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Recolor the night,

porque la luz también cuenta historias.

Esta es una de ellas.

Un relato tejido con color, emocién y mirada.
Una pequenfia parte de lo que soy,

puesta en escena para transformar la noche

y dejar que la luz hable por mi.
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Resumen y Abstract VI

Resumen

Recolor the night: Enlighten Colors Santamaria. Disefio de lluminaciéon inmersiva

de la Fachada de la Plaza de Toros La Santamaria, Bogota.

Los proyectos de revitalizacion urbana cobran cada vez mayor relevancia en la
transformacion de las ciudades, especialmente en la resignificacion de elementos
patrimoniales que buscan responder a las nuevas dinamicas del entorno y las necesidades
contemporaneas. Tal es el caso de la Plaza de Toros La Santamaria, un hito arquitecténico
de Bogota que, a pesar de su valor simbdlico y turistico, presenta actualmente una
desarticulacion con su contexto inmediato en la localidad de Santa Fe. Durante la noche,
la plaza se convierte en un “no lugar” con una iluminacién deficiente, lo que contribuye a

una percepcion de inseguridad y desconexion.

Este trabajo tiene como objetivo disefiar la iluminacion de la fachada de la Plaza de Toros
La Santamaria, promoviendo su revitalizaciéon urbana a partir de una experiencia luminica
inmersiva, sensorial y respetuosa con el entorno y sus dinamicas nocturnas. El proyecto
parte del reto de no afectar el descanso de los habitantes del sector, al tiempo que busca
mitigar la percepcion de inseguridad mediante una propuesta que articule luz, color y
emociones, todo esto a través de los principios del disefio de iluminacion arquitectonica y
la psicologia del color, esta propuesta plantea una intervenciéon que fortalezca el vinculo
entre el espectador y el espacio patrimonial, activando su uso y resignificando su presencia

en la ciudad.

Palabras clave: Plaza de Toros, Luz, Color, Diseio de lluminacion, Fachadas,

Percepcién sensorial, Experiencia Inmersiva, Revitalizacién Urbana.
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Abstract

Recolor the night: Enlighten Colors Santamaria. Inmersive Lighting Design for the

fagade of La Santamaria Bullring, Bogota.

Urban revitalization projects are becoming increasingly important in shaping cities and
enhancing the user experience, especially when focused on the reactivation of historic or
heritage spaces. This is the case of Bogota’'s La Santamaria Bullring, an iconic landmark
that, despite its historical and touristic value, currently shows a lack of integration with its
immediate surroundings. It has a weak nocturnal presence, contributing to a perception of
insecurity in the surrounding neighborhood. Its current fagade lighting is deficient and

uninspiring.

This thesis aims to design an immersive lighting proposal for the fagade of the Bullring, as
a strategy to reframe the urban space at night, while respecting the surrounding uses and
local dynamics. The intervention seeks to stimulate the viewer's sensory and emotional
perception through intentional use of color, light, and architectural lighting design; blending

technical aspects with symbolic and experiential dimensions.

Keywords: Bullring, Light, Color, Lighting Design, Facades, Sensory Perception,

Immersive Experience, Urban Revitalization.
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Introduccion

Desde su construccion, la Plaza de Toros La Santamaria ha sido un escenario
emblematico para la ciudad de Bogotd, que ha acogido diversas actividades deportivas,
artisticas y culturales mas alla de la temporada taurina. Sin embargo, el paso del tiempo,
la falta de mantenimiento y la complejidad de su construccién hicieron necesaria una
evaluacion de su estabilidad estructural y de las afectaciones causadas por el uso continuo
y la exposicién a la intemperie, lo que conllevo al desarrollo de un proyecto de intervencién
urbana y recuperacion arquitectonica orientado a integrar la plaza a las dinamicas
contemporaneas de la ciudad. Posteriormente, en diciembre de 2022, y en consonancia
con la tendencia nacional hacia la prohibiciéon de las corridas de toros, la plaza fue
rebautizada como Plaza Cultural La Santamaria, ampliando su uso para diversas

actividades culturales y comunitarias.

En el contexto actual, tanto a nivel internacional como nacional, se han impulsado diversos
proyectos de revitalizacién urbana para la resignificacion de espacios patrimoniales, tales
como la Plaza de Toros de Las Arenas en Barcelona y la Plaza de la Serrezuela en
Cartagena, las cuales evidencian el valor de estas intervenciones, al preservar la memoria
histérica mientras se dinamizan en los nuevos entornos urbanos. De este modo, estos
referentes sirven como inspiracion para esta propuesta, que busca posicionar la Plaza La

Santamaria como un espacio activo, seguro y atractivo también durante la noche.

Ahora bien, actualmente se identifica la deficiente iluminacién nocturna de la fachada de
la Plaza de Toros La Santamaria, la cual afecta negativamente la percepcion de seguridad
en el sector y limita su uso y disfrute durante la noche, transformando el lugar en un "no
lugar", al reducir la interaccion del espectador con su entorno y afectando la vitalidad

urbana y turistica de la zona. Es importante resaltar que una iluminaciéon adecuada no solo
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mejora la seguridad percibida, sino que también puede activar emocional y sensorialmente

el espacio, generando nuevas formas de habitarlo y experimentarlo.

En este sentido, el presente proyecto tiene como obijetivo principal disefiar la iluminacion
de la fachada de la Plaza de Toros La Santamaria de Bogotda, como una herramienta para
promover la revitalizacion del espacio urbano a partir de la percepcion luminica del
espectador, considerando los diversos usos y actividades circundantes y respetando las

condiciones del entorno residencial.

Para ello, se abordaran los pilares del disefio de iluminacién arquitectonica, integrando
principios de la psicologia del color y recursos de luz dinamica mediante sistemas RGBW.
La intervencion se fundamentara en los lineamientos del Reglamento Técnico de
lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP 2024), particularmente en lo referente a
iluminacion de fachadas y a la implementacién de soluciones de color que respondan al
contexto fisico, social y emocional del lugar. Asimismo, se tendran en cuenta las
recomendaciones de la CIE 136:2000, que orientan las intervenciones luminicas desde la

percepcion y el color como recurso expresivo y poético.

Para alcanzar este objetivo, se plantea implementar diferentes escenas de iluminacion en
la fachada que, mediante la aplicacion de conceptos de psicologia del color, mejoren la
legibilidad y la imagen nocturna del lugar, asi mismo se plantea realizar un analisis técnico
y econdmico de la propuesta de disefo de iluminacion, evaluando su viabilidad y

sostenibilidad.

El aporte de este proyecto, aborda el disefio de iluminacién como una herramienta clave
para revitalizar el patrimonio urbano, adaptandolo a las nuevas necesidades y usos del
sector, en donde, la propuesta busca convertir al espectador en protagonista de su propio
espacio, eliminando la percepcion de la plaza como un "no lugar", mientras se establecen
estrategias en el uso del color en la iluminacién para mejorar la percepcién personal, y
funcionando como una solucién inmersiva en relaciéon con la experiencia sensorial del

usuario.
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En conclusion, este proyecto no solo propone una solucion técnica y estética para la
iluminacion de un bien patrimonial, sino que plantea una reflexion mas amplia sobre como
el disefio luminico puede influir en la forma en que habitamos y sentimos el espacio urbano,
al integrar criterios sensoriales, emocionales y funcionales, la propuesta busca resignificar
el vinculo entre la ciudadania y la Plaza de Toros La Santamaria, transformando su
fachada en un lienzo de luz que dialogue con su historia, su contexto y con quienes la
transitan. Asi, se demuestra que la luz, mas alla de su funcién utilitaria, puede convertirse
en un medio de expresion cultural, de apropiacion social y promover la revitalizacion

urbana.
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1. Antecedentes de la propuesta

1.1 Marco historico

El gran icono arquitectonico y cultural de la Plaza de Toros La Santamaria fue inaugurada
en 1931 en la ciudad de Bogota. Su construccion se inicié en 1928 bajo la direccion de los
ingenieros Adonai Martinez y Eduardo Lazcano, con el respaldo financiero del ganadero
Ignacio Sanz de Santamaria, quien doné el terreno y aportd los fondos iniciales para la
obra. En sus inicios, fue una edificacion sencilla de estilo art-deco y concreto a la vista,

material tipico que empez6 a implementarse en el pais a principios del Siglo XX

Figura 1: Plaza de Toros de Santamaria, 1931. Fuente: Museo Taurino

En 1930, el propietario Santamaria realizdé una hipoteca de este predio con el Banco de
Bogota y ante la imposibilidad de pagar la hipoteca, en 1932 transfiridé el predio
definitivamente. Para 1938 la ciudad compra la plaza y contrata al arquitecto Santiago de
la Mora para terminarla, quien se encarga del disefo de la gran fachada en estilo
neomudéjar, con ladrillo, arcos de herradura y detalles tipo laceria que cubrieron la
estructura original en concreto y dieron a la edificacion la imagen tan caracteristica que

hoy en dia es representante de la ciudad. (Ruiz Gutiérrez, 2017)
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Desde sus inicios, la plaza recibié diversas actividades deportivas, artisticas y culturales
en periodos distintos a la temporada taurina, sin embargo, para el 2012 se restringi6 el uso
taurino y se fortalecieron las demas actividades, de modo tal que la ciudadania siguié
disfrutando de este espacio. Sin embargo, su falta de mantenimiento y la complejidad de
su construccion hicieron necesaria una evaluacion de su condicion de estabilidad
estructural, asi como de las afectaciones producidas por el uso y la permanencia a la
intemperie, entre otros problemas. Se elabord entonces un proyecto de intervencion
urbana y recuperacion arquitectonica que busco su integracion a las dinamicas actuales
de la ciudad.

En diciembre de 2022, en consonancia con la tendencia nacional hacia la prohibicién de
las corridas de toros, la plaza fue rebautizada como Plaza Cultural La Santamaria,
ampliando su uso para diversas actividades culturales y comunitarias. Hoy en dia, La
Santamaria no solo es un testimonio de la evolucidon arquitectonica de Bogota, sino
también un reflejo de su dinamica cultural y social a lo largo de las décadas. (Ruiz Rojas,
2021)

1.1.1 Analisis Arquitecténico

La fachada de la Plaza de Toros La Santamaria es una manifestacion emblematica del
estilo neomudéjar en Colombia, cuya riqueza ornamental y uso del ladrillo la convierten en

un simbolo del patrimonio arquitectonico de Bogota.

il

Figura 2: Estado actual La Santamaria, Fuente IDARTES



El estilo neomudéjar en el lenguaje taurino

Tal como lo menciona Liliana Ruiz, el neomudéjar es un estilo decorativo usado
esencialmente en fachadas para dignificar las areas publicas de edificios, en el cual se
destaca el ladrillo a la vista y los arcos tipo herradura. Surgié en Espana a finales del siglo
XIX, en un intento por encontrar un estilo nacional a partir de la valoracion del pasado
histérico del pais fusionando elementos hispano musulmanes en construcciones de la

peninsula ibérica (2017)

Figura 3: Icono Arquitectura Neomudéjar Plaza de Toros Madrid, Fuente Google
Imagenes

Entre los elementos arquitectonicos mas destacados se encuentran los arcos de herradura
y los detalles de laceria, que aportan una riqueza ornamental y reflejan la influencia arabe
en el disefio. Estos componentes no solo embellecen la estructura, sino que también le

otorgan una identidad unica dentro del contexto urbano de Bogota. (Ruiz Gutiérrez, 2017)

1.2 Marco referencial

Hoy en dia el contexto internacional ha desarrollado diversos proyectos de revitalizacion
urbana, destacando entre ellos la plaza de Toros de las Arenas, en Barcelona y a nivel
nacional la Plaza de la Serrezuela en la ciudad de Cartagena, los cuales estan descritos a

continuacion y son tomados como modelos de referencia en la propuesta.
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1.2.1 Plaza de toros Las Arenas, Barcelona Espana

Disefiada y construida por Augusto Font y Carreras en 1900, se considera una obra que
combina el estilo del modernismo catalan y neomudéjar con el tipico ladrillo a la vista
ceramica como elementos constitutivos de los arcos de herradura de la fachada en general.
(Ruiz Gutiérrez, 2017)

En 1999, la organizacién privada encargada de la gestion de la plaza propuso una
remodelacion, la cual fue materializada en el 2002 con el proyecto de Richard Rogers y la
oficina de arquitectos Alonso y Balaguer Asociados, aprovechado econémicamente el
escenario de la tauromaquia al conciliarlo con actividades ludicas y civicas, logrando el

espacio ludico y comercial que hoy en dia se integra a las nuevas dinamicas urbanas

BARCELONA - Plaza de Toras de (84 Regnal ‘

Figura 4: Plaza de Toros las Arenas, Barcelona Estado Original, Fuente Google
Imagenes

Figura 5: Plaza de Toros las Arenas, Barcelona Estado Actual, Fuente de Google
Imagenes



1.2.2 Plaza de toros La Serrezuela, Cartagena Colombia Espana

La Plaza de la Serrezuela, ubicada en Cartagena de Indias, Colombia, es un emblematico
edificio que ha experimentado diversas transformaciones a lo largo de su historia.
Originalmente construida en 1893 como plaza de toros, la estructura inicial fue desmontada
tras la Guerra de los Mil Dias (1899-1902). Posteriormente, en 1908, los hermanos Carlos
y Fernando Vélez Danies adquirieron el terreno y encargaron al ebanista cartagenero
Marcial Calvo la construccion de una nueva plaza, inspirada en la Maestranza de Sevilla'y
el Palacio de la Alhambra en Espafa, reflejando una influencia mudéjar en su disefio

arquitectonico. (Garavito, 2019).

En afos recientes, la Serrezuela ha sido objeto de un ambicioso proyecto de restauracion
y renovacion. La revitalizacion del espacio desde la nueva transformacién de un centro
comercial y cultural que rinde homenaje a su rica historia, combinando elementos
arquitectonicos tradicionales con un disefio moderno, y ofreciendo a locales y visitantes un

espacio para el entretenimiento, la cultura y el comercio.

e, I L : =ﬁ@@ §
Figura 6: Plaza la Serrezuela, Cartagena Antes de restauracion, Fuente Google
Imagenes

Figura 7: Plaza la Serrezuela, Cartagena Estado Actual. Fuente Google Imagenes
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1.3 Marco normativo

1.3.1 RETILAP 2024, Colombia
Segun el articulo 3.3.1.5.6 Fachadas y monumentos, Libro 3 del RETILAP, aparte de las

vias convencionales, en la iluminacién de fachadas, y monumentos es de gran interés
mantener la estética del paisaje urbano, complementado a su vez con los planes maestros
de iluminacién, que mejoran la estética y el realce arquitectonico para potencializar las
ciudades desde el punto de vista turistico. La iluminaciéon exterior de un edificio aporta
beneficios como prestigio y publicidad econémica en la medida que se convierta en

referente de la ciudad. (Ministerio de Minas y Energia;, 2024)

Siendo asi, es importante identificar los niveles de iluminacién apropiados segun el tipo de
iluminacion presente en los alrededores, segun la clasificacion descrita en el RETILAP,

estas zonas se dividen en 4 grupos descritos a continuacion:

= E1-Zonas oscuras: Parques nacionales, areas de singular belleza natural o zonas
para observaciones astrondmicas.

= E2 - Areas de bajo brillo: Zonas fuera del perimetro urbano, zonas urbanas
rurales.

= E3 - Areas de brillo medio: Zonas urbanas residenciales.

= E4 - Areas de brillo alto: Zonas urbanas con uso comercial o mixto

residencial/comercial con elevada actividad nocturna.

Para esta propuesta, se identifica la ubicacion de la Plaza de toros Santamaria en

una zona Urbana E4

Paralelamente se tienen en cuenta las siguientes consideraciones determinadas por el
marco normativo de RETILAP 2024:

* Direccion principal de la visiéon de los observadores
Se contempla la facha principal a ser iluminada en relaciéon con el observador. Asi
mismo se debe tener especial cuidado por la materialidad que puede generar brillo

o reflejos en la visidon y por ende ocasionar deslumbramiento.



= Nivel de lluminancia vertical requerido

El disefiador debe prever una iluminancia vertical, que depende de la ubicacion del
observador, la reflectancia de la fachada y la iluminaciéon circundante en los
alrededores del edificio considerado. Para fuentes de luz monocromaticas se deben

cumplir los valores adoptados de la CIE 94 y descritos en el documento RETILAP

libro 3, tabla 3.3.1.5.6.a.

» Parasistemas RGB y considerando los cambios de color que se pueden programar,
el especialista en iluminacién debe determinar las potencias de los equipos a

instalar adecuados para realizar los realces arquitecténicos y visuales, segun el

planteamiento conceptual y objetivos deseados

Siendo asi, se toman como referencia los siguientes niveles de lluminancia vertical para

fachadas y monumentos segun la Tabla 3.3.1.5.6.a del Documento RETILAP 2024,

adoptado de la norma CIE 94:

Tabla 1: Tabla 3.3.1.5.6.a Niveles lluminancia Vertical de fachadas

Material del recubrimiento de la
superficie

Piedra clara, marmol blanco

Piedra gris, marmol coloreado claro

Pledra oscura, granito gns, marmol
0sCUro

Ladrillo amarilio claro

Ladrillo marrén claro

Ladrillo maron oscuro, granito rosa
Ladrillo rojo

Ladrillo oscuro

Hormigdn arquitectdnico

Aluminio natural

Acabado termo lacado muy coloreado (10 %)

Rojo-marrén-amarilio
Azul verdoso

Rojo-marron-amarilio

Azul verdoso

Colores pastel (60 % a 70 %)
Rojo-marron-amarilio

Azul verdoso

Siendo asi, la propuesta analizara en una de sus alternativas una opcioén con luz estatica
de temperatura de color 3000K, buscando alcanzar un nivel de iluminancia minima

promedio de 300 lux, de acuerdo con las recomendaciones de RETILAP para fachadas

lluminancia minima promedio

Emed.(lux)

Brillo de los alrededores

E2

20
40
100
35
40
55
120
120
60
200

120

40

20

E3
30
60
150
50
60
80
150
180
100
300

180

Colores medios (30 % a 40 %)

60

E4
60
120
300

100
120
160
300
360
200
600

360

120

Factor de correccion
dependiendo del tipo
de fuente luminosa

utilizada
Luz Luz
Blanca Amarilla

1 09
1.1 1

1 1.1
1.2 09
1.2 09

1.3
1.3

1.3
1.3
1.3

1
1
1.2
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con material de ladrillo rojo ubicadas en una zona E4. Esta eleccion responde tanto a
criterios técnicos como estéticos, al considerar las caracteristicas del entorno urbano y la
necesidad de resaltar los elementos arquitectonicos del edificio con una luz calida y

coherente con su valor patrimonial.

1.3.2 CIE 136:2000

De acuerdo con la CIE 136:2000 “Guide to the lighting of urban areas” (Comision
Internacional de lluminacién, 2000), la luminancia es un criterio fundamental para lograr
una correcta percepcion visual de los elementos arquitectonicos en entornos urbanos
nocturnos. Para fachadas y monumentos, se establece una luminancia minima
recomendada de 2 cd/m? - 5 cd/m? para garantizar su visibilidad y legibilidad, a su vez una
luminancia sugerida entre 10 y 50 cd/m? que permite resaltar detalles arquitecténicos y

generar mayor impacto visual, especialmente en intervenciones con luz coloreada.

En aplicaciones con sistemas RGB, la CIE sugiere considerar no solo la intensidad, sino
también la armonia cromatica y la saturacion de los colores, buscando un equilibrio entre
el efecto estético, la eficiencia energética y la no intrusion luminica en el entorno, lo que
permite que el uso del color en la iluminacién arquitectonica se convierta en un recurso

expresivo y poético que potencia la identidad del lugar.
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2.Justificacion y objetivos

2.1 Identificacion del problema

Al hablar de la iluminaciéon en espacios urbanos dentro de zonas E4, donde coexisten
diversos usos que van desde lo residencial hasta lo comercial, el disefio de iluminacion
enfrenta grandes retos. Entre ellos, se destaca la necesidad de no afectar el descanso
nocturno de los residentes, asi como la mitigacién de la percepcion de inseguridad en

areas oscuras para quienes transitan por el lugar.

Figura 8: Emplazamiento y Usos Aledafios Plaza de toros, Fuente Google Imagenes

En este contexto, una iluminacidon nocturna deficiente no solo impacta la seguridad y el
bienestar de los habitantes, sino que también afecta la vitalidad de los centros urbanos que
buscan potenciar el turismo. Sin una iluminaciéon adecuada, estos espacios pueden
transformarse en "no lugares", perdiendo su atractivo y reduciendo la interaccion del
espectador con su entorno, de modo tal que se disminuye la afluencia de personas y afecta
tanto la percepcion como la interaccion del espectador con el espacio, limitando su uso y

disfrute.
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Figura 9: Plaza de Toros Estado actual nocturno, tomado de Alcaldia de Bogota

2.1.1 Arbol de problemas
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Figura 10: Esquema arbol de problemas
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2.2 Justificacion

Tal como lo establece el articulo Revitalizar: Bogota y el Patrimonio Cultural (Rodriguez
Montenegro, 2021) se evidencia la desarticulacién que presenta hoy en dia la Plaza de
Toros la Santamaria, en el contexto de la localidad de Santa Fe en cuanto a usos.
Partiendo del hecho que hoy en dia esta plaza no cumple con su funcion taurina por orden
de la corte, la alcaldia de Bogota ha incentivado el desarrollo de actividades alternas tales
como peleas de boxeo, en donde se conto en algun momento con Mohamed Ali, asi mismo
se realizé una exhibicion de las que hizo en Bogota la Copa Davis y muchos otros que

estan lejanos de la actividad taurina (Ruiz Rojas, 2021).

Sin embargo, dichas actividades no incentivan en su totalidad el desarrollo y la imagen de
ciudad, de hecho, el Instituto Distrital de Patrimonio Cultural afirma que, “la Plaza de Toros
la Santamaria tiene gran concentracion de actividades de servicios, pero su capacidad
para responder a nuevas demandas es poca”’(2013), lo que genera que a futuro este
espacio llegue a perderse y desvincularse de la legibilidad urbana del espectador de
ciudad, haciendo que el espacio/objeto patrimonial de la plaza se convierta en un espacio

residual o conocido también como “No lugar” (Auge, 1992)

Hoy en dia el contexto internacional ha desarrollado diversos proyectos de revitalizacion
urbana, destacando entre ellos la plaza de Toros de las Arenas, en Barcelona y a nivel
nacional la Plaza de la Serrezuela en la ciudad de Cartagena, siendo asi que el gobierno
colombiano ha optado por lanzar el plan nacional de transformacion de plazas de toros, de
los cuales se espera se lleguen a convertir en espacios culturales y de economia popular
como oportunidad de resignificar el espacio y abrir la puerta a un nuevo momento de

reconciliacién con los animales y la vida (Delgado Diaz, 2024)

Por otra parte, el contexto internacional y el desarrollo tecnolégico de las ultimas décadas,
ha traido consigo el fenébmeno reciente de las experiencias inmersivas. Tal como lo
describe Conxa Roda, son experiencias en donde prevalecen el consumo de emociones y
el espectaculo, siendo asi que “se permite al usuario situarse dentro de un espacio y tiempo
distintos, experimentar desde una perspectiva nueva, sumergirse en otra realidad y

enriquecer su vivencia sensorial” (Grevtsova & Sibina, 2020)
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Para ello, este trabajo considerara los pilares del disefio de iluminacion, basandose en el
uso Y la psicologia del color, para la concepcién de un proyecto inmersivo que involucre
directamente la experiencia sensorial del espectador y el habitante del lugar. Se abordara
el disefio de iluminacibn como una herramienta para revitalizar el patrimonio urbano,

adaptandolo a las nuevas necesidades y usos del sector.

Paralelamente, la propuesta busca convertir al espectador en protagonista de su propio
espacio, eliminando la percepcion de la plaza como un "no lugar". Mientras se establecen
estrategias en el uso del color en la iluminacién para mejorar la percepcion personal,
haciendo que la propuesta funcione como una solucién inmersiva en relacién con la

experiencia sensorial del usuario.

2.3 Objetivos

2.3.1 Objetivo Principal

Disefar la iluminacién de la fachada de la Plaza de Toros La Santamaria de Bogota, para
promover la revitalizacion del espacio urbano a partir de la percepcion luminica del

espectador de lugar, respetando los diversos usos y actividades aledanas.

2.3.2 Objetivos especificos

* |Implementar escenas de iluminacién de la fachada a partir de los conceptos de
psicologia del color para mejorar la legibilidad y la imagen nocturna del lugar con el
fin de promover una mejor percepcion en el espectador.

= Realizar un analisis econdmico de la propuesta del disefio de iluminacién de la
fachada de la plaza de toros La Santamaria con una alternativa de luz estatica CCT
3000K y una alternativa de luz dinamica RGBW.
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3.Metodologia y desarrollo proyectual

La metodologia desarrollada para este proyecto se basa en la utilizacion de los principios
de disefo y composicion de Ching donde se identifican relaciones de ritmo, jerarquia y
simetria en el proyecto arquitectdnico de la plaza de toros las cuales seran determinantes
de disefio para la etapa proyectual de la estrategia de iluminacion. Asi mismo, la
metodologia de disefio proyectual se desarrolla desde la relacion con los principios
composicion urbana establecidos por Kevin Lynch que funcionan como conceptos

determinantes en el disefio de iluminacion en funcién a su entorno inmediato de ciudad.

3.1 Analisis Proyectual: Principios de Composicion

Arquitectonica de la fachada

El analisis compositivo de la fachada de la Plaza de Toros La Santamaria permite
identificar principios arquitectdonicos fundamentales que estructuran su lenguaje formal.
Estos elementos, tomados de los principios de composicion descritos por Francis D.K.
Ching (D.K Ching, 2012), sirven como guia para entender como se organiza visual y
espacialmente el edificio. A partir de ellos, se plantea una propuesta de iluminacion que no
solo busca resaltar las cualidades fisicas del inmueble, sino también reforzar su valor
patrimonial, simbdlico y experiencial. A continuacion, se describen los principios mas

relevantes:

3.1.1 Jerarquia

La torre principal de acceso se impone como el elemento jerarquico del conjunto,
destacando por su altura y figura diferenciada en comparacion con la secuencia de galerias
que conforman la circunferencia. Esta jerarquia en el acceso establece un punto focal que
sera enfatizado en la propuesta de iluminacién, especialmente en la alternativa con luz
estatica 3000K, donde se definira una malla de calculo especifica para resaltar su

protagonismo.



18 Disefio de lluminacion Inmersiva de la Fachada de la Plaza de Toros La
Santamaria

Figura 11: Esquema jerarquia, fuente propia

3.1.2 Eje y Simetria

La fachada presenta una composicion simétrica clara, que se evidencia desde la escala
peatonal en los arcos hasta su desarrollo longitudinal a lo largo del eje central. Esta
simetria genera un balance visual que estructura toda la fachada, y sera reforzada en el
disefio luminico mediante un tratamiento equilibrado que respete esta logica formal,

resaltando la correspondencia entre la torre y las galerias.

Figura 12: Esquema eje y simetria, fuente propia

3.1.3 Ritmo y Repeticion

La repeticién secuencial de los arcos neomudéjares a lo largo de la galeria central y en los
niveles superior e inferior configura un ritmo arquitecténico que estructura la fachada. Este
patrén ritmico sera acentuado mediante la iluminacién, generando una lectura visual

continua que resalte la cadencia de los arcos y columnas.
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Figura 13: Esquema ritmo y repeticion, fuente propia

3.1.4 Transformacion y pauta

La transicién de escalas entre el arco principal de acceso, los arcos de la galeria y su
descomposicion en el nivel superior reflejan una pauta de transformacion formal. Esta
progresion genera una narrativa estética que guia la percepcion del conjunto, y se tomara

como referencia para modular la intensidad y direccion de la luz en cada seccion.

Figura 14: Esquema transformacion y pauta, fuente propia

3.1.5 Materialidad y textura

El ladrillo rojo es el material predominante de la fachada, el cual dialoga arménicamente
con el entorno urbano de Bogota. Sin embargo, su aparejo y disposicion sobre los arcos
aporta un detalle textural distintivo que debe ser resaltado. La propuesta de iluminacién
buscara realzar esta textura mediante angulos y niveles de luminancia que evidencien la

riqueza del material sin generar deslumbramientos.



20 Disefio de lluminacion Inmersiva de la Fachada de la Plaza de Toros La
Santamaria

Figura 15: Esquema materialidad y texturas, fuente propia

3.2 Caracterizacion de Bien de Interés Cultural

La caracterizacion del Bien de Interés Cultural (BIC) de La Santamaria resulta fundamental
para comprender su rol dentro de la composicion urbana y su importancia como referente
simbdlico en la ciudad de Bogota. Su presencia se consolida como un hito dentro del tejido
urbano, no solo por sus condiciones historicas, sino también por su composicion

arquitectonica y el valor estético que proyecta a través de su fachada.

En este sentido, al ser un elemento de alto valor patrimonial, su tratamiento luminico debe
responder a los lineamientos establecidos por RETILAP, los cuales reconocen la
iluminacion exterior como una herramienta para fortalecer la estética urbana y la identidad
visual nocturna. La intervencion propuesta busca, por tanto, contribuir a la proyeccién y
valorizacion del inmueble dentro del contexto urbano contemporaneo, en coherencia con
su caracter patrimonial. Para mas detalle sobre las condiciones formales y patrimoniales

del bien, remitirse al Anexo A: Ficha Bien de interés Cultural, La Santamaria

3.3 Percepcidn del color y experiencia sensorial

La propuesta de iluminacion dinamica inmersiva parte de la comprensién de los efectos
psicoldgicos del color sobre el ser humano. Segun Eva Heller (Heller, 2008) en su obra La
psicologia del color: como actuan los colores sobre los sentimientos y la razon, los colores
no se combinan de manera accidental, ya que sus asociaciones emocionales y simbdlicas
provienen de experiencias universales profundamente arraigadas desde la infancia en el

lenguaje, la cultura y el pensamiento. A partir de esta base tedérica, Heller desarrollé una
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serie de estudios en los que identificd paletas cromaticas asociadas a conceptos y
emociones especificas segun la percepcion colectiva de las personas.

Siendo asi, se seleccionaron paletas de color previamente asociadas a conceptos como
calma, energia, contemplacion, misterio o tension. Estas paletas fueron presentadas a un
grupo de personas, junto con una serie de preguntas base que buscaban identificar qué
combinaciones de color evocaban con mayor fuerza determinadas emociones o estados

sensoriales. Las paletas estudiadas se visualizan en la siguiente imagen:

PALETA 1 5 PALETA 2 i PALETA 3

PALETA4 PALETAS PALETAG

Figura 16: Paletas de color a estudiar segun la teoria de Heller, fuente propia

La informacion recolectada permitié establecer una base empirica para la eleccion de las
combinaciones de color utilizadas en la iluminacion dinamica del proyecto. Esto no solo
responde a criterios estéticos y técnicos, sino que también sitia al usuario como eje central
de la experiencia, permitiendo una intervencién emocionalmente significativa vy

perceptivamente coherente.

3.3.1 Encuesta Seguridad y Color

Para este estudio, se realiz6 la encuesta a un grupo de 64 personas con un rango de edad
entre los 18 hasta mas de 50 afos, quienes también evaluaron las condiciones de
seguridad y la importancia de la iluminacidbn en proyectos de revitalizacion urbana
obteniendo los siguientes resultados:
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= En términos de seguridad, se evidencia un alto porcentaje de las personas que no
transitan el lugar en la noche por sentimiento de peligro y un alto porcentaje de personas
que consideran el espacio inseguro y muy inseguro en comparacion con quienes lo

consideran seguro.

@ Me parece muy inseguro, La oscuridad
y poca presencia de personas me gen...

@ Me parece inseguro, El lugar se siente
solitario 0 abandonado en la noche

@ Me parece seguro, Nunca me he
sentido en peligro en ese sector

@ Me parece muy seguro, cuando camino
y transito la zona en horas de la noche

@ No he estado alli de noche, puedo llegar
a sentirme en peligro en ese sector

Figura 17: Resultado percepcion de inseguridad en la plaza de toros, fuente propia

= Asi mismo, se evalud en una escala de 1-5 siendo 5 el valor mas alto, la importancia
que tiene para la ciudadania La Santamaria como parte del espacio urbano y cultural de la
ciudad y la percepcion del publico desde la idea de promover su revitalizacion desde la
iluminacion; de lo anterior se obtuvieron los siguientes resultados:

40

30 33 (51,6 %)

20

Bt N 13 (20,3 %)

10

Figura 18: Resultado Importancia de la Plaza de toros en el espacio urbano para la

ciudadania, fuente propia
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@® En desacuerdo
@ Neutral
@ De acuerdo

Figura 19: Resultado percepcion del publico de promover la revitalizacion de la

Santamaria desde la iluminacién, fuente propia

= Finalmente, y en relacion a las paletas de color preseleccionadas por la teoria de Heller
y en relaciéon al significado por parte de la audiencia se obtuvieron los siguientes
resultados.

La paleta seleccionada por la mayoria de la audiencia para expresar los conceptos de
descanso, armonia y tranquilidad fue la paleta 1, esta paleta sera empleada en la escena
de transicion y descanso en la alternativa 2 (RGBW). Cabe resaltar que esta paleta
corresponde a la misma paleta de Heller que se asocia al concepto de descanso vy
tranquilidad.

Figura 20: Paleta escena de descanso por percepcién del publico, fuente propia
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Los resultados que arrojo la encuesta para la seleccion de esta paleta fueron los siguientes:

Descanso, armonia y tranquilidad
64 respuestas

Paleta 1 —27 (42,2 %)
Paleta 2 24 (37,5 %)
Paleta 3 8(12,5 %)
Paleta 4 -1 (1,6 %)
Paleta 5 —2 (3,1 %)
Paleta 6 8 (12,5 %)
0 10 20 30

Figura 21: Resultados seleccién de paleta de color para descanso, fuente propia

Paralelamente la paleta 3, fue seleccionada por la audiencia para expresar los conceptos
de diversiéon y llamativo que seran empleados en la propuesta de la escena de
entretenimiento y show de luces en la alternativa 2. Cabe resaltar que al igual que la paleta
anterior, el resultado obtenido concuerda con la paleta preseleccionada por la teoria del
color de Heller.

Figura 22: Paleta escena de entretenimiento por percepcion del publico, fuente propia
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Los resultados que arrojo la encuesta para la seleccion de esta paleta fueron los siguientes:

Llamativo
64 respuestas

Paleta 1 18 (28,1 %)

Paleta 2 3 (4,7 %)
Paleta 3 39 (60,9 %)
Paleta 4 1 (1,6 %)
Paleta 5 —9 (14,1 %)

Paleta 6 1(1,6 %)

Figura 23: Resultados seleccion de paleta de color para entretenimiento concepto
llamativo, fuente propia

Diversion
64 respuestas

Paleta 1 17 (26,6 %)

Paleta 2
Paleta 3 36 (56,3 %)
Paleta 4 4 (6,3 %)
Paleta 5 -16 (25 %)
Paleta 6
0 10 20 30 40

Figura 24: Resultados seleccion de paleta de color para entretenimiento concepto
diversion, fuente propia

Para complementar la seleccién de paletas de color y su relaciéon con otros conceptos
adicionales, incluyendo aquellos de caracter opuesto que no seran empleados en las

escenas RGBW, y con el objetivo de contrastar y verificar la teoria del color de Heller en
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el contexto del proyecto, se recopilaron y analizaron los siguientes resultados de la
encuesta. Estos datos permiten establecer comparaciones entre las asociaciones
cromaticas y emocionales esperadas y las percepciones reales de los participantes,
enriqueciendo el proceso de disefio y validando las decisiones conceptuales adoptadas.

Anticuado y Corriente
64 respuestas

Paleta 1
Paleta 2

Paleta 3

Paleta 4 16 (25 %)

Paleta 5 —14 (21,9 %)
Paleta 6 26 (40,6 %)

0 10 20 30

Figura 25: Resultados paleta del concepto anticuado y corriente, fuente propia

Desagradable
64 respuestas

Paleta 1 7 (10,9 %)
Paleta 2 5 (7.8 %)
Paleta 3 4 (6,3 %)
Paleta 4 33 (51,6 %)
Paleta 5 17 (26.6 %)
Paleta 6 8 (12,5 %)
0 10 20 30 40

Figura 26: Resultados paleta del concepto desagradable, fuente propia
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Aburrimiento
64 respuestas

Paleta 1

Paleta 2 11 (17,2 %)
Paleta 3
Paleta 4 17 (26,6 %)
Paleta 5 4 (6,3 %)
Paleta 6 34 (93,1 %)

0 10 20 30 40

Figura 27: Resultados paleta del concepto aburrimiento, fuente propia

Los resultados obtenidos evidencian que la percepcion emocional de los colores por parte
de la audiencia evaluada es consecuente en gran medida con los planteamientos de la
teoria del color de Heller. Este alineamiento respalda las decisiones cromaticas adoptadas
y refuerza la intencion de trasladar la experiencia luminica mas alla de lo visual,
proyectandola hacia una vivencia sensorial y emocional para el espectador. De este modo,
la iluminacién propuesta no solo cumple una funcién estética, sino que se convierte en un
vehiculo para generar vinculos significativos entre el espacio, la luz y quienes habitan y

visitan la Santamaria.



28 Disefio de lluminacion Inmersiva de la Fachada de la Plaza de Toros La
Santamaria




29

4. Propuesta diseno de lluminacion

4.1 Concepto y estrategias de diseno

Una vez realizado el analisis compositivo de la fachada, se identificaron elementos clave
como la organizacién formal a partir de las tres galerias y la torre central, la simetria del
conjunto, los ritmos y repeticiones presentes, asi como la materialidad predominante. Cada
uno de estos aspectos se convierte en una guia para establecer el patron de iluminacion,
definiendo la propuesta conceptual que estructura las estrategias luminicas. El disefio
parte de principios compositivos (inspirados en Francis D. K. Ching) para reforzar la
narrativa arquitectonica y convertir la iluminacién en una herramienta expresiva, funcional

y simbdlica.

4.1.1 Luz por contraste

La lectura de las tres galerias que conforman el recorrido circular del edificio, destacadas
por la repeticidn ritmica de arcos en la galeria principal, arcos de menor escala en la galeria
superior y el basamento, establece el uso del contraste como principio de iluminacién; este
se logra a través de luz indirecta, posicionada a nivel de piso o en planos intermedios,
buscando resaltar los arcos desde su interior con una luz difusa y suave que evoca

profundidad y ritmo, sin deslumbramiento.



30 Disefio de lluminacion Inmersiva de la Fachada de la Plaza de Toros La
Santamaria

Figura 28: Esquema concepto luz por contraste, fuente propia

4.1.2 Luz de acento

Con el fin de enfatizar el ritmo vertical generado por las columnas que enmarcan los arcos
y galerias, se incorporan acentos de luz dirigidos verticalmente, desde el nivel bajo hasta
el superior. Estos se complementan con puntos focales que iluminan esculturas exteriores
representativas de la época taurina, conectando asi el lenguaje arquitectonico con la
memoria histérica del lugar. La luz de acento también se extiende a elementos en la
plazoleta exterior, enmarcando la fachada sin competir con su jerarquia, sino que por el

contrario, realza la riqueza de sus detalles compositivos.

Figura 29: Esquema concepto luz de acento, fuente propia
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4.1.3 Luz de ambiente

Para dar continuidad a la iluminacion indirecta de las galerias y preparar al espectador
para la experiencia interior como un acto ritual, se crea una capa de luz ambiente en la
torre principal de acceso. Luminarias ubicadas en la base de las columnas generan un
bafo de luz tenue que enmarca la formalidad del ingreso. Este gesto se complementa con
luces guia en las escaleras y circulaciones de la plazoleta exterior, creando un entorno

calido que acompania al usuario en su recorrido.

Figura 30: Esquema concepto luz de ambiente, fuente propia

4.1.4 Luz rasante

Para dar continuidad a la iluminacién indirecta de las galerias y preparar al espectador
para la experiencia interior como un acto ritual, se crea una capa de luz ambiente en la
torre principal de acceso. Luminarias ubicadas en la base de las columnas generan un
bafo de luz tenue que enmarca la formalidad del ingreso. Este gesto se complementa con
luces guia en las escaleras y circulaciones de la plazoleta exterior, creando un entorno

calido que acompania al usuario en su recorrido.
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Figura 31: Esquema concepto luz rasante, fuente propia

4.2 Estrategias de color

La propuesta de iluminacién para la fachada de La Santamaria no solo busca aportar valor
desde la iluminacion estatica, sino también enriquecer la experiencia sensorial del
espectador. Para ello, se plantea una alternativa inicial con luminarias CCT de 3000 K, y
una segunda alternativa con luminarias RGBW de luz dinamica, complementadas con un

sistema DMX para control de escenas y programacién de secuencias de color.

Gracias a la teoria del color aplicada a la iluminacién arquitectonica y a los principios de la
colorimetria, se reconoce que una luminaria RGB puede alcanzar la cromaticidad deseada
dentro del espacio de color CIE (x,y). Esto permite emitir cualquier color que esté dentro

del area de interseccion de las cromaticidades respectivas de los LEDs rojo, verde y azul.

Figura 32: Espacio de Color CIE 1931 (x,y) con area de fuente RGB, fuente Google
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Sin embargo, en esta propuesta se utilizaran luminarias RGBW, ya que la incorporacién
de un chip de luz blanca mejora notablemente la reproduccion cromatica y amplia el
espectro de luz visible. Esta opcion permite obtener blancos mas precisos y colores mas

ricos y matizados en comparacion con una fuente RGB pura.

W

Espectro Incandescente Espectro RGB Espectro RGBW

Y

Figura 33: Comparativo Espectros de Luz, fuente propia.

Siendo asi, a partir de los resultados obtenidos en las encuestas y tomando como
referencia las asociaciones emocionales de color propuestas por Eva Heller, se definen las

siguientes paletas cromaticas para la implementacion de la luz dinamica RGBW

4.2.1 Paleta de Color entretenimiento

Colores vibrantes y llamativos que evocan diversion y dinamismo. Para el usuario citadino,
estas tonalidades estan asociadas con la alegria y la energia. Junto con la tecnologia DMX,
se propone la creacion de un show de luces dinamico y teatral, donde la luz en movimiento
transforma la fachada en un lienzo expresivo y el espectador se convierte en protagonista

de su propia experiencia sensorial.

4.2.2 Paleta de Color transicion y descanso

Pensada para usarse al finalizar los eventos o en horarios nocturnos avanzados, esta
paleta incorpora tonos suaves y naturales, vinculados al cielo, la tierra y la calma. Los
colores elegidos buscan inducir al descanso y sefalar simbdlicamente el cierre del dia. La
experiencia cambia de tono: la emocion se aquieta, la adrenalina baja, y la luz invita al

espectador a retirarse en tranquilidad.
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4.2.3 Color estatico CCT 3000K

Para determinados momentos de la semana se propone una escena de iluminacién
estatica con una temperatura de color de 3000 K, programada desde las mismas luminarias
RGBW. Esta temperatura ha sido seleccionada considerando la materialidad de la
fachada: un ladrillo rojo vibrante que se realza mejor con luz calida. Ademas, esta eleccion
busca minimizar el impacto de la contaminacién luminica blanca, preservando el descanso

nocturno de los residentes cercanos en las Torres del Parque

- - —

CCT 3000K CCT 4000K CCT 6500k

Figura 34: Esquema reflexion de luz por CCT en muro de ladrillo rojo, fuente propia

4.3 Calendario horas de uso

Se establecen calendarios de funcionamiento para las dos alternativas propuestas:
iluminacion estéatica con CCT 3000K y luz dindmica RGBW. Para la primera alternativa se
utiliza un control convencional con temporizador para dar la orden de encendido y
apagado, mientras que para la alternativa de luz dinamica se utiliza el protocolo DMX no
solo como sistema de control de encendido y apagado programado, sino también como
herramienta para el disefio de escenas luminicas adaptadas al uso del espacio y la

experiencia del espectador.

El establecimiento de horarios permite definir el factor de mantenimiento de las luminarias
para cada alternativa, asi como realizar un analisis financiero, considerando el consumo

energético y la viabilidad de implementacién de una solucion que integra luz dinamica en
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el espacio publico frente a una alternativa convencional, este analisis sera ampliado mas

adelante.

4.3.1 Alternativa CCT 3000 K

Esta alternativa propone una imagen nocturna calida continua por 12horas, enfocada en
destacar el valor arquitecténico del Bien de Interés Cultural (BIC) durante la noche y en
reforzar la percepcion de seguridad en el entorno urbano. Aunque se plantea como una
propuesta de luz estatica, se propone el control por temporizador para garantizar el debido

funcionamiento de encendido y apagado en las horas de la noche.

Contactor en Galeria inferior Luminarias Galeria inferior

Y Y L4
. "
Temporizador Contactor en Galeria Principal Luminarias Galeria Principal
v v v
>
Contactor en Galeria Superior Luminarias Galeria Superior

Figura 35: Esquema funcionamiento temporizador, fuente propia

Este protocolo se aplicara en una franja horaria de domingo a domingo de 06:00 p.m. a
06:00 a.m.

Dom Lun Mar Mie JueVie Sab

06:00 p.m - 06:00 a.m

Figura 36: Calendario horas de uso alternativa 1 Luz estatica, fuente propia
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4.3.2 Alternativa Luz dinamica RGBW+DMX

La segunda alternativa se apoya del control de luz por medio del sistema DMX para
gestionar escenas dinamicas, cambios de color y efectos secuenciados que transforman
la fachada en una superficie viva, conectada con el entorno urbano, los eventos y los flujos

de personas.

00
@%.
e0e -

Luminarias Galeria mferior

Repetidor en Galeria inferior 4 Canales por uminaria RGBW

Vs n v v v
Ot Nl e\ 0L\ &
o— DMX —o °'® 20 10
S —4 R oW o
B B inarias i i
- L.E:P_sglla:_g;ﬂt;es Repetidor en Galeria Principal Luminarias Galcria Principal

4 Canales por hnminaria RGBW

¥ ¥

o) o M
@8 ® ®
Repetidor en Galeria Superior Luminarias Galeria Superior

4 Canales por luminaria RGEW

Figura 37: Esquema protocolo DMX, fuente propia

Esta opcidon propone tres escenas diferenciadas a lo largo de la semana y la noche,

disefiadas desde el concepto de luz como experiencia inmersiva:

= Escena de lluminacion arquitectonica general

Pensada desde la propuesta de luz estatica para enmarcar los conceptos de luz diaria.
Esta escena establece una imagen puntual para los transeuntes que salen del horario

laboral y transitan por el sector, cabe resaltar que la fachada es visible no solo desde la
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via peatonal inmediata, sino también desde puntos altos como la Torre Colpatria y las

Torres del Parque.

De este modo, la iluminacion general incentiva la percepciéon de seguridad y dialoga con
el paisaje urbano y la iluminacion del alumbrado publico, creando una visual mas amplia
que destaca la materialidad del edificio y su imagen nocturna. Las luminarias se
programaran para mantener una cromaticidad calida, con temperatura de color de 3000 K,
operando de domingo a miércoles de 06:00 p.m. a 09:00 p.m. y de jueves a sabado de
06:00 p.m. a 07:30 p.m., mediante el sistema de control DMX, que permite automatizar los

encendidos y apagados segun el cronograma definido.

= Escena de lluminacion eventos y entretenimiento

Disefiada para los dias de alto flujo y actividades culturales desarrolladas en el Parque
Cultural La Santamaria, esta escena funciona como bienvenida y antesala visual a los
eventos que se llevan a cabo entre semana. Se incorporan secuencias de luz tipo show
mediante programacion DMX, generando una experiencia activa y atractiva que acompafia
el ingreso del publico al recinto. La escena funcionara los dias jueves, viernes y sabado de
07:30 p.m. a 10:00 p.m., con transiciones dinamicas en color y ritmo, sin perder la

coherencia visual con la arquitectura y la paleta de color aplicada a este concepto.

= Escena de lluminacion transicion y reposo nocturno

Disefada para el cierre de la jornada, esta escena proporciona un ambiente de calma y
contemplacion, ideal para los momentos posteriores a los eventos o durante el transito
habitual de la semana. La paleta de color se suaviza y transforma el paisaje urbano en una
superficie tenue, pensada para ser percibida desde las alturas y promover una atmaésfera
gue minimiza el impacto visual de la luz nocturna. Esta escena busca invitar al descanso
sin interferir con el entorno residencial cercano. Operara de domingo a miércoles de 09:00
p.m.a 11:00 p.m. y de jueves a sabado de 10:00 p.m. a 11:30 p.m., controlada igualmente
por el sistema DMX, que permite transiciones suaves y regulacion de intensidad segun el

horario.
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En la siguiente imagen se expresa el calendario de uso para cada una de las escenas
planteadas:

Dom Lun Mar Mie JueVie Sab

06:00 p.m - 07:30p.m

06:00 p.m - 09:00 p.m
Dom Lun Mar Mie JueVie Sab

07:30p.m - 10:00p.m
Dom Lun Mar Mie JueVie Sab

10:00p.m - 11:3(.m
09:00 p.m - 11:00.m

Figura 38: Calendario horas de uso por escena, fuente propia

4.4 Seleccidon de luminarias

A continuacién, se expone la seleccion de luminarias correspondiente a la propuesta de
iluminacion de las dos alternativas: luminarias con CCT estatica de 3000 K, y luminarias
RGBW para la alternativa de luz dinamica. Esta seleccion se realiza con base en los
criterios técnicos, estéticos y de funcionalidad definidos en las estrategias de iluminacion
previamente expuestas, y responde a las necesidades de percepcién, ambientacion y
control establecidas en el proyecto.

Para mayor claridad en la ubicacion, distribucion y tipo de luminarias, se remite al Anexo
B: Planimetria de proyecto de lluminacién de la fachada Plaza de Toros La Santamaria,

donde se representan graficamente los elementos seleccionados y su respectiva
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4.4.1 ITEM L01 Galeria Inferior

Se utilizaran luminarias empotradas en piso con dptica wide-flood, que proporcionan una
luz difusa para generar una ambientacion uniforme en los recorridos. Esta iluminacion

busca suavizar el contraste y crear una base calida en el nivel mas cercano al usuario.

Tabla 2: Alternativas de Luminarias item LO1

ITEM Lol Ubicacion Galeria Inferior
Referencia LOGIC 190 R 93047 DIM5 INOX
Fabricante Delta Light P 67

- Optica/Angulo Wide - 47° 1K 10

@ Potencia [W] 12,6 Voltaje 110-240V

[ Eficiencia [Im/w] 127 Flujo Luminoso [Im] 1604

E ccT 3000K CRI 90

g Vida Util L80 150.000h Escena de Uso Estatica 3000K
Horas de Uso Semanal 84 Arquitectonica
Driver On-Board Entretenimiento
Control DALl On/OIf + Temporizador Transicion - Salida
Referencia IGF6 - A LED P1 - RGBW3 - MVOLT - S0DEG - 10T - FLC - 34 -DMX - BL
Fabricante Hydrel P 65

~ Optica/Angulo 90° 1K 10

2 Potencia [W] 24,45 Vohaje 120-277V

- Eficiencia [Im/w] 39 Flujo Luminoso [Im] 944

E CCT RGBW - 3000K CRI 82

g Vida Uil 100.000h L80 Escena de Uso | |Estatica 3000K
Horas de Uso Semanal 365 X |Arguitectonica
Driver On-Board [ X | Entretenimiento
Control DMX-RDM T Transicion - Salida

4.4.2 ITEM L02 Columnas Perimetrales

Se proponen balas empotradas en piso con angulo de apertura cerrado (entre 8° y 15°),
para lograr un efecto de luz puntual que acentue verticalmente las columnas, destacando

su ritmo estructural y aportando jerarquia volumétrica a la fachada.

Tabla 3: Alternativas de Luminarias item L02

ITEM LO2 Ubicacion Columnas
Referencia LOGIC 190 R SP HONEYCOME 93008 DIM5 INOX
Fabricante Delta Light P 67

(= p Optical/Angulo SP-8° 1K 10

[ b @ Potenc:‘l?l\f] 126 Voltaje 110-240V

® Eficiencia [Im/W] 127 Flujo Luminoso [im] 1604

E CCT 3000K CR1 90

% Vida Util LB0 150.000h Escena de Uso Estatica 3000K
Horas de Uso Semanal 84 Arquitectonica
Driver On-Board Entretenimiento
Control DAL On/Off + Temporizador Transicion - Salida
Referencia IGF6 - A LED P1 - RGBW3 - MVOLT - 15DEG - 10T - FLC - 34 -DMX - BL
Fabricante Hydrel P 66/10

- OpticalAngulo 15° IK

-] Potencia [W] 24,45 Voltaje 120-277v

® Eficiencia [Im/W] 40 Flujo Luminoso [im] G985

g ccT RGBW - 3000K CRI1 82

i Vida Util 100.000h LBO Escena de Uso Estatica 3000K
Horas de Uso Semanal 24 Arquitectonica
Driver On-Board EEnueleni miento
Control DMX-RDM Transicion - Salida
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4.4.3 ITEM L03 Columnas Torre de Acceso

Para este punto focal de la composicion, se utilizaran también balas empotradas en piso,
pero con un angulo de apertura medio (25° a 30°), lo que permitira resaltar el arco principal
y las columnas de planta baja con un efecto mas contundente de luz de acento, marcando

el ingreso al conjunto.

Tabla 4: Alternativas de Luminarias item L03

ITEM LO3 Ubicacion Tore de Acceso Columnas
Referencia LOGIC 190 R HONEYCOMBE 93026 DIMS5 INOX
Fabricante Delta Light P 67

- OpticalAngulo 26° 1K 10

8 Potencia [W] 12,6 Voltaje 110-240V

® Eficiencia [Im/\W] 127 Flujo Luminoso [im] 'IBDd

E & (—) y CCT 3000K CRI

% e Vida Util L80 150.000h Escena de Uso Estahca 3000K
Horas de Uso Semanal 84 Arquitectonica
Driver On-Board Entretenimiento
Control DALl On/Off + Temporizador Transicion - Salida
Referencia IGFG - A LED P1 - RGBW3 - MVOLT - 30DEG - 10T - FLC - 34 -DMX - BL
Fabricante Hydrel P 66/10

~ OpticalAngulo 30° 1K

g Potencia [W] 24,45 Voltaje 120-277V

= Eficiencia [Im/ W] 40 Flujo Luminoso [Im] B?E

E cCcT RGBW - 3000K CRI

= Vida Util 100.000h LBO Escena de Uso Eslauca 3000K

= Horas de Uso Semanal 36,5 Arquitectonica
Driver On-Board Entretenimiento
Control DMX-RDM | Transicion - Salida

4.4.4 ITEM L04 Galeria Superior

Al igual que en la galeria inferior, se instalaran luminarias empotradas en piso con éptica
wide-flood. Esta iluminacién busca crear una lectura unificada del conjunto, reforzando la
envolvente superior sin generar deslumbramientos, y aportando una imagen calida desde

las visuales elevadas.

Tabla 5: Alternativas de Luminarias item L04

ITEM LO4 Ubicacion Galeria Superior |
Referencia LOGIC 190 R 93047 DIM5 INOX
Fabricante Delta Light IP 67

- Optica/Angulo Wide - 47° IK 10

8 Potencia [W] 12,6 Voltaje 110-240V

® Eficiencia [Im/Ww] 127 Flujo Luminoso [Im] 1604

E CCT 3000K CRI

g Vida Uil L80 150.000h Escena de Uso E‘slﬂll(‘.d 3000K
Horas de Uso Semanal B84 Arquitectonica
Driver On-Board Entretenimiento
Control DALI On/Off + Temporizador Transicion - Salida

| Referencia IGF6 - A LED P1 - RGBW3 - MVOLT - 90DEG - 10T - FLC - 34 DMK BL

Fabricante Hydrel P

~ | Optica/Angulo a0° IK 'I D

8 Potencia [W] 24,45 Voltaje 120-277V

- Eficiencia [Im/W] 9 Flujo Luminoso [im] 944

E CcCT RGBW - 3000K CRI

] Vida Util 100.000h LBO Escena de Uso E‘-,I.-ml:a 3000K

= Horas de Uso Semanal 365 Arguitectonica
Driver On-Board Entretenimiento
Control DMX-RDM | Transicion - Salida
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4.4.5 ITEM L0O5 Galeria Central

Se instalaran proyectores de alta potencia con éptica asimétrica (15°V x 60°H) o wide-
flood, orientados para generar una iluminacion indirecta en las columnas y superficies de

la galeria, lo permite una distribucion amplia y homogénea de la luz.

Tabla 6: Alternativas de Luminarias item L05

ITEM LOS Ubicacion Galeria Central
Referencia Platea Pro
Fabricante iGuzzini P 66

- Optica/Angulo Wide IK

g Potencia [W] 347 Voltaje 110-240V

- Eficiencia [Im/W] 79 Flujo Luminoso [Im] 27349

E CCT 3000K CRI 80

g Vida Util 100.000h L8O Escena de Uso Esazanca 3000K
Horas de Uso Semanal B84 Arquitectonica
Driver On-Board Entretenimienta
Control DALI On/Off + Temporizador Transicion - Salida
Referencia SAF14 - LED - P1 - RGEW3 - MVOLT - 15Vx80H - CWL - KM - AWSC - DMK - GS - WH
Fabricante Hydrel P 68

~ Optical/Angulo 15"V x 60°h IK 10

2 Potencia [W] 94 Voltaje 120-277V

= Eficiencia [Im/\] 3 Flujo Luminoso [Im] 2948

E CcCcT RGBW - 3000K CRI a2

£ Vida Util 100.000h L8O Escena de Uso %Fslmita 3000K
Horas de Uso Semanal 36,5 Arquitectonica
Driver On-Board Entretenimienta
Control DMX-RDM X | Transicion - Salida

4.4.6 ITEM L06 Torre de Acceso Entrabe de Ladrillo

Para destacar el relieve del entrabe en la torre de acceso, se emplearan luminarias, con
Optica asimétrica tipo wallgrazer. Esta solucion proporciona un bafado rasante que

acentua las texturas del material y enriquece la lectura de los detalles arquitectonicos.

Tabla 7: Alternativas de Luminarias item L0O6

ITEM LOG Ubicacion Torre de Acceso - Entrabe lad
Referencia LOGIC LINEAR ON 880 WALL GRAZER AG 930 DIMS FBRX
Fabricante Delta Light P 67

- Optica/Angulo Wallgrazer IK 7

3 Potencia [W] 33,1 Voltaje 110-240V

- / Eficiencia [Im/w] 52 Flujo Luminoso [im] 1716

E CCT 3000K CRI 90

g Vida Util 150.000h L8O Escena de Uso Estatica 3000K
Horas de Uso Semanal B4 (] Arquitectonica
Driver On-Board | |Entretenimiento
Control DALI On/Off + Temporizador Transicion - Salida

- Referencia EG37: 47 Surface Remote Linea Luce - 48Vdc DMX

Fabricante iGuzzini P 66

i OpticalAngulo 15°V x 60°h K [

- Potencia [W] 253 Vohaje 220-240V

£~ Eficiencia [lm/W] 55 Flujo Luminoso [im] 1385

E cCT RGBW - 3000K * Special CRI 82

£ — Vida Util 100.000h L8O Escena de Uso Estatica 3000K

% Horas de Uso Semanal 36,5 Arquitectonica
Driver Remote 48Vdc Entretenimiento
Control DMX-RDM X | Transicion - Salida
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4.4.7 ITEM LO7 Esculturas

Se emplearan proyectores dirigidos desde piso con éptica spot de 14°, para acentuar las
esculturas. Esta iluminacion busca destacar las piezas artisticas como elementos claves

del recorrido, generando contraste y énfasis visual con luz puntual.

Tabla 8: Alternativas de Luminarias item LO7

ITEM Lo7 Ubicacion Esculluras
Referencia Palco InOut - Spotlight
Fabricante iGuzzini P 66

. OpticalAngulo 13° 1K 8

2 Potencia [W] 14,3 Voltaje 110-240V

k- Eficiencia [Im/W] 101 Flujo Luminoso [Im] 1440

E CCT 3000K CRI 80

g Vida Util 100.000h L0 Escena de Uso Ecmuca 3000K
Horas de Uso Semanal 84 Arquitectonica
Driver On-Board Entretenimiento
Control DALI On/Off + Temporizador Transicion - Salida
Referencia FRAX SB 93014 HONEYCOMBE DIMS FBRX
Fabricante Delta Light P 65

i OpticalAngulo SP.14° K 6

- Potencia [W] 9.2 Voltaje 120-240V

k- Eficiencia [Im/W] n Flujo Luminoso [Im] 653

E CCcT 3000 K CRI 90

E Vida Uil 150.000h LBO Escena de Uso Estatica 3000K
Horas de Uso Semanal 24 Arquitectonica
Driver On -Board E Entretenimiento
Control DALI + DMX Converter Transicion - Salida

4.4.8 ITEM L08 Escalinatas y Plazoletas

En estos espacios de circulacion se instalaran luminarias empotrables a muro con funcion
de luz guia. La luz sera calida y dirigida, pensada para acompa#far el recorrido del usuario
sin deslumbramientos, aportando confort visual y reforzando el caracter acogedor del

espacio exterior.

Tabla 9: Alternativas de Luminarias item L0O8

ITEM LO8 Ubicacion Plazoleta y Escalinatas |
Referencia Logic W S
Fabricante Delta Light P 65

- OpticalAngulo Asymmetric - Step Light IK 3

{ Potencia [W] 6,7 Voltaje 110-240V

Z u Eficiencia [Im/W] 26 Flujo Luminoso [im] 172

E CCT 3000K CRI 90

g Vida Uil 50.000h L90 Escena de Uso Estatica 3000K
Horas de Uso Semanal 84 Arquitectonica
Driver On-Board Entretenimiento
Control On/Off + Tempaorizador Transicion - Salida
Referencia Eclips 30 - Corten

& Fabricante Aldabra P 65

~ Optica/Angulo Asymmetric - Step Light 1K

- Potencia [W] 4 Vohaje 120-240V

s ‘ Eficiencia [Im/W] 140 Flujo Luminoso [im] 560

E CCT 3000 K CRI 90

g \ Vida Util 50.000h L8O Escena de Uso Estatica 3000K
Horas de Uso Semanal 36,5 Arquitectonica
Driver On -Board Entretenimiento
Control On/Off + DMX Converter X |Transicion - Salida
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449 ITEM CT-1 Sistema de Control

Para el sistema de control se plantean dos soluciones acordes con la tecnologia de
iluminacion seleccionada. Para la alternativa 1 se utiliza un sistema estandar basado en
temporizador, que cumple la funcién de dar la sefial de encendido y apagado diario de las
luminarias. En cambio, para la alternativa de luz dinamica (RGBW) se implementa un
sistema DMX, que permite enviar sefales de control para la activacion de escenas
programadas y shows de luces, en linea con el concepto de iluminacion inmersiva

propuesto.

Tabla 10 Alternativas sistemas de control

ITEM Control (Control System) Ubicacion Galeria Inferiar
Referencia Programador semanal a 120V, 16A LEGRAND TAPD21
Fabricante LEGRAND
Corriente soportada 16A P max. Controlada [W] 1900
E A Potencia [W] 1 Voltaje 120-240VAC
B | Programa Un programa se compone de una hora de cierre y una hora de apertura del circuito
E Jreen | establecido para 1 dia, puede repetirse ciertos dias o todos los demas dias de la seman,
- g Control Temporizador Escena de Uso Estatica 3000K
aty 1 Arguitectonica
Entretenimiento
Transicion - Salida
Referencia NPWDMX SNAPSHOT ENCSML
Fabricante Acuity Brands - nLight
Output Ratings 16-24VDC, 40mA per RJ-45 Port (BOmA total)
: Potencia [W] 50 Voltaje 120-27TVAC
= Connection Type DMX 512 Ports (2)
g Mounting ENCSML-Panel assembly including a NEMA Type 1 metal enclosure, with a 50 Watts P
s Control DMX Controller Escena de Uso Estatica 3000K
Qty 1 Arquitectonica
Entretenimiento
X |Transicion - Salida

Tabla 11 Accesorios sistemas de control

ITEM Accesorios de Control Ubicacion Interior en Galerias
Referencia CONTACTOR 100241863 3RT2015-1AN21 220VAC TA
Fabricante SIEMENS
Corriente soportada TA
E Potencia Mantenida[W] 4,2 Voltaje 220VAC
s Programa Un programa se compone de una hora de cierre y una hora de apertura del circuito
E eslablecido para 1 dia, puede repetirse cieros dias o todos los demas dias de la seman)
=< Control Temporizador Escena de Uso Estatica 3000K
Qty 3 Arquitectonica
*Cada repedidor se ubica al interior de cada galeria Entretenimiento
Transicion - Salida
Referencia REPEATER IP65 DMX/RDM OPTO-SPLITTER
. Fabricante Pathway P 65
e | Output LED Indicators for Port Activity, Power, DMX Input, and Iso Power
] RDM-compliant NIC -5th por Voltaje 120-277VAC
-f; Cantidad de puertos 4 Potencia [W] &
5 Mounting ENCSML-Panel assembly including a NEMA Type 1 metal enclosure, with a 50 Watts P!
E: Control DMK Controlier Escena de Uso Estatica 3000K
Qty 3 Arquitectonica
“Cada repedidor se ubica al interior de cada galeria Entretenimiento
X |Transicion - Salida
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4.5 Factor de mantenimiento

Ahora bien, segun el capitulo 3.2.1.10.1 del RETILAP 2024, todo disefio de un sistema de
iluminacion debe considerar el factor de mantenimiento para cada equipo, conforme a la
norma ISO/CIE RS 22012. Esto implica que el disefio debe contemplar la rutina de
mantenimiento y limpieza de la instalacion para asegurar el correcto funcionamiento de los

sistemas de iluminacion.

El factor de mantenimiento (Fm) se determina mediante la siguiente ecuacion:
Fm = FIf x Fs x FIm x FsM

Donde:

» FIf es el factor de depreciacion del flujo luminoso.
» Fs es el factor de supervivencia
= FIm es el factor por ensuciamiento de la luminaria.

= FsM es el factor por ensuciamiento de la superficie.

4.5.1 Factor de depreciacion del flujo luminoso (FIf)

Para calcular el FIf (factor de depreciacion del flujo luminoso) de las luminarias
seleccionadas para este proyecto, es necesario considerar el porcentaje de mantenimiento
del flujo luminoso especificado por el fabricante, la vida util estimada en horas y el tiempo
total de operacion proyectado para un periodo de 17,5 afios. Este tiempo de operacion se
determina a partir de los horarios de encendido establecidos previamente en el capitulo
correspondiente al calendario de uso y las escenas de iluminacion, los cuales varian segun

el tipo de luminaria y su aplicacion especifica dentro de la propuesta.

Con base en esta informacion y los datos técnicos suministrados por los fabricantes, se
calcula el FIf correspondiente para cada luminaria, obteniendo los valores consolidados

que se presentan en la siguiente tabla:
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Tabla 12: FIf por tipo de luminaria

ITEM LO1 L02
Alt 1 - 3000K Alt 2 - RGBW Alt 1 - 3000K Alt 2 - RGBW
Lxx 80% 80% 80% 80%
Vida util (h) 150000 100000 150000 100000
T. Operacion (h) en 17,5 afos 76440 33215 76440 21840
Porcentaje de depreciacion FIf 0,90 0,93 0,90 0,96
ITEM LO3 LO4
Alt 1 - 3000K Alt 2 - RGBW Alt 1 - 3000K Alt 2 - RGBW
Lxx 80% 80% 80% 80%
Vida util (h) 150000 100000 150000 100000
T. Operacion (h) en 17,5 afos 76440 33215 76440 33215
Porcentaje de depreciacion FIf 0,90 0,93 0,90 0,93
ITEM LO5 LO6
Alt 1 - 3000K Alt 2 - RGBW Alt 1 - 3000K Alt 2 - RGBW
Lxx 80% 80% 80% 80%
Vida util (h) 100000 100000 150000 100000
T. Operacion (h) en 17,5 afos 76440 33215 76440 33215
Porcentaje de depreciacion FIf 0,85 0,93 0,90 0,93
ITEM LO7 L08
Alt 1 - 3000K Alt 2 - RGBW Alt 1 - 3000K Alt 2 - RGBW
Lxx 90% 80% 90% 80%
Vida util (h) 100000 150000 50000 50000
T. Operacion (h) en 17,5 afos 76440 21840 76440 33215
Porcentaje de depreciacion FIf 0,92 0,97 0,85 0,87

4.5.2 Factor de supervivencia (Fs)

Para este proyecto se adopta un valor de Fs = 1.0, considerando que ante cualquier falla
en el sistema de iluminacion se realizara el mantenimiento correctivo o reemplazo de forma
inmediata. Esta medida garantiza la continuidad del desempefio luminico previsto en el

disefio, manteniendo los niveles requeridos de iluminacién a lo largo del tiempo.
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4.5.3 Factor por ensuciamiento de la Luminaria (FIm)

Para este apartado, se toma como referencia el nivel de contaminacion en las vias, segun
el emplazamiento del Parque Cultural La Santamaria y sus vias de acceso inmediatas. De
acuerdo con la tabla 3.3.1.9.a de RETILAP 2024, se determina que el nivel de
contaminacion del sitio corresponde a un nivel medio, al tratarse de un entorno con trafico
moderado, limitado principalmente a areas residenciales con conexion a vias secundarias
tipo M4. Esta categorizacion permite establecer los valores adecuados para el calculo del

factor de mantenimiento por ensuciamiento.

Siendo asi, y segun los valores establecidos por RETILAP 2024 en el capitulo 3.3.1.9, se
adopta un valor de FIm = 0.88 al considerar un nivel de contaminacion medio en el entorno

y garantizar un periodo de limpieza y mantenimiento de las luminarias cada 2.5 afos.

Tabla 13: Valores FIm por contaminacion del Sitio, adoptado de CIE154

Clasificacion IP

del Contaminacion Periodo de limpieza en afos
cnmpart_imentn del sitio
optico 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
ALTA 0,91 0.9 0,88 0.85 0,83
IP 6X MEDIA . 0,92 0,91 0,89 0,88 0.87
BAJA 0,93 0,92 0,91 0,90 0,90

4.5.4 Factor por ensuciamiento de la superficie (Fsm)

Para este proyecto, se asigna un valor de 1.0 al factor por ensuciamiento de la superficie
tanto para a las luminarias localizadas en exteriores, como aquellas instaladas en el interior
de las galerias, teniendo en cuenta que estas ultimas estan parcialmente expuestas al
ambiente exterior y no se estima garantizar un nivel especifico en las superficies interiores

del proyecto.

Segun lo anterior, se establece el factor de mantenimiento para cada una de las luminarias

obteniendo los valores expresados a continuacion:
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Tabla 14: FM Factor de mantenimiento por tipo de luminaria

ITEM LO1 LO02
Alt 1 - 3000K Alt 2 - RGBW Alt 1 - 3000K Alt 2 - RGBW
FIf 0,90 0,93 0,90 0,96
Fs 1,00 1,00 1,00 1,00
Flm 0,88 0,88 0,88 0,88
Fsm 1,00 1,00 1,00 1,00
Factor de Mantenimiento FM 0,79/ 0,82 0,79] 0,84
ITEM L03 LO04
Alt 1 - 3000K Alt 2 - RGBW Alt 1 - 3000K Alt 2 - RGBW
FIf 0,90 0,93 0,90 0,93
Fs 1,00 1,00 1,00 1,00
Flm 0,88 0,88 0,88 0,88
Fsm 1,00 1,00 1,00 1,00
Factor de Mantenimiento FM 0,79/ 0,82 0,79] 0,82
ITEM LO5 LO6
Alt 1 - 3000K Alt 2 - RGBW Alt 1 - 3000K Alt 2 - RGBW
FIf 0,85 0,93 0,90 0,93
Fs 1,00 1,00 1,00 1,00
Flm 0,88 0,88 0,88 0,88
Fsm 1,00 1,00 1,00 1,00
Factor de Mantenimiento FM 0,75( 0,82 0,79] 0,82
ITEM LO7 LO8
Alt 1 - 3000K Alt 2 - RGBW Alt 1 - 3000K Alt 2 - RGBW
FIf 0,92 0,97 0,85 0,87
Fs 1,00 1,00 1,00 1,00
Flm 0,88 0,88 0,88 0,88
Fsm 1,00 1,00 1,00 1,00
Factor de Mantenimiento FM 0,81 0,85 0,75] 0,76
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4.6 Analisis Financiero

En este capitulo se presenta el analisis comparativo de las alternativas de iluminacién
evaluadas, considerando tanto los costos asociados a la inversion inicial como los gastos
operativos y de mantenimiento durante la vida util del sistema. A través de la metodologia
del Costo Anual Equivalente (CAE), se identifican las diferencias econémicas entre las
opciones, permitiendo cuantificar el impacto financiero de cada una y determinar la mas

eficiente en términos de rentabilidad a largo plazo.

Adicionalmente, se desarrolla un analisis puntual del ahorro energético que cada
alternativa puede generar, evaluando su contribucion a la reduccion del consumo eléctrico
y, por ende, a la disminucién de costos de operacion. Esta evaluacién integral busca no
solo establecer la opcidon mas favorable desde el punto de vista econémico, sino también

promover decisiones alineadas con criterios de sostenibilidad y eficiencia energética.

4.6.1 Costos de Inversion

Inicialmente se calcula el costo de inversion inicial de ambas alternativas, considerando el
valor de los equipos de iluminacién y control, los cuales incluyen drivers, accesorios de
instalacion y costos de importacion del producto. Para este analisis no se contempla el
valor de IVA, ni los costos asociados a instalacion y cableado eléctrico, con el fin de aislar

la comparacion unicamente al suministro de los componentes principales del sistema.

Los resultados obtenidos se presentan en las siguientes tablas, donde se detallan los

valores correspondientes a cada alternativa evaluada.

Tabla 15: Costo de inversion Alternativa 1 CCT 3000K

ITEM Modelo / Thpo Ubicaclon Caniidad Precio Unitario (GOP) Subtokal (COP)
LOT L0 R0 R ST P O MO Sakain Ferion 15 % TEIO000 % 108,350,000
102 §OAGIN TR T S HONE YD OO 5005 NG IHDE Sanmns OE THRILMD % 213597000
O3 1060 190 & HOKEYOOM B 93006 BIR5 RO S Toer An Acees 0 Conm s 16 % TA4000 % 126.144 0000
LA LOEIC 100 R 53047 DI MO Hakna SLpenor 2 % TAEOO0D % 3T9.080.000
LOd  Phlea Po Uakna Vol L 2889000 % 450,476,000
L LOGIC LINEAR Ol 850 WAL GRETER AC 530 DIVIS FERE Toere e ACees0 - Ernabe o 5 % AEgann TH.2AE.00
LOF  Fuea pout - Spongt Ensubunz B % STROO00 % 22 BE0.000
LOd  legmw & Plaachkets 7 cxcubnelas 42 % AN % 1409495, 400
CT-1  Programador ssmanala 1200, 1A LEGRAND TARDE Gt rferion 15 144000 % 1404 {00
CT-1 COMIACTOR 10024783 3212015 1/RE] SR00C Wy Il 5m (o i 20000 % 210,000
COSTQ DE INVERSION ALTERMATIVA 1 - CCTI000HK + 1.547.7 32,404
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Tabla 16: Costo de Inversion Alternativa 2 RGBW + DMX

ITEM Tlodelo § Tipo Uyl cacion Canibkdad  Precio Unitario {COP) Subtatal (COR)

(e} GFE - A UET: P - RGEW - RO T - 2006 - 10T - FLE - 34 -l - B Gkt in Wierion 15 3 GEI2000 % 03 680,000
132 CFR A TER P . ROAWS R T 150G 10T - FI C - 34 .00 - R Lalinnas T 3 ESI2000 % TRE 624000
[ Ba} CFR. A LED P - AC-EWE - WO T . 300G . 107 - FLC - 14 .00 - RI Toere e Asiesesn SUm s TE 3 B0 £ 110,592,000
L4 G3FG A LED P« RESEWS - WNDLT . S00ES . 107 - FLE - 34 D0 . BL Halena Sopenor 52 % B2 % 359.424.000
Bl FAFTA.IFD. P - RGAWE - MWTH T - 1SWATH - W1 - . S0EC - DK - G5 Gk Com Rl 3 TOAIODD % 3TE A0
L EGST 37 Surtoce Remmie lnca Luce « 484 02 R Tovme iz dcncsin - Enirabe dila 9 % 074000 % b3 G E6.000
Lot *RULE B 107 HOMEYCOE DG = B Escuhnas & 5 4406000 % 28 436000
Lo Luip U - Gl Huzcketz y cxeainelas LR 209000 % T47.642.000
CT-T  rAWOME SMaF S=0T =W SML Sakona infonor L 5050400 F 5054400
CT-1  REPRA IR Pl UMD OF 1 S Ta R gt o Gu s is SE1E000 § 10,454,000
COSTO DE INVERSION AL TERNATIVA 2 - RGBW 3 1,289 452400

En el caso de la Alternativa 1 (CCT 3000K), se contempla el valor del reemplazo futuro de
las luminarias tipo LO8 y del temporizador, ya que la vida util de estos equipos no cubre el
total del periodo del proyecto (17,5 afios). De esta manera, se proyecta el reemplazo de
estos componentes a los 10 afos, una vez cumplida su vida util, estimando su valor futuro
con base en los precios actuales, y dicho monto se actualiza al valor presente utilizando
una tasa de descuento del 5 %. Este valor se incluye dentro del costo inicial para asegurar
que el analisis econdmico contemple desde el inicio todos los gastos previsibles durante
el ciclo de vida del sistema, este valor sera utilizado en el costo inicial para el calculo del

costo anual equivalente.

Tabla 17: Costo fijo reemplazo de equipos Alternativa 1 CCT 3000 K

ITEM Reemplazo de equipos por Vida util Cantidad Precio Unitario (COP) Subtotal (COP) Costo Futuro (COP) Valor presente (COP)
LO8 Reemplazo de luminarias 43 % 3.277.800 3 140.945.400 $ 229.585.205 $ 140.945.400
CT-1 Reemplazo de temporizador 13 1.404.000 3 1.404.000 3 2.514.350 % 1.543.593
COSTO FIJO REEMPLAZO DE EQUIPOS ALTERNATIVA 1 - CCT 3000K $ 142.488.993

De este analisis, se identifica que el costo de inversion de la alternativa 2, representa un
ahorro de $ 152.280.000, en comparacion con la altemativa 1, lo que equivale a un
ahorro aproximado del 9.88% en el valor del suministro de equipos de iluminacion y

control

4.6.2 Costos de Mantenimiento

Para estimar los costos de mantenimiento, se proyecté un plan de mantenimiento
extendido a lo largo de los 17,5 afios de vida util del sistema, de acuerdo con el horizonte
definido previamente. Este plan contempla una frecuencia de mantenimiento cada 2,5

afios, e incluye actividades como la limpieza y el ajuste de luminarias, asi como la revision
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y ajuste de los equipos de control. Adicionalmente, se tuvo en cuenta que las luminarias
instaladas a alturas superiores a 2,5 metros representan un costo mayor en comparaciéon
con aquellas ubicadas a nivel de piso o en alturas bajas, debido a los requerimientos
adicionales de equipos y tiempos de intervencion. Teniendo en cuenta que las cantidades,
especificacion e instalacion de luminarias en las dos alternativas es similar, los costos de
mantenimiento se mantienen constantes en las dos alternativas y se describen a

continuacion:

Tabla 18: Costo de Mantenimiento Alternativa 1 CCT 3000 K

ITEM Actividad de mantenimiento Frecuencia cada 2,5 afios __ Cantidad Precio Unitario (COP) Subtotal (COP)
L0 Limpieza y mantenimienta de luminarias 7 15 % 50.000 s 750.000
L02  Limpieza y mantenimiento de luminarias 7 27 % 50.000 % 1.350.000
LO3 Limpieza y mantenimienta de luminarias 7 16 % 50.000 s 800.000
LO4  Limpieza y mantenimiento de luminarias 7 52 % 50.000 $ 2.600.000
LO5  Limpieza y mantenimiento de luminarias 7 54 % 100.000 $ 5.400.000
LO6  Limpieza y mantenimiento de luminarias 7 9 % 100.000 % 900.000
LO7  Limpieza y mantenimiento de luminarias 7 6 % 50.000 $ 300.000
LOB  Limpieza y mantenimiento de luminarias 7 43 % 500.000 % 21.500.000
CT-1  Revision y ajuste Temporizador 7 1% 300.000 $ 300.000
CT-1__ Revision y sjuste de contactores 7 33 200.000 _$ 600.000
COSTOS DE MANTENIMIENTO ALTERNATIVA 1 - CCT3000K $ 34.500.000

Tabla 19: Costo de Mantenimiento Alternativa 2 RGBW + DMX

ITEM Actividad de mantenimiento Frecuencia cada 2,5 anos __ Cantidad _Precio Unitario (COP) Subtotal (COP)
LO1 Limpieza y mantenimiento de luminarias 7 15 % 50.000 $ 750.000
LO2  Limpieza y mantenimiento de luminarias 7 27 % 50.000 % 1.350.000
LO3  Limpieza y mantenimiento de luminarias 7 16 % 50.000 3 800.000
LO4  Limpieza y mantenimiento de luminarias 7 52 % 50.000 % 2.600.000
LO5  Limpieza y mantenimiento de luminarias 7 54 % 100.000 s 5.400.000
LO6  Limpieza y mantenimiento de luminarias 7 9 % 100.000 $ 900.000
LO7  Limpieza y mantenimiento de luminarias 7 6 % 50.000 $ 300.000
LO8  Limpieza y mantenimiento de luminarias 7 43 % 500.000 $ 21.500.000
CT-1  Revision y ajuste Controlador DMX 7 1% 300.000 $ 300.000
CT-1__Revision y ajuste da repetidores para DMX 7 3 % 200.000 $ 600.000
COSTOS DE MANTENIMIENTO ALTERNATIVA 2 - RGBW s 34.500.000

4.6.3 Consumo energético y costos de consumo

Para el analisis de consumo energético, se estimé el comportamiento operativo de las
luminarias segun el horario definido para el proyecto, en donde, a partir de la potencia
instalada de cada alternativa y el numero total de luminarias, se calcula el consumo anual
en kilovatios hora (kWh). Posteriormente, este valor fue multiplicado por la tarifa promedio

de energia eléctrica vigente para establecer el costo energético anual.
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Tabla 20: Consumo energético semanal Alternativa 1 CCT 3000 K [kWh]

ITEM Modelo / Tipo Potencia [W] Cantidad Horas Semanal Consumo Semanal [k\Wh]
LO1 LOGIC 190 R 93047 DIM5 INOX 12,6 15 84 15,88
L02  LOGIC 180 R SP HONEYCOMB 93008 DIMS INOX 12,6 27 84 28,58
LO3 LOGIC 190 R HONEYCOMB 93026 DIMS5 INOX 12,6 16 84 16,93
LO4 LOGIC 190 R 93047 DIM5 INOX 12,6 52 84 55,04
LO5 Platea Pro 34,7 54 84 157,40
LO6 LOGIC LINEAR ON 880 WALL GRAZER AG 930 DIMS FBRX 331 9 84 25,02
LO7 Palco InOut - Spatlight 14,3 6 84 7.21
LO8 Logic W S 6,7 43 84 24,20
CT-1  Programador semanal a 120V, 16A LEGRAND TAPD21 1 1 84 0,08
CT-1 CONTACTOR 100241863 3RT2015-1AN21 220VAC TA 4,2 3 84 1,06
CONSUMO SEMANAL ALTERNATIVA 1 - CCT 3000K [kWh] 331,40

Tabla 21: Consumo energético semanal Alternativa 2 RGBW+DMX [kWh]

ITEM Modelo / Tipo Potencia [W] Cantidad Horas Semanal Consumo Semanal [kWh
LO1  IGF6-ALED P1- RGBWS - MVOLT - 90DEG - 10T - FLC - 34 .DMX - BL 24,45 15 37 13,39
LO2  IGF6-ALED P1-RGBW3 - MVOLT - 15DEG - 10T - FLC - 34 .DMX - BL 24,45 27 24 15,84
LO3  IGF6-ALED P1- RGBWS - MVOLT - 30DEG - 10T - FLC - 34 .DMX - BL 24,45 16 37 14,28
LO4  IGF6-ALED P1-RGBWS - MVOLT - 90DEG - 10T - FLC - 34 .DMX - BL 24,45 52 37 46,41
LO5  SAF14-LED-P1-RGBWS - MVOLT - 15Vx60H - CWL - KM - AWSC - DMX - GS 94 54 37 185,27
LO6 EG37: 47 Surface Remote Linea Luce - 48Vde DMX 25,3 9 37 8,31
LO7  FRAX SB 93014 HONEYCOMB DIMS FBRX 9.2 6 24 1,32
Lo8 Eclips 30 - Corten 4 43 37 6,28
CT-1  nPWDMX SNAPSHOT ENCSML 50 1 37 1,83
CT-1_REPEATERIP65 DMX/RDM OPTO-SPLITTER 6 3 37 0,66
CONSUMO SEMANAL ALTERNATIVA 2 - RGBW [kWh] 293,58

De esta manera, se calcula el consumo energético anual por las 52 semanas del afio y su
respectivo valor en relacién a la tarifa del costo de energia tomado de las tarifas de energia
electrica reguladas por la CREG para sector no residencial de nivel 1 en la ciudad de

Bogota.

Tabla 22: Comparativo consumo energético anual y costo anual de la energia

Tipo de luminaria___Consume semanal (kWh) _Consume anual (kWh) __Tarila kWh (COP) __Costo anual (COP) |
Blanca 3000K 331,40 1723263 % 043 % 16.244.078
RGE DX 293,58 1526641 % 243 % 14.390.644

Segtin lo anterior, se identifica un ahorro anual el pago de la factura de energia electrica
para la alternativa 2 en en el primer afno de la instalaciéon de $ 1.853.435, en relacién con

la alternativa 1, el cual en terminos de porcentaje se expresa en un ahorro de 11.41%.

Ahora bien, haciendo un analisis de lo que representa el costo anual proyectado a 17.5
afos de vida de la instalacion, se calcula el costo acumulado de la energia a partir de la
formula de valor futuro con crecimiento con una tasa de incremento del valor de la tarifa

del 5% obteniendo los siguientes valores
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Tabla 23: Comparativo Costo total acumulado de la energia

) R ; | acumul
Tipo de luminaria Gosto anual (COP) Cosio wote cumu ado
de la engrgia (COP)
Blanca 3000k B 16244008 F 436,741,743
RCE DRX ] 14 3280644 F 388.160.167
|'!'asa de incremento L%
17 (=4

Pericdo en anos

Siendo asi, se proyecta un ahorro de $ 49.991.576 a lo largo de la vida del proyecto
utilizando la alterativa 2, que en términos porcentuales se expresa en un ahorro de
11.41%

4.6.4 Costo Anual Equivalente (CAE)

Para facilitar la comparacion entre las dos alternativas de iluminacion, se calcul6 el Costo
Anual Equivalente (CAE), el cual permite expresar todos los costos asociados al ciclo de
vida del sistema en términos de un valor anual constante. Este calculo considera tanto la
inversion inicial como los costos anuales de operacion, mantenimiento y los reemplazos

necesarios durante la vida util del proyecto.

El CAE es particularmente Util para comparar opciones que tienen diferentes estructuras
de costos o distintas proyecciones de gasto en el tiempo, ya que convierte todos esos flujos

de efectivo en un solo valor uniforme y comparable.

En este caso, el analisis se realizé para un periodo de 17,5 afios con una tasa de descuento
del 5%, permitiendo observar de forma clara cual de las dos soluciones presenta un mejor
desempefio econdmico a lo largo del tiempo. Los resultados obtenidos se presentan en la
siguiente tabla, evidenciando una diferencia significativa a favor de la alternativa RGBW +
DMX, que demuestra ser mas eficiente tanto en términos de consumo energético como de

costos asociados a mantenimiento y operacion.
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Tabla 24: Comparativo Costo anual equivalente de las alternativas

Costos anuales de Costo total Anual
Alternativa Costos Iniciales(ClI) operacion (CAO) Valor presente  Cl + Valor Presente Equivalente
(COP) CAO (COP) neto CAO (COP) (COP)
CCT 3000K % 1.684.221.393 % 50.744.078 % 582.763.295 § 2.266.984.688 | $ 197.397.553
RGBW+DMX §$ 1.389.452.400  §$ 48.890.644 § 561.477.784 § 1.950.930.184 | $ 169.877.127
Tasa de incremento 5%
Periodo en afos 17,5

Segun lo anterior, el ahorro anual aproximado es de $ 27.520.426, utilizando la alternativa
2, la cual en términos de porcentaje se expresa en un ahorro de 13.94%, lo que evidencia
que la alternativa RGBW + DMX representa una opcién mas eficiente econdmicamente y
energéticamente frente a la alternativa de luz estatica CCT 3000K con funcionamiento las

12 horas nocturnas y un sistema de control genérico con temporizador.

La alternativa 2, RGBW+DMX no solo reduce los gastos operativos a largo plazo, sino que
también ofrece ventajas adicionales en términos de control, adaptabilidad y posibilidades

para experiencias inmersivas en iluminacion arquitectonica.
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5. Resultados

En esta seccion se indica que se realizaron simulaciones en el software de Dialux para
evaluar el comportamiento luminico de las dos alternativas de iluminacién en la fachada,
utilizando las fotometrias reales y condiciones de instalacion proyectadas. El objetivo fue
verificar la cobertura, uniformidad visual y el efecto estético esperado, dado que el analisis
es de caracter principalmente cualitativo por tratarse de una superficie arquitectonica
vertical. Para ver en detalle el estudio fotométrico realizado, remitirse al Anexo C Estudio
fotométrico con Dialux Alternativa 1 CCT 3000K y Anexo D Estudio fotométrico con Dialux
Alternativa 2 RGBW

5.1.1 Alternativa 1 — Luz estatica CCT 3000 K

En la simulacién correspondiente a la alternativa con luminarias de temperatura de color
3000 K, el analisis fotométrico se enfocé en las mallas de calculo ubicadas en el area del
entrabe del muro del arco principal, evaluando tanto los niveles de iluminancia como los

de luminancia propuestos.

De acuerdo con el Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico (RETILAP),
para iluminacién de fachadas con fines estéticos o patrimoniales no se establecen valores
minimos de iluminancia general; sin embargo, se recomienda alcanzar un valor de
iluminancia media (Em) de 300 Ix para fachadas de ladrillo en zonas urbanas clasificadas
como E4. Con base en este criterio, se realizé el analisis especifico sobre el acento

luminico del muro de ladrillo en el entrabe de la torre principal.



56 Disefio de lluminacion Inmersiva de la Fachada de la Plaza de Toros La
Santamaria

En la siguiente imagen se puede visualizar en términos de iluminancia los niveles de

iluminacion el Ix sobre la fachada principal.

Figura 39: Niveles de lluminancia Alternativa 1 CCT 3000K, fuente propia

Para ello al analizar la fachada en términos de iluminancia se tomo el detalle mas
importante a destacar, el cual corresponde al entrabe de ladrillo en la torre principal,
ubicando una malla de calculo para analizar el nivel dado en esta zona en relacion a los

niveles sugeridos por RETILAP, obteniendo los siguientes resultados

Tabla 25: Resultados lluminancia en entrabe de muro Torre principal

Superficie lluminancia lluminancia lluminancia
promedio (Ix) minima (1x) maxima (Ix)
Arco Central 355 18.7 1606
Entrabe muro1 224 23.8 1207
Entrabe de muro 2 228 23.2 1322
Entrabe lateral 1 228 21.9 1350
Entrabe lateral 2 229 20.3 1394
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Si bien los niveles de iluminancia registrados en el area analizada, y su relaciéon con el
resto de la fachada segun la escala de valores obtenida en la simulacion, se encuentran
por debajo del valor recomendado por RETILAP. Sin embargo, este resultado es coherente
con el criterio de contraste establecido en el mismo reglamento. En este caso, la relaciéon
de contrastes del proyecto con respecto al fondo inmediato de la fachada, correspondiente
a las edificaciones residenciales, presenta bajos niveles de iluminacion, por lo que un valor
inferior al recomendado permite resaltar el elemento arquitecténico sin generar
sobreexposiciéon ni deslumbramiento, manteniendo la armonia visual con el entorno

nocturno.

Esto evidencia que, para el anadlisis de fachadas, no basta con evaluar Unicamente la
iluminancia: es fundamental considerar también los niveles de luminancia evaluados en
cd/m2, los cuales permiten apreciar la percepcion visual y la calidad estética de la

iluminacion en relacion a la percepcion del ojo del espectador.

124 16 1105 4071 15000 jcd

Figura 40: Niveles de Luminancia Fachada principal Alternativa 1 CCT 3000K, fuente

propia
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Adicionalmente, RETILAP destaca la relevancia estética del disefio de iluminacion en
entornos urbanos, especialmente en el tratamiento de fachadas de monumentos y bienes
patrimoniales. En este sentido, la propuesta cumple con el objetivo de resaltar el valor
arquitectonico, mejorar la imagen nocturna y favorecer la legibilidad visual del espacio, lo
cual se puede apreciar en las siguientes imagenes:

” - '5|=|!"l5'”

m ﬂ ﬁlg'n
N L ;:
- e =

Figura 41: Relacion visual efectos y niveles de Luminancia Alternativa 1 CCT 3000K,
fuente propia
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5.1.2 Alternativa 2 — Luz dinamica RGBW+DMX

En la simulacién correspondiente a la alternativa con luminarias RGBW y control DMX, el
analisis se realizo bajo las mismas condiciones que en la alternativa anterior, evaluando
principalmente los niveles de luminancia de la propuesta. Es importante senalar que el
software DIALux no permite representar el color en iluminacién de manera completamente
fidedigna, ya que sus resultados se expresan unicamente en términos de niveles de
iluminancia, luminancia y efectos luminicos generales. La percepcién real de los colores,
transiciones cromaticas y dinamicas de la luz se desarrolla y visualiza en un software

especializado distinto.

Si bien RETILAP no establece lineamientos o niveles puntuales para iluminacion RGB, si
resalta la importancia de mantener una relacion cromatica uniforme que contribuya
positivamente a la imagen del lugar. En estos casos, es el disefiador es quien define el
proposito y la paleta de colores en funcién del entorno. Siendo asi, se toma como
referencia la norma CIE 136:2000, que establece criterios para la iluminacién
arquitecténica artistica en monumentos histéricos, sugiriendo niveles medios de

iluminancia entre 50 y 200 Ix en fachadas patrimoniales.

Bajo estos criterios, se obtuvieron los siguientes resultados para la fachada principal,
considerando tanto la escena de iluminacién general/entretenimiento como la escena de

descanso:
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Figura 42: Niveles de lluminancia Alternativa 2 Luz dinamica, escena arquitectonica y

entretenimiento, fuente propia.

Figura 43: Niveles de lluminancia Alternativa 2 Luz dinamica, escena descanso, fuente

propia
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Es importante destacar que el software no permite controlar la potencia individual de cada
canal de color, por lo que los resultados de la escena de entretenimiento y luz
arquitectonica se calcularon con las luminarias operando a maxima potencia, a diferencia
de la escena de descanso, en donde se apagaron luminarias estratégicas y se aplicod

dimerizacion para reducir la intensidad, en coherencia con el concepto planteado.

En términos de luminancia, la CIE 136:2000 sugiere que el nivel medio debe situarse entre
2y 10 cd/m?, valores que se cumplieron en ambas escenas y se visualizan graficamente a

continuacion:

Figura 44: Niveles de Luminancia Alternativa 2 Luz dinamica, escena arquitecténica y

entretenimiento, fuente propia
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Figura 45 Niveles de Luminancia Alternativa 2 Luz dinamica, escena descanso, fuente

propia

= Creacion de Escenas por control DMX
En esta alternativa, el sistema DMX es clave, ya que permite gestionar las escenas
propuestas controlando horarios, niveles de intensidad y efectos dinamicos. Esta
capacidad posibilita atenuar las luminarias durante la escena de descanso, reduciendo los
niveles de iluminacién y favoreciendo el descanso nocturno de los residentes cercanos.
Asi mismo, permite ajustar la temperatura de color a una luz CCT 3000K de iluminacion
general en la escena arquitecténica y dar paso al show de luces de la alternativa de
entretenimiento ajustando la cromaticidad de la luz para dar color y dinamismo segun a la

experiencia sensorial que busca la propuesta.

A continuacién, se puede ver la visualizacién de las escenas propuestas con los efectos y
colores de luz propuestos:
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Figura 46: Render Alternativa 2 Luz dinamica, Escena Arquitectonica General, fuente
propia

Figura 47: Render Alternativa 2 Luz dinamica, Escena Entretenimiento, fuente propia
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Figura 48: Render Alternativa 2 Luz dinamica, Escena Descanso, fuente propia

= Escenas en relacién con el horario y la polucion luminica
Una de las principales ventajas de esta propuesta de luz dinamica es que fomenta el
control luminico progresivo durante la noche, disminuyendo la contaminacion luminica y

adaptando la iluminacién a las condiciones y uso del espacio en cada momento.

El flujo de personas y las actividades en el entorno cambian a lo largo de la noche, por lo
que un nivel fijo de iluminacion resulta ineficiente e innecesario. Con la programacién DMX,
la luz varia, reduciendo gradualmente su intensidad, lo que minimiza la afectacién visual

en la boveda y mejora la eficiencia energética.

Las siguientes imagenes muestran la diferencia de niveles de luminancia y el efecto visual

entre las escenas de iluminacién general y escena de descanso:
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Figura 49: Efectos de luz Alternativa 2 Luz dinamica, Escena General y Entretenimiento,
fuente propia

Figura 50: Efectos de luz Alternativa 2 Luz dinamica, Escena Descanso, fuente propia
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Figura 51: Niveles de luminancia Alternativa 2 Luz dinamica, Escena General y

Entretenimiento, fuente propia

Figura 52: Niveles de luminancia Alternativa 2 Luz dinamica, Escena Descanso, fuente

propia



67

Figura 53: Efectos de luz Alternativa 2 Luz dinamica, Escena General y Entretenimiento,
fuente propia

Figura 54: Efectos de luz Alternativa 2 Luz dinamica, Escena Descanso, fuente propia
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Figura 55: Niveles de luminancia Alternativa 2 Luz dinamica, Escena General y
Entretenimiento, fuente propia

124 19 4071

Figura 56: Niveles de luminancia Alternativa 2 Luz dinamica, Escena Descanso, fuente
propia
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En las imagenes se evidencia que, aun con las luminarias encendidas al 100% durante la
escena general y de entretenimiento, los niveles de luminancia registrados se mantienen
dentro de los rangos recomendados por la CIE 136:2000 para iluminaciéon arquitectonica
de fachadas patrimoniales (2—10 cd/m?), evitando la sobre iluminacion de la béveda y

asegurando una percepcion equilibrada de la superficie.

Por su parte, la escena de descanso presenta una reduccion controlada de los niveles de
luminancia gracias al sistema de control DMX, que permite la atenuacién y el apagado
selectivo de luminarias, en donde se conserva el concepto de destacar los arcos que
conforman la fachada, cumpliendo con la premisa establecida en RETILAP para
iluminacion estética: garantizar contraste visual suficiente sin generar deslumbramiento ni

saturacion luminica.

Esta estrategia de control de escenas y niveles no solo optimiza el consumo energético,
sino que también contribuye a minimizar la contaminacion luminica, alineandose con
buenas practicas de iluminacién responsable y criterios de “Dark Sky”, especialmente
relevantes en zonas urbanas residenciales donde es prioritario preservar el descanso

nocturno.
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6.Conclusiones y recomendaciones

6.1.1 Conclusiones

La iluminacion dinamica RGBW aporta un valor agregado significativo a los proyectos
de iluminacién arquitecténica y a la composicion de la imagen urbana. Su aplicacion,
mas alla de cumplir un objetivo técnico, busca destacar elementos arquitectonicos
mediante criterios estéticos y experienciales, fortaleciendo la identidad nocturna y
generando un vinculo emocional con el espectador. Esta interaccién contribuye a la
revitalizacion de los espacios, la apropiacién ciudadana y la reduccién de los “no

lugares” que promueven inseguridad.

Es indispensable evaluar el impacto de diversas alternativas, ya que las luminarias
RGBW, frente a luminarias LED CCT estatica, tienden a ser menos eficaces. Por esta
razon, su uso se recomienda en proyectos puntuales donde el protagonismo recaiga
en elementos arquitectonicos especificos y en los que el objetivo principal sea visual y

estético, mas que estrictamente funcional.

En proyectos de iluminacién arquitecténica y escénica, es recomendable priorizar
luminarias RGBW en lugar de solo RGB, ya que la incorporacién del chip blanco (W)
mejora significativamente la cromaticidad y la reproduccion de color (CRI) en escenas
de iluminacién general. Las luminarias RGB suelen presentar un CRI bajo, afectando
la naturalidad de los tonos y la percepcion de materiales, mientras que, las RGBW
permiten generar blancos mas puros y colores mas precisos, favoreciendo una visual
mas fiel y agradable para el espectador. Esta mejora técnica se traduce en una
experiencia luminica de mayor calidad y en una mejor integracion de la iluminacion con

la estética y funcionalidad del entorno.
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El uso de sistemas de control, como el protocolo DMX, se convierte en un factor clave
para garantizar la eficiencia energética en propuestas de iluminacion RGB. Estos
sistemas permiten ajustar niveles de iluminacion, modificar escenas y dimerizar las
luminarias, reduciendo el consumo durante las horas de menor actividad y
contribuyendo a minimizar la contaminacion luminica. Este enfoque adaptable,
demostrado en la propuesta RGBW, evidencia que la luz no debe mantenerse como
una constante estatica, sino responder a las condiciones del entorno, a los horarios de

uso y a la dinamica de los flujos peatonales del lugar.

En términos normativos, no es posible analizar la iluminacién de fachadas Unicamente
bajo criterios de iluminancia. Es necesario incorporar el analisis de luminancia y su
relacion con el contraste respecto al entorno, siguiendo recomendaciones de la norma
CIE 136:2000. Los niveles bajos y controlados de luminancia ayudan a reducir el
impacto luminico sobre la boveda celeste (Dark Sky) y a proteger tanto el ambiente

como la salud visual de los habitantes y especies del sector

Para la iluminacién arquitectonica con color, es fundamental realizar pruebas en sitio
que permitan verificar la incidencia de la luz sobre los materiales y sus niveles de
reflectancia, garantizando que el resultado final sea coherente con el concepto de
disefio. Esto cobra especial relevancia, dado que las variaciones de color y textura
pueden alterar de manera significativa la percepcion visual y los niveles medidos de

luminancia.

Desde el punto de vista técnico, el sistema RGBW+DMX ofrece una flexibilidad superior
para proyectos que buscan combinar estética, experiencia inmersiva y sostenibilidad.
La capacidad de programar escenas, modular intensidades y trabajar con transiciones
cromaticas lo posiciona como la alternativa mas versatil. Ademas, el analisis
econdmico respalda su viabilidad, ya que, pese a un mayor costo inicial frente a
soluciones convencionales, el ahorro energético y la optimizacion del uso reducen su
costo anual equivalente, haciendo de esta una opcion eficiente y alineada con criterios

de diseno responsable y de bajo impacto ambiental.
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Fuente 57: Render relacion de contraste y el sitio, fuente propia
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6.1.2 Recomendaciones

» Implementar iluminacion RGBW de forma selectiva, priorizando elementos
arquitectonicos clave y evitando su aplicacion generalizada, debido a su menor eficacia
luminosa frente a sistemas LED estaticos.

» |Implementar sistemas de control DMX para gestionar escenas, horarios y niveles de
iluminacion, optimizando el consumo energético y reduciendo la contaminacion
luminica nocturna.

» Disefiar escenas diferenciadas segun horarios y usos, incluyendo opciones de
“descanso” con menor intensidad para favorecer el confort visual de los vecinos y el
cumplimiento de criterios Dark Sky.

= Analizar la iluminacion de fachadas con criterios de luminancia, mas que solo de
iluminancia, para asegurar un contraste adecuado con el entorno y evitar
sobreexposicion o deslumbramientos.

= Realizar pruebas en sitio para iluminacién con color, evaluando la incidencia sobre
materiales y texturas, asi como su coherencia con el concepto de disefio.

= Considerar la relacion entre estética y funcionalidad en el disefio, asegurando que las
soluciones propuestas aporten valor visual y experiencia al usuario, sin comprometer
la sostenibilidad.

= Evaluar la inversion inicial junto con el costo anual equivalente (CAE), ya que un mayor
gasto inicial puede verse compensado por el ahorro operativo y energético a mediano

y largo plazo.



Anexos

Los anexos del presente documento se encuentran como archivos independientes
entregados con el presente trabajo de disertacion, con el fin de garantizar la correcta

legibilidad de cada uno de los mismo.
A continuacion, se enumeran con la lista correspondiente para su facil identificacion

- ANEXO A: Ficha BIC La Santamaria

- ANEXO B: Planimetria La Santamaria

- ANEXO C: Reporte fotométrico alternativa CCT 3000 K
- ANEXO D: Reporte fotométrico alternativa RGBW
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FICHA DE INVENTARIO DE BIENES CULTURALES INMUEBLES

USO EXCLUSIVO DEL IDPC

Cadigo Nacional

INMUEBLE No

1. DENOMINACION

9. LOCALIZACION

1.1. Nombre del Bien Plaza de Toros La Santa Maria 1.2. Otros nombres N. A

1.3. Pertenece a valoracion colectiva Si 1.4. Nombre valoracion colectiva N. A

2. CLASIFICACION POR USO DE ORIGEN

2.1. Grupo Patrimonial Material 2.2. Subgrupo Patrimonial Inmueble

2.3. Grupo
2.5. Categoria

Arquitecténico

Edificacion para entretenimiento y cultura

2.4. Subgrupo
2.6. Subcategoria

Arquitectura Institucional

Institucion de entretenimiento y cultura

3. LOCALIZACION

3.1. Departamento

3.3. Direccion oficial

3.5. Direcciones anteriores
3.7. Cadigo de sector

3.9. Barrio

3.11. CHIP

3.13. Tipo de suelo

3.15. Nombre UPZ/UPR

Bogota D. C.
Crr6-50

Santafe - La Macarena

Urbano

92 - La Macarena

3.2. Municipio

3.4. Otras direcciones

3.6. Direccién de declaratoria
3.8. Nombre sector

3.10. No. de manzana

3.12. No. de predio

3.14. Localidad

3.16. Sector de Interés Cultural

Bogota D. C.
N. A

San Diego

Santafe

N.A.

4. INFORMACION CATASTRAL
4.1. Cédula catastral

4.2. Clase de predio

4.3. Tipo de propiedad

4.4 Destino econémico

TBC
Propiedad Cultural de la Ciudad
Particular

Publico - Alcaldia Mayor

5. NORMATIVIDAD VIGENTE
5.1.POT

5.3. Otras reglamentaciones

5.4. Acto admin Distrital que declara

5.6. Acto admin Nacional que declara
5.8. Otros actos administrativos

Decreto 190 de 2004

5.2. Normativa distrital BIC

Decreto Distrital 560 de 2018

PRM: Resolucién DAPD 317 de 2002, Resolucién SDP 917 de 2010. UPZ: Decreto Distrital 614 de 2006, Resolucion DAPD 1138 de 2006,
Resolucién SDP 1000 de 2007. Resolucién SDP 0998 de 2017

Decreto Distrital 560 de 2018

N. A
N. A

5.5. Categoria de Intervencion

5.7. Nivel de intervencion

Conservacion Integral (Cl)

N. A

10. FOTOGRAFIA DEL INMUEBLE

Fuente Expediente Archivo IDPC

6. NORMATIVAS ANTERIORES DE DECLARATORIA DISTRITAL
Declara como BIC del ambito distrital, alto contenido de valor historico, cultural y arquitectonico

7. NORMATIVAS ANTERIORES DE DECLARATORIA NACIONAL

N. A

11. FOTOGRAFIA DEL CONTEXTO 12. FOTOGRAFIA ANTIGUA

Fuente Expediente Archivo IDPC Fuente Expediente Archivo IDPC

8. SOLICITUDES DE CAMBIOS DE CATEGORIA, INCLUSIONES Y EXCLUSIONES

N. A

e Diligencié: | Equipo Valoracion IDPC
‘ g aup . Codigo de identficacién

I Fecha: Abril 2025

Subdireccion de Proteccion e

Reviso6: Intervencién del Patrimonio Plaza de Toros

Fecha: Abril 2025 La Santamaria




FICHA DE INVENTARIO DE BIENES CULTURALES INMUEBLES USO EXCLUSIVO DEL IDPC Mz 021
ALt INMUEBLE No
oeeosITAne Cédigo Nacional PR 023
13. ORIGEN 17. FOTOGRAFIAS INTERIORES
13.1. Fecha 1928-1950
13.2. Siglo XX 13.3. Periodo histérico Republica liberal

13.4. Disefiadores Diseno de fachada Arq. Santiago de la Mora, Estructura Ing Adonai Martinez y Eduardo Lazcano

13.5. Constructores Informacién no disponible

13.6. Promotores Ignasio Sanz y Alcaldia de Bogota

13.7. Influencias arquitecténicas de origen Espanola y arquitectura Neomudejat

13.8. Influencias arquitectonicas posteriores N.A.

13.9. Uso original Entretenimiento

14. INTERVENCIONES DEL BIC

En 1940, Santiago de la Mora, arquitecto espafiol disefi¢ la fachada actual de La Santamaria utilizando el estilo ‘mudejar’ en ladrillo, un estilo artistico que se desarrolla en los reinos cristianos de la
peninsula ibérica y que incorpora influencias hispano-musulmanas.

Fuente: |Expediente Archivo IDPC

15. DESCRIPCION

La fachada de la Plaza de Toros La
Bogota.

ia es una mani ion del estilo en Colombia, cuya riqueza ornamental y uso del ladrillo la convierten en un simbolo del patrimonio arquitectonico de

EL ESTILO NEOMUDEJAR EN EL LENGUAJE TAURINO

Tal como lo menciona Liliana Ruiz, el neomudéjar es un estilo decorativo usado esencialmente en fachadas para dignificar las areas publicas de edificios, en el cual se destaca el ladrillo a la vista y los arcos tipo herradura.
Surgio en Espaiia a finales del siglo XIX, en un intento por encontrar un estilo nacional a partir de la valoracion del pasado historico del pais fusionando elementos hispano musulmanes en construcciones de la peninsula
ibérica (2017)

Entre los elementos arquitectonicos mas destacados se encuentran los arcos de herradura y los detalles de laceria, que aportan una riqueza ornamental y reflejan la influencia arabe en el disefio. Estos componentes no solo
1 la estructura, sino que también le otorgan una identidad Unica dentro del contexto urbano de Bogota. (Ruiz Gutiérrez, 2017)

18. RESENA HISTORICA

El gran icono arquitectonico y cultural de la Plaza de Toros La Santamaria fue inaugurada en 1931 en la ciudad de Bogota. Sy
construccion se inicio en 1928 bajo la direccion de los ingenieros Adonai Martinez y Eduardo Lazcano, con el respaldd
financiero del ganadero Ignacio Sanz de Santamaria, quien doné el terreno y aporto los fondos iniciales para la obra. En sug
inicios, fue una edificacion sencilla de estilo art-deco y concreto a la vista, material tipico que empezo6 a implementarse en e|
pais a principios del Siglo XX

En 1930, el propietario Santamaria realizd una hipoteca de este predio con el Banco de Bogota y ante la imposibilidad de
pagar la hipoteca, en 1932 transfirié el predio definitivamente. Para 1938 la ciudad compra la plaza y contrata al arquitectd
Santiago de la Mora para terminarla, quien se encarga del disefio de la gran fachada en estilo neomudéjar, con ladrillo, arcoq
de herradura y detalles tipo laceria que cubrieron la estructura original en concreto y dieron a la edificacion la imagen tar
caracteristica que hoy en dia es representante de la ciudad. (Ruiz Gutiérrez, 2017)

Desde sus inicios, la plaza recibi6 diversas actividades deportivas, artisticas y culturales en periodos distintos a la temporadd
taurina, sin embargo, para el 2012 se restringié el uso taurino y se fortalecieron las demas actividades, de modo tal que I
ciudadania sigui6 disfrutando de este espacio. Sin embargo, su falta de mantenimiento y la complejidad de su construccion
hicieron necesaria una evaluacion de su condicién de estabilidad estructural, asi como de las afectaciones producidas por e

uso y la ia a la i entre otros p . Se elaboro un proyecto de intervencion urbana
[{ ion arquif que buscd su i ion a las dina actuales de la ciudad.
16. OBSERVACIONES ® Diligencio: | Equipo Valoracion IDPC
( g aup Cédigo de identificacion Hoja 2
I Fecha: Abril 2025
Subdireccion de Proteccion e
Reviso: Intervencion del Patrimonio
de 6
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FICHA NORMATIVA DE BIENES CULTURALES INMUEBLES USO EXCLUSIVO DEL MINISTERIO DE CULTURA

Codigo Nacional

INMUEBLE No

25. CRITERIOS DE CALIFICACION (Art. 312 Decreto 190 de 2004)

X

X

X
X

1. Representar en alguna medida y de modo tangible o visible una o mas épocas de la historia de la ciudad o una o mas etapas de la arquitectura y/o urbanismo en el pais.
2. Ser un testimonio o documento importante en el proceso historico de planificacion o formacion de la estructura fisica de la ciudad.

3. Ser un ejemplo culturalmente importante de un tipo de edificacion o conjunto arquitecténico.

4.
5.
6
7.

Ser un testimonio importante de la conformacién del habitat de un grupo social determinado.

. Constituir un hito de referencia urbana culturalmente significativa en la ciudad.
. Ser un ejemplo destacado de la obra de un arquitecto urbanista o de un grupo de estos de trayectoria reconocida a nivel nacional o internacional.

. Estar relacionado con personajes o hechos significativos de la historia de la ciudad o el pais.

26. CRITERIOS DE VALORACION PATRIMONIAL (Art. 2.4.1.2 Decreto 1080 de 2015)

26.1. Antigliedad El conjunto patrimonial del colegio fue construido entre los afios 1928-1930

26.2. Autoria La estructura original fue construida por los ingenieros Adonai Martinez y Eduardo Lazcano y Iposteriormente el disenpo de fachadaa cargo del Arg. Santiago de la Mor

26.3. Autenticidad EI BIC de la Plaza de Toros se conserva en su estado original y ha sido sujeto de pequenas restauraciones para su mantenimiento y uso

26.4. Constitucién del bien La fachada de la Plaza de Toros La Santamaria es una manifestacion emblematica del estilo neomudéjar en Colombia, cuya riqueza ornamental y uso del ladrillo la convierten en un simbolo del patrimonio arquitectonico de
o Bogota

26.5. Forma Entre los elementos arquitecténicos més destacados se encuentran los arcos de herradura y los detalles de laceria, que aportan una riqueza ornamental y reflejan la influencia arabe en el disefio

26.6. Estado de conservacion La plaza de Toros se Conserva en su estructura y diseno original.

26.7. Contexto ambiental

26.8. Contexto urbano

26.9. Contexto fisico

La implantacion del conjunto se articula con la pendiente del terreno y el contexto inmediato de zonas y parques en conservacion aledanos

26.10. Representatividad y contextualizacién sociocultural

La ubicacion estrategica de la plaza obedece al desarrollo formal y urbano de la compositcion de la ciudad de Bogota y contribuye a ser un hito de referencia para quienes viven y transitan por el sector

El proyecto contribuyo en el desarrollo urbano 7y morfologico de la composicion de la ciudad, asi mismo fue determinate en la composicion del proyecto de las torres del parque, icono emblematico del centro capitalino

27. VALORES PATRIMONIALES (Art. 2.4.1.2 Decreto 1080 de 2015)

27.1. Valor histérico

Entre los elementos arquitectonicos mas destacados se encuentran los arcos de herradura y los detalles de laceria, que aportan una riqueza ornamental y reflejan la influencia arabe en el disefio. Estos componentes no solo embellecen la estructura, sino que también le otorgan una
27.2. Valor estético identidad unica dentro del contexto urbano de Bogota. (Ruiz Gutiérrez, 2017)

27.3. Valor simbélico

28. SIGNIFICACION CULTURAL

29. OBSERVACIONES

Diligencié: Equipo Valoraciéon IDPC

Fecha: Septiembre de 2020
Subdireccion de Proteccion e
Reviso: Intervencion del Patrimonio

Fecha: Septiembre de 2020

Cadigo de identificacion

201110021023

Hoja 6

de 6
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