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encima de 14% en varias especies consideradas como promisorias para 
incluirlas en sistemas silvopastoriles (Cuadro 5). 

En Pinto, los valores de proteína cruda para guácimo en. sistemas 
silvopastoriles, asociados con pasto guinea, muestran cifras modestas para 
el Guácimo, colocándolo como especie promisoria para sistemas 
silvopastoriles, cuando se trata de cubrir deficiencias en los aportes de 

Initrógeno aportadas por el pasto guinea en veranó (3,8% PC), para la 
fermentación ruminal (Cuadro 6). 

ICuadro 5 
Composición química, tipo de fibra y consumo de forrajes de tres 
árboles en si§temas silvopastoriles en Costa Rica. 
Variable Leucaena Matarratón Guácimo 

Proteína Cruda (%) 

FDN(%) 

FDA(%) 

ConsumoMS 

25,0 

47,8 

28,5 

(% peso vivo) 0,512b 

Medias con letra distinta son diferentes (P<0,05) 
Fuente: Adaptado de Pezo el al., 1990. 

Cuadro 6 

25,8 

43,5 

26,2 

O,868a 

14,7 

49,5 

31,4 

O,709a 

Contenido de proteína cruda de árboles de guácimo en un sistema 
silvopastoril natural, con tres densidades de árboles, Pinto, 
Magdal~na. 
Densidad de árboles 

Alta 

• Media 

Baja 

Verano 

10,4Oa 

8,45a 

9,78a 

Letras iguales en la columna, no difieren (P<0,05). 
Fuente: Adaptado de Botero el al, 1995. 

Invierno 

18,30a 

5,49a 

14,57 

La fibra, representada en el grupo de carbohidratos como aquellos 
presentes en la estructura de las membranas celulares del forraje de 
guácimo (FD o fibra propiamente dicha), conocidos como carbohidratos 
estructuras, los que forman parte de la pared celular, tales como celulosa, 
hemicelulosa y lignina, muestra valores menores a los reportados para 
forrajes de gramíneas en climas cálidos (por encima de 65% de FDN) y 
los que se localizan en el protoplasma de la planta (FDA), nombrados 
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como carbohidratus solubles, presentes en el interior de la célula tale 
como almidones, azúcares y pectinas muestra valores relativament, 
adecuados en las tres densidades de árboles en sistemas silvopastorile 
(Cuadro 7) 

Sin embargo, el valor nutritivo de los árboles varía en los diferente 
componentes de la biomasa arbórea, las hojas presentan mayore 
concentraciones de nutrientes que las ramas y los tallos. La variació 
también se ha relacionado con la edad y con la posición en el árbol, las 

Cuadro 7 
Contenido de fibraS detergente ácido y detergente neutro del guácim 
en un sistema silvopastoril natural, con tres densidades y áreas d 
copa de los árboles, Pinto, Magdalena 

Densidad Fibra detergente ácido Fibra detergente neutro 

de árboles Invierno Verano Invierno Verano 

Alta (3,667) 41,71a 48,84a 45,88a 42,98a 

Testigo (2,795) 44,99a 41,96a 52.28a 44,68a 

Baja (1.546) 45,94a 33,56a 9,62a 37,77a 

Entre paréntesis área de la copa de los árboles (m1
). Letras iguales no difieren (P<O,05). 

Fuente: Adaptado de Botero et al., 1995. 

hojas jóvenes son más ricas en proteínas y más digestibles, debido a la~ 
concentraciones menores de lignina y posiblemente de tanino~ 
(Benavides, 1991). En Pinto, el tamaño del árbol, está muy relaciopadd 

_... con su composición química (Cuadro 8). -
- En nutrición animal - de rumiantes, los estudios de degrad(!ción 

ruminal in situ, usando la técnica de la bolsa de nylon, permiten estimar l~ 
degradación de los forrajes a nivel ruminal, seleccionar forrajes qu~ 
maximicen la síntesis de proteína microbiana en el ecosistema ruminal ~ 
utilizar la información eh modelos dinámicos de digestión que permiten: 
simular el consumo de forrajes por los animales. 

- . \ 

La degradabilidad ruminal in situ, para el pasto guinea creciendo en 
sistemas silvopastoriles con Guácimo y otros, en Pinto durante el verano, 
es muy baja (alrededor del 40%) a las 96 horas de incubación intra 
ruminal, independientemente de la densidad de árboles en el sistema 
silvopastoril. 
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Cuadro 8 
Composición qUlmlca y degradabilidad ruminal del guácimo en 
función del tamaño del árbol. 

Tamaño amol- Proteína Cruda(%) FDA(%) DIVMS(%)-­

Grande 15 46 69 

(Fuste mayor 2,35 m) 

Mediano 14 45 94 

(Fuste entre 1,2-2,35ni.) 

Pequeflo 23 27 85 

(Fuste menor 1,2 m). 

-Tres árboles muestreados. --Digestibilidad in Silu a 48h de incubación intra ruminal. 

En época de invierno, la degradabilidad de laM& es mayor respecto al 
--v-erano (65%para densidad' alÚ\' y baja~ 'encambio" 57% para · densidad 

media o testigo a las 96h de incubación ruminal). Adicionalmente, la 
velocidad de degradación es muy lenta, 10 cual indica que la cantidad de 
energía que puede ser extraída del forraje durante el tiempo que 
permanece en el rumen es poca. 

Para el forraje comestible del Guácimo en verano, es mayor la 
degradabilidad ruminal de los árboles en la densidad alta (80% a las 72 
horas de incubación·intra ruminal) y más rápida (mayor pendiente), a 
pesar de tener menor fracción soluble (33% a las seis horas de 
incubación). La degradabilidad ruminal de la biomasa comestible del 
árbol de guácimo, varía dependiendo del tamaño del árbol y de la 
posición de las ramas dentro del árbol (Cuadro 9). 

La degradabilidad inicial o solubilidad ruminal, es media en todos los 
casos. El potencial de aporte energético es menor en los árboles pequeños 
(con fuste menor de 1,2m), dado la baja tasa de degradación de la MS. 

Cuadro 9 
Parámetros de la dinámica digestiva rurninal, en tres tamaños de 
árboles de Guácirno, en Pinto, Magdalena. 

Tamaño del árbol 

Para metro ruminal Grande l Mediano2 PequeIloJ 

DegradabiJidad Ruminal(%) 69,3 94,3 85 

DégradabiJidad inicial (%) 15,3 16,4 13,6 

Tasa de degradación('YoIh) 0,182 0,125 0,066 

Tiempo medio degradación(h) 3,8 5,5 10,5 

I Fuste mayor 2,35m. 1 Fuste entre 1 ,2-2,35m. j Fuste menor 1,2m. 
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LO's árbO'les de tamañO' medianO' (lO'ngitud de fuste entre 1,2 y 2,35m 
muestran IO's mejO'res parámetrO's ruminales, lO' que lO's mO'straría cn 
mayO'r pO'tencial de uso' en suplementación animal. 

CARACTERfsTICAS DASOMÉTRICAS DE LOS ÁRBOLES DE GUÁCIMO EN 
SISTEMAS SILVOPASTORILES 
La producción de madera O' leña sO'n O'trO's productO's impO'rtantes que s' 
puede O'btener de lO's sistemas silvO'pastO'riles. Se ha repO'rtadO' cO'mO' lO' 
árbO'les de guayaba prO'ducen hasta 69 m 3lha de leña O' 148 esterO'slh 
(SO'marriba, 1990). La materia verde gruesa (MVG), representa e 
pO'tencial de leña de una arbórea en lO's sistemas silvO'pastO'riles. 

En PintO' (CuadrO' 10), lO's resultadO's muestran cO'mO' lO's árbO'le 
grandes llenan el requisitO' de tener un DAP superiO'r a 35 centímetrO's 
que es el mínimO' para elabO'rar una trO'za. La madera del GuácimO', tien 
un pO'der calóricO' de 18,400 kj/kg. La madera pO'see una graveda 
específica de 0,45-0,65 g/c3 (CA TIE, 1986), lO' que significa una made 
de características duras y de fácil labO'reO'. Se han reportadO' en GuácimO" 1 
rendimientO's entre 2-5 tO'nlhalañO' de leña seca (SilvO'energía, 1986). 

Se evidencia, cO'mO' el guácimO' es una alternativa para ser' 
incO'rpO'rada en lO's sistemas silvO'pastO'riles, dadO' su producción de 
biO'masa, su cO'mpO'sición química y evaluación nutriciO'nal preliminar, sin 

'. ~!TI~~_r:.gO'_ ~~indi~Q~nsables jnterrsjficar--.SlÜnvestigación en el. país. -

CuadrO' 10 
Algunas medidas dasométricas en dos tamaños de árboles de 
Guácimo, en Pinto, Magdalena. 
Tamaño del árbol Longitud del fuste C.V. DAP c.v 

(#) (m) (%) (m) (%) 
Grande 2,35 2,35 14,8 0,37 8,3 

Mediano 1,21 1,21 7,4 0,16 15,4 
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