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encima de 14% en varias especies consideradas como promisorias para
incluirlas en sistemas silvopastoriles (Cuadro 5).

En Pinto, los valores de proteina cruda para guicimo en. sistemas
silvopastoriles, asociados con pasto guinea, muestran cifras modestas para
el Guacimo, colocandolo como especie promisoria para sistemas
silvopastoriles, cuando se trata de cubrir deficiencias en los aportes de
\nitrogeno aportadas por el pasto guinea en verano (3,8% PC), para la
fermentacion ruminal (Cuadro 6).

Cuadro 5 .
Compesicién quimica, tipo de fibra y consumo de forrajes de tres
arboles en sistemas silvopastoriles en Costa Rica.

Variable - - Leucaena Matarratén Guécimo
Proteina Cruda (%) 25,0 758 13,7
FDN (%) 4738 435 49,5
FDA (%) ' 28,5 26,2 31,4
Consumo MS ' '

(% peso vivo) 0,512b 0,868a 0,709a

Medias con letra distinta son diferentes (P<0,05)
Fuente: Adaptado de Pezo et al., 1990.

Cuadro 6
Contenido de proteina cruda de Arboles de guicimo en un sistema
silvopastoril natural, con tres densidades de arboles, Pinto,

Magdalena.

Densidad de 4rboles Verano Inviermo
Alm 10,40a 18,302
- Media 845a 5,492
~ Baja 9,78a 14,57

:
 Letras iguales en la columna, no difieren (P<0,05).
Fuente: Adaptado de Botero et al, 1995.

'La fibra, representada en el grupo de carbohidratos como aquellos
presentes en la estructura de las membranas celulares del forraje de
- guacimo (FD o fibra propiamente dicha), conocidos como carbohidratos
' estructuras, los que forman parte de la pared celular, tales como celulosa,
hemicelulosa y lignina, muestra valores menores a los reportados para
 forrajes de gramineas en climas calidos (por encima de 65% de FDN) y -
los que se localizan en el protoplasma de la planta (FDA), nombrados
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como carbohidratos solubles, presentes en el interior de la célula tale
como almidones, azicares y pectinas muestra valores relativamente
adecuados en las tres densidades de arboles en sistemas silvopastorile
(Cuadro 7)

Sin embargo, el valor nutritivo de los arboles varia en los diferente
componentes de la biomasa arbérea, las hojas presentan mayoreg
concentraciones de nutrientes que las ramas y los tallos. La van'aci(’)r,

también se ha relacionado con la edad y con la posicién en el 4rbol, las |

Cuadro 7 ; ' |
Contenido de fibras detergente icido y detergente neutro del guicima
en un sistema silvopastoril natural, con tres densidades y areas de
copa de los arboles, Pinto, Magdalena

Densidad Fibra detergente acido Fibra detergente neutro

de arboles Invierno Verano Invierno Verano
Alta (3,667) a1,71a 48,842 45,88a 42,98a
Testigo (2,795) 44,99a 41,96a 52,28a 44,68a
Baja (1,546) 45,943 33,56a 9,62a 37,772

Entre paréntesis area de la copa de los arboles (m®). Letras iguales no difieren (P<0,05).
Fuente: Adaptado de Botero et al., 1995.

hojas jovenes son mas ricas en proteinas y mas digestibles, debido a las
concentraciones menores de lignina y posiblemente de taninos
(Benavides, 1991). En Pinto, el tamafio del arvol, estd muy relacmnadd
con su composicion quimica (Cuadro 8). -

En nutricién animal de rumiantes, los estudios de degradacién
ruminal in situ, usando la técnica de la bolsa de nylon, permiten estimar la
degradacién de los forrajes a nivel ruminal, seleccionar forrajes que
maximicen la sintesis de proteina microbiana en el ecosistema ruminal y
utilizar la informacion eh modelos dindmicos de digestion que permiten
simular el consumo de forrajes por los animales.

La degradabilidad ruminal in situ, para el pasto guinea creciendo en
sistemas silvopastoriles con Guicimo y otros, en Pinto durante el verano,
es muy baja (alrededor del 40%) a las 96 horas de incubacion intra
ruminal, independientemente de la densidad de éarboles en el sistema
silvopastoril.
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Cuadro 8
Composicion quimica y degradabilidad ruminal del guacimo en
funci6én del tamaiio del arbol.

Tamafio arbol® Proteina Cruda(%) FDA(%) DIVMS(%)**
Grande 15 46 69
(Fusté mayor 2,35 m.)

Mediano ' 14 45 94
(Fuste entre 1,2-2,35 m) ,

Pequefio 23 27 85

(Fuste menor 1,2 m).

*Tres arboles muestreados.**Digestibilidad in situ a 48h de incubacion intra ruminal.

En época de invierno, la degradabilidad de la MS és mayor respecto al
~verano (65% para densidad alta y baja; en cambio' 57% para-densidad
media o testigo a las 96h de incubacién ruminal). ‘Adicionalmente, la
velocidad de degradacion es muy lenta, lo cual indica que la cantidad de
energia que puede ser extraida del forraje durante el tiempo que
permanece en el rumen es poca. - - '

Para el forraje comestible del Guacimo en verano, es mayor la
degradabilidad ruminal de los arboles en la densidad alta (80% a las 72
horas de incubacion’intra ruminal) y mas rapida (mayor pendiente), a
pesar de tener menor fraccion soluble (33% a las seis horas de
incubacion). La degradabilidad ruminal de la biomasa comestible del
arbol de guacimo, varia dependiendo del tamafio del arbol y de la
posicion de las ramas dentro del arbol (Cuadro 9).

La degradabilidad inicial o solubilidad ruminal, es media en todos los
casos. El potencial de aporte energético es menor en los arboles pequefios
(con fuste menor de 1,2m), dado la baja tasa de degradacion de 1a MS.

Cuadro 9

Parametros de la dinamica digestiva ruminal, en tres tamaiios de

irboles de Guacimo, en Pinto, Magdalena.
Tamario del arbol

Parametro ruminal Grande' Mediano’ Pequeiio’
Degradabilidad Ruminal(%) 69,3 94,3 85
Degradabilidad inicial (%) 15,3 16,4 _ 13,6
Tasa de degradacién(%/h) 0,182 0,125 0,066
Tiempo medio degradacion(h) 3.8 5,5 10,5

"Fuste mayor 2,35m. * Fuste entre 1,2-2,35m. ° Fuste menor 1,2m.
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Los arboles de tamafio mediano (longitud de fuste entre 1,2 y 2 35m)
muestran los mejores parametros ruminales, lo que los mostraria coi
mayor potencial de uso en suplementacion animal. ‘

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS DE LOS ARBOLES DE GUACIMO EN
SISTEMAS SILVOPASTORILES

La produccion de madera o lefia son otros productos importantes que sd
puede obtener de los sistemas silvopastoriles. Se ha reportado como los.
arboles de guayaba producen hasta 69 m’/ha de lefia o 148 esteros/hd
(Somarriba, 1990). La materia verde gruesa (MVG), representa el
potencial de lefia de una arbérea en los sistemas silvopastoriles. .

En Pinto (Cuadro 10), los resultados muestran como los arboles
grandes llenan el requisito de tener un DAP superior a 35 centimetros,
que es el minimo para elaborar una troza. La madera del Guacimo, tiene
un poder caldrico de 18,400 kj/’kg. La madera posee una gravedad
especifica de 0,45-0,65 g/c® (CATIE, 1986), lo que significa una maderal
de caracteristicas duras y de facil laboreo. Se han reportado en Guacimo,|
rendimientos entre 2-5 ton/ha/afio de lefia seca (Silvoenergia, 1986).

Se evidencia, como el guicimo es una alternativa para ser
incorporada en los sistemas silvopastoriles, dado su produccién de
biomasa, su composicién quimica y evaluacioén nutricional preliminar, sin
- embargo es indispensables intensificar su investigacion en el pais. -

Cuadro 10

Algunas medidas dasométricas en dos tamafios de arboles de
Guacimo, en Pinto, Magdalena.

Tamailo del arbol Longitud del fuste C.V. DAP CV
. (€] (m) (%) (m) (%)

Grande 235 235 14,8 0,37 8.3 |
Mediano 1,21 1,21 74 . 0,16 15,4
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