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RESUMEN

Esta propuesta tiene como intencion disefiar e implementar una estrategia
didactica para la enseflanza-aprendizaje de la Tabla Periddica y sus propiedades
con el uso de las Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion (TICs) en el
grado octavo de la Institucién educativa Asia Ignaciana. Debido al gran nimero de
estudiantes por salén y el escaso espacio disponible para efectuar las clases
magistrales y aprovechando su interés por las TICs, se implement6 una actividad
para fortalecer el aprendizaje de los estudiantes, por tal motivo se tomé el grado
805 del ASIA Ignaciana para aplicar dicha estrategia la cual consistia en montar
una estrategia virtual en Moodle y aplicarla en unas actividades sobre quimica y
gue ellos pudieran trabajar tanto en clase como en sus casas, demostrando en
dicha actividad responsabilidad sobre lo aprendido y conocimiento sobre el uso de

las tics.

SUMMARY

This proposal is intended to design and implement a teaching strategy for teaching
and learning of the Periodic Table and their properties with the use of Information
Technologies and Communication Technologies (TICs) in the eighth
grade educational institution of the Asia Ignaciana. Due to the large number of
students per classroom and the limited space available to conduct lectures
and taking advantage of their interest in TICs activity was implemented to
strengthen student learning, for that reason he took the degree to 805 of the ASIA
Ignaciana implement the strategy which was to set up Moodle virtual strategy and
apply a chemical activities and that they could work both in class and at home,
showing that activity in responsibility for learning and knowledge about

using the tics.



1. INTRODUCCION, OBJETIVOS Y METODOLOGIA

1.1 INTRODUCCION

La tabla periédica no es lo Unico que se estudia en quimica, pero su manejo
facilita la comprension de la composicién, estructura y propiedades de la materia,
pero ¢qué dificultades se presentan en los estudiantes para el aprendizaje de la

quimica?

Una de las dificultades que se presenta en la educacion basica secundaria para el
aprendizaje de la quimica es la idea que tienen de ella; para los estudiantes de
bachillerato, la quimica es para personas de bata blanca en un laboratorio con
tubos de ensayo y otro tipo de materiales, haciendo explosiones o calculos de
gramos, moles, etc. En la estructura cognitiva del joven no esta la idea que el
mundo que nos rodea es quimico, para ellos la quimica se relaciona con la

industria, con bombas, laboratorio o problemas de célculos quimicos.

¢, Qué hacer para solucionar esto? El proceso de ensefianza aprendizaje esta
ligado a la motivacion, del docente por ensefiar y del estudiante por aprender,
cuando esta correlacion se presenta, el estudiante adquiere un aprendizaje
significativo, integrando conceptos que no existian en la estructura cognitiva.
Entonces la solucién esta en la motivacion y esta depende de la estrategia usada,
mostrandoles a los estudiantes lo implicito que la quimica esta en la vida diaria, en
la naturaleza, en la casa. Aprovechando recursos como las TICs en el aula de
clase, y el interés de los jovenes por los medios informéaticos se puede
implementar una estrategia para facilitar la comprension y el manejo de la tabla

periddica en el proceso de ensefianza-aprendizaje.



Los recursos que existen para aprender quimica son muchos, pero ¢cuales se
hacen interesantes para jovenes entre 12 y 16 afios? Los textos cientificos, los
libros de texto de bachillerato con ilustraciones, los videos, ya no se hacen
interesantes para los muchachos, en estos momentos de la era tecnoldgica les
importan los juegos interactivos, los chat, las redes sociales, herramientas que son
usadas para ocio, pero que pueden ser utilizadas para el aprendizaje de

asignaturas como lo es la quimica dentro de las ciencias naturales.

Desde las Ciencias Naturales se busca que los jévenes aprendan contenidos
cientificos y globales que conduzcan a la instruccién y a la formacion en
competencias, tal como lo indica la legislacion educativa colombiana. El joven
construye su aprendizaje, fomentando las habilidades del pensamiento orientadas

a su desarrollo intelectual.

Ahora ¢qué aciertos y dificultades se pueden presentar al usar los medios
informaticos como herramientas de aprendizaje? ¢Como utilizo las TICs para
enseflar el manejo de la tabla peridédica a los estudiantes?, ¢Qué ventajas
encuentro entre hacer que los estudiantes aprendan la tabla periddica por
métodos tradicionales y con ayuda de un computador? Para esto debo tener claro
con qué recursos cuento y a que me estoy enfrentando como docente. Este
trabajo mostrara una estrategia sobre el uso de las TICs en el aula en el proceso
de ensefanza-aprendizaje de la quimica para el manejo del tabla periddica y sus
propiedades, y sus resultados serviran como aportes para futuras investigaciones

en el proceso de ensefianza-aprendizaje.



1.2 OBJETIVOS

En esta seccion se disponen los objetivos que especifican y delimitan este Trabajo

Final de Maestria, tales objetivos se clasifican en general y especificos.

1.2.1 Objetivo General

Disefiar e implementar una estrategia didactica para la ensefianza-aprendizaje de
la Tabla Periodica y sus propiedades en el grado octavo utilizando las TICs.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Identificar y caracterizar metodologias para la ensefianza-aprendizaje de la

Tabla Periddica y sus propiedades utilizando las TICs.

e Disefiar e implementar actividades interactivas apoyadas con las Nuevas
Tecnologias para la ensefianza-aprendizaje de la Tabla Periddica y sus

propiedades.

e Desarrollar la estrategia metodoldgica propuesta por medio de un estudio

de caso en la Institucion educativa Asia Ignaciana en el grupo 8-5.

e Evaluar la estrategia planteada mediante el aprendizaje significativo y la
motivacion obtenida por los estudiantes de la Institucion educativa Asia

Ignaciana en el grupo 8-5.



1.3 METODOLOGIA

La siguiente es la metodologia que se desarrollara para la ejecucién de este
Trabajo Final de Maestria. Dicha metodologia se encuentra discriminada en Fases

y Actividades.
Tabla 1-1. Tabla de fase, objetivos y actividades
FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
Fase 1: Identificar y caracterizar 1.1. Elaborar una revisién bibliografica de

Caracterizacion

metodologias para la
ensefianza-aprendizaje de la
Tabla Periodica y sus
propiedades utilizando las TICs.

las teorias del aprendizaje
significativo aplicadas a las Ciencias
Naturales.

1.2. Elaborar una revision bibliografica
sobre metodologias didacticas para la
ensefianza-aprendizaje de la Tabla
periédica y sus propiedades.

1.3. Elaborar una revision bibliografica
acerca de las Nuevas Tecnologias
TICs en la ensefianza-aprendizaje.

Fase 2: Disefio e
Implementacion.

Disefar e implementar
actividades interactivas
apoyadas con las Nuevas
Tecnologias para la ensefianza-
aprendizaje de la Tabla
Periddica y sus propiedades.

un curso
para la
la Tabla

2.1 Disefio y construccién de
virtual como plataforma
ensefianza-aprendizaje de
periddica y sus propiedades.

2.2 Disefio y construccién de actividades
didacticas utilizando TICs para la
comprensién de las propiedades de
los elementos de la tabla periddica.

2.3 Disefio y construccion de guias de
clase para el manejo de la plataforma
virtual de aprendizaje y actividades
didacticas TICs.

Fase 3:
Aplicacion

Desarrollar la estrategia
metodoldgica propuesta por
medio de un estudio de caso en
la Institucién educativa Asia
Ignaciana en el grupo 8-5.

3.1 Desarrollo de las clases aplicando la
estrategia planteada de ensefianza-
aprendizaje de la Tabla periddica y sus
propiedades.

Fase 4: Analisis y
Evaluacion

Evaluar la estrategia planteada
mediante el aprendizaje
significativo y la motivacion
obtenida por los estudiantes de
la Institucién educativa Asia
Ignaciana en el grupo 8-5.

4.1 Evaluar el desempefio alcanzado
durante la implementaciéon de Ia
estrategia didactica desde el aspecto
curricular.

4.2 Evaluar el grado de motivacién de los
estudiantes hacia la quimica por medio
de la estrategia planteada en este
Trabajo Final de Maestria.




1.4 CRONOGRAMA

La siguiente tabla presenta la planeacion aproximada para este Trabajo Final de

Maestria, la cual tendra una duracién de 16 semanas.

Tabla 1-2. Cronograma de actividades

o Semanas
Actividades

1123|456 |7]|8]|9 101112

13

14

15

16

Actividad 1.1

Actividad 1.2

Actividad 1.3

Actividad 2.1

Actividad 2.2

Actividad 2.3

Actividad 3.1

Actividad 4.1

Actividad 4.2




2. MARCO TEORICO Y ESTADO DEL ARTE

En este capitulo se presenta inicialmente un enfoque tecnolégico de la educacion,
posteriormente se enfoca el trabajo sobre Ausubel en aprendizaje significativo, la
importancia de las tics en educacién, el desarrollo histérico de las herramientas
informaticas y como se aplico teniendo como punto de partida los estandares y el
plan de area en ciencias naturales de la institucion ASIA Ignaciana.

2.1 ENFOQUES TECNOLOGICOS EN EDUCACION

(Macau, 2004) muestra el inicio de las TICs como una necesidad empresarial para
el diseio, desarrollo y administracion de la informacion mediante sistemas
informaticos. Menciona su historia, su desarrollo y su implementacion en las

organizaciones para optimizar procesos de informacion y comunicacion.

(Gallego y Rodriguez, 2000) afirman que la tecnologia aplicada al proceso
educativo se debe convertir en una herramienta de construccion del conocimiento,
no tanto en cantidad sino en calidad ya que los resultados deben ser altamente
competitivos. El uso de las tecnologias en educaciéon debe quitar la concepcion de

gue se aprende para repetir y convertirla en una aprender para crear.

(Jiménez Valverde y Llitjos, 2006) investigan en su trabajo la evolucion histoérica de
las aplicaciones tecnoldgicas en educacion en quimica. Describe en orden
cronologico como se han usado herramienta como grabadoras de audio,
videograbadoras, herramienta de multimedia en la ensefianza de la quimica; y
como se han incorporado algunas de las herramienta de las tecnologias de la

informacion y la comunicacion.



(Jiménez Valverde vy Llitjos, 2006). Muestra los resultados de una investigacion en
donde se utiliza trabajo cooperativo en un curso de quimica ambiental aplicando
las TICs como una herramienta de interaccién entre el docente y el estudiante, y

entre los mismos estudiantes utilizando entornos virtuales.

En Medellin, el municipio trata de estar capacitando a los docentes en diferentes
frentes, pero a lo que mas le apunta es a la tecnologia y por tal motivo debemos
estar siempre innovando. Uno de los requisitos basicos que se exige a las
instituciones educativas es la preparacion de los estudiantes para participar en
una sociedad en la que el conocimiento es uno de los recursos mas importantes
para el desarrollo econémico y social. Los docentes estamos en la obligacion de
encontrar nuevos y mejores metodos pedagogicos para alcanzar estos retos. En
este contexto, las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion (TICs)

juegan un papel esencial en la reestructuracion del proceso de ensefianza.

(Donati y Gamboa, 2007). Hace una reflexion sobre como llegan los estudiantes
de primer semestre a la universidad con respecto a los conceptos de quimica en
relacion con la nomenclatura y cantidades quimicas. Sugieren una revision de los
temas dados en el bachillerato, para que se ajusten al nivel cognitivo de ellos y asi

poder alcanzar un aprendizaje significativo.

(Jiménez Valverde y Llitjos, 2006). Muestra los pros y los contras de una
experiencia sobre la creacidén de paginas web. Uno de los aspectos que me llamo
la atencion fue la aplicacion dela autoevaluacion en el proceso final de evaluacion
de la paginas, ya que ademas del proceso colaborativo en el grupo que realizo la
pagina, evalla el desempefio individual a través de una autoevaluacion del trabajo
realizado. La creacion de las paginas web ayuda al estudiante a ser selectivo
frente a la informacion que se presenta en internet, a ser criticos frente a la
informacion presentada en la red, generando habilidades que demanda la
sociedad actual, ademas establece comunicacién con estudiantes del mismo nivel

de otras regiones y paises con la que puede compartir informacion.



2.2 APRENDIZA]JE SIGNIFICATIVO

Con base en Ausubel se definen tres tipos de aprendizajes, el mecanico, por
descubrimiento y por recepcion. El aprendizaje mecanico se presenta por la
repeticién y la memoria, en el aprendizaje por recepcién no existe un desarrollo
por parte del estudiante de los temas a trabajar, simplemente él debe aprenderse
dicho contenido en su parte final, el joven no adquiere un verdadero conocimiento
para ponerlo en practica en su vida; el aprendizaje por descubrimiento se basa en
gue al joven no se le da un tema o contenido acabado, simplemente él debe
buscar la manera de descubrir como funcionan los conceptos y sus relaciones, al

hacer esto podra convertirla en parte de su estructura cognitiva. (Moreira, 2000).

Es prioritario afirmar que el aprendizaje significativo no es una simple conexion de
la informacidn nueva con la ya existente en la estructura cognitiva del que
aprende, este aprendizaje significativo abarca el cambio y evolucién de la nueva

informacion, asi como de la estructura cognitiva envuelta en el aprendizaje.

Ausubel (Moreira, 2000) distingue tres tipos de aprendizaje significativo: de
representaciones, conceptos y de proposiciones. El aprendizaje de conceptos se
da cuando se le asigna un significado a objetos propiedades, atributos, eventos o
situaciones que se pueden representar; el aprendizaje representacional es cuando
el concepto le asigna un significado a las cosas, esto ocurre cuando se homologan
en significados los simbolos arbitrarios con sus referentes que pueden ser objetos,
eventos, y conceptos. El aprendizaje proposicional va mas alla de una simple
relacion de lo que representan las palabras, combinadas o separadas, ya que

obliga a captar el significado de las ideas expresadas en forma de proposiciones.

Segun el contenido de la informacion que va a hacer parte de la estructura
cognitiva, el aprendizaje significativo puede ser, subordinado, superordinado o

combinatorio. En el subordinado las ideas existentes en la estructura cognitiva son



de mayor nivel de abstraccion que las nuevas ideas. En el superordinado las ideas
existentes en la estructura cognitiva son de menor abstraccidn que las ideas
nuevas. En el combinatorio no hay subordinacion ni superordinacion porque las
ideas que existen en la estructura cognitiva son relevante de una manera general

ya que pueden ser asimiladas y combinadas con otras nuevas

¢ Qué condiciones debe existir para que ocurra un aprendizaje significativo?, pues
siendo coherente con lo dicho, estas condiciones son las siguientes: la interaccion,
la cual consiste en que debe existir una amalgama entre las ideas nuevas y las
ideas previas de la estructura cognitiva preexistente, lo cual provoca, la
asimilacion entre los viejos y los nuevos significados para formar una estructura

cognitiva mas diferenciada.

Antes de hablar como se puede aplicar el aprendizaje significativo a las ciencias
naturales, debemos hacer un breve recuento sobre como se ha ensefiado en

ciencias naturales.

Primero tenemos al Modelo de ensefianza por transmision — recepcion, la cual se
basa en que el docente es el centro del conocimiento y que dicho conocimiento
estaba acabado, este modelo no tenia en cuenta la parte historica y su desarrollo,
elementos necesarios para que se logre asimilar o comprender. Lastimosamente
existen docentes que aplican este tipo de modelo de ensefianza ya que se basan
solamente sus clases en textos guias y reproducen fielmente todo el contenido del
libro, aqui el docente mira al estudiante como si no tuviera ninguna idea previa o
conocimiento del tema, lo mira como una pagina en blanco, donde el docente
quiere dejar plasmado dicha informacién tomada de un texto. En este modelo el
docente espera que el estudiante le retribuya dicho conocimiento por medio de
examenes, en otras palabras el docente transmite el conocimiento de manera oral

exclusivamente.



Modelo por descubrimiento, propuesta que nace para solucionar las falencias del
modelo por transmision-recepcion, pero aqui se sigue utilizando la ciencias como
algo estatico, ya que se valora la importancia de los adelantos cientificos, pero no

su desarrollo histérico ni su proceso investigativo.

Y por ultimo esta el modelo de aprendizaje significativo que consiste en el proceso
de adquirir nuevos significados a través de la interaccién de lo nuevo con lo que ya
se conoce, es decir, tener en cuenta lo que hay en la estructura cognitiva del
estudiante. En otras palabras un aprendizaje significativo en una persona es poner
significado a lo que se aprende, a partir de o que se conoce, esto quiere decir que
simplemente la persona actualiza sus esquemas del conocimiento y lo vuelve algo

inherente en su vida.

“La educacion cientifica y en particular la ensefianza de las ciencias naturales es
un proceso de culturizacion social que trata de conducir a los estudiantes mas alla
de las fronteras de su propia experiencia a fin de familiarizarse con nuevos
sistemas de explicacion, nuevas formas de lenguaje y nuevos estilos de desarrollo

de conocimientos” (Hogan y Corey, 2001).

El aprendizaje de las ciencias no ocurre de forma familiar, sino que es una
muestra de aprendizaje dificil que requiere una constante ayuda para conseguirlo.
Por lo tanto, el docente hace parte de un eje principal para ayudar a los alumnos a
esta apropiacion cultural de la practica de la ciencia. De alli la importancia de que
el docente, cumpliendo su papel de orientador, de facilitador y mediador de los
procesos de ensefianza y aprendizaje debe entender que el conocimiento
cientifico y por ende su ensefianza mas que un conocimiento final y acabado es el

producto de un proceso de construccion social.

Es necesario revisar los contenidos ensefiados en la educacién basica, ya que en
muchos casos se verifica solo la cantidad de informacion trabajada y no se verifica

si este aprendizaje fue significativo para los estudiantes. Donati hace una reflexion


http://www.monografias.com/trabajos35/concepto-de-lenguaje/concepto-de-lenguaje.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/elproduc/elproduc.shtml

sobre como llegan los estudiantes de primer semestre a la universidad con
respecto a los conceptos de quimica en relacion con la nomenclatura y cantidades
quimicas. Sugieren una revision de los temas dados en el bachillerato, para que
se ajusten al nivel cognitivo de ellos y asi poder alcanzar un aprendizaje

significativo. (Donati y Gamboa, 2007).

Como docentes debemos reconocer los pros y los contras de cada una de las
teorias del aprendizaje y utilizar lo mejor de ellas en beneficio de una formacion

integral del estudiante para una mejor sociedad.

2.3 EL PLAN DE AREA Y LOS ESTANDARES

El plan de area de cada institucion educativa estd basado en los estandares
nacionales y los lineamientos curriculares. Las ciencias naturales nos brinda
contenidos que refuerzan el desarrollo cognitivo, socio-afectivo, tecnoldgico,
curricular e investigativo, que nos permite ser seres con sentido de pertenencia
frente al cuidado del medio ambiente, con sentido de responsabilidad social y
tolerancia para actuar criticamente en la toma de decisiones en una sociedad que
estd en continuos cambios y esto se evidencia en la planeacion de las mallas

curriculares.

Para la I.LE. Asia Ignaciana se realiz6 la siguiente malla curricular, para incluir los

temas de quimica en el grado octavo.



Tabla 2-1. Malla curricular del grado octavo, tercer periodo, IE Asia Ignaciana

MALLAS CURRICULARES
INSTITUCION EDUCATIVA ASIA IGNACIANA
AREA: Ciencias Naturales y Educacién Ambiental

GRADO: 8 | PERIODO: 3 | INTENSIDAD SEMANAL: 5 horas

DOCENTES: Sergio Diaz Marin

OJETIVO DE GRADO:

Orientar al estudiante hacia el anlisis de las poblaciones, la diversidad biol6gica, la composicién quimica, las
propiedades fisicas y la importancia de los avances cientificos mediante el registro de la observacién de su entorno para
que interactle con responsabilidad ética y social.

ESTANDAR:

Explico la reproduccion celular y reconozco la variabilidad y la diversidad bioldgica como consecuencia de cambios
genéticos, aplicando conocimientos sobre la herencia, estableciendo relaciones entre los genes y las proteinas, sacando
conclusiones de las actividades realizadas, teniendo en cuenta los diferentes sistemas mediante la descripcion
organizada y el uso de lenguaje cientifico, reconociendo su aporte a nuestra sociedad teniendo en cuenta que la ciencia
cambia con el tiempo.

EJE O COMPONENTE:

Entorno fisico

Ciencia tecnologia y sociedad

COMPETENCIA:

Conocer y aplicar los conocimientos sobre el &tomo para entender la formacidn de la tabla periédica

Utilizar las diferentes herramientas para analizar datos, graficos y esquemas

Cumplir mi funcion cuando trabajo en grupo.

PREGUNTA O CONTENIDOS INDICADORES DE
SITUACION CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES LOGRO
PROBLEMA

¢ Por qué se ubican | Atomo - Evalué la calidad de la | Escucho activamente | Relaciona la

de esamaneralos | Tabla periddica informacién recopilada a mis comparieros, distribucion
elementos en la Grupo en diferentes fuentes y reconozco otros electronica con las
tabla periodica? Periodo doy el crédito puntos de vista, los propiedades de la

¢;De qué estan
formadas algunas
sustancias?

Numero atomico
Niveles de energia
Nomenclatura de
oOxidos

correspondiente.

- Identifico y utilizo
adecuadamente el
lenguaje cientifico.

- Saco conclusiones de
los experimentos que
realizo, aunque no
obtenga los resultados
esperados.

Resuelvo ejercicios
sobre nomenclatura de
oxidos.

comparo con los
mios y puedo
modificar lo que
pienso ante
argumentos mas
solidos.

Reconozco los
aportes de
conocimientos
diferentes al
cientifico.

Respeto las
funciones de los
demas miembros del
equipo.

tabla periddica.
Nombro en forma
correcta algunos
Oxidos.

Utiliza los conceptos
aprendidos para la
comprension de
textos cientificos.
Respeta y reconoce
los puntos de vista
de sus comparieros




2.4 TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS
COMUNICACIONES, TICs

“Las tecnologias de la informacion y la comunicacién no son ninguna panacea ni
formula magica, pero pueden mejorar la vida de todos los habitantes del planeta.
Se disponen de herramientas para llegar a los Objetivos de Desarrollo del Milenio,
de instrumentos que haran avanzar la causa de la libertad y la democracia, y de
los medios necesarios para propagar los conocimientos y facilitar la comprensién
mutua" (Annan, 2003)"

Para las personas que poseen algo de conocimiento no es un secreto que el
gobierno no invierte realmente en educacion y solo se dedica a cubrir con pafiitos
de agua fria los grandes males que aquejan nuestro pueblo por falta de una
robusta y real educacion(asesinatos, robos, falta de valores familiares y sociales y
muchas otras enfermedades) que consumen a nuestro pais, pero con la llegada
del internet que esta disponible para todos, gracias a Dios por el momento, nos
damos cuenta de los vacios que existen frente a otros paises respecto a
educacion, por tanto el gobierno para cubrir sus falencias se dedica a promocionar
cursos virtuales, que solo suplen una pequefia parte de la transformacion de una
sociedad sediento de conocimiento. Para que exista un verdadero desarrollo a
nivel social el gobierno debe involucrar personas, comunidades y sectores

oficiales como privados.

2.4.1 TICs y su relevancia en educacion

Las TICs son unas herramientas tecnoldgicas que facilitan el trabajo en los
sectores productivos de un pais, estas herramientas llegaron a cambiar todo un
esquema en la manera de ver el mundo, ya que facilitan el proceso, sintetizan

informacion y también la pueden representar de manera variada. Las tics en la

'Kofi Annan, Secretario general de la Organizacién de las Naciones Unidas, discurso inaugural de la primera
fase de la WSIS, Ginebra 2003



educacion son instrumentos que facilitan el desarrollo de algun tipo de aprendizaje
y habilidades con el fin de mejorar unos ritmos de aprendizaje o fortalecerlos, todo
esto con el fin de que el joven pueda adaptarse al cambio tan exigente de la nueva
sociedad. Por consiguiente las tics en educacién juegan un papel fundamental
para el desarrollo de un pais como el nuestro.

2.4.2 Algunas aplicaciones de las TICs en Quimica

Las TICs se han desarrollado en diferentes campos de la sociedad y en nuestro
caso trabajaremos en educacion y la enfocaremos en el proceso de ensefianza

aprendizaje de la quimica.

Observando en el transcurso del tiempo podemos acentuar que gracias a la
evolucion de las herramientas tecnologicas, es que podemos disfrutar de un
abanico de opciones en la mejora de las actividades en la sociedad y en mi caso
podemos aprovechar toda esa tecnologia enfocada para la educacion (materiales
multimedia software de simulacion, hipermedia y los hipertextos) y lo mas

interesante es que muchas de esas opciones es de facil manejo y de uso libre.

Uno de esos recursos son los libros digitales cuyo aporte a la educacion ha sido
de gran interés ya que se le facilito a las personas su adquisicion no importando
en qué lugar del planeta se encontrase, ademas esta herramienta permitio que no

se siguiera utilizando tanto papel para la impresiéon de los mismos.

Para poder aprovechar todo ese potencial de las tics y sobre todo en el campo de
la quimica debemos tener un sentido de pertenencia y un querer hacia las
herramientas tecnoldgicas, logrando crear nuevas estrategias en el campo de la
educacion, pero debemos ser sinceros en que las clases magistrales no
desapareceran del todo, ellas estaran presentes como un punto de apoyo para

desarrollar cualquier tema, un ejemplo en la utilizacién de las tics se evidencia en



una experiencia de aula donde se buscaba que los estudiantes de quimica
orgénica e inorgénica aplicaran tecnologias computacionales para que por medio
de esas herramientas representaran estructuras de moléculas por medios de
software que permiten el mejor entendimiento de estos temas.“Y aunque son
varios los enfoques y recursos orientados a mejorar la calidad de la ensefianza de
las ciencias, el estudio de la quimica demanda la implementacién de enfoques y
estrategias especificos. Esto, debido a que su aprendizaje exige la apropiacion por
parte del educando del método de experimentacion, y de una serie de técnicas de
calculo, disefio y manipulacion, los cuales dificilmente se logran con la simple
clase magistral. Es por ello que la posibilidad de incorporar tecnologias de la
informacion y la comunicacion se consolidan como una buena estrategia para
hacer mas eficientes los procesos de ensefianza y aprendizaje de la quimica.”
(Goémez, D, 2006)

2.4.3 Herramientas TICs

Las herramientas tics tiene muchas maneras de ser utilizada en educacion, lo cual
facilita su aplicacion en cualquier area de ensefianza, como por ejemplo ya las
instituciones pueden estar interconectadas para cambiar informacion que ayudan
a la investigacion y mejoramiento en la calidad en la educacién ,no solo de un pais
sino de un continente o alrededor del planeta, gracias a esto ya podemos obtener
cualquier informacion de manera facil y agil gracias a las tic y su potencial en la
educacion. Algunas herramientas utilizadas en el campo de la educacién son las

siguientes:

e Aula informatica es aquel espacio donde se encuentra unas series de
ordenadores que pueden estar al servicio de docentes, estudiantes y de la
comunidad en general, dichas aulas deben tener unas normas claras para

gue no se desvié su uso.



El tablero electronico es una herramienta que potencializa la ensefianza,
reuniones de trabajo y presentaciones de los docentes como a los alumnos.
Esta poderosa herramienta permite que los maestros como los estudiantes
puedan interconectarse en un ambiente de clase y que lo explicado no se
guede en escrito sino en imagenes y videos que se pueden ver en tiempo

real.

Cuando hablamos de diapositivas tenemos que referirnos a la herramienta
llamada PowerPoint, esta herramienta es de facil manejo y en ella se puede
incorporar imagenes fijas o moviles, textos y sonidos dandole mas interés a
los jovenes en crear y aplicar el conocimiento adquirido en esta
herramienta, se conoce el programa de PowerPoint pero ahora existen
varias herramientas como un programa llamado prezi en el cual la

presentacion se vuelve mas interactiva y dinamica.

La web 2.0 es una evolucion que sufrié la internet en sus aplicaciones
tradicionales, aqui ya sus funciones estan mas cerca del usuario, el
interactla y pueda hacer sus aportaciones necesarias para mejorar la web

donde esta trabajando.

La wiki: es utilizada para crear web de manera eficaz y rapida ademas
permite que los usuarios interactian con textos, documentos digitales y
demas basados en un tema especifico, de esta manera se puede mejorar

un conocimiento gracias a los aportes de los usuarios

Blogs: esta herramienta esta enfocada mas que todo en las discusiones ,en
participacion de jévenes que socializan algun tema , es como un diario
donde cada dia van dejando alguna idea nueva sobre dicho tema , es como

un sitio de encuentro donde dejan sus aportes e interactian



Un Sistema de Gestién de Aprendizaje o plataforma de tele-formacion: es
una herramienta informatica telemética constituida con unos objetivos para
formar de manera integral y con unos principios psicopedagdgicos y
organizativos, que cumplan con el desarrollo investigativo en educacion.
‘Las plataformas interactivas, ambientes de aprendizajes virtuales o
gestores de curso son un grupo de programas integrados que permiten
implementar e impartir cursos en la web, curso on-line o cursos virtuales.”
(Delgado, 2006). Uno de los mas conocidos es Moodle, el cual es un
entorno virtual de aprendizaje, de cédigo libre y abierto, que es lider en el
mercado de aprendizaje a distancia. Hoy en dia, esta presente en mas de
150 paises y se ha traducido a 70 idiomas. Ademas, al ser libre puede
obtenerse gratuitamente, funciona con Linux, MacOS y Windows y es facil
de usar. Puede adaptarse a las necesidades de cualquier institucion y de

cualquier curso



3. ESTRATEGIA DIDACTICA PROPUESTA PARA LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA TABLA
PERIODICA Y SUS PROPIEDADES

En este capitulo se presenta la estrategia didactica propuesta en este Trabajo
Final de Maestria para la Ensefianza-Aprendizaje de la tabla peridédica y sus
propiedades para un grupo de estudiantes de grado octavo de la institucién
educativa Asia Ignaciana. Para poder aplicar la estrategia, primero se conformé
un grupo control (8-04) estructurado por 32 estudiantes donde se aplicé la clase
magistral tradicional y el otro grupo llamado experimental conformado por 25
estudiantes, a este grupo se le aplico la estrategia didactica; posteriormente se
mostraran las herramientas utilizadas en la estrategia didactica, el desarrollo y la

metodologia de evaluacion propuesta para este trabajo.

La institucion educativa A.S.I.A. Ignaciana es una entidad de caracter oficial que
brinda formacién integral a los nifios, nifias y jovenes del sector, en los niveles de
preescolar, basica primaria y secundaria, media técnica académica y en salud,
jornada completa calendario A, que busca potenciar el ser, el hacer y el saber
hacer y el vivir en comunidad a través del compromiso con la calidad de la
formacion ética, académica y en la aplicabilidad de las tecnologias de

comunicacion, tics.

Del grupo experimental, una significativa parte de ellos provienen de familias con
ciertas dificultades tanto econémicas como personales lo cual provoca que los
estudiantes presenten algun grado de irresponsabilidad frente a las actividades

propuestas en clase.

En los grados superiores diez y once el nivel académico en quimica es
medianamente aceptable, aunque para el afio 2011 su promedio fue bastante

bajo, esto debido a la falta de interés por parte de ellos en querer apropiarse de



los temas planteados, y para mi concepto personal es debido a la falta de
herramientas que ayuden a la motivacién de los jovenes por parte de los docentes

3.1 SELECCION DE HERRAMIENTAS UTILIZADAS

Esta estrategia se disefi6 apoyado en la herramienta Moodle, para aprovechar el
potencial que ofrece esta herramienta gratuita en educacion, donde podemos
encontrar muchas aplicaciones como cuestionarios, talleres, consultas en lineas,
foros, subida de archivos y lo mas importante es que los jévenes pueden ver su
progreso frente a los demas comparieros. La estrategia disefiada consta de varias
actividades, las cuales buscan estimular el interés por el conocimiento adquirido

en clase.

También se trabajé con el programa de Microsoft powerpoint este es un “programa
estructurado para hacer presentaciones con texto esquematizado, facil de aplicar,
con animaciones de texto e imagenes, imagenes predisefiadas o importadas
desde imagenes de la computadora. Se le pueden aplicar distintos disefios de

fuente, plantilla y animacion”. (Garcia, 2009)

3.2 DESARROLLO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA

Lo primero fue buscar una portada que les llamara la atencién, dicha portada tiene
los cursos disponibles y a qué grado esta dirigido. Ya cuando el joven accede al

CUrso se encuentra con las siguientes actividades:



cursos disponibles

Ciencias Naturales Grado Octavo - Unidad Quimica Unidad de quimica del grado octavo corresondiente al manejo de las
propiedades de la tabla peribdica

. E:
CIENCIAS NATURALES

8 GRAPO
G-

Figura 3-1. Presentacion inicial del curso

3.2.1 Actividad 1: Historia de la Tabla Periodica

Unas de las actividades planteada en estrategia es sobre la historia de la tabla
periddica, enfocada en reforzar lo aprendido en clase utilizando estos recursos.
Los estudiantes leen una pagina en Moodle gue habla sobre la historia de la tabla

periddica y luego contestan una tarea. Observar figura3-2

1 Historia de la Tabla Periédica

En esta actividad el estudiante aprendera:

5 LB e
g AC\/G_D\“’\S :
o i \ iy

T Q o

+ La historia de la Tabla Periodica
« Los cientificos que aportaron a su organizacion

Historia de |a tabla periddica
& Tarea tabla periodica

Figura 3-2. Presentacion Actividad 1



Dentro de la actividad llamada Historia de la tabla peridédica se tiene una pagina la
cual consistia en una lectura sobre la tabla periddica, quienes fueron los hombres
gue aportaron a su desarrollo, como fueron sus dificultades y triunfos; y sobre todo
cuales son sus propiedades que permite identificarlos y agruparlos dentro de la
tabla periddica. Observar figura3-3

Historia de la tabla periédica

r tabla periodica interactiva

hitp:/Awww ptable.com/

A principios del siglo XIX , Dalton propuso su teoria atomica, y afios mas tarde, Proust formul6 que las masas atomicas de los elementos son miiltiplos de la masa del hidrégeno. Una consecuencia de estos
hechos fue el descubrimiento de un gran nimero de elementos. A medida que el nimero de se observaren fisicas y quimicas entre ellos y fue necesario
encontrar un sistema que pudiera ordenarios y agrupar aquellos que tuvieran comportamiento similar

Dobereiner

La primera clasificacion basada en las atémicas fue por D: quien en 1817 informé que existia cierta relacion entre los pesos atémicos de los elementos
quimicamente analogos cuando se agrupan en triadas, es decir, en grupos de res, y presentan dos situaciones. Sus pesos atomicos son casi idénticos o el peso del elemento central tiene un
valor muy cercano al promedio de 10s otros dos.

- Newlands

En 1863, el quimico inglés J. A Newlands vislumbré algunas de las bases de las clasificaciones peridicas que propuso en su ley de las octavas

i se ordenan Ios elementos de acuerdo con sus pesos atémicos, el octavo elemento contado a partir de uno de ellos, es una especie de repeticion del primero , como /a octava nota en la
scala musical "

Mendeleev y Meyer

En 1869, el quimico aleman J. L. Meyer y el quimico ruso D. |

en forma 6 muy basadas en el incremento del peso atémico.

Eltérmino periodico significa repeticion a intervalos regulares y en estas clasificaciones los elementos se han agrupado basa enlas de sus p y en el incremento de los pesos
atémicos.

En el tiempo de Mendeleev se conocian 63 elementos, cuyas combinaciones producian millares de compuestos. Para ordenarios, corté 63 cuadros de carton y y escribié en cada uno el nombre de uno de los
elementos, su peso atomico y sus ¢ i X de distintas maneras hasta que en 1869 encontr6 un arreglo natural que empezaba con el hidrégeno, que es el mas ligero, y
terminaba con €l uranio, cuyos atomos eran los mas pesados, entre ellos se encontraban clasificados los demas y habia un incremento gradual de 10s pesos atémicos.

Las de de los ian del lugar que ocupaba en el
Mendeleev propuso una ley periodica

" cuando 0s elementos se estudian en orden creciente de sus pesos atomicos, la similitud de ias p ocurre es dectr, las p de los s0n tuncién periddica de sus
pesos atomicos "

Por lo tanto, ordend de tal manera los elementos, que aquélios similares aparecen en columnas verticales llamadas grupos.

Al aplicar sus conceptos en |a elaboracion de la tabla periddica, llegé a la conclusion de que aigunos elementos parecian no tener un lugar apropiado a su peso atomico, como sucede con el argon (Ar) y el
potasio (K) , cuyos pesos atomicos son 39.95 y 30.102 , entre otros ejemplos, como el Cobalto (Co) y el niquel (Ni), asi como el telurio (Te) y el yodo (1) .Sin embargo, colocé a estos elementos en el sitio
al hacer { porque 6 que con pi fisicas y quimicas debian ser miembros de un mismo grupo.

Figura 3-3. Lectura tabla periddica

Posteriormente los jovenes debian resolver una pregunta sobre las propiedades
de los elementos y que aporte ofrecieron cada uno de los cientificos basados en el

documento. Observar figura 3-4.



En que propiedad de la tabla periodica se basé cada uno de los siguientes personajes para

organizarla, para esto deben leer la historia de la tabla periédica que esta en el curso

MOSELEY

MENDELEIEV

DOBEREINER

NEWLANDS

Figura 3-4. Tarea tabla periédica

3.2.2 Actividad 2: Elementos quimicos

En esta actividad se trabajo sobre los elementos quimicos y consistia en
reconocer los simbolos mas comunes de la tabla periédica, pero con anterioridad
en clase les dije que tenian que realizar unas exposiciones sobre su historia, el
porqué de su nombre, sus propiedades y usos, acto seguido los estudiantes

debian subir el trabajo de las exposiciones que realizaron al curso de Moodle.

Dentro de esta misma actividad se disefid un cuestionario, tal como se observa en
la figura 3-5 y 3-6 sobre los simbolos de la tabla periddica. En este cuestionario
ellos observan un simbolo y tenian que escoger el nombre correcto, en esta

actividad se colocé un tiempo maximo para que respondieran y cada pregunta



tiene un valor numérico, donde ellos veian sus resultados y entre mas se

equivocaban menor era la nota final

(]

Elementos Quimicos

En esta actividad el estudiante:
Reconocera los simbolos quimicos de los elementos mas comunes de |a tabla periddica

Investigara sobre la historia de algunos elementos de |a tabla

Repasa los simbolos quimicos
& Consulta tu elemento

Figura 3-5. Presentacion actividad 2

Marks: /0.1
\
Cual es el nombre de este elemento quimico, que s el mas igero de 1a tabla peridica y hace parte de 1as estrellas
Choose one answer A Hatnio
B. Helio
C. lodo
D. Hidrogeno
Submet
24 Simbolo quimico de este elemento que hace parte de 1 sal comin
Marks: 0.1

Choose one answer. A Na
B.So
cs
DS

Subma

Figura 3-6. Ejemplo de preguntas del cuestionario



Consulta el elemento que se te asigno en clases
Las caracteristicas de cada elemento deben ir en el el siguiente orden:

1. Nombre del elemento
2. Simbolo quimico
3. Numero atémico
4. Grupo en el que se encuentra
5. Periodo en el que se encuentra
6. Distribucion electronica: escribir la configuracion electronica, y cuantos electrones por nivel
7. Peso atomico
8. Electronegatividad
9. Estados de oxidacion
10. Is6topos: Cuantos, cuales, porcentaje de abundancia en la naturaleza de cada iso6topo
11. ¢ Quién lo descubri6?
12. (En que ciudad, pais, region se descubrio el elemento?
13. Historia del nombre del elemento: ja que se debe el nombre del elemento?

El archivo se debe realizar en un documento de word en letra arial 12 normal
Deben ser especificos al responder las preguntas

Recuerda escribir Ia bibliograﬁa

Figura 3-7. Parametros de la consulta sobre el elemento

3.2.3 Actividad 3: Disefio del atomo

Los estudiantes debian disefiar en Power Point el atomo que le correspondia
consultar, ellos debian seguir los pasos de la guia que se les monto en la

plataforma de Moodle. Figura 3-8.



)

Diseno del atomo Q
L 3

Utilizar power point para realizar un esquema de un atomo en movimiento. —A—.

/ @

En esta parte dibujaremos los niveles y los electrones i O"’*\C%
i ]

Debes abrir la Guia 1 seguirla paso a paso. Luego envias el archivo generado en power | g .\ ;N

point a través de enviar disefio de atomo. ‘ /j) ( e \ (5 ’\I

/ |
Luego aplicas la guia para disefiar el atomo del elemento asignado y o envias a través de | \\ / /
enviar disefio del atomo asignado > 5 é/ﬁ

=

) GUIA 1 DISENIO DELATOMO ++ & X 3¢
£ Enviar disefio atomo de Neon «- =& X @ a#¢
m Guia 2. Atomo en movimiento «+ = &£ X a6y
£ Enviar atomo en movmiento «-=» % X a &3¢

Figura 3-8. Presentacion actividad 3

En esta actividad se planteé el disefio de un atomo en movimiento utilizando una
herramienta de facil acceso a los jovenes ya que es comercial y se encuentra
disponible en casi todos los computadores de una institucion o casa, esta

herramientas es Power Point.

Lo primero fue crear una guia y montarlo en el curso. Los jovenes debian
descargar dicha guia en clase y comenzar a construir el atomo segun las
indicaciones presentadas, cuando ellos terminaron la construccion del atomo

debian subirlo al curso. Figura 3-9, figura 3-10.

GUIA 1. DISENO DEL ATOMO EN
POWER POINT

CONOZCAMOS EN FORMA GENERAL POWER POINT

Abrir power point. Desde el botén Inicio situado, normalmente, en la esquina inferior izquierda
de la pantalla. Al hacer clic en Inicio se despliega un mend. Su aspecto puede ser ligeramente
distinto en funcién de la versién de Windows que utilicemos, pero lo normal es que encontremos el
programa dentro del sitio: Todos los programas. Localiza y abre la carpeta Microsoft Office y
haz clic en Microsoft PowerPoint.

Figura 3-9. Imagen, guia de disefio del atomo



GUIA 2
ATOMO EN MOVIMIENTO

En esta fase son muy pocas las sugerencias que puedo hacer, ya que el programa presenta muchas opciones
para darle movimiento y el resultado depende de tu creatividad.

Cada uno de los movimiento los debes trabajar separados en cada nivel, es decir cuando estas en este punto,

siguiendo con el ejemplo del neén

Figura 3-10. Guia atomo en movimiento

3.2.4 Actividad 4. Aplica lo aprendido

La actividad se centra en lo aprendido en todo el curso, en este espacio los

estudiantes realizaran un cuento, y agregaran el atomo que disefiaron. Figura 3-

11.

. Aplicalo aprendido <

En esta seccién disefiaras un
cuento sobre el elemento
quimico asignado, y lo
acompaiiaras con el atomo en
movimiento que disefiaste en
la seccion anterior.
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Figura 3-11. Presentacion actividad 5



Los estudiantes redactardn un cuento relacionado con el elemento que le toco,
teniendo en cuenta una historia llamada conjunto residencial “tabla periddica” que
se encuentra en una wiki, la historia esta enfocada para llamar la atencion de los
estudiantes, ya que combina cualidades humanas, propiedades entre elementos,
apartamentos o bloques que simbolizan su ubicacién en la tabla periddica y

sentimientos que se relacionan con sus propiedades fisicas y quimicas

A los estudiantes se les proporciond la siguiente introduccion tomada de un texto

anénimo:

“Usted se encuentra en el conjunto residencial TABLA PERIODICA vy es el portero
gue ha acompafado a sus moradores desde la creacion del mismo. Que mejor
persona que usted para informar al nuevo administrador del conjunto sobre las

caracteristicas de sus habitantes. jAqui comienza su historia!.

Como en la mayoria de los conjuntos estamos divididos por bloques de
apartamentos. Algo muy especial, en este conjunto, son las caracteristicas de los
habitantes de los apartamentos en cada uno de los bloques. Por ejemplo, el sodio
gue vive en el bloque IA apartamento 11, tiene mucha similitud con su vecino de
abajo, el potasio. Ambos son muy generosos y en general todos los de este
bloque, ceden hasta sus pertenencias para ayudar a otros a completar su
estabilidad economica formando lazos de amistad. jpero claro! siempre salen

perdiendo.

Aqui también hay ricos y pobres y, quien lo dijera, hasta nobles. Son los del
bloque VIII A, que no se meten con nadie, son admirados por todos y todos
guieren ser como ellos. Aqui hay un sentimiento muy especial por el nimero ocho.

iHay que ver el esfuerzo que hacen por ese nimero!



Todos los habitantes de este conjunto se unen y se ponen de acuerdo para
parecerse a los nobles. Ellos comparten sus pertenencias para alcanzar ese gran
status, sin embargo unos necesitan mas que otros. Es asi como los que tienen
muy poco son tan conscientes de la situacién, que prefieren entregar lo poco que
tienen. y los que poco les falta, reciben esta donacion gustosos.

Como en todo conjunto siempre hay rumores. Los ultimos hablan del Helio y del
Hidrégeno. Se dice entre los nobles, que el helio no deberia tener ese status,
puesto que no tiene tantas pertenencias como para estar alli. y del hidrégeno se
dice, que es un excelente negociador, aunque vive en el bloque mas pobre. Pero
el ni nota su condiciéon por su amplia sagacidad y poder de convencimiento. El
estd conforme con lo que tiene, ademas esta en el bloque que paga menos
administracion. Hay que ser considerados pues ellos lo pierden todo ¢cémo no

ayudarles?

En el conjunto hay dos grupos de residentes muy claros. Todo comenzé a partir de
un concurso que alguna vez la administracion realizo con el objetivo de recoger
fondos. Aquella vez organizaron una competencia de autos. jy que sorpresa! Los
gue menos tienen aqui resultaron ser excelentes conductores. Un estudio
demostré que a medida que aumentan sus pertenencias disminuye esta habilidad.
Los residentes de los primeros bloques son muy recursivos, se acoplan y se
acomodan a todo. Estan tan pendientes de la limpieza que hasta brillan.
CONTINUARA.”

Esta introduccion pretende motivar al estudiante a que escriba sobre cada uno de

los elementos para continuar el cuento.

Para facilitar la comprension de la actividad se les suministr6 un ejemplo de un
cuento basado en el elemento Hidrégeno, en el que se explica la relacién de

algunas frases del cuento con las propiedades del elemento.



. eXPLICACION

gy el nimero uno de la Quimica, se refiere a que es el elemento con nimero atomico 1, también podrias indicar que vieve en la torre |1A
(indicando el grupo), apartamento 1 (indicando el nimero atomico), piso 1 (indicando el periodo)

Soy el primero de tres hermanos, somos trillizos, pero yo naci primero; mis hermanos se llaman Deuterio y Tritio; se refiere a que tiene tres
is6topos, y los compara con hermanos porque son atomos del mismo elemento pero con diferente nimero de neutrones, y continGia con la
explicacion

me imagino que ya sabran cémo me llamo yo. Deuterio es el mas educado y clasista, le gusta ir a reuniones donde siempre se hace notar, por
ello ama bailar en las grandes reuniones organicas, procurando siempre mantener marcada a su pareja. De cuando en vez se pone de un
genio terrible y me saca a mi a las malas; como ya estoy acostumbrado, Io permito, porque sé que sin mi no puede vivir. La vida de Tritio es
fascinante, espero que él alguna vez tenga el valor de venir a contarla

Soy muy buen amigo de los halégenos, todos ellos se pelean por estar conmigo; porque los haldogenos son muy dados a unirse con e
hidrégeno

cuando me encuentro con ellos soy muy acido, 0 muy protonico, 0 como alguna vez escribio Jarape:. "con H+ se debe escribir humor”,
indicando asi, que soy irresistible; porque su estado de oxidacion es +1

pero no crean que siempre me gusta estar asi de positivo, a veces, cuando me encuentro con otra de las familias que mas me quieren actud
negativamente; no soy amigo de ello, pero cuando toca, toca; es asi que con los alcalinos me gusta darmelas de mandamas y es que lo que
yo diga es lo que se hace y cumple; con ellos evito bafiarme, pues enseguida salgo corriendo molecularmente, y no se diga si de pronto
aparece mi mejor amigo, el oxigeno, prefiero permanecer libre independiente.

OH! pero perdonen, se me habia olvidado presentaries a mi padre Cavendish; él logro presentarme a la Comunidad cientifica por alla por los
afos de 1766, y tuve el gran honor de haber sido bautizado, por el eminente cientifico Lavoisier, quien me puso este nombre dizque porque
yo era productor de agua, estos cientificos lo hallaron y publicaron sobre €I, aqui podrias hablar de donde naci6 y como fue su nacimiento

Hasta la ciencia se ha deshumanizado, ¢no es cierto? Con mi simbolo se escribe Honor y Horror, y a esas dos palabras quiero referirme, para
que puedan conocerme mas a fondo. Se debe a que con el hidrégeno se disefio la bomba atomica

Tengo el honor de formar, con mi amigo el oxigeno, una de las parejas mas dinamicas de las quimica, todos nos buscan porgue les calmamos
la sed o en verano les permitimos, ola tras ola, el descanso que tan justamente se han ganado; o en invierno enire copos de nieve, recibir la
navidad y nuestras mas bellas estructuras cristalinas, como Agua somos necesarios, y también peligrosos; por ello es la Gnica molécula
quimica que se bendice y bendita da fe y esperanza; pero asi no hacemos milagros, pues en quimica el milagro "no existe, y lo imposible no
va con nosotros". Esta muy claro que este parrafo se refiere a la union del hidrogeno con el oxigeno para formar el agua

Desafortunadamente en una fecha histéricamente importante en nuestra vida politica colombiana, traje el Horror, la muerte y la destruccion;
dos veces en muy corto tiempo acudi con un colega de los mas pesados y enérgicos, al Japon, concretamente, en Hiroshima y Nagasaki, ain
hoy en dia me recuerdan con miedo. Continiia hablando de la bomba atomica

Estimados amigos . mi vida es muy interesante y activa, soy pequefio e inquieto; soy sencillo y activo, soy el primero pero no creido, soy (til
en la viday en el agua, siempre que esté acompariado, en fin soy el Hidrogeno, el “nimero uno de la quimica”

Aqui les dejo un ejemplo y algunas pistas para realizar tu cuento quimico, dejen volar la imaginacién y escriban.

Pueden agregar, imagenes, videos, gif animados, etc; que complementen o que ayuden a explicar el elemento. Recuerden
escribir la fuente de esas imagenes.

Figura 3-12. Ejemplo del cuento: El hidrégeno



3.3 METODOLOGIA DE EVALUACION PARA ESTA
ESTRATEGIA DE DIDACTICA

La metodologia de evaluacion de esta estrategia didactica se realizé teniendo en
cuenta una prueba de desemperfio, el desempeio general del grupo durante el

periodo, una encuesta para evaluar la motivacién y la observacién directa.

A través de una prueba que esta conformada por 15 preguntas de seleccion
multiple, la cual evalla conceptos que relacionan la estructura del atomo con las
propiedades de la tabla periddica, y la nomenclatura de 6xidos; esta prueba esta
enfocada hacia el alcance de la competencia mencionada en la tabla 1, la cual
puede apreciarse en el anexo A; se evalud el desempefio alcanzado de los

estudiantes frente a la estrategia planteada.



4. ANALISIS DE RESULTADOS

En este capitulo se presentan los resultados de la aplicacion de la estrategia
didactica propuesta en este Trabajo Final de Maestria en el grupo experimental, se
explica el escenario del estudio de caso, se comparan los datos con el grupo
control, y se analizan los resultados. Como se dijo en el capitulo 2 el grupo
experimental son los estudiantes del grado 8-05, grupo al que se le aplicé la
estrategia didactica y el grupo control que correspondia al grado 8-04 son los

estudiantes que se les explico los temas de manera tradicional.

4.1 ESCENARIO DEL ESTUDIO DE CASO

Se trabajoé con la poblacién de estudiantes de grado octavo cero cuatro (8-05) de
la institucion ASIA ignaciana, los jovenes de este grupo poseen un rango de edad
aproximadamente de entre los 12 y 14 afos, siendo la poblacion femenina la de
mayor representacion. Mi grupo experimental fue 8-05 con censo estudiantil de 25
personas y un salén demasiado angosto y pequefio, cuyo espacio no es

pedagodgicamente viable para utilizarlo en un colegio.

En contraposicion estaba el grupo 8-04 que es mi grupo control donde hay una

poblacién estudiantil de 32 jévenes, ubicados en un salon mas amplio y ventilado.

En ambos grupos se trabajé los mismos temas, pero con la diferencia de la

aplicacion del curso Moodle en el grupo experimental.

4.2 RESULTADOS OBTENIDOS A NIVEL ACADEMICO

4.2.1 Desempeiio general del periodo.



Tabla 4-1. Desempeiio en el periodo del grupo experimental
Desempefio del grupo Rango Numero de Porcentaje
experimental estudiantes
Bajo Entre (1< x<3.0) 4 16
Basico Entre (3.0 < x < 4.0) 12 48
Alto Entre (4.0 <x <4.5) 7 28
Superior Entre (4.5<x<5.0) 2 8
4.2.2 Desempeiio en la prueba
Tabla 4-2. Desempeiio en la prueba del grupo 8-5
Desemperiio del grupo Rango Numero de Porcentaje
experimental estudiantes
Bajo Entre (1< x<3.0) 4 16
Basico Entre (3.0 < x < 4.0) 11 44
Alto Entre (4.0 <x <4.5) 6 24
Superior Entre (4.5 <x <5.0) 4 16

4.3 COMPARACION ENTRE GRUPO EXPERIMENTAL Y GRUPO

CONTROL

Se realiz6 un analisis comparativo del desempefio durante la ejecucion de la

propuesta y de la prueba de desempefio.

4.3.1 Comparacion en los resultados del periodo

Observando la tabla 4-3 y 4-4 podemos decir que en el periodo los estudiantes
tuvieron un rendimiento académico diferentes, ya que el grupo experimental tuvo
una desempefio bajo del 16 por ciento (bajo) frente al grupo control que tuvo una
alta perdida correspondiente al 38 por ciento (bajo). Otra muy alta diferencia fue el

porcentaje de basicos correspondiente a un 48 por ciento al grupo experimental y

un 34 por ciento al grupo control.




Tabla 4-3. Cuadro comparativo del desempeiio del periodo con el grupo control

Desempefio del Rango Porcentaje del Porcentaje del
periodo grupo grupo
experimental control
Bajo Entre (1< x<3.0) 16 38
Bésico Entre (3.0 <x < 4.0) 48 34
Alto Entre (4.0<x <4.5) 28 18
Superior Entre (4.5 <x<5.0) 8 10

Tabla 4-4. Resultados comparativos de las desviacion estandar y la media del desempefio en el periodo

Grupo Grupo

experimental control
Media 3.3 3.1
Desviacién estandar | 0.71 \ 0.96

4.3.2 Comparacion en la prueba de desempeiio

En la prueba de desempefio que se realiza al final de periodo se ve una diferencia
notable en los resultados, ya que en el grupo experimental solo un 16 por ciento
perdio la prueba frente al grupo control que tuvo una pérdida del 52 por ciento.
Otro dato interesante es que los jovenes donde se aplico la estrategia sacaron un

8 por ciento en superior.

El promedio de la nota del grupo en la prueba fue 3.0, mientras que en el de

control fue de 2.8.

La desviacion estandar del grupo control es mayor que la del grupo experimental,
esto indica que las notas de los estudiantes del grupo control estdn mas alejadas

del promedio que las notas del grupo experimental. Observar la tabla 4-5 y 4-6.




Tabla 4-5. Cuadro comparativo del desempeiio en la prueba con el grupo control

Desempefio de la Rango Porcentaje del Porcentaje del
prueba grupo grupo
experimental control
Bajo Entre (1< x < 3.0) 16 52
Basico Entre (3.0 < x < 4.0) 44 30
Alto Entre (4.0 < x < 4.5) 24 14
Superior Entre (4.5<x<5.0) 16 4
Tabla 4-6. Cuadro comparativo de la desviacidn estandar y la media en la prueba
Grupo Grupo
experimental control
Media 3.0 2.8
Desviacion estandar 1.11 1.67

4.3.3 Resultados obtenidos a nivel actitudinal

Los estudiantes antes de aplicarle la estrategia se le recomendd que no podian
perder el tiempo en otras actividades que no fueran la aplicacion de la estrategia,
pero para sorpresa, los estudiantes tuvieron un comportamiento muy aceptable,
teniendo en cuenta que en el salon de clase se les tenia que llamar la atencién
constantemente a algunos de ellos, y en la sala de informatica estos mismos
jovenes con dificultades comportamentales se les vio mas concentrados y mas
avanzados que los otros compafieros, lo cual demuestra que algunos jovenes con
dificultades en clase pueden mejorar si se les muestra otra manera de ensefiar o

aplicar el conocimiento al aplicarle la estrategia con las nuevas tecnologias.



CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

Para nadie es un secreto que la comunidad globalizada esté regida por las nuevas
tecnologias Tics que transformaron la manera de trabajar y de socializar, por tal
motivo debemos como docentes aprovechar cualquier herramienta informatica

disponible para apoyarnos en nuestro quehacer diario.

Como docente se encontré una afinidad con las herramientas Moodle y wiki ya
gue ofrecen una gama de opciones que se potencializan en educacion y ademas
es de manera gratuita, lo que permite la creacion de paginas, aplicaciones de
cuestionarios, consultas, foros y demas. Apoyandome en estas plataformas es que
se logro que muchachos con ciertas falencias en lo disciplinario como en lo

académico se interesaran en este proceso de ensefianza-aprendizaje.

La aplicacion de esta estrategia demuestra que los muchachos tienen un interés
en la utilizacién de las tics y aunque no tengan una formacion profunda sobre su
utilizacion, ellos demuestran mas habilidad empirica que algunos docentes, lo que
permite inferir que los docentes tienen la obligacion de estar siempre en la

vanguardia en las nuevas tecnologias.

Una parte fundamental en la realizacion de este trabajo Final es la observacion de
gue Los jovenes trabajan mas a gusto y motivados cuando pueden experimentar
nuevos ambientes de aprendizaje donde puedan interactuar y expresar sus ideas
de manera creativa.

El grupo experimental desarroll6 en menos tiempo de clase los temas visto, al

desarrollar el curso en la plataforma Moodle frente al grupo control



Incorporar actividades interactivas con herramientas Web, tal como Prezi que
llevan la presentacion a otro nivel, permite que las imagenes, textos, videos e
imagenes tengan una movilidad en un solo lienzo, permitiendo que sea mas
atractiva y ademas posee efectos que la llevan a la vanguardia sobre otros

programas similares

Disefar y construir animaciones gif para insertar en los trabajos realizados en
clase, con la ayuda de la integracion de las areas de quimica y tecnologia,
aprovechando los recursos disponibles en la institucién para darle mas énfasis en

la utilizacién de herramientas tecnoldgicas
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ANEXOS

Anexo 1. Atomos disefiados por estudiantes
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Anexo 2. Prueba desempefio, pagina 1

PRUEBA DE DESEMPENO
- ASIGNATURA: CIENCIAS NATURALES

SELECCION MULTIPLE CON UNICA RESPUESTA
ESTUDIANTE:
GRUPO: ____  FECHA: CODIGO.

Con base en 13 lectura y en 1a tabla de distribucidn electronica responde las preguntas que siquen.

*m (] 7o ]® Latabla periddica y el mercurio
1
Los seres humanos siempre
Li|B BlC [NTJO|F [N
" 2' 3 |s4 2035} 2 1] 1 ®| hemos estado tentados a
T ] i Pl = encontrar una explicacidn a la
‘. ?9 3 ?tl N] 5&5-? n complejidad de la matena que nos
rodea. Al prncipio se pensaba que
Ti (V2] Cr |Mn2 2B 21 .
-“( cza S; 3:‘ 345 7.3'_5 348 -;5 §§ ;"3 f; ‘? %‘ G: ,?5 46 |387 m loselemantos de toda matena se
Ro [ [ Y Nb o2 | Te [Ru2| Rn | P Calin [5n 5o freafis [we| T™esumian al agua, tems, fuegoy
1 ;,' 3 za' 53[5 f 3.4,6(2,34 ;j ‘1“ 2 ;: .5 ,53 5 .',3 287 are. Sin embargo al eah: del
- tiempo y gracias a la mejora de las
H W 2 |Re2 &t 1 ¥ ) e
c,' B; "3' 3 | T [aiier g:_sz 3'_'1.; ;"‘ f'; ?5} 37'1 f; 3B$ ;: 67| R" | técnicas de expermentacionfisica
mTre T ¥ quimica, nos dimos cuenta de
N B que la matena es en realidad mas
compleja de b que parece. Los

'q’uimeos delsigh XIX encontraron entonces la n=oasa'dad de ordenarkos nuevos elementos descubiertos. La pamera manera, la mas
natural, fue la de clasificardos pormasas atdmicas, pero estaclasificacion noreflejaba las diferencias y similtudes entre los elementos.
Muchas mas clasficaciones fueron adoptadas antes de llegar a la tabla penddica que es utizada en nuestros dias.

Débereinerakcanzda elabararun informe que mostraba una relacion entre la masa atomica de ciertos elementos y sus propiedades en
1817 Eldestacala existencia desimilitudes entre elementos agrupados en trios que él denomina “riadas”. La triada del cloro, del
broma y del yodo es un ejemplo. Pone en ewvidenca que la masa de uno de los tres elementos dela tnada es intermedia entre la de s
otros dos. En 1850 pudimos contar con unas 20 triadas para llegar a una prmera clasficaciin coherente, En 1862 Chancourtoss,
gedlogo francds, pone en ewvidencia una cierta penodicidad entre los elamertos de la tabla. En 1864 Chancourtois y Newlands, quimico
inglés, anuncian la Ley de las octavas: las propiedades se repiten cada ocho elementos. Pero esta ley no puede aplicarse a s
elementos mas alla del Cakeio. Estaclasficacion es porl tanto insuficients, pero la tabla penddicacomienzaa ser diseriada. En 1869,
Meyer, quimico aleman, pone en evidencia unacierta penodicdad en el volumen atdmico. Los elementos similares tienen un volumen
atdmico similar en relacidn con los otros elementos. Los metales alcalinos tienen por ejemplo un volumen atdmico importante,

En 1869, Mendeleiev, quimico ruso, presenta una prmera version de su tabla penddicaen 1869, Esta tabla fue la prmera presentacidn
coherente delas semejanzas de los elemeantas, £ se dio cuenta dequeclasficandolos elementossegin sus masas atdmicas se veia
aparscaruna penodicidaden lo queconcieme a ciertas propiedades de los elemeantos. La prmera tabla contenia 63 elementos. Sin
embargo, latabla de Mendeléyev no eradel todo comecta. Después de que se descubneron vanos elementos nuevos y de que las
masas atdmicas podian determinarse con mayorexactitud, se hzoeviderte que vanos elementos no estaban en el orden comecto. La
causa de este problema la deemind el quimico inglés Henry Moseley quien descubnd que los atomos de cada elemento tenen un
nimero Gnico de protones en sus niicleos, siendoel nimero de protones igual al niimero atdmico del atomo. Al organzar Moseley s
elementos en orden ascendente de nimero atdmico y no en orden ascendente de masa atdmica, como ko habiahecho Mendeléyev, se
solucionaron los problemas de ordenamiento de s elementosen la tabla penddica. Laorganzaciin que hizoMoseley delos elemertos
por nimer atdmico generd un clar patrdn penddico de propiedades.

La tabla de Mendeleiev conduo a la tabla penddica actualmente utilzada. Un grupo de la tabla penddica es una columna verical de la
tabla. Hay 18 gruposen la tablaestindar. El hecho de que la mayoriade estos grupos comespondan directamerite a una sene quimica
no es fruto del azar, Latablaha sdo inventada para arganizar las senes quimicas conocidas dentro de un esquema coherente, La
distribucion de los elementos en la tabla penddica proviene del hecho de que los elementos de un mismo grupo poseen la misma
configuracidn electrdnicaen su capamas extema, Comoel comportamienia quimico esta prncipalmente dictado por las interacciones
de estos electrones de la dltima capa, de aqui el hecho deque ks elementos de un misma grupatengan similares propiedades fisicas y
quimicas.

El mercurio
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Elmercuno 0 azogue es un elementoquimcode nimero atdmico 80. Su nombre y simbolo procedendel hidrargino, término hoy ya en

\\\‘x\\i\g\\{\\

desuso, que a su vez procede del Iatin hidrargmum y de hydrargyrus, que 3 su vez proviene del
grego (hydros=agua y argyros= plata.

k: distrbucion electronicadel mercuro es: 152 252 2p%, 352, 308, 42 3d© 4p% 5s?, 440 5pf, Bs?,

4

Es un metal pesado plateado que a temperatura ambente es un liqudo modoro. No es buen
conductorde calos comparado con oros metales, aunque es un buen conductor de la electncdad.
Se alea facimente conotros metales comoelor o I3 plata produciendo amalgamas, perono conel
hero

Elmercuno es un elemento andmalo envanas de sus propedades. Es un metal noble, ya que su
potencial redox Hg?/Hg es positivo (+0,85 V), frente al negativo de Cd (0,40 V), su vecino
mmediato de grupo. Es unmetal singularcon algode parecdo alcadmo, pero es mas semejante al
oroy altalo. Eselinico metalde transicidn liquido conunadensdadtanelevads, 1353 g/cm® una
columna de 76 cmdefine una atmdsfers, mentras que con agua necestamos 10m de altura. Su

estado liqudo en condicones estandar nos indica que su enlace metdlico es débil y se ustifica por Ia poca participacidn de bos
electrones 6s? 3 Ia de localzacion electronica en el sistema metaico.

-

Finalmente I3 tabia periddica fue organizada por

cual delas siguientes propiedades: 6. Que quiere decir mercurio

A Electronegatiidad A Elemento metdico

B. Estado B. Aguaplateada

C. Masa atdmica C. Metal duro

D. Numero atdmico D. Aguablanda
2 La tabla periddica actual es una organzacion 7. La distribucion electronica del mercurio termina
que anaizd: en:

A. Dobereiner A 5410

B. Moseley B. 6ps

C. Mendeleiev C. 72

D. Newlands D. 6s2
3. Un elemento que de acuerdo 3 su ubicacion en 8. De la distribucidon electronica puedo deducir que
13 tabla deberia tener propiedades fisicas y quimicas e mercurio tiene:
simiiares al mercurio es: A 4niveles

A Cinc B. S5niveles

B. Nedn C. Gniveles

C. Moibdeno D. 7nieles

D. Piomo

9. De I3 distribucidn electronica puedo deducir que

4 Un elemento que grupo posee la misma el mercurio pertenece 3:
configuracion electronica en su capa mas externa que el A Lasterrasraras
mercurio es: B. Loselementos de transicion

A. Cinc C. Losno metales

B. Nedn D. Losgases nobles

C. Moiibdeno

D. Piomo 10. Una de Ias caracteristicas que diferencia al

Mercurio de elementos como el hierro, cobre y plata es:

5. Uno de los estados de 0xidacion del mercurio es

+2, al formar 6xidos, 13 formula quimica con este estado

de oxidacion seria

Que es un gas noble

Que pertenece 3 los metales

Que es un metal liquido

Que el hierro, cobre y plata se encuentran en el
mismo grupo

ocom»
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Cuento de elementos Quimicos

LA FELIZ MUERTE DE BROMURO

hace muchos afios existia un hombre llamado bromuro este era un hombre poco interesado por su aseo personal por esto se decidio cambiar su
nombre de flavio por brumuro. el cual se ignificaba del griego edor.

este hera un hombre muy estrafio pues segun historias que contaban entre calles y pasillos provebia del fondo del mar pues decian que su origen
hera inigualable. se dice que nacio pegado de su hermana clorula por un proceso llamado destilacion el cual se realiza la destalacion con el vapor
la cual consiste en separar dos curpos por medio del vapor del agua.

1a jente del pueblo llegaron a pensar que de lo grufion que era se decia que hera radiactivo pues no podia tener serca a alguien pues se enogava y
hacia lo posible con su despreciable olor para hacer lo posible para estar solo pues segun hera anti social.

a pesar de todo este era el medico del pueblo la gente hacia lo posible para no enfermarse con tal de no estar a su lado, tambie era veterinario
aunque detestara los animales servia para darles el sedante, su trabajo de medico era insertar fuertemente defensas en los glovulos sangineos.

su sengundo nombre era potasidico (una mescla entre el potasio y el sodio).
un dia como cualquier otro sierto alcalde del pueblo le dijo o que se comportara o lo calmaba pero a su manera.

el no lo creia y siguio con su comportamiento, un dia el pueblo se reunio ha escondidas y llegaron ala conclusion que lo hiban ha debolber al mar,
al otro dia lo cogieron y lo lanzaron al mar afios despues volvia a salin pero volvio con la mutacion, nadie le presto atencion y lo devolvieron al
mar.

aun sigue intentado salir pero no lo logra.
hoy la gente del pueblo es feliz sin "bromuro”
FIN

ANIMACION




