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Resumen

En este trabajo se presenta el disefio y evaluacion de una propuesta de ensefianza
sobre los conceptos béasicos de electricidad para el grado séptimo de educacion secundaria
con el fin de mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje. La idea es que los
estudiantes puedan interactuar en el laboratorio con algunos materiales tangibles que les
sirvan como instrumentos de aprendizaje, que, a través de su uso, involucrarse en
actividades planteadas desde los principios la teoria del Aprendizaje Significativo critico

de Marco Antonio Moreira.

La propuesta se aplico a un grupo de quince estudiantes del grado séptimo de
exploracion vocacional del Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo, se disefiaron ocho
guias de aprendizajes sobre los conceptos basicos de la electricidad (voltaje, corriente y
resistencia, ley de ohm), que al ponerlos en contexto le permitan al estudiante construir un
circuito serie, paralelo o mixto; analizarlo, identificarlo y medir las magnitudes eléctricas,
de manera experimental, que le permitan la comprension de cada una de las magnitudes

eléctricas fundamentales asociadas al circuito.

Palabras clave: Ensefianza, Aprendizaje, Electricidad, Aprendizaje significativo

critico.
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Abstract

Evaluation of a teaching proposal on the basic concepts of electricity in the seventh
grade of secondary education

This paper presents the design and evaluation of a teaching proposal on the basic
concepts of electricity for the seventh grade of secondary education in order to improve the
teaching and learning processes. The idea is that students can interact in the laboratory with
some tangible materials that serve as learning tools that, through their use, get involved in
activities based on the principles of Marco Antonio Moreira's theory of Critical Meaningful

Learning.

The proposal was applied to a group of fifteen students of the seventh grade of
vocational exploration of the Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo, eight learning
guides were designed on the basic concepts of electricity (voltage, current and ohm'’s law
resistance), which when put in context allow the student to build a series, parallel or mixed
circuit; analyze it, and identify and measure the electrical magnitudes, experimentally or real
(with measuring tools) that allow the understanding of each of the fundamental electrical

magnitudes associated with the circuit.

The results derived from the evaluation of the proposal show that the learning
proposal was evaluated and determined to be effective for the construction of learning based

on electricity.

Key words: Teaching, Learning, Electricity, Critical Significant Learning.
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Introduccion
La educacién es un proceso que se inicia desde el mismo momento del nacimiento.
Al inicio la familia es la encargada de dicha formacién, donde lo mas importante son los
valores y la socializacion. Sin embargo, cuando los estudiantes crecen ingresan a la
educacion formal, que en Colombia esta dividida en cuatro ciclos vitales, el preescolar, la

basica primaria, la secundaria y la media.

Dentro de la secundaria, los estudiantes deben aprobar cuatro grados académicos,
los cuales se lideran a través de diferentes areas de formacion buscando siempre un
desarrollo integral. Es por ello que, con el paso de los afios los estudiantes van avanzando
en diferentes procesos cognitivos, los cuales se potencian a través del contacto con otras
personas y con el desarrollo de los procesos de aprendizaje en las diferentes areas del

saber.

Una de estas areas son las ciencias naturales y quimica, las cuales se inician a
liderar a nivel nacional a partir de los planteamientos de orientaciones las bases necesarias
para el adecuado aprendizaje de los estudiantes. Uno de estos documentos son los derechos
béasicos de aprendizaje de ciencias naturales (MEN, 2016) a partir de los cuales se
proponen los objetivos minimos por grados, haciéndose evidente la necesidad de una

formacidn en el concepto de la electricidad.

Es por ello, que en este momento se define la electricidad como una representacion
de la energia, la cual posee diferentes efectos como la luz, el calor, el movimiento, entre

otros. Es por ello que se puede entender como un fenémeno fisico que produce la
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naturaleza a través de la materia, teniendo como base los elemento o sustancias que se
encuentran en el universo. Es asi como, cada uno de estos elementos estd compuesto por
atomos que a su vez estan constituidos por unas particulas llamadas electrones, protones y

neutrones.

Como se dijo en el parrafo anterior, todo en el universo esta hecho de a&tomos, los

cuales representan su energia con la electricidad. Ya que

La electricidad tiene su origen en el movimiento de una pequefia particula llamada
electron que forma parte del atomo. EIl &tomo es la porcion méas pequefia de la
materia y esta compuesto por un nucleo donde se encuentran otras particulas, como
los protones (con carga eléctrica positiva) y los neutrones (sin carga).

(Organizacion de Servicio — SEAT, s.f, p.4)

En este momento es prudente nombrar que el concepto de la electricidad ademas de
estar relacionada con las ciencias naturales, también se vincula con diferentes areas de
saber como las ciencias médicas, quimicas, biologicas, matematicas y sociales. Por
ejemplo, en las ciencias médicas la electricidad es importante en relacion a la aplicacion de
la electricidad al cuerpo humano, a los dispositivos y los equipos clinicos que permiten

tener avances de salud.

La relacion de la electricidad con la quimica se enlazada con los escenarios donde
estan presentes la reaccidn de la oxidacion y la reduccién, ya que cada una de ellas permite

la generacidn y utilizacién de la electricidad a través de un circuito eléctrico. La
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electricidad en la biologia esté relacionada con la utilizacion de los recursos naturales, para
el mejoramiento de la calidad de vida de las personas. La relacion con las matematicas se
evidencia en la apropiacion de la teoria de circuitos para comprender su funcionamiento. A
nivel social la electricidad es importante dado que a través de esta se puede regular el

consumo energetico de una nacion, relacionandolo con el nivel de desarrollo de dicho pais.

El nombrar la relacién con cada una de estas areas esta enlazado con la necesidad
que en todos los paises existe, y en ello Colombia no es la excepcion. Esta necesidad se
relaciona con el fortalecimiento y capacitacion de las personas en temas como fluido y
circuitos eléctricos, con los cuales se logre innovar en los diferentes contextos en los
cuales se desarrollan los seres humanos desde las fabricas hasta los hogares. Permitiendo
mejorar la productividad y la calidad de vida de los habitantes de una region, ya que con la
energia se realizan muchas de las labores cotidianas y necesarias como cocinar,

movilizarse, iluminar, entre otras.

Como se evidencia, la electricidad y muchos de sus conceptos asociados son
importantes para la calidad de vida de la sociedad colombiana y por esta razon en relacion
con la educacion, se proponen diferentes leyes que permiten la guia para su trabajo. Es asi
como plantea desde los estandares de ciencias naturales (MEN, 2006) que desde el grado
cuarto se inicia con la construccion de conocimientos enlazados con la electricidad y el
magnetismo. Luego, proponen para el grado sexto y séptimo, también unos estandares

basicos relacionados con la tematica, los cuales textualmente nombran “verifico la accion
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de fuerzas electrostaticas y magnéticas y explico su relacion con la carga eléctrica”

(p.137).

Ahora bien, este concepto se trabajara dentro de esta investigacion a través de
diferentes actividades que estan disefiadas bajo la metodologia Aula Taller en la cual los
estudiantes aprenden haciendo. Donde se busca promover el aprendizaje significativo
critico sobre las ciencias naturales y en especial sobre el concepto de la electricidad. Con
esta metodologia incluso se busca que los estudiantes logren revivir la sorpresa, la
investigacion, la formulacion de preguntas, la discusion, la argumentacion y la

cooperacion.

Esta metodologia ha sido trabajada por diferentes autores, uno de ellos es Moreira
(2005) quien la define como un accionar de los maestros, enlazada con el aprendizaje
significativo y critico. A través de la cual se puede lograr una adecuada construccion de
saberes teniendo en cuenta los conocimientos previos, la autonomia, el liderazgo, la

cooperacion y la reflexion de los estudiantes.

Enlazado con todo lo que se viene exponiendo es prudente nombrar que la presente
investigacion, esta enlazada con la evaluacion de una propuesta de ensefianza para el
aprendizaje significativo critico de los conceptos basicos de electricidad (circuito simple,
voltaje, corriente y resistencia) en el grado séptimo de educacién secundaria del instituto

técnico industrial pascual bravo.
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Finalmente, y después de la descripcion general del presente trabajo, es prudente
nombrar el contenido que se encontrara en cada uno de los apartados. En el primer capitulo
se expone la descripcion del problema, en el segundo los fundamentos tedricos, el en
tercero el disefio metodoldgico, en el cuarto la propuesta, en el quinto los resultados y el

analisis y en el sexto, las conclusiones y recomendaciones.






1. Descripcion del problema
1.1 Seleccion y delimitacion del tema
El tema que compete en este trabajo investigativo esta relacionado con la
evaluacion de una propuesta de intervencion trabajada desde la metodologia del
aprendizaje significativo critico, a través de la cual se retoman algunos de los conceptos
basicos de la electricidad como el voltaje, la resistencia, la intensidad, la potencia y

diferentes leyes.

1.2 Planteamiento del problema

La presente investigacion donde se trabaja la electricidad en el campo educativo
con los estudiantes del grado séptimo, nace de un grupo de necesidades que se han
observado en el entorno escolar. La primera se relaciona con la especializacion en
electricidad, que toman los estudiantes en décimo grado, la cual no estaba siendo muy
motivante para los estudiantes y la segunda se relaciona con los conocimientos que se han

aprendido y asimilado sobre estos conceptos, ya que son minimos.

Es asi, como en primer lugar se propone como problema el hecho de que se ha
presentado una dificultad relacionada con la especialidad de electricidad en el afio 2019 y
2020. Lo que ocurre es que la mayoria de los estudiantes que cursaban exploracion
vocacional en los grados sextos y séptimos, a la hora de escoger la especialidad no la

elegian y pasé de ser la segunda especialidad mas elegida a la penultima.

Por esta razén, al iniciar los estudios en esta maestria enfocada en la ensefianza, se

generaron diferentes preguntas de como mejorar esos procesos de ensefianza y aprendizaje
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de manera significativa critica con los estudiantes de exploracion vocacional en la
especialidad de electricidad y garantizar al final, la eleccién completa de esta y la

promocidn siguiente.

El segundo problema observado en el aula, se relaciona con los aprendizajes de los
estudiantes, donde se evidencia como mayor dificultad la interpretacion de las unidades de
medida. Es asi como los alumnos dudan mucho en este tema, a pesar de tener claro los
conceptos. Esto se observo incluso en el momento de la alternancia, donde los estudiantes

en sus guias no colocaban los simbolos de las unidades de medidas.

Ademas, se evidencio en ellos que son poco criticos y no van mas alla de lo que se
les propone en las guias. Es asi como se limitan a lo literal que en ella se propone, pero no
hacen asociaciones como que el circuito no solo esta abierto por que el interruptor lo esté,

sino cuando quitamos algun otro elemento, entre otros.

Por ultimo, es importante nombrar, que a nivel general se observa que a los
estudiantes no se les esta ensefiando esta area del conocimiento pese a que estan incluidas
en los estandares basicos de competencias del Ministerio de Educacion. (Estandares en
Ciencias Sociales y Ciencias Naturales, 1998). Y ademas los docentes son poseen muchos
de estos saberes, lo cual se evidencia en practicas basicas o minimas con relacion a la

ciencia y a la electricidad.
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1.3 Formulacién de la pregunta

¢Cudl propuesta de ensefianza para el aprendizaje significativo critico de los
conceptos basicos de electricidad (circuito simple, voltaje, corriente y resistencia) es
significativa para en el grado séptimo de educacion secundaria del instituto técnico

industrial pascual bravo?

1.4 Antecedentes

En este apartado se proponen tres investigaciones que se relacionan implicita y
explicitamente con el presente trabajo. Estas se plantean a nivel internacional, nacional y
local. Sin embargo, hay que dejar claridad que en la busqueda que se ha realizado en
relacion con el concepto de la electricidad y la ensefianza ese han evidenciado pocas

publicaciones e investigaciones sobre este tema.

La primera investigacion se propone a nivel internacional, esta llevo como nombre
Teaching electricity effectively in the primary school: a case study, y fue realizada por los
autores Summer, Kruger y Mant (2007). Su principal objetivo fue la identificacion de
como los docentes lograban ensefiar ciencias en primaria, especialmente el concepto de la

electricidad, y se trabajé bajo una metodologia de investigacion cualitativa.

Los principales resultados que se relacionan implicitamente con esta propuesta son
que los docentes utilizan diferentes metodologias para ensefiar los conceptos de

electricidad a los estudiantes, sin embargo, poseen pocos conocimientos sobre el tema. El



10 Evaluacion de una propuesta de ensefianza sobre los conceptos basicos
de electricidad en el grado séptimo de educacion secundaria

cual tratan de sortear a través de la investigacion consulta y apropiacion minima de

algunos de los conceptos.

Es asi, como se evidencia una relacién indirecta con el presente trabajo, dado que
los docentes en Colombia también poseen pocos saberes en relacion con dichas tematicas
y por lo tanto el aprendizaje en estos contenidos es minimo. Incluso, por lo observado a
partir de esta propuesta se evidencia una necesidad de formacion de los maestros en las

tematicas relacionadas con la ciencia, principalmente del tema de la electricidad.

La segunda investigacion se propone a nivel nacional, esta llevo como nombre
aprendizaje experiencial de conceptos relacionados con energia eléctrica por medio de un
recurso educativo digital basado en metaversos, y fue realizada por el autor Martinez
(2016). Su principal objetivo fue el analisis de los aportes del aprendizaje basado en la
experiencia relacionados con la energia eléctrica, y se trabajé bajo una metodologia de

investigacion cualitativo exploratorio.

Los principales resultados que se relacionan con esta propuesta son que los
encuentros tuvieron diferentes momentos, en el primero se hizo una aproximacion a la
teoria, en el segundo se plantearon ejercicios simples que fueron aumentando en
complejidad, después se propusieron experimentaciones y practicas a través de un software

y se termino con las actividades practicas presencialmente.
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Se concluye ademas que la virtualidad implementada en la propuesta fue de gran
ayuda, ya que con ella se logré que los estudiantes lograran percibir y tener una vision de
los que se realizaria a nivel presencial. Es asi, como ademas se concluye que la experiencia
y la préctica son las acciones que permiten la construccién de aprendizajes significativos

en los estudiantes.

Es asi, como se evidencia una relacién directa con el presente trabajo, dado que se
implementaron acciones dentro de esta investigacion basada en la virtualidad, donde se

experimento y se analizaron los resultados de cada una de las practicas.

La tercera investigacion se propone a nivel local, esta llevo como nombre disefio de
una propuesta sobre la ensefianza de conceptos basicos de la electricidad en el grado
quinto de primaria, y fue realizada por el autor Sanchez (2015). Su principal objetivo fue
el disefio de dicha propuesta donde se trabajo la electricidad en quinto de primaria, y se

trabajo bajo una metodologia de investigacion cualitativa con un enfoque de aula taller.

Los principales resultados que se relacionan con esta propuesta estan enmarcados
en la realizacion de guias para el proceso de aprendizaje de la tematica, teniendo como
resultado una experiencia significativa con la construccion de un carro eléctrico. Cada una
de estas guias permitié el avance en los estudiantes tanto en relacion a los conceptos como

en la practica de dichos saberes.

Se concluye ademas que el juego es una parte importante dentro del proceso de

aprendizaje de la electricidad. Ya que a través de él se crea en los estudiantes motivacion,
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interés, asombro y emocidn por los procesos de aprendizaje, porque este es usado en la

exploracion y el aprendizaje a través de las acciones.

Es asi, como se evidencia una relacién directa con el presente trabajo, dado que se
implementaran guias de aprendizaje con los estudiantes a través de las cuales se
construyeron aprendizajes significativos criticos en relacion al tema de la electricidad.
Igualmente, las actividades propuestas permitieron que los estudiantes lograran mantenerse

motivados y deseosos de aprender, ya que la ludica y el juego estan presentes.

1.5 Justificacion

A continuacion, se presentan algunas de las razones a partir de las cuales se
considera la pertinencia e importancia de esta propuesta. La primera se relaciona con la
metodologia que usan los docentes para el aprendizaje de la electricidad. Es asi como en la
institucion educativa cada profesor tiene autonomia de trabajar la asignatura, pero no se
tenia clara un método o una metodologia adecuada para trabajar y motivar a estos

estudiantes en estos grados.

Es por ello que a partir del afio pasado se organizé y definio que la exploracion
vocacional en electricidad en grados sexto se iba a trabajar a partir de la heuristica y en
grado séptimo ya de manera mas formal y a partir de la pregunta permanente y
experimentacion. Para lograr que esos significados trabajados sobre los conceptos basicos

de electricidad quedaran claros y aprendidos de manera significativa y critica. Y, por tanto,
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esta investigacion se relaciona con la evaluacion de una propuesta con el fin de determina

cuanto aprendieron sobre la electricidad.

La segunda razon se enlaza con la poca motivacion que poseian los estudiantes
para el aprendizaje de la electricidad. Es asi como se han observado dificultades durante
estos dos Ultimos afios con los estudiantes, al ver que no se sentian motivados a escoger la
especialidad de ahi nacen las ganas de volver a ubicar en los primeros lugares la

especialidad de electricidad.

Otra razon se relaciona con el hecho de que los temas asociados a la electricidad
son trabajados y se ensefian con mas consistencias en los cursos de fisica en grados
superiores de la educacion media y esto de cierta manera hace que los estudiantes no se
interesen por esta area del conocimiento. Sin embargo, se considera que estos conceptos
deberian abordarse desde la nifiez, ya que algunos conceptos son muy abstractos y

requieren de un buen tiempo para su comprension y asimilacion ellos y los fendmenos.

Finalmente, es asi, como se evidencia que la electricidad en el bachillerato y su
ensefianza se fundamenta en lo tedrico y solucién de formulas matematicas. Lo que hace
que los estudiantes de los primeros grados no se interesen por esta area del conocimiento o

especialidad.
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1.6 Objetivos

1.6.1 Objetivo general

Evaluar una propuesta de ensefianza para el aprendizaje significativo critico de los

conceptos basicos de electricidad (circuito simple, voltaje, corriente y resistencia) en el

grado séptimo de educacién secundaria del Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo.

1.6.2 Objetivos especificos

Diagnosticar saberes previos que tienen los estudiantes del grado séptimo

sobre los conceptos de electricidad.

Disefiar una propuesta de ensefianza sobre los conceptos basicos de

electricidad en el marco de la TASC.

Implementar una propuesta de ensefianza sobre los conceptos basicos de

electricidad en el marco de la TASC.

Validar si los estudiantes del grado aprendieron significativamente y critica

los conceptos basicos de la electricidad.
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2. Fundamentos teoricos
Para el desarrollo del presente apartado de la investigacion, se tienen en cuenta dos
categorias macro, la primera se relaciona con el aprendizaje significativo critico y la

segunda con la electricidad. Ademaés, también se expone el referente legal y contextual.

2.1 El aprendizaje significativo critico

El desarrollo de la presente categoria esta enlazada con diferentes términos
importantes, es por ello que en primer lugar se tiene en cuenta la definicion del
aprendizaje, luego del aprendizaje significativo, para terminar, planteando la definicion del

aprendizaje significativo critico.

En primer lugar, se propone que el aprendizaje es un concepto que se relaciona con
la ensefianza, los cuales no se basan en una calificacion, sino en la construccion de
conocimientos significativamente. Para ello, las personas deben aprender de forma
individual, es decir que cada uno de los estudiantes construye sus propios conocimientos,

los cuales se relacionan con su contexto y experiencia (Flores, 2011).

Como se evidencia en el apartado anterior, el aprendizaje es un proceso contextual,
el cual esta relacionado con las vivencias que poseen los estudiantes en el entorno en el
que viven y con las personas que tienen en él. En este sentido Gonzélez (1997) propone
que el aprendizaje esta intimamente enlazado al entorno en el que viven los estudiantes

interviniendo tanto el fisico como el social, ya que en ellos se desenvuelven como seres
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activos en la construccion de sus saberes, mostrandose incluso como personas autbnomas

en la construccion de los saberes.

Es asi, como el proceso de aprendizaje se da gracias a un grupo de elementos que
intervienen en la construccion de los aprendizajes, uno de ellos es la motivacion, dado a
que esta aporta a tener una buena actitud frente al proceso teniendo buenos resultados en
las calificaciones y por ende en el rendimiento acadéemico. Otro elemento importante son
los saberes previos, ya que estos interfieren como bases sélidas en la construccion de los
saberes a nivel cognitivo (Gonzélez, 1997). En este mismo sentido, Meneses (2007)
propone como elementos del aprendizaje las relaciones, el medio social y las estrategias

usadas por los maestros para facilitar la construccion de aprendizajes.

Ahora bien, el aprendizaje en todas las personas se configura y adquiere de
diferentes formas, en este sentido, se ha evidenciado que los seres humanos pueden
aprender de forma visual, auditiva y Kinestésica (Universidad Catdlica de Valparaiso,
desde ahora UCV (2004). Estos son llamados estilos de aprendizaje y poseen algunas

caracteristicas claves como se propone en la tabla 1.
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Tabla 1.
Estilos de aprendizaje
VISUAL AUDITIVO KINESTESICO
Conducta Organizado, ordenado, Habla solo, se distrae Responde a las muestras
observador y tranquilo.  facilmente. fisicas de carifio, le

Preocupado por su
aspecto.
Voz aguda, barbilla
levantada.

Se le ven las emociones
en la cara.

Mueve los labios al leer.
Facilidad de palabra, no

le preocupa
especialmente su
aspecto.

Monopoliza la

conversacion. Le gusta
la musica.

Modula el tono y el
timbre de la voz.
Expresa sus emociones
verbalmente.

gusta tocarlo todo, se
mueve y  gesticula
mucho.

Sale bien arreglado de
casa, pero enseguida se
arruga porque no para.
Tono de voz més bajo,
porque habla alto con la
barbilla hacia abajo.
Expresa sus emociones
con movimiento.

Aprendizaje

Aprende lo que ve.
Necesita una vision
detallada u saber donde
va. Le cuenta recordar
lo que oye.

Aprende lo que oye, a
base de repetirse a si
mismo pasd a pasos
todo el proceso. Si se
olvida de un solo paso
se pierde. No tiene una
vision global.

Aprende lo que
experimenta

directamente, aquello
que involucre

movimiento. Le cuenta
comprender lo que no
puede poner en practica.

Fuente: UCV, 2004, pp. 31-32.

Ahora bien, cada uno de los estudiantes que hacen parte de este proceso, le puede

prevalecer alguno de estos estilos. El cual le permitira asumir y asimilar de forma mas

significativa los procesos de aprendizaje.
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En segundo lugar, se define el aprendizaje significativo, el cual es un proceso que
se enlaza y tiene sus bases en la corriente pedagdgica constructivista, donde se aprende
enlazado con la interaccién y experiencia que se propicia desde el mundo. En este sentido
Rodriguez (2004) propone que el aprendizaje significativo permite aprender a través de la
reestructuracién, donde las personas se organizan y comprenden el mundo que les rodea

desde un enfoque personal.

Es asi, como el aprendizaje significativo la trabajo en gran medida Ausubel, este

autor es citado por Mesa (2004) en el momento en que lo define como una

relacion sustantiva y no arbitraria que se produce despues de la interaccion entre las
ideas, conceptos, experiencias, creencias, etc., que posee un individuo en su
estructura cognitiva y las nuevas informaciones que este recibe durante el proceso

de ensefianza y aprendizaje. (p.9)

Ahora bien, para que se dé el aprendizaje significativo en las personas se requiere
de tres momentos principalmente que son la adquisicidn, la asimilacion y la retencion de
informacion, los cuales deben estar presentes dentro de los procesos de aprendizaje y de

ensefianza con el fin de que sean relevantes (Rodriguez, 2004).

Sin embargo, de cada uno de esos tres momentos, el mas importante es la
asimilacion, ya que gracias a ella las personas logran aprender lo nuevo que llega del

exterior (Mesa, 2004). La cual “solo es posible después que se ha producido una
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interaccion de esas nuevas informaciones con aspectos relevantes y preexistentes en la

estructura cognitiva del individuo (subsunsores)” (Mesa, 2004, p.19).

En esta misma linea de ideas, es oportuno nombrar que el aprendizaje significativo
aparte de diferentes condiciones, donde sobresale la predisposicion para el aprendizaje y el
material didactico que se use para favorecerlo (Rodriguez, 2004). Incluso el aprendizaje
significativo se da a partir de las condiciones como la actitud, el material, los saberes

previos entre otros, cada uno de ellos se proponen en la figura 1.

Actitud potencialmente
significativa de aprendizaje por
parte del aprendiz, o sea,
predisposicion para aprender de
manera significativa.

Los materiales que se le
presentan al aprendiz tienen que
ser potencialmente significativos

para él, es decir deben poseer
tanto un significado l6gico como
un significado psicoldgico.

Presentacién de un material
potencialmente significativo.

El alumno debe estar dispuesto
de manera consciente a
relacionar sustantiva y no
arbitrariamente las nuevas
informaciones5 con otras que él
ya posee en su estructura
cognitiva.

Por una parte, que el material
tenga significado logico, esto es,
que sea potencialmente
relacionable con la estructura
cognitiva del que aprende de
manera no arbitraria y sustantiva.

Y, por otra, que existan ideas de
anclaje o subsumidores
adecuados en el sujeto que
permitan la interaccion con el
material nuevo que se presenta.

Figura 1. Condiciones importantes para el aprendizaje significativo (adaptado de Mesa

(2004) y Rodriguez (2004)).

Como se observa en la figura anterior, los estudiantes son el centro del aprendizaje

significativo, ya que son su motivacion y disposicion lograran sacar a flote cada uno de los

saberes necesarios en el transitar de la vida.
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En tercer lugar, se tiene en cuenta la definicién de aprendizaje significativo critico,
el cual se enlaza con la misma linea de ideas que se proponen hasta el momento. Solo que
se le agrega como componente extra la reflexion y la critica. Es asi como el aprendizaje
significativo critico, se basa en la perspectiva donde los estudiantes aprenden a partir de la
cultura en la que viven, sin embargo, sin una obligacion, es por ello que los estudiantes no
son sometidos por ritos, mitos e ideologias (Moreira, 2005). Incluso, segun el mismo autor
define el aprendizaje significativo critico como una perspectiva antropoldgica en relacion a
las actividades de su grupo social, que permite al individuo participar de tales actividades,
pero, al mismo tiempo, reconocer cuando la realidad se esta alejando tanto que ya no se

esta captando por parte del grupo. (p.7)

En esta misma linea de ideas, Moreira (2005) nombra que se puede facilitar el
aprendizaje significativo critico a través de diferentes principios para ser tenidos en cuenta

tanto por los estudiantes como por los mismos docentes (Ver figura 2).
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S Principio de la interaccion Principio de la no
Principio del ) R .
S . social y del centralizacion en el libro
conocimiento previo. . .
cuestionamiento. de texto.
e Aprendemos a partir de ¢ Ensefiar/aprender * Del uso de documentos,
lo que ya sabemos. preguntas en lugar de articulos y otros
respuestas. materiales educativos.

De la diversidad de
materiales educativos.

S : Principio del conocimiento Principio de la conciencia
Principio del aprendiz . .
como lenguaje semantica.

» El aprendiz como * El lenguaje esta lejos de * Este principio facilitador
perceptor/representador. ser neutro en el proceso del aprendizaje
de percibir, asi como en significativo critico
el proceso de evaluar implica varias
nuestras percepciones. concientizaciones.
el error. del conocimiento.

» Aquilaidea es la de que el ® Desaprender se esta usando * nos alerta sobre el hecho de
ser humano erra todo el aqui con el significado de no que nuestra vision del
tiempo. Errar es algo usar el conocimiento previo mundo se construye a partir
caracteristico de la (subsumidor) que impide de las definiciones que
naturaleza humana. que el sujeto capte los creamos, de las preguntas

significados compartidos que formulamos y de las
relativos al nuevo metaforas que utilizamos.

conocimiento.

Principio de la no utilizacion Principio del abandono de la

de la pizarra narrativa.
* De la participacién activa del * De dejar que el alumno
alumno, de la diversidad de hable.

estrategias de ensefianza.

Figura 2. Principios que facilitan el aprendizaje significativo (Adaptado de Moreira,

2005)
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Sin embargo, se debe dejar claridad que la presente propuesta se centrarad en cuatro
de los once principios que se plantean, los cuales son el principio del conocimiento previo,
el principio de la interaccion social y del cuestionamiento, el principio del conocimiento
como lenguaje y el principio de la conciencia semantica. Cada uno de ellos se definen a

profundidad a continuacion.

El principio del conocimiento previo, se usara en esta propuesta dado que se hace
necesario que los estudiantes hayan aprendido significativamente y para haber aprendido
de esa forma se requiere de los conocimientos previos, en el sentido de captar e ingresar

significados en su estructura cognitiva.

El Principio de la interaccion social y del cuestionamiento, tiene que ver con las
relaciones que los docentes establecen con los estudiantes, a partir de las cuales se puede
dar un escenario propicio para la ensefianza y el aprendizaje. Donde estos dos personajes
se relacionan con el fin de compartir significados relacionados con objetos de ensefianza
especificos, de conceptos del curriculo y logrando que ellos como estudiantes hagan

preguntas al profesor (Moreira, 2005).

El principio del conocimiento como lenguaje, donde el lenguaje es la clave para
comprension de todo conocimiento o de un contenido por parte de los estudiantes, ya que
todo lenguaje es conocimiento y todo conocimiento que se tiene es lenguaje. Por lo tanto,
aprender un contenido o una disciplina de manera significativa es aprender su lenguaje,

como las palabras, los simbolos, la conciencia semantica, los signos, los instrumentos y los
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procedimientos, que permiten que los estudiantes tengan una percepcidn diferente, que

aprendan de forma critica y que perciban ese nuevo lenguaje (Moreira, 2005).

El principio de la conciencia seméntica, se relaciona con el comprender que el
significado de las cosas esta en las personas y no en las palabras, las palabras no son
aquello a lo que ellas se refieren, por tanto, el significado y el significante son diferentes y
por ende son culturales. También los significados que tiene las palabras y sus referentes
verificables son variables, es decir, hay niveles de abstraccion variables y que cambian
segun como va cambiando el mundo, porque algunos significados que tienen las palabras
son abstractos o generales, intencionales, subjetivos, personales (connotativos), es decir,

con referentes que no son concretos y que son mas dificiles de verificar o comprender.

A modo de conclusion, se puede decir que el aprendizaje es un proceso que esta
presente en todas las personas, el cual requiere de diferentes elementos como el contexto,
la motivacion, los saberes previos y las relaciones sociales. Este se puede dar a través de
diferentes estilos como el visual, el auditivo y el kinestésico. Ahora bien, el aprendizaje
significativo se relaciona con esa concepcion de aprendizaje, donde el centro del proceso
son los estudiantes y estos aprenden a través de la interaccion con otros, pero de forma
individual. Finalmente, el aprendizaje significativo critico es todo lo anterior, sumado a la
reflexion y critica a partir de la cultura en la que se vive, teniendo en cuenta que se

pertenece a una cultura, pero no se obliga a estar en ella.
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2.2 Laelectricidad

La electricidad es un concepto que esta intimamente ligado a la fisica, ya que esta
es una ciencia que estudia los fendmenos que se presentan en la vida cotidiana y la
electricidad hace parte de ella. Es por ello que la fisica dentro del entorno escolar, debe
estar enlazada con la definicién y practica a partir de diferentes conceptos como las
magnitudes eléctricas fundamentales, los circuitos eléctricos, sus tipologias y sus leyes

(Cruz, 2017).

Ahora bien, la electricidad es un concepto que ha sido estudiado desde la
antigiiedad, es asi como en el siglo XVII era concebida como “la existencia de todo tipo de
fluidos como el calorico y era el comienzo del gran auge de la electricidad, Sin embargo,
no se conocia el fendémeno de la corriente eléctrica” (Cano, Gémez y Cely, 2009, p.28).
Ademas, en 1982 se explord las analogias entre la fisica y las matematicas relacionadas
con el calor y la electricidad (Cano, Gomez y Cely, 2009). También, en 1928 se admitio la
existencia de la existencia en los cuerpos de diferentes particulas eléctricas con cargas

negativas. Donde incluso se identifico los electrénicos enlazados con los atomos.

Ahora bien, actualmente la electricidad se concibe como:

el movimiento de una pequefia particula llamada electrén que forma parte del
atomo. El a&tomo es la porcién mas pequefia de la materia y estd compuesto por un

nucleo donde se encuentran otras particulas, como los protones (con carga eléctrica
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positiva) y los neutrones (sin carga). Alrededor del nicleo giran en orbitas los

electrones, que tienen carga negativa y hay tantos electrones como protones, por lo

que el &tomo se encuentra equilibrado eléctricamente. (Organizacion de Servicio —

SEAT, s.f, p.4)

Esta concepcion de la electricidad se puede ver representada en la figura 3

Atomos con exceso de electrones
Neutron

Flujo de
= corriente
Diferencia

de

tension

(Vo)

Atomos con exceso de huecos

B1

wQ

Electron arrancado de su drbita

Desplazamiento de electrones

e Desplazamiento
de *huecos’
CONDUCTOR

Hueco dejado por
el electron arrancado

E1.03

Figura 3. Atomos a partir de los cuales se genera la electricidad (Adaptado de

Organizacion de Servicio — SEAT, s.f).

La electricidad se puede generar por diferentes fendmenos, donde sobresalen el

térmico, el Piezoeléctrico, el Fotoeléctrico, el Magnético y el quimico (Ver la figura 4).
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TERMICO

Figura 4. Fendomenos que generan electricidad (Adaptado de Organizacion de Servicio —

SEAT, s.f).

Es asi como este origen de la electricidad se describe de mejor manera en la tabla 2.
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Tabla 2.

Origen de la electricidad

Térmico

Piezoeléctrico

Fotoeléctrico

Magnético

Quimico

Los termopares
son la unién de
dos metales
con diferente
potencial
termoeléctrico
que al ser
calentados
generan

corriente.

La deformacion

fisica
experimentada
por un cristal
de cuarzo
genera
corriente en los
extremos del

mismo.

Al incidir la luz
en
determinados
compuestos de
silicio se
desprenden
electrones, y se
establece una

corriente.

Por induccion
magnética
sobre un
conductor se
genera
corriente, tal es
el caso de la
dinamo, el
alternador, la

magneto, etc.

La reaccién
quimica de dos
compuestos
puede originar
el
desprendimiento
de electrones y
la circulacion de
corriente, es el
caso de las pilas

y baterias.

Fuente: Adaptado de Organizacién de Servicio — SEAT (s.f).

En este momento, se hace oportuno la descripcién de unos conceptos puntuales que

serviran de guia para trabajar con los estudiantes. A partir de los cuales se espera que

realicen una correcta interpretacion de los fendmenos eléctricos, y comprendan su

operacién en términos de abstracciones de la carga, la fuerza por unidad de carga y del
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potencial eléctrico. El significados o conceptos que estan relacionados con los que se

proponen la figura 5.

Con la
construccion y
funcionamiento
de circuitos
eléctricos

Conexiones y los
elementos de un
circuito (pilas,
bombillas,
resistencias, etc.)

Términos como
electricidad,
voltaje, tension o

. diferencia de
Representaciones

simbolicas de los
circuitos.

potencial,

potencia o
consumo,
corriente o
intensidad y
resistencias.

El manejo del
voltimetro y el
amperimetro,
para trabajar con
los datos que
provienen de
ellos.

La ley de Ohmy la
ley de Watt.

Figura 5. Conceptos a desarrollar dentro de la propuesta (elaboracién propia).

En primer lugar, se puede nombrar que la electricidad es un fendmeno fisico que

produce la naturaleza y se debe a la separacion o movimiento de los electrones que forman

los 4&tomos.

En segundo lugar, se define la energia como la capacidad de realizar un trabajo y

resulta de la diferenciacion potencial de dos puntos uno con mayor potencial (terminal

negativo) eléctrico y otro con menor potencial eléctrico (terminal positivo), esto permite
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una fuerza electromotriz que hace que los electrones se muevan, es decir comienzan a
atraerse las cargas eléctricas y esto hace que se genere una corriente eléctrica cuando se
conectan estas dos terminales a través de un conductor. Donde hay que tener en cuenta que
existe una ley de conservacion de la energia, la cual propone que esta no se crea ni se

destruye, sino que se trasforma.

En tercer lugar, se define la resistencia eléctrica como la magnitud que determina la
firmeza que presenta un material para ser permeado por una corriente eléctrica, es decir, se
opone al paso de la corriente y al utilizarlas se puede controlar facilmente el paso de los
electrones a través de un conductor. Si hay mucha resistencia circulan pocos electrones y
si hay poca resistencia circulan muchos electrones. En este sentido, las resistencias se

miden con el 6hmetro y se representan por sigla R, con la unidad el ohmio ().

En cuarto lugar, se define el voltaje como la magnitud encargada de equilibrar las
diferencias entre las cargas positivas y negativas en un circuito. Es asi como el voltaje es la
fuerza potencial que existe entre dos puntos, cuando entre ellos no hay los mismos
nameros de electrones (Organizacion de Servicio — SEAT, s.f). El voltaje se mide con el

voltimetro y la unidad para medirlo es el voltio (V).

En quinto lugar, se define la intensidad o corriente como el movimiento que se da a
través de un conductor de los electrones, este se mide con amperios A, la cual es una
unidad grande, representada por el paso de 6,24x1018 electrones por segundo. En palabras

de Organizacion de Servicio — SEAT (s.f) esta es “la cantidad de electrones o intensidad
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con la que circulan por un conductor, cuando hay una tension aplicada en sus extremos, se

le denomina corriente eléctrica o intensidad” (p.7).

En sexto lugar, se define la potencia como la energia que se absorbe o entrega por
un receptor en un determinado lapso de tiempo, esta se encarga de determinar la luz, el
calor, la fuerza, entre otras. Ademas, la potencia también es el consumo de energia de cada
receptor. En este sentido, la potencia eléctrica se mide en vatios o watt, (w) y la formula

que se usa para determinar la potencia eléctrica en la electricidad es:

FORMULA DE LA POTENCIA ELECTRICA
T 2
v RP=VI=% =FR

'

En séptimo lugar se propone la Ley de Ohm, la cual se relaciona con la ley de los
circuitos eléctricos, en ella se tienen como base tres unidades eléctricas que son el voltio,
el amperio y el ohmio, donde se define cada una de ellas con la combinacion de las otras,
es asi como “1 amperio es la corriente que circula por un conductor de 1 ohmio cuando se
aplica un 1 voltio de tension. Y esta definicion expresada matematicamente es”

(Organizacién de Servicio — SEAT, s.f, p.8).
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U=IxR (V=Ax10)
| = LR I=U/R (A=V:00)

Al combinar las formulas de esta ley se tienen unos triangulos (Ver figura 6) en los

cuales al interior se observan las unidades (Organizacion de Servicio — SEAT, s.f)

B1-08

Figura 6. Representacion gréafica de la Ley de Ohm (Tomado de Organizacion de Servicio

_ SEAT, s.f)
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En octavo lugar, se propone la Ley de Watt es la ley de la potencia eléctrica, donde
se propone que esta Ultima es directamente proporcional al voltaje en un circuito y a la

fuerza que transita por él (ver figura 7). Se resume en la siguiente formula:

P=V.I V=P/1I I=P/V

P=VI
P\ v=p1
vl 1 =PIV

Figura 7. Representacion gréafica de la Ley de Watt (Tomado de Guzman, 2014)

En noveno lugar, se tiene el circuito eléctrico, el cual es un grupo de elementos que
se enlazan entre si para crear, llevar y usar la energia eléctrica para transmutar en otro tipo
de energia, como la energia eléctrica en energia calorifica (una plancha o estufa), la
energia eléctrica en energia luminica (bombillos), la energia eléctrica en energia mecénica

(motor).
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En décimo lugar, se define el circuito serie, el cual es una conexién donde se
realizan conexiones sucesivas en una misma linea de secuencia, donde las terminales de

salida y entrada se conectan. (Ver figura 8).

SERIE
R1 RZT_
g -
1

R total = R1 + R2

B1-26

Figura 8. Circuito en serie (Tomado de Organizacion de Servicio — SEAT, s.f)

Este circuito en serie posee algunas caracteristicas como las conexiones, la

intensidad, la tension, la resistencia y el funcionamiento (Ver figura 9).
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Todos los elementos que se conectan en
Los elementos estan conectados como los serie tienen la misma intensidad, o lo que es
eslabones de una cadena (el final de uno lo mismo, la misma intensidad recorre todos
con el principio del otro). La salida de uno a . los elementos conectados en serie. Fijate
la entrada del siguiente y asi sucesivamente que la intensidad que sale de la pila es la
hasta cerrar el circuito. Veamos una misma que atraviesa cada receptor.
bombilla y un timbre conectados en serie
lt=11=12=13

La resistencia total de todos los receptores La tension total de los elementos
conectados en serie en la suma de la conectados en serie es la suma de cada una
resistencia de cada receptor. de las tensiones en cada elemento:

Rt=R1+R2+R3 ... VE=V1+V2+V3 ..

Si un elemento de los conectados en serie
deja de funcionar, los demds también. Date
cuenta que si por un elemento no circula

corriente, al estar en serie con el resto, por

los demds tampoco ya que por todos pasa la

misma corriente o intensidad (es como si se
cortara el circuito).

Figura 9. Caracteristicas de un circuito en serie (Tomado de Rozo, s.f)

Finalmente, la electricidad esta ligada a la fisica, ya que esta es una ciencia que
estudia los fendmenos que se presentan en la vida cotidiana y la electricidad hace parte de
ella. Algunos términos que se relacionan con ella son electricidad, voltaje, tension o

diferencia de potencial, potencia o consumo, corriente o intensidad y resistencias.

2.3 Referente legal
En este apartado se presentan un grupo de leyes que se relacionan tano de forma

explicita como implicita con la presente investigacion, estas son la constitucién politica de
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Colombia (1991), la ley general de educacion (1994), los lineamientos curriculares de
ciencias naturales (MEN, 1998), lo estandares Bésicos de Competencia (MEN, 2004) y los

Derechos Basicos De Aprendizaje de ciencias naturales (MEN, 2016).

La primera ley es la Constitucion Politica de Colombia de 1991, la cual en el
articulo 67, donde se propone que la educacion es un derecho de todos los seres humano,
la cual se debe ver como un servicio publico determinada con una funcion social. A través
de ella los estudiantes pueden acceder al conocimiento, la ciencia y la cultura, asuntos que

son importantes dentro de la investigacion.

La segunda ley, es la ley 115 o ley general de educacion de 1994, donde se
proponen diferentes articulos que se relacionan implicitamente con este trabajo. Es asi
como en el articulo 5 se nombra los fines de la educacion, exhibiendo la generacién de
conocimientos cientificos, el acceso a los saberes y a la ciencia y el desarrollo de la

capacidad critica.

La tercera ley, son los lineamientos curriculares de ciencias naturales (MEN,
1998), donde se propone como finalidad del area la construccion de saberes por parte de
los estudiantes relacionados con la fisica, la quimica y la biologia, enlazados con la
sociedad y la cultura. En ellos se propone una ruta de trabajo para la electricidad, vista

desde la fisica, brindando diferentes orientaciones pedagdgicas.

La cuarta ley son los Estandares Basicos de Competencia (MEN, 2004) donde se

propone que los estudiantes no deben acumular saberes, sino que aprendan a
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seleccionarlos a partir de la vida en la que se desenvuelven, con el fin de solucionar
diferentes problemas relacionados con la vida cotidiana. En ellos se proponen que los
estudiantes deben enfocarse en la formacion por competencias, no en competir con la
formacion, en este documento se proponen las capacidades que deben cumplir los
estudiantes, a partir de la integralidad del ser, el saber y el hacer, donde la ciencia se

vuelva cotidiana y logren ser cientificos e investigadores, mejorando la cotidianidad.

Por ultimo, se presentan los Derechos Basicos De Aprendizaje (MEN, 2016),
donde se proponen los aprendizajes minimos que deben cumplir los estudiantes por grado.
Por ejemplo, en los DBA de ciencias naturales del grado séptimo se propone como
objetivos minimos relacionados con el tema de esta investigacion se presentan en la figura

10.

Comprende que en las
cadenas y redes troéficas
existen flujos de materia 'y
energia, y los relaciona con
procesos de nutricion,
fotosintesis y respiracién
celular.

Comprende las formas y las
transformaciones de energia
en un sistema mecanico y la

manera como, en los casos
reales, la energia se disipa
en el medio (calor, sonido).

Figura 10. DBA de ciencias naturales relacionados con la electricidad en séptimo grado

(MEN, 2016)
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2.4 Referente contextual

El Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo, se ubica en la Calle 73 # 73 A - 226
barrio Robledo, sector Pilarica en la ciudad de Medellin, rodeado por sectores de estrato 1,
2, 3,4y5, pero la comunidad educativa de este sector esta ubicada en una posicién socio

econdmica de estrato 1, 2 y 3, es decir, media — baja.

La institucion educativa posee unos principios fundamentales del proyecto
educativo institucional PEI, los cuales se centran en la mision, vision y valores. La primera
se relaciona con la formacion a personas integrales, la segunda en la formacién de
bachilleres criticos y en los valores sobresale la responsabilidad y el respeto. La

descripcion de cada una de ellas se propone en la figura 11.

'
¢ Laresponsabilidad, solidaridad,
respeto, honestidad, excelencia,

e ™
4 v . \
+ Esla educacion de personas integrales
con capacidad de intervenir en las
decisiones de su mundo con una

* Asumir el liderazgo en la formacién de
bachilleres, técnicos, cientificos,

constructores de conocimiento,
capaces de utilizar y producir
tecnologia para la solucién de

problemas propios y de su comunidad,

de establecer relaciones arménicas
con cultura ambientalista, sentido de
pertenencia en un espacio dialdgico,
tolerante y participativo.

formacién técnica en diferentes
especialidades, con énfasis para el
trabajo, la produccion, la
competitividad, la investigacion y la
posibilidad de continuar estudios
superiores.

sentido de pertenencia y autonomia.

Figura 11. Vision, mision y valores institucionales (PEI Instituto Técnico Industrial

Pascual Bravo, 2020)
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Finalmente, el impacto que puede causar esta propuesta en el Instituto Técnico
Industrial Pascual Bravo es positivo, ya que seria un complemento a un proceso que se
inicié para lograr que la exploracion vocacional de las especialidades fuesen un &rea y con
este proyecto se estaria organizando el area de electricidad desde los grados 6 y 7, bajo un

modelo ensefianza y una metodologia bien estructurada y acorde con la naturaleza técnica

propia del instituto.



3. Diseio metodoldgico
3.1 Enfoque y tipo de estudio
La investigacion se enmarca un enfoque cualitativo, porque se busca la
interpretacion de las informaciones aportadas por participantes en un contexto real, para
este caso la escuela. Gracias a este enfoque se logra la comprension profunda de las

realidades que son objetos de estudio, pues es inductivo y holistico.

Ahora bien, este enfoque “esencialmente desarrolla procesos en términos
descriptivos e interpreta acciones, lenguajes, hechos funcionalmente relevantes y los sitta
en una correlacion con el mas amplio contexto social” (Martinez, 2011, p.11). Por lo tanto,
el tema a investigar se hace mas profundo gracias a los multiples puntos de vista que posee

y se indaga.

Igualmente, el objetivo principal esta determinado por la descripcion del objeto de
estudio. En este sentido Ruiz (2012) nombra que “el cometido final de toda investigacion
cualitativa es la captacion del significado que el investigador ha ido buscando a traves de
todas las fases de su trabajo” (p. 215). Es por ello, que la investigacion se debe desarrollar
teniendo como base diferentes técnicas para la recoleccion de los datos. Algunas de ellas
son la observacidn, analisis documental, entrevista, cuestionario, grupo focal, entre otras

(Orellana y Sanchez, 2006).

Para el desarrollo de una investigacion cualitativa se deben tener en cuenta las fases
para su ejecucion, a través de las cuales se logra la construccion, reconstruccién o

indagacion de los datos a partir de la poblacion participante. En este sentido, se poseen los
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planteamientos de Ruiz (2012) al nombrar que las fases son cuatro la preparatoria, el

trabajo de campo, el analisis y la informativa.

En este momento, se hace prudente nombrar el tipo de estudio que se tienen en
cuenta dentro del proceso, es asi como se propone como método la Investigacion accién,
ya que es eficaz para construir saber pedagdgico por parte de los docentes, es también una
forma de entender y de investigar el proceso de ensefianza a partir de una investigacion y

consulta continua, donde la reflexion es una caracteristica primordial (Bausera, 2004).

Ahora bien, la investigacion accion es un método que segin Colmenares y Pifiero
(2008) “constituye una opcién metodologica de mucha riqueza ya que por una parte
permite la expansion del conocimiento y por la otra va dando respuestas concretas a
problematicas que se van planteando los participantes de la investigacion” (p.105), donde

el investigador es participante e investigador.

Finalmente, la investigacion accidn esta caracterizada por mostrarse como un
proceso reflexivo el cual combina los conocimientos teoricos y practicos del contexto. Y
esto parte de su objetivo, que es la exploracion de la practica educativa relacionada con la
realidad, con el fin de plantear soluciones ante diferentes situaciones que se presentan en la

escuela (Colmenares, 2011).
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3.2 Fases 0 momentos

El desarrollo de la presente investigacion se lleva a cabo a partir de cinco fases, a
partir de las cuales se desarrolla todo el proceso. La primera etapa lleva como nombre la
fase diagndstica, donde se realizan acciones como la busqueda de antecedentes sobre el
aprendizaje significativo critico y la electricidad (de esta ultima categoria, pocos trabajos
se encontraron) ademas se conceptualizaron diferentes orientaciones nacionales.
Igualmente, en este momento, se describe y plantea el problema de investigacion a partir
de las necesidades observadas en el entorno, donde se desarrollo de igual forma la

justificacion, la pregunta y los objetivos de la investigacion.

La segunda etapa fue llamada la fase de disefio en esta se escribe el marco tedrico y
metodologico, los cuales se centran en las categorias macro y en el disefio de las tres
actividades a partir de las cuales se investigd dentro de este proceso. Estas actividades
basadas en secuencias didacticas a partir de una guia, se disefiaron a partir de la evaluacion
de los saberes previos y con la planeacion de dos actividades que surgen de los resultados

de esa valoracion.

La tercera etapa, es la fase de intervencién en el aula la cual se basa en la
implementacion tanto de la evaluacion de los saberes previos, como la ejecucién de las dos
actividades restantes con sus cuatro momentos cada una. Es asi, como esta implementacion
estuvo basada en los planteamientos de Moreira (2005) con relacion al aprendizaje

significativo critico.
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La cuarta etapa, llevo como nombre la fase de evaluacion esta se basa en el analisis
de la informacion derivada de la aplicacion de la propuesta de intervencion o ensefianza,

teniendo como base los planteamientos de Moreira (2005).

Por ltimo, se posee la etapa denominada fase Conclusiones y recomendaciones a
partir de la cual se determinan los hallazgos de la investigacion junto con el alcance que
obtuvo, el cual parte de cada uno de los objetivos especificos. A partir de esta fase, se deja

una investigacion que puede ser retomada por otros investigadores y asi se podra ampliar

dicho proceso tedrico y metodologico.

Tabla 3.

Planificacion de actividades

Fase Objetivos

Actividades

Fase 1: Identificar el problema

Diagnostico Formular propuesta

Identificar y caracterizar
metodologias para la ensefianza de
los conceptos basicos de

electricidad.

Revision bibliografica:

Categorias Aprendizaje

significativo critico y electricidad.

Orientaciones del Ministerios de

Educacién Nacional.

Enfoques metodoldgicos.

Fase 2: Disefio Escribir los marcos referenciales y
el Disefilo metodoldgico las

actividades de ensefianza,

Disefio de cuestionario para indagar

por los saberes previos.
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materiales y evaluaciones para la Disefio de guias de aprendizaje con
intervencion en el aula o taller. actividades y ejercicios practicos

utilizando las TIC.

Disefio de cuestionario final.

Fase 3: Trabajo de campo Aplicacion de la propuesta a los

Intervencion en el ocho estudiantes seleccionados

aula.

Fase 4: Evaluar el desemperio de la Analisis de los resultados de cada

Evaluacion estrategia didactica o de la una de las evaluaciones de los
propuesta estudiantes de séptimo de la

Instituto Técnico Industrial Pascual

Bravo.
Fase 5: Identificar el alcance de la Construir las conclusiones a partir
Conclusiones y propuesta. de los objetivos.

recomendaciones .
Proponer las recomendaciones para

los docentes y los estudiantes.

3.3 Técnicas e Instrumentos de recoleccion de la Informacion.
Para el desarrollo de la presente investigacion, se tienen en cuenta como técnicas de

recoleccion de la informacion la encuesta y como instrumento el cuestionario. Estos se

aplicaron en cada una de las secuencias didacticas, con el fin de identificar los saberes

previos y los avances en el proceso de los estudiantes (Ver anexo A, By C).
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Ahora bien, “la encuesta cualitativa estudia la diversidad de un tema dentro de una
poblacién dada; la encuesta estadistica estudia la distribucion numérica de las
caracteristicas de un tema en una poblacién” (Jansen, 2013, p.49). Esta encuesta estuvo

presente en tres momentos.

Finalmente, el cuestionario es el instrumento a partir del cual se desarrollan las

encuestas, este

consiste en un conjunto de preguntas, normalmente de varios tipos, preparado
sistematica y cuidadosamente, sobre los hechos y aspectos que interesan en una
investigacion o evaluacion, y que puede ser aplicado en formas variadas, entre las

que destacan su administracion a grupos o su envio por correo. (Garcia, 2003, p.2)

3.4 Contexto y participantes

3.4.1 Contexto

La presente investigacion se llevo a cabo en el Instituto Técnico Industrial Pascual
Bravo, el cual esta ubicado en la Calle 73no. 73 A 226 Barrio Robledo. Dentro delas
caracteristicas de la institucion, se tiene en infraestructura doce laboratorios que se
comparten con la universidad y un bloque académico de tres pisos que es el bloque 1
muchas zonas comunes que comparten ellos con todos los universitarios. Los recursos
tecnoldgicos, se posee unas salas de sistemas en el laboratorio, internet con wifi, motores,

Kit para la construccidn de circuitos, mddulos de instalaciones eléctricas y herramientas.
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Con relacion al personal docente, se poseen 80 docentes en total donde 30 son
técnicos, 50 son académicos distribuidos en 2 jornadas mafiana y tarde y algunos en
jornada intermedia. Los estudiantes con los que cuenta todo el colegio son 2251 esos

estudiantes se distribuyen en todas las especialidades.

Finalmente, los niveles que se atienden en la institucién educativa son nivel 1, 2, 3
y muy pocos en 4 y su contexto general es medio - bajo es decir que se atiende mucha
poblacion nivel 1y 2 a pesar de la ubicacion de la institucion educativa. El contexto
educativo es bueno, este afio estrenan planta fisica totalmente renovada, simbdlicamente
tienen mucho sentido de pertenecia por la institucion, y los procesos de ensefianza-

aprendizaje son buenos y garantizan la educacion integral de los estudiantes.

3.4.2 Participantes

En los grados inferiores sexto y séptimo de exploracion vocacional que no han
elegido la técnica exploran en grupos de 24 estudiantes durante 6 semanas por todas las
especialidades para que al finalizar el grado séptimo escojan la especialidad en la cual se
desean formar hasta grado 11 y de esos 24 se seleccionaron como muestra a 8 estudiantes
que tuvieron un buen desempefio en la exploracion del grado sexto y que siempre han

manifestado su interés por esta especialidad y son 6 nifios y 2 nifias.

3.5 Impacto esperado.
Con el disefio e implementacion de la presente propuesta de investigacion se espera

que se pueda mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje en el area de electricidad del
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Instituto Técnico Industrial Pascual en el grado séptimo y ser un referente para aplicar en
las demas especialidades para que los estudiantes aprendan de manera significativa critica

y que las actividades experimentales guien ese trabajo.



4. Propuesta Conceptos Basicos de Electricidad

4.1 Presentacion de la unidad didactica:

Nivel Séptimo grado de educacién Secundaria
Encuentros 3 Total de horas 16
Materiales Recursos que se presentaran a lo largo de la unidad

Esta propuesta fue disefiada bajo los principios del aprendizaje significativo critico
planteados por Moreira (2005), en donde los saberes previos del estudiante son la primera
condicidn para que ellos aprendan de manera significativa critica. En esa interaccion social
entre los estudiantes y el profesor, los alumnos quienes finalmente perciben e interpretan
ese nuevo lenguaje, comprenden el significado de las cosas y construyen su propio

conocimiento a partir de lo que ya saben.

En este sentido, se disefiaron tres guias de trabajo, donde los estudiantes y los
docentes poseen un papel relevante en su ejecucion. Cada una de las guias estan
distribuidas de la siguiente forma y cada una con una finalidad u objetivo. La guia numero
uno se disefid bajo el principio del conocimiento previo y es un diagnostico de saberes
previos con la finalidad de saber y evaluar si los estudiantes aprendieron los conceptos
trabajados el afio anterior de manera significativa. La guia numero dos se disefio bajo el
principio del conocimiento previo, la interaccion social y del cuestionamiento, el

conocimiento como lenguaje y la conciencia semantica. Con la finalidad de aproximar al
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estudiante al concepto de circuito cerrado en tipologia serie, de corriente eléctrica y voltaje
a través de la manipulacion y la construccion de un circuito sencillo en un simulador. La
guia namero tres evalla a los estudiantes para saber si han aprendido estos conceptos

basicos de electricidad de manera significativa critica.

4.2 Objetivo de la unidad
El objetivo de esta propuesta de ensefianza es lograr que los estudiantes de séptimo
de bachillerato aprendan de manera significativa critica los conceptos basicos de

electricidad.

4.3 Metodologia

El desarrollo de la presente propuesta se baso en una metodologia de aula taller, la
cual se liderd a través de un grupo de guias de aprendizaje significativo critico. Es por ello,
que, en primer momento, se propone que la metodologia de aula taller se relaciona con el
aprender haciendo, esta sirve como un método de acercamiento a la ciencia, donde los

estudiantes consultan, crean, aprenden, experimentan y se motivan.

La metodologia de aula taller, nace de las necesidades educativas a partir de las
cuales se requiere recuperar la formacion en ciencia teniendo en cuenta la experimentacion
a través de diferentes materiales. Es también una metodologia donde los estudiantes logran
aprender a través de la reflexién constante y sistematica, transformando la cognicion y la

motivacion por el aprendizaje de esta area del saber.
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4.4 Actividades

El desarrollo de las actividades se disefia a partir de guias de aprendizaje, las cuales
son recursos didacticos, los cuales se dirigen a los estudiantes, este es un documento que
da instrucciones y orienta la tematica que se va a trabajar. Es asi como la guia esta
compuesta por una secuencia didactica a través de la cual los estudiantes logran la
construccién de los conocimientos. Los cuatro momentos que estan presentes en estas
guias de aprendizaje se basan en la exploracion de saberes previos, en la estructuracion de

los conocimientos, en la practica y la evaluacion.

Ahora bien, para el desarrollo de la propuesta se plantearon tres guias de las cuales
orientan a los estudiantes en diversas actividades a partir de las cuales se profundiza en los
conceptos de la electricidad y del circuito eléctrico en serie, con la finalidad de que los

estudiantes aprendan de manera significativa y critica estos conceptos.

Una de esas actividades fue la prueba diagndstica, con la cual se establecio el punto
de partida para el disefio de las dos guias restantes bajo los principios del aprendizaje
significativo critico. De tal forma, que cada uno de los principios se conecte con las
actividades asociadas a cada uno de los conceptos trabajados en clase de manera continua

y coherente, para que a medida que se trabajen las actividades se logre el objetivo.

Finalmente, es prudente nombrar que en estas guias se discuten diferentes

conceptos que se enlazan con la electricidad, es asi, como se espera que los estudiantes se
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apropien y utilicen dichos términos. Algunos de ellos son voltaje, corriente, resistencia,

potencia, circuitos, entre otros.

Tabla 4.

Guia docente de la secuencia didactica

Instituto Técnico Industrial Pascual Fecha

Bravo
&
2021-05- '
2 17 5
?"i
Secuencia Didactica Guias
Actividades 1,2y3

Conceptos basicos de electricidad

Docente: Asignatura:

Exploracién vocacional electricidad y

Jhon Fredy Valencia Pino.
electronica.

Estudiante: Cadigo: Calificacion:

Conceptos bésicos de electricidad (circuitos, voltaje, resistencia y
corriente)

Eje tematico:
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Indicador (s) de e Reconoce los efectos de la corriente eléctrica.

desempenio:
e ldentifica las ventajas y desventajas de los componentes

eléctricos en serie y paralelo

Estructuracion

Realiza la siguiente lectura y luego soluciona las actividades, estas las puedes realizar en
este documento de Word y posteriormente subirlas al classroom para ser revisadas.

Ley de OHM

La ley de Ohm, postulada por el fisico y matematico

aleman Georg Simén Ohm, es una ley basica de los
circuitos eléctricos. Establece que la diferencia de
potencial dsea voltaje V que aplicamos entre los

extremos de un conductor determinado es
proporcional a la intensidad dsea corriente | que
circula por el citado conductor. Ohm completd la ley
introduciendo la nocién de resistencia eléctricaR;
que es el factor de proporcionalidad que aparece en
la relacidn entre el voltaje y la corriente

En unidades del Sistema internacional:

| = Intensidad en Amperios (A)
V = Diferencia de potencial en Voltios (V)
R = Resistencia en Ohmios (Q)

.._<
HTI < +T\|!H
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Potencia

La potencia es la energia absorbida o entregada por un
receptor en un tiempo determinado. La Potencia Eléctrica
Determina la Cantidad de Luz, Calor, Fuerza. etc.,
dependiendo del aparato o receptor del que estemos
hablando. En una lampara determina La cantidad de luz, en

un timbre La cantidad de sonido, en un radiador eléctrico o
una plancha La cantidad de calor.

La potencia eléctrica se mide en vatios o watt y su simbolo es
una (w)

Las férmulas que se utiliza para calcular la potencia eléctrica
en electricidad es:

FORMULA DE LA POTENCIA ELECTRICA

By =
v P =Wl =¥ =PR
| R

Recuerda las leyes:
Ley de ohm V=I1xR,1=V/RyR=V/I
Ley dewatt P=V x|

Si el receptor tiene una resistencia R,
podriamos, segun ley de ohm, poner la
formula de la potencia en funcién del
Voltaje y la Resistencia o de la Intensidad y
la Resistencia del receptor.
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Circuito serie y paralelo

Los componentes de un circuito eléctrico o electronico se pueden conectar
de muchas maneras diferentes. El mas simple de estos se llaman circuito
en serie y los encuentras con mucha frecuencia.

Los componentes conectados en serie estan conectados a lo largo de una
sola linea de trasmision, por lo gue la misma corriente fluye a través de
todos los componentes.

Un circuito compuesto Unicamente por componentes conectados en serie
se conoce como un circuito en serie; Del mismo modo, uno conectado
completamente en paralelo se conoce como un circuito paralelo. Y un

circuito que combina tanto serie como paralelo se conoce como circuito
mixto nos concentraremos en los circuitos serie y paralelo.

Cada circuito posee caracteristicas diferentes dependiendo de lo que
deseemos conectar se utiliza uno u otro

Circuito serie

En los circuitos en serie los elementos estan
conectados uno al lado del otro intercalando los polos
negativos y positivos este circuito se caracteriza por:

La corriente en cada uno de los elementos es la
misma

El voltaje se reparte en cada uno de ellos

Si se dana uno elemento se corta el circuito en otras
palabras deja de circular la corriente
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Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 5.
Actividad 1 Prueba diagnostica
Titulo Prueba diagnostica
Observar conocimientos previos de los estudiantes del grado 7° de
Objetivos educacion basica secundaria en el Instituto Técnico Industrial

Pascual bravo.

Competencia

Aprender de manera significativa

DBA

1. Comprende que un circuito eléctrico basico esta formado por un
generador o fuente (pila), conductores (cables) y uno o mas
dispositivos (bombillos, motores, timbres), que deben estar
conectados apropiadamente (por sus dos polos) para que funcionen y

produzcan diferentes efectos.

2. Comprende que algunos materiales son buenos conductores de la
corriente eléctrica y otros no (denominados aislantes) y que el paso

de la corriente siempre genera calor.
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Indicador delogro

Realiza circuitos eléctricos simples que funcionan con fuentes
(pilas), cables y dispositivos (bombillo, motores, timbres) y los
representa utilizando los simbolos apropiados.

Identifica y soluciona dificultades cuando construye un circuito que

no funciona.

Identifica los diferentes efectos que se producen en los componentes
de un circuito como luz y calor en un bombillo, movimiento en un

motor y sonido en un timbre.

Construye experimentalmente circuitos sencillos para establecer qué
materiales son buenos conductores de las corrientes eléctricas y

cuales no.

Identifica, en un conjunto de materiales dados, cuales son buenos
conductores de corriente y cudales son aislantes de acuerdo a su

comportamiento dentro de un circuito eléctrico basico.

Explica por qué algunos objetos se fabrican con ciertos materiales
(por ejemplo, por qué los cables estan recubiertos por plastico y
formados por metal) en funcién de su capacidad para conducir

electricidad.

Verifica, con el tacto, que los compontes de un circuito (cables, pilas,
bombillos, motores) se calientan cuando estan funcionando, y lo

atribuye al paso de la corriente eléctrica.

Descripcionde la actividad

Esta actividad es para validar el conocimiento previo ya que aprendemos a partir de lo que ya

sabemos y esto permite diagnosticar en los estudiantes sus saberes previos respecto a los

conceptos basicos de electricidad. La actividad consta de diez preguntas cuatro abiertas y seis de

seleccién maltiple.

Momento 1
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Saludo y bienvenida para saber como estan y como les fue durante las vacaciones

Momento 2

Solucion del cuestionario diagnostico (Ver anexo A)
Pregunta 1 ¢Qué elementos consideras que conforman un circuito eléctrico?

Pregunta 2 Observe el siguiente circuito eléctrico en serie. Si uno de los cables o hilo

conductor no se conecta, ¢Qué ocurrira cuando se pulse el interruptor?
Pregunta 3 ¢Funcionara el circuito si quitamos la pila? ¢Por qué?
Pregunta 4 ¢La electricidad fue inventada por el hombre?

Pregunta 5 En un circuito se encuentran dos bombillas conectadas en serie. Si una de ellas

esta fundida, ¢Qué ocurrira cuando se pulse el interruptor?

Pregunta 6 Cual de las siguientes afirmaciones son correctas

Pregunta 7 ¢ COmo conectarias los elementos que componen un circuito para que funcione?
Pregunta 8 ¢El movimiento de millones de electrones por un cable conductor se denomina?

Pregunta 9 Piensa en un circuito en el que se han conectado dos bombillas en serie (una tras
otra) a la misma pila. Contesta las siguientes preguntas razonando: ¢La intensidad de la corriente

sera igual en las dos bombillas o sera mayor en la primera que en la segunda?

Pregunta 10  ¢La fuerza que empuja a los electrones para que se muevan se llama?

Estudiantes del grado 7°

Correo electronico institucional

Plataforma classroom
Recursos

Formularios de Google

Videos

Clase magistral
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Internet

Simulador PheT (kit constructor de circuitos DC)

Tabla 6.

Fuente: Elaboracion propia.

Actividad 2 Circuitos eléctricos serie — corriente y voltaje

Titulo Circuitos eléctricos serie — corriente y voltaje
A partir de algunos principios del aprendizaje significativo critico
o aproximar al estudiante al concepto de circuito cerrado en tipologia
Objetivos

serie, corriente eléctrica y voltaje, a través de la manipulaciony la

construccion de un circuito sencillo en el simulador.

Competencia

Formulo hipotesis con base en el conocimiento cotidiano,teorias y

modelos cientificos.
Identifico variables que influyen en los resultados de unexperimento.

Saco conclusiones de los experimentos que realiz6, aungueno

obtenga los resultados esperados

Propongo Y sustento respuestas a mis preguntas y lascomparé con las

de otros y con las de teorias cientifica

DBA

Identifica caracteristicas de circuitos en serie y paralelo a partirde la

construccion de circuitos con resistencias.

Comprende las relaciones entre corriente y voltaje en circuitos

resistivos sencillos en serie.

Indicador delogro

Formacion cientifica:
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Disefia experimentos que requieren mecanismos de control
experimental para poner a prueba sus propias hipotesis, lasde sus
comparieros o las del profesor.

Hace preguntas y elabora proposiciones hipotético-deductivas en
numero considerable y contenido relevante, desde la perspectiva de
una teoria explicativa formalizada, mediante la cual establece

posibles relacionesde tipo cualitativo o cuantitativo.

Descripciénde la actividad

Tiempo estimado: 8 horas

Momento 1

El docente saluda a sus estudiantes los organiza, realiza la introduccion al concepto y a las
actividades de experimentacion luego les indica a los estudiantes que ingresen al laboratorio
virtual PheT (simulador) cada uno desde su computador en nuestra aula virtual (meet) en
classroom. Después de verificar su estado de animo, a manera de activacion, se les hara las

siguientes preguntas:

¢ Qué saben acerca de los circuitos eléctricos?

¢Por qué en una instalacién de luces de navidad algunosbombillos se apagan en conjunto?
¢Por qué cuando se dafia un solo bombillo, gran parte de lainstalacion no funciona?

¢Alguno sabe conectar un bombillo o una resistencia?

Momento 2

A cada estudiante se le indica que ingresen al simulador (laboratorio virtual) y saquen al espacio

de trabajo los siguientesmateriales:
Una bateria

trozos de alambre o conductor
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tres bombillo o resistencia
Interruptor
Voltimetros y amperimetros para la medicion

Y se les pedira que con esos materiales monten un circuito serie y que hagan encender los

bombillos. En este momento, los estudiantes podran preguntarse, hacer conjeturas, experimentar

y verificar hipotesis.

Como estrategia didactica se orientara una visualizacion gréfica, donde los estudiantes podran

hacer graficamente elcircuito, ponerlo a funcionar y visualizar las posibles soluciones.

Momento 3

Después de que los estudiantes logren hacer encender el bombillo. Se propicia una puesta en
comun donde el profesor y los estudiantes comienzan a intercambiar significados y hacer
preguntas frente al objeto de ensefianza, de los procesos y losresultados obtenidos teniendo en

cuenta la teoria asociada a esta tipologia de circuito serie.

Es importante que el estudiante verifique:

Si la corriente en este tipo de circuito es la misma en cada uno de los elementos del circuito.

Si el voltaje de la bateria o voltaje total se distribuye en cada uno de los elementos del circuito.
Si se dafia uno de los elementos del circuito la corriente sigue circulando.

Que dispositivo abre o cierra el circuito.

La corriente es directamente proporcional al voltaje si 0 no y por que

Al aumentar o disminuir la resistencia aumenta o disminuye el voltaje

Luego socializar las dificultades teniendo en cuentas quienes no lograron montar el circuito
serie, que puedan reflexionar y explicar por qué no lo lograron, en contraste con las reflexiones
de quienes si lo hicieron, ademéas promover una discusion a partir de la pregunta que gire al
rededor del movimiento de las cargas eléctricas y el funcionamiento del circuito segin su

tipologia.
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Momento 4

Entregue la siguiente guia para recopilar las conclusiones apartir de la puesta en comun (Ver
anexo B).

Simulador PheT — Kit de construccién de circuitos:
CD

Seccidn de laboratorio
Materiales
Cables

Recursos . . .
3 Bombillos o resistencias
1 Bateria
1 Interruptor

Voltimetros

Amperimetros

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 7.

Actividad 3 Prueba final — calcular potencia

Titulo Prueba final — calcular potencia

Validar que los estudiantes del grado séptimo de bachillerato del
Objetivos Instituto Técnico Industrial Pascual Bravo han aprendido estos

conceptos bésicos de electricidad de manera significativa critica.
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) Relaciono voltaje y corriente con los diferenteselementos de un
Competencia o
circuito.

Comprende las relaciones entre corriente y voltaje encircuitos

DBA

resistivos sencillos en serie, en paralelo y mixtos.

Formula hip6tesis provenientes de la préctica de extraer conclusiones
Indicador delogro o0 deducciones, las asume como hipétesis predictivas a contrastar,

utilizando medidas complejas.

Descripciénde la actividad

Tiempo estimado: 4 hora

Momento 1

El docente saluda a sus estudiantes después de verificar su estado de animo, a manera de

activacion, se les hara las siguientes preguntas:
¢Qué es corriente eléctrica y como podemos saber su valor?
¢ Qué es voltaje o tensién y como podemos saber su valor?

Luego los organiza y realiza la introduccidn al concepto de potencia, ley de ohm, ley de watt y a

las actividades de experimentacion.

El docente se dirige a sus estudiantes para hablarles sobre esta magnitud eléctrica llamada
potencia y les brinda una orientacion acerca de como calcular esta magnitud teniendo en cuenta
sus respectivas unidades de medida y la topologia del circuito sobre el cual se va realizar el
calculo, para finalmente mencionar la estrecha relacion que guardan entre si el voltaje y la

corriente, a través de las conexiones entre estos elementos eléctricos.

Momento 2

Se les propone construir circuito serie en el simulador, utilizando los siguientes elementos:

e 3 Bombillas de 15Q en serie
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e Una fuente de voltaje DC de 12 V
e Cables o conductores
e Uninterruptor

Luego se les pide calcular la corriente con el amperimetro en el simulador.

Intensidad | R1 | R2 I R3 | total

Valor

Posteriormente se les pide calcular el voltaje con el voltimetro en cada uno de los elementos.

Voltaje V R1 V R2 V R2 V total

Valor

Por ultimo se les pide aplicar la ley de ohm o la ley de watt para calcular la potencia en cada uno

de los elementos con estos datos obtenidos.

Momento 3

En este momento los estudiantes socializan las respuestas o resultados de sus trabajos en donde
se describen todas aquellas palabras relacionadas con los temas tratados y ademas promover una
discusion a partir de la pregunta que gire alrededor del concepto de potencia, ley de ohm, ley de

watt y del funcionamiento del circuito segun su tipologia.

Los estudiantes responden a las siguientes preguntas:

e ;Quées la potencia eléctrica?
e ;Siquieres calcular la potencia que magnitud debes conocer?
e ;Siquitas dos bombillas que sucede con las demas?

e ;Qué ocurre con el circuito al quitar las tres bombillas?
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e ;Después de haber experimentado a qué conclusiones llegas?
e ;Cudl de las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas?

Si conocemos la intensidad o corriente y el valor de resistencia podemos conocer la potencia (V)
o (F)

Con el valor de la resistencia y al medir el voltaje podemos conocer la potencia (V) o (F)
Potencia es igual a resistencia por voltaje (V) o (F)
La potencia es igual al voltaje por la intensidad (V) o (F)

e Enun circuito de resistencias en serie, la Potencia total es?

Momento 4

Entregue la siguiente guia para recopilar las preguntas realizadas en la puesta en comin y los

resultados obtenidos en la experimentacion en el laboratorio virtual (simulador). (Ver anexo C).

utilizando los siguientes elementos:

3 Bombillas de 15Q en serie

Fuente de voltaje DC de 12 V
Recursos Cables o conductores

Un interruptor

Multimetros

Amperimetros

Fuente: Elaboracion propia.

4.5 Evaluacion
La evaluacion dentro de este proceso sera vista bajo una concepcion formativa y de

proceso. Es asi, como cada una de las tres actividades se tiene en cuenta la evaluacidn final
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como principal componente del proceso. Ademas, en la primera actividad se realiz6 un
diagnostico o evaluacion inicial, a partir de la cual se determind como estaban los

estudiantes dentro del proceso.

Ahora bien, dentro de esta investigacion y su propuesta de intervencion, se concibe
la evaluacion como un proceso flexible, continuo e integral, especificamente para esta

unidad didactica se tienen en cuenta cuatro momentos:

En el momento 1 se indaga por los saberes previos de los estudiantes con respecto a
los conceptos como circuito eléctrico, interruptor, circuito en serie, corriente eléctrica,

resistencia, voltaje, energia, intensidad y fuerza.

En el momento 2 a cada estudiante se le indica que ingresen al simulador
(laboratorio virtual) y saquen al espacio de trabajo los materiales para trabajar y con esta
instruccion se evalla su conciencia semantica. Es decir, en este momento se determina
cuanto han avanzado los estudiantes en relacién a la apropiacion de los términos basados

en la tematica. Los cuales son representados a través del lenguaje verbal.

En el momento 3 se propicia una puesta en comun donde el profesor y los
estudiantes comienzan a intercambiar significados y hacer preguntas frente al objeto de
ensefianza, de los procesos y los resultados obtenidos teniendo en cuenta la teoria asociada
a esta tipologia de circuito serie, y se evalua el lenguaje y sus conocimientos es decir su

comprension.
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Finalmente, en el momento 4 los estudiantes entregan la guia (Informe de
laboratorio), donde recopilan las conclusiones a partir de las preguntas generadas en la
puesta en comln y de su observacion en el simulador. Este se realiza después de cada una

de las sesiones.
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5. Resultados y analisis
Los presentes resultados y analisis de los datos construidos se presentan a través de
cada uno de los objetivos de la investigacion. Es asi, como se presentan los resultados y el

analisis.

5.1 Saberes previos de los estudiantes

Para la presentacion de estos resultados se tiene en cuenta el objetivo de
diagnosticar saberes previos que tienen los estudiantes del grado séptimo sobre los
conceptos de electricidad. El cual se cumplié cabalmente a través de la implementacion de
una prueba donde los ocho estudiantes que hacen parte de la muestra contestaron diez
preguntas. Los resultados de esta arrojan que a nivel general los estudiantes poseen

conocimientos previos sobre el tema de la electricidad.

En primer lugar se expone el resultado de la pregunta ¢que elementos consideras
que hacen parte de un circuito donde se evidencia a través de las respuestas que 0s ocho
estudiantes en general, tiene claro cuales son esos elementos y dan cuenta de ellos,
inclusive uno de ellos presenta explicitamente su respuesta, cuando expresa gue un circuito
esta conformado por: “una luminaria o resistencia, una fuente como puede ser una
bateria, cables eléctricos para poder conectar los elementos y también puede tener un
interruptor” (Prueba estudiante 3), 0 simplemente responden con elementos como

“conductor, resistencias eléctricas, interruptor y bateria” (Prueba a estudiante) como
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puede observarse no sélo se refiere al elemento, sino que da ejemplos de algunos de ellos

(Ver figura 12).

Estudiantes con saberes apropiados de los elmentos que
componen un circuito eléctrico

m Alto m= Basico = Bajo

Figura 12. Total, de estudiantes que poseen saberes apropiados con los elementos

de un circuito eléctrico.

En segundo lugar, y a partir de la pregunta, a partir del siguiente circuito eléctrico
en serie. Si uno de los cables o hilo conductor no se conecta, ;Qué ocurrirad cuando se
pulse el interruptor? Se puede evidenciar que todos los estudiantes comprenden que el
circuito esta abierto asi el interruptor este cerrado, incluso cuando expresan que el circuito
no funciona si no se conecta un cable y que ademas no se encendera la bombilla ni se
genera corriente eléctrica esto quiere decir que saben e identifican que hay otra forma de

definir que es un circuito abierto o cerrado y su funcionamiento. En palabras de los
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estudiantes se tiene “no se va a encender la bombilla por que no va haber una corriente”
(Estudiante 2) y “No se podran iluminar ninguno de los dos por que no pasara corriente

ni por el interruptor ni las bombillas” (Estudiante 5) (Ver figura 13).

Conocimiento de reaccién por falta de cables en un circuito

= No pasard nada = No se enciende la bombilla

Figura 13. Conocimiento de reaccion por falta de cables en un circuito

En tercer lugar, se posee la pregunta en un circuito se encuentran dos bombillas
conectadas en serie. Si una de ellas esta fundida, ¢Qué ocurrird cuando se pulse el
interruptor? La cual tuvo como resultado que 7 se los 8 estudiantes contestaron
acertadamente. Es asi, como los que nombraron que “Se encendera solo la bombilla que
no esté fundida” (Estudiante 7) y el que propone lo errado, dice que “No se encendera

ninguna de las bombillas” (Estudiante 8) (Ver figura 14).
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Conocimiento sobre bombilla fundida en un circuito
eléctrico.

= No se encendera ninguna de las bombillas. = Se encendera sdélo la bombilla que no esté fundida.

Figura 14. Conocimiento sobre bombilla fundida en un circuito eléctrico.

En cuarto lugar, se posee la pregunta: ¢Funcionara el circuito si quitamos la pila?
¢Por qué? Los ocho estudiantes en general, tienen claro cual es el funcionamiento y para
qué sirve la bateria y dan cuenta de ello, cuando expresan que no funcionara el circuito,
porque la pila es la fuente de energia de todo el circuito o cuando dicen que sin voltaje no
hay corriente, como puede observarse no solo se refiere al elemento, sino que también
comprenden para que sirve y que sin ella nunca habra energia y mucho menos corriente.
En palabras de los estudiantes “No va a funcionar y la luminaria no se va a iluminar, ya
que todo circuito necesita tener una fuente de poder como una bateria para que funcione"
(Estudiante 2) y “No porque la bateria es quien da la electricidad y sin ella no hay

energia” (Estudiante 8).
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En quinto lugar, se posee los resultados de la pregunta: ¢Cudl de las siguientes
afirmaciones son correctas? Seis estudiantes no tienen dificultades y comprenden muy
bien que la resistencia es la oposicién al paso de la corriente, que si no hay corriente
eléctrica no hay energia, que el voltaje, la corriente y la resistencia se pueden medir,
ademas que dos bombillas conectadas en serie dan menos luz que en paralelo, sin
embargo, dos estudiantes no tienen clara esta Ultima afirmacion y es asi como
respondieron que “Si no hay corriente eléctrica no hay energia” (Estudiante 1) y “La
resistencia es la oposicion al paso de la corriente, El voltaje, la corriente y la resistencia se

pueden medir y calcular” (Estudiante 3) (Ver figura 15).

Conocimiento de los estudiantes sobre la corriente
eléctrica.

= Siconocen ® No conoen

Figura 15. No conocimiento de los estudiantes sobre la corriente eléctrica.
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En sexto lugar se posee la pregunta de seleccién maltiple, la cual propone (Como
conectarias los elementos que componen un circuito para que funcione? En general los
ocho estudiantes, tiene claro que con los elementos presentados se puede construir un
circuito serie y al seleccionar esta respuesta dan cuenta que al tener solo un elemento

receptor la tipologia de circuito es serie (Ver figura 16).

Cémo conectarias los elementos que componen un circuito
para que funcione

m Enserie  ® Noen serie

Figura 16. Como conectarias los elementos que componen un circuito para que

funcione

En séptimo lugar, se propone la pregunta de seleccién maltiple: ¢ElI movimiento de
millones de electrones por un cable conductor se denomina? Siete estudiantes tienen claro

que la corriente es la via a través de la cual se transportan los electrones, es quien produce
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la corriente eléctrica o intensidad y que para que este movimiento se produzca es necesaria

la bateria para que impulse a estos electrones a moverse (Ver figura 17).

Movimiento de millones de electrones por un cable
conductor

m |Incorrecto  m Correcto

Figura 17. Conocimiento del movimiento de millones de electrones por un cable

conductor

En octavo lugar se tiene la pregunta: ¢La intensidad de la corriente sera igual en las
dos bombillas o sera mayor en la primera que en la segunda? Los ocho estudiantes tienen
muy claro desde su observacidn y experimentacion que en un circuito serie la corriente es
la misma en cualquier parte del circuito. Es por ello, que los ocho estudiantes respondieron

igual.
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En noveno lugar, se propone la pregunta: ¢La electricidad fue inventada por el
hombre? Cinco estudiantes en general tienen claro que la electricidad no fue inventada por
el hombre, e inclusive uno de ellos en su respuesta expresa y explica que efectivamente la
electricidad, “no fue inventada por el hombre solo fue un descubrimiento que fue
aprovechado para nuestro beneficio la electricidad si no hubiera sido descubierta seguiria
ahi esperando a ser aprovechad” (Estudiante 3). No obstante, hay tres estudiantes que
afirman que, si la invento el hombre y se la adjudican a Thomas Alva Edison, en palabras
de los estudiantes “si la electricidad fue inventada por el hombre Ilamado Thomas Alva

Edison” (Estudiante 7) (Ver figura 18).

Conocimiento que la electricidad es un descubrimiento

= Siconocen  ® No conocen

Figura 18. Conocimiento que la electricidad es un descubrimiento



74 Evaluacion de una propuesta de ensefianza sobre los conceptos béasicos de

electricidad en el grado séptimo de educacion secundaria

Finalmente, se tienen los resultados en relacion con la pregunta de seleccién
multiple, que propone ¢La fuerza que empuja a los electrones para que se muevan se
Ilama? Cinco estudiantes comprenden el concepto de voltaje y saben que es la fuerza que
impulsa a los electrones a moverse a través de un cable conductor. Pero tres estudiantes no

tienen claro que es el voltaje (Ver figura 19).

Conocen la fuerza que empuja a los electrones para que se
muevan se llama.

= Sisaben = No saben

Figura 19. Conocen la fuerza que empuja a los electrones para que se muevan se

llama.
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5.2 Evaluacion de la propuesta de ensefianza

La propuesta de ensefianza sobre los conceptos basicos de electricidad en el marco
de la TASC, se llevo a cabo con la aplicacion de 3 actividades a través de las cuales se
esper6 mejorar la comprension del concepto de la electricidad y los términos que la

envuelven como energia, voltaje, fuerza, entre otras.

La metodologia que se utiliz6 para el desarrollo de las guias fue de aula taller, que
hace parte de la corriente constructivista. Es asi, como la primera actividad fue la
exploracion de los saberes previos, a traves de la respuesta a una prueba montada en
Google Forms, donde los estudiantes debian responder diez preguntas relacionadas con la

electricidad, de la cual su anélisis se presento en el apartado anterior.

La segunda actividad estuvo enlazada con la tematica Circuitos eléctricos serie —
corriente y voltaje, a través de la cual se disefiaron momentos en el aula donde estaba
presente la experimentacion tanto virtual como presencial. Es asi como se utilizaron
diferentes materiales que poseian dentro del aula. Ademas, se disefiaron y propusieron
momentos del didlogo y evaluacion, con el fin de ir determinando cual era el avance de los

estudiantes a partir de esta prueba inicial.

Finalmente, se posee la actividad namero tres, la cual se disefio a través de cuatro
momentos, y fue llamada Prueba final — calcular potencia, donde se uso diferentes

metodologias como el didlogo, las TIC, las simulaciones, la evaluacidn, entre otros. Este
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disefio estuvo marcado por el disefio de una evaluacion final, donde se determinaran los

avances en relacion con la actividad diagndstica.

Ahora bien, dentro de los resultados se tiene que los estudiantes han ido avanzando
en la construccion de saberes es asi, como se evidencia una mejoria en las respuestas
acertadas de los estudiantes. Evidenciandose asi que se presentd un aprendizaje
significativo critico por parte de los estudiantes, ya que dentro de estas respuesta se
observaron algunos de los principios sustentados desde Moreira (2005) como el principio
del conocimiento previo, donde los estudiantes aprendieron a partir de lo que sabian; el
principio del aprendiz, donde fueron los estudiantes quienes se mostraron como
perceptores y representadores; el principio del conocimiento como lenguaje, dado que
socializaron a través de la comunicacion sus saberes, el cual se une al principio del
abandono de la narrativa, ya que los estudiantes fueron los que hablaron en el proceso de

aprendizaje.

Por ejemplo en la pregunta ¢Qué sucede si alguna de las partes del circuito es
desconectada, separada o interrumpida?, donde se evidencia que todos los estudiantes
poseen un conocimiento al efecto ante la situacion, es por ello que proponen “El circuito
deja de funcionar y deja de circular corriente” (Estudiante 1) y “Lo que pasa cuando
alguna parte del circuito es desconectada, separada o interrumpida es que no transmite

corriente a los elementos, se corta la energia y el circuito no encienden” (Estudiante 4).
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Ademas, en la pregunta de defina con sus propias palabras, y de acuerdo a lo
experimentado lo que es circuito cerrado y en serie, se not6 que la mayoria de los
estudiantes poseen este concepto des pues de la actividad del dia. Es asi como los
estudiantes nombran que “Un circuito cerrado es cuando todas las partes del circuito estan
unidas y el circuito esta funcionando y un circuito en serie es cuando la terminal de salida
se conecta a la terminal de entrada del siguiente dispositivo y viceversa” (Estudiante 8),
“Es una conexidn en la que los bordes de las resistencias se conectan sucesivamente a los
otros elementos y por ellas circula la misma corriente. El circuito cerrado es cuando el
interruptor esté cerrado o cuando no hay interruptor que los elementos estan todos
conectados con los cables.” (Estudiante 5) y “La corriente va en una la misma direccion /

Que el circuito esta cerrado” (Estudiante 7).

Agregando a estos resultados se propone la pregunta ;Como se comporta la
corriente en este circuito?, se tuvo como resultado un total de 7 estudiantes con respuesta
acertada y un solo estudiantes con silencio. Algunas de lo escrito por los estudiantes es “la
corriente toda es igual y el voltaje se reparte en todas las resistencias” (Estudiante 6) y “La
corriente es la misma en todos los puntos o elementos del circuito y el voltaje se reparte

entre ellos.” (Estudiante 5).

En esta linea de ideas, se tiene la siguiente pregunta ;Como se comporta el voltaje
en este circuito?, donde dos de los ocho estudiantes estuvieron una apreciacion herrada, es
asi como expresaron “La suma del voltaje de cada elemento es igual al voltaje de la fuente

Osea se reparte” (Estudiante5 5) y “Se reparte en partes iguales” (Estudiante 7). Con
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relacion a las respuestas acertadas se tiene “La suma del voltaje de cada elemento es igual
al voltaje de la fuente es decir se reparte en todo el circuito” (Estudiante 1) y “Voltaje es
fluido y se reparte en cada una de las resistencias o bombillos” (Estudiante 8). De cada uno

de estos resultados, se propone la figura 20.

Conocimientos

¢Qué sucede sialgunade  Defina con sus propias ¢Coémo se comporta la ¢Como se comporta el
las partes del circuito es palabras, y de acuerdo a lo corriente en este circuito? voltaje en este circuito?
desconectada, separada o experimentado lo que es
interrumpida? circuito cerrado y en serie

O P N W H» U1 O N 00 O

B Si aprendieron  ® No aprendieron No responde

Figura 20. Conocimientos

La pregunta que continua, propone gue ¢la corriente es directamente proporcional
al voltaje si 0 no y por qué? Donde el 100% de los estudiantes nombraron que, si era
proporcional, algunas de sus palabras son “Si, la intensidad de corriente que atraviesa un
circuito es directamente proporcional al voltaje porque al aumentar el voltaje aumenta la

corriente” (Estudiante 3) y “si, porque cuando se aumenta el voltaje del circuito la
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corriente aumenta y cuando se disminuye el voltaje del circuito la corriente disminuye”

(Estudiante 7).

Ahora bien, en este momento se presenta la penaltima pregunta, la cual nombra ¢Al
aumentar o disminuir la resistencia que pasa con la corriente?, donde se tiene que el 100%
de los estudiantes conocen y han aprendido que si la resistencia aumenta la corriente
disminuye. En palabras de los estudiantes “Al aumentar o disminuir la resistencia lo que
pasa con la corriente es que también aumenta o disminuye.” (Estudiante 4) y “si subimos
la resistencia la corriente disminuye y si bajamos la resistencia sube la corriente”

(Estudiante 2).

Con relacion a la pregunta ¢Al aumentar o disminuir la resistencia que pasa con el
voltaje? Donde el 100% respondieron acertadamente, es por ello que se consolido mucho
el tema con el encuentro de investigacion. En palabras de los estudiantes “El voltaje no
cambia, no aumenta ni disminuye” (Estudiante 1) y “El voltaje parcial es el que sube o el

que disminuye” (Estudiante 7). De cada uno de estos resultados, se propone la figura 21.
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Conocimientos

9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
¢la corriente es directamente ¢Al aumentar o disminuir la ¢Al aumentar o disminuir la
proporcional al voltaje si o noy por resistencia que pasa con la resistencia que pasa con el voltaje?
qué? corriente?

B Si aprendieron B No aprendieron  H No responde

Figura 21. Conocimientos

Por ultimo, se tienen los resultados con relacion a la valoracion sobre si los
estudiantes aprendieron significativa y criticamente los conceptos basicos de la
electricidad. Es por ello, que, para determinarlo, se realizé una evaluacion final, la cual
consta de siete preguntas. El resultado de cada una de ellas se propone a continuacién en la

figura 22 y 23.
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Conocimientos del 100%

9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

¢Qué es la potencia ¢éSiquieres calcular la ¢Después de haber Cual de las siguientes

eléctrica? potencia que magnitud experimentado a qué afirmaciones son
debes conocer? conclusiones llegas? verdaderas o falsas.
W Siaprendio M No aprendio No responde

Figura 22. Avances en un 100% en los conceptos de electricidad

Como se observa en la grafica, los estudiantes aprendieron sobre la terminologia de
la electricidad como la potencia eléctrica, la potencia, el voltaje, la corriente. Dado que
entre sus respuestas nombran asuntos relacionados con la reflexion, la cotidianidad, la
l6gica y los saberes previos que poseian, elementos necesarios e indispensables para este

tipo de aprendizaje (Moreira, 2005).

En este mismo sentido, se cita a Mesa (2004) en el momento de nombrar que el
aprendizaje significativo se da en los estudiantes solo cunando hay una “relacion
sustantiva y no arbitraria que se produce después de la interaccion entre las ideas,
conceptos, experiencias, creencias, etc.” (p.9). Proceso que se adelanto a través de las tres

actividades que se desarrollaron en esta propuesta.
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Ademas, se puede nombrar que se present6 un aprendizaje significativo, dado que
en el proceso se permitio que el docente y los estudiantes se relacionaran con el fin de
compartir significados relacionados con la electricidad, logrando que los alumnos
construyeran diferentes preguntas y dialogaran con el docente en relacién a ellas (Moreira,

2005).

Sin embargo, aun falta por reforzar de manera minima algunos conceptos de la

electricidad que se proponen a continuacion.

Avances en un Casi el 100%

(€]

N

w

N

[N

: ] ]

¢éSi quitas dos bombillas que sucede ¢Qué ocurre con el circuito al quitar ¢En un circuito de resistencias en
con las demas? las tres bombillas? serie, la Potencia total es?

M Siaprendio E No Aprendio No respondio

Figura 23. Avances en un Casi el 100% en los conceptos de electricidad.

Finalmente, se evidencia en esta grafica, que los estudiantes avanzaron

aproximadamente en un 95% en todo el proceso que adelantaron. Sin embargo, se les
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necesita reforzar minimamente la tematica como circuito eléctrico, ya que uno de los
estudiantes no ha comprendido bien su funcionamiento. Con esto se constata que el
aprendizaje fue significativo, ya que al menos se dio un proceso de reestructuracion del
saber, como lo propone Rodriguez (2004) al decir que el aprendizaje significativo permite
aprender a través de la reestructuracién, donde las personas se organizan y comprenden el

mundo que les rodea desde un enfoque individual y llevando un proceso.






6. Conclusiones y recomendaciones
6.1 Conclusiones
Cada una de las conclusiones que en este apartado se presenta estan enlazadas con
los objetivos de la investigacion, es por ello que en primer lugar se nombra que este
proceso investigativo en un inicio surgio de lo observado en el aula, donde los estudiantes
no aprendian sobre electricidad dado que los docentes los formaban en minimos

conocimientos sobre el tema.

Es por ello, que dé objetivo general se determino evaluar una propuesta de
ensefianza para el aprendizaje significativo critico de los conceptos basicos de electricidad
(circuito simple, voltaje, corriente y resistencia) en el grado séptimo de educacion
secundaria del instituto técnico industrial pascual bravo. El cual se cumplio a cabalidad y
se puede concluir que es la propuesta de aprendizaje fue evaluada y se determind que era
efectiva para la construccion de los aprendizajes basados en la electricidad. Para llegar a

esta conclusion se tuvieron cuatro objetivos especificos, de los cuales se concluye que:

e Los saberes previos de los estudiantes son sélidos, aunque se son diversos, es por
ello que algunos estudiantes poseen mas conocimientos que otros. Estos
conocimientos previos se relacionan con conceptos basicos para el manejo de la

electricidad como circuito simple, voltaje, corriente y resistencia.

e Con relacion a los saberes previos, se concluye que los estudiantes utilizaron de
forma significativa estos conocimientos en las sesiones que se adelantaron, lo cual

permitié la construccién de aprendizajes significativos y para la vida.
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Se concluye ademas que el disefio de las actividades estuvo liderado por tres de ellas,
las cuales tenian una duracion entre las 4 y 8 horas, es por ello que se dividian en
cuatro momentos, donde se vivia la exploracion de los saberes, la conceptualizacion,

la proactiva y la evaluacion del proceso.

En cada una de las actividades disefiadas se tuvo en cuenta diferentes metodologias
y estrategias, buscando siempre que los estudiantes logren avanzar motivados y de

forma significativa, aunque sea poco a poco.

De tercer objetivo especifico, se puede concluir que se implementd una propuesta de
ensefianza sobre los conceptos basicos de electricidad en el marco de la TASC. A
través de tres actividades completas y llenas de diferentes estrategias y

conocimientos por aprender.

Ahora bien, en el momento de la validacién que determina si los estudiantes del
grado aprendieron significativamente y critica los conceptos basicos de la
electricidad. Se puede concluir que se realizaron tres evaluaciones y de cada una de
ellas estuvo presente la determinacion de los conceptos trabajados en clase, ademas

de diferentes metodologias.
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6.2 Recomendaciones

Como recomendacidn general, se tiene que se requiere proponer al area y las
directivas del instituto aplicar esta propuesta de ensefianza siempre en este grado del
bachillerato, para que los estudiantes escojan esta especialidad o técnica en el grado 8° y
se formen como técnicos en electricidad durante el resto del bachillerato y asi graduarse

como técnicos en esta especialidad.

Ademas, se recomienda a los estudiantes continuar avanzando en sus procesos
académicos, en especial en relacion a la profesionalizacion, ya que la electricidad les

servira para la vida y su ambito laboral en caso de ser requerido.

A los docentes se les recomienda continuar con la consulta y con la apropiacion de
diferentes significados de electricidad, con el fin de que asombren a los estudiantes y estos

se sientan motivados por aprender.
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A. Anexo: Solucidén del cuestionario
diagnostico

%

\,é““ﬂo TEC,,

NOMBRE COMPLETO GRADO ____

Guia 1 — diagnostico de saberes previos

Pregunta 1 ¢Qué elementos consideras que conforman un circuito eléctrico?

Respuestas v/ Conductor, resistencias eléctricas, interruptor y bateria

<\

baterias, cables, resistencias e interruptor

<\

Una luminaria o resistencia, una fuente como puede ser una bateria, cables eléctricos para
poder conectar los elementos y también puede tener un interruptor.

una pila, una resistencia, una bombilla, cables, un interruptor
"Un bombillo, Un interruptor, Una pila, Cables"
Cable, bacteria, interruptor, resistencias

es el interruptor, conductor, generador y resistencias.

AN N N RN

La bateria Los cables conductores y una bombilla o un receptor de energia.

Pregunta 2 Observe el siguiente circuito eléctrico en serie. Si uno de los cables o hilo conductor no se conecta,
¢QUué ocurrird cuando se pulse el interruptor?

Respuestas v Nada, por qué no se termin el circuito
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AN

no se va a encender la bombilla por que no va haber una corriente.

No pasara nada y no habra corriente eléctrica, ya que no se cuenta con un circuito eléctrico
funcional y la energia no podra fluir, pero seguira teniendo voltaje.

no dara luz por necesita que tenga corriente y conectar el interruptor a la bombilla para
cerrar el circuito

No se podran iluminar ninguno de los dos por que no pasara corriente ni por el interruptor
ni las bombillas

No sé prende el bombillo porque el circuito no estd completo esta sin conectar
si no se conecta un cable no se encendera la bombilla y que no se genera corriente eléctrica

no se prendera la bombilla porque esta sin conectar el circuito

Pregunta 3

¢Funcionara el circuito si quitamos la pila? ¢Por qué?

Respuestas

ANEERN

AN N N NN

No, porque no tiene energia
No, porgue sin voltaje no hay corriente.

No va a funcionar y la luminaria no se va a iluminar, ya que todo circuito necesita tener
una fuente de poder como una bateria para que funcione.

no porque la pila no nos dara energia

No funcionara, porque la pila es la fuente de energia de todo el circuito
No porgue si no hay bacteria no hay corriente eléctrica

no funciona ya que la pila es la generadora de corriente eléctrica

No porque la bateria es quien da la electricidad y sin ella no hay energia

Pregunta 4

¢La electricidad fue inventada por el hombre?

Respuestas

<\

AR NEE NI NN

Si

No, la electricidad es un fenémeno, pero los humanos inventaron cosas para poder
utilizarla.

No fue inventada por el hombre solo fue un descubrimiento que fue aprovechado para
nuestro beneficio la electricidad si no hubiera sido descubierta seguiria ahi esperando a
ser aprovechada.

no fue inventada, la electricidad la produce la naturaleza

Si, fue inventada por el hombre

No porque el hombre lo descubrié més no la invento

si la electricidad fue inventada por el hombre llamado Thomas Alva Edison

no, el hombre la descubri6 pero no la invento
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Pregunta 5

En un circuito se encuentran dos bombillas conectadas en serie. Si una de ellas esta fundida, ;Qué
ocurrird cuando se pulse el interruptor?

Respuestas

v
v

v
v
v
v
v

Se encendera solo la bombilla que no esté fundida.
Se encendera solo la bombilla que no esté fundida.
Se encendera solo la bombilla que no esté fundida.
Se encendera solo la bombilla que no esté fundida.
Se encendera solo la bombilla que no esté fundida.
Se encendera solo la bombilla que no esté fundida.
Se encendera solo la bombilla que no esté fundida.

No se encendera ninguna de las bombillas.

Pregunta 6

Cual de las siguientes afirmaciones son correctas

Respuestas

v
v

Si no hay corriente eléctrica no hay energia

La resistencia es la oposicion al paso de la corriente, Si no hay corriente eléctrica no hay
energia, El voltaje, la corriente y la resistencia se pueden medir y calcular, Dos bombillas
conectadas en serie dan menos luz que en paralelo

La resistencia es la oposicidn al paso de la corriente, El voltaje, la corriente y la resistencia
se pueden medir y calcular

La resistencia es la oposicion al paso de la corriente, Si no hay corriente eléctrica no hay
energia, El voltaje, la corriente y la resistencia se pueden medir y calcular, Dos bombillas
conectadas en serie dan menos luz que en paralelo

La resistencia es la oposicion al paso de la corriente, Si no hay corriente eléctrica no hay
energia, El voltaje, la corriente y la resistencia se pueden medir y calcular

La resistencia es la oposicion al paso de la corriente, Si no hay corriente eléctrica no hay
energia, El voltaje, la corriente y la resistencia se pueden medir y calcular, Dos bombillas
conectadas en serie dan menos luz que en paralelo

La resistencia es la oposicion al paso de la corriente, Si no hay corriente eléctrica no hay
energia, El voltaje, la corriente y la resistencia se pueden medir y calcular, Dos bombillas
conectadas en serie dan menos luz que en paralelo

La resistencia es la oposicidn al paso de la corriente, Si no hay corriente eléctrica no hay
energia, El voltaje, la corriente y la resistencia se pueden medir y calcular, Dos bombillas
conectadas en serie dan menos luz que en paralelo

Pregunta 7

¢COmo conectarias los elementos que componen un circuito para que funcione?

Respuestas

v
v

en serie

en serie




Titulo de la tesis o trabajo de investigacion

en serie
en serie
en serie
en serie

en serie

LN X X X X

en serie

Pregunta 8

¢El' movimiento de millones de electrones por un cable conductor se denomina?

Respuestas

Resistencia
Corriente
Corriente
Corriente
Corriente
Corriente

Corriente

N N N N N N

Corriente

Pregunta 9

Piensa en un circuito en el que se han conectado dos bombillas en serie (una tras otra) a la misma
pila. Contesta las siguientes preguntas razonando: ¢La intensidad de la corriente serd igual en las
dos bombillas o sera mayor en la primera que en la segunda?

Respuestas

Igual
Igual
Igual
Igual
Igual
Igual
Igual

AN NN Y N N NN

Igual

Pregunta 10

¢La fuerza que empuja a los electrones para que se muevan se llama?

Respuestas

Corriente
Voltaje
Voltaje

ASERNERNERN

Voltaje
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N XX

Voltaje
Voltaje
Potencia

Resistencia
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B. Anexo Guia de observacion (Informe

de laboratorio)

NOMBRE COMPLETO GRADO
Guia 2 - Circuito eléctrico serie - corriente y voltaje

Analice y discuta la siguiente afirmacion, ademas comparela con lo realizado ensu

montaje:

¢Qué sucede si alguna de las partes del circuito esdesconectada, separada o

interrumpida?

Defina con sus propias palabras, y de acuerdo a loexperimentado lo que es circuito

cerrado y en serie
Haga un esquema en el simulador PheT del circuito que le pidieron disefiar.
¢Como se comporta la corriente en este circuito?
¢Como se comporta el voltaje en este circuito?
¢la corriente es directamente proporcional al voltaje si 0 no y por que?
(Al aumentar o disminuir la resistencia que pasa con la corriente?
¢Al aumentar o disminuir la resistencia que pasa con el voltaje?

Medir con el amperimetro del simulador la corriente y con el voltimetro el voltaje,

en cada uno de los elementos

Inte I R1 I R2 I R3 |

nsidad total
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Volt Vv Vv Vv
aje R1 R2 R2 total

Valo
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00

C. Anexo Guia 3 de observacion
(Informe de laboratorio)- evaluacion

NOMBRE COMPLETO GRADO
Guia 3 - Circuito eléctrico serie - Potencia

Aplicando la ley de ohm o la ley de watt a los circuitos trabajados anterior mente,

calcula entonces la potencia

Circuito serie

RESISTENCIA R R R R
1 2 3 Total

Valor

VOLTAJE V Vv Vv Vv

R1 R2 R3 Total
Valor
INTENSIDAD | I I I
R1 R2 R3 Total

Valor
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POTENCIA
R1

R2

Total

Valor

FORMULA DE LA POTENCIA ELECTRICA

[ 1

v 2r P el =¥ =Fn
R

'
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D. Anexo Sistematizacion de los
resultados de la evaluacién 1

Marca temporal

Correo

Puntuacidn

3/12/2021 14:40:42 juan.henao@tecnicopasci
3/12/2021 15:04:15 miguel.maya@tecnicopas
3/12/2021 15:05:03 alejandro.gil@tecnicopast
3/12/2021 15:09:01 alejandro.echavarria@tecr
3/12/2021 15:11:34 julian.cadrazco@tecnicop
3/12/2021 15:13:04 samuel moncada@tecnic
‘ 3/12/2021 15:17:14 valery.hernandez@tecnict
3/14/2021 19:14:54 luisa.cavajal@tecnicopas

Diagnostico de S.P.

Puntuacion

o

50 /50

(B

£Qué elementos consider Observe el siguiente circu En un circuito se encuent ;Funcionard el circuito si Cual de las siguientes afil
28/ 50 Conductor, resistencias el Mada,por qué no se termil Se encenderd sélo la bor No,por que no tiene energ Si no hay comiente eléctri
50/ 50 baterias, cables, resistenino se va a encender la bo Se encenderd sélo la bor No, por que sin voltaje no La resistencia es la oposi
40/ 50 Una luminaria o resistenc Mo pasara nada y no abra Se encenderd sdlo la bor Mo va a funcionar v la lumLa resistencia es |a oposi
50/ 50 una pila, una resistencia, no dard luz por necesita ¢ Se encenderd sdlo la bor no porque la pila no nos dLa resistencia es la oposi
48 / 50 Un bombilloUn interuptorl Mo se podran iluminar nin Se encenderd sdlo la bon Mo funcionara, porque la La resistencia es la oposi
50 / 50 Cable bacteria.interruptor Mo sé prende el bombillo Se encenderé sélo la bor No porque si no hay bacteLa resistencia es la oposi
43750 es el interruptor,conducto) si no se conecta un cablelSe encendera sdlo la bon no funciona ya que la pila La resistencia es |a oposi

40/ 50 La bateria Los cables conno se prendera la bombill: Mo se encendera ninguna Mo porque la bateria es quLa resistencia es la oposi

5p 5p ap 5p 10p

= 1wl (]

it ¢, Coémo co ;El movimie Piensa jLa electricidad fue inveni ;La fuerza que empuja a los electrones
Resistencia Igual

| en serie
i en serie
i en serie
i en serie
i en serie
i en serie
i en serie
i en serie

3p

Corriente
Corriente
Corriente
Corriente

Corriente
Corriente
Corriente

5p

lqual
lqual
lgual
lgual
lqual
lqual
lqual

5p

Si Corriente
Mo, la electricidad es un fValtaje
Mo fue inventada por el ho Voltaje
no fue inventada, |a electr Voltaje
Si, fue inventada por el haVoltaje

Mo porgue el hombre lo deVoltaje
si la electricidad fue inver Potencia
no, el hombre la descubrit Resistencia

2p Sp
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E

pregunta

estudiante *

estudiante |

estudiants |

. Anexo Sistematizaciéon de los
resultados de la evaluacién 2

1 i0ué sucede =i
alguna de las partes del
circuito es
dezcanectada,
separadao
interrumpida?

El circuito deja de
funcionar u deja de
circular corrients

se apagan los facos w
deja de pasar cariente
por el circuito es como
=i estuviera abierto el
intermaptor

El circuito esta abierto
asi que no funciona

1. Defina con sus
propias palabras, yde
acuerdo alo
euperimentada lo que
es circuito cerradao wen
serie

Es= una configuraciin
enlague loz bordes de
las resistencias se
conectan
SUCEsivaMEnts U por
ellas ciroulala misma
circuito cerrado
significa que coma
dice el nombre esta
cernado avoluntad del
interruptor u El circuita
en serie significa
cuando hay varios
focos o resistencias
seguidas o que estan
organizados una
consecutivaments de
|z otra hasta cerrar el

Cuandola corients va
enun lamisma
direccidn u el valtaje se
reparte &= circuito serie
wsi el interruptar estd
cernado es que el
cirouita esté carada

[ S

1. Cémose comporta 1.

la coriente en este
circuita?

La carriente ez la misma
entodos los puntos o
elementos del circuito

la corients toda es
igual

Es la misma entoda
parte del circuita

JCéma ze
comporta el valtaje en
este circuita

La suma delvaltaje de
cada elemento esigual
alvoltaje de la fusnte
ez decir 52 reparte en
todo el circuito

se reparten los voltios
quetiene labateriaen
todos loz elementoz
pero a diferencia dela
corients todo es
diferente.

Se reparte en partes
iguales silas
resistencias son
iguales, sino se reparte
segin elvalorde la
resistencia,

1 jlacamiente es
directaments
proparcional al voltaje
si ooy por qué?

Si, por gue al aumentar
2l voltaje aumentala
coriente y disminuye
valtaje disminuye la
corientes

=i, porque =i el voltaje
del circuito sube o
dizminuye, la cantidad
de comiente sube o
disminuye.

Si. la intensidad

de carriente que
atraviesa un circuito
es directamente
proparcional al voltaje
porque al aumentar el
voltaje aumentala
cofriente

1 jAlaumentaro
disminwir |3 resistencia
que pasacan la
cariente?

Size aumentala
resistenciala carriente
disminuye ysila
rezistencia disminuye
la corriente aumenta.

=i subimos la
resistencia la comiente
disminuye v si bajamaos
laresistencia sube la
cornente

Dizminuye o aumenta

1 iAlaumentaro
dismiruir |3 resistencia
que pasaconel
woltaje?

El valtaje no cambia, no
aumenta ni disminuye

la que pasacon el
valtsje si subimos |2
resistencia el voltaje de
la rezsistenciaserd
mayor u sibajamos la
resistencia el voltaje en
ella zerd menor.

El valtaje parcial en
cadaunadelas
resistencias e el que
sube o el que
disminuye pera el total
quedsigual
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- o = o c r = n
Con mis propias
palabraz digo que un
Circuito en serie Esla
configuracidn de
conexidn enla quelas
terminales de las
dispositives se

conectan

Loque pasacuando consecutivamente al

alguna parte del otra dispositiva v la

circuito es coriente ex igual, v el

desconectada, Circuito cerado Es la Al aumentar o disminLir

separadao configuracidn eléctrica laresistencialo que

interrumpida es que no | que tiene todos los : La corriente se Eluoltaje eneste Siporque lacomiente Al aumentar o disminuir pasacon el valtaje ez

transmite corriente & elementos como la comportabienyesla  circuito se comporta =& aumenta cuando el  laresistencialo que que menas vaa

loz elementos, se corta  fuente ulas misma en cualquier bien y zereparte enlas  voltaje aumenta y s pasaconlacormiente  cambiar segdn elvalor

laenergiay elcircuita  resistencias unidas por parte del circuito wes  resistencias yesde reparte en todo el esque también de laresistencia pera el
estudiante ' no encienden. un cable que permite el de 0.40 &, (Amperios).  12.00Y%, (Voltios). circuito sefie. aumenta o disminuye. | volate total sigue igual.

Ezunaconesidnenla
que loz bordes de las

resistencias se Sise aumentala
conectan resistencia el voltaje
sucesivamente alos aumenta en esa
otros elementos y por resistencia por que
gllas circula la misma La caorrients varia CONSUME Mas energia
corriente. El circuita segin el punto ovalar v silaresistencia
cerado es cuando el que tengala dizmiruye el voliaje
interuptor estd La cormiente ex la misma Si, por que al aumentar resistencia, sila disminuye en esa
cermadoocuandono  entodoslospuntos o Lasumadelvolajede  elvoltaje aumentala resistencia aumentala  resistencia porque
El circuito deja de hayintermuptor que los | elementos del circuitoy  cada elemento esigual coriente v sidisminuye  coriente baja v sila CONSUME Menos
funcionar deja de tener elementos estantodos el voltaje se reparte alvolaje delafuente  elvoltaje disminuye la  resistencia bajala energiay el voltaje tatal
estudiante ! energia conectados conlos entre ellos. dseasereparte. corients coriente aumenta. sigue igual.

cirouita cerrada

cirouito cerrade
significa que como
dice elnombre ests

cerrado 3 voluntad Los valtios que tienen
delinterruptor w El todas las resistencias 2
circuito en serie diferenciadela =i, porque cuanda ze Con el voltaje si
significa cuando hay cormiente todo es aumenta el valtaje del subimos |a resistencia
e apaganlosfocosy  waniosfocoso diferente porque se circuite la coriente si subimas la el valizjeenla
dejade pasar coriente  resistencias seguidas  la comiente toda es reparte enellas segin | aumentay cuando se  resistenciala coriente  resistencia sube usi
por el circuito ez coma | o que estan igual u el voltaje se elualar que tengan disminuye el voltaje del  disminuye y zi bajamos  bajamos el valtaje enla
siestuviera abiertoel  conectadosenla reparte en todas las peroel voltaje tatalna  circuita la cariente laresistencia subela  resistencia baja, pero el
estudiante | interruptor mizmalinea de resistencias cambia. dizminye corrients ualtaje tatal no cambia.
Laintensidad
de cormiente que
Lacorriente vaenunla atraviesa un circuito El voltaje parcial es el
El circuita estd abierta  mizma direccidn | Gue Sereparte en partes ez directamentes que sube ael que
estudiante ’ asi que na funciona el circuito estd cerado Mo responde iguales. proporcional al valtaje  Disminuye o aumenta  disminuye

Ur circuits cerrads es
cuando todas las
partes del circuita
estdn unidas v el

circuito esté
funcionanda yun Mopasanadaconel
circuito en sefie s valtaje total pera el
cuando laterminalde  Esunacoriente luiday Valtaje o5 fluida u e Si, par que si aumenta  Siaumentala voltaje que ze mide en
salidase conectaala  eslamismaen reparte encadaunade elvoltaje aumentala  resistenciala comiente  laresistenciasi

El circuita quedaria terminal de entrada del  cualquier parte del laz resistencias o cormiente v lomismo si aumenta v si disminuyo  aumenta o disminuye si

estudiante i abierto v sin energia.  siguiente dispositiva y  circuito bombillos. disminuwe. la coriente disminuye  se cambia su valar.
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Anexo Sistematizacion de los
resultados de la evaluacién 3

F.

JEnun circuito de
resistencias en serie, la
Patenciatatal 2s7

Cual de las siguientes
afirmacianes san
verdaderas ofalsas.

:5iquitas dos bombillas ;00é ocurre con el iDespués de haber
que sucedes conlas circuito al quitar las tres | experimentads 2 qué
demés? bambillas?

+5i quieres caloular 2
potencia que magnitud

]
H
i
i
debes conocer?

]
1
1 i0ué s la patencis
i
1

preguntas | eléctrica?
La potencia eléctrica
es |la proporcidn par
unidad de tiempo, o
fitmo, con lacualla
energiaeléctrica es
transferida por un
circuito eléctrico, es
decir, la cantidad de
energia eléctrica
entregada o absorbida
porun elemento enun

estudiante momento determinada.

25 |la proporcién por
unidad de tiempo, o
ritmo, con lacualla
energiaelécticaes
transferida por un
estudiante | circuita eléctrica

eztudiante : El consumo eléctrico

Esun pardmetro que
indicala cantidad de
energia que se
CONSUMme Y estaze
estudiantes | mide en vatios o watt

paracaloular la
potencia debemos
conocer la coriente, y

el valtaje olaintensidad

y el voltaje para poder
caloular la potencia

Las amperios v el
voltaje

Vol aje. intensidad y
resistencia

Elvaltaje, laintensidad
welvalor delas
resistencizs

enel simuladar
aparece que contindan
prendidos, pera
investigando en otras
paginas y conun
electricista me dijo que
se apagaban todas

Laz otrastres na
encienden

El circuito queda
abierto

Se apaga el circuito y
ro hay coriente

en el simuladar
aparece que
contindan perdidos,
perainvestigando en
atras paginas y conun
electricista me dijo que
se apagabantodas

Mo funciona

Mo hiay quien consuma
la energia v no hay
corriente

Mo sucede nada
porque no hay
corriente por las
resistenciss.

conclusiones llegas?

BN quUE un Gincuita en
serie cuando quitas una
bombilla se paga va que
la bombilla hace el
papelde una
resistencia, para
continuar el fluido de |2
corients WAVEY
Cadavez que cuanda
quite una bambilla el
circuito na funciona y
cuando quitas todas |a
bombillaz del circuita y
conectas solo cables,
=& zobre calientala
bateriawhace un gran
cornto circuito, porque
na hay lgar endonde
gastarla energia, v
luego es cuando se
dania todo el circuita
incluyenda labateria.  WYFW
Lapatencia se pusde

La paotencia se puede
calcular con dos
magnitudes que se
CONOZCAN

La corriente en el
circuito serie es la
misma y el voltaje se
reparte

La resistencia contrala
la corienta ula
resistencia total es la
zuma de todas las
Clue mientras menos
resistencias hava enun
circuito el electrénira

WAEY

més rapido hasta el
punto que no haya
ninguna |z pila se sobre
calentar por lo répida
que valos electrones.
Clue la comiente en el
circuito serie es la
misma, que el voltaje es
la suma de todos los
voltajes v la patencia es
la suma de todaslas
potencias.

VWFY

[ vy R

la suma de todas las
potenciazs

La patencia total es:
192w yeslasumade
todas las potencias

E=1.32 W'la sumade
todas laz potencias del
circuito

Lapatencia total esla
suma todas otras
potencias las
potencias que para
conseguir la potencia
ezunl=val

cuadradalR)
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Ezla que se conzume
laenergiadela
bateria, o seaquela
potencia es el
consuma por unidad
estudiante ! de tiempo.

La potencia eléctrica
es el sonsuma de
estudiante | energia

La potencia eléctrica
2z la proporcion par
unidad de tiempa, o
ritma, con la cual la
energiaeléotrica es
transferida por un
circuito eléctico, es
decir, lacantidad de
energiaeléctrica
entregada o absorbida
par un elemento en un

sstudiants * mamenta determinada.

zstudiante i E=la proporcidn por
unidad de tiempa, o
ritmo, con la cual la
energiaeléctica es
transferida por un
circuita eléctrico, es
decir, la cantidad de
energiaeléctrica
entregada o absarbida
par un elemento en un
momerito determinado.

Laz magnitudes
eléctricas que debo
conocer volaje,
soffiente y resistencia
con dos que se
CONOZCan se puede
caloular.

La puedes encontrar si
conoces el valor de 2
de estos elementos:
Vaolaje, Pesistencia y
Carriente

Unamagritud 2= tads
lo que se puede mediry
enelcasodela
electricidad, e pusde
medir la potencia, el
Waltaje, la corriente ula
resistencia. Todas ellas
zon magritudes.
Debemosz conocer la
cormiente v el voltaje v
también la resistencia.

Ma eviste la corriente.

Las deméas bombillas
no encienden porque
no hay coriente

no sigue funcionando
el sircuita.
na funciona el circuita

tampoca hay corriente
pero size conecta as
se dafiala bateria ya
que no hay
resistencias laz cuales
consuman laenergia
de labateria.

Si el gincuito no tiene
resistencias se
sobrecarga sise
conectay sino queda
abierto

Deja de funcionar v si
se conecta sin
resistencia o bombillos
sequema |z bateria.
na funciona

—Lue s1na hay
resistencia que se
consumala energiade
labaterialabateriase
dafia, que si quiera
caloular la potencia
deba de conacerlaz
magnitudes eléctricas y
gue i quito dos
bombillaz nahay
corients. - que enun
circuito serie la
carriente es lamismay
que el voliaje de reparte
entodaslas
resistencias segln su
Llegd ala conclusidn
de que si se cambian
lasresistencias pusden
llegar 2 cambiarla
potencia, segun el
método que se utilice
para enconirarlo. Gue
&n un circuito zerie la
carriente es lamismay
gue el voltaje se reparte
entre todas las
resistencias o bombillos
seqgln suvalar.

Pl GORCIUEION 25 que I
no se conectan los
bembillos el circuita
esta abierto sincable a
las otras bombillas v
dejan de funcionar.
Clue en un circuita serie
|z zorrisnte ez lamizma
v el voltaje e reparte en
todas las resistencias o
bombillos segdin su
walor. Que la patencia
se puede caloular con
elvaltaje, la carriente y
laresistencia sala hay
que conocer dos
magnitudes para
caloularla, Gue la
resistencia tatal esla
suma de las
Laintensidad de la
corriente tiene valores
constantesyes |a
misma en un circuito
serie. En el circuito en
serie 5ise desconecta
cualquisr resistenciala
luz =& apagavno
funciona el circuite. La
intensidad dela
corriente es igual antes
udespués de cada
resistencia sin importar

vvinndee Eloalbain o

WWEY

WWEY

VWY
VWY

192w lasumade
todas las potencias del
circuito

Esmultiplicar la
corfients total conel
voltaje total o tambign
sumando laz P1, P2,
P3,P4yPE

La potencia total es
igual ala suma delas
potencias individuales,
por la que podemos
decir que enun circuito
de resistencias en serie
25 posible calcular la
potencia total a ravés
del pasa anteriar.
Aplicandolaley de ohm
olaley de watt alos
circuitas trabajadas
anterior mente, caloula
entonces la potencia
con loz valores
medidos.
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