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Resumen y Abstract IX

Resumen

Este documento tiene el propésito de evaluar los riesgos asociados a diferentes
aspectos técnicos - constructivos en las Pymes de la ciudad de Bogota D.C., a través de
los escenarios existentes en el sector industrial, de modo tal que se ajusten al

cumplimiento de las normas de proteccion, prevencion y seguridad.

El contexto de este estudio se desarrolla a partir de datos obtenidos entre los afios 2014
y 2015, de emergencias presentadas en las Pymes de la ciudad, a través de los cuales
se comenzaron a analizar una serie de temas relacionados con el &mbito de las Pymes y
con los diferentes riesgos que estan presentes en el sector industrial. Posteriormente a
su estudio, se planteé la evaluacién de los diferentes riesgos asociados a los aspectos
técnicos T constructivos en las Pymes, considerando como variables de analisis: los
espacios arquitecténicos y ciertos aspectos de estudio, las cuales son caracteristicos y
partes esenciales para el funcionamiento de las Pymes. El resultado obtenido durante
este estudio condujo a obtener una matriz, donde simultaneamente para todos los
aspectos de estudio, se puede encontrar: normativa y/o requisitos, riesgos asociados, y

Sus respectivas mitigaciones.

De esta forma, se resalta la necesidad en aplicar la normatividad y su regulaciéon
tendientes a garantizar la vida y seguridad en las Pymes; esto debido a que muchos de
los esfuerzos econdmicos y el patrimonio de las personas estan puestos para no

perderse por situaciones inesperadas.

Palabras Claves: Pymes, Emergencias en Pymes, Areas Clasificadas, Riesgos en

Sectores Industriales, Construccion.
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Title

Evaluation of risks associated with different
technical aspects of constructives in small and
medium sized industries in Bogota D.C.

Abstract

The purpose of this document is to evaluate the risks associated with the different
technical aspects - constructive in SMES in the city of Bogota D.C., through existing
scenarios in the industrial sector, so as to conform to the compliance with the standards

of protection, prevention and security.

The context of this study develops from data obtained between the years 2014 and 2015,
emergency presented in SMEs in the city, through which was began to analize a series of
related topics with the field of SMEs and with the different risks that are present in the
industrial sector. Subsequent to his study, was raised the evaluation of the different risks
associated with aspects technical - constructive in SMESs, considering as analysis
variables: architectural spaces and certain aspects of study, which are characteristic and
parts essential for the operation of SMEs. The results obtained during this study led to
obtain a matrix, where simultaneously for all the aspects of study, can be found:

regulations and/or requirements associated risks and their mitigations.

In this way, it highlights the need to implement normativity and its regulation aimed to
guarantee the life and safety in SMEs; this since many of the economic efforts and the

heritage of the people are not to be missed by unexpected situations.

Keywords: Small and Medium Enterprises SMEs, Emergency SMEs, Classified Areas,

Risk Industrial Sectors, Construction.
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Introduccidén

En el mundo laboral, los riesgos y accidentes a los que se exponen las personas en
los diferentes procesos relacionados con el desarrollo industrial, se han constituido en
un gran desafio para la sociedad. Segun el informe de la Organizacion Internacional del
Trabajo OIT en el 2005 se estimaba que en el mundo, aproximadamente 2,2 millones de
personas mueren cada afio por causas de accidentes y enfermedades relacionadas con
el trabajo, lo cual representa alrededor de un 10% de aumento sobre las estimaciones
precedentes. Aproximadamente 270 millones de trabajadores sufren lesiones graves no
mortales, y otros 160 millones de trabajadores padecen enfermedades de corta o de
larga duracién por causas relacionadas con el trabajol. La situacién en Colombia hacia el
2011 no es indiferente, y no pasa desapercibida para los sectores industriales; por lo que
las entidades promotoras de salud, las administradoras de riesgos laborales, y la misma

industria ven en los accidentes otras fuentes de gastos innecesarios.

Sin embargo, ante el crecimiento econdmico de los sectores industriales manufactureros
en los ultimos afios en el pais, se han desarrollado mejores formas de trabajo en sus
instalaciones, adaptandolas a los requerimientos de cada sector; de tal manera que
proporcionen mayor seguridad y reduccion de los riesgos; en todos sus espacios y

labores diarias.

De manera general con estudios, documentos y argumentos se analizan los aspectos
relacionados con las Pymes, sus condiciones constructivas y sus riesgos técnicos, de
acuerdo a las caracteristicas y procesos industriales; relacionados con la regulacion
existente de seguridad industrial; y de esta forma llegar a realizar la respectiva evaluacion
de riesgos a que estan expuestos los inmuebles y las personas que laboran en un sector
industrial.

1

ORGANIZACION INTERNACIONAL DEL TRABAJO. Informe para el dia mundial de la seguri-
dad y salud en el trabajo, Ginebra: OIT, 2007. Pag 1, ( Consultado 1 de Abril de 2016 )
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Al mismo tiempo se plantea el tema de la magnitud que enfrenta la realidad de nuestras
Pymes, con el que se permite conocer, relacionar y evaluar los riesgos asociados a los
diferentes sectores industriales. Al mismo tiempo se vislumbran aspectos relacionados
con la arquitectura y la normatividad asociada a los aportes de la evaluacion de los
riesgos; que permitan garantizar el conocimiento y la aplicabilidad de las normas, la
concientizaciéon y familiarizacién de éstas, asi como la prevencién y proteccién de los
mismos riesgos, y al mismo tiempo mantener la seguridad y los sistemas de evacuacion

ante cualquier emergencia.

Finalmente este documento pretende reunir y profundizar en determinado tipo de
informacidn que para los sectores industriales y para personas del medio aun no es claro
su conocimiento; y mas cuando se ejecutan procesos industriales, relacionados con
algunas variables de seguridad y mitigacion de riesgos en las Pymes; y que al mismo
tiempo se esfuerzan por mejorar, aportar y orientar en la prevencion y protecciéon de la

integridad del ser humano y sus instalaciones de trabajo.



Planteamiento

En general los proyectos de edificaciones se conciben y disefian para un fin determinado
en el momento de su ejecucion, pues la documentacion a presentar ante las diferentes
autoridades reguladoras en cada uno de ellos es muy variada atendiendo a las
necesidades de informacion previa, a la presentacién del proyecto y a la informacion
necesaria para ejecutarlo ( esta documentacion es gréafica y a su vez escrita, en memoria
descriptiva y justificativa, presupuesto, pliego de condiciones, anexos de calculos, planos

de obra, y otros permisos de obligatorio cumplimiento ).

Aunque estas exigencias de ley son similares para las instalaciones de los diferentes
sectores industriales en funcionamiento; y a su vez deben mantenerse como instalacio -
nes aptas y apropiadas para el uso industrial, tal como lo establece las normas actuales;
algunas de ellas no han sido ajenas a los diferentes riesgos y emergencias presentadas
en sus procesos industriales, materias primas y con el personal de trabajo; ya sea por
negligencia o incorrecto proceder y seguimiento de las normas. Es por ello, que la
normatividad vigente ha impuesto mayor rigurosidad, en los aspectos relacionados con:
instalaciones de trabajo, actividades y procesos industriales; permitiendo acondicionar las
tecnologias indispensables para los sistemas de proteccion, prevencion y seguridad; ante

las eventualidades o riesgos asociados a sus diferentes causas y consecuencias.

Para la materializacion de este tipo de acciones, es importante el trabajo sincronizado y
en conjunto de todas las personas que interactian dentro y fuera de la industria,
apoyados con profesionales y/o expertos, con suficientes conocimientos en todas las
areas, para que desde el disefio de las instalaciones y desarrollo de los diferentes
procesos, se lleven a cabo las necesidades y obligaciones de las normas requeridas, que

mitiguen a tiempo los diferentes tipos de riesgos.

De otro lado, es necesario entender que las pequefias y medianas empresas Pymes, son
industrias a menor escala y de igual importancia ( en donde se ejecutan diferentes

procesos dentro de entornos de grado organizativos-administrativos, laborales, técnicos,
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industriales, productivos, naturales, abiertos y cerrados; y en funcionamiento permanente
de acuerdo a sus actividades econémicas ), que deben al mismo tiempo satisfacer con lo
establecido en la normatividad, y relacionado con instalaciones, procesos y seguridad

industrial.

No obstante, algunas de las Pymes de la ciudad estan ejecutando sus labores en
instalaciones y/o edificaciones diferentes ( que discrepan en las mismas normas, uso
final del suelo, las formas de prevenir y mitigar los riesgos ) a las establecidas por la
normatividad vigente, lo cual no las excluye de sobrellevar riesgos en sus instalaciones y
procesos, ante diferentes usos y/o ambientes en el pais ( ciudades, costumbres,

servicios, y otras variables ).

A partir de estas perspectivas, y ante la reducida investigacion realizada en el pais y a
pesar de las limitaciones del estudio, debido a que el andlisis de la base de datos solo
permitié identificar y determinar ciertos tipos de riesgos en un minimo periodo de tiempo
y en una parte de los sectores industriales; es posible establecer una caracterizacion de
los riesgos asociados y plantear recomendaciones que permitan realizar una evaluacion

de los mismos en las Pymes existentes en la ciudad de Bogota D.C.



Justificacion

La OIT calcula que el costo total de los accidentes de trabajo a nivel mundial y las
alteraciones de la salud equivalen aproximadamente al 4% del Producto Interno Bruto -
PIB mundial ( una suma 20 veces superior a la de ayuda oficial para el desarrollo )2, y
gue en América Latina, aunque no hay datos globales, se estima que el costo de los
accidentes de trabajo y las enfermedades ocupacionales representan un gasto de entre
el 3% y el 10% del PIB de los paises. 3

Cuantificadas econémicamente las anteriores consecuencias y teniendo como referencia
los datos de la OIT de los costos de accidentes de trabajo a nivel mundial y de
América Latina, se puede presumir que los costos para Colombia no se alejan de la
realidad mundial, e igualan o superan el incremento del PIB que se calcul6 en 4.3%
para el 2010, segun informacion del Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica - DANE. *

Con este panorama descrito, las personas siguen predispuestas a verse involucradas en
la ocurrencia de diferentes accidentes y su padecimiento, la sociedad a tener individuos
disminuidos fisica y psicolégicamente, familias afectadas estructuralmente, empresas
afectando su sostenibilidad y el sistema de seguridad social integral se veréa

menoscabado econdémicamente, no siendo este el mejor balance social.

Ante la presencia de los riesgos en la industria, el mismo estado ha visto la necesidad de

> ORGANIZACION INTERNACIONAL DEL TRABAJO. Op.Cit. P. 1

WORDDAY. Seguridad Social Integral. [ En linea ]: http://www.ilo.org/legacy/spanish/protection
/safework/worldday/products07/report07.pdf, ( Consultado 1 de Abril de 2016 )

PAO.ORG. El problema de la seguridady la salud en el ambito del trabajo es global.

[ En linea]: http://www.paho.org/spanish/dd/pin/ps030425.htm, ( Consultado 1 de Abril de 2016 )

3

4 Departamento Administrativo Nacional de Estadistica DANE, Boletin de Prensa No.4 Bogotéa D.

C, 24 de marzo de 2011, ( Consultado 1 de Abril de 2016 )


http://www.ilo.org/legacy/spanish/protection/
http://www.ilo.org/legacy/spanish/protection/
http://www.ilo.org/legacy/spanish/protection/
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entrar a reglamentar sobre los diferentes aspectos que caracterizan las instalaciones
de trabajo, y el desarrollo de los procesos industriales, materias primas, equipos -
herramientas, y personal de trabajo; a través de las regulaciones y disposiciones
establecidas en la ley, para que desde los mismos puedan establecerse buenas practicas
de funcionamiento y de productividad, y cubrirse los requerimientos y necesidades de
construccion y habitabilidad.

Sin embargo, resulta tan importante determinar y caracterizar los riesgos a los que se
exponen las industrias de la ciudad de Bogotd, con el propésito de que se puedan dar los
procesos de evaluacion, control y mitigacion de los mismos en los sectores industriales; y
con ello facilitar las medidas de seguridad, proteccién y prevenciéon en cada uno de los

aspectos que hacen parte de los procesos operativos en el trabajo.

En conclusién, en una evaluacion de riesgos de un sector se debe tener en cuenta una
serie de parametros (riesgos asociados, condiciones, criterios, resultados de valoracion y
formas de mitigacion ), de modo que el vinculo existente entre industria, seguridad, y
prevencién; contribuyan a mejorar los estdndares e indicadores de la normatividad

vigente y aplicada en las Pymes.



Objetivos

Objetivo General

Realizar la evaluacion de riesgos asociados a diferentes aspectos técnico constructivos
en la pequefa y mediana industria de la ciudad de Bogota D.C., de acuerdo a la

normatividad y pardmetros de reglamentacion preventiva y aspectos de seguridad.

Objetivos Especificos

A Recopilacion de informacién documental a través de noticias, estadisticas y estudios,
con entidades y normas disponibles en los diferentes medios, relacionados con los
riesgos asociados a aspectos técnicos constructivos en la pequefia y mediana

industria de la ciudad de Bogota D.C.

A Realizar el estudio de las principales causas, consecuencias y el entorno que
conllevan a los riesgos asociados a aspectos arquitecténicos de la pequefia y
mediana industria, de tal forma que puedan corregirse y mejorarse en cada una de

sus etapas, y procesos de los sectores de la industria y economia.

A Exponer las caracteristicas de las Pymes y sus actividades econémicas en la ciudad
de Bogota D.C., de tal forman que sustenten las herramientas para evaluar los
diferentes tipos de riesgos a que estan sometidas las personas, respecto a la
infraestructura de sus instalaciones de trabajo, con el propdsito de que se ajusten a la

relacion existente entre disminucion de emergencias, prevencion y entorno laboral.



Metodologia

Metodologia General

Estudio retrospectivo de alcance descriptivo en el cual se caracterizan las emergencias
de las Pymes en la ciudad de Bogota entre el 2014 y parte del 2015, a través de la
alcaldia mayor de Bogotd, la base de datos de entidades distritales de urgencias y los

medios de comunicacién que complementen las investigaciones realizadas.

Metodologia Especifica para los respectivos objetivos

A A través de investigacion documental, base de datos y varios medios de
comunicacion, obtener informacién importante en general al respecto sobre los
riesgos asociados a diferentes aspectos de infraestructura en las pequefias y

medianas industrias de la ciudad de Bogoté entre el 2014 y parte del 2015.

A A través del andlisis de la informacion que se obtenga por los diferentes medios,
realizar una cuantificacion con graficos representativos, y una clasificacion de
acuerdo a los principales datos y variables del proceso documental, con base a los
riesgos asociados a los diferentes aspectos de infraestructura en las Pymes y de

aquellos que se presentan en los diversos trabajos del sector industrial.

A Por medio de la base de datos y la informacién documental que se obtenga,
caracterizar y clasificar las Pymes de la ciudad de Bogota entre el 2014 y parte del
2015 de acuerdo a sus actividades econémicas y otras variables ( funcionamiento,
locativas, ambientales y de seguridad ), con el proposito de justificar por medios
argumentativos la evaluacion de los riesgos en los sectores industriales de las

Pymes.



Resultados Esperados

A Obtener una serie de elementos investigativos, de tal forma que respalden algunos
datos e informaciones relacionados con el tema, con el propdsito de tener en cuenta
la rigurosidad y confiabilidad en la evaluaciébn de los diferentes riesgos contra
aspectos de infraestructura de Pymes en la ciudad de Bogoté D.C.

A Presentar informacién, elementos representativos y factores relacionados con el tema
(informacién seleccionada, riesgos presentes, aspectos técnicos ) que permitan
interactuar tanto en una buena evaluacibn de riesgos contra aspectos de
infraestructura de las Pymes, tendientes a garantizar y mantener la seguridad contra

posibles accidentes.

A Proveer conocimientos basicos sobre las Pymes y sectores empresariales con el
propédsito de suministrar recomendaciones a fin de mejorar las diferentes etapas de
disefio, arquitectura e ingenieria, de forma tal que permitan ser consideradas y
evaluadas en los riesgos asociados a los aspectos de infraestructura en las Pymes de
la ciudad de Bogota D.C.



1. Antecedentes

1.1 Noticias de emergencias en Pymes

A través de los afios las experiencias vividas tanto por los sectores de la construccion, de
la arquitectura y el mismo sector industrial con personas que han presentado diferentes
tipos de emergencias en las Pymes de la ciudad de Bogota D.C., las cuales han
requerido de operaciones especiales para su debida atencién. Con el tiempo este tipo de
situaciones incémodas; encaminaron a los entes estatales y privados a establecer una
normatividad mas rigurosa al respecto ( actualizacién de Acuerdos locales o Decretos
Distritales, normas urbanisticas, reglamentos o cédigos de construccion: NSR-10, RETIE,
RETILAP, entre otros ), con el fin de darse a conocer y principalmente llevarse a la
practica en todas las actividades que las personas realicen en su diario vivir, de tal forma
gue se minimicen y prevengan las emergencias y/o siniestros presentados hasta los dias
de hoy. Aunque en los Ultimos 25 afios este tipo de procesos han venido regulandose por
parte de las autoridades en la ciudad de Bogota D.C; en el transcurso del afio 2014 se
presentaron y atendieron por los diferentes organismos 38.795 emergencias, dentro de

las cuales algunas de estas se relacionaron con emergencias en las Pymes de la ciudad:

Tabla 1-1. Emergencias atendidas en Bogota D.C. en el 2014 °

4.643 Suba 2.007  Fontibon 1.386 Rafael Uribe
3.692 Engativa 2.240  Teusaquillo 1.283  Barrios Unidos
3.420 Kennedy 2.228 Bosa 967 Tunjuelito

3.238  Usaquén 1.849 Usme 876 Antonio Narifio
2.429  Chapinero 1.806 Puente Aranda 653 Candelaria
1.652  Ciudad Bolivar 1.437  Matrtires 30 Sumapaz

1.500 San Cristobal 1.402 SantaFe 57 Fuera de Bogota

http://www.bomberosbogota.gov.co/content/view/2842/1/ , ( Consultado el 27 de Febrero de
2015)
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Tabla 1-2. Tipo de Emergencias con mas frecuencia presentadas durante el 2014 6

Emergencias de otra Naturaleza ( Accidentes de transito, recolecciéon de

32.220 abejas, busqueda y rescate de animales, entre otras )

3.790 Incendios con materiales peligrosos

1.188 Rescates

736 Incendios Estructurales ( En edificaciones por causas diferentes )
531 Incendios forestales
265 Incendios Vehiculares

Tabla 1-3. Informacién reportada de emergencias y siniestros relacionadas con las
Pymes en la ciudad de Bogota D.C. en el afio 2014 !

Lugar Causas Caracteristicas y/o Consecuencias
_ ] 4 Falla Eléctrica
Bogota Diferentes Origenes | 3 MATPEL Liquidos Inflamables
22 de Enero de | Eléctricos, Quimicos y i MQI:Z; (Nsatural
2014 Estructurales ases
1 Falla estructural
Rafael Uribe _ _
San José Sur Origen Incendio estructural en local comercial
desconocido 0 en destinado a bordados de prendas de
24 de Enero de investigacion vestir.
2014
Ciudad Bolivar, . .
Juan Pablo Il Indebido Incendio en vivienda subnormal en
almacenamiento de | bodega donde se almacena reciclaje
24 de Enero de reciclaje Fotografia 1-1
2014

http://www.bomberosbogota.gov.co/content/view/2842/1/ , ( Consultado 27 de Febrero de 2015)

http://www.bomberosbogota.gov.co , ( Todas las fuentes de Emergencias en Bogota D.C. del Pe
riodo del 2014 fueron Consultadas diariamente entre el 15 de Agosto 2014 y 06 Enero del 2015)
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Fotografia 1-1.

Incendio en Bodega de Almacenamiento

Fotografias: Bomberos de Bogota

Lugar Origen / Causa Caracteristicas y/o Consecuencias
Suba, . .
Aures Incendio estructural de 3 niveles al

24 de Enero de

Fallas Eléctricas

realizar pruebas en un motor eléctrico
monofésico.

2014
Engativa, 1 Falla estructural por cables
Villa Gladys 1 Incendio Estructural

26 de Enero de
2014

Diferentes Origenes

4 MATPEL Natural
1 Explosion

Fontibon,
Arabia

28 de Enero de

Acumulacion de Gas

Deflagracion por acumulacion de gas
en un horno

2014
Usaquén _ .
San Antonio Emergencia cuando 5 operarios
Norte Seguridad en la sufrieron caida de una altura de 20

09 de Septiembre
de 2014

obra en construccion

metros, cuando el andamio en el que
trabajaban perdi6 estabilidad.
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Lugar

Causa

Caracteristicas y/o Consecuencias

Puente Aranda
Barrio Centenario

Fuerte olor a

Olor a gas en una empresa dedicada a
gestion integral de residuos peligrosos

14 de Septiembre Gas en la zona industrial.
de 2014
Carrera 30 Originado en una resistencia del
con Calle 13 Incendio cableado de una cabina de sonido y el

16 de Septiembre
de 2014

por falla eléctrica

gue se realizé ingreso forzado vy
ventilacion del lugar.

Fontibén

08 de Octubre de
2014

Caida de brazo de
una grua

Un hombre que trabajaba, perdi6 la
vida cuando el brazo de una grua
piloteadora cay6 sobre él.

Los Martires,
Ricaute

Fallas eléctricas e

Falla eléctrica de un equipo agitador,

inadecuado dejando pérdidas materiales, en un
08 de Octubre de almacenamiento de sector comercial donde se almacena
2014 quimicos. ban quimicos.
Tunjuelito, Ori
San Benito rigen

10 de Octubre de
2014

desconocido o en
investigacion

Incendio en una fabrica de cueros.

Fontibdn

12 de Octubre de
2014

Contacto de quimicos -
chispas de soldadura
( Electrodomésticos
Challenger)

Incendio estructural originado por
polietileno al hacer contacto con una
chispa de soldadura, en una bodega.

Fotografia 1-2.

Calle 15 con
Carrera 34

28 de Octubre de
2014

Origen desconocido o
en investigacion

Se registré un incendio al interior de
un molino de trigo.

13
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Fotografia 1-2.  Incendio Estructural en Bodega de Challenger

Fotografia: U.A.E. Bomberos de Bogota

Lugar Causa Caracteristicas y/o Consecuencias
Ciudad Bolivar, Incendio al interior de una bodega,
Estancia o originado por una carga de energia
03 de Noviermbre Causas electricas estatica en un cuarto donde se
de 2014 almacenada material para relleno de
peluches.
Fontibén Seis maquinas de atendieron desde
El Recod(’) Inadecuado horas de la tarde durante dos dias un
Cll 14 con Kra 123 |almacenamiento de llantas| incendio en una bodega de 600 mil
en un sector de 20 mil | jlantas.
04 de Noviembre metros cuadrados
de 2014 Fotografia 1-3
Ciudad Bolivar, Incendio en empresa, dedicada a
SierraMorena |~ o sien de quimicos | tintura de bolsos, el cual se control6
17 de Noviembre con otros elementos con vgrias instituciones de
de 2014 emergencia.
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Fotografia 1-3.  Conflagracion de Bodega de Llantas en Fontibén

Fotografia: U.A.E. Bomberos de Bogota

Lugar

Causa

Caracteristicas y/o Consecuencias

Centro,
Barrio Pensilvania

Origen desconocido o

Incendio al interior de una empresa

. Y de distribucion de  alimentos
25 de Noviembre en investigacion empaquetados.
de 2014
Kennedy, Incendio originado por una falla

Barrio Carvajal

04 de Diciembre
de 2014

Eléctricas

eléctrica por recalentamiento de
sistema eléctrico que hizo ignicién
con material combustible.

Centro,
San Bernardino

Incendio en bodega destinada para el

Incendio con material | almacenamiento de material

26 de Diciembre reciclable L?ggﬁgllgé cuantiosas  pérdidas
de 2014

Bogota D.C. En el 2014, Bomberos Bogota

Enero de 2015

Emergencias atendidas
en el 2014

atendi6 38.795 emergencias ( frente
a 38.874 de 2013).
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Tabla 1-4. Emergencias atendidas en Bogota D.C. en el transcurso del afio 2015 8

Lugar Causa Caracteristicas y/o Consecuencias
San Jorge, Incendio estructural en una
Rafael Uribe Uribe | Fala Eléctrica Bodega de | edificacién  destinada  para el
5 de Marzo Reciclable almacenamiento de material

de 2015 reciclable.
Parque Argelia, Incendio estructural en una bodega
Funza Inadecuado manejo de quimicos en el vecino municipio

11 de Abril en bodega de Quimicos | d& Funza.

de 2015 Fotografia 1-4.

Fotografia 1-4.  Incendio en bodega de quimicos del vecino municipio de Funza.

Fotografia: Bomberos de Bogota

Fuga de Cloro en 3 contenedores con

Zona Industrial, ) )
temperatura elevada al interior en

Fontibon
Fuga de Cloro en una empresa, que controlé el grupo
26 de Abril Contenedores MATPEL de bomberos.
de 2015

Fotografia 1-5

http://www.bomberosbogota.gov.co , ( Todas las fuentes de Emergencias en Bogota D.C. del Pe-
riodo del 2015 fueron Consultadas diariamente entre el 01 de Enero y 30 Junio del 2015 )
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Fotografia 1-5.

Fuga de Cloro en Contenedores en Zona Industrial de Fontibén

Fotografia: Omar Montoya

Lugar

Causa

Caracteristicas y/o Consecuencias

Kennedy

de 2015

Barrio Carvajal,

27 de Abril

Corto circuito Eléctrico

Incendio en Bodega Metalmecéanica
por corto eléctrico en el area
destinada para un televisor.

Bogota

de 2015

Occidente de

07 de Mayo

Almacenamiento
con materiales
Quimicos

Incendio estructural en una bodega
con solventes que contenia material
combustible i MATPEL Materiales
Peligrosos

Fotografia 1-6.

Calle 1,
Santa Fe

de 2015

Carrera 13 con

09 de Mayo

Origen desconocido o
en investigacion

Incendio estructural al interior de una
bodega de muebles, cuyas llamas
alcanzaron los 12 m y afectaron 4
viviendas con aprox 30 personas, y el
tendido eléctrico.

de 2015

Trinidad Galan,
Puente Aranda

10 de Mayo

Origen desconocido o
en investigacion

Incendio estructural en fabrica de
detergentes, mediante entrada
forzada y escalera por edificacion
aledafa se accedié.
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Fotografia 1-6. Incendio en Bodega con materiales Quimicos

Fotografia: Hermann Martinez

Lugar Causa Caracteristicas y/o Consecuencias

Chapinero . . C
b Un incendio estructural se registro en

Origen desconocido o 7 .
un establecimiento comercial, en la

13 de Mayo en investigacion Calle 70A con Carrera 14.
de 2015
Una deflagracibn se registr6 al
Engativa interior del mantenimiento de una
Explosién por residencia, en la Carrera 118 con
20 de Mayo acumulaciéon de gas Calle 86 labores de impermeabili-
de 2015 zaciobn con Sika que origind la
acumulacion de vapores.
Ciudad Bolivar Colapso estructural de unos muros
Asociadas a Construccién| en una obra en construccion, ubicada
30 de Mayo ( Aspectos Estructurales )| en la diagonal 75 sur con carrera 73G
de 2015 Sur.

Incendio estructural en féabrica de
muebles, ubicada en la Carrera 68 F
con Calle 1 Sur.

Puente Aranda
Incendio por falla
10 de Junio eléctrica en una sierra

de 2015 Fotografia 1-7.
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Fotografia 1-7.  Incendio Estructural en fabrica de maderas

Fotografia: U.A.E. Cuerpo de Bomberos de Bogota D.C.

Lugar Causa Caracteristicas y/o Consecuencias
Barrio Voto
Nacional
Martires Origen desconocido o | Incendio estructural en una bodega
en investigacion ubicada en la carrera 16 con calle 9.
22 de Junio
de 2015
Chapinero Incendio estructural en un Local
Incendio originado por | comercial en la Avenida Caracas con
26 de Junio una veladora encendida | Calle 66 el hecho no dej6é personas
de 2015 lesionadas.

Barrio San José Incendio estructural al interior de una
i - bodega de reciclaje, en una empresa
Rafael Uribe Uribe . .
. At de alquiler de lavadoras, ubicada en
Origenes Eléctricos
26 de Junio la Dg 92A Carrera 87 Sur

de 2015 Fotografia 1-8.




20 Antecedentes

Fotografia 1-8.  Incendio estructural en bodega de reciclaje 9

Fotografia: Bombero Carlos Garzén

1.2 Analisis de las emergencias relacionadas con las
Pymes en la ciudad de Bogota D.C. en el 2014 y
parte del 2015 *°

A través del afio 2014 y seis primeros meses del afio del 2015, los organismos de
atencion de emergencias de Bogota dieron a conocer el nimero total de emergencias
registradas y atendidas en la ciudad durante el transcurso del afio 2014 ( Tablas 1-1y
Tabla 1-2 11); de forma tal que lograron caracterizar los tipos de emergencias y las locali-
dades en las que se presentaron, y en ese mismo orden aquellas que estuvieron asocia-
das a las Pymes industriales existentes y creadas en la ciudad de Bogota D.C.. Durante
este mismo periodo de tiempo 2014 - 2015, la base de datos reunio y consolidé de forma
diaria informacién de las emergencias presentadas en las Pymes, de tal forma que se

puedan expresar en graficos, caracterizar ampliamente y concluir en variados aspectos:

http://www.bomberosbogota.gov.co/content/view/2962/1/, ( Todas las fuentes de Emergencias
en Bogota D.C. del Periodo del 2015 fueron Consultadas diariamente entre el 01 de Enero y
30 de Junio del 2015)

10 http://www.123bogota.gov.co/index.php/estadisticas/historico-de-incidentes

1 http://www.bomberosbogota.gov.co/content/view/2842/1/, ( Tabla 1-1 Consultadas el 27 de Febre

ro de 2015, Pag 9 )
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- EnlaTablas 1-3y Tabla 1-4 12 para los afios 2014 y parte del 2015, se cuantificé con
frecuencias simples y porcentajes de variables de los datos contenidos, como es el
caso del tipo de Pymes en estudio y la variable de emergencias y/o accidentes dentro
de éstas.

- Entre estos datos se analizan el tipo de Pymes donde ocurren las anteriores
emergencias en la Tabla 1-5, las Causas por las que suceden en la Tabla 1-6 y las
Consecuencias en la Tabla 1-7 de forma gréfica y estadisticas de las emergencias y

siniestros asociados en las pymes de Bogota en los afios 2014 y medio afio de 2015.

Teniendo presente que Bogotd D.C. posee la mayoria de industrias del pais 13 se
observé de esta base de datos reportados que los accidentes informados y atendidos por
los organismos de emergencias, ocurrieron en las diferentes Pymes y a su vez en un
namero proporcional en el que se localizan y laboran sus actividades industriales ( Tabla
1-1, Pagina 9 ); y luego de clasificar estos tipos de accidentes atendidos se encontraron

las siguientes caracteristicas:

Tabla 1-5. Sectores de las emergencias y siniestros asociados en las Pymes de Bogota
D.C. en los afios 2014 y 2015

Emergencia % Emergencia %
Otra Actividad Econ6mica 18,75 Sector Comercial 6,25
Almacenamiento de Quimicos 12,5 Sector Textil 6,25

Relacionados con

Bodega de Reciclaje 12,5 ComUNICaciones 3,125
Construccion 12,5 Industria de Hornos 3,125
Cueros y Tintoreria 6,25 Industria Maderera 3,125
Industria Manufacturera 6,25 Industria Metalmecanica 3,125
Industria Quimica 6,25

Fuente: www.bomberosbogota.gov.co/ ( Consultada semanalmente en 2014 y 2015 )

2 http://www.bomberosbogota.gov.co , ( Todas las fuentes de Emergencias en Bogota D.C. fueron

Consultadas diariamente entre el 15 de Agosto 2014 y 30 de Junio de 20157 Tabla 1-3 y Tabla
1-4, Paginas 10 -17)

Direccion de Gestién de Conocimiento, CCB, con base en el Registro Mercantil. Camara de Co -
mercio de Bogota CCB, 2013 ( Consultado el 21 de Octubre de 2014 )

13
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Figura 1-1: Sectores de la economia donde se presentaron las Emergencias asociadas
a las Pymes en Bogota D.C. en los afios 2014 y parte del 2015

Industria Maderera  ndustria Matalmecénica
3’1 % 3,1 %
“ Industria de Hornos

31 %
e " Otra Actividad

Econdmica
18,8 %

" Relacionados con
Comunicaciones
31 %

Sector Textil
6,3 %

" Sector Comercial
6,3 %

" Almacenamiento de
Quimicos
12,5 %

" Industria Quimica
6,3 %

“ Industria Manufacturera
6,3 % " Bodeja de Reciclaje

12,5 %

" Cueros y Tintureria
6,3 %

* Construccién
125 %

Fuente: www.bomberosbogota.gov.co/, ( Consultadas semanalmente en 2014 y 2015 )

Tabla 1-6. Causas de las emergencias y siniestros asociados a las Pymes de Bogota
D.C. enlos afios 2014 y los primeros seis meses del 2015

Causas % Causas %
Fallas Eléctricas 26,4 Almacenamiento de Gases 1,9
Origen desconocido 15,1 Explosion 1,9
Materiales Quimicos Naturales 13,2 Fallas Estructurales por Cables 1,9
Almacenamiento de Quimicos 7,5 Fallas Estructurales 1,9
Almacenamiento de Materiales 7,5 Materiales Peligrosos Gaseosos | 1,9
Liquidos Inflamables 57 Olor a Gas 1,9
Seguridad en la Obra 5,7 Veladoras 19
Combinacion Quimicos y Otros 57

Fuente: www.bomberosbogota.gov.co/, ( Consultadas semanalmente en 2014 y 2015 )
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Figura 1-2:

Causas de las Emergencias y Siniestros asociados en las Pymes de

Bogota D.C. en los afios 2014 y seis meses del afio 2015
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Gréfica: www.bomberosbogota.gov.co/, ( Consultadas semanalmente entre 2014 y 2015 )

Tabla 1-7. Consecuencias de las emergencias y siniestros asociados en las Pymes de
Bogota D.C. en los afios 2014 y 2015

Consecuencias % Consecuencias %
Incendios Estructurales 30,3 Colapso Estructural 3,0
Incendios en Fabricas 21,2 Control de Quimicos 3,0
Desconocidas 6,1 Eléctricos 3,0
Incendios con Quimicos 6,1 Explosion 3,0
Incendios en Viviendas 6,1 Fallas Estructurales 3,0
Pérdidas Materiales 6,1 Incendios Abiertos 3,0
Caidas de Personas 3,0 Mutilacion Extremidades 3,0

Fuente: www.bomberosbogota.gov.co/, ( Consultadas semanalmente entre 2014 y 2015 )
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Figura 1-3: Consecuencias de las Emergencias y Siniestros asociados en las Pymes
de Bogota D.C. en los afios 2014 y 2015
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Gréfica: www.bomberosbogota.gov.co/, ( Datos consultados semanalmente entre 2014 y 2015 )

- En el sector de las pymes que reune las otras actividades industriales, presentan el
mayor grupo de emergencias ( aproximadamente un 19% ) en la ciudad, durante el
periodo del afio 2014 7 2015.

- Los sectores de Almacenamiento de quimicos, Bodegas de reciclaje y la
Construccion son causantes de aproximadamente un tercio del total, que sumados

con el sector de Otras actividades ocasionan la mitad de emergencias en la ciudad.

Causas

- Las Fallas eléctricas han sido la primera causa de emergencia en la ciudad, debido a
diversas circunstancias ( estado de conexiones, chispas, contacto con sustancias y
materiales, etc ) y se constituyeron en indicador significativo para que se ocasionaran

las emergencias en algunas las Pymes.
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Los Materiales Peligrosos Naturales, manipulados indebidamente en algunas Pymes
ocasionaron incidentes usualmente.

El indebido almacenamiento de Quimicos y Materiales para los diferentes trabajos en
las Pymes, han propiciado en varias clases de emergencias y siniestros, que
involucraron desde inmuebles hasta las mismas vidas humanas relacionadas en ellas.
Otros elementos y materiales quimicos en diferentes estados han sido causantes de
incidentes en las edificaciones y/o pymes donde los almacenan.

La parte relacionada con la construccion ha ocasionado accidentes por el
desconocimiento de normas de seguridad y rigurosos principios de construccion.
Durante este periodo solo se registré una emergencia con una veladora en un sector
comercial de una Pyme sin mayores consecuencias, debido al descuido de las

personas que laboraban alli.

Consecuencias

La mayor parte de consecuencias por las emergencias y siniestros durante este
periodo, conllevaron a incendios estructurales en algun grado de magnitud, al mismo
tiempo que incendios en las edificaciones industriales y viviendas, lo cual trae consigo
para unas colapso estructurales.

En algunos de los datos que registran las autoridades sobre las emergencias, no se
dan a conocer sus consecuencias porque tienen algun tipo de investigacion.

Cierto niumero de incendios fueron causados por quimicos almacenados en los dife-
rentes lugares, y otros materiales peligrosos fueron controlados por las autoridades.
Hubo pérdidas materiales y algunas personas se atendieron por emergencias.

Se registré una explosién que involucrdé material peligro natural, y al mismo tiempo un

incendio a campo abierto el cual dejé graves consecuencias ambientales.

Aungue no se tienen reportes de emergencias en Pymes con condiciones no aptas, si se

evidencian las condiciones de trabajo de algunas de ellas en los informes de las autorida-

des ( casas, edificios, inmuebles o construcciones inadecuadas para el trabajo, o para al-

bergar elementos, materiales, equipos y/o herramientas; y de igual forma para desarrollar

procesos industriales y operativos ). Finalmente las localidades con mayor nimero de Py-

mes son: Suba, Engativa, Kennedy; y las de menor nimero de Pymes son: Sumapaz y

Candelaria; produciéndose similar nimero de emergencias hacia el afio 2013 ( 38.874 ).
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2.1 Marco Teorico

Los riesgos en las Pymes estan en constante presencia, con una serie de causas y
consecuencias; las cuales han requerido de politicas internas y de personal capacitado
para su atencion, control y mitigacion. Debido a que han existido factores a favor de tales
hechos, se ha exigido a las industrias colombianas en concientizarse sobre el tema ( a
través de las leyes estatales, acuerdos locales, decretos distritales, resoluciones, normas
urbanisticas, reglamentos o cédigos de construccion, normas técnicas de disefio, normas
técnicas colombianas, NSR-10, RAS, RETIE, RETILAP ), para que prioricen en
adecuados proyectos, en ajustada planeacion, rigurosa construccion y un buen
conocimiento de las edificaciones por parte de su administracion y sus trabajadores, al
mismo tiempo que recibir permanentes capacitaciones de prevencion y atencién de

emergencias.

Con el tipo de antecedentes al respecto, fué necesario averiguar los datos estadisticos
de las emergencias presentadas en las Pymes durante el afio 2014 y comienzos del
2015 en la ciudad de Bogota D.C, para tener un conocimiento inicial de sus
caracteristicas, cifras, y condiciones fisicas de trabajo en las Pymes de la ciudad; porque
es alli donde se desarrollan los procesos operativos durante los dias laborables, con las

medidas basicas de seguridad en sus instalaciones [1, 5].

En los andlisis realizados mostraron que las emergencias de mayor incidencia durante la
investigacion en las Pymes en Bogota, fueron en los sectores econdémicos de:
Almacenamiento de Quimicos, Reciclaje y Construccion; mayormente debido a fallas
eléctricas, materiales quimicos, almacenamiento de quimicos y de materiales; que

conllevaron en la mayoria de veces a incendios estructurales e incendios en fabricas.

Parte de éstos procesos internos, no han sido ajenos a la relacién entre los riesgos,

accidentes de trabajo y/o emergencias asociadas al funcionamiento de las Pymes con re-
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lacién a su infraestructura; teniendo en cuenta que con el debido proceder y seguimiento
de las normas en cada sector industrial, se desea mejorar y mitigar el nivel de dichos
riesgos existentes en las instalaciones de las Pymes de la ciudad.

Dentro de los propdsitos de esta investigacion, es necesario integrar cada una de sus
partes, de tal forma que la relacion entre las instalaciones de trabajo de las Pymes, y el
respeto de los procesos desarrollados dentro de las mismas, satisfagan los sistemas de
seguridad, proteccion, y prevencion, ante cualquier eventualidad y/o riesgos asociados a

las diferentes causas, caracteristicas y consecuencias. [9, 14]

A través de las diferentes caracteristicas estructurales de las Pymes, su desarrollo de
procesos Yy riesgos identificados en cada sector; pueden analizarse cada una de las
variables que permiten realizar una evaluacién de riesgos asociados a la infraestructura
de las Pymes, a través de bases y fundamentos de seguridad, y estudios para el analisis

y la evaluacioén de riesgos. [15]

2.2 Accidente de trabajo (AT) *v*

Los accidentes de trabajo han aparecido desde la existencia misma del ser humano, en
la edad antigua en Egipto hacia el afio 4000 a.c. se evidencia la primera proteccion
contra los accidentes con los primeros implementos de trabajo para la caza y agricultura,
y hacia el afio 2000 a.c. en Mesopotamia se establecié la proteccion a los artesanos y las

indemnizaciones por accidentes de trabajo. Para la edad media se presenta la influencia

4 TABARES SERNA, Angela Rita. Tesis de Magister en Salud y Seguridad del Trabajo

fiCaracterizaci-n de |l os accidentes de trabajos

departamento de Cundi namar c a excluyendo | a ciudad
Enfermeria 2011. Universidad Nacional de Colombia. Paginas 11-30, Citado por:

AYALA CACERES, Carlos Luis. Legislacion en Salud Ocupacional y Riesgos Profesionales.
Bogotéa: Ediciones Salud Laboral Ltda. Colombia- Bogota. 2004 - 2005. P. 7

> CONCEPTOS BASICOS EN SALUD OCUPACIONAL Y SISTEMA GENERAL DE RIESGOS
PROFESIONALES EN COLOMBIA. Salud ocupacional y sistema general de riesgos
profesionales en Colombia, ( Consultado 04 de Octubre de 2014 ) [Enlinea]:

http://www.gestiopolis.com/salud-ocupacional-sistema-general-riesgos-profesionales-colombia/

de

C
B
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religiosa y solo existen las asociaciones de ayuda y para la edad moderna con la
revolucion industrial aumentaron los accidentes de trabajo, lo que obligdé a los estados a
buscar una solucion propia y en especial ante la muerte de los trabajadores, originando la
legislacion en el trabajo. Para este tiempo se perfeccionan los procesos tecnoldgicos, en
las que aparecen nuevas ramas de la industria y factores contaminantes que afectan la
salud de los trabajadores, pero también se caracteriza por la dignificacion del trabajo, y
en paises como Inglaterra se presentaron adelantos en seguridad industrial
implementandose entre otras medidas la visitas a los centros de trabajo por funcionarios

o inspectores del estado.

2.2.1 Evolucion juridica de conceptos

En Colombia, con el desarrollo legislativo en la ley 57 de 1915 algunos conceptos de
Trabajo quedaron ratificados; y otros permanecieron desde ese momento por definirse
segun consagraciones teoricas y legislativas internacionales; y de esta forma la OIT deja
en libertad que cada pais miembro adopte sus definiciones, pero establece unos
requisitos minimos que debe contener la misma ( segun lo prescribe el articulo 7 del
convenio 121 de 1964 ).

A través del tiempo hasta el afio 2012, los siguientes conceptos han evolucionado a

la par de los sistemas de riesgos:

- Fundamentos de la Calificacién del origen de Trabajo calificado: Hechos que se
relacionan con la ocurrencia del accidente, los que incluyen historias clinicas,
reportes, valoraciones o exdmenes médicos; y en general, los que puedan servir
de prueba para certificar una determinada relacién causal, tales como certificado
de cargos, realizaciéon de actividades, uso de determinadas herramientas,

aparatos, equipos o elementos, estadisticas o testimonios, entre otros.

- Accidente de Trabajo: Se establece bajo la teoria de la culpa y el caso fortuito,
como factor para excluir la responsabilidad del empleador, y ademas contempla las

consecuencias ( Literal n Art 1 Decision 584 de 2004 Comunidad Andina de Naciones )

- Accidente de Trabajo Calificado: Relacion que se le da a un accidente, una vez
emitido el concepto técnico por la entidad competente sobre la causalidad del

evento como de origen profesional, determinando en primera oportunidad la pér -
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dida de capacidad laboral y calificar el grado de invalidez y el origen de las

contingencias.

Condiciones de Trabajo: Conjunto de las habilidades, destrezas, aptitudes y/o

potencialidades de orden fisico, mental y social, que le permiten desempefiarse en un

trabajo habitual.

2.2.2 Aspectos Legales de la Seguridad y Salud en el trabajo
aplicables a la Construcciéon en Colombia

Ademas de las normas que rigen la seguridad y salud en el trabajo, el pais cuenta con la

presente legislacion que evita y/o permite mitigar muchos de los riesgos laborables,

obligando a las Pymes controlar y actuar ante la presencia de riesgos [ 10 ]:

Tabla 2-1. Aspectos Legales de la Seguridad y Salud en el Trabajo en Colombia 1

6

MORMA

ASPECTOS

Ley 9 de 1979

Normas para preservar, conservar y mejorar la salud de los individuos
en sus ocupaciones. Cadigo sanitario nacional.

Resolucion 2400 | Se establecen algunas disposiciones sobre vivienda, higiene vy

de 1979 seguridad en los establecimientos de trabajo. Estatuto de seguridad
industrial.

Resolucién 2413 | Por la cual se dicta el reglamento de higiene y seguridad industrial

de 1979 para la industria de la construccion.

Resolucion 8321
de 1983

MNormas sobre proteccidn y conservacién de la audicion, de la salud
y el bienestar de las personas por causa de la produccién y emision
de ruidos.

Decrefo 614 de
1984

Bases para la organizacion y administracion de salud ocupacional en
el pais.

Resolucion 2013
de 1986

Se reglamenta la organizacion y funcionamiento de los comités
paritarios de salud ocupacional en los lugares de trabajo.

16

HENAO ROBLEDO, Fernando. Riesgos en la Construccién. Ed Ecoe 2013. Bogota. Pags 2-4
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Resolucidn 1016
de 1989

Se reglamenta la organizacion, funcionamiento y forma de los
programas de salud ocupacional que deben desarrollar los patronos o]
empleadores en el pais.

Ley 50 de 1980

Codigo Sustantivo del Trabajo.

Resolucion 1792
de 1990

Valores limites permisibles para la exposicion ocupacional a ruido.

Ley 100 de 1993

Sistema de seguridad social.

Decreto 1295 de
1994

Se determina la organizacion y administracién del sistema general de
riesgos profesionales.

Decreto 1772 de
1994

Par el cual se reglamenta la afiliacion y cotizaciones al sistema
general de riesgos profesionales.

Decreto 1835 de | Reglamenta las actividades de alto riesgo en los servicios publicos.
1994

Decreto 2644 de | Tabla unica para la indemnizacion por pérdida de la capacidad laboral
1994 y las prestaciones economicas correspondientes.

Decreto 2150 de | Se suprimen y reforman regulaciones, procedimientos o trdmites
1995 innecesarios existentes en la administracion publica.

Decreto 1530 de | Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley de 1993 y el Decreto
1996 1295 de 1994 (Centros de trabajo, trabajadores en las empresas de

servicios temporales).

Decreto 1607 de
2002

Por el cual se modifica la tabla de clasificacion de actividades
econdmicas para el sistema general de riesgos profesionales.

Ley 776 de 2002 | Por la cual se dictan normas sobre la organizacion, administracion y
las prestaciones del sistema general de riesgos profesionales.

Decreto 2800 de | Por el cual se reglamenta parcialmente el literal b) del Articulo 13 del

2003 Decreto 1295 de 1994 (Afiliacion trabajadores independientes).

Decrefo 2090 de | Definicion de actividades de alto riesgo para la salud del trabajador

2003 y se modifican y sefialan las condiciones, requisitos y beneficios del
régimen de pensiones.

Circular Unificar las instrucciones para la vigilancia, control y administracion

unificada de del sistema general de riesgos profesionales.

2004

Resolucion 156 Se adoptan los formatos de informe de accidente de trabajo y de

de 2005 enfermedad |laboral y se dictan otras disposiciones.

Ley 10 de 2006 Se adoptan medidas para prevenir, corregir y sancionar el acoso

laboral y otros hostigamientos en el marco de las relaciones de
trabajo.
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Resoluciéon 1401
de 2007

Por la cual se reglamenta la investigacién de incidentes y accidentes
de trabajo.

Resolucion 2346
de 2007

Por la cual se regula la practica de evaluaciones médicas
ocupacionales y el manejo y contenido de las historias clinicas
ocupacionales.

Decreto 1299 de
2008

Reglamenta el departamento de gestion ambiental de las empresas
industnales.

Resolucion 2646
de 2008

Se establecen disposiciones y se definen responsabilidades para
la identificacién, evaluacién, prevencién intervencién y monitoreo
permanente de la exposicion a factores de rieego sicosocial en el
trabajo y para la determjnacién del origen de las patologias causadas
por el estres ocupacional.

Resolucién
1348 de mayo 7
de 2009

Por la cual se adopta el reglamento de salud ocupacional en los
procesos de generacion, transmisioén y distribucién de energia eléctrica
en las empresas del sector eléctrico.

Circular 1918 de

Por la cual se modifican los articulos 11 y 17 de la Resolucién 2346

del Min. de la
Protec. Social.

Jjunio 5 de de 2007 y se dictan otras disposiciones.

2009

Dec. 2566 de Por el cual se adopta la tabla de enfermedades profesionales.
Julio 7 de 2009,

Ley 1429 de 29

Ley de la formalizacion y generacién de empleo y en el Articulo

652 del 30 de
abril de 2012

de diciembre de | 65, paragrafo 2, deroga el literal f) del Articulo 21 del Decreto 1295

2010 de 1994, en cuanto al registro de los Comité Paritarios de Salud
Ocupacional, Copaso.

Resolucién Por el cual se establece la conformacion y del Comité de Convivencia

Laboral en entidades publicas y empresas privadas y se dictan otras
disposiciones.

Ley 1562 de Por la cual se maodifica el sistema de riesgos laborales y se dictan
julio 11 de otras disposiciones en materia de salud ocupacional.

2012

Resolucién Por la cual se modifica parcialmente la Resolucién 652 de 2012.
1356 de julio

18 de 2012

Resolucién Por la cual se establece el reglamento de seguridad para proteccidon
1409 de julio contra caidas en trabajo en alturas.

23 de 2012

Fuente: Riesgos en la Construccién, Henao Robledo, Fernando. Ed Ecoe 2015.
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2.3 Actividad econdmica

Se entiende como un proceso 0 grupo de operaciones que combinan recursos tales
como equipo, mano de obra, técnicas de fabricacion, insumos y se constituyen en una
unidad cuyo resultado es un conjunto de bienes o servicios. Similarmente, por
convencién, se define como un proceso que da lugar a un conjunto homogéneo de
productos; expresién que significa que estos productos pertenecen a una misma ca-
tegoria y su produccién es caracteristica de una clase ( la categoria mas detallada ) de
la clasificacién de actividades. Cabe anotar que las actividades econdmicas referenciadas

en las cuales se encontr6 mayor accidentalidad en el departamento obedecen a la

17
Clasificacién prescrita en el Decreto 1607 de 2002, este a su vez define la clase de

riesgo con la cual cotizan las empresas.

2.4 Definicién de Pymes

En la legislacién de Colombia, concretamente en el cédigo de comercio se entiende por
E MP R E S Atoda actividad econémica organizada para la produccion, transformacion,
circulacién, administracion o custodia de bienes, o para la prestacion de servicios. Dicha

actividad se realizara a través de uno o mas establecimientos de comercio 6*°

fi éEs una empresa mercantil, industrial o de otro tipo que tiene un numero reducido de

trabajadores y que registra ingresos moderado 0'¢ y en la que en términos econémicos la

~7

empresa f@ es la unidad pequefia de un sector para explotar determinadas actividades
econdémicas y mercantiles, su relacion fundamental con la industria es definida a través

de un concepto mas econémico y doctrinal por parte de los intelectuales, como una

A1
09

unidad més amplia que relne varios sectores y caracteristicas ...0"". En oportunidades se

7" Ministerio del Trabajo y Seguridad Social. Decreto 1607 de 2002, publicado en el Diario

Oficial 44.892 del 6 de agosto de 2002 - ( Consultado el 05 de Octubre de 2014 )

Cadigo de Comercio 2013 - TITULO Il. De los actos, operaciones y empresas mercantiles,
Articulo 25 - ( Consultado el 05 de Octubre de 2014 )

Entrevista Personal - Audio: Sefior Nicolas Rojas Fuentes, Abogado Universidad Nacional de
Colombia 2007, Especialista en Derecho Laboral y Seguridad Social - Universidad Catolica
2014, Litigante en Derecho laboral y comercial administrativo ( Entrevista en Octubre de 2014 )

18

19



Evaluacién de riesgos asociados a diferentes aspectos técnico I constructivos 33
en las pequefias y medianas industrias de Bogota D.C.

suele confundir estos términos, pero las diferentes instituciones gubernamentales se

remiten a sus respectivas Camaras de Comercio y/o CONFECAMARAS.

2.5 Clasificacidon de las pequeias y medianas Pymes

Las Pymes en el pais son organizaciones que siendo empresas en algun grado de
escalas, tienen caracteristicas distintivas, dimensiones con ciertos limites ocupacionales
y financieros prefijados por las entidades, estados, regiones o la legislacion de una
sociedad. Al igual son agentes con légicas, culturas, intereses y un espiritu emprendedor
especifico; con entidades independientes, alta predominancia en el mercado de
comercio, quedando practicamente excluidas del mercado industrial por las grandes
inversiones necesarias y por las limitaciones que impone la legislacion en cuanto al
volumen de negocio y de personal ( como se expresa en la Tabla 2-2, Pag 37 ), las
cuales si son superadas: convierten por ley a una microempresa en una pequefia
empresa; 0 una mediana empresa se convierte automaticamente en una gran empresa
( o al contrario sus posibilidades de fusién y absorcion a otras empresas son probables ).
Por todo lo tanto y debido a ello las pymes nunca podran superar ciertas ventas anuales

0 un numero de cantidad de personal.

2.5.1 Importanciade las Pymes

La estructura econ6mica de los paises, especialmente en América Latina esta
conformada en su mayoria por las pymes, que son el eje fundamental de la actividad
economica; alrededor de ellas se crea un entorno empresarial dinamico, donde las
empresas crecen, innovan y se convierten en los motores que impulsan el desarrollo de
nuevos empleos. Los paises de la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdémico OCDE suelen tener entre el 70% y el 90% de los empleados en este grupo de

empresas %0 mientras en Colombia las Pymes constituyen la principal fuente de genera-

% Las pymes se erigen como las principales creadoras de empleo, articulo en el diario

Aproximate, Mayo de 2010. ( http://www.aproximate.es/pymes/empresas/el-paro-se-mantiene-
en-laocde-y-las-pymes-se-erigen-como-las-principales-creadoras-de-empleo/ ) - ( Consultado
el 06 de Octubre de 2014)
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cion del 50% del empleo nacional, que significan el 36% del valor agregado industrial, el
92% de los establecimientos comerciales y el 40% de la produccién total del pais; esto

demuestra su importancia y su gran potencial de crecimiento.

Las Pymes colombianas son parte fundamental del sistema econdmico, estimulan la
economia y tienen una gran responsabilidad social al intervenir en la disminucion de las
situaciones de pobreza, subempleo y desempleo, por ello el gobierno a través de
diferentes instituciones como la Asociacion Colombiana de Medianas y Pequefas
Industrias ACOPI y el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo MINCIT trabajan en
diferentes programas para establecer e incrementar sus fortalezas e identificar y corregir

sus debilidades.

Las principales razones para la existencia de las Pymes son:

- Pueden realizarse productos individualizados en contraposicion con las grandes
empresas que se enfocan mas a productos mas estandarizados.

- Sirven de tejido auxiliar a las grandes empresas, pues gran parte de estas se valen
de empresas subcontratadas menores para realizar servicios u operaciones, que de
estar incluidas en el tejido de las grandes empresas causaria aumentos de costos.

- Existen actividades productivas donde es mas apropiado trabajar con pymes.

- Tienen gran capacidad para generar empleos y absorber una parte importante de la
poblacion econémicamente activa, por su gran capacidad para generar empleos,
estableciéndose en diversas regiones geograficas del pais, en contacto directo a sus
consumidores y contribuyendo al desarrollo regional y local por sus efectos

multiplicadores.

2.5.2 Ventajas y Desventajas *

Es importante conocer las ventajas y desventajas que presentan las pymes para poder

considerar su estudio y nos permita diferenciarlas unas con otras:

1 Influencia del capital humano para la competitividad de las pymes en el sector manufacturero

de Celaya, Guanajuato ( Consultado el 06 de Octubre de 2014 )
[ EnLinea] http://www.eumed.net/tesis-doctorales/2013/jelc/ventajas-pymes.html
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Ventajas Pequefias Empresas %

Asimilan con facilidad tecnologias de diverso tipo; produciendo articulos que
generalmente estan destinados a surtir los mercados locales de consumo basico a
precios competitivos.

Mantiene una gran flexibilidad por lo que se adaptan con facilidad al tamafio y oferta
del mercado, cuando se hace necesario.

El personal ocupado por la empresa es bajo, por lo cual el gerente conoce a sus
trabajadores, lo que permite resolver con facilidad los problemas que se presenten;
manteniendo una unidad de mando, y una adecuada vinculacién entre las funciones
administrativas y las operativas.

La planeaciéon y organizacion del negocio no requiere de grandes reparticiones de
capital, inclusive los problemas que se presentan se van resolviendo sobre la marcha.
Los duefios, generalmente tienen conocimientos del area que operan, permitiéndoles

aplicar su ingreso, talento y capacidades para la adecuada marcha del negocio.

Ventajas Medianas Empresas %

Cuentan con una buena organizacion, lo cual les permite aplicarse y adaptarse a las
condiciones del mercado y de la creciente poblacion.

Tiene una gran movilidad, permitiéndoles ampliar o disminuir el tamafio de la planta,
asi como cambiar los procesos técnicos necesarios, asimilando y adaptando nuevas
tecnologias con relativa facilidad; por lo que de su dinamismo tiene posibilidades de
crecimiento y llegar a convertirse en una gran empresa.

Cuentan con una buena administracion, aunque en muchos casos influenciada por la

opinion personal de o los duefios del negocio

Las desventajas de las Pequefias empresas nos permiten analizar las fallas y las

oportunidades que se presentan en las éstas; y en las Medianas empresas nos permiten

conocer el desarrollo de oportunidades, ya que con los datos propuestos se conoce mas

22
23

Segun Justin Gooderl Longenecker 2001, en su libro Administracion de Empresas Pequenfias.
Ibid., P. 33
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la importancia de este estudio:

Desventajas Pequefias Empresas %

Les afecta con mayor facilidad los problemas de su entorno econdémico como la
inflacion y la devaluacion; y la falta de recursos financieros limita el acceso a las
fuentes de financiamiento.

Son mas vulnerables a la fiscalizacion y control gubernamental.

Mantienen una tensién politica ya que los grandes empresarios tratan por todos los
medios de eliminarlos (por mayor capital, mejores instalaciones y/o nimero de relacio-
nes comerciales), por lo que la libre competencia se limita o de plano desaparece.

Su administracién no es especializada, es empirica y por lo general la llevan a cabo
sus propios duefios, y éste dedica un numero mayor de horas al trabajo, aunque su

rendimiento no es muy alto.

Desventajas Medianas Empresas %°

Mantienen altos costos de operacion y la calidad de la produccién no siempre es la
mejor, muchas veces es deficiente porque los controles de calidad son minimos o no
existen.

No se reinvierten las utilidades para mejorar el equipo y las técnicas de produccion.
Sus ganancias no son muy elevadas; por lo cual, muchas veces se mantienen en el
margen de operacion y con muchas posibilidades de abandonar el mercado.

No contratan personal capacitado y especializado por no poder pagar altos salarios,
por lo cual no absorben los gastos de actualizacion y capacitacion; pero cuando lo
hacen, el problema de la fuga de su personal se ve reflejado.

Otros problemas que enfrentan en forma cotidiana son: ventas insuficientes, debilidad
competitiva, deficiente atencién al publico, indiferencia frente a las quejas, precios
altos o productos de mala calidad, activos fijos excesivos, mala ubicacion de sus

plantas, descontrol de inventarios, dificultad en el pago de impuestos, problema con

24

25

Ibid., P. 33
Segun Kast y Rosenzweig 1996, en su Teoria de Estructura Organizacional.
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los inspectores, falta de financiamiento adecuado y oportuno, entre otros.

Las empresas Pymes de siempre atraviesan por dificultades para operar, por tal motivo se
requieren cambios significativos que permitan su sobrevivencia y desarrollo para alcanzar
la competitividad requerida, los puntos anteriores indican los factores que obstaculizan su
desarrollo, pero muestran areas de oportunidad muy importantes para su desarrollo
(FICAP, 2005). La mayoria de estas es una limitante que impide a las empresas ser
competitivas al no contar con recursos suficientes para expandir su planta de trabajo y
poder aumentar la produccién, indispensable para consolidarse en el mercado interno y
poder abrirse a mercados externos, pues sus exportaciones son muy bajas tan solo

corresponden a no mas del 20% del total de las exportaciones del pais.

2.5.3 Situacion de las Pymes en Latinoameérica

Ultimos estudios y estadisticas a través del tiempo han demostrado que las Pymes en
América latina solo alcanzan los 12 afios en promedio de ciclo de vida, pues su
estructura financiera y el capital humano, se agregan a las grandes falencias. Debido a
su baja capacidad de autosostenimiento las Pymes en Colombia tienen un ciclo de
vida similarmente corto; y de acuerdo a las cifras presentadas en el evento, las pymes

aportan alrededor de 60 % del PIB y 64 % del empleo en Colombia.

En el Congreso de Contabilidad realizado en Colombia 2014, se expuso que el bajo
promedio de las Pymes se debe a la estructura financiera y el capital de trabajo fé Casi
ninguna pequefia y mediana empresa tiene la totalidad de los requerimientos de un
banco para adquirir solvencia y solidificar su funcionamientoé 0 %8 Finalmente se
expresaron que para tener éxito hay que ajustarse a la obligacion y estar a la vanguardia
tecnologica pero sin recursos es dificil cumplir las metas y al mismo tiempo es importante
gue en sus inicios una empresa tenga un estado financiero sélido que le brinde

capacidad de liquidez y avance en el tiempo. Esto se debe a que la mayoria de las

% I Congreso Global en Contabilidad de la Facultad de Ciencias Econémicas de la Universidad

Nacional de Colombia ( Coloquio Creacion de MiPymes en Latinoamérica, Oportunidades y
Fortalezas ) Realizado el Primer semestre del afio 2014
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iniciativas empresariales y/o industriales han arrancado como propuestas familiares y
trabajan con un grupo humano conformado por personas del mismo ndcleo, que no

necesariamente se encuentran capacitados para llevar a cabo un proyecto a gran escala.

2.5.4 Pequeias y Medianas Pymes en Colombia

La Confederacién Colombiana de Comercio CONFECAMARAS vy el Registro Unico
Empresarial y Social RUES registraron hasta el primer semestre del 2013 un crecimiento
de Pymes en Colombia de 1,7 por ciento completando asi un 90 por ciento del total
empresarial del pais. Entre mas longitud de territorio, mas participaciéon empresarial exis -
te; entre Atlantico, Norte de Santander, Cundinamarca y Antioquia, el 96% de la industria
se encuentra conformada por pymes. Esto tiene una repercusion importante en el pais,

porque ademas de generar mayor actividad en todos los sectores, fortalece la economia.

En el pais de acuerdo con la definicién de la ley 590 de 2000 21 ( modificada por la ley
905 de 2004 ) las Pymes son todas las unidades de explotacion econémica realizada por
personas naturales o juridicas, en actividades empresariales, agropecuarias, industriales,
comerciales o de servicio, rural o urbana. Segun esta modificacion las PYMES se
clasifican de acuerdo a la Tabla 2-2, la cual establece los parametros y limites de

personal y/o activos del tipo de empresa.

Tabla 2-2. Clasificacion de PYMES en Colombia

Tipo de empresa Empleados Activos totales
(SMLMV)

Pequefia empresa 11a50 501 a 5.000

Mediana empresa 51 a 200 5001 a 30.000

*(SMLMV ) = Salario Minimo Legal Mensual Vigente

o Ley 590 de 2000 por la cual se dictan disposiciones para promover el desarrollo de la micro,

pequefias y medianasempr e s as 0 (1 0- Cdngréso de laR6pdlica jle Colombia.
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Actualmente se ha reemplazado la medida del salario minimo como medida para
clasificar el tipo de empresa por tamafio a la de UVT (Unidad de Valor Tributario, Ley 590
de 2000).

2.5.5 Bogot4a, Capital de las Pymes en Colombia %

En esta primera década de siglo y en la actualidad las grandes ciudades y regiones se:

A Gestionan estratégicamente con vision de futuro y una agenda para su
implementacion.

A Definen objetivos largo plazo para organizar y guiar las decisiones de los agentes
econdmicos, sociales, politicos y ciudadanos.

A Logran acuerdos en temas estratégicos en articulacion entre el sector publico y
privado.

A Construyen entornos favorables para generar riqueza, aumentar la prosperidad de los
habitantes, reducir las brechas sociales, contar con un talento humano calificado.

A Fortalecen la gobernanza, la confianza, la cooperacion, la eficiencia y el didlogo
colaborativo.

Una fortaleza de las ciudades es el tamafio de la economia y la dinamica de su actividad
productiva y empresarial, por eso hoy en dia la ciudad de Bogota D.C. y su regién, es el

sexto centro de poblacion en América Latina y el primero del pais con:

A Una de las economias urbanas con mayor mercado potencial y la octava economia
en América Latina por el valor de su produccion.

A EI PIB de Bogotéa es el 24 % del PIB de Colombia, y es superior al de algunos paises
de Centroamérica y a las ciudades del area andina, a excepcién de Santiago de
Chile.

A El pais en los Ultimos diez (10) afios ha crecido en promedio al 4,6 %, ya que posee
la estructura productiva mas diversificada del pais y el talento humano mas calificado.

A El nimero de personas ocupadas es mas de 4 millones que equivale al 20% del pais,

8 CCB Céamara de Comercio de Bogota, Bogotéa capital de las Pymes en Colombia,- ( Consulta

do en Agosto de 2014 )
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A

( cifra similar a los que se encuentran entre Medellin, Cali, Barranquilla y
Bucaramanga ) por lo que es el mayor mercado de trabajo y de participacion en la
mayoria de las actividades productivas en el pais.

En la ciudad existe una informalidad laboral elevada del 43.6% y la tasa de
desempleo es del 9% (aproximadamente 402 mil personas desocupadas entre

jévenes y mujeres), con sentido a que haya disminuido 8,7% el Il trimestre del 2015.

La ciudad tiene la mas alta Tasa Global de Participacion en el pais del 72%.
(Relacion porcentual entre la poblacion econ6micamente activa y la poblacion en
edad de trabajar. Este indicador refleja la presién de la poblacion sobre el mercado
laboral y cuantifica el tamaiio relativo de la fuerza de Trabajo).

La ciudad presentan el 68 % de los emprendimientos de alto impacto a nivel nacional,

y su alta concentracion se explica por el dinamismo y tamafio de su economia.

De las 305 mil empresas de la ciudad, 45 mil son Pymes ( esto es el 13% de las

empresas ) y tienen el 6,5% del valor de los activos totales.

La Confederacion Colombiana de Camaras de Comercio - Confecamaras, basada en la

informacion que recopila en el Registro Unico Empresarial y Social RUES, afirma en el

2013 que las Pymes del pais tienen una vida promedio entre 10 y 12 afios. Por ello, se

hace necesario impulsar el fortalecimiento y la perdurabilidad de las compafiias creadas

ante camaras de comercio y notarias, pues el 86 % son de edad joven y medianas; y

concluye ademas en fomentar el fortalecimiento, la innovacion, la formalizacién, el

gobierno corporativo, los clisters y los encadenamientos productivos.



Evaluacién de riesgos asociados a diferentes aspectos técnico I constructivos 41
en las pequefias y medianas industrias de Bogota D.C.

Figura 2-1: PIB de las Principales Ciudades de América Latina, 2014 29
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Figura 2-2: Comportamiento del PIB de Colombia y Bogota 2008 - 2014 *°
«-Colombia -@-Bogota
7%
°
6%
5%
4%
3%
2%
1%
0% | ‘ : | | | |
2008 2009 2010 2011 2012p 2013pr 2014py
p: provisional pr: preliminar py: proyeccion

% América Economia Intelligence. Mejores ciudades para hacer negocios en América Latina,
2014. Elaboracioén: Direccion de Gestion del Conocimiento, CCB

30 DANE 2014. Cuentas Nacionales trimestrales. Calculos: Direccion de Gestion de Conocimiento,
CCB Direccién de Gestion del Conocimiento, Las proyecciones corresponden a la Secretaria
de Hacienda Distrital y Ministerio de Hacienda y Crédito Publico ( 2014 ). Marco Fiscal de
Mediano Plazo.
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Figura 2-3: Distribucion del valor agregado de la regiébn Bogota i Cundinamarca por
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31 DANE 2014. Cuentas Nacionales trimestrales. Calculos: Direccion de Gestion de

Conocimiento, CCB. - Cifras provisionales del 2012
32 Direccion de Gestion de Conocimiento, CCB, con base en el Registro Mercantil. Camara de

Comercio de Bogota CCB, 2013
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2.6 Seguro para Pymes *

El crecimiento econdémico del pais esta impulsado, en parte por la estabilidad financiera
de las Pymes, e incluso su desarrollo puede estar garantizado por los seguros. Cuando
las empresas adquieren un seguro ( Disposiciones Legales ) pueden manejar los riesgos
de una forma mas eficiente, tienen mas posibilidades de inversién, dado que pueden
incursionar en negocios mas riesgosos. Incluso, los seguros pueden abrir oportunidades
de comercio, tanto a nivel nacional como internacional, asi como ayudan al
financiamiento de proyectos a largo plazo entre otras cosas. Por lo tanto, las Pymes al
igual que otros tamafos de empresas, no deben perder de vista la necesidad de
asegurarse mas aun cuando el mercado estd ofreciendo pdlizas ( Contrato Firmado )

para los distintos presupuestos y coberturas como los que se mencionan a continuacion:

Tabla 2-3. Coberturas de los Seguros para las PYMES en Colombia acatar

1. | Incendio 6. | Lucro Cesante

2. | Terrorismo 7. | Equipo Electrénico

3. | Maremoto 8. | Responsabilidad Civil Extracontractual RCE
4. | Rotura de Maquinaria 9. | Transporte de Mercancia

5.

Hurto Calificado y Simple 10. | Transporte de valores

Fuente: www.fasecolda.com

De otro lado, las aseguradoras de pdlizas de seguros protegen a cualquier tipo de
empresas y/o industrias en el momento que lo pidan, por consiguiente automaticamente
cubreny protegen contra los riesgos y consecuencias que atraviesan las personas y/o
bienes, que a veces se expiden en un solo paquete con la misma pdliza que es vélida
para sus Pymes. De esta manera se protegen las pertenencias que valoran y brindan
comodidad a las personas que la habitan en caso de verse afectadas por situaciones

imprevistas. Ademas, pueden contar con asistencia domiciliaria como parte de las cober-

% http://www.fasecolda.com/index.php/ramos/incendio-terremoto/los-seguros/pymes/
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turas adicionales de la pdliza y las condiciones generales del Clausulado del Seguro
contratado [8, 24].

fé Para tales efectos, en relacion con las Pymes, las aseguradoras colombianas no
realizan un peritaje como pensarian algunos empresarios ( porque este término es
interpretado como un avallo y las aseguradoras en Colombia no estan permitidas ni
habilitadas en realizarlos ), si no que llevan una inspeccién interior y de riesgos con la
experiencia que les ha dado el tiempo a las mismas aseguradoras ( a veces se recurre a

profesionales del tema ), donde se dan recomendaciones y requerimientos de tipoé 0%

Ubicacion y Facilidad de Acceso

Uso del suelo y Desarrollo de Procesos

Importancia por su actividad Productiva de la industria y/o empresas
Distribucion de espacios y clasificacion de Areas

Dotacién de equipos y manejo de estos

Mobiliario y funcionalidad

Estado de todas las partes y su adecuado mantenimiento.

Identificar mecanismos a nivel arquitectdnicos e ingenieriles de instalaciones

© © N g bk wDdpRE

Definicion y aclaraciones de términos técnicos utilizados en el medio de la seguridad.

By
o

. Identificacion de las normas existentes, y su mayor o menor grado de seguridad asi

como de aplicabilidad.

Todas las anteriores tienden garantizar y permitir la evacuacion del personal en forma

segura y rapida en caso de amenaza de siniestro o incendio por cualquier causa.

2.6.1 Costos de las Pdlizas de Seguros

fi € Los costos relacionados con las pymes van de acuerdo al tipo de actividades,
procesos y demas niveles de manejo dentro de la cadena productiva, pues cada una de

las pymes no estan expuestas a los mismos riesgos y eventualidades que puedan

¥ SEGUROS DEL ESTADO, Dr German Santiago Moreno Ariza i Director Técnico Av Calle 39

No 7- 88, Tel 2885088/2289 i Email: german.moreno@segurosdelestado.com, Bogota D.C.
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suceder en cualquier momento, y su costo total depende inicialmente de la inspeccién
interior, de sus riesgos y finalmente al costo que corresponda la Pyme y al valor que
desee el o los Interesados en asegurar sus Pymes a través de la Pdliza de Seguros

contratada 6°°.

Con respecto a cifras actuales, las mismas aseguradoras y hasta el mismo gremio que
reine las 34 aseguradoras FASECOLDA, tienen desde muchos afios atrds las politicas
de no intercambiar informaciéon confidencial entre ellas, ni de difundir cifras actuales
sobre los costos de las polizas de seguros que ofrecen, ni de suministrar algun tipo de
detalles financieros; que justifiqguen sus gastos con el fin de disminuir los riesgos y
accidentalidad laboral en el pais; ya que el Unico ente que las controla y vigila en el

estado es la superintendencia de sociedades [8, 24].

CONCEPTOS TECNICOS

2.7 Areas Clasificadas y Constitucién ®

Un area clasificada son lugares especificos de una instalacion industrial donde pueden
existir riesgos de fuego o explosion, por la presencia de gases, vapores, liquidos, polvos
o fibras inflamables; de tal forma que no provoquen emergencias y siniestros de cualquier
tipo a una empresa. Las areas clasificadas en las instalaciones de trabajo son

importantes y Utiles porque:

a) Separan los riesgos
b) Aislan las materias primas de sus niveles de incompatibilidad, peligro y seguridad.

¢) Evitan siniestros de cualquier tipo

% pbid., P. 42

% Areas Clasificadas, Archivo Digital Empresa Colombiana de Petr6leos ECOPETROL, 2016
[ En linea ]: http://www.hse.com.co/devphp/infhse/MORELCO%20CHIMITA/Taller%20de%20C
onstructibilidad/AREAS%20CLASIFICADAS%20ECOPETROL.ppt

[ En linea]: http:// http://myslide.es/documents/areas-clasificadas-ecopetrol.html

37 Seguridad Industrial en Plantas Quimicas y Energéticas. Fundamentos, Evaluacion de Riesgos

y Disefio. Ed Diaz de Santos 2008
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2.7.1 Qué constituye un Area Clasificada

Es la clasificacion de un area particular para su Clase, Divisiébn y Grupo, cuyo juicio
pertenece Unicamente al Propietario, Compafiia de Seguros y a la autoridad que posee
dicha Jurisdiccion. Los articulos 500 1 517 del Cédigo Eléctrico Nacional NEC ( 6 NFPA
70, es un estandar de los Estados Unidos para la instalacion segura de cableado y
equipos eléctricos ) que categoriza y proporciona las reglas basicas de instalacién y
aplicacion de las luminarias en AREAS CLASIFICADAS.

iLas Creas Cl a sen éntémirbside CISASE, BI¥ISION1y GRUPO por el

NEC. La definicion de cada una de ellas es la siguiente:

CLASE-Il : Lugares donde los Gases Inflamables o Vapores estan o pueden estar

presentes en el aire en cantidades suficientes para producir una explosion o mezclas

inflamables.
CLASE-Il : Lugares que son peligrosos debido a presencia de Polvo Combustible.
CLASE-Ill : Lugares que son peligrosos debido a presencia de Fibras o Particulas

facilmente Inflamables, sin embargo dichas de Fibras o Particulas no presentan la
probabilidad de estar suspendidas en el aire en cantidades suficientes para producir
infl amabllabla®d4)( Ver

- Cada CLASE posteriormente se establece o como DIVISION 1 ( Es un Ambiente que
es Generalmente Peligroso ) o como DIVISION 2 ( Es un Ambiente que NO es
Generalmente Peligroso ).

- Cada Divisién puede clasificarse adicionalmente con el Gas en Particular, de Vapor o
Polvo, mediante la definicibn de las areas de los grupos, se considera la Tabla
mostrada en la presente.

- No se deben confundir UL844 y UL1598 que cumple con los estandares para sitios
que requieren solo productos cerrados y sellados. De igual forma las luminarias
UL844 y UL1598, NO se debe diferenciar examinando el producto, pues debe
examinarse la etiqueta, pues la luminaria UL844 es el Unico UL ESTANDAR para la

iluminacién areas clasificadas.
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. . 38
Tabla 2-4. Resumen de Ambientes Peligrosos
CLASE DIVISION GRUPO AMBIENTES TiPICOS ¥ TEMPERATURA VALOR LIMITE
NEC TEMPERATURAS DE AUTO-IGNICION | MEDIDA
| 1 A Acetileno [305°C, 581°F) Maxima temperatura al gire 280°C (536°F) y Articulos
GASES, Normalmente libre en un entorno con 40°C. | 500-503 de NEC
eligro pes 25°C ambient . ]
VAPORES peligroso B Hidrbgeno (502°C, 986°F], guses que | 10 0608 Ser e 25°Combiente o o eeee) y Articulos
contengan mds de 30% de hidrogeno 500-503 de NEC
[porvalumenl
C etileno [450°C, B42°F| 180°C [356°F] y Articulos
ciclopropano (503°C, 938°F) 500-503 de NEC
D hexano (225°C, 437 °F) 280°C [526°F] y Articulos
butano [288°C, 550°F] 500-503 de NEC
propano [450°C, B42°F]
acetona [465°C, 869°F)
benceno (420°C, 788°F)
gasolina (280-471°C, 536-880°F)
2** A Igual que la Division 1 Temperatura interior maxima La temperatura maxima
Normalmente B Igual que la Division 1 en un ambiente con 40°C. PF4H | de la luminaria no
no es peligroso C Igual que lo Division 1 y P54H deben serde 25° Cde | excederd la temperatura
D Igual que lo Division 1 femperatura ambiente de autc-ignicién [°C) del
gas o vapor en cuestion.
Articulos Ref. 500-503
del NEC
1] 1 E Polvo de metal, incluyendo Temperatura exterior maxima | 200°C (392°F) y Articulos
POLVOS Normalmente gluminio, magnesio y sus en un ambiente con 40°C 500-503 de NEC
COMBUSTIBLES | peligroso aleacicnes comerciales, y con manto de polvo. H8 debe
otros metales con similares ser de 25 ° C de temperatura
caracteristicas de peligrosidad ambiente
F Negro de carbdn, carbon, polvo 200°C (392°F] y Articulos
del coque (derivado de la hulla 500-503 de NEC
bituminosal
G . P, 165°C (329°F) y Articulos
G Harina, almidén, polvo de grano 500-503 de NEC
2:A
narah rn ; R cor (232G e iley
Narmalmente e iguol que ln Division 1 Temperatu .u.exteror maxima }6_ b:z'} F] y Articulos
no es peligroso en las condiciones de uso 500-503 de NEC
n
FIBRAS Y n n cor (2300 el
PARTICULAS | 1.2 lgual que la Clase II, Division 2 Ilgual quela Clase I, 165°C [329°F] y Articulos
ALTAMENTE Diwvision 2 500-503 de NEC
INFLAMABLES

3 * |nformacion tomada del Cdbdigo Eléctrico Nacional ( INEC ) Articulo 500 y la Asociacién

Naci
497M)

onal

para |

ncendi

0s

i Libro de

C-digo

** Normalmente NO es peligroso significa que los Gases o Polvos No estan normalmente pre -

sentes.

Naci

0N
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2.8 Incompatibilidades de Sustancias

Son varias las medidas que se pueden adoptar para disminuir un riesgo concreto
relacionado con la incompatibilidad entre las sustancias y/o productos. Se esbozan las

mas importantes, haciendo las referencias oportunas a:

- El trabajo en laboratorios - Temperatura, humedad y ventilacion
- Ordeny limpieza - lluminacion
- Espacios de trabajo por trabajador - Informacion y diferente tipo de sefializacion

- Manipulacién y almacenamiento de Producto Quimicos

Tabla 2-5. Clasificacion de Sustancias

Explosivos Comburentes Radioactivas

Nocivos Sensibilizantes Facilmente Inflamables
Carcinégenos Inflamables Extremadamente Inflamables

Muy Toxicos Toxicos Toxicos para la Reproduccion
Mutagenos Irritantes Peligrosos para el Medio Ambiente

Fuente: UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA, Servicio Integrado de Prevencion en
Riesgos Laborales [ enlinea] http://www.sprl.upv.es/msbiotecnologia.htm

Se trata de dar a conocer al usuario, trabajador en general, los riesgos y las instrucciones
para evitarlos, escapar de su manifestaciony hacer frente a los mismos. Tras de estos
existen sefales visibles algunos con pictogramas, al mismo tiempo y/o sefiales auditivas
gue transmiten informacion urgente de forma rapida, a golpe de vista, y muy facil de
interpretar. A continuacion se encuentran los términos de agentes incompatibles, agentes

inestables y/o agentes que reaccionan peligrosamente.
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Tabla 2-6. Incompatibilidades de Ambientes Peligrosos con RIESGOS GENERICOS

r— .
Denominacion
e Lo I I AR S
Explosivo - + - - - -
Toxico - - “+ - = +
Radiactivo - - = + - —
Comburente - - - - + o
Nocivo + - + - 0 +
+  Se pueden almacenar conjuntamente T Wedeben almacenarse conjuntamente
0 Solamente podran almacenarse conjuntamente si se adoptan ciertas medidas especificas de
Prevencion.

Fuente: Seguridad Industrial en Plantas Quimicas y Energéticas. Fundamentos, Evaluacién de
Riesgos y Disefio i http://www.sprl.upv.es/msbiotecnologia.htm

Agentes Incompatibles:

- Oxidantes, Acidos Fuertes, Reductores, Acido Sulfdrico.

Agentes Inestables:
- Productos cuyo almacenamiento prolongado entrafian posibilidad de descomposicion.
- Sustancias facilmente peroxidables y Monémeros que polimerizan rapidamente.

- Compuesto que reaccionan violentamente en contacto con el aire.

Agentes Incompatibles:
- Con Agua, Con Acido Clorhidrico, Acido Nitrico, Acidos Sulfdrico.



3. Riesgos Tecnico - constructivos

Introduccion

Las caracteristicas técnico-constructivas de diferentes edificaciones con presencia del
ser humano, en especial de los lugares de trabajo los cuales deben ofrecer seguridad
frente a los riesgos de resbalones o caidas, choques o0 golpes contra objetos vy
derrumbamientos o caidas de materiales sobre los habitantes, personas y/o trabajadores
de un sitio que estdn ocupando en ese lugar. Esta es la razon por la cual las
edificaciones que albergan uno o varios usos predeterminados a si mismo, configuran
sus tipologias, dimensiones, proporciones y disefios de las caracteristicas constructivas y
arquitecténicas de los lugares de trabajo y funcionamiento para que también faciliten el
control de las situaciones de emergencia, en especial en los riesgos, y posibilitar, cuando
sea necesario, la rdpida y segura evacuacion de los trabajadores del mismo. Teniendo en
cuenta las normas de construccién en Colombia NSR-10 ( al igual que articulos, cédigos,
leyes y decretos asociados ), y el sector de interés de estudio, permiten clasificar las

edificaciones por Grupos de Ocupacién de la siguiente forma:

Tabla 3-1. Grupos de Ocupacion y/o uso de Edificaciones 39

A | Almacenamiento L | Lugares de Reunién
C | Comercial M | Mixtos y Otros
E | Especiales P | Alta Peligrosidad
F | Fabril e Industrial ( Moderado y Bajo) | R | Residencial
| | Institucional T | Temporal

Fuente: Norma Sismo Resistente 2010

¥ Norma Sismoresistente NSR-10, Titulo J Capitulo J.1 Generalidades, Tabla J.1.1-1
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En Colombia a través del Estatuto de Seguridad Industrial con la Resolucion niumero
02400 del 22 de Mayo de 1979, se establecen algunas disposiciones sobre edificaciones,
higiene y seguridad en los establecimientos de trabajo, al igual que en otros paises del
mundo de forma exigente, con los requisitos minimos de seguridad indicados en las
mencionadas normas internacionales ( articulos, codigos, leyes y decretos asociados ), y
relacionadas en algunos aspectos de construccién y de los bomberos NFPA; en la cual
se expidan por un ente regulador o asociacion de profesionales para su validacién

nacional.

3.1 Datos estadisticos de accidentalidad de Fasecolda

Considerando que los diferentes sectores industriales de las pymes en el mundo son de
constante dinamismo en muchos campos de accion y actividades propias; y teniendo en
cuenta que en la historia han sido de gran importancia todos sus logros; actualmente en
nuestro pais cada sector industrial a diario activan la fuerza laboral y economia de
nuestro pais. Segun la OIT ( 1992 ) el sector industrial sigue siendo uno de los
principales consumidores de materias primas y utilizando gran parte de la fuerza laboral.
Esta variable de aumento laboral, en muchos paises ha reportado y arrojado datos de
accidentalidad, ocasionan tanto grandes pérdidas humanas, financieras y pérdida de
tiempo durante los procesos industriales; que de alguna forma a esta alta tasa de
accidentes contribuyen las caracteristicas de la industria de las pymes que pueden se

distinguen:

- Lagran proporcién de pymes y obreros independientes.

- Ladiversidad y tiempo de duracion de los procesos industriales en las pymes.

- La alta rotacién de mano de obra especializada.

- Lagran cantidad de trabajadores ocasionales y migratorios, algunos de los cuales no
estan familiarizados con los diferentes procesos dentro de las pymes construccion.

- Lacantidad de trabajo, y las diferentes ocupaciones dentro de las pymes.

0" Federacién Colombianas de Aseguradoras, Informe de accidentalidad en la industria, 1996

Henao Robledo, Fernando. Riesgos en la Construccién. Ed Ecoe 2013. Bogota. Pags 5-7
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Las estadisticas nacionales mas recientes de accidentalidad, corresponden al afio 2011y
han sido publicados por estudios realizados por Fasecolda, entidades del gobierno, y
riesgos profesionales; sirviendo de marco de referencia en el tema de accidentalidad en

los sectores industriales:

Tabla 3-2. Numero de Accidentes por Actividad Econémica Afio 2011 4

Actividad Econémica NUumero de Accidentes Porcentaje %
Agricultura, Caza, Ganaderia, Silvicultura 40.850 7,5
Pesca 225 0,0
Explotacion de Minas y Canteras 19.987 3,7
Industrias Manufactureras 92.181 16,9
Suministro de Electricidad, Gas y Agua 4.476 0,8
Construccion 71.086 13,0
Comercio al por mayor y por Menor 50.897 9,3
Hoteles y Restaurantes 13.202 2,4
Transporte y Comunicaciones 28.633 52
Intermediacion Financiera 5.433 1,0
Actividades Inmobiliarias, Empresariales 148.082 27,1
Administracién Publica y Defensa 11.762 2,2
Educacioén 9.958 1,8
Servicios sociales y de salud 27.686 51
Otros servicios Comunitarios Personales 20.718 3,8
Hogares Privados con Servicio Doméstico 1.176 0,2
Organizaciones y 6rg Extraterritoriales 6 0,0
Sin Informacioén 0 0,0

TOTAL 546.358 100

Fuente: CTRP - Fasecolda, Informe de accidentalidad en la industria, Afio 2011

*1 Camara Técnica de Riesgos Profesionales - Federacion de Aseguradores Colombianos, CTRP-

FASECOLDA, ( Consultado el 15 de Marzo de 2016 ), [ En Linea ]: http://www.fasecolda.com/
index.php/ramos/riesgos-laborales/estadisticas-del-ramo/



Evaluacién de riesgos asociados a diferentes aspectos técnico I constructivos 53
en las pequefias y medianas industrias de Bogota D.C.

Figura 3-1: Numeros de accidentes en la Industria en Colombia hacia el afio 2011
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Fuente: CTRP - Fasecolda, Informe de Accidentalidad en la Industria, Afio 2011

Segun las actividades econdmicas relacionadas con el sector industrial en el pais hacia
el afio 2011, las actividades Inmobiliarias, Empresariales y de Alquiler (27,1% ), las Indus
trias Manufactureras ( 16,9 % ) y el sector de la Construccién ( 13,0 % ); representan los
mayores nimeros de accidentes reportados con un valor del 57,0 %; mientras tanto de
otro lado el suministro de Electricidad, Agua y Gas (0,8% ), los Hogares privados con
servicio doméstico ( 0,2 % ), el sector de la Pesca ( 0,04 % ) y las actividades de las
Organizaciones y Organos Extraterritoriales ( 0,001 % ), representan el menor nimero de
accidentes reportados con un valor del 1,04 %, dentro de las actividades econémicas que

se exponen en el informe de Fasecolda

De otro lado, hacia el mismo afio segun datos del sector y por la encuesta de empleo
realizadas por Camacol en varias ciudades del pais, en periodos de mayor actividad, la
planta de trabajadores esta compuesta por un 15 % de personal administrativo y 85% de
trabajadores; mientras que en periodos de recesion, el personal administrativo puede

representar hasta el 78%.
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3.2 Informacion de las emergencias Yy siniestros

asociados en las Pymes de Bogota D.C. en los afios
2014 y 2015

Durante las 24 horas del dia en el afio, la ciudad de Bogota D.C. labora productivamente
en variados sectores y Pymes de la economia. Estos factores han derivado en la
actualizacién y capacitaciéon de los temas relacionados con todos los trabajos y las
respectivas labores delegadas al personal de cada sector econémico y/o ocupacion,
teniendo en cuenta las emergencias y los riesgos asociados, latentes y potenciales de las
diferentes actividades industriales; desarrolladas en las edificaciones de tipo y uso Fabril
e Industrial de las Pymes; en las que ha diario se presentan e informan diversas
emergencias asociadas a varias causas, las cuales desencadenan en consecuencias de
distintas caracteristicas y proporciones relacionadas con los mismos aspectos de las
Pymes; como se han presentado en estadisticas y graficos ( Tabla 1-5 y Figura 1-1 Pags
20-21; Tabla 1-6 y Figura 1-2 Pags 21 -22), y obtenido porcentajes comparativos de
los registros informados y atendidos por los organismos y entes de atencion de
emergencias, con su detallado analisis de la ciudad de Bogota D.C. durante el afio 2014
y seis meses del afio 2015.

3.3 Etapas del Proceso Constructivo

Teniendo en cuenta y que en la construccion de una edificacion existen diferentes
procesos constructivos, algunos de estos por falta de inspeccion y control de calidad
durante su ejecucién acarrean ciertos tipos de riesgos asociados al proceso constructivo
0 arquitectdnico ( reflejados con su tipo y/o uso diario, como los mostrados anteriormente
en los reportes de los afios 2014 y trascurso de 2015 ). Las siguientes son las principales
etapas y procesos constructivos de una obra y/o edificacién de tipo Fabril e Industrial de
una Pyme, desde su sitio de construccion inicial hasta sus acabados, de forma que se

relacionen con los riesgos asociados en su construccion y/o arquitectura:
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Tabla 3-3. Proceso constructivo de una obra y/o edificacion
3.2.1 Cerramiento e Instalaciones de obra
3.2.2 Descapote
3.2.3 Replanteo
3.2.4 Demolicion
3.25 Excavacion
3.2.6 Pilotaje
3.2.7 Cimentacion
3.2.8 Estructura General
3.2.9 Acabados Exteriores e Interiores

Fuente: Riesgos en la Construccién Ed Ecoe - Etapas de una Construccién de un edificio

En estos procesos constructivos anteriores, es primordialmente importante tener en

cuenta los siguientes aspectos basicos para su avance y evitar contratiempos y riesgos:

- Los constructores deben planear su trabajo y tramitar los respectivos requisitos y

permisos ante las autoridades pertinentes de construccion.

- Todo el equipo y personal de la obra debe tener todos sus documentos en regla,

asegurarlo con una pdliza, recibir capacitaciones y supervisarse en todas las etapas.

- Las herramientas e instrumentos de trabajo han de manipularse con cuidado y

rigurosamente y ante cualquier duda consultar los manuales.

3.3.1

Etapa de Cerramiento e Instalaciones de la Obra

Aunqgue es una etapa de conocimiento tanto de las condiciones del lugar y espacio, el

cerramiento del area de trabajo y sefializacion de las vias cercanas a la obra debe

realizarse con una apropiada planeacion por parte de los supervisores, y el mutuo

acompafiamiento de los mismos trabajadores. Por lo tanto es necesario tomar algunas

prevenciones durante su ejecucion:

- Debido a que su trabajo se realiza en la via publica con el fin de separarla de la

misma y de la obra en general, todo el personal de la obra debe protegerse con los
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implementos necesarios, desde su casco, hasta con su uniforme y/o distintivo
colocado, elementos de proteccion personal y paletas ( de ser necesario ) para ser
identificado en su trabajo.

Teniendo en cuenta que en el continuo y cotidiano pasar del tiempo de ejecucion de la
obra, las mencionadas medidas de precaucion siempre se tomaran cuando una persona
( directivo, trabajador, o visitante ) ingrese a las instalaciones de trabajo de la obra, por lo

gue se evitara que se produzcan determinados riesgos.

Fase de Cerramiento de la Obra:

Para el desarrollo inicial en campo de la obra, son comunes en la etapa de Cerramiento

de la obra los siguientes riesgos:

A Con la sefalizacion aprobada por parte del Secretaria de Movilidad SDM* del Plan
de Manejo de Transito PMT, su instalacion se realiza con las herramientas necesarias
( barretones, palas, barras, los niveles y escombros de concreto ) y con suma
precaucion de las sefiales de transito, porque los tableros de estos ultimos ( Color
Anaranjados y en ocasiones triangulares fondo Amarillo ) tienen partes con bordes

cortantes.

A De igual manera se tiene con las herramientas para ser usadas en el tipo de
cerramiento planeado ( polisombras, metélicos, enrejados en malla u otros materiales

mas rigidos ) con el fin de demarcar el area y realizar el cerramiento de la obra.

Cerramientos y oficinas de trabajo en obra

Realizada la delimitacion, el aislamientos, cerramiento y sefializacion de la respectiva
zona de transito vehicular particular y de vehiculos pesados, se comienza a trabajar
dentro del campo de la obra con las instalaciones que tendran a medida que se
desarrolle el proceso constructivo, tratando con el menor grado de entorpecer el trabajo

del personal como dentro de las propias instalaciones, y minimizar los riesgos de la obra.

2 Secretaria de Movilidad de Bogota D.C. SDM ( Sefiales Informativas y Sefiales Preventivas )
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Fotografia 3-1. Cerramientos y oficinas de trabajo en obra

iy

. {//////' \'r\

www.google.com/maps/d/viewer?mid=zXX9TgrDttvE. www.alquimodul-peru.com1023
kwJTm8vIHN9Y&hl=en_US

Fotografias: www.google.com.co i Imagenes de Cerramientos y oficinas de Trabajo en obra

Fase Instalaciones en la Obra:

Las instalaciones de la obra estan planeadas y programadas de acuerdo al desarrollo de
la obra, para lo cual es necesario realizar algunas labores previas al proceso y tener en
cuenta ciertos motivos: conceptos que de forma que se encontraran con instalaciones
moviles ( De acuerdo a los trabajos o etapas realizadas ) y constantes ( casetas de obra
y maquinaria en la obra ). Por consiguiente para las instalaciones del lote de la obra, es

necesario tomar algunas prevenciones durante su ejecucion:

- Todo tipo de herramientas e instrumentos ( no importa su tamafo ) de trabajo
necesarios en el momento, tendran un sitio adecuado y en orden de ubicacion dentro
de la obra.

- Las herramientas e instrumentos han de manipularse con cuidado y rigurosamente, y
ante cualquier eventualidad o duda consultar los manuales o profesionales.

- Es necesario que la herramienta pesada de trabajo posea un area de parqueaderos
programados, que no afecte el sitio de trabajo de la obra.

- De la misma forma que es recomendable el campamento de obra, ( oficinas técnicas


http://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAYQjB0&url=http%3A%2F%2Fwww.alquimodul-peru.com%2F&ei=PUiJVcbCIoOmyATy2pGoBg&bvm=bv.96339352,d.aWw&psig=AFQjCNH1G2FeUymlhFr5UWM_LSpClH_zUQ&ust=1435146581444455
http://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAYQjB0&url=http%3A%2F%2Fwww.alquimodul-peru.com%2F&ei=PUiJVcbCIoOmyATy2pGoBg&bvm=bv.96339352,d.aWw&psig=AFQjCNH1G2FeUymlhFr5UWM_LSpClH_zUQ&ust=1435146581444455
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en el que se relnen los constructores y profesionales ), casetas auxiliares ( donde se
almacenan los documentos referentes a la obra: planos, calculos, memorias técnicas)
y casetas de servicios ( para vestuarios y servicios auxiliares ).

Igualmente debe ubicarse dentro de la obra un lugar de manejo de servicios de
charlas, primeros auxilios, tableros eléctricos y extintores de incendio.

Los principales riesgos en esta parte de la etapa de Instalaciones en la obra son:

>\

>~ >~

Inadecuada ubicacion de los trabajadores en la via publica para instalar la
sefalizacion del PMT, exponiéndolos a un accidente o comprometiendo el transito.
Manejo inadecuado de las herramientas de trabajo, en las actividades realizadas.
Manipulacion indebida de los tableros de las sefiales de transito.

Insuficientes montajes de campamentos y equipos, para evitar aglomeraciones y
atencion de accidentes.

Capacitacion insuficiente a los trabajos para el desarrollo de actividades y prevencion

de emergencias.

Fotografia 3-2. Alojamientos de personal para empleados y maquinarias en obra

www.pinterest.com/pin/334392341055589029/ WWW.CPgrupo.co

Fotografias: www.google.com.co i Imégenes de descapote en obra
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3.3.2 Etapa de Descapote

Mientras tanto en la parte interna del lote donde van a llevar a cabo los trabajos de la
futura construccién, es necesario tenerlo limpio de los arbustos, las malezas, los
escombros v la tierra sobrantes en exceso; para lo cual se necesitan los machetes, las
picas, las palas, los azadones, las barras, los barretones, los serruchos, los niveles, los
flexdmetros y las carretas. Los cortes de las malezas y arbustos, y retiros de la capa
vegetal, se consideran para ver si mas tarde se van a utilizarse para las zonas verdes y
jardineras en la fase final del proyecto. A medida de este procedimiento se debe realizar
los niveles dejando el terreno listo para la fase del banqueo, en el cual se hace uso de las
herramientas manuales como son la pica, la barra, el barretdn, las palas, las carretas de
mano, para retirar la tierra sobrante o de ser necesario con la retroexcavadora y las

volquetas de acuerdo con los planos.

Los Principales riesgos que se pueden tener en el Descapote son:

A Desconocimiento de la silvicultura del area, debido a que la morfologia relacionada
con la capa de la vegetacion es diferente y causa lesiones, cortaduras y alergias.

>~

Manipulacion incorrecta de las herramientas de trabajo, en las actividades realizadas.
El suelo puede liberar componentes, agentes quimicos y/o bioldgicos, y hacer dafio a

las personas que trabajan durante esos momentos.

Fotografia 3-3. Etapa de descapote en obra

Fotografias: www.google.com.co i Imégenes de descapote en obra
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3.3.3 Etapade Replanteo

Esta etapa consiste en trazar y plasmar de los planos sobre el suelo los ejes, cimientos y
desaglies de la edificacion los anchos, las vigas de amarre, anclajes para la columnas y
sitios en donde van a ir los desagles. Es necesario estar vigilantes a los planos de
cimentacion, y pendientes a su seguimiento y cumplimiento de los mismos; porque ocurre
gue en esta etapa se modifican la colocacion de desagiies y luego no se actualizan,
creando problemas posteriores una vez terminada la obra. Se hace uso de las
herramientas manuales como son las picas, las barras, los barretones, las palas y las

carretillas.

Los Principales riesgos que se pueden tener en el Replanteo son:

A Manejo incorrecto de las herramientas del trabajo, en las actividades realizadas.

>

Material particulado suspendido sobre el area de trabajo.

>

Sobreesfuerzos y posturas ergonémicas inconvenientes para el cuerpo humano.

>

Ruido generado en la demarcacién con algunas herramientas de trabajo.

>

Exposicidn solar sin proteccion, a rayos ultravioletas durante las horas de trabajo.

Fotografia 3-4. Etapa de replanteo en la obra

Fotografias: www.google.com i Imagenes de descapote en obras de construcciéon
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3.3.4 Etapade Demolicion

En caso de ser necesario se realizan trabajos de demolicion la cual puede hacerse en
forma manual, mecanica o por medio de explosivos. Los métodos principales para

demoler una estructura son:

- Derribarla de un modo sisteméatico paso a paso, tirarla abajo o volarla en cualquiera
de las formas ( manual, mecénicas o con explosivos ). El método elegido depende del
estado, tipo, ubicacién y costos de la estructura.

- Es necesario planificar previamente el proceso de demolicién, con el fin de optimizar
recursos, asegurando métodos eficientes y seguros.

- En la demolicion manual es necesario tener presente los riesgos de trabajo en altura
y la ubicacién del personal con el fin de evitar caidas, no solo hacia los costados de la

estructura sino también por orificios de caidas de escombros.

De acuerdo con el tipo de demolicion se utilizaran mazos o mandarrias, cinceles, palas y
barras, mientras que si se ve la necesidad de utilizar explosivos, pueden ser de
diferentes tipos segun la labor a realizar. Se puede decir que esta etapa es la que mas
riesgos genera, debido a que no solo se enfrentan estructuras antiguas y posiblemente
deterioradas por defecto del paso del tiempo sino también a los riesgos de trabajo en
altura, caida de materiales y a la movilizaciéon de los mismos. Previamente al inicio de la
demolicion, es necesario realizar algunas labores que servirdn para mitigar y amortiguar

los riesgos:

Suprimir el suministro de servicios publicos ( energia eléctrica, teléfonos, gas y agua )

teniendo en cuenta las medidas de proteccidn pertinentes.

Establecer protocolos de inspecciones para detectar posibles dafios generados con la
misma demolicion.

- Asegurar los muros y paredes que muestren inestabilidad.

Establecer los procesos y medidas de seguridad que deben ser aplicadas lo mismo

gue los elementos de proteccion personal que se deben utilizar.

Es necesario realizar algunas labores previas y preventivas al inicio de la demolicion:

- Cuando se presenten labores de derrumbamiento los trabajadores se deben situar a
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una distancia prudencial.

- Cuando se utiliza la demoliciébn con bola o herramienta oscilante no solo se debe
dejar una distancia prudencial sino también tomar en cuenta la direccion y distancia a
donde pueden ser lanzados los objetos.

- Durante la utilizacibn de andamios, estos deben estar anclados a una estructura
resistente y separada de la estructura que se va a demoler.

- El apuntalamiento de muros perimetrales debe ser tenido en cuenta.

- Elingreso al area debe ser restringido solamente al personal asighado.

Los Principales riesgos que son mas comunes en el proceso de Demolicién son:

>

Caidas presentadas en los trabajos realizados o recorridos en el sitio de trabajo.

>

Golpes por objetos bien que se caen de diferentes niveles.

>

Golpes por manipulacién de diferentes objetos y herramientas de trabajo.

>

Ruido generado en la demolicién con las herramientas y maquinarias de trabajo.

>

Material particulado y sobreesfuerzos, perjudiciales a diferentes partes del cuerpo.

Fotografia 3-5. Etapa de demolicion en obra

Fotografias: www.google.com i Imagenes de demoliciones en obras de construcciéon
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3.3.5 Etapa de Excavacion

Esta etapa se puede llevar a cabo de dos formas diferentes: a manos y con medios
mecanicos. Para pequefias edificaciones esta se puede realizar a mano con el uso de
palas, barretones, carretas de mano; y en el caso de excavaciones mayores a un metros,
se realiza en su parte inicial con el uso de maquinaria como las retroexcavadoras, pero
para su adecuacién es muy comun el ingreso de personal, lo cual exigira realizar una
planeacion y supervision cuidadosa de la actividad debida a los riesgos de atrapamiento
por derrumbes, que pueden ser generados por vibraciones, humedad o carga de los
terrenos. Dada la importancia de esta etapa, es necesario tomar algunas prevenciones

durante su ejecucidn para su avance y evitar ciertos riesgos:

- Con el fin de evitar los derrumbes y sus consecuencias se debe establecer un
protocolo de supervision y reconocimiento de los terrenos, para estar atentos y tomar
las medidas de control mas adecuadas en todo momento.

- Las propiedades y caracteristicas adyacentes al lugar, caminos, servicios
subterraneos (agua, luz, gas, teléfono y alcantarillado), deben ser ubicados y
protegidos para no causar dafios posteriores cuyas reposiciones y reparaciones
correran por cuenta del constructor.

- Los cortes que se realicen junto o en las calles se deben cercar, ademas de
sefalarse con carteles de advertencia, y durante la noche iluminarse con luces.

- Se deben tenerse en cuenta el flujo de peatones y la forma como se deben proteger;
mediante barandas de seguridad. Por otra parte los pasadizos deben ser resistentes
y estar protegidos por techos; y por ningin motivo deben desviar al peatén hacia
calles que estén desprotegidas y oscuras en la noche.

- Las tuberias, mangueras, lineas de fuerza y demas, que atraviesan las aceras, se
deben cubrir con una canal invertida de bordes achaflanados.

- Si los camiones y otros equipos cruzan aceras o transitan hacia vias publicas, se
debe tener a una persona encargada de dar sefiales para dirigir el transito; evitando
gue vehiculos y peatones transiten por esas zonas al mismo tiempo.

- Los camiones o volquetas que carguen escombros deben poseer carpas para evitar
sus vertidos a la via publica.

- Evitar derrumbes subitos e inesperados de las paredes sin apuntalarlas.
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Fase de Zanjas:

Una Zanja es un tipo de excavacién larga y angosta realizada en el terreno, con ciertas
caracteristicas en sus dimensiones. Cuando las zanjas tengan un ancho menor o igual a
dos metros ( ¢ 2 m ), con una profundidad menor o igual a siete metros ( ¢ 7 m ), se debe
tener en cuenta el nivel freatico, y es necesario aplicar algunas de las recomendaciones

de las normas de seguridad establecidas:

- Con caracter general se debera considerar peligrosa toda excavacién que, en
terrenos corrientes, alcance una profundidad de 0,80 metros y 1,30 metros en
terrenos consistentes.

- En general, se adoptaran las precauciones necesarias para evitar derrumbamientos,
segun la naturaleza y condiciones del terreno.

- Las excavaciones de zanjas se ejecutaran con una inclinacion de talud provisional
adecuadas a las caracteristicas del terreno, considerando peligrosa a toda excavacion
cuya pendiente sea superior a su talud natural.

- La entibacién debe ser dimensionada para las cargas maximas previsibles en las

condiciones mas desfavorables.

Fotografia 3-6. Etapa de excavaciones en fase de zanjas en obra

Fotografias: www.google.com - Imagenes fase de zanjas en obras de construccién

“ NTP 278 Distancia de Seguridad en Zanjas, Instituto Nacional de Seguridad e Higiene de

Espafia



Evaluacién de riesgos asociados a diferentes aspectos técnico I constructivos 65
en las pequefias y medianas industrias de Bogota D.C.

Los productos de la excavacion que no hayan de retirarse de inmediato, asi como los
materiales que deban acopiarse, se apilardn a la distancia suficiente del borde de la
excavacion para que no supongan una sobrecarga que pueda dar a desprendimientos o
corrimientos de tierras en los taludes, adoptando como minimo el criterio de distancias de
seguridad anteriormente. Los cortes que se realicen junto o en las calles se deben
cercar, ademas de sefialarse con carteles de advertencia, y durante la noche iluminarse

con luces.

Las entibaciones han de ser revisadas al comenzar la jornada de trabajo, tensando los
codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones después de
interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de alteraciones atmosféricas como lluvias.
En general, las entibaciones o parte de estas se quitaran solo cuando dejen de ser
necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. En
zanjas de profundidad mayor a 1,30 metros, siempre que haya operarios trabajando en
su interior, se mantendra uno de ellos en el exterior, quien podra actuar como ayudante

de trabajo y dara la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

Fotografia 3-7. Etapa de excavaciones con entibaciones en obra

Lorguero

Codol

Panel de
entibozidn

Fotografias: www.google.com i Imagenes de entibaciones en obras de construccion
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Los principales riesgos que se presentan en las zanjas son:

>\

Atrapamientos por derrumbes de las zanjas.

>\

Golpes por diferentes objetos y herramientas que se caen a diferentes niveles.

>\

Caidas dentro de las excavaciones.

>\

El suelo puede liberar componentes y agentes quimicos y/o biol6gicos, y hacer dafio

a las personas que trabajan durante esos momentos.

>\

Desprendimientos de paredes por sobrecargas con material o vehiculos.

Inhalacién de gases o vapores acumulados, generados por vehiculos.

Igualmente es importante seguir otro tipo de recomendaciones relacionadas en esta fase:

- Todo el material que es sacado de la excavacion debe colocarse al menos a un metro
del borde de la zanja.

- La entibacién o apuntalamiento no debe hacerse solo en la parte superior sino en
toda la oportunidad, recordar que el derrumbamiento puede empezar por la parte
inferior.

- Apuntalamiento para prevenir el derrumbe de los costados de una excavacion,
consistente en marcos de madera o0 acero con entablado estrecho entre ellos.

- Teniendo en cuenta que los trabajadores se caen con frecuencia dentro de las
excavaciones, deben colocarse barreras adecuadas, de altura suficiente ( mayor o
igual un (1) metro), para prevenir estos accidentes. A menudo se utilizan los extremos

de los soportes que sobresalen del nivel del suelo para sostener estas barandas.

Fotografia 3-8. Etapa de excavaciones con entibaciones en obra

Fotografias: www.google.com i Imagenes de entibaciones en obras de construccién
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3.3.6 Etapa de Pilotaje

El Pilotaje consiste en barrenar el terreno e instalar, hasta una profundidad de Diez ( 10)
metros, tubos cilindricos de hormigén armado. Dado el escenario de esta etapa en la
obra, es necesario tomar algunas prevenciones durante su ejecucion para su avance y

evitar ciertos riesgos:

- Debe sefializarse el area de seguridad alrededor de la obra, bloqueando el ingreso a
personal ajeno a esta labor.

- Deben establecerse los procedimientos a realizar y las medidas y equipos de
proteccién a utilizar.

- Las partes moviles deben de estar protegidas.

- Los conductos de vapor o de aire comprimido no deben someterse a presiones
mayores a las establecidas por el fabricante.

- Las mangueras de aire comprimido deben tener aseguramiento especial para evitar
movimientos inesperados en caso de desconexion.

- El uso de escaleras de acceso y de plataformas de trabajo se hacen indispensables
en las tareas cerca de los cabezales de los pilotes.

- Todo el personal de la obra debe encontrarse capacitado sobre los factores de
riesgos y riesgos asociados a esta labor y la forma de minimizarlos.

- Cuando la labor a realizar sea cerca del agua se debe contar con equipo de
proteccién personal y colectiva para evitar su caida en ella.

- Para los trabajos dentro de celdas, cajones, tanques o recintos inmersos se deben
instalar medios adecuados de escape.

- Los suelos resbaladizos o humedos por la lluvia copiosa, ocasionan inundaciones en

los alrededores de las zonas de los pilotajes.

Los principales riesgos que se presentan en la etapa de Pilotaje son:

A Accidentes ocasionados por el manejo incorrecto de las herramientas y maquinarias
en las actividades de trabajo.

A Caidas en las zonas cercanas de trabajo, debidos a los derrumbes, vibraciones o por
suelos resbaladizos por la lluvia copiosa.

A Material particulado suspendido en el aire.
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>\

El suelo puede liberar componentes, agentes quimicos y/o bioldgicos, y hacer dafio a
las personas que trabajan durante esos momentos.

A Ruido generado durante el pilotaje con las herramientas y maquinarias de trabajo.

>\

Exposicion solar sin proteccion, a diferentes rayos y temperaturas en horas de

trabajo.

>\

Material particulado suspendido en el aire, como resultado de los trabajos de pilotaje.

>~

Inhalacion de gases o vapores acumulados, generados por maquinarias y vehiculos.
Golpes por manipulacion de diferentes objetos y herramientas de trabajo, si durante
el trabajo se llegasen a utilizar.

Fotografia 3-9. Etapa de pilotaje en obra

Fotografias: www.google.com i Iméagenes de Pilotajes en obras de construccion
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3.3.7 Etapa de Cimentacion

Se entiende por la Cimentacion de una edificacion en construccién como aquella parte de
la estructura encargada de transmitir las cargas al terreno (eI peso propio de la

estructura y sobrecargas que posteriormente actuaran sobre la misma). Dado que la
resistencia y rigidez del terreno son, salvo raros casos, muy inferiores a las de la
estructura, la cimentacion posee un area en planta muy superior a la suma de las areas

de todos los soportes y muros de carga.

Es evidente que para que una estructura ofrezca una seguridad y comportamiento
razonable es necesario un conocimiento previo del terreno en el que se va a construir la
estructura, para contar con una cimentacion adecuada. Aunque la cimentacion es algo
gue no llama la atenciéon y pasa inadvertida por los usuarios de la estructura, la
organizacion de sus elementos béasicos y el estudio de cada una de sus partes suele a
veces ser el trabajo mas dificil de todos los que se presentan al realizar una obra. La
naturaleza ha dispuesto los materiales en el sitio en que se encuentran en varias formas,
y es dificil averiguar cual serd el comportamiento de estos materiales cuando sean
sometidos a la accidon de las cargas; a las presiones y arrastres del terreno o inundar de
la estructura por las aguas, masas de hielo, vendavales y/o las heladas que pueden dar

origen a levantamientos y hundimientos.

Aunque cada pais ha generado ciertas técnicas constructivas y de disefio muy
particulares, basandose principalmente en sus necesidades y experiencias propias, las

cimentaciones pueden clasificarse de una forma muy generalizada como se presenta:

Poco profundas Losas de Profundas Mixtas
Cimentacién

Zapatas Cimientos mamposteria Cilindros Otras
de piedra

Aisladas Corridos Pilotes - De punta

Corridas De colindancia De friccion

De colindancia De control

Cajones de Cimentacion

Fuente: www.arquba.com/monografias-de-arquitectura/cimentaciones-3
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Los principales riesgos que se presentan en la etapa de Cimentacion son:

A Accidentes ocasionados por el manejo incorrecto de las herramientas y maquinarias
en las actividades de trabajo.

>\

Golpes o contusiones por manipulacién de materiales y objetos de trabajo, durante el
trabajo realizado.

>\

Golpes por objetos que se caen de diferentes niveles.

>\

Caidas en las zonas cercanas a las de trabajo.

>

Ruido generado en la cimentacidn con las herramientas y maquinarias de trabajo.

>

Posturas ergonémicas no saludables para el cuerpo humano.

>

Lesiones causadas por manipulacion de diferentes sustancias y/o mezclas.

>

Inhalacion de gases o vapores acumulados, generados por maquinarias y vehiculos.

>

Material particulado suspendido en el aire, como resultado de los trabajos realizados.

>

Exposicion solar sin proteccion, a diferentes rayos y temperaturas en horas de

trabajo.

Fotografia 3-10. Etapa de cimiento en obra

Fotografias: www.google.com i Imagenes de cimentaciones en obras de construccion
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3.3.8 Etapade Estructura

Se entiende por estructura el levantamiento de columnas, vigas y muros en concreto ( en
ocasiones de mamposteria estructural ) y otras partes de la construccién para su

desarrollo. Los procesos desarrollados en esta etapa de la obra son:

Armado de Camillas ( Figuracién de hierro, Corte de madera )

Fundicion de Columnas

Armado de Placas ( armado de Formaletas, Colocacion de parales y cerchas)
Fundicion de Placas

Desmontaje de parales, cerchas y camillas

-~ ® a0 T p

Mamposteria ( Levantamiento de Muros, Pafetado, Techado, Revestimiento de
Fachadas y Regateo ).

g. Instalacién de Tuberias Hidraulicas i Sanitarias, Eléctricas y otras Redes

A medida que cada uno de los procesos se ejecutan en la obra, se hacen uso de
diferentes equipos y herramientas como son: sierras de banco o cortadoras, torre - gria,
trompos o0 mezcladoras, plumas, malacates, operacibn de maquinas variadas,
herramientas variadas, cables y conexiones, tableros moviles, maquinaria y actividades
ruidosas, maquinarias y materiales generadoras de particulas, manejo de sustancias,
materiales y escombros, andamios tabulares, escaleras, encofrado o formaletas de losas
o columnas, elementos improvisados, picas, barras, barretones, palas, carretas de mano,

volquetas, etc. de acuerdo con los planos y fases desarrolladas.

Los riesgos mas comunes a los que estan expuestos en la etapa de Estructura los
trabajadores son:

A Accidentes ocasionados por el manejo incorrecto de las herramientas y maquinarias
en las actividades de trabajo.
A Golpes o contusiones por manipulacion de materiales y objetos de trabajo, durante

las obras realizadas.

>

Caidas en el sitio de trabajo ( de niveles altos o del mismo nivel ).

>

Caidas de materiales u objetos de diferentes o del mismo nivel.

>

Lesiones por manipulacién de diferentes sustancias y/o mezclas nocivas.

>

Lesiones causadas por fallas en los elementos de proteccion y seguridad personal.
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A Posturas ergonémicas y sobreesfuerzos no saludables para el cuerpo humano.

A Amenaza de cortos eléctricos con el cableado, durante las actividades y obras
utilizadas en la ejecucion de las estructuras.

A Ruido generado en las estructuras de la obra con las diferentes herramientas y
magquinarias de trabajo.

A Material particulado suspendido en el aire, como resultado de los trabajos en la obra.

A Inhalacion de polvo, gases y vapores, en la construccion.

Exposicion solar sin proteccion, a diferentes rayos y temperaturas durante las horas
de trabajo.

Fotografia 3-11. Etapa de estructura en obra ( Primera parte )

Fotografias: www.google.com i Imagenes de etapa de estructuras en obras de construccion
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Fotografia 3-12. Etapa de construccion en obra ( Segunda parte )

Fotografias: www.google.com i Imagenes de etapa de estructuras en obras de construccién

Teniendo en cuenta que la edificacién concibe sus instalaciones y areas dimensionadas
segun el tipo de ocupacién y/o uso, las condiciones de trabajo, la seguridad y sus
imprevistos durante su funcionamiento; y que los diferentes aspectos de la construccion
como tal, revisten importancia en cada una de las etapas y fases, es necesario
profundizar en algunos obras, aspectos y prevenciones durante su ejecucién para

desarrollo y evitar ciertos riesgos:
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3.3.8.1 Seguridad Estructural

Teniendo en cuenta que la edificacién y locales de trabajo conciben sus instalaciones y
areas dimensionadas segun el tipo de ocupacion y/o uso de diferente formas, los riesgos
labores y condiciones de trabajo y otros factores, estan incidiendo en el bienestar y la
salud del personal en la obra entre los diferentes aspectos de su construccién como tal.
Para las condiciones de uso previstas, todos sus elementos, estructurales o de servicio,

incluidas las plataformas de trabajo, escaleras y escalas, deben tenerse:

- Tener la solidez y la resistencia necesarias para soportar las cargas o esfuerzos a
gque sean sometidos.

- Disponer de un sistema de armado, sujecién o0 apoyo que asegure su estabilidad.

En resumen las edificaciones y locales de los lugares de trabajo deben poseer la
estructura y solidez apropiadas a su tipo de utilizacion. Esta parte de la horma es muy

estricta, y en consecuencia prohibe plenamente sobrecargar los elementos citados.

Fotografia 3-13. Seguridad estructural en obra

(b)

(a) www.coordinacion-actividades-empresariales.es (b) www.charlasdeseguridad.com.ar

Fotografias: www.google.com i Seguridad estructural en obras de construccion
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3.3.8.2 Cubiertas

En los trabajos en techos y cubiertas se suelen producir numerosos accidentes graves y
mortales por rotura del material que lo constituyen, por consiguiente se debe tener en
cuenta y ser moderado regularmente en los siguientes aspectos:

- Antes del acceso a los techos y cubiertas es preciso evaluar los riesgos que comporta
dicho acceso, en especial durante trabajos ocasionales, tales como limpieza o
mantenimiento.

- El acceso a techos o cubiertas que no ofrezcan suficientes garantias de resistencia
s6lo podra autorizarse cuando se proporcionen los equipos necesarios para que el
trabajo pueda realizarse de forma segura.

- Para ello se precisa conocer las cargas maximas que pueden soportar, y adoptar las
medidas de prevencidn necesarias para asegurar un acceso y un trabajo seguro en
dichos elementos.

- Debe tenerse en cuenta la presencia de moho, liquen, etc. que pueden volver las
superficies muy resbaladizas. Es importante al mantenimiento de elementos tales
como escaleras, barandas, elementos de sujecion, etc., que pueden ser afectados
por la accion climatoldgica.

Fotografia 3-14. Seguridad en cubiertas en obra

Fotografias: www.google.com i Imagenes de seguridad en cubiertas en obras de construccion
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3.3.8.3 Espacios de trabajo y zonas peligrosas

Dependiendo de la obra en construccién y funcionamiento final de la misma, los espacios
de trabajo deben permitir que los trabajadores realicen sus actividades sin riesgos para
su seguridad y salud, y en condiciones ergonémicas aceptables; para lo cual es

conveniente tener en cuenta las siguientes consideraciones:

- Debe tomarse las medidas adecuadas para la proteccidbn de los trabajadores
autorizados a acceder a las zonas de los lugares de trabajo donde la seguridad de los
trabajadores pueda verse afectada por los diferentes riesgos.

- Asimismo, debe disponerse, en la medida de lo posible, de un sistema que impida
gue los trabajadores no autorizados puedan acceder a dichas zonas.

- Las alturas adecuadas, proporcionadas y ajustadas a las normas y necesidades de
uso y funcionamiento desde el piso hasta el techo. No obstante, en oficinas y
despachos, la altura puede reducirse.

- Debe contarse con las areas adecuadas y comodas de superficie libre para que el
trabajador tenga la libertad de movimientos necesarios para desarrollar su actividad
ylo disponerse de espacio adicional suficiente en las proximidades del puesto de
trabajo.

- Cada espacio estara destinado a una ocupacion, labores y diferentes procesos; y
otros son necesarios para zonas de circulacién peatonal o evacuacién en caso de
emergencias en la construccion.

- Para el célculo de la superficie y volumen no se tendran en cuenta los espacios
ocupados por maquinas, aparatos, instalaciones y materiales.

- En el disefio de los espacios se debe proveer todo aquello relacionado con la
edificacion para ejecutar la actividad econémica, en funcion de los parametros y del

namero de trabajadores.

La separacion entre los elementos materiales existentes en el puesto de trabajo serd
suficiente para que los trabajadores puedan ejecutar labores en condiciones de
seguridad, salud y bienestar, y no se vean expuestos a peligros, tales como

atrapamientos, golpes, etc.
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Fotografia 3-15. Seguridad en espacios de trabajos y zonas peligrosas en obra

www.lineaprevencion.com www.bomberoprofesional.com

Fotografias: www.google.com i Imagenes en espacios de trabajo y zonas peligrosas en obras de
construccion

3.3.8.4 Suelos, aberturas y desniveles

Debido a que el suelo es el area de superficie compacta y resistente por donde caminan
las personas, y se desarrollan actividades de circulacién y de almacenamiento de
materias primas. Con el fin de limitar riesgos de caidas como consecuencia de tropiezos,

es necesario que el suelo cumpla las siguientes condiciones:

- Los suelos de las areas y diferentes sitios de trabajo deben ser fijos, estables y no
resbaladizos, sin irregularidades, sin perforaciones, ni pendientes peligrosas.

- Los suelos, los pasillos, escaleras, etc. deberan tener una buena resistencia al
deslizamiento y mantenerse en el tiempo.

- En edificaciones nuevas los suelos tendran una clasificacion de deslizamiento
adecuada y de acuerdo a la clasificacion de Seguridad de utilizacion.

- Los suelos seran resistentes a las cargas estaticas y dindmicas, a los productos
guimicos que se utilicen y a los factores ambientales.

Por su parte las aberturas o desniveles que supongan un riesgo de caida de personas,
deben protegerse y al mismo tiempo tener conocimiento de:
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Las barandillas u otros sistemas de proteccion de seguridad equivalente, pueden
tener partes méviles cuando sea necesario disponer de acceso a la abertura.

Las barreras de proteccibn con una resistencia y una rigidez son suficientes para
resistir la fuerza horizontal en funcion de la zona en la que se encuentren. También
son necesarias en las escaleras y rampas, que estan disefiadas de forma que no
tengan aberturas o perforaciones.

Las aberturas en los suelos.

Las aberturas en paredes o tabiques, siempre que su situacién y dimensiones
suponga riesgo de caida de personas, y las plataformas, muelles o estructuras
similares.

Los lados abiertos de las escaleras y las rampas, y los lados cerrados tienen
pasamanos.

Las barandillas son de materiales rigidos, que disponen de una proteccion que impide
el paso o deslizamiento por debajo de las mismas, o la caida de objetos sobre las

personas.

En las zonas publicas y donde las personas no estan familiarizadas con la edificacién, se

facilitard la percepcion de las diferencias de nivel y que sean susceptibles de causar

caidas, mediante diferenciacion visual y tactil.

Fotografia 3-16. Seguridad en suelos, aberturas y desniveles en obra

www.googledrive.com www.gruporesitecsales.mex.tl

Fotografias: www.google.com i Imégenes de suelos en obras de construccion
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lauracardonagarcia.wordpress.com www.direaglip.blogspot.com

Fotografias: www.google.com i Iméagenes de aberturas en obras de construccion

Seguridad e higiene en la construccién www.construmatica.com

Fotografias: www.google.com i Imagenes de desniveles en obras de construccion

3.3.8.5 Rampasy Escaleras

La conexion entre dos planos situados a distinto nivel se realiza sobre elementos
constructivos inclinados que en funciéon de sus pendientes y formas se clasifican en
rampas y escaleras. En caso de verticalidad entre arranque (A) y desembarque (B) se
resuelve el acceso o transporte mediante ascensores. Estas producen el deslizamiento de
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los usuarios y objetos, pese a que presenten riesgos de resbalones y caida de personas,

es necesario tener en cuenta las siguientes consideraciones:

- Las rampas son superficies hormalmente planas, con pendientes continuas de ciertos
rangos establecidos.

- Los pavimentos de las rampas, escaleras y plataformas de trabajo deben ser de
materiales no resbaladizos o dispondrdn de elementos y revestimientos
antideslizantes.

- En el caso de existir elementos antideslizantes en las rampas y escaleras, se
mantendran en buen estado, sustituyéndose por otros cuando haya perdido sus
propiedades.

- Las rampas y escaleras tendran sus debidas dimensiones y elementos de proteccion
respectivos establecidos por las normas y de acuerdo a sus disposiciones y servicios.

- Cuando las rampas no tengan solucién de continuidad con el pavimento, deben estar
conveniente ancladas al suelo para evitar su desplazamiento.

- En las escaleras o plataformas con pavimentos perforados deben tener una abertura

maxima de los intersticios.

Fotografia 3-17. Seguridad en rampas en obra

www.sanmax.org.mx

Fuente: www.google.com i Imagenes en rampas y escaleras en obras de construccion
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- Existen diferentes clases y clasificaciones de escaleras y rampas, las cuales se
pueden encontrar por su tipo: fijas, transportables o ligeras, por su uso, por su
mecanismo, por su sistema constructivo, por el nimero de tiros, y hasta por su

geometria y/o forma, y material elaborado.

Figura 3-2: Seguridad en escaleras en obra

Fuente: www.google.com i Imagenes en escaleras en obras de construccion

- Para edificaciones de ocupacion y/o de uso industrial, las escaleras igualmente tienen
sus diferentes dimensiones y elementos de proteccién respectivos, establecidos por
las normas y de acuerdo a sus disposiciones, servicios y geometria.

- Se prohiben las escaleras de caracol excepto si son de servicio ( Son aquellas cuyo

uso es espordadico y restringido a personal autorizado ).

Figura 3-3: Seguridad y dimensiones de las escaleras en obra
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Fuente: Gobierno de Espafia, Ministerio de Empleo y Seguridad Social, Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo. http://www.insht.es/portal/site/

Fotografia 3-18. Seguridad de escaleras circulares en obra

Fotografias: www.google.com i Imagenes de escaleras en obras de construccion
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Escaleras Fijas

Son aquellas escaleras que estdn empotradas a una pared con el fin de tenerse a una
estructura fisica y ser un soporte o sustento fisico como apoyo; de forma que permitan
servir y realizar un trabajo seguro sin que se presenten riesgos de resbalones y caida de

personas. De esta forma es necesario tener en cuenta las siguientes consideraciones:

- Tienen una distancia entre el frente de los escalones y las paredes mas préximas al
lado del ascenso o descenso, al igual que una distancia entre la parte posterior de los
escalones y el objeto fijo.

- Hay un espacio libre en ambos lados del eje de la escala si no esta provista de jaulas
u otros dispositivos equivalentes.

- En el paso desde el tramo final de una escala fija hasta la superficie a la que se
desea acceder suponga un riesgo de caida por falta de apoyos, la barandilla o lateral
de la escala se prolonga por encima del Ultimo peldafio o se tomaran medidas
alternativas que proporcionen una seguridad equivalente.

- Cuando se deba acceder frecuentemente a un lugar determinado, es mejor utilizar
una escala o una escalera de este tipo.

- Las escalas fijas con alturas considerables dispondran, de una proteccién circundante

( con jaulas, cestas, cajas, tapas de escotillas, plataformas de descanso ).

Fotografia 3-19. Seguridad en escaleras fijas en obra

Fotografias: www.google.com i Imagenes en escaleras en obras de construccion
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Escaleras de Mano

- Las escaleras de mano ( o0 escalera portatil 0 escala ) es una armadura compuesta de
largueros y peldafios, que sirven para ascender y descender de lugares inaccesibles
por encontrarse a distinta altura o nivel.

- Estas deben ser conformes con las normas, condiciones de uso y mantenimiento que
proporciona los tipos, tamafios, usos y servicios, requisitos, y ensayos marcados a los
que han de someterse.

- Se utilizan de la forma y con las limitaciones establecidas por el fabricante, ademas
de sus debidas dimensiones y elementos de proteccion establecidos por las normas y
de acuerdo a sus disposiciones y servicios.

- Tendran la resistencia y los elementos de apoyo y sujecion necesarios para que su
utilizacién en las condiciones requeridas no suponga un riesgo de caida, por rotura o
desplazamiento de las mismas.

- Existen diferentes clases de escaleras de mano, las cuales se pueden encontrar por:
tipos, usos y/o servicios, sistemas constructivos y mecanismos de funcionamiento,

estabilidad, y materiales elaborados.

Figura 3-4: Dimensiones de las escaleras de mano
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Fotografias: www.google.com i Iméagenes de escaleras en obras de construccién


http://es.wikipedia.org/wiki/Alto_dimensional
http://es.wikipedia.org/wiki/Alto_dimensional
https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http%3A%2F%2Fwww.plabell.com%2Fapoyo-60-grados.html&ei=wNeQVZmgK8ju-AH48b_4AQ&bvm=bv.96783405,d.cWw&psig=AFQjCNHzHTJ4RuUsYeS3Q1JOsmgF_VqDiQ&ust=1435642177445726
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Fotografia 3-20. Seguridad en escaleras de mano en obra

www.eloficial.com.ec www.nosinmicamara.blogspot.com/ 2011_04_01_archive.html

Fotografias: www.google.com i Imégenes en escaleras en obras de construccién

Revisién, Mantenimiento y Almacenamiento

Después de la utilizacién de las escaleras, es importante considerar los siguientes

aspectos para su debida revision de todas sus partes, mantenimiento y almacenamiento:

- Limpiar las sustancias que pudieran haber caido sobre ella.

- Revisary, si se encuentra algun defecto que pueda afectar a su seguridad, prohibir su
uso, enviarla a reparar o sustituir.

- Almacenar correctamente, libre de condiciones climatolégicas adversas, nunca sobre
el suelo sino colgada y apoyada sobre los largueros.

- Las escaleras de mano se revisaran periédicamente.

- Se prohibe la utilizacion de escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello

supone para la deteccién de sus posibles defectos.

3.3.8.6 Vias de circulacion, Accesos y Salidas

Las vias de circulacion de los lugares de trabajo, tanto las situadas en el exterior de las

edificaciones y sectores interiores de las mismas, incluidas las puertas, pasillos, rampas y
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escaleras, y muelles de carga, deben funcionar sin riesgo para los trabajadores y deben

poderse utilizar de acuerdo: a4

- Conforme a su uso previsto, de forma facil y con total seguridad para los peatones o
vehiculos que circulen por ellas y para el personal que trabaje en sus proximidades.

- Su numero, situacién, dimensiones y condiciones constructivas de las vias de
circulacion de personas o de materiales segun el nUmero potencial de usuarios y a
las caracteristicas de la actividad y del lugar de trabajo.

- La anchura de las vias por las que puedan circular medios de transporte y peatones
deben permitir su paso simultaneo con una separacion de seguridad suficiente.

- En el caso de rampas de carga deben tenerse especialmente en cuenta la dimensién
de las cargas transportadas.

- Siempre que sea nhecesario para garantizar la seguridad de los trabajadores, el
trazado de las vias de circulaciéon debera estar claramente sefalizado; al igual que
las zonas de los lugares de trabajo en el que exista riesgo de caida, de caida de

objetos o de contacto o exposicién a elementos agresivos.

Fotografia 3-21. Seguridad en vias de accesos en edificaciones

www.adif.es

Fotografias: www.google.com i Imégenes de vias de acceso en edificaciones industriales

4 Norma Basica de Edificacion - 96 de Espafia y el CAdigo Técnico Eléctrico Espafiol.
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- Las puertas transparentes deben tener una sefializacion a la altura de la vista y ser
protegidas contra la rotura cuando ésta pueda suponer un peligro para los
trabajadores.

- Las puertas y portones que se abran hacia arriba estaran dotados de un sistema de
seguridad que impida su caida.

- Los portones destinados basicamente a la circulacion de vehiculos deberan poder ser
utilizados por los peatones sin riesgos, 0 bien deben disponer en su proximidad

inmediata de puertas destinadas a tal fin, despejadas y claramente sefializadas.

Vias y Salidas de Evacuacion

Las vias y salidas de evacuacioén, asi como las vias de circulacion y las puertas que den
acceso a ellas, se ajustaran a lo dispuesto en su normativa especifica *°. En todo caso, y
a salvo de disposiciones especificas de las normas citadas, dichas vias y salidas de

evacuacion deben satisfacer las siguientes condiciones:

7 Frente a las Areas adecuadas para Acceso de las autoridades de emergencias, de

acuerdo a las siguientes normas sobre:

a. Acceso Frontal: Toda edificacién debe tener como minimo un porcentaje establecido
de su perimetro total, con frente directamente a una via o espacio frontal en el que se

dispone de vanos que permitan el acceso desde el exterior al personal de bomberos.

b. Nivel de Terreno: Se dispone de accesos en alturas menores de 30 metros desde el
exterior a cada planta y por niveles encima de este nivel de altura de accesos directos

internos hasta llegar a medios de evacuacion de accesos desde el exterior superiores

c. Bajo el Nivel: Debe proporcionarse directamente desde el exterior a la primera planta
0 semisotano por debajo del terreno. Tal acceso debe consistir en escaleras, puertas,
ventanas, paneles o por cualquier otro medio que proporcione una abertura

considerable de ancho.

- Las vias y salidas de evacuacion deben permanecer despejadas y desembocar lo

mas directamente posible en el exterior o en una zona de seguridad equivalente.

* NSR-10 Titulo J7 J.2.3
Resistencia al Fuego www.exb.es/pasiva-prefacio-proteccion-fuego.php


http://www.exb.es/pasiva-prefacio-proteccion-fuego.php
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Las areas de evacuacion no deben utilizarse para el almacenamiento provisional o
permanente de cualquier tipo de objeto o material.

Las puertas previstas para la evacuacion de mas de 100 personas se abriran en el
sentido de la evacuacion.

La sefalizacion de evacuacion y dispositivos de parada de emergencia, debe ser
visible en todo momento, y ante un posible fallo del alumbrado normal, se dispondra
de fuentes luminosas incorporadas externa o internamente, o bien autoluminiscentes,
y en caso de dafios deben estar equipadas con iluminacion de seguridad de
suficiente intensidad.

Fotografia 3-22. Seguridad en vias de salida en edificaciones

www.gppsac.net www.arghys.com

Fotografias: www.google.com i Iméagenes de vias de salida en edificaciones industriales

Fotografia 3-23. Sefializacion de evacuacion y dispositivos de parada de emergencia

SENALIZACION DE SALIDAS DE EMERGENCIA

SALIDA '“

EMERGENCIA

Fotografia: www.google.com i Imagenes de vias de salida en edificaciones industriales
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Fotografia 3-24. Sefializacién luminosa de evacuacion de emergencia
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www.capitaldegalicia.blogspot.com www.miblogetolo.blogspot.com

Fotografias: www.google.com i Imagenes de sefializacién luminosa en edificaciones

3.3.8.7 Protecciéon contraincendios

Un incendio es una reaccién cuyo proceso de combustién se inicia cuando el combustible
y el comburente se encuentren en espacio y tiempo en un estado energético suficiente
para producir una reaccién hasta un punto de ignicion. Esta reaccion conlleva a un
proceso de desprendimiento de calor que se desprende y que es producida por un
combustible. La temperatura y el color de la llama dependen del tipo de gases
desprendidos, el fuego y la luz son producidos por el conjunto de moléculas
incandescentes de materia combustibles, que emiten luz visible en el proceso de
combustion, mientras que el humo son fisicamente las mismas pero sin emitirlas. Por lo
tanto, un incendio inicia y coexiste con tres factores que conforman el llamado: "Tridngulo

del Fuego", y elementos que inician la reaccién de combustion:

- El combustible: Elemento principal de la combustién, puede encontrarse en estado
sélido, liquido o gaseoso.

- Elcomburente: EI comburente principal en la mayoria de los casos es el oxigeno.

- La energia de activacion: Energia necesaria para iniciar la combustién, puede ser una

chispa, una fuente de calor, una corriente eléctrica, etc.
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- Calor: Reaccion exotérmica desprendida de la combustion.

Si se elimina en la combustién cualquiera de estos lados del triangulo, el fuego se
apagara, y por otro lado el mismo triangulo nos indicara que para que un incendio
progrese, la energia desprendida en el proceso tiene que ser suficiente para que se
produzca una reaccion en Cadena. Estos cuatro factores forman lo que se denomina el
"Tetraedro del Fuego", y cuyo principio basico es el mismo del tridngulo del fuego, con la
reaccion en cadena de la combustibn que desprende calor y es transmitido al

combustible realimentandolo y continuando la combustion.

Figura 3-5: Triangulo del fuego Figura 3-6: Tetraedro del fuego
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Porque se ocasionan los Incendios

Se entiende como incendio al fuego descontrolado que abrasa algo que no estaba
destinado a quemarse de grandes proporciones que se desarrolla sin control, el cual

puede presentarse de manera instantanea o gradual, pudiendo provocar riesgos, dafos

46 http://www.forodeseguridad.com/artic/prevenc/prev_3023.htm

http://www.slideplayer.es/slide/2355567/
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materiales, interrupcion de los diferentes procesos, pérdida de vidas humanas y

afectacion al ambiente. A continuacién se listan situaciones generales por las que se

causan los incendios en el trabajo y nuestro medio:

a)

Eléctricas 18 %

Cortocircuitos debido a cables gastados, enchufes rotos, etc.

Lineas recargadas y recalentadas por excesivos aparatos eléctricos conectados y/o
por la gran cantidad de derivaciones en las lineas, sin tomar en cuenta la capacidad
eléctrica instalada.

Mal mantenimiento de los equipos eléctricos.

*

Electricidad Estatica

Trabajos que generan electricidad estética, asi como el traspaso de un liquido
inflamable a recipientes y una humedad relativa del aire baja, por la no existencia de
conexiones a tierra provocan descargas en forma de chispas, que al contacto con
vapores 6 gases inflamables, u otros materiales combustibles, generan un incendio,

6 una explosion.

b) Friccién y Rozamiento 14 %

d)

Las partes maviles de las maquinas, producen calor por friccién 6 roces.
El calor generado cuando no se controla la lubricacién, el originado por cojinetes,
correas y herramientas de fuerza para esmerilado, perforacion, lijado, y las partes de

las maquinas fuera de alineamiento.

Chispas Mecanicas y Metdlicas 12 %
Chispas con suficiente calor que se producen cuando se golpean materiales ferrosos
con otros tipos de materiales, en el que se liberan particulas muy pequefas de metal

que se calientan hasta la incandescencia debido al impacto y la friccién.

Cigarrillos y Fésforos 9 %
En estos trabajos debe estar la sefalizacion PROHIBIDO FUMAR, en todos sus
ambientes, y en el caso de no tenerla adecuadamente no advierte y sobreentiende

gue quienes fumen tienen que hacer respetar esta norma.

f) Corte y Soldadura 8 %

El corte y soldadura proveniente de las particulas 6 escorias de materiales derretidos
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gue caen sin ser notados, y de algunos de los arcos eléctricos o llamas abiertas

durante estos procesos.

e) Superficies Calientes 7 %
- El calor liberado por los tubos de vapor, del agua a alta temperatura y de humo,
hornos, calderas, procesos en calor, etc. La temperatura a la cual una superficie
puede convertirse en fuente de ignicion, varia segun la naturaleza de los productos

combustibles.

g) Chispas de Combustion 7 %
- En industrias todavia se permite que las chispas de la combustién y cenizas que
provienen de fuegos de residuos incinerados, hornos de fundicion, y chimeneas que

escapen al aire libre e incendien acumulaciones.

h) Llamas Abiertas 5 %
- Las llamas abiertas asociadas con equipos que producen calor, y los quemadores
portatiles ( sin posicion fija ) son siempre una amenaza peligrosa. Ademas se debe
considerar el manejo y mantenimiento que les dan los operadores a estos equipos.

i) Materiales Recalentados 3 %

j) Otros 4T 59

Liquidos Inflamables / Combustibles

- El manejo e inadecuado desconocimiento de algunas propiedades importantes de
los liquidos y vapores.

- Los productos inflamables, bajo ciertas condiciones tiene un alto poder explosivo, y
muchas veces son almacenados en cualquier recipiente y en cualquier lugar.

- La gasolina y los solventes ligeros se vaporizan a cualquier temperatura ambiente, y
sus vapores se inflaman facilmente.

- Los vapores livianos viajan a cualquier lugar; si llegan a tener contacto con alguna
fuente de ignicién, pueden inflamarse 6 explotar.

- Oftros liquidos como insecticidas, diluyentes, etc., representan el mismo riesgo de no

tener cuidado en su uso y almacenamiento.

" * Sin estimativos de aproximacion % con relacion a los presentados y registrados a nivel general
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Falta de Orden y Aseo

- La acumulacién de desperdicios industriales, y la colocacion de los trapos de limpieza
impregnados con aceites, hidrocarburos, 6 grasas y no en adecuados recipientes
marcados, metdlicos, cerrados y con sus tapas correspondientes.

- Permitir el desorden y la falta de aseo en el area de trabajo que los desperdicios de

trabajo, malezas y otros, se acumulen en el area de trabajo.

k) Indeterminados 12 %

Segun las dimensiones y del uso de las edificaciones, de los equipos, de las
caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias existentes, y del nUmero maximo de
personas presentes en los lugares de trabajo; estas zonas se equipan con dispositivos
adecuados para combatir los incendios vy, si fuere necesario, con detectores contra
incendios y sistemas de alarma. Teniendo en cuenta las actividades desarrolladas en
obra y sus disposiciones especificas en las normas, los cuidados de proteccién contra
incendio deben satisfacer las siguientes condiciones:

- La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo ha de ajustarse a los reglamentos
electrotécnicos que le sea de aplicacion.

- Se disponen extintores portatiles en namero suficiente para que el recorrido real en
cada sector desde cualquier origen de evacuacion hasta un extintor esté al alcance.
En los locales o0 zonas de riesgo especial se instalan extintores de eficacia segun la

clase de fuego previsible, conforme a los criterios siguientes:

a. Se instalan extintores en el exterior del local o de la zona y proximos a la puerta de
acceso; este extintor podra servir simultaneamente a varios locales o zonas.

b. En el interior del local o de la zona se instalardn ademas los extintores suficientes
para que la longitud del recorrido real hasta alguno de ellos, incluidos los situados en
los exteriores.

c. Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios seran faciimente

localizables en la zona que se desea proteger.

Los extintores se disponen de forma tal que puedan ser utilizados de manera rapida y
facil. Para evitar que el extintor entorpezca la evacuacion, en escaleras y pasillo es

recomendable su colocacion en angulos muertos.
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La prevencion de incendios se centra en la eliminacion de uno de estos factores para
evitar que coexistan. Los demds aspectos preventivos tales como las medidas de
extincion no adoptadas, vias de evacuacion correctas y de suficiente anchura, una
organizacion adecuada, etc., son pardmetros que se consideran y valoran para estimar

las consecuencias.

Fotografia 3-25. Seguridad y prevencion contra la proteccion de incendios en obras

3. www.navalecza.com 4. www.article.wn.com

Fotografias: www.google.com i Imagenes de prevencion de incendios en obras

1. Cuidado y mantenimiento de las redes eléctricas 2. Manipulacion adecuada de quimicos
Manejo apropiado de maquinaria de construccion 4. Constante clasificacion de materiales, orden y aseo
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3.3.8.8 Instalaciones Eléctricas

Las instalaciones

- La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo debera ajustarse a lo dispuesto en
su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la
normativa citada, dicha instalacion debera satisfacer las condiciones de la norma.

- La instalacion eléctrica no deberd entrafiar riesgos de incendio o explosion. Los
trabajadores deberan estar debidamente protegidos contra los riesgos de accidente
causados por contactos directos o indirectos.

- La instalacion eléctrica y los dispositivos de proteccién deberan tener en cuenta la
tension, los factores externos condicionantes y la competencia de las personas que
tengan acceso a partes de la instalacion.

- En el interior de una edificacién y en lugar de facil acceso para los Bomberos debe

d48

instalarse dispositivos para interrumpir el suministro de Gas, electricida y otros

fluidos combustibles, inflamables o comburentes.

Fotografia 3-26. Seguridad por situaciones de peligro por corto circuito

www.formacion.isbs.es www.ecom.training.dupont.com

Fotografias: www.google.com i Imagenes de situaciones de peligros por corto circuito

*® Requisitos Capitulo 5 del Codigo Eléctrico Colombiano, RETIE
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Frecuencias de accidentes de origen eléctrico *°

Las causas mas comunes de accidentes producidos por la electricidad en baja tension, la
constituyen la ignorancia y la negligencia de los usuarios. Solo el 1% de accidentes se

deben a contactos eléctricos, como las estadisticas lo demuestran:

Tabla 3-4. Causas de accidentes producidos por la electricidad a baja tensién

% %
a. Caidasy resbalones 26,0 i. Quemaduras por instalaciones
b. Golpes por caidas de objetos 18,7 y caferias 4,0
c. Quemaduras por arco eléctrico 8,0 j- Dermatitis e intoxicaciones 3,0
d. Raspones 7.8 k. Accidentes de Transito 3,0
e. Golpes contra objetos 7,0 I. Lesiones por cuerpo extrafio en
f.  Aprisionamiento 6,0 los ojos 2,75
g. Esfuerzos 5,5 m. Contacto con electricidad 1,00
h. Quemaduras por falta de n. Otros 2,25

aislamiento 5,0

Figura 3-7: Accidentes producidos a baja tension

Lesiones por Cuerpos  Contacto con
Extrafios en los Ojos Electricidad

* Accidente de Transito 2,75% 1,0 % Otros
3.0 % 22549
" Dermatitis e'

Intoxicacione.
3,0 %
Quemaduras por
Instalacionesy \
cafierias
4,0 %
“Quemaduras por falta

de Aislamiento
50 %

"Esfuerzos
55 %

/ "Caidas y Resbalones
26,0 %

“Aprisonamiento

6,0 »
" Golpes por Caidas

de Objetos

" Golpes contra Objetos
18,7 %

7,0 %

‘ Quemaduras por Arco
7.8 5 Eléctrico
8,0 %

Fuente: Riesgos eléctricos y mecéanicos, Henao Robledo Fernando i Segunda Edicion

*9 Henao Robledo, Fernando. Riesgo Eléctricos y Mecanicos i Editorial ECOE Ediciones,
Segunda Edicion. Bogota 2014. 250 p i Pags 327 33, ( Consultada Febrero 2016 )

NTP 400 Corriente eléctrica: Efectos al atravesar el organismo humano, INSHT Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene de Espafia
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Figura 3-8: Distribucién porcentual de accidentes eléctricos en el cuerpo humano

Cabeza 7,4 %

Espalda 3,7 %
Brazos 6,3 Qjos 74 %

Tronco 6,7 % €<—¢ S5 —=Mufieca 1,9 %

Cadera 3,7 % Manos 28,4 %

\F‘iemas 11,6 %

Partes del cuerpo afectadas en Accidentes Eléctricos i NTP 400, INSHT

Pies 11.5% €——

3.3.8.9 Instalacion de alumbrado de emergencia y/o sefializacion

Dependiendo de la obra en construccién y funcionamiento final de la misma, los espacios

de trabajo deben permitir que los trabajadores realicen sus actividades sin riesgos para

su seguridad y salud, y en condiciones ergondmicas aceptables; para lo cual es

conveniente tener en cuenta las siguientes consideraciones:

- Las sefales deben ser visibles en todo momento, por lo que ante un fallo del

alumbrado normal, dispondrdn de fuentes luminosas incorporadas externa o
internamente, o seran autoluminiscentes.

La instalacién sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién a la
instalacion de alumbrado normal por descenso de la tensién de alimentacion.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indica a continuacion
durante una hora como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a. Proporcionara una iluminancia del 1 lux como minimo, en el nivel del suelo en los
recorridos de evacuacion, en pasillos y escaleras.

La iluminancia sera como minimo, de 5 lux en los puntos en los que estén situados
los equipos de las instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizacién

manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado.
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Figura 3-9: Senfalizacion alumbrado de emergencia y/o sefializaciéon en Pymes

W

www.xertium.es

LKL (€ € & /

|
R
8
0
8
A

Fotografias: www.google.com i Imagenes de sefializacién luminosa en edificaciones

c. Los niveles de iluminacion establecidos no consideran la reflexion sobre paredes y
techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del
rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y el envejecimiento de

las ldmparas.

Tipos de Sefales de Informacién

- Sefiales de Informacion:
Bafios, cafeteria, alarma de incendios, extintor, gabinete para el &rea administrativa.
- Sefales de Prohibicién:

No comer en esta area, no fumar, no apagar con agua, prohibido el paso al personal
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no autorizado, peligro alta tension, peligro trabajos eléctricos.

- Senfales de Salvamento: Seguridad ante todo.

- Sefiales de Obligacién y/o Proteccion:
Use el overol, las gafas de seguridad y las botas de seguridad, mantenga el lugar
aseado.

- Sefiales de Precaucion y Advertencia: Varias de seguridad o de utilizacion.

- Senfales de Evacuacion:
Salida de emergencia, ruta de evacuacion, camillas botiquin, no corra conserve su
derecha.

- Senfales de Piso: Precaucién piso resbaloso, trabajado con electricidad.

- Senfales de Sefias con las Manos:

Permiten una comunicacion técnica y operativa con sefias en las diferentes labores.

Figura 3-10: Sefializacion principal en las diferentes &reas principales de una Pyme

i| (D

Fuente: www.google.com i Imégenes de sefializacion en edificaciones
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Figura 3-11: Sefalizaciones béasicas en Pymes

—_—

Fuente: http://deyiseguridadindustrial.blogspot.com/2012/11/seguridad-industrial.html

3.4 Etapa de Acabados

Los acabados estan constituidos por aquellos elementos constructivos que se realizan
para proporcionar el perfeccionamiento en la terminacién de una obra o labor para que
pueda ser puesta al servicio de quienes lo van a habitar o utilizar en su diario laborar,
proporcionandoles satisfaccion en cuanto a la comodidad, apariencia visual, asi como
proteccion a las mismas partes constituidas. Los procesos desarrollados en esta etapa

de la obra son:

Resane
Pintura y sefalizacién de zonas de emergencia
Ejecucién de trabajos de carpinteria

Instalacion de vidrios

® 2 0o T o

Instalacion de techos interiores

Al mismo tiempo que se avanzan en la estructura como tal, pueden realizarse algunos
trabajos de acabados, los cuales hacen uso de diferentes equipos y herramientas como
son: pulidoras, malacates, plumas y torre i grua, las relacionadas con actividades de
pulimento, manipulacién de diferentes tipos de sustancias, manipulacién de materiales,

sustancias de desechos, almacenamiento y manipulacion de otras sustancias, concentra
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cion de equipos y materiales, trabajos en alturas, andamios tabulares y escaleras,

andamios colgantes, y los necesarios entre otros, etc. de acuerdo con los planos y fases

desarrolladas.

Los principales riesgos que se presentan en la etapa de Acabados son:

A

> > > >

Accidentes ocasionados por el manejo incorrecto de las herramientas y maquinarias
en las actividades de trabajo.

Golpes o contusiones por manipulacién de materiales generales ( martillos, puntillas,
vidrios ) y objetos de trabajo, durante las obras realizadas.

Caidas en el sitio de trabajo ( de niveles altos o del mismo nivel ).

Caidas de materiales u objetos de diferentes o del mismo nivel.

Lesiones causadas por fallas en los elementos de proteccion y seguridad personal.
Lesiones por manipulacion de diferentes sustancias quimicas ( 1. Cementos,

2. Aditivos de morteros y hormigones: retardantes, acelerantes, impermeabilizantes,
Desencofrantes, 4. Asbesto, 5. Poliuretanos, 6. Resinas, 7. Pinturas, Barnices y
Disolventes, 8. Otros ).

Lesiones por manipulacién de sustancias tdxicas ( Asbesto, Cloruro de Vinilo,
Monéxido de Carbono, Tolueno, Isocianatos, Organoclorados, que producen gases,
vapores y humos)

Lesiones por manipulacion de sustancias irritantes ( Disolventes, Thinner, varsol,
Base liquidas para utilizados en pintura y pegantes ).

Lesiones por manipulacién de desechos organicos ( restos de alimentos, residuos de
cortes y excesos de escombros vegetales, desechos bioldgicos por accidentes ).
Exposicion, manipulacion y almacenamiento de sustancias inflamables y
combustibles.

Caidas en superficies de trabajo defectuosas ( pisos, ramplas, escaleras, andamios,
etc. ).

Amenaza de cortos eléctricos y electrocucion con el cableado, durante las actividades
y obras utilizadas en la ejecucion de acabados de la construccion.

Posturas ergondémicas y sobreesfuerzos no saludables para el cuerpo humano.
Material particulado suspendido en el aire, como resultado de los trabajos en la obra.

Inhalacion de polvo, gases y vapores, en los acabados de la construccion.
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Fotografia 3-27. Etapas de acabados

Resanes Pintura y sefializacion de emergencia

www.aguascalientes.gob.mx www.deperu.com
Instalacion de vidrios y carpinteria Instalacion de techos interiores
www.marcaypublicidad.com www.forel.es

Fotografias: www.google.com i Imégenes de etapa de acabado de obras en construccion

3.3.1. Tabiques, vanos y ventanas

Se conoce como tabiques a una pared delgada ( hechos en diferentes materiales ) con el


https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAYQjB0&url=http%3A%2F%2Fwww.marcaypublicidad.com%2Findex.php%2Fmarca-menu%2Fvinilos%2F12-marca&ei=tLmUVcCmMIrAtQXa6IC4BQ&bvm=bv.96952980,d.b2w&psig=AFQjCNFJSBk_Q3W0Y-d8QX2Isbs2amAr7Q&ust=1435894540167589






















































































































