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Resumen

La estadistica es una rama de las mateméticas y resulta de suma importancia para
conocer el comportamiento de diferentes eventos, de ahi que ha adquirido un papel clave
en la investigacion ya que se puede aplicar a varias ciencias, permitiendo agrupar y
analizar datos de diversos tipos, mediante este trabajo se pretende estimular el
aprendizaje y el interés de los estudiantes en el analisis de graficos estadisticos
mediante unidades didacticas que representen un aprendizaje constructivista y permita al
estudiante generar un concepto generado por su propio pensamiento que va mas alla de
la memorizacién, esto rescata actitudes como la indagacion para la solucién de
problemas y habilidades para predecir, observar, interpretar, comunicar y reflexionar
acerca de informacién proveniente de distintas fuentes.

PALABRAS CLAVES: Andlisis de graficos estadisticos, unidad didactica, Aprendizaje

constructivista

Abstract

Teaching and learning of stadistics grapgics analisis in the students from
10 since then of problemic situations.

The stadistics is a matematics part, it is the result of the importance to know the
performance of diferents events. for that reason the stadistcs has acquired a key rol in the
investigation because it could be applied in many subjects, also, it allows the analisis of
data. this work is going to stimulate the learning and the students interest in the analysis
of graphic stadistics through didactic unitsthat represent a construtivist learning, beside, it
lets the student builds a proper though dispite of the memorizing. This save positive
atitudes such as the inquiry by the solutions of problems and to obtain skills to predict,
perform, comunicate and reflect about the information that come of diferents sources.

KEY WORDS: analysis of stadistic graphics, didactic unit, construtivist learning.
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Introduccion

La Estadistica se ha convertido actualmente en una &rea de constante y creciente
importancia por el uso que de ella se hace en el ambito politico, social, econémico,
comercial, cientifico, etc., cada vez mas se debe asumir que la dindmica del mundo
moderno exige que todo ciudadano, para ejercer sus derechos y comprender su entorno,
requiere de cierta formacion o alfabetizacién en estadistica, por lo tanto, no solo debe
estar presente sino ser parte importante del curriculo escolar y de obligatorio
cumplimiento por parte de los docentes y con el compromiso de hacerlo de tal forma que
se convierta en una herramienta efectiva del futuro ciudadano y lider del desarrollo de

una comunidad, en un contexto social.

No es muy facil, pues es bien sabido que la estadistica es vista por los estudiantes como
una serie de operaciones inteligibles y mucho mas cuando esta no logra despertarles su
motivacién intrinseca, lo cual se puede lograr mediante un aprendizaje contextualizado,
permitiendo al estudiante realizar la aplicabilidad del conocimiento estadistico a su
mundo real, con la ayuda practica de la tecnologia, haciendo énfasis en las matematicas
para llegar a la probabilidad, al analisis exploratorio de datos y asumir una actitud frente a

la aleatoriedad y sobre todo ver que puede influir sobre la transformacion de su entorno.

Pese a que la estadistica se ha convertido en un lenguaje internacional en todos los
ambitos sociales, no existe en Colombia una institucion que apoye y promueva la
educacion en estadistica, de hecho es una profesion poco difundida y por consiguiente
puede ser una buena iniciativa profesional o herramienta laboral que la institucion les

aporte a futuros bachilleres.

Por otro lado, la ensefianza de la estadistica ha estado relegada a un segundo plano y se
piensa que en el proceso de mejoramiento de la calidad de la educacién jugaria un papel
muy importante para la institucion y su entorno. Con el cumplimiento cabal de los

objetivos propuestos creo que en un corto o mediano plazo se podran observar avances
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notorios dentro de la comunidad de influencia en aspectos como el comercial, politico,

etc..

Para el desarrollo del proyecto se nos presentaron algunas dificultades pero mas de tipo
cultural que de cualquier otra indole y esto se dio principalmente en la recoleccién de la
informacioén, pues las personas del campo o sector rural no son muy dadas a responder
preguntas sin tener claridad del objetivo, pero este también es un elemento para influir,
toda vez que una buena culturizacion social en estadistica serd la que finalmente nos
determine que esta sea una probabilidad o la informacién confiable para la toma de

decisiones acertadas.



1. Planteamiento del problema

Una de las grandes problematicas de los estudiantes del grado décimo de la Institucion
Educativa Silvania ubicada en el municipio de Gigante — Huila es la dificultad para
analizar graficos estadisticos que se presentan en diferentes medios de comunicacion,
pruebas SABER y demas ambitos sociales. Esta situacibn se debe a la falta de
motivacién e interés que tienen los estudiantes por aprender estadistica, ellos toman
como una asignatura mas, en donde sélo aprenden de forma memoristica, el calculo de

férmulas con el fin de pasar el examen sin darle un sentido practico y social.

Una de las grandes preocupaciones que tienen los docentes de matematicas es la forma
de como se debe preparar a los estudiantes en un mundo moderno y en el cual todavia
se sigue ensefiando de forma tradicional sin lograr que ellos obtengan un aprendizaje
significativo. En el campo de las matematicas y de la estadistica se le da prioridad a
ensefiar algoritmos de calculos abreviados, que debido a la presencia de calculadoras y
ordenadores no son muy importantes. Lo realmente importante es ensefiar una cultura

estadistica como dice Gal (2002):

“Parte de este modelo y otros para construir el suyo propio en el que incluye
elementos de conocimiento estadistico y matematico, habilidades basicas de
lectura, conocimiento del contexto y capacidad critica. Vemos pues que cultura

estadistica es algo mas que capacidad de calculo y conocimiento de definiciones”.

Por tal motivo, este trabajo de profundizacion estd encaminado a resolver la siguiente

pregunta problema:

¢Las situaciones problémicas logran un aprendizaje significativo del analisis de graficos

estadisticos en los estudiantes décimo grado de la Institucién Educativa Silvania?
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1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo general

Propiciar en los estudiantes de la Institucion Educativa Silvania, el aprendizaje
significativo del andlisis de gréaficos estadisticos para el andlisis de informacion, con base

en situaciones problémicas.

1.1.2 Objetivos especificos

= Realizar un conjunto de pruebas diagnésticas que permitan conocer la problematica

de manera integral.

= Diseflar una unidad didactica a partir de la implementacion de situaciones

problémicas para la Ensefianza-Aprendizaje del andlisis de gréaficas estadisticas.

» Aplicar la unidad didactica a los estudiantes del Grado décimo, para comprobar la
contribucién pedagogica de la implementacion de situaciones problémicas en la
Ensefianza-Aprendizaje del andlisis de graficas estadisticas.

= Analizar los resultados y las conclusiones de la aplicacién de situaciones problémicas

en la Ensefianza-Aprendizaje del andlisis de graficas estadisticas.



2. Marco de antecedentes

Luego de un rastreo bibliografico parcial, se ha podido evidenciar que el tema de la
estadistica ha tenido un gran auge en materia de investigacion y de experimentacion, no
obstante, la ensefianza del andlisis de gréficos estadisticos, ha sido tratada con poca
frecuencia dentro de los trabajos investigativos realizados en el pais y en el sur de

América.

Los trabajos encontrados que guardan relaciéon con el tema de esta investigacién fueron
los siguientes: Gréaficos Estadisticos de Allan Villegas Aleman, Analisis de los datos
mediante herramientas graficas de Ricardo Sanchez Pedraza y Analisis estadistico
descriptivo de Luis Flores Cebrian. Los anteriores trabajos hacen referencia a los graficos
estadisticos, pero ninguno de ellos centra su atencién en el andlisis de éstos, el
tratamiento de los gréficos va referido a la funcién que cumplen dentro de la estadistica,
la importancia que tienen, las caracteristicas, entre otros aspectos de importancia pero

sin focalizar en el analisis de los graficos.

Por otra parte, la Asociacion Americana de Estadistica ha publicado dos interesantes
trabajos que aborda la misma tematica de la actual investigacion que se realiza. Dichos
trabajos son los siguientes: An Information-Processing Analysis of Graph Perception by
David Simkin and Reid Hastie, este trabajo se focaliza en el proceso cognoscitivo que
opera en los cerebros de las personas cuando decodifican la informacién presentada en
los gréaficos estadisticos, también enfatizan en la clase de persona que percibe la grafica,
es decir el agente analitico. La otra investigacién es A Color-Caused Optical lllusion on a
Statistical Graph by William S. Cleveland and Robert Mcgill, esta investigacion enfatiza
en la importancia que tiene el color dentro de las gréficas estadisticas y como de esta

manera afecta la percepcién por parte de las personas que las analizan.

También es importante sefialar el aporte que han hecho otras disciplinas como la

Psicologia cognitiva, que en gran medida podria aportar a la investigacion en curso. Esto
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se puede evidenciar al leer el trabajo The mental image by Rogher N. Shepard de la
universidad de Stanford, la investigacidbn se centra en la percepcion o los procesos

mentales que se operan en el cerebro con relacién a las imagenes.

Estas son, las investigaciones que mas se aproximan al tenor del andlisis de gréficos
estadisticos, por lo tanto, se espera que este trabajo tenga un alcance a nivel local que
aporte al conocimiento y sobre todo, contribuya al mejoramiento cognitivo de los
estudiantes de la Institucion Educativa Silvania del municipio de Gigante Huila en cuanto

al andlisis de gréficas



3.Referente contextual y marco teoérico

3.1 Marco contextual

3.1.1 Ubicacion geogréafica

La institucion educativa Silvania se encuentra especificamente en el departamento del
Huila, ubicado en el municipio de Gigante, en la cordillera occidental en la vereda
Algarrobo-Para, corregimiento de Silvania, limita al norte con la vereda La Primavera, al
oriente con la vereda Agua Blanca y Bajo Silvania, al occidente con la vereda el Cascajal
y Rioloro, al sur con Bajo Silvania. Su extension es de 598 Hectéreas

La base del sistema orografico esta constituida por montafias, mesetas, cerros y
cafiadas, pertenecientes a las estribaciones de la cordillera oriental. Cuenta con un piso

térmico medio o templado, con una altura promedio de 1440 mts sobre el nivel del mar.

La educacion en Silvania se inicié desde el afio 1942. La Institucion Educativa Silvania
fue creada por decreto nimero 1505 del 26 de noviembre de 2002. Est4 integrada por 10
sedes: Silvania, sede principal, Algarrobo Para, Alto Silvania, Antonio Cuellar, Bajo
Silvania, El Cascajal, La Chiquita, La Estacién, El Pifial, La Umbria. La matricula para el
ano 2013 es de 1.115 estudiantes. Ofrece educacion Preescolar, Educacion Basica
(primaria y secundaria) y Educacion Media Académica. El programa de educacion de
adultos funciona desde el afio 2006, en jornada fin de semana. La planta de personal
esta conformada por: rectora ESP. Luz Marina Motta Pefia, dos coordinadoras, una
orientadora escolar, 45 docentes y 5 empleados administrativos. En convenio con el

SENA se desarrolla la Tecnologia En Administracion De Empresas Agropecuarias
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3.1.2 Reseifa historica

Considerando la importancia de conocer la historia en cualquier proceso de desarrollo
social que se inicie y teniendo en cuenta lo que logra ubicarnos en el contexto, se
retoman unos apartes histéricos desde los comienzos de la humanidad y la estadistica,

en donde esta ha tenido gran incidencia e importancia.

La estadistica ha permitido llevar un control de los aspectos mas importantes de la vida,
como la economia y al tiempo permite hacer un andlisis de lo que va ocurriendo y buscar
alternativas a ello. Permite plantear soluciones alternativas a problemas de la vida

cotidiana.

La ensefianza no debe ser nada diferente a situaciones de la vida real, pues la idea es
orientar al joven, a que él mismo identifique las dificultades y las resuelva, aplicando
métodos estadisticos y haciendo su propio analisis y planteando una sintesis de la

situacion.

Para lo anterior, se hallan tres métodos muy similares entre si y que dan algunas bases
gue se pueden tener en cuenta para lograr mas claridad de los aspectos a desarrollar en

este trabajo.

El primero es el aprendizaje significativo, en donde es el mismo sujeto construye su
propio aprendizaje. Luego el constructivismo desde la teoria del Aprendizaje Significativo
de Ausubel, en donde partimos del conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee
en un determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion. Por dltimo, estan
los principios educativos del aprendizaje basado en problemas (ABP), donde la
ensefianza consiste en promover deliberadamente el desarrollo del proceso de

indagacion y resolucién del problema.
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3.2 Referente tedrico

3.2.1 Aprendizaje significativo

El concepto de Aprendizaje Significativo que proviene de la Teoria Constructivista
sefala que, es el individuo quien genera y construye su propio aprendizaje, de tal forma
que, el Constructivismo y el Aprendizaje Significativo es un tema ya obligado en el ambito

educativo.

Con base en la psicologia educativa, los investigadores: Bloom, Gagne, Ausubel, Rogers,
Vytgosky y Mata, entre otros, sefialaron que, para que los estudiantes logren los
objetivos propuestos en el ambito del salén de clases, es necesario considerar:

“que el alumno mantenga una disposicion o actitud atencional para extraer el significado;
gue el alumno posea los conocimientos previos 0 conceptos de anclaje pertinentes para
gue construya su propio conocimiento de manera congruente; que el material tenga
significado l6gico para que el alumno tenga significacién psicologica; y que el mediador

cumpla con las actividades derivadas de las estrategias de aprendizaje”. Mata (1996).

La perspectiva del proceso de ensefianza aprendizaje de la Estadistica permanece
sujeta, en gran parte, al empefio y decisién para llevar a cabo las funciones que les
corresponde al docente y los estudiantes, una vez conocida y fielmente interpretada la
Teoria Constructivista, tal como nos lo sugiere Hernandez H. (1989): “el que puede
ensefar, quiere ensefar y sabe ensefiar (el profesor); el que puede aprender quiere y
sabe aprender (el alumno). Ha de existir pues una disposicion por parte de alumno y
profesor. Asi el proceso de aprender es el proceso complementario de ensefiar. Aprender
es el acto por el cual un alumno intenta captar y elaborar los contenidos expuestos por el

profesor, o por cualquier otra fuente de informacion”.

3.2.1 EI Constructivismo desde la teoria del Aprendizaje

Significativo de Ausubel

Ausubel plantea que el aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa

gue se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por “estructura cognitiva”, al
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conjunto de conceptos, ideas que un sujeto posee en un determinado campo del
conocimiento, asi como su organizacion.

En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de suma importancia conocer la
estructura cognitiva del alumno; no sélo se trata de saber la cantidad de informacion que
posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja, asi como su grado de
estabilidad.

Los principios de aprendizaje propuestos por Ausubel, brindan el marco para el disefio de
herramientas metacognitivas que permiten conocer la organizacion de la estructura
cognitiva del educando, lo que permitira una mejor orientacion de la labor educativa.
Pero, Ausubel afirma que: “el alumno debe manifestar una disposicion para relacionar, lo
sustancial y no arbitrariamente el nuevo material con su estructura cognoscitiva, como
gue el material que aprende es potencialmente significativo para él, es decir, relacionable
con su estructura de conocimiento sobre una base no arbitraria” Ausubel (1983, 48).

Esto hace suponer, que el material sea potencialmente significativo, lo que implica que el
material de aprendizaje pueda relacionarse de manera no arbitraria y sustancial con
alguna estructura cognoscitiva especifica del alumno, la misma que debe poseer

“significado 16gico” es decir, ser relacionable de forma intencional y valiosa con las ideas

gue se hallan disponibles en la estructura cognitiva del alumno.

3.2.2 Principios educativos del aprendizaje basado en problemas
(ABP)

El ABP tiene su punto de partida desde el trazado de una situacion problema, donde su
construccioén, analisis o posible salida instauran el reflejo central de la experiencia, donde
la enseflanza consiste en promover deliberadamente el desarrollo del proceso de
indagacion y la solucion del problema en asunto. Generalmente se define como un uso
pedagdgica de modo practico, orientada a la investigacién y a resolver interrogantes
ligados a la realidad, dando paso a fomenta un aprendizaje dinamico y la vinculacién del
aprendizaje escolar con la cotidianidad, por lo general desde una mirada multidisciplinar.
De esta forma, como metodologia de ensefianza, el ABP demanda de la produccion y
exposicion de situaciones reales o simuladas, siempre lo mas auténticas y generales
posible, relacionadas con la construccion del conocimiento o la accién reflexiva prescrita

de dicha destreza en un ambito de conocimiento, practica o ejercicio profesional
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particular. El alumno que desafia el problema tiene que desarrollar la capacidad de
examinar la situacién y caracterizarla desde mas de una sola perspectiva y elegir y

construir una o varias opciones viables de solucién desde un analisis claro.

Como instrumento promisorio de los modelos institucionales, se intentan vincular la
escuela con la vida y las facultades que esto permite en sentido amplio a la persona que
aprende. En el contexto de la educacidon contemporanea, el enfoque del ABP toma
caracter propio y entabla la construccién de un terreno de aprendizaje practico y activo a

partir de la década de los sesenta en la educacién médica (Diaz Barriga, Frida. 2005).

En la actualidad, la influencia del modelo constructivista, eleva el interés por los
enfoques integradores, basados en actividades que fomentan el pensamiento complejo y
el aprendizaje centrado en la practica, mediante el afrontamiento de problemas
significativos, desde situaciones propias de contextos particulares que generen una
verdadera respuesta a los interrogantes reales en comunidad. De acuerdo con Arenes
(2004), las diversas modalidades que adopta hoy en dia el aprendizaje basado en
problemas son dependientes de las teorias constructivistas del aprendizaje, las cuales
resaltan lo importancia de que los alumnos indaguen e intervengan en su entorno y sean
ellos mismos quienes construyan aprendizajes significativos, 1o que proporciona las
bases tedricas del ABP. Se destacan los aportes de teéricos como Piaget, Bruner y

Vigotsky, reconociendo las discrepancias entre los tedricos constructivistas mencionados.

Como caracteristicas basicas del ABP se plantean las siguientes (Torp y Sage, 1998, p.
37):
= Compromete activamente a los estudiantes como responsables de una situacion
problema.
» Organiza el curriculo en torno a problemas holistas que generan en los estudiantes
aprendizajes significativos e integrados.
= Crea un ambiente de aprendizaje en el que los docentes alientan a los estudiantes
a pensar y los guian en su indagacion, lo que les permite alcanzar niveles mas

profundos de comprension.
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En el ABP los alumnos se sienten motivados gracias a su caracteristicas dinamizadoras

de los procesos de ensefianza, mediante la experiencia y participacion activa de estos en

los proceso. Igualmente permite que el joven desarrolle habilidades de autorregulacion,

en las que él, mediante procesos de reflexién, va a tener un mejor manejo de su

pensamiento ya que el ABP le permite tener varias miradas y perspectivas de las

situaciones problémicas que se le plantean en el aula.

La capacidad de regular tanto cogniciones como acciones, implica una flexion
epistémica en la medida en que el sujeto cambia el curso del pensamiento o
accion de acuerdo con la demanda o situacién construida. La importancia del
ABP radica en que las aulas que trabajan con este postura, se convierten en
comunidades de aprendizaje donde la informacién y la construccion del
conocimiento son actividades colectivas que generan interés y deber en los
alumnos. De acuerdo con esto, los miembros de una comunidad de aprendizaje
donde se trabaja el enfoque ABP experimentan y se hacen expertos y
conscientes de procesos constructores de saberes como, el dialogo, la tutoria, la
ensefianza reciproca, las estrategias de interrogacion y argumentacion, asi como
en habilidades que permiten la integracion y guia en la ensefianza y adquisicion
de conocimientos. Entre las habilidades que se busca ampliar en los alumnos
como resultado de trabajar concepcibn de problemas y soluciones se
encuentran:

Abstraccion: Representacion y manejo de ideas y estructuras de conocimiento
con mejor facilidad y discusion.

Adquisicion y manejo de informacién: obtener, filtrar, organizar y analizar la
informacién proveniente de diversas fuentes.

Comprensién de sistemas complejos: capacidad de ver la interrelacion de las
cosas asociar y entender el efecto que producen las partes en el todo y el todo
en las partes, en relacibn con sistemas naturales, sociales, organizativos,
tecnoldgicos, etcétera.

Experimentacion: disposicion inquisitiva que conduce a plantear hipotesis
justificar argumentos, someterlas a pruebay a evaluar los datos obtenidos.
Trabajo cooperativo: flexibilidad, apertura e interdependencia positiva orientadas

a la construccion conjunta del conocimiento.
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Procesos complementarios e interrelacionados en el ABP

Otros fundamentos educativos por considerar, en la ensefianza basada en problemas,
propuestos por autores anteriormente relacionados son:

= Proporcionar al alumno una amplia cantidad de informacion sobre el tema en
cuestion, pero “estructurada”’, de forma que los alumnos puedan filtrarla y
pensar por si mismos qué necesitan revisar, cOmo y para qué.

= Plantear retos abordables y con sentido para los alumnos, estimular que ellos
mismos recreen los problemas por resolver.

= Diseflar cuidadosamente el proceso de ensefianza, teniendo en cuenta
distintos niveles de dificultad y previendo posibles soluciones, estilos de trabajo
e intereses de los alumnos de forma que tengan afinidad con el proceso.

» Es primordial entregar en el momento preciso, sin anticipacion, informacion de
tipo estratégico (procedimientos y técnicas que se van a usar, guias para la
toma de decisiones, para resolver temas puntuales y especificos de manejo del
problema, pautas para la autoevaluacion).

= Tener claro los errores usuales y las lagunas en el conocimiento de los

estudiantes que les impida enfrentar con éxito la solucion.

3.2.4 Caracteristicas centrales del modelo ABP

Se sintetizan y se adapta el planteamiento para el Aprendizaje Basado en Problemas y
se plantea el papel del docente, el estudiante y las situaciones problematicas para el
aprendizaje.

Toda experiencia de enseflanza y aprendizaje debe tener de centro al alumno. Las
situaciones problema constituyen el punto de concordancia organizativo de la instruccién
y el estimulo principal para el aprendizaje vinculado a contextos reales en un enfoque
cooperativo deben ser guiados por el docente.

Los problemas son la via o la ruta para el desarrollo de habilidades complejas de
solucion de situaciones y toma de decisiones.

En concordancia con lo expuesto, el Ministerio de Educacion Nacional MEN entrega a las
comunidades educativas del pais una serie de documentacién llamados “Lineamientos
curriculares” en cumplimiento del articulo 78 de la Ley 115 de 1994. Dichos lineamientos
representan puntos de apoyo y de orientacion en general, dando a entender un curriculo
como "...un conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias y procesos
que contribuyen a la formacion integral y a la construccion de la identidad cultural
nacional, regional y local..." (Articulo 76). Estos lineamientos estan enfocados en la
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generacién de procesos, de reflexidn, analisis critico y ajustes progresivos, por parte de
las comunidades educativas, partiendo desde los docentes, esto permitiré realizar ajustes
a nuevas realidades, considerando aspectos que se deben modificar, resinificar suprimir
o incluir. Asi que el curriculo no se debe tomar como un documento finalizado que agota
todas las posibilidades referentes para un desarrollarse, sino por el contrario una
propuesta que debe estar en permanente evolucidn, sujeta a revisiones que admitan el
mejoramiento continuo en torno la educacion.

El enfoque propuesto para el programa de matematicas direcciona al maestro a orientar
diversos aspectos de la matematica superando limitaciones de esta forma la renovacion

curricular propone:

“Acercarse a las distintas regiones de las matematicas, los nimeros, la geometria, las
medidas, los datos estadisticos, la misma logica y los conjuntos desde una perspectiva
sistémica que los comprendiera como totalidades estructuradas, con sus elementos, sus

operaciones y sus relaciones.” MEN (1998,6).

La probabilidad y la estadistica son herramientas que se usan para explicar eventos,
basado en leyes, y que a la vez puede presentar multiples variables, que se pueden
considerar como azar o aleatorias. El conocimiento matematico es de caracter
globalizante, donde la agrupacién de los datos corresponde a la interpretacion que dé un
sentido, que facilite la toma de decisiones y predicciones. Segun los lineamientos

matematicos planteados por el MEN en cuanto al pensamiento aleatorio se describe:

“La probabilidad y la estadistica son ramas de las mateméaticas que desarrollan
procedimientos para cuantificar, proponen leyes para controlar y elaboran modelos para
explicar situaciones que por presentar multiples variables y de efectos impredecibles son
consideradas como regidas por el azar, y por tanto denominadas aleatorias. El caracter
globalizante de la probabilidad y la estadistica est4 en la presencia del pensamiento
aleatorio para la comprensiéon de fendmenos de la vida cotidiana y de las ciencias.
Particularmente en el conocimiento mateméatico escolar este caracter globalizante se
asume cuando el énfasis se hace en el tratamiento de situaciones no deterministas, en

donde la recoleccion, la organizacion y la representacion de los datos obedece a una
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intencionalidad que les dé sentido, que guie su interpretacién para la toma de decisiones
y posteriores predicciones; el desarrollo de la intuicion sobre la probabilidad mediante
valoraciones cualitativas y mediante la exploracion de problemas reales que permitan la
elaboracion de modelos de probabilidad.” MEN (1988,17).

La tendencia actual en los curriculos mateméaticos es favorecer el pensamiento aleatorio,
la cual ha estado presente en la ciencia y la cultura en una forma de pensar cotidiana,
gracias a aplicacion de la estadistica a los fendmenos aleatorios se ha construido de
alguna forma una estructura que permite manejar y dominar la incertidumbre. Eventos
gue en un inicio parecian ser caoticos regidos por el azar, pueden ser organizados y
clasificados gracias a la estadistica y leyes aleatorias de una forma similar como actta

las leyes deterministicas en los fendmenos de otras ciencias.

De acuerdo a las investigaciones realizadas por Shanghnessy (1985) se establece que
en la matemética escolar se aprende el pensamiento aleatorio, gracias a contenidos de
probabilidad y estadistica, claramente la investigacion y la exploracion debe ser inherente
al desarrollo de este pensamiento, tanto como para los estudiantes como los profesores.
Integrando modelos, recreando fendmenos fisicos, acompafado de la creacion de
estrategias y formulacion de hipétesis. De igual manera la evaluacién y aproximacion a
los problemas con el fin de realizar seguimiento a posibles representaciones erradas, de
esta forma se cultiva el desarrollo del pensamiento aleatorio en la resoluciéon de

problemas.

Promover el pensamiento aleatorio en los estudiantes es clave ya que permite la
comprension de los fendmenos de la vida diaria, desarrollo de la intuicion sobre la
probabilidad, que permitan le elaboracién de modelos probabilisticos. Aporta métodos
para analizar datos, determinar relaciones entre variables, presentar informacion, hacer
predicciones, generando criterios para para la toma de decisiones. Propone el
planteamiento de preguntas de investigacibn comprension e interpretacion de graficas

estadisticas, y comunicar ideas relacionadas, razonar sobre la incertidumbre y el azar.

Es de resaltar que en el proyecto del consejo escolar, se presenta tres principios al

momento de introducir conocimientos a los estudiantes:
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= Los conceptos Y las diferentes técnicas deben ensefiarse de una forma practica, de
tal forma que tenga sentido para ellos.

= No se requiere implementar o desarrollar todas las técnicas cuando un tema se
presenta por primera vez.

= No se requiere una justificacién teérica de todos los temas; se pueden considerar

alguno de ellos dentro de un problema particular.

Los docentes deben considerar escenarios reales para poder introducir los conceptos
aleatorios, con situaciones de ensefianzas abiertas, orientada a experiencias en el marco
aleatorio y estadistico, ya que esto resulta motivante e interesante para los estudiantes
gue usualmente lo consideran temas externos a la matematicas, favoreciendo la

interdisciplinaridad.

En un proceso de mejoramiento, segun el didacta francés Guy Brousseau presenta unas
ideas asociadas con el saber matematico y la transposicion didactica, relacionando asi el
trabajo del matematico, del profesor y el alumno, todas objeto de estudio de las
didacticas de matematicas. Donde el trabajo del profesor consiste en hacer una
recontextualizacion, y tener una respuesta natural a condiciones relativamente
particulares, de tal forma que la respuesta tenga sentido para el estudiante, asimismo
simular en su clase una micro sociedad cientifica que facilite plantear problemas y
solucionar los debates, adicional a eso también debe generarle vivencias a los

estudiantes que les permita transmitiste el conocimiento que ha querido ensefar.

Al mismo tiempo el MEN en respuesta a los cambios tecnolégicos exhorta el uso e
incorporacion de nuevas tecnologias teniendo en cuenta que: “Las nuevas tecnologias
amplian el campo de indagacion sobre el cual actian las estructuras cognitivas que se
tienen, enriquecen el curriculo con las nuevas pragmaticas asociadas y lo llevan a
evolucionar”

En consideracion que el uso de computadores en la matematica hace mas accesible y
de mas interés e importancia para los estudiantes los temas de geometria, estadistica y
probabilidad.
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El uso 6ptimo de nuevas tecnologias aplicadas en la educacion es un campo que

requiere investigacion, desarrollo y formacion por parte de los docentes.

Por otro lado, esta propuesta de trabajo ayudara alcanzar los estandares y competencias

en matematicas para el grado décimo los cuales son:

= Reconozco como diferentes maneras de presentacion de informacion pueden
originar distintas interpretaciones.

»= Interpreto analitica y criticamente informacion estadistica proveniente de diversas
fuentes (prensa, revistas, television, experimentos, consultas, entrevistas.

= Interpreto y utilizo conceptos de media, mediana y moda y explicito sus
diferencias en distribuciones de distinta dispersion y asimetria.

= Selecciono y uso algunos métodos estadisticos adecuados al tipo de problema,
de informacién y al nivel de la escala en la que esta se representa (nominal,
ordinal, de intervalo o de razén).

= Resuelvo y formulo problemas seleccionando informacién relevante en conjuntos
de datos provenientes de fuentes diversas. (Prensa, revistas, television,

experimentos, consultas, entrevistas).

3.3 Las situaciones didacticas

Los requerimientos actuales de la sociedad van variando en estos tiempos muy
rapidamente, estos cambios exigen nuevos retos los cuales requieren mas preparacion
por parte de los docentes, para ejercer ensefianza en los distintos ciclos educacionales
escolares, la probabilidad en los dltimos afios se ha incorporado fuertemente en los
curriculos de matematicas a nivel basico, medio y superior. Motivados principalmente por
diferentes situaciones de la vida diaria donde es necesario disponer un razonamiento
critico, donde permita entender y trasmitir diferentes tipos de informacién estadistica,
considerando que esta asociada a diferentes disciplinas. Iniciativa que ha sido apoyada
por National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), el primer organismo en incluir

“Datos al azar”.

Considerando los nuevos requerimientos es necesario contar con profesores preparados

gue logren que los estudiantes alcancen los objetivos planteados en el curriculo, teniendo
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en cuenta enfoques de ensefianza apropiados para los nuevos contenidos incorporados,
caso particular de la estadistica. Bajo estos nuevos enfoques en necesario contar con
estudios asociados a la probabilidad y estadistica, enfocado en conocimientos didacticos.
En este orden de ideas es de suma importancia el conocimiento estadistico y didactico a
la hora de trasmitir los conocimientos que se quieren dar a conocer.

Desde este punto de es necesario una restructuracion acorde a los actuales programas
de formacion académica y constante por parte de los docentes donde se contemplen los
mejores aspectos didacticos, ya que en la mayoria de los casos los profesores cuando se
enfrentan a la ensefianza de probabilidad y estadistica se restringen a ensefiar un
conjunto de técnicas, férmulas, con pocas interpretaciones que complican la comprensién
de conceptos de la probabilidad y estadistica a los estudiantes. Lo cual demuestra una
falencia para la asimilacion de los contenidos a desarrollar. Dicho esto es una razén de
fuerza para que se consideren cursos orientados a trasmitir el conocimiento de forma

didactica.

De acuerdo con los lineamientos curriculares propuestos por el MEN el eje central “La
resolucion del problema” debe ser el pilar del curriculo de matematicas, dado esto debe

ser un factor primario y parte integral de la ensefianza.

A la vez que los estudiantes van resolviendo problemas van ganando confianza en el uso
de las matematicas y la estadistica de la misma forma desarrolla una mente inquisitiva,
facilitando la forma de transmitir conceptos matematicos y la capacidad de producir

pensamientos de mas alto nivel.

Una situacién didactica tiene lugar cuando el profesor generalmente tiene la intencién de
ensefiar a los estudiantes un saber matematico o estadistico de forma explicita y debe
darse en un medio. Algo importante es que la situacion de ensefianza y aprendizaje

debe estar oculta a los ojos del aprendiz.

Dentro de una ensefianza didactica hay algunos términos que se deben conocer:

Situacion problema: esta se puede dar de dos maneras.
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De control: donde se solicita la aplicacion del saber. Esta situacion se hace necesaria
cuando en un determinado momento se requiere asegurarse del conocimiento adquirido.

Aprendizaje: tiene lugar cuando se plantea un problema al alumno donde debe manejar
una estrategia de base para solucionar el problema, se debe tener en cuenta que la
situacion debe tener varias estrategias, adicional que la estrategia inicial no se base en el

conocimiento que se quiere trasmitir.

Podemos decir que mediante este nuevo enfoque que quiere que el estudiante tenga
una experiencia representativa que le permita generar un concepto por su propia cuenta

esto serd mas representativo para el estudiante a la hora de emitir un criterio.
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4.Diseno metodolégico y propuesta de
intervencion

4.1 Tipo deinvestigacion: Investigacion experimental

La metodologia a emplear en esta propuesta de trabajo se fundamenta dentro del tipo de
investigacion experimental con el proposito de comprobar con la mayor confiabilidad
posible, relaciones de causa — efecto, el cual se divide a las personas u objetos de la
investigacion en dos o mas grupos. En donde los resultados de un grupo llamado,
experimental, el cual se somete a los estimulos, se compara con las conductas
resultantes de uno u otros grupos llamados, de control, que no reciben el estimulo

experimental.

Por lo tanto, para el desarrollo de esta propuesta se escogera el curso 1001 como grupo
experimental y el curso 1002 como grupo de control, teniendo en cuenta que ambos
grupos muestran caracteristicas similares. El curso 1002 recibird una ensefianza
tradicional mientras que el curso 1001 se le aplicara la estrategia pedagdégica disefiada
en la implementacion de una unidad didactica basada en situaciones problémicas, para
posteriormente observar los efectos que tienen en la ensefianza- aprendizaje del andlisis
de graficos estadisticos. Ambos grupos se compararan mediante un pre-test y un post-

test. Lo que permitira facilitar las conclusiones de la presente propuesta de trabajo final.

4.2 Participacion de la investigacion

4.2.1 Poblacién
La Institucion Educativa Silvania es de caracter oficial, se encuentra ubicada del
Municipio de Gigante en el departamento del Huila, para el afilo 2015 cuenta con una

poblacién escolar de 1200 estudiantes aproximadamente; esta conformada por nueve
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sedes de Educacién Preescolar y Basica Primaria, y la sede principal que ofrece los
niveles de Educacién Basica secundaria y Media e igualmente cuenta con el programa

de adulto el cual funciona los sabados.

4.2.2 Muestra

Para el aflo 2015 la institucibn cuenta con 46 estudiantes para el grado décimo
distribuidos en dos cursos 1001 y 1002, el cual se tomaran como muestra. En donde, el
grado 1001 serd el grupo experimental y el grado 1002 el grupo control, los cuales estan

conformados asi:

= Decimo uno: con 22 estudiantes, 13 mujeres y 9 hombres
= Decimo dos: con 24 estudiantes, 12 mujeres y 12 hombres

Los estudiantes de ambos grados son de estrato socioeconémico entre 0y 1, las edades
oscilan entre 14 y 16 afios. Por ser estudiantes de zona rural la gran mayoria presentan
apatia por el estudio ya que no se han fijado un proyecto de vida definido, por ser
familias de bajos recursos se ven en la necesidad de trabajar en labores del campo

dejando el estudio en un segundo plano.

Por otro lado, los estudiantes demuestran interés por clases innovadoras en donde se
apliqguen herramientas como el uso de las nuevas tecnologias, situaciones problémicas
del contexto, trabajo en equipo, actividades ludicas en donde se genere la sana

competencia ya sea de forma individual o grupal, etc.

4.3 Técnicas de recoleccién de informacion

Los instrumentos empleados para la recoleccion de los datos fueron: prueba diagnostica
o0 pre test, observacion directa, pos test y una encuesta. Seguidamente se describe cada

una de ellos.
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4.3.1 Prueba diagndstica o pre test

Con el fin de evaluar los conocimientos previos sobre el andlisis de graficos estadisticos
en los estudiantes del grado décimo, se les aplic6 una prueba diagndstica. El pre test
contenia 20 preguntas, planteadas en diferentes situaciones de las cuales nueve
preguntas abiertas y once preguntas de seleccién multiple con Unica respuesta.

Los temas evaluados en la prueba fueron: Concepto estadisticos, organizacion de datos,
elaboracion de graficos estadisticos, anadlisis e interpretacion de graficos estadisticos.

Conjuntamente, se evallo las siguientes competencias estadisticas:

= |nterpreto, produzco y comparo representaciones graficas adecuadas para
presentar diversos tipos de datos. (diagramas de barras, diagramas circulares,

pictogramas, etc.)

» Resuelvo y formulo problemas seleccionando informacion relevante en conjuntos
de datos provenientes de fuentes diversas. (prensa, revistas, television,

experimentos, consultas, entrevistas).

= Comparo, interpreto criticamente y justifico afirmaciones de informacion
estadistica proveniente de diversas fuentes (prensa, revistas, television,

experimentos, consultas, entrevistas).

El tiempo empleado por los estudiantes para desarrollar la prueba diagnostica fue de una

hora y cuarenta minutos aproximadamente.

4.3.2 Observacion directa

Con el fin de determinar la actitud, interés, motivacion de los estudiantes al aplicar la
unidad did4ctica para la ensefianza aprendizaje del andlisis de graficos estadisticos, esta

se llevo a cabo durante todo el proceso de la realizacion de este trabajo.
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4.3.3 Post- test

La prueba final estuvo conformada por 20 preguntas de seleccion multiple con Unica
respuesta, el cual evallia la misma tematica y competencias que la prueba diagnéstica. El
tiempo empleado por los estudiantes para el desarrollo del test final fue de una hora y

cuarenta minutos aproximadamente.

4.3.4 Encuesta semiestructurada

Con el fin de recolectar la informacion sobre las opiniones de los estudiantes sobre la
aplicacion de la unidad didactica sobre ensefianza aprendizaje del andlisis de gréficos
estadisticos se realiz6 una encuesta conformada por 6 preguntas abiertas con la cual se

enriquecera la unidad didactica

4.4 Etapas de ejecucion y analisis de la propuesta

El desarrollo de esta investigacion se llevé a cabo en cinco etapas: diagnéstico, disefio y
aplicacion de la unidad didactica, post test, andlisis de informacion y conclusiones. A

continuacion se describe cada una de ellas:

4.4.1 Etapa uno (1):

Disefio y aplicacion de la prueba diagnéstica o pre -test a los estudiantes del grado 1001
y 1002, esta prueba se realiz6 en la primera semana del mes de mayo de 2015, se
desarrollé en las respectivas aulas de clase con un tiempo de respuesta de 100 minutos,

de manera individual.

4.4.2 Etapa dos (2):

Disefio y aplicacion de la unidad didactica. La unidad didactica o secuencia didactica se
compone de 10 actividades, cada una de ellas representa una pregunta el cual llevara al
desarrollo de un tema, igualmente, cada actividad esta compuesta de una situacion
problémica inicial, consultas, trabajo de campo en grupo y desarrollo de un quiz virtual.

Este proceso se realizé en los meses de Mayo hasta septiembre de 2015
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4.4.3 Etapa tres (3):

Aplicacion del pos-test en los grados 1001 y 1002. Se realiz en las respectivas aulas de
clase, con un tiempo de duracion de 100 minutos, la prueba final constd de 20 preguntas
de seleccién multiple con Unica respuesta, evalué los mismos temas y competencias que
el pre-test. Los estudiantes contestaron la prueba de manera individual. Se realiz6 a

inicios del mes de octubre de 2015.

4.4.4 Etapa cuatro (4):

Para analizar la informacién de las pruebas aplicadas, se tabularon los datos en Excel, y
se realizaron los respectivos graficos y el calculo de las medidas estadisticas,
empleando Microsoft excel. Este proceso se realizdé en el mes de octubre y noviembre
de 2015.

4.4.5 Etapa cinco (5):

Con base a las repuestas obtenidas por los estudiantes y respectivas comparaciones
(grupo experimental-grupo control) y teniendo toda la informacién pertinente se procedio
a formular las conclusiones finales del presente trabajo investigativo. Este proceso se

realizé en el mes de noviembre de 2015.

4.5 Propuesta de intervencion

La estadistica en los ultimos tiempos ha tomado un papel de suma importancia en los
curriculos de educacién basica, si bien eso no es lo Unico que se esta incluyendo,
también estan cambiando los modelos convencionales de ensefianza, que habitualmente
estaban descontextualizados, a nuevos basados en investigaciones recientes, que
implementa métodos didacticos que faciliten y garanticen que el conocimiento se trasmita
de una forma que es mas sencillo para el estudiante entender el concepto, partiendo de

Su propia experiencia y conclusiones.

Otro aspecto que viene tomando bastante fuerza, impulsado por lineamientos
curriculares actuales tiene que ver con los procesos de ensefianza con integracion de las

TIC (Tecnologia de la Informacion y la Comunicacién). Donde el desarrollo pedagégico y
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cognitivo involucrado recientemente en el uso de computadoras, videojuegos, internet,
TV y dispositivos moéviles. Y los escenarios educativos equipados techolégicamente son
programas nacionales y regionales. Esto comprende dotacién de equipos tecnoldgicos en
los sistemas educativos, los cuales dan una inclusion de las tecnologias en los procesos

educativos y busca impactar en el aprendizaje de los estudiantes.

Las estrategias empleadas para la ensefianza de la matematica deben potenciar la
competencia, en lo que respecta con el andlisis, seleccion, comunicacién, andlisis
estadisticos, resolucion de problemas, contextualizacion y uso de las TIC. En
concordancia con esto se realiza una unidad didactica que busca que los estudiantes

realicen interpretaciones correctas de datos estadisticos de diversas fuentes.

4.5.1 Objetivos de la unidad didéactica

Los objetivos que se pretenden alcanzar en la presente unidad se mencionan a

continuacion:

= Lograr que los estudiantes realicen inferencias a partir de diagramas, tablas y

graficos que recojan datos de situaciones del mundo real.

= Analizar, interpretar y valorar gréficos estadisticos de investigaciones de

fendmenos sociales que se presentan en los medios de comunicacion.

= Aplicar el analisis de graficos estadisticos para comprender la realidad y realizar

un analisis critico frente al entorno social, cultural, eco- némico, politico, etc.
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= Valorar el estudio de la estadistica como parte de nuestra cultura estimando su

lugar, actual e histérico.

4.5.2 Secuencia didactica

En esta unidad didactica se trabajaran diez (10) actividades en donde se emplea el
método socratico con el fin de despertar el interés de los estudiantes por aprender la
tematica, e igualmente se aplicard el método constructivista donde los estudiantes son
participantes activos y deben construir el conocimiento. Ademas, se emplearan
consultas con el fin de inculcar la parte investigativa, exposiciones de puntos de vista, y
finalmente desarrollo de situaciones problemas de diferentes contextos con el fin de

lograr un aprendizaje significativo.

Secuencia didactica: Cada actividad comienza con un trabajo en grupo en donde entran
en juego situaciones de accion y formulacion, luego se hace una puesta en comun de las
actividades, en las cuales intervienen situaciones de formulacion, validacion e

institucionalizacion.

El rol del docente es fundamental puesto que debe ser un orientador en el proceso de
aprendizaje del estudiante, el cual debe estar pendiente del desarrollo de cada actividad,
especialmente en la socializacion y conclusiones. Por otra parte, el rol del estudiante
debe ser activo ya que el aprendizaje significativo se logra solo si el estudiante tiene

interés por aprender.

Actividad No 1: ¢ Qué conceptos basicos de estadistica recuerdas?
Recordar conceptos basicos de estadistica, identificar la poblacion, muestra y tipo

de variable de un estudio estadistico.

Actividad No 2: ¢ Para qué nos sirven las tablas de frecuencia?
Construir e interpretar tablas de frecuencia, reconocer la importancia que tienen

las tablas de frecuencia en la realizacién de un estudio estadistico.

Actividad No 3: ¢Para que nos sirven los gréaficos estadisticos?

Reconocer, construir, interpretar y analizar graficos estadisticos.
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Actividad No 4: ¢Cuéles son los tipos de graficos mas utilizados en estudios
estadisticos de variables cualitativas y cuantitativas?
Reconaocer relaciones entre diferentes representaciones de un conjunto de datos y

analizar la pertinencia de la representacion.

Actividad No 5: ¢Para qué sirve el diagrama de barras en un estudio estadistico?
Reconocer la utilidad del diagrama de barras en un estudio estadistico

Interpretar informacion presentada en un diagrama de barras.

Actividad No 6: ¢ Para qué sirve el diagrama circular en un estudio estadistico?
Reconocer la utilidad del diagrama circular en un estudio estadistico.

Interpreto la informacién presentada en diagrama circular.

Actividad No 7: ¢Para qué sirven los pictogramas en un estudio estadistico?

Analizar, construir e interpretar pictogramas en un estudio estadistico.

Actividad No 8: ¢Para qué sirven los graficos lineales en un estudio estadistico?
Resolver y formular problemas a partir de un conjunto de datos presentado en

gréficas lineales.

Actividad No 9: ¢;Para qué sirven los histogramas en un estudio estadistico?
Analiza informacion en diferentes medios y emite juicios al respecto
Resolver y formular problemas a partir de un conjunto de datos presentado en

histogramas.

Actividad No 10: ¢Para qué sirven los diagramas de cajas y bigotes en un estudio
estadistico?
Analiza informacion en diferentes medios y emite juicios al respecto

Reconocer, Construir, interpretar y analizar diagrama de cajas y bigotes
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4.5.3 Competencias matematicas

De acuerdo con los lineamientos curriculares y los estdndares planteados por el MEN las

competencias que potencializaron una vez aplicada la unidad didactica son:

Tabla 1: Variables

VARIABLES NIVEL DE DESEMPENO

Interpreto, produzco y
comparo  representaciones
INTERPRETACION gréficas adecuadas para
presentar diversos tipos de | Superior de 90% a 100%
datos. (Diagramas de barras,

. _ Alto de 70% a 90%
diagramas circulares,

pictogramas, etc.) Béasico de 60% a 70%

Resuelvo y formulo
. Bajo <60%
problemas seleccionando
informacion relevante en
FORMULACION Y conjuntos de datos
EJECUCION provenientes de fuentes
diversas. (Prensa, revistas,
televisién, experimentos,

consultas, entrevistas).

Comparo, interpreto
criticamente y justifico
afirmaciones de informacion
ARGUMENTACION estadistica proveniente de
diversas fuentes (prensa,
revistas, television,
experimentos, consultas,

entrevistas).
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5.Ejecucion y analisis de resultados

5.1 Variables

Para la ejecucion de este proyecto se tendran en cuenta dos muestras del mismo grado,
el grupo control, que corresponde a los estudiantes del grado 10:02, conformado por 24
estudiantes. Por otro lado esta el grupo experimental formado por los estudiantes del

grupo 10:01 que tiene 22 estudiantes.

Para la ejecucion se tuvieron en cuenta tres variables que corresponden a competencias

planteadas en los lineamientos de las pruebas saber (ICFES):

1. Interpreto, produzco y comparo representaciones graficas adecuadas para
presentar diversos tipos de datos. (diagramas de barras, diagramas circulares,
pictogramas, etc.)

2. Resuelvo y formulo problemas seleccionando informacién relevante en conjuntos
de datos provenientes de fuentes diversas. (prensa, revistas, television,

experimentos, consultas, entrevistas).

3. Comparo, interpreto criticamente y justifico afirmaciones de informacién
estadistica proveniente de diversas fuentes (prensa, revistas, television,

experimentos, consultas, entrevistas).

Considerando las competencias mencionadas se aplico a los estudiantes de la Institucidon
Educativa Silvania tanto al grupo control como al grupo experimental el Pre Test para
sondear los conocimientos que tienen en cuanto al analisis e interpretacion de graficos
estadisticos.

Enlos item 1, 2, 3, 5, 6, 8, 11, 12, 14 y 15 evalla la siguiente competencia 1 : “Interpreto,

produzco y comparo representaciones gréaficas adecuadas para presentar diversos tipos
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de datos. (Diagramas de barras, diagramas circulares, pictogramas, etc.)’. Los item 4, 9,
10 y 16 evaluan la competencia 2: “Resuelvo y formulo problemas seleccionando
informacion relevante en conjuntos de datos provenientes de fuentes diversas. (Prensa,
revistas, television, experimentos, consultas, entrevistas)”. Los items restantes el 7, 17,
18, 19 y 20 corresponden a la competencia 3: “Comparo, interpreto criticamente vy
justifico afirmaciones de informacién estadistica proveniente de diversas fuentes (prensa,

revistas, television, experimentos, consultas, entrevistas)”.

5.2 Resultados

5.2.1. Resultados competencia l

A continuacién se muestran los resultados aplicados tanto al grupo control junto con el

grupo experimental, donde se evallo la competencia nimero 1.

Tabla 2: Resultados competencia 1, pre-testy pos-test

POS-TEST
COMPETENCIA1

90%
80%
70%
60% 55%

50% 45%
40%

78,9%

30%
20%
10%

0%

21,1%

Respuestas correctas | Respuestas incorrectas | Respuestas correctas | Respuestas incorrectas
GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL




80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

PRE-TEST

COMPENTENCIA 1

2%

Respuestas correctas  Respuestas incorrectas Respuestas correctas  Respuestas incorrectas

GRUPO CONTROL

GRUPO EXPERIMENTAL

Se pudo observar que en ambos

grupos presentan dificultades en reconocer y

conceptualizar qué es un grafico estadistico y sus tipos, ademas presentaron dificultades

en la construccién de estos, como se puede observar en la figura 1, e igualmente se les

dificultd interpretar y comparar graficas adecuadas para representar datos de un estudio

estadistico.

llustracién 1: Fotode respuestas graficas del pretest
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Se observa la deficiencia de los estudiantes en cuanto a la competencia 1, puesto que
los graficos estadisticos utilizados para representar los datos del item 6 y 8 del pre-test
no estdn bien elaborados y no es el mas adecuado, ya que para las variables
estadisticas cualitativas, el mejor grafico para representar es el diagrama de barras
separadas, mientras que para las variables cuantitativas continuas es el histograma.
Igualmente les hacen falta los titulos correspondientes y los titulos de los ejes.

En cuanto a los resultados del pre- test se puede decir que no hubo mucha diferencia en
ambos grupos, el 28% del grupo control y el 32 % del grupo experimental son
competentes para interpretar, producir y comparar representaciones de graficas
adecuadas para presentar diversos tipos de datos. (Diagramas de barras, diagramas
circulares, pictogramas, etc.); después de la aplicacién de la unidad didactica al grupo
experimental, los resultados de Pos — Test muestra una diferencia significativa en
comparacion del grupo control, donde se observé un crecimiento en la taza del 47 % de
estudiantes que lograron la competencia, a diferencia de los estudiantes del grupo

control que presento un aumento del 27 %.

5.2.2 Resultados competencia 2

Tabla 3: Resultados competencia 2, pre-test y pos-test

PRE-TEST
COMPENTENCIA 2
56%
(0)
54% 54%
52% 519%
50% 49%
48%
46%
46%
44%
42%
Respuestas correctas Respuestas incorrectas | Respuestas correctas Respuestas incorrectas
GRUPO CONTROL | GRUPO EXPERIMENTAL




Ejecucion y analisis de resultados

35

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

POS-TEST

COMPETENCIA 2

71,4%

60%

Respuestas correctas Respuestas incorrectas | Respuestas correctas

GRUPO CONTROL

40%

28,6%

Respuestas incorrectas

GRUPO EXPERIMENTAL

En la competencia 2, al aplicar el pre- test se observé gue no hubo mucha diferencia en

ambos grupos, el 51% del grupo control y el 46 % del grupo experimental son

competentes para resolver y formular problemas seleccionando informacién relevante en

conjuntos de datos provenientes de fuentes diversas. (Prensa, revistas, television,

experimentos, consultas, entrevistas); después de la aplicacion de la unidad didactica al

grupo experimental, los resultados de Pos — Test muestra una diferencia significativa en

comparacion del grupo control, se observd un crecimiento en la taza del 25 % de

estudiantes que lograron la competencia, a diferencia de los estudiantes del grupo

control que presento un aumento del 9 %.
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5.2.3 Resultados competencia 3

Tabla 4: Resultados competencia 3, Pre-test y pos-test

PRE-TEST
COMPENTENCIA 3

90% 81% 83%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

19% 18%

Respuestas correctas Respuestas incorrectas| Respuestas correctas Respuestas incorrectas
GRUPO CONTROL | GRUPO EXPERIMENTAL

POS-TEST
COMPETENCIA3

70%

60,0%

60%
49% 51%
50%

40,0%

40%

30%

20%

10%

0%

Respuestas correctas |Respuestas incorrectas| Respuestas correctas | Respuestas incorrectas
GRUPO CONTROL | GRUPO EXPERIMENTAL
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En la competencia 3, al realizar el pre- test se puede decir que los grupos son
homogéneos, el 19% de los estudiantes del grupo control y el 18 % del grupo
experimental son competentes para comparar, interpretar y justificar afirmaciones de
informacion estadistica proveniente de diversas fuentes (prensa, revistas, television,
experimentos, consultas, entrevistas); después de la aplicacion de la unidad didactica al
grupo experimental, los resultados de Pos — Test muestra una diferencia significativa en
comparacion del grupo control, donde se observd un crecimiento en la taza del 42 % de
estudiantes que lograron la competencia, a diferencia de los estudiantes del grupo
control que presento un aumento del 30 %.

5.2.4 Resumen de los resultados

A continuacion se muestra el resumen de los resultados y el nivel de desempefio

obtenidos luego de la aplicacién del Pos — Test

Tabla 5 : Resumen resultados pos-test

RESUMEN RESULTADOS POST - TEST

GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL

COMPETENCIA Respuestas [ Respuestas | Nivelde |Respuestas |Respuestas| Nivel de
correctas |incorrectas [desempefio| correctas |incorrectas |desempefio

Interpretacion 55% 45% Bajo 78,9% 21,1% Alto

Formulacion y Ejecucion 60% 40% Basico 71,4% 28,6% Alto

Argumentacion 49% 51% Bajo 60,0% 40,0% Basico
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Tabla 6: Resultados pos-test respuestas correctas

RESULTADOS POS - TEST
RESPUESTAS CORRECTAS

90%
80%

78,9%

70%
60% -
50% -
40% EGRUPO CONTROL
30% | B GRUPO EXPERIMENTAL
20% -
10% -
0% -

Interpretacion Formulaciony Argumentacion
Ejecucion

5.3 Analisis de los resultados

Teniendo en cuenta que a los dos grupos se les ensefio a interpretar y analizar graficos
estadisticos, con una intensidad horaria similar, pero con distinta metodologia, el grupo
control recibié ensefianza tradicional, y al que grupo experimental se le aplicé la unidad
didactica.

Para el andlisis se compararon los dos grupos realizando las graficas para la mejor
interpretacion de los resultados, de este modo se analizaran las tres competencias por
separado, y tener mas claridad en las areas donde los estudiantes desarrollaron mas
habilidades en comparacion con el otro grupo de referencia.

Los resultados del Pre — Test para la competencia 1 (Interpretacién) que se aplicé para
los grupos y, de acuerdo con los resultados se observo que el grupo control tuvo un 28%
de respuesta correctas y el grupo experimental un 32%, es decir la diferencia fue de 4%,
un valor muy bajo como para considerar que un grupo sea superior estadisticamente

hablando. Dicho lo anterior se consideran los dos grupos homogéneos. Una vez
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expuestos los grupos a los dos distintos métodos de ensefianza se aplico el Pos — Test,
el cual nos indicé una mejoria en los dos grupos, sin embargo se mostraron unas
diferencias significativas que se reflejaron asi: el grupo control obtuvo 55 % de
respuestas correctas y el grupo experimental un 79 % de respuestas correctas, la
diferencia fue del 24%. De lo anterior se puede analizar que el grupo experimental
presenté mejores resultados a la hora de poner a prueba los conocimientos llegando a un
nivel de desempefio alto.

Del mismo modo se realiz6 la aplicacion del Pre — Test para la competencia 2
(Formulacion y Ejecucion) de donde se recogi6 los siguientes resultados: el grupo control
tuvo un 51% de respuestas correctas y, el grupo experimental tuvo un resultado del 46%,
se aprecia una diferencia del 5% un valor bajo por lo que también se considerara estos
grupos homogéneos en cuanto a los conocimientos estadisticos. Después de realizada la
ensefianza a los dos grupos con distintas metodologias, se procede a aplicar el Pos —
Test donde se obtuvo los siguientes resultados, el grupo control contesto el 60 % de las
preguntas correctas y el grupo experimental un 71% de respuestas correctas, se aprecia
una diferencia del 11%, mostrando que el grupo experimental tubo una mejor asimilacion
de los conocimientos que se ensefid, llegando a un nivel de desempefio alto, en

comparacion con el grupo control que mostré un nivel de desempefio basico.

Finalmente se realizé la aplicacién de Pre — Test de la competencia 3 (Argumentacion)
del cual se muestran los resultados a continuacién: el grupo control presentd un 19 % de
respuestas correctas y el grupo experimental tuvo un 18 % de respuestas correctas.
Claramente se observa una deficiencia notable de los estudiantes en cuanto a la
justificacion de respuestas en ambos grupos, de igual manera para este analisis los dos
grupos se consideran homogéneos. Después del proceso de ensefianza se aplica el Pos
— Test dando los siguientes resultados: el grupo control mostré el 49 % de las
respuestas correctas y el grupo experimental obtuvo un resultado del 60% de respuestas
correctas. Evidentemente esta fue la competencia en la cual los estudiantes presentaron
mas falencias por lo que no superaron el 20 % en el Pre — Test un porcentaje bastante
bajo, de ahi se puede concluir que los dos grupos mostraron mejoras significativas, sin
embargo el grupo experimental mejoro en un 38 %, mientras el grupo control mejoro en

30%, en otras palabras con la aplicaciéon de la unidad didactica los estudiantes
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alcanzaron un nivel de desempefio basico, y con la ensefianza tradicional el nivel de

desempenio fue bajo.

Es de resaltar que en el grupo experimental en las tres competencias interpretacion,
formulacion ejecucion y argumentacion, de acuerdo con los resultados obtenidos, los
estudiantes presentaron una mejor asimilacion de los conocimientos que se querian
ensefar por parte del docente, lo cual se verificé al momento de poner a prueba los
conocimientos. Aunque el grupo control mejoré también con respecto a los conocimientos
iniciales, es claro afirmar que el grupo al que se le aplicé la unidad didactica es decir el

grupo experimental en todas las competencias estuvo por encima del grupo control.

Otro aspecto que se observo tiene que ver con la actitud de los estudiantes en las clases,
la mayoria de los estudiantes de la zona presentan apatia por los temas asociados a la
matematica o estadistica, razén por la cual muchos estudiantes presentan bajo
rendimiento académico. En el grupo experimental las actividades que se programaron
para la unidad didactica fueron del interés del grupo, adicional a eso el trabajo en equipo
y el uso de computadores, fueron factores fundamentales para despertar el entusiasmo y
el empefio de los estudiantes por desarrollar las actividades propuestas. Por otro lado el
grupo control entre un 30 % a 40% se mostraron desconectados de la clase y se noté

falta de esfuerzo e interés por entender todos los conceptos.



6.Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones

Siendo el objetivo general propiciar el aprendizaje significativo del andlisis de gréficos
estadisticos con base en situaciones problémicas del entorno social de los educandos,
donde se partié de un diagndstico general y real que demostré la homogeneidad inicial
de los dos grupos de estudiantes del grado decimo, lo cual permitié conformar el grupo
experimental y de control, igualmente, los resultados obtenidos contribuyeron a la
seleccién de las situaciones problémicas a tratar y la elaboracion de la propuesta
didactica. Luego, de ser implementada y aplicada la unidad didactica con el grupo
experimental y de ser evaluada, se concluye con gran seguridad que la aplicacién de la
unidad didactica fue exitosa, teniendo en cuenta que en las tres competencias que se
sometieron a prueba, los estudiantes del grupo experimental presentaron resultados muy
superiores a nivel cognitivo y aplicativo del andlisis de gréaficos estadistico en

comparacion al diagndstico inicial y en comparacion con el grupo control.

En la aplicacion de las pruebas se tuvo en cuenta principalmente las competencias
propuestas por el MEN para el area de matematicas, como son interpretacion,
formulacion-ejecucioén, y argumentacion. Luego, del proceso de aplicacion de la unidad
didactica y mediante nuevas pruebas el grupo experimental mostro un mejor dominio del
tema, superando al grupo control con porcentajes que variaron desde 11% en la
competencia de argumentacion, hasta un 24% en interpretacién. Lo anterior determina
claramente la importancia y valoracidon cuantitativa de las pruebas en el proceso
realizado. Ademas, ratifica que la aplicacion de la unidad didactica fue efectiva y por
consiguiente se puede considerar como una buena estrategia en la ensefianza de

andlisis e interpretacion de graficos estadisticos.
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La unidad didactica se pudo estructurar y desarrollar, caracterizadndose no solo por el
nivel gradual de los contenidos, sino que a su vez como se planteé desde un inicio, se
implementdé mediante situaciones y temas familiarizadas o de interés para los estudiantes
e incluso sus familias, lo cual fue un factor muy importante, ya que encontraron afinidad
con su diario vivir y quehaceres del campo, expresado mediante su agrado en el
desarrollo de las actividades programadas en la unidad; Donde el alumno complementé
experiencias relevantes y generd sus propios conceptos a partir de su experiencia
propia, logrando asi un aprendizaje significativo, practico y aplicativo para el desarrollo
familiar y local de su comunidad. A la par, el uso de las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion (TIC) y teniendo en cuenta que la institucion cuenta con su sala de
informatica y red e igual que este tipo de tecnologia (hardware y software) ya son muy
comunes en los hogares, no solo despertd el gran interés de los estudiantes,
mostrandose como una herramienta valiosa en la estrategia para el desarrollo de las
competencias en el andlisis e interpretacion de informacion estadistica proveniente de

diversas fuentes.

La implementacion la unidad didactica constituye un elemento efectivo para la ensefianza
del andlisis e interpretacion de graficos estadisticos e igualmente contribuye en gran
medida a fortalecer la interaccidon escolar y social, a inculcar el trabajo en equipo, la
asociatividad, la convivencia escolar y por supuesto esto se proyecta mediante el
estudiante hacia su comunidad para el desarrollo socio econémico de esta y con lo cual

la institucioén habra cumplido con su mision y visidn en su entorno.

6.2 Recomendaciones

Al aplicar la unidad didactica se observdé que es importante que cada actividad
programada debe tener en cuenta el contexto e interés de los estudiantes, también es
importante que se enfatice en la interpretacion de informacion estadistica actual de
diferentes fuentes, la resolucién de problemas de las distintas areas del conocimiento, y

el andlisis critico de la informacién de los diferentes medios de comunicacion.

Por otro lado, es importante que la unidad didactica este bien estructurada donde se les

presente a los estudiantes de forma clara las reglas de trabajo, responsabilidades, los
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tiempos y la metodologia. Igualmente, es importante fortalecer el trabajo en equipo y la
sana competencia.

Finalmente, Se recomienda involucrar actividades donde se implanten las TICS
(Tecnologias de la informacion y comunicacion), ya que existen diversos programas
desoftware que ayudan a la elaboracién de graficos estadisticos y realizacién de quices

virtuales que ayuden a despertar el interés de los estudiantes.
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A. Anexo: pre-test

INSTITUCION EDUCATIVA SILVANIA
GIGANTE - HUILA
Con el fin de saber que conocimientos tiene acerca del analisis de gréficos estadistico,

lo (a) invitamos a que responda a conciencia el siguiente test.

El presente test esta conformado por 20 preguntas, planteadas a partir de
diferentes situaciones. Estas preguntas pueden ser abiertas o de seleccion
multiple con Unica respuesta. Las sequndas constan de: Una situacidn, que puede
ser una grafica, una tabla, un texto o una combinacién de ellas. Un problema, que
puede estar dado en forma afirmativa o interrogativa. Cuatro opciones de

resguesta.
1. ¢Cudles de los siguientes graficos es estadistico?
p I
.t,’,f;
- LT | 1
e I
]
\ » .
\ '
~ -—
ol y ' EXITO LABORAL DE PERSONAS ATENDIDAS EN EL DEPARTAMENTO DE EMPLEO
mpic Medals for all Time
USA — Gold
B . Soviet Union — Silver

UK — W Bronze 100} A

Germany -
3 Haly -
H Sweden - J \
Australia 1 = = AN
Hungary - \ /
East Germany - “ N—"
Japan - //
China -
0 1,000 1500 2,000 2500 ——Espafioles
-—Extranjeros
Countries . K & gﬂe
LA A \sﬁfﬁ‘ &
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C- F Preferéncia por modalidades
esportivas

u Futebol
@aVole

m Basquete
0 Natacdo

aQutres

Respuesta:

2. ¢Defina que es un gréfico estadistico?

3. ¢Cuales gréficos estadisticos conoces?
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RESPONDA LAS PREGUNTAS 4,5y 6 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
IMFORMACION

Los graficos de la figura muestra los resultados de una encuesta de opinion realizada a
los alumnos de béasica secundaria para cambiar de uniforme.

6° 70 80 90 10° 11°
25 2
% 20 17 18 "
‘; 15 13
7] 10
g 10
5
E -5
£
8 10
-10
5 -15 A1
3
§ 20 18 -17
-25 0 21
4. ¢;Cuantos estudiantes fueron
encuestados?
5. ¢Qué tipo de variable
es?

6. Escriba unaconclusiéon que se pueda deducir del grafico del estudio
realizado
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7. La siguiente tabla muestra el medio de trasporte que utilizan a diario los
operarios de una fabrica.

MEDIO DE CANTIDAD DE
TRASPORTE EMPLEADOS
TRASPORTE 124

PUBLICO

VEHICULO 35
PARTICULAR

BICICLETA 18

MOTOCICLETA 6

Realiza un grafico estadistico para representar la informacion del estudio
anterior

8. Latabla muestrala distribucion, por edades, de las personas que asistieron
a un centro médico en un mes.

Edades | No. De Personas
0 -12 42
13-25 46
26 - 38 41
39-51 36
52 - 64 44
65— 77 30

Realiza un grafico estadistico para representar la informacion del estudio
anterior

9. Para tomar la decision de construir una plaza de mercado en el barrio Los
Rosales, la Junta de Accién Comunal desea contar con el apoyo de la mayoria de
las familias que alli viven. Para determinar qué quiere la mayoria, realizaron un
sondeo en el que preguntaron: "¢ Cree usted que seria de beneficio para el sector
la construccion de una plaza de mercado?". Los resultados se muestran en la
siguiente tabla:

Respuesta MNo. de Familias
Si 225
No 150
Esta inseguro 75
Mo respondid 300
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Un gréfico que se podria presentar a los habitantes del barrio, sobre los resultados
del sondeo, es:

A. B.
Sli S|
NOV///] NOY 2774
EAZ7 El
N.R P N.RY A7
75 150 225 300 75 150 225 300
N° de familias N° de familias

10. Laluz se propaga a una velocidad muy grande. Por ejemplo, al encender un
bombillo, como estamos cerca de él vemos la luz casi inmediatamente. Es
asi que la luz del Sol se demora cerca de 8 minutos en llegar a la Tierra,
mientras que laluz de algunas estrellas se demora afos.

La siguiente tabla muestra la distancia del Sol a algunos planetas.

) Distancia al Sol (en millones de
Planeta e
kilometros)
Tierra 150
Marte 230
Jupiter 780
Urano 2.900
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Teniendo en cuenta esta informacion, ¢cudl de los graficos muestra adecuadamente los
tiempos que la luz demora en ir del Sol a los planetas?

Tiempo Tiempo

il Tl

Urano Japiter Marte Tierra Urano Jupiter Marte Tierra

Tiempo

..

Urano Jupiter Marte Tierra

Tiempo

hass

Urano Jupiter Marte Tierra

RESPONDE LAS PREGUNTAS 11Y 12 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

La siguiente tabla representa la informacién acerca del grado y el area vocacional que
han inscrito algunos estudiantes de una institucion educativa

Musica Teatro Disefio Pintura
Octavo 10 5 2 10
Noveno 7 3 11
Décimo 8 12 7
Undécimo 3 4 9

11.

Cada una de las clases tiene un cupo maximo permitido de 40 estudiantes

Obsérvese la siguiente grafica

12

10 ~
8 -
5 -
a -
2
0 - T T T
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Lo que se debe escribir en los ejes X y Y, es:
X )

Yy

12. ¢ Cudl de las siguientes graficas representa la cantidad de estudiantes
inscritos en cada area vocacional el grado octavo?

A. C.

ESTUDIANTES DEL GRADO OCTAVO INSCRITOS A
UN AREA VOCACIONAL ESTUDIANTES DEL GRADO OCTAVO INSCRITOS A

UN AREA VOCACIONAL

s
S

©

12

i
1)

o

10
8 o i 8
6 6

4
4

2
2

0
Disefio Misica Pintura Teatro o

[
o

Nadmero de estudiantes

Ndmero de estudiantes

Disefio Musica Pintura Teatro
B ESTUDIANTES DEL GRADO OCTAVO INSCRITOS A D ESTUDIANTES DEL GRADO OCTAVO INSCRITOS A
. UN AREA VOCACIONAL ) UN AREA VOCACIONAL

10 12

9

8 10
@ 0
Y
R k- 8
% 3
2 5 i
- v ©
o 4 T
g 2
5 3 2
2 E 4

2 F

1 2

0 .

Disefio Misica Pintura Teatro 0
Disefio Mdsica Pintura Teatro
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13. La siguiente grafica representa el porcentaje de personas que tienen

intencion de votar por algunos candidatos inscritos a la alcaldia de uno de
los municipios del pais.

mCanddetox ®lsndidatoy ®Csndidsto:r ® Candidatow

¢, Cual de las siguientes afirmaciones NO es posible establecer a partir de la grafica?

A
B.
C
D

El candidato con mayor porcentaje de intencion de voto.
Los candidatos que podrian tener los peores resultados en las elecciones.

. El candidato que obtendria el tercer lugar en la votacion.
. La cantidad de personas que votarian por el candidato que ganaria las

elecciones.

14. En cierto pais la poblacién en edad laboral que corresponde a 5.000.000, se

distribuye de la siguiente manera:

e 2.000.000 trabajan en el sector privado

e 1.300.000 trabajan en el sector publico

e 800.500 son trabajadores independientes
o Elresto de personas son desempleados.
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El grafico adecuado para leer la misma informacion es:

A.
DISTRIBUCION DE EMPLEOS

B Privado
B Publico
W Independiente
W Desempleados

B. DISTRIBUCION DE EMPLEOS

Total personas: 5.000.000
Privado Publico Inde pendiente Desempleados
C. DISTRIBUCION DE EMPLEOS

Total personas: 5.000.000




54 Ensefianza-aprendizaje del andlisis de graficos estadisticos en los estudiantes de
décimo grado de la I. E. Silvania a partir de situaciones problémicas

D. DISTRIBUCION DE EMPLEOS

2000000 |

1000000

RESPONDA LAS PREGUNTAS 15, 16, 17 Y 18 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION
Una encuesta realizada por las autoridades departamentales, a las familias de cuatro
municipios arrojé informacion referente a las condiciones sociales en que viven las
personas en diferentes estratos.

La siguiente tabla y grafica muestra parte de los resultados obtenidos:

Estrato | Familias | Promedio | Promedio Dato
de hijos ingresos i
mensuales 3
1 213 4 600000 j I l
2 213 3 850000 0 -:
3 177 2 1200000 : ’ ’ '
4 139 1 2500000

15. La informacion “dato” de la grafica puede corresponder a
A. promedio de hijos por estrato.
B. Promedio de miembros de la familia.
C. Promedio de ingresos anuales en millones.
D. Numero de hijos por familias.



16. A partir de lainformacion de la tabla, es posible conocer
A. Los ingresos mensuales de cada familia.
B. El porcentaje de familias correspondiente a cada estrato.
C. El ndmero de miembros de cada familia.
D. El porcentaje de familias que solamente tienen dos hijos.

17. De acuerdo con el grafico y tabla, NO es correcto afirmar que
A. A mayor estrato, mayores son los ingresos mensuales.
B. El porcentaje de hijos de las familias de los estratos 1y 2 es igual.
C. A mayor estrato, menor es la cantidad de hijos por familia.
D. El porcentaje de familias de los estratos 1y 2 es el mismo.

18. Si se lee lainformacion de la tablay de la gréafica, es posible concluir

correctamente

l. En promedio los cuatro municipios estan habitados por 4071
personas.

Il. En promedio cada familia de los cuatro municipios tiene 21
miembros.

Il En los cuatro municipios hay 742 familias distribuidas en cuatro
estratos.
A. Solamente I.
B. Solamente Il y IlI.
C. Solamente II.
D. Solamente |y Il.

19. un noticiero muestra a sus televidentes las temperaturas de cierta ciudad
durante la semana que acabo de finalizar utilizando el siguiente grafico.

TEMPERATURAS DE LA SEMAMNA

LUM MAR MIE JUE VIE __ - —
r-"--"'-’/'""\ ..."‘J-'.-"Y‘-h:\. "'-“-_SF""\. r-J_.‘ '-:‘"." .r""}_..‘ i .": .-"m .I':._ rm .I':..
Ny N o o f | y |

| | ‘B | 4 ¢ T o k.

L R A _ A _BR.. A .. B _
23°.25°

17%-19° 19°-10° 17°-19° 19° 20° 23°-25° 22°-24°

Una persona que ve la noticia afirma que “el martes fue el dia que mas varié la
temperatura”
La afirmacién es verdadera porque
A. Latemperatura del martes no se repitié ningln otro dia.
El rango de las temperaturas del martes es mayor que la de otros dias.

B
C. Latemperatura del martes es la misma del jueves.
D. La media de las temperaturas del martes es menor que los otros dias.
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20. A la casa que comparten cinco jévenes ha llegado la factura de cobro del
servicio de energia correspondiente al consumo del mes de septiembre.
Entre lainformacion gque aparece en la factura se encuentra la siguiente

consumo promedio wlti-
mos seis meses en KWh 104

consumo en (kWh) 110

valor (/kWh) 175,0952
costo de consumo 19 260
menos subsidio -7 704
valor neto por consumo 11 556
ajuste decena 4

total a pagar 11 560

Uno de los jévenes ha decidido mostrar a sus compafieros la siguiente
representacion grafica de lainformacion proporcionada en la factura

20HH

16000 m
gl
17000
“6000 Il Consumo en kWh
15000
14000
a0 [ Costo de consumo
11000
40000 L)
X [ Valor (/kWh)
A0
7000 L] T
000 -1 ] Menos subsidio
SHH
4000 L]
000 o] [Z4 Valor neto por consumao
10{H1 .
o S = y
I~ B4 Total a pagar
=20
e [ Consumo promedio
o ultimos seis meses
=0

=00

Uno de los jévenes, al analizar la grafica, hace la observacién de que no debe
presentarse asi, puesto que

A. En la gréfica se relaciona correctamente la informacion de la factura, sin
embargo para facilitar la lectura seria mas conveniente organizar las
barras por tamafio

B. La grafica esta mal construida porque la barra que indica subsidio no
deberia corresponder a un valor negativo ya que es un ahorro y no un
gasto

C. No es posible relacionar todos los datos de la factura en una gréfica como
ésta, porque la escala numérica no puede asociarse a pesos y kWh
simultaneamente

D. No es posible que la grafica sea correcta porque el total a pagar no puede
ser menor que el costo del consumo.



B.

Anexo: pos-test

POSTEST

INSTITUCION EDUCATIVA SILVANIA

GIGANTE - HUILA

Con el fin de conocer gue conocimientos tiene sobre el andlisis de gréaficos estadistico,
lo (a) invitamos que responda a conciencia el siguiente test.

El presente test estd conformado por 20

preguntas, planteadas a partir de

diferentes situaciones. Estas preguntas son de seleccién multiple con Unica

respuesta. Constan de: Una situacién, que puede ser una gréafica, una tabla, un

texto o una combinacion de ellas. Un problema, gue puede estar dado en forma

afirmativa o interrogativa.

1. La gréfica presenta el total nacional,

en miles, de ocupados (personas con

actividad laboral propia o externa), desocupados (personas sin actividad laboral
propia o externa), empleados insatisfechos con su trabajo y empleados en

proceso de cambio de trabajo de Colombia, durante los afios 2009 y 2010.

45.000
40.000
35.000
30.000
25.000
20.000

%

V///

7/

12, 93
//// —

6.220

15.000 -
10,000
5.000 -

2009

7.090

2010

Desocupados
Empleados en proceso
de cambio de trabajo

Empleados insatisfechos
con su trabajo

B O O

Ocupados

Fuente: DANE (2010).

Grafica
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¢, Cual de las siguientes tablas representa correctamente la informacién anterior?

" [ano [ocupacos [ Empleados msatistechos T Emplendos en rocese | pesocupados
2009 | 13.229 2.282 6.220 18.427
2010 12.938 2.736 7.090 19.215
B. Estado de actividad Total
Ocupados 31642
Empleados insatisfechos con su trabajo 13.310
Empleados en proceso de cambio de trabajo 5018
Desocupados 26.167
C.
Aro Estado de actividad Numero de personas
Ocupados 18.427
2009 Empleados insatisfechos con su _tral:uain:u _ 6.220
Empleados en proceso de cambio de trabajo 2.282
Desocupados 13.229
Ocupados 19.215
2010 Empleados insatisfechos con su _tral:ua_in:u _ 7.090
Empleados en proceso de cambio de trabajo 2.736
Desocupados 12.938
o Estado de actividad {ﬁﬁﬂgﬂ {;?ILHS}
Ocupados 18 19
Empleados insatisfechos con su trabajo ] 7
Empleados en proceso de cambio de trabajo 2 2
Desocupados 13 12

2. Latabla muestra la frecuencia cardiaca, medida en latidos del corazén por minuto
(Iom) de Pedro y Claudia, durante 6 minutos.

Minuto 1 2 3 4 5 6

Frecuencia cardiaca
de Pedro (Ipm) 64 65 62 65 67 66

Frecuencia cardiaca de
Claudia (Ipm) 65 | 66 | 62 | B4 | 66 | 65

Tabla

¢, Cudl de las siguientes graficas representa correctamente la frecuencia cardiaca de
Pedro y Claudia durante los 6 minutos?
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El siguiente gréafico muestra la nota del primer parcial de un grupo de estudiantes
gue cursan el primer semestre de psicologia.

Muy Deficiente
Suspenso
Aprobado
Notable
Sobresaliente

Alumnos/nota

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nota primer parcial



¢ Cuantos estudiantes fueron evaluados?

A. 22

B.20 C.15

D.

23

4. La gréfica muestra la variacion porcentual mensual de ventas del comercio

minorista en una ciudad.

Marzo
Febrero
Enero 2010
thcembre ' W 2011
Noviembre
g |Octubre
= Septiembre
| Agosto
| Julio
: u Junio
| | Mo
Abril
| | |
Marzo
T + t
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12
Variacion porcentual
La tabla que representa correctamente la informacion de la grafica es
A. BE.
2010 2010 2011
Variacion Variacion Variacion Variacion
Mes porcentual Mes porcentual Mes porcentual Mes porcentual
Marzo 6 Enero a Marzo 6 Enero -8
Abril 6 Febrero 4 Abril 6 Febrero -4
Mayo 4 Marzo 9 Mayo 4 Marzo -9
Junio 5 Junio 5
Julio 3 Julio 3
Agosto 1 Agosto 1
Septiembre 6 Septiembre 6
Octubre 1 Octubre -1
Noviembre 2 Noviembre -2
Diciembre 3 Diciembre -3




C. D.
2010 2011 2010 2011
Variacion Variacion Variacion Variacion
Mes | porcentuall MeS | porcentual Mes  |horcentuall MeS | porcentual
Marzo -b Enero 8 Marzo -b Enero -8
Abril -B Febrero 4 Abril -B Febrero -4
Mayo -4 Marzo 9 Mayo -4 Marzo -9
Junio -5 Junio -5
Julio -3 Julio -3
Agosto -1 Agosto -1
Septiembre -b Septiembre -b
Octubre 1 Octubre -1
Noviembre 2 MNoviembre -2
Diciembre 3 Diciembre 3

5. La gréfica representa las variaciones en el peso ideal y el peso real (en libras), de
un animal, durante sus 8 primeras semanas de vida.

&
70 4
60

40

Peso (libras)

30 1
20
10 1

5{}....'....'.......'...'

e P50 ideal
= = Peso real

w

4 5 6

Semanas

¢En qué semana, el peso real del animal fue igual al peso ideal?

Al

B. 4

D.8

6. La gréfica representa el nimero de hombres y de mujeres de una regién del pais
gue compraron moto en un concesionario, durante el segundo semestre del afio
pasado.

T

="
=

Numero de personas
D = P oS o= @ D

[l Hombres

. Mujeres




Se va a premiar un comprador, elegido al azar, con un bono de $500.000 en
mantenimiento de la moto. De acuerdo con la informacién de la grafica es correcto
afirmar:

A. La probabilidad de que el ganador del bono sea una mujer es igual a la probabilidad
de que sea un hombre.

B. Si el ganador del bono es una mujer, es mas probable que haya comprado la moto
entre julio y septiembre, que entre octubre y diciembre.

C. La probabilidad de que el ganador del bono sea un hombre es menor que la
probabilidad de que sea una mujer

D. Si el ganador del bono es un hombre, es igualmente probable que haya comprado la
moto entre julio y agosto, que entre noviembre y diciembre.

7. En un estudio estadistico se le pregunta a un grupo de personas sobre su edad,
salario, nimero de hijos, estado civil y nimero de personas del grupo familiar. A
continuacion se muestra una de las gréficas que se elaboraron para presentar los
resultados del estudio.

99z
T TN 23%
14%
OO o
=}
H2
18%), A
AN Y Mas de 3
36%

Esta gréfica puede corresponder a informacion sobre
A. la edad de las personas. B. el salario.
C. el numero de hijos. D. el nimero de personas del grupo familiar.

8. Para mejorar el estado fisico de un atleta, el entrenador del equipo le sugirié
correr en promedio 2.500 metros diarios durante un mes.

El diagrama muestra los porcentajes correspondientes a las diferentes distancias
recorridas durante el mes.

3.000
metros I:I]‘I-E?I%“i
10% 30%

2.500

metros__~ Eﬁgf’;ﬂm

40% T—



¢Cumplio el atleta la sugerencia del entrenador?

A. Si, porque el promedio de las distancias recorridas es 2.500 metros.
B. Si, porque el promedio de las distancias recorridas es 2.750 metros.
C. No, porque el promedio de las distancias recorridas es 2.000 metros.
D. No, porque el promedio de las distancias recorridas es 2.150 metros.

9. En la grafica se representa la distribucién de los estudiantes de una escuela de
natacion en 4 niveles: principiante, basico, medio y alto, al iniciar el curso de

vacaciones.

N°. Estudiantes
4
300
250
200
150
100
50

0 4

Niveles
Principiante  Basico  Medio Alto Grafica

Transcurridas dos semanas del curso, el 30% de los estudiantes que estaban en nivel
medio, es decir 75 estudiantes, ascendi6 al nivel alto. ¢ Cuantos estudiantes quedaron en
el nivel alto?

A. 75 B. 80 C.125 D.175

10. La siguiente grafica presenta informacién referida al género de pelicula preferido
por los estudiantes de un colegio.

Animadas Accion

22% 32%

Drama

12%

Terror % — Ciencia ficcion .
14% 20% Grafica

Sesenta y tres estudiantes prefieren las peliculas de terror. ¢ Cuantos prefieren las de
ciencia ficcion?
A. 20 B. 90 C.97 D. 105
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11. La grafica muestra el numero de estudiantes que asistié a una biblioteca escolar
durante una semana.

12
w 10
a
g
2 8
3
a
o G
=
€ 4
5
2 2

D T T T T

Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes
Dias de la semana escolar Grafica

¢, Cudl es el promedio diario de asistencia a la biblioteca durante esta semana?
A.6 B.7 C.8 D.10

12. Algunos estudiantes de una universidad recogieron informacién acerca del
namero de hombres y mujeres que nacieron en un hospital durante 2 semanas.
La informacién la registraron en las siguientes tablas:

Tabla 1. Nacimientos en la primera semana Tabla 2. Nacimientos en la segunda semana

DiA HOMBRES MUJERES DIA | # TOTAL DE NACIMIENTOS | HOMBRES
Lunes 10 8 Lunes 20 17
Martes 9 13 Martes 22 10
Miércoles 7 9 Miércoles 20 9
Jueves 12 11 Jl_JeVes 18 9
Viernes 11 8 Viemes 2 11
Sabado 6 8 Sébado 16 4
Domingo 9 8 Domingo 17 8




Con los datos que registraron los estudiantes desean hacer una comparacion entre la
cantidad de hombres nacidos durante las 2 semanas. ¢Cudl de las gréficas representa
mejor esta comparacion?
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RESPONDE LAS PREGUNTAS 13 Y 14 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE GRAFICA

Los gréficos de la figura muestra los resultados de una encuesta de opinién realizada a
los alumnos de béasica secundaria para cambiar el uniforme.
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13. En que grados gano la votaciéon a favor?

A. 8%y9°

7%y 11° C.7%y 9° D.6°%y 8°

14. El grado que definitivamente no quiere cambiar el uniforme es:

A 9°

B. 11° c.7° D. 6°

15. El siguiente pictograma muestra el nUmero de casas vendidas en 6 nuevas
urbanizaciones.
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REPRESENTA 50 CASAS

Las frecuencias de cada uno de los datos,

ordenadas de menor a mayor son:

A. La Estrella del Norte, Ciudad Luz, La Perla,
Altos del Sol, El Refugio y La Amistad.

B. La Amistad, La Perla, Ciudad Luz, Altos del
Sol, El Refugio y La Estrella del Norte.

C. La Amistad, El Refugio, Altos del Sol, La Perla,
Ciudad Luz y La Estrella del Norte.

D. La Amistad, Ciudad Luz, La Perla, El Refugio,
Altos del Sol y La Estrella del Norte.

16. En un empaque de alimento para perros se muestra la siguiente tabla, con la
informacién sobre las porciones diarias que debe consumir una mascota, segun
su peso:

= 25 gramos

Peso de la Porcion diaria
Mascota (Kg) (en 6ramos)
5Kg = =
10Kg =il
s " ——
20Kg @ ﬁ

La porcidn diaria que debe consumir una mascota que pesa 25 Kg es:
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RESPONDE LAS PREGUNTAS 17 Y 18 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE GRAFICA

En una fabrica se ha medido la longitud de 1000 piezas de las mismas caracteristicas .
El siguiente grafico y tabla representa los datos obtenidos.

NUMERD
DE PIEZAS -
S |
700- LONGITUD | NUMERO
600 (en mm) | DE PIEZAS
SO0 4 b } 4 | {'I-,'i--r.?.,fj 3
-2 i [
400 72,5-77,5 95
77.5-82.5 790
3000 - -
82,5-87.5 100

2000 4

87,5-92,5 10

100 |

o LONGITUD (mm,)
67,5 725 775 825 875 925
17. Se considera aceptables las piezas cuya longitud esta en el intervalo [72.5,87.5].
¢, Cudl es el numero de piezas defectuosas?

A. 8300 B.7 C.15 D. 985

18. Se considera aceptables las piezas cuya longitud esta en el intervalo [72.5,87.5].
¢, Cual es el porcentaje de piezas aceptables?

B. 98,5% B.88,3% C.88,5% D. 98%

19. Dos profesores (A y B) estan interesados en estudiar los habitos de suefio de los
estudiantes en sus clases. Ambos profesores registran el tiempo (en minutos)
gue demoran en quedarse dormidos sus alumnos desde que empieza la clase. El
grafico muestra los tiempos que demoran en quedarse dormidos los alumnos del
profesor A.

Tiempo en minutos

w
N= 19

Profesor A
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¢, Qué porcentaje de alumnos se queda dormido antes de los 14 minutos con el
Profesor A?

A. 14 minutos corresponde al cuartil 1 de los tiempos del Profesor A, por lo tanto el
25% de los alumnos se queda dormido antes de los 14 minutos.

B. 15 minutos corresponde al cuartil 1 de los tiempos del Profesor A, por lo tanto el
50% de los alumnos se queda dormido antes de los 15 minutos.

C. 14 minutos corresponde al cuartil 2 de los tiempos del Profesor A, por lo tanto el
25% de los alumnos se queda dormido antes de los 14 minutos.

D. 17 minutos corresponde al cuartil 1 de los tiempos del Profesor A, por lo tanto el
25% de los alumnos se queda dormido antes de los 17 minutos.

20. Un corredor entrena para una determinada carrera y se toman los tiempos que

necesita para recorrer los 100m, durante 10 dias consecutivos (cada dia se toman
varios tiempos y se calculan mediana, cuartiles, valores minimo y maximo)

0] 0 10 W i i)
Tienspo en segumilon

Teniendo en cuenta la gréfica considera que el corredor ha mejorado su
rendimiento deportivo.

A. Si, se observa que el desplazamiento de las gréaficas de caja hacia la

izquierda indica que el entrenamiento ha dado resultado, ya que se tardan

menos segundos en recorrer la misma distancia.

Si, ya que la diferencia entre el maximo y el minimo es menor.

Si, porque la diferencia intercuartilica es menor.

D. Si, porque el desplazamiento de las graficas de caja hacia la izquierda indica
gue el entrenamiento ha dado resultado, ya que se tardan menos segundos
en recorrer la misma distancia. E igualmente, la diferencia entre el maximo y
el minimo es menor, lo cual indica que los datos estan menos dispersos,
como asi también la diferencia intercuartilica.

0w
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C. Anexo: La ciencia de graficar

La presente unidad didactica va dirigida para estudiantes de décimo grado con el fin de
contribuir al aprendizaje significativo del analisis de graficas estadisticas. En esta unidad
se trabajan 7 tipos de gréaficos estadisticos que son: diagrama de barras, diagrama
circular, diagrama lineal, pictogramas, histograma, poligono de frecuencias y de
cajas y bigotes.
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Con esta unidad didactica se busca estimular en los estudiantes las competencias en el
andlisis de graficos estadisticos a partir de la resolucion de una secuencia de actividades,
gue se relacionan brindando a los estudiantes la oportunidad explorar procedimientos
con el fin de mejorar la solucion, comprension e interpretacion de gréaficos estadisticos.
De forma que el estudiante adopte una postura que va mas alla de la simple
memorizacion vy, las ideas que se plateen van a tener un sentido para el estudiante ya
gue son generadas de su propio pensamiento a partir del andlisis e interpretacion dando
sentido a diferentes aspectos.

Segun Curriculo De La Educacién Primaria En La Comunidad De Madrid el cuarto
blogue del curriculo de matematicas: Tratamiento de la informacién, azar y probabilidad.

“Los contenidos adquieren su pleno significado cuando se presentan en conexién con
actividades que implican a otras areas de conocimiento. Igualmente el trabajo ha de
incidir de forma significativa en la comprension de las informaciones de los medios de
comunicacion, para suscitar el interés por los temas y ayudar a valorar el beneficio que
los conocimientos estadisticos proporcionan ante la toma de decisiones, normalmente
sobre cuestiones que estudian otras areas. Tienen especial importancia en el bloque los
contenidos actitudinales, que favorecen la presentacion de los datos de forma ordenada y
gréfica, y permiten descubrir que las matematicas facilitan la resolucion de problemas de
la vida diaria. A su vez, los contenidos de este bloque deben iniciar en el uso critico de la
informacion recibida por diferentes medios” (pg. 43096).

Por consiguiente, cada actividad de la secuencia didactica se trabaja con diferentes
actividades en donde se realiza ejercicios de campo, consultas, puestas en comun,
trabajos en Excel, andlisis de informacién de los medios de comunicacion presentada en
gréaficos, simulaciones, etc.

Las capacidades que se pretende desarrollar en los alumnos tras el desarrollo de
la unidad son:

e Lograr que los estudiantes realicen inferencias a partir de diagramas, tablas y
gréaficos que recojan datos de situaciones del mundo real.

e Analizar, interpretar y Valorar graficos estadisticos de investigaciones de
fendmenos sociales que se presentan en los medios de comunicacion.

e Aplicar el andlisis de gréficos estadisticos para comprender la realidad y realizar
un analisis critico frente al entorno social, cultural, eco- némico, politico, etc.

e Valorar el estudio de la estadistica como parte de nuestra cultura estimando su
lugar, actual e histérico.
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PRECONCEPTOS:

e Conceptos béasicos de estadistica (poblacion, muestra , variables estadisticas)
e Tablas de frecuencias para variables cualitativas y cuantitativa

METODOLOGIA:

En esta unidad didactica trabajaremos ocho (9) actividades en donde se emplea el
método socrético con el fin de despertar el interés de los estudiantes por aprender la
temética, e igualmente se aplicara el método constructivista donde los estudiantes son
participantes activos y deben construir el conocimiento. Ademdas, se emplearan
consultas con el fin de inculcar la parte investigativa, exposiciones de puntos de vista, y
finalmente desarrollo de situaciones problemas de diferentes contextos con el fin de

lograr un aprendizaje significativo.

Es importante definir:

Secuencia didactica: Cada actividad comienza con un trabajo en grupo en donde
entran en juego situaciones de accién y formulacion, luego se hace una puesta en comun
de las actividades, en las cuales intervienen situaciones de formulacion, validacién e
institucionalizacion.

El rol del docente es fundamental puesto que debe ser un orientador en el proceso de
aprendizaje del estudiante, el cual debe estar pendiente en el desarrollo de cada
actividad, especialmente en la socializacién y conclusiones. Por otra parte, el rol del
estudiante debe ser activo ya que el aprendizaje significativo se logra solo si el
estudiante tiene interés por aprender.

HISTORIA E IMPORTANCIA DE LOS GRAFICOS ESTADISTICOS

Los graficos estadisticos son de gran importancia ya que estos nos permiten agrupar y
sistematizar informacion al momento de presentar investigaciones, es un lenguaje que
comunica informacion basada en datos cuantitativos y cualitativos. Esta rama de la
matematica que es la estadistica nace en la edad antigua so6lo hasta el siglo XVIII los
graficos toman un papel de importancia ya que hasta el momento los datos se
presentaban en tablas o catadlogos que se realizaban mediante métodos empiricos.
Gracias a los aportes realizados por Godofredo Achenwall quien realizé presentaciones
gréaficas y el calculo de la probabilidad, facilitando el andlisis y como llegar a conclusiones
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partiendo de la observacién de las muestras, dejando atras los catdlogos y las complejas
tablas.

Luego del surgimiento de los graficos estadisticos, la historia de su evolucién, asi como
los modelos de ensefianza, se puede dividir en cuatro etapas: una primera etapa que
abarca todo el siglo XVII, en el cual surgen los graficos de resultados de experimentos
cientificos, en el cual especialmente se destaca el grafico de Michael Van Langren en
1644 sobre informaciones astrondmicas; la segunda etapa se inscribe en el siglo XVIIl en
la que se destaca la figura importante de Josep Priestley (1733-1804), un tedlogo inglés
que fue el primero en crear los gréficos historicos utilizando la linea del tiempo que mas
adelante inspiraria las graficas de barras. En esta etapa también tuvo lugar Johann
Heinrich Lambert (1728-1777) fisico aleman que utilizé algunos tipos de graficos para
representar variaciones en la temperatura del aire y del suelo, cabe destacar que estas
descripciones se hicieron a partir de datos empiricos.

La tercera etapa comprende el siglo XIX la cual se puede resumir de la siguiente forma:

Se aprovechan las innovaciones que aparecieron en el siglo anterior. Destacan entre
otros los graficos de Charles Minard, Florence Nightingaley Francis Amasa Walker.
Ademas, los estudios sobre herencia genética de Francis Galtony los de astronomia de
JohnF. W. Herschel facilitaron la creacion del diagrama de dispersion. (Instituto Nacional
de estadistica, p. 12)

Finalmente, la cuarta etapa comprende todo el siglo XX hasta nuestros dias y se
caracteriza por la siguiente contribucién al tema del que se ha venido hablando:

La segunda mitad, especialmente a partir de 1975, estuvo sin duda marcada por el
avance de la informatica. El desarrollo de programas estadisticos, nuevos modelos de
manipulacion y visualizacion de datos, la reinvencion de técnicas graficas para
representar datos discretos y categoricos etc. propiciaron un crecimiento explosivo en el
campo de la representacion visual. Destaca el papel de John Wilder Tukey, estadistico
estadounidense creador del diagrama de cajas y bigotes y Joseph Juran, ingeniero
rumano experto en gestion de calidad, creador del diagrama de Pareto.

En concordancia con lo anterior podemos decir que la evolucion de la estadistica ya
llegado al punto en que su proyeccion se percibe casi en todas las areas del trabajo.
Abarcando la recoleccidn presentacion y caracterizacion de informacion para ayudar en
el andlisis e interpretacion y toma de decisiones.
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SECUENCIA DIDACTICA

ACTIVIDAD N° 01

OMCEPTOS BASICOS DE ESTADISTICA REC

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

e Recordar los conceptos basicos de estadistica.
¢ identificar la poblacién, muestra y tipo de variable de un estudio estadistico.

TIEMPO PREVISTO: 1 hora
Situacién problema 1.

Sera que podemos identificar la poblacion, muestray variable del estudio
estadistico que genero el siguiente grafico...?

-BEn la grafica se representa la distribucion de los estudiantes de una escuela de natacion en 4 niveles:

principiante, basico, medio v alto, al iniciar el curso de vacaciores.

MO, Estudiantes

200
250
200
130
100
a0
0 Niveles
Principiante  Basico Medio Alto Grafica

Tomado del cuadernillo pruebas saber 2014

INSTRUCCIONES GENERALES

Finalmente, en parejas desarrollan las actividades propuestas.

De forma individual escribiran el concepto que tiene cada uno sobre estudio
estadistico, poblacion, muestra, muestreo y variable. Luego, se procedera a
socializar el trabajo aclarando las falencias que tengan sobre cada concepto.
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RECORDEMOS...

¢, Qué es un estudio estadistico?

¢, Qué es poblaciéon?

¢, Qué es muestra?

¢,Cudles tipos de muestreo conoces?

¢, Qué es una variable cualitativa?

¢, Qué es una variable cuantitativa discreta y Cuantitativa continua?

2. CONCLUSIONES: socializacion de las respuestas y unificacion de criterios.
3. PON A PRUEBA TUS CONOCIMIENTOS...

En cada caso determinar: poblacion, muestra, tipo de muestreo, tipo de variable y

variable a estudiar.

3.1 El rector del colegio quiere determinar el nimero de horas que dedica a
estudiar, en su casa, un estudiante de grado undécimo. Para ello pregunta
a 5 de los 120 estudiantes inscritos en este grado.

3.2 Un estudiante desea determinar el deporte favorito de sus compafieros
para realizar un torneo. Para ello pregunta a todos sus comparfieros de
Ccurso.

3.3 El médico del colegio decide pesar a los estudiantes para determinar si
existen problemas de nutricion. Para ello, pesa a veinte estudiantes de
cada curso.

3.4 El director de curso del grado undécimo quiere clasificar a sus treinta y
cinco estudiantes de acuerdo con el mes de nacimiento.
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3.5 En una clinica de la ciudad se clasifican cada una de las urgencias de
acuerdo con su gravedad: L: leve; M: moderada; U: urgente. En dia de la
semana se reportaron treinta y cinco casos de urgencia de los 1200 que
se presentan al mes.

4. Socializacion y conclusiones de la actividad
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ACTIVIDAD N° 02
¢PARA QUE NOS SIRVEN LAS TABLAS DE FRECUENCIA?
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:
e Construir e interpretar tablas de frecuencias
e Reconocer la importancia que tienen las tablas de frecuencia en la
realizacion de un estudio estadistico.

TIEMPO PREVISTO: 2 horas

Alguna vez te has preguntado:

Se organizan en grupo de tres estudiantes

Identifiquen y definan la variable cualitativa y cuantitativa que desean estudiar
Escojan la poblacion y muestra a estudiar

Empiecen a recolectar la informacion

Para ordenar, agrupar y resumir informacion se emplea
especialmente unatabla de frecuencia.

Componentes de una tabla estadistica

. Titulo Incluye el objetivo del estudio, también describe la informacion mas
importante del estudio como lo es: La variable, la muestra o poblaciéon y a quién
corresponde la muestra.

2. Encabezados: Describen el tipo de informacion que se refiere en cada columna,
puede incluir descripciones tales como las unidades de medida empleadas, el tipo

de datos y su alineacién, vertical u horizontal. /
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3. Cuerpo de la tabla: Agrupa el contenido de la informacion. Constituye el mensaje
de latabla. Es el espacio que contiene los valores de variable, ya sea categéricos o
numeéricos, los cuales deberan ser siempre excluyentes, también contiene las
frecuencias asociadas a cada uno de éstos valores.

4. Final: En el final se registran los totales.

5. Notas de pie: explican detalles del contenido de la tabla. Por ejemplo se
especifica: cémo, quién, en dénde y cuando se recopilaron los datos.

5. Consultar y tomar apuntes en el cuaderno sobre:
¢, Qué es una tabla de frecuencia?, ¢ Qué es frecuencia relativa?, ¢, Qué es frecuencia
relativa acumulada?, ¢(Qué es frecuencia absoluta?, ¢Qué es frecuencia absoluta

acumulada? Y observa como se elabora una tabla de frecuencias.

6. Cada grupo escogera un expositor el cual socializara la consulta realizada sobre
tablas de frecuencias.

7. Con los datos recolectados del estudio estadistico que hizo a sus compafieros
elaborar las respectivas tablas de frecuencias.

8. Finalmente, escriban las conclusiones que arrojé el estudio estadistico que
realizaron en clase.
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ACTIVIDAD N° 03
¢PARA QUE NOS SIRVEN LOS GRAFICOS ESTADISTICOS?

OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

¢ Reconocer, Construir, interpretar y analizar gréficos estadisticos.
TIEMPO PREVISTO: 1 hora

¢ Sabias que....?

; Las graficas estadisticas permiten visualizar de forma rapida y facil
la informacion contenida en las tablas de distribucion de
frecuencias.

Existen una gran cantidad de graficos estadisticos, unos para
variables cualitativas, otros para variables cuantitativas discretas y otros para la
variable cuantitativas continuas.

Hay que tener claridad en saber cual es la que hay que emplear
y como se debe elaborar para no crear confusiéon en el
observador y pueda llegar a una muy buena interpretacién de
la gréfica.

Los graficos empleados para variables cualitativas son:
Diagrama de barras, diagrama de sectores, mapas estadisticos
y pictogramas.

INSTRUCCIONES GENERALES

2 1./ Se organizan en grupo de tres estudiantes

Busca en periddicos y revistas cuatro estudios estadisticos de tipo cualitativos

y cuantitativos donde hallan empleado gréaficos estadisticos para representar la
informacion. Luego, investiguen de qué tipo de grafico estadistico se trata.
(Elaborar un cartel para exponer a sus compaferos)

3. Cada grupo socializa el cartel, dando a conocer a sus comparferos la
importancia y utilidad que tienen los graficos estadisticos a la hora de
emplearlos en un estudio estadistico.

4. Conclusiones
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ACTIVIDAD N° 04

¢ CUALES SON LOS TIPOS DE GRAFICOS MAS UTILIZADOS EN ESTUDIOS
ESTADISTICOS DE VARIABLES CUALITATIVAS Y CUANTITATIVAS?

OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

o Reconocer relaciones entre diferentes representaciones de un conjunto de
datos y analizar la Pertinencia de la representacion.

TIEMPO PREVISTO: 2 horas
SITUACION PROPUESTA 2.

La opinidn de los vecinos. En el periddico de la localidad “El Matutino”, se publicaron los
resultados de una encuesta de opinidn con respecto a la medida del tandeo del agua
impulsada por los gobiernos municipales de nuestro Estado, debido a la prolongada
Sequia que se presenta. El estudio muestra s6lo uno de los siguientes gréficos el cual
Satisface los requisitos que a continuacion se cita:

a) La mayoria absoluta manifestd su aceptaciéon al tandeo de agua.

b) Muy pocos se abstuvieron de opinar.

c¢) En igual proporcién hombres y mujeres se manifestaron en contra del tandeo.

E-zormr Aoz Encora  Abstencidn En corten =ncdn

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
¢, Cudl consideras que es el grafico que aparece en la prensa?

¢, Qué informacién le faltara al grafico para que sea mas entendible?

Tomado del libro probabilidad y estadistica 1

INSTRUCCIONES GENERALES

Sd¢ organizan en grupo de tres estudiantes
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2. A cada grupo se le pasa un gréfico estadistico extraido de un periddico
reconocido. El cual deberan identificar los componentes del gréfico

3. Socializacion de la actividad. (con ayuda del docente se concluira los
componentes que debe tener un grafico estadistico)

¢ Sabias que...?

e De la variable en estudio, dependen, los diferentes tipos de
graficas que se pueden usar para representar las observaciones de un
determinado problema y la seleccién de este tipo; si la variable en estudio
es del tipo cualitativo y cuantitativas discretas, los graficos recomendados
son:

a) De barras; horizontales o verticales.
b) Circulares.

c¢) De anillo.

d) Pictograma.

e) Cartograma.

Si la variable en estudio es de tipo cuantitativo, los graficos que podemos usar para su
representacion grafica son:

a) Diagrama de tallo y hojas.
b) Grafico de lineas

¢) Histogramas.

d) Poligonos de frecuencias.

e Un gréfico, al igual que una tabla de distribucion de frecuencias tiene sus
componentes, gue son las partes siguientes:

a) ldentificacion del gréfico.

b) Titulo del grafico.

c) Cuerpo del grafico o grafico propiamente dicho (incluye la clave o leyenda de ser
necesaria esta).

d) Pie del grafico.

4. Conclusiones y solucion de la situacion propuesta 2
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ACTIVIDAD N° 05

¢PARA QUE SIRVE EL DIAGRAMA DE BARRAS EN UN ESTUDIO ESTADISTICO?

OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

e Reconocer la utilidad del diagrama de barras en un estudio estadistico
¢ Interpretar informacion presentada en diagrama de barras

TIEMPO PREVISTO: 2 horas

SITUACION PROPUESTA 3.
La gafica presenta el total nacional, en miles, de ccupados (personas con actividad laboral propia o exc
tema), desocupados (personas sin actividad labaral propia o exterra), empleadcs insatisfechos con su
trabajo v empleados en proceso de cambio de trabato de Colormbia, dorante los afos 2009 v 2010,

45,000
40,000
35,000
30.000
25,000
20,000
15.000
10.0a0

5.000

2 282

6,220

0l

2009

///

2010

m OO

Desocup ados

Errpleados en proceso
de cambio de trabaio

Empleados insatisfechos
con su frabajo

Ccupados

Flygnte: DANE (2010,

1. ¢ Entre el 2009 y 2010 aumento el nimero de desempleo en Colombia?
2. Realice una tabla en donde se representen la informacién del grafico
3. Escribe tres conclusiones que puedas extraer del grafico.

INSTRUCCIONES GENERALES

e organizan en grupo de cuatro estudiantes
Cada grupo debera completar la siguiente tabla

Grafica

Tomado del cuadernillo pruebas saber 2014

N. DE
0 3 6 7 OTRO | TOTAL
MANOS
CURSO
SEXTO 1
SEXTO 2

TOTAL
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3. Cada grupo construird las tablas de frecuencias correspondientes a los datos
del punto anterior. Estas tablas las deberan hacer en el programa Excel.

4. Con ayuda del internet consulta los tipos de diagramas de barras que hay y sus
caracteristicas. Luego, represente los datos de cada curso en un diagrama de
barras. Finalmente, escribe una conclusién para cada gréfica elaborada.

5. Socializacién y conclusiones.
¢ Sabias que...?

w0 ~» Diagramas de barras: Son aplicables a variables
Wp) categoricas o también a variables discretas cuando los valores de
o l‘lé variable son pocos. Las barras deben ser de igual anchura y alturas

(‘@ ) proporcionales a las frecuencias absolutas o relativas.

e Existe diagramas de barras que sirven para
comparar una o mas categorias. Ejemplo:

......................................

60 1

& 501 S @ -
h— ‘- e
= 40 4 4 o i - 5 R
8 il | g ——
- 304 : Ho s
o i :
- 218 2 T
t; =Y _% _'i' - @
“;( 10 -! .i Pi = 1 P
QM g v R ; - i
WS Cin Jienci i enieria
Ciencias Humanidades Ingenieria Ciencias Humanidades ng
de la salud delasalud : I
B Area universitaria

Area universitaria

Tomado del libro Santillana grado décimo segunda edicién

6. Realice un diagrama de barras donde se compare la informacion del nimero de
hermanos de los estudiantes del curso sexto 1y sexto 2. Luego, escribe una
conclusién.

7. Socializacién y conclusiones.

8. De forma individual daran solucion a la “situacion propuesta 3”

¢EN ESTA ACTIVIDAD QUE TANTO APRENDISTE...?

Pon a prueba tus conocimientos resolviendo el Quiz builder
“Diagrama de barras”.




Anexo C. unidad didactica 83

ACTIVIDAD N° 06
¢PARA QUE SIRVE EL DIAGRAMA CIRCULAR EN UN ESTUDIO ESTADISTICO?

OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

¢ Reconocer la utilidad del diagrama de circular en un estudio estadistico
¢ Interpreto informacion presentada en diagramas circular.

TIEMPO PREVISTO: 1 hora

SITUACION PROPUESTA 4.

.La siguiente grafica presenta infarmacion referida al gérero de pelicula preferido por los estudiantes de
LN colegio,

Animadas Arccion

22% 32%

Drama

12%

Terror — Ciencia ficcidn

14% 20% Grafica
Sesenta v res estudiantes prefieren las peliculas de terror, ¢Cuantos prefieren las de ciercia ficcion?

Tomado del cuadernillo pruebas saber 2014

INSTRUCCIONES GENERALES

e Los graficos circulares: No se utilizan para variables
ordinales, el area de cada sector es proporcional a su frecuencia
absoluta o relativa y se pueden construir dividiendo un circulo en muchas
porciones como clases o valores de variable existan, de forma que a cada
clase le corresponde un arco de circunferencia proporcional a su
frecuencia absoluta o relativa.

e Para distribuir cada clase en la circunferencia se aplica una regla de tres
simple relacionando el total de entrevistados

(100) a 360° que tiene la circunferencia y de esta relacion se determina la parte que le
corresponde a cada sitio turistico, es decir, para el sector correspondiente a la “casa de
la literatura”, el calculo es:



84 Ensefianza-aprendizaje del andlisis de graficos estadisticos en los estudiantes de
décimo grado de la I. E. Silvania a partir de situaciones problémicas

x = arcodel sector 8 Catacumbas
260470 ® Casa de la Literatura
X=—_~—= 100,8° 0 Parque del Amor
0 Lunahuana
B Antioquia
8 Canta

2. Eldocente le dard a cada estudiante un conjunto de datos de una determinada
situacion, el cual deberan realizar la respectiva tabla de frecuencias en Excel y,
posteriormente, en carteleras realizaran el gréfico circular correspondiente.

3. Socializacién y conclusiones
4. Solucién a la “situacién propuesta 4”

5. Conclusiones de la actividad

¢EN ESTA ACTIVIDAD QUE TANTO APRENDISTE...?

Pon a prueba tus conocimientos resolviendo el Quiz builder “Diagrama

circular”.
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ACTIVIDAD N° 07
¢PARA QUE SIRVEN LOS PICTOGRAMAS EN UN ESTUDIO ESTADISTICO?
OBJETIVO DE APRENDIZAJE:
e Analizar, construir e interpretar pictogramas de un estudio estadistico
TIEMPO PREVISTO: 1 hora
SITUACION PROPUESTA 5.

El siguiente pictograma muestra el numero de casas vendidas en 6 nuevas
urbanizaciones.

URBANIZACION | NUMERO DE CASA

L _ _ VENDIDAS
¢Laurbanizacion que tiene 500 casas vendidas es? N
L& AMISTAT ';.':‘ _IJ .
¢Laurbanizacion El Refugio ha vendido 50 casas —
49 ALTOS DEL 'lc‘l[‘ 'lIT'--\-‘ 1:-\-‘
menos qué~ 0L Wl L
:ll\ Tumsn -;\" ':-
¢La urbanizacién El Refugio ha vendido 50 casas ELREFUGIO g _lj[lﬁ iy

mas que? L -
LAESTRELLA |eesl ferd™ fans fansfonsy far
DELNORTE  |'H ' M Elj 1r/l\? ;l

¢,Cual es la urbanizacion que ha vendido mas PP
casas? LA PERLA ]_.]]_.j.m;
CUDADDELUZ |, -~ 7 =

iV

It
CADA \. REPRESENTA 100 CASAS

1; REPRESENTA 50 CASAS

CADA

Imagen tomada del cuadernillo prueba saber 2009

INSTRUCCIONES GENERALES

oo

&

Se organizan en grupos de tres estudiantes
¢, Consultar en cartillas e internet sobre pictogramas
W
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¢ Sabias que...?

',g\ e Gracias a que son llamativos y faciles de entender, los
w /) Pictogramas son uno de los graficos méas aplicados en las revistas y
» prensas para representar los datos de un estudio estadistico. El area de
r cada modalidad debe ser proporcional a la frecuencia.

e Se pueden elaborar o analizar dos tipos de pictogramas:
En el primero, se elige una figura que representa un numero de individuos fijado y
posteriormente se repite para cada valor de la variable tantas veces como indique su
frecuencia absoluta;

2 N AN AN NIINIINIINSININIIN 120
TRCiE s naChs \‘n‘n‘n‘ \‘n‘n‘n‘n.n.n.n‘o
NN N ~ 60

Partidos Perdidos ‘. " ) “. ne [ ) ne s ,\ o '

: NN SN 1
Partidos Empatados ‘:":":' 30

Otra forma d= raprasentar los datos madiant= pictogramas s2 musstrs 2n la siguisnts fisura:

'(.
9y O
”~ N\
\Yy )
- ko \ >4 !
Partidos Ganados Partidos Pardidos Partidos Empatados
120 60 30

Imagen tomada de monografias

En el segundo tipo, se representa a diferentes escalas un mismo dibujo. El escalamiento
de los dibujos debe ser tal, que el area de cada uno de ellos sea proporcional a la
frecuencia de cada valor de la variable que representa.

130

120 N2 de arboles por explotacion agn'cola
110 +
100 +
90 1
80
70 1
60 1
50 1
40 +
30 ¢
20 ¢
10 1
0

oy % %,
O r o, %,

Imagen tomada de universo de formulas
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3. Cada grupo examina en revistas y periodicos estudios estadisticos que
estén representados por pictogramas. De los cuales deben escoger el que
mas le llame la atencién y lo realizan en un cartel para exponerlo a sus
compafieros.

4. Socializacién y puesta en coman.

5. Finalmente, de forma individual dan solucién a la "situacién propuesta 5”

¢EN ESTA ACTIVIDAD QUE TANTO APRENDISTE...?

Pon a prueba tus conocimientos resolviendo el Quiz builder
“pictogramas”.
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ACTIVIDAD N° 07
¢PARA QUE SIRVEN LOS GRAFICOS LINEALES EN UN ESTUDIO ESTADISTICO?

OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

o Resolver y formular problemas a partir de un conjunto de datos presentado en
gréficas lineales.

TIEMPO PREVISTO: 1 hora
SITUACION PROPUESTA 6.

La gréafica muestra la venta de unos juegos por mes. A partir de ellaresponda las
preguntas.

a. ¢Qué juego tiene el mayor nimero de ventas

para cualquier mes?
, Misidn Espacial y Paragon:

b. ¢Qué mes muestra la mayor Promedic de ventas
diferencia en ventas entre Mision W TRA A
Espacial y Parragén?

c. ¢Cual de los dos juegos tiene el
mayor
alcance en el nimero promedio?

d. ¢Qué mes fue en el menos se vendio
Paragon? ¢ Cuantos?

e. ¢En qué mes se vendi6 mas
Paragon?
¢cuantos?

f. (;Qué.mes se vendi®6 menos Mision T T T
Espacial? ¢ Cuantos? Mes

g. ¢Qué mes se vendi®6 mas mision
eSpaCiaI’? I —a< Mision Espacia
¢, Cuantos? w— Faragen

NAS A

Numero de juegos vendidos
(en centenas)

BEpRrH
HNWdWOJBBOHEN

INSTRUCCIONES GENERALES

1. Se organizan en grupos de tres estudiantes
2. Consultar en cartillas e internet sobre graficas lineales
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¢ Sabias que...?

Los gréaficos con segmentos de recta unidas por puntos, que se usan
para mostrar cambios de una situacion a través del tiempo, es decir, si
aumente, disminuye, o permanece igual.

Crecimiento de la Poblacion Mundial

—
[ R LN
1 1

)

- el

2 PR

&
[=]
S 5
T =
E E
= i}
= -
@ n
o

=

1260
1750
1850
1910
1930
1950
1970
1950
2000
2020
2040
2100

Eje Categdrico

3. Cada grupo examina en internet un estudio estadistico que le llame la
atencion (crecimiento de la poblacion en la region, municipio o
departamento, crecimiento de embarazos a temprana edad, etc.). Con
los datos de dicho estudio elaborar en una cartelera un grafico lineal
para exponerlo a sus comparieros.

4. Socializacion y puesta en comun.

5. Finalmente, de forma individual dan soluciéon a la "situacién propuesta
6”

¢EN ESTA ACTIVIDAD QUE TANTO APRENDISTE...?

Pon a prueba tus conocimientos resolviendo el Quiz builder “Graficos
lineales”.
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ACTIVIDAD N° 08
¢PARA QUE SIRVEN LOS HISTOGRAMAS EN UN ESTUDIO ESTADISTICO?
OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

¢ Analiza informacion en diferentes medios y emite juicios al respecto
o Resolver y formular problemas a partir de un conjunto de datos presentado en
histogramas.

TIEMPO PREVISTO: 1 hora

SITUACION PROPUESTA 7.

El siguiente histograma muestra la distribucion del tiempo (minutos) de espera de cierta
cantidad de clientes que acuden a realizar una queja o reclamo sobre el servicio de
telefonia mévil de cierta empresa.

[ ]
40 4
35 4
30 1
251
20 4
15 +
10 4

54

ETEoaEmaecomam

TIEMPO DE ESPERA

a) ¢Cudl es el error de este grafico?
b) ¢Cuantos clientes aproximadamente estuvieron en espera para realizar su queja
o reclamo?
c) Propén una escala para el eje horizontal, graddalo en minutos y responde a los
siguientes planteamientos:
d) ¢ Cuéanto es lo minimo que debe esperar el cliente para realizar su queja?
e) ¢Cudl es el tiempo maximo de espera?
f) Si te encuentras haciendo fila para realizar una queja o reclamo, ¢,Qué intervalo de
tiempo es el mas comun que se espera te encuentres para realizar una queja o reclamo
¢Por qué?
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INSTRUCCIONES GENERALES

1. Se organizan en grupos de tres estudiantes
2. Leer el siguiente texto

¢ Sabias que...?

e Un histograma es una representacion grafica de una
asignacion de frecuencias, utilizando barras para mostrar las
frecuencias o frecuencias relativas de ocurrencia de cada valor o
grupo de valores en un conjunto de datos.

Un histograma es utilizado para:

1) Sintetizar un conjunto de datos para una simple comprension visual de sus
caracteristicas generales, como valores tipicos, extension o variacién y forma.

2) Proponer modelos de probabilidad o transformaciones para subsecuentes analisis.

3) Detectar una conducta inesperada o valores inusuales en los datos.

Un histograma es una herramienta util de diagnostico para detectar valores periféricos,
formas atipicas en el histograma en general proveen importantes pistas hacia la
naturaleza del sistema o proceso que genera los datos.

Los datos estan aglutinados en intervalos de la misma anchura, son mutuamente
exclusivos, e incluyen todos los posibles datos. Para elaborar un histograma, se dibujara
basicamente un diagrama de barras, sin espacios entre éstas, poniendo en el eje
horizontal las marcas de clase o los limites de cada intervalo en los extremos de las
barras y en el eje vertical, una escala en la que se localizan las frecuencias
correspondientes de cada intervalo de clase. Las barras se dibujan centradas en la
marca de clase y con una altura igual a la frecuencia del intervalo.

Ejemplo: La siguiente tabla muestra, de forma resumida los montos de cuentas por
cobrar de 55 clientes de una empresa comercial en febrero de 2011

Monto de cuentas por cobrar | NUmero de clientes
(Miles de pesos) Frecuem:iad::solmf._
04 12) 4
[12,20) 7
[20,28)
[28,36) 17
[3.6,44) 9
[44 52) 5
[5.2,6.0] 3
Total 55
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El histograma de frecuencias absolutas puede ser cualquiera de los dos siguientes:

[N-=] 1.6 2.4 e e 4.0 4.8 548 0.4 . 12 20 28 . i 4.4 5? 8.0
Tomando en cuenta las marcas de clase Considerando los limites de cada intervalo

e Poligono de frecuencias: es un gréfico de lineas en el cual su eje horizontal
representa los datos a través de sus marcas de clase, y el eje vertical las
frecuencias de cada uno de los intervalos. Para trazarlo, primero se localizan los
puntos adecuados a cada intervalo, la primera coordenada corresponde a la
marca de clase y la segunda la frecuencia correspondiente. Para poder cerrar la
figura, se habré de considerar un intervalo imaginario con frecuencia cero en cada
uno de los extremos de la gréfica, una vez delimitados todos los puntos, se unen
de forma consecutiva con segmentos de linea recta. El poligono de frecuencias
permite librar la idea de continuidad de la variable. El poligono puede ser
aproximado mediante una curva suavizada que suele llamarse curva de
frecuencias.

Ejemplo: Para el histograma anterior, el poligono de frecuencias puede ser construido de
cualquiera de las siguientes dos formas. Cuando se recurre o no, al histograma:

Ta
FPoligono de frecuencias absolutas = Frafigono de frecuenciaa ebaclutes

18 Jﬁ'

14

12

10

Montos ° 1 T T T T T T T

Tomado del libro probabilidad y estadistica 1
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3. Cada grupo debe realizar un pequefio estudio estadistico donde la
variable sea cuantitativa continua, como: la estatura de los
comparieros del grado décimo, diametro de la cabeza, longitud del
brazo, etc. (los datos deben ser tomados en clase. Por ello, es
importante que lleven un metro)

4. Luego, de recolectar los datos deben realizaran la tabla de
frecuencias correspondiente.

5. Posteriormente, en carteleras realizan el poligono de frecuencias
gue represente los datos recolectados

6. Socializacién y puesta en coman.

7. Finalmente, de forma individual dan solucién a la ”situaciéon
propuesta 7”

¢EN ESTA ACTIVIDAD QUE TANTO APRENDISTE...?

Pon a prueba tus conocimientos resolviendo el Quiz builder

“Histogramas y poligonos de frecuencia”.
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ACTIVIDAD N° 09

¢PARA QUE SIRVEN LOS DIAGRAMAS DE CAJAS Y BIGOTES EN UN ESTUDIO
ESTADISTICO?

OBJETIVO DE APRENDIZAJE:

¢ Analiza informacion en diferentes medios y emite juicios al respecto
¢ Reconocer, Construir, interpretar y analizar diagrama de cajas y bigotes.

TIEMPO PREVISTO: 2 horas
SITUACION PROPUESTA 7.
Dominos Pizza ofrece entregas gratuitas de pizza a 15 km a la redonda. Rall el
propietario, desea informacion relacionada con el tiempo de entrega. ¢ Cuanto tiempo
tarda una entrega tipica?. ¢ En que margen de tiempos deben completarse la mayoria de

las entregas?. En el caso de una muestra de 20 entregas, Raul represento los datos
recolectados en la siguiente grafica

valor Mediana Valor
mmmo {Jy ‘J maomo

N - i

12 4 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Minutos

¢ Cudl es el valor medio de las entregas?¢ Cudl es la distancia entre los extremos
de la caja? ¢ A qué conclusiones pudo llegar Raul al analizar el grafico?

Tomado del blog estadistica y probabilidades

INSTRUCCIONES GENERALES

1. Se organizan en grupos de tres estudiantes
2. Leer el siguiente texto
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¢ Sabias que...?

Los diagramas de Caja-Bigotes (boxplots o box and whiskers) son una
presentacién visual que refiere varias caracteristicas importantes, tales
como la dispersion y simetria.

Para su construccion se representan los tres cuartiles y los valores
minimo y maximo de los datos, sobre un rectangulo, alineado horizontal o verticalmente.

Un Diagrama de caja esta compuesto por un rectangulo, la "caja", y dos brazos, los
"bigotes".

A diferencia de otros métodos de presentacion de datos, los graficos de caja revelan los
valores atipicos de la variable. Llamaremos valores atipicos de la variable a aquellos que
estan tan apartados del cuerpo principal de los datos que bien pueden representar los
efectos de causas extrafias, como algun error de medicién o registro. Su supresion no se
justifica, ya que el proposito del gréfico de caja consiste en brindarnos un mayor
conocimiento de la forma en que se distribuyen los datos.

Veamos un ejemplo,
Edades de 30 personas que asistieron a un foro de matematicas
28, 30, 33, 35, 36, 40, 37, 38,37, 38,30,31,35,38, 40,29,40,37,39,34.

ORDENAR LOS DATOS
Para calcular los parametros estadistico, lo primero es ordenar la distribucion
28,29,30,30,31,33,34,35,35,36,37,37,37,38,38,38,39,40,40,40

CALCULO DE CUARTILES

Q1, el cuartil Primero es el valor mayor que el 25% de los valores de la distribucién.
Como N = 20 resulta que N/4 = 5; el primer cuartil es la media aritmética de dicho valor
que se encuentra en la posicion 5 y el siguiente:

Q1=(31+33)/2=32

Q2, el Segundo Cuartil es, evidentemente, la mediana de la distribucion, es el valor de la
variable que ocupa el lugar central en un conjunto de datos ordenados. Como N/2 =10 ;
la mediana es la media aritmética de dicho valor y el siguiente: me= Q2 = (36 + 37)/ 2
=36,5

Q3, el Tercer Cuartil, es el valor que sobrepasa al 75% de los valores de la distribucion.

En nuestro caso, como 3N / 4 = 15, resulta Q3=(38 + 38) / 2 = 38
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El bigote de la izquierda representa al colectivo de edades ( Xmin, Q1) La primera parte
de lacajaa (Q1, Q2), La segunda parte de la caja a (Q2, Q3) El bigote de la derecha
viene dado por (Q3, Xméx).

[ [ [~ £ad [~ [ a2
o o - i €2 Fa o

Q1 Q2=Me (3

| -

X min X max

INFORMACION DEL DIAGRAMA

Podemos obtener abundante informacion de una distribucién a partir de estas
representaciones. Veamos alguna:

La parte izquierda de la caja es menor gue la de la derecha; ello quiere decir que las
edades comprendidas entre el 25% y el 50% de la poblacién esta menos dispersa que
entre el 50% y el 75%.

El bigote de la izquierda (Xmin, Q1) es mas corto que el de la derecha; por ello el 25% de
los mas jévenes estdn mas concentrados que el 25% de los mayores.

El rango intercuartilico = Q3 - Q1 = 6 es decir, el 50% de la poblacion estad comprendido
en 6 afos.

Comparar distribuciones
La mayor utilidad de los diagramas caja-bigotes es para comparar dos 0 mas conjuntos
de datos.

3. Observar el video que se encuentra en
https://www.youtube.com/watch?v=vdvO6SJyVmA. Tomar los respectivos
apuntes en el cuaderno.

4. Con los datos del estudio estadistico que recolectaron en la actividad No 08
realizar el respectivo diagrama de cajas y bigotes de dos formas diferentes,
puede ser en Excel, en el cuaderno o en el simulador que se encuentra en la
pagina web http://www.alcula.com/es/calculadoras/estadistica/diagrama-

de-caja/ .



https://www.youtube.com/watch?v=vdvO6SJyVmA
http://www.alcula.com/es/calculadoras/estadistica/diagrama-de-caja/
http://www.alcula.com/es/calculadoras/estadistica/diagrama-de-caja/
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5. Luego, comparan los diagramas obtenidos y escriben minimo dos
conclusiones

6. Cada grupo socializa la actividad

7. Con la ayuda del docente se sacaran conclusiones.

8. Finalmente, de forma individual dan solucion a la "situaciéon propuesta 8”

¢EN ESTA ACTIVIDAD QUE TANTO APRENDISTE...?

Pon a prueba tus conocimientos resolviendo el Quiz builder “Diagrama

de cajas y bigotes frecuencia”.
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ENCUESTA PARA ESTUDIANTES

Esta encuesta se aplica con el fin de recolectar informacién, sobre los aprendizajes y
sentires durante el desarrollo de la Unidad Didactica “la ciencia de graficar”. Se resalta
gue esta encuesta no permite en ninglin momento ser un indicador o medir los
conocimientos adquiridos durante la Unidad. Sino que servira como un referente de
analisis y de reflexion para generar mejoras sobre el aprendizaje y ensefianza del
andlisis de graficos estadisticos. Se espera que reflejes tus opiniones, pensamientos y
experiencias abiertamente sin ningun temor a ser reprochado.

1. ¢, Como te parecieron las actividades disefiadas para esta unidad? Excelentes_
Buenas__ Regulares _ malas__

Justifique

2. ¢ Qué fue lo que mas te gustoé de esta
Unidad?

3. ¢, Cudles fueron tus sentires durante el desarrollo de la

Unidad?

4. Aumentd o disminuyé Con la implementacion de esta unidad did4ctica, frente a tu
interés por el aprendizaje del analisis de gréaficos estadisticos se puede afirmar que:

Aumento Se mantuvo estable Disminuy6

¢Por qué?

5. ¢ Cual fue tu compromiso y nivel de responsabilidad? Alto__ Medio Bajo
Ninguno

¢,Crees que diste lo mejor de ti mismo o te falto algo? ¢ Por qué?

6. Crees que aprendiste mas con el desarrollo de las actividades planteadas en la unidad
didactica que con las otras formas como te han ensefiado estadistica a lo largo de tu
proceso de aprendizaje Si No Igual
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