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RESUMEN

En este articulo presenta los componentes de la propuesta metodoldgica que contribuya a la
ensefianza de los limites de funciones por medio de situaciones problemas, a partir del dominio
del conocimiento del estudiante. La idea central de la propuesta, surgié por la necesidad de los
estudiantes, que no se muestran interesados por el tema de los limites, dado que solo resuelven
ejercicios y no situaciones problemas con aplicaciones, planteados por la mayoria de profesores

en sus contenidos matematicos.

La propuesta se aplicé durante el primer semestre escolar del afio 2017, consistio en utilizar una
prueba diagndstica y varios materiales con situaciones problemas, como herramienta para la
ensefianza de los limites con funciones. La implementacion de las situaciones problemas en la
practica permiti6 a los estudiantes ser mas creativos construyendo nuevas ideas con
conocimientos previos. De este modo, los estudiantes se volvieron participativos, debido a que
fue un trabajo en grupo generando adquisicion de conocimientos, con un impacto que se vio

reflejado en los resultados de las pruebas escritas.

Palabras clave: Resolucién de problemas, dominio del conocimiento, estrategia metodoldgica,

limites de funciones, situaciones problemas.
ABSTRACT

This article introduces the components of the methodological proposal that contributes to the
teaching of the limits of functions by means of situations problems, on the basis of the student's
knowledge domain. The central idea of the proposal, arose because of the need for the students,
who are not interested in the topic of the limits, given that only solve exercises and not situations

problems with applications, raised by the majority of teachers in their mathematical content.

The proposal was applied during the first semester of the year 2017, was to use a diagnostic test
and various materials with situations problems, such as tool for teaching the limits with functions.
The implementation of the situations problems in practice allowed students to be more creative
in building new ideas with previous knowledge. In this way, students became participatory,
because it was a group work generating knowledge acquisition, with an impact that was reflected

in the results of the written tests.

Key words: Resolution of problems, domain of knowledge, methodological strategy, limits of

functions, problems situations.
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INTRODUCCION

Este trabajo pretende exponer el disefio de una estrategia metodoldgica, que contribuya a la
ensefianza de los limites algebraicos en la resolucion de problemas a partir del dominio del
conocimiento, en el grado undécimo del Colegio Nuevo Cervantes CONOCER del municipio de
Medellin. La idea central del trabajo surgi6 por la necesidad de los estudiantes, que no se
muestran interesados por el tema de los limites, dado que solo resuelven ejercicios y no
situaciones problemas con aplicaciones, planteados por la mayoria de profesores en sus

contenidos matematicos.

Asimismo, este documento se ha organizado de la siguiente manera: primero, se presenta el
primer capitulo, con los aspectos preliminares que incluye la seleccion y delimitacién del tema,
planteamiento del problema, la justificacion y los objetivos. La seleccion y delimitacién del tema
nos permite dar una primera mirada real al objeto de investigacion aplicada; que pretendo dar
aportes a la ensefianza de los limites de funciones mediante resolucion de problemas.
Seguidamente, el planteamiento del problema con sus antecedentes, descripcién del problema
y la formulacion de la pregunta. De la misma forma, la justificacion, en la que expongo las
razones que influyeron para el desarrollo del presente trabajo final. Y por ultimo, los objetivos

generales y especificos que estan dirigidos a los elementos bésicos del problema.

Como un segundo momento orientador se aborda los Marcos Referenciales del presente
trabajo final, que a su vez se subdivide en Marco Tebrico, Marco Conceptual, Marco Legal y
Marco Espacial. EI Marco Tedrico, son los elementos esenciales de una o varias teorias de la
ensefianza y el aprendizaje, gue son tomadas como referentes propios del objeto de estudio del
presente Trabajo Final; el Marco Conceptual, se plantean los conceptos que tienen utilidad
dentro del Trabajo Final; Marco Legal, se encuentran las leyes que rigen la educacién en el
pais, los lineamientos curriculares y estandares emanados por el Ministerio de Educacion
Nacional y por ultimo el Marco Espacial, en donde se refiere al contexto y la caracteristica de la

institucion en donde se va a realizar la intervencion.

Seguidamente, como disefio metodoldgico, se implementa técnicas e instrumentos para la
recoleccién y analisis de informacion, con materiales que enriquecen la propuesta. En Gltimo
lugar, se concluye con una breve revision de estudios previos de los objetivos propuestos con
unas recomendaciones que aportan una relevante informacion para el desarrollo del presente

trabajo.



CAPITULO I. DISENO TEORICO

1 Planteamiento del problema

Los educandos en su formacién académica se ven enfrentados con problemas matematicos.
Exclusivamente, los estudiantes del grado undécimo, no se muestran interesados por el célculo,
ya que la conciben como una asignatura llena de férmulas, letras, simbolos, notaciones,
nameros, sin ninguna aplicacion y significado en su vida cotidiana. Este factor, se debe a que
los docentes dictan contenidos en sus clases y no competencias, siguiendo el modelo de la
educacioén tradicional. Asimismo, la mayoria de problemas sobre limites de funciones, son
tomados de textos escolares en lo que se convierten en solo ejercicios de rutina, y no logran
desarrollar un tipo de pensamiento, que exige los Lineamientos Curriculares de Matematicas del

Ministerio de Educacion Nacional.

Por lo anterior, el tema central del presente informe, son los limites de funciones con

expresiones algebraicas.

1.1 Descripcion del problema

Segun, los Estandares Basicos de Competencias en el area de Matematicas del Ministerio de
Educacion Nacional (M. E. N.), los estudiantes al terminar undécimo grado, deberan desarrollar
las competencias matematicas incorporadas, con los siguientes tipos de pensamiento
matematico: numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional. Igualmente, estos lineamientos
estan en marco del disefio curricular. El Ministerio de Educacion Nacional con estos
documentos pretende dar recomendaciones a instituciones educativas, como disefar
programas curriculares por areas de conocimiento. Asimismo de las Estructuras Curriculares,
gue estan en el eje de los estandares, importante para los desempenfos de los estudiantes en el
area de matematicas. Al mismo tiempo, cada estandar se hace referencia con los siguientes

procesos generales:

“Formular y resolver problemas; modelar procesos y fenémenos de la realidad; comunicar;
razonar, y formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos” (Estandares

Basicos de Competencias en Matematicas).

En particular, el tema de los limites de grado undécimo, esta enfocado en el Pensamiento

Variacional y Sistemas Algebraicos y Analiticos, debido a que el estudiante con este
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pensamiento al terminar undécimo grado debera utilizar las técnicas de aproximacion en
procesos infinitos numéricos. No obstante, la mayoria de docentes en el grado undécimo dicta
contendidos y no competencias, por tal razon el estudiante no desarrolla la competencia exigida

por los lineamientos del M. E. N. Conjuntamente, estos lineamientos, menciona:

“La actividad de resolver problemas ha sido considerada como un elemento importante en
el desarrollo de las matematicas y en el estudio del conocimiento matematico.” ((M.E.N),
1998)

La Resolucion de Problemas es el eje central de la propuesta Curricular de estos Lineamientos,
puesto que ayuda a la actividad matematica como tal. Con la resolucion de problemas los
estudiantes van adquiriendo gusto por las matematicas, van desarrollando su capacidad mental,
“van aumentando su capacidad de comunicarse matematicamente y su capacidad para utilizar

procesos de pensamiento de mas alto nivel.” Ibid.

Por lo demas, se hace necesario que el docente, cambie la metodologia a la hora de ensefar
los limites algebraicos, por medio de resolucidon de problemas, para que el estudiante desarrolle
sus competencias con respecto al Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analiticos.
Por altimo, me apoyaré con los elementos antes mencionados para implementar una propuesta
gue contribuya a la ensefianza de los limites algebraicos, mediante la resolucién de situaciones

problemas.

1.2 Formulacidon de la pregunta

¢, Qué herramientas dentro de una estrategia metodoldgica, contribuye a mejorar los procesos

de ensefianza de los limites de funciones en la resolucién de problemas?

1.3 Justificacion

El propdsito con que se elabor6 la propuesta, es con el fin de rescatar la actividad de resolucién
de problemas, como una de los elementos mas importantes de las matematicas, en particular
en el tema de los limites de funciones con expresiones algebraicas, por medio de
implementaciones de situaciones problemas, a partir del dominio del conocimiento del
estudiante.

Esta problematica se ha visto reflejada en la Educaciéon Media por los contenidos que dictan la

mayoria de los docentes, en donde el estudiante no desarrolla ninguna competencia, Si
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solamente se encarga de resolver ejercicios sobre limites sin ninguna aplicacién en una
situacion problema. Con este trabajo, pretendo dar propuestas que contribuya la ensefianza de
los limites algebraicos, por medio de situaciones problemas; lo que se convierte en un desafio
o reto en la educacion actual en cuanto a la enseflanza del célculo, en particular los limites
algebraicos. Mi principal interés, es que el estudiante desarrolle las competencias con respecto
al Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analiticos, exigidas por los Lineamientos
Curriculares del M. E. N., debido a que el estudiante con este pensamiento al terminar

undécimo grado, debera utilizar las técnicas de aproximacion en procesos infinitos numeéricos.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Disefar una estrategia metodolégica que contribuya a la ensefianza de los limites de funciones
en el grado undécimo, mediante la resolucion de problemas a partir del dominio del

conocimiento.

1.4.2 Objetivos Especificos

Diagnosticar los dominios del conocimiento de los niveles de comprensién que tienen los

estudiantes, frente al tema de los limites de funciones, mediante una encuesta a los docentes.

Analizar los resultados del diagnéstico frente a los procesos de aproximacién sucesiva, rangos

de variacién y limites en situaciones de medicion.

Elaborar una estrategia metodoldgica con situaciones problemas a los estudiantes, acordes al
desarrollo del Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analiticos, en el tema de los

limites de funciones.

Realizar prueba piloto de una estrategia metodolégica que contribuya a la ensefianza de los

limites de funciones, mediante la resolucién de problemas a partir del dominio del conocimiento.

Analizar los resultados de la prueba piloto, a partir del dominio del conocimiento apoyados en
situaciones problemas, acordes al desarrollo del Pensamiento Variacional y Sistemas

Algebraicos y Analiticos, en el tema de los limites de funciones.
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CAPITULO II. MARCO REFERENCIAL

Como un segundo momento orientador se aborda los Marcos Referenciales del presente
trabajo final, que a su vez se subdivide en: Referente de Antecedentes, Referente Teorico,
Referente Disciplinar y/o Conceptual, Referente Legal o Normativo y Referente Espacial.

2.1 Referentes de Antecedentes

Los problemas en la ensefianza del célculo, asociados a los limites, han sido motivo de

investigaciones de numerosos autores a mencionatr.

En primer lugar, el Servicio Nacional de Pruebas del ICFES, junto a los Lineamientos
Curriculares del Ministerio de Educacion Nacional en Matematicas, menciona, que “se
encuentran evidencias de que el curriculo propuesto es bien diferente del que se desarrolla

efectivamente en el aula y del que es aprendido por los estudiantes”.

Asimismo, segun estos lineamientos, contienen, evaluaciones a nivel nacional sobre
matematicas; a partir del ailo 1991 han realizado investigaciones sobre el rendimiento en
matematicas en los grados 3°, 5° 7° vy 9° por, el grupo de mateméticos del M. E. N,
universidades. Segun el Ministerio de Educacién Nacional, han entregado al pais diversas
publicaciones con respecto a las evaluaciones realizados por estudiantes y materiales de
consulta, para el fortalecimiento del proceso ensefianza y aprendizaje de los educandos en la

educacion matematica.

Seguidamente, segun (Patricia Salinas y Juan Antonio Alanis, 2009) del Instituto Tecnoldgico y
de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM), argumenta en su investigacion, “Hacia un nuevo
paradigma en la ensefianza del Célculo dentro de una institucién educativa”, que hay estudios

de destacados investigadores sobre:

“La problematica de la ensefianza y el aprendizaje del Calculo nos permiten reconocer un
paradigma tradicional de ensefianza, el cual ha sido practicado en la institucién educativa

a la que pertenecemos”’.
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Asimismo, destacan estudios que reglamentan resultados a nivel global, sobre el proceso de
ensefianza-aprendizaje del Calculo, hemos sido formados en modelo tradicional desde el afio
1990, en las instituciones educativas; de este modo, este paradigma de ensefianza esti
enfocado dentro las aulas como lo identifican y lo muestran las diferentes investigaciones sobre
la ensefianza del Célculo. Por ultimo estos autores, observa las acciones de la problematica en
la ensefianza del Célculo, que estan enfocadas a una afectacion del cémo ensefiar. De esta
manera, el estudio de la historia de la matematica, retoman: experiencias didacticas y

dificultades en la generacion de conocimiento matematico.

Por otro lado, la “Propuesta didactica: la enseflanza del concepto de limite en el grado
undécimo, haciendo uso del Geogebra”, es una tesis de maestria de (Gonzalez, 2013), donde

su principal objetivo es:

“ldentificar y analizar la influencia que tiene el uso del Geogebra; software matematico
interactivo libre para la educacion en colegios y universidades en la ensefianza del
concepto, definicion y explicacién de limite mediante una propuesta didactica basada en la
visualizacién, en los grados undécimo de la Institucion Educativa Técnica Maria

Auxiliadora”.

La idea principal del trabajo, emergié por la necesidad de superar los errores y dificultades en el
proceso del aprendizaje de los educandos, en base a los contenidos basicos del calculo,

especificamente el concepto de limite.

Igualmente, plantea varios ejercicios y no situaciones problemas, en donde utiliza el software
para visualizar los conceptos con respectos a limites. Asimismo, da recomendaciones a

docentes que:

“Permanezcan constantemente actualizados, atentos y abiertos a los cambios que la
situacion educativa va exigiendo, para asi establecer todo un nuevo ideal que permita re-
conceptualizar los procesos formativos que se generan en el aula especialmente en la

ensefianza de conceptos tan complejos como el de limite.”

Aqui he de referirme a, el “Estudio preliminar de aproximacion al concepto de limite de una
funcién”, este trabajo de (Elias Irazoqui Becerra, Antonio Medina Rivilla, 2013), presenta una
investigacion sobre el concepto de limite de una funcibn en un punto; asimismo, esta
investigacion pretende generar conocimiento didactico, por medio de la elaboracion de
Actividades Didacticas para los estudiantes, de modo tal que ellas contribuyan a una mejor

comprension del concepto de limite de una funcion. Seguidamente, se implementé un
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cuestionario a 20 profesores universitarios en el area de Mateméaticas en Chile, sobre dicho
concepto y las dificultades de su ensefianza.

De la misma manera, estos autores resaltan que el concepto de limite, para los profesores
universitarios, no resulta facil para ensefiarlo. Lo que se convierte en un problema en la
ensefianza del calculo en general, puesto que los limites son temas preliminares para la

ensefianza de la derivada. De la misma manera, en este proyecto predominan, que:

“El concepto de limite ha merecido a través del tiempo, la realizacion de numerosos
estudios de tesis doctorales (Cornu, 1983; Romero, 1991; Espinoza, 1998), hace ya
treinta afios de ello. Y hoy en dia se sigue estudiando por diversos investigadores de
diferentes lugares del mundo (Engler et al., 2007; Bucari et al., 2007; Claros et al., 2007;
Molfino y Buendia, 2010; Fernandez-Plaza et al., 2012).”

Ahora veamos, otra investigacién, “La comprension del concepto limite de una funcién en un
punto en el marco de la teoria de Pirie y Kieren”, esta tesis de maestria, (Jennifer Lissethe Arias
Mufioz y Miladis Becerra Ortiz, 2015), rescata la importancia de cultivar el pensamiento
variacional desde la Educacion Basica Primaria, que es uno de los pensamientos enmarcados y
considerado en el presente trabajo final. Del mismo modo, esta tesis en sus conclusiones

informa desde nuestra labor docente, siempre ha existido una preocupacién por:

“La comprension que adquieren nuestros estudiantes después del desarrollo de una
estrategia de ensefianza, en especial de los conceptos matematicos fundamentales para
el Calculo. No obstante, recolecta informacién, para los Niveles 1, 2 y 3 de la teoria de
Pirie y Kieren y de las categorias que fueron emergiendo, las cuales se refinaron durante

el proceso de la investigacién”

Seguidamente, los autores implementaron varios test para los niveles de comprensién para
cumplir con su objetivo de, “describir el proceso de comprensiéon del concepto de limite de una

funcién en un punto, en estudiantes de undécimo grado y primer afio universitario”.

Por ultimo, en la “Propuesta didactica para la ensefianza de limites de funciones en el grado
undécimo de la LLE El Rosario integrando geogebra” (Volveras, 2015), es un trabajo de
investigacion, que se aplicd en la Institucion Educativa el Rosario de Miranda Cauca 2015;
segun el autor, expone los resultados obtenidos por los estudiantes, en torno a la
implementacién y el impacto de un software educativo el Geogebra. El resultado de la
evaluacion, proporciono un mejor aprendizaje con respecto al tema de los limites de funciones,

debido a la manipulacién del software.
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Con los antecedentes anteriores, sobre la problemética de la ensefianza del Calculo; en este
caso, se hace necesario disefiar una estrategia metodoldgica que contribuya a la ensefianza de
los limites de funciones con expresiones algebraicas, en donde el estudiante resuelva

situaciones problemas a partir del dominio del conocimiento.

2.2 Referente Tedrico

Una de las propuestas educativas mas innovadoras del constructivismo, es el aprendizaje
cooperativo, en donde el estudiante comparte una experiencia vital con sus compaferos en
torno a un objeto de ensefianza; la ventaja en la cooperacion entre los miembros de un entorno
escolar, es que cada estudiante expone sus talentos. Asimismo, el constructivismo se hace
referencia a la construccion del conocimiento, mediante la comprension de un objeto de estudio

en relacion al contenido.

Desde el punto de vista didactico, el docente debe programar actividades de genuino interés
para el estudiante (Ferreiro); de la misma forma, el docente acompafa y anima a sus
educandos; ademas, deben disefar situaciones de aprendizaje grupal cooperativo que
construyan un reto para el educando en forma grupal y colectiva, que favorezcan su

aprendizaje.

Por otro lado, en el contexto matematico, segun el Ministerio de Educacién Nacional en sus

Lineamientos Curriculares, sefala:

“Se interesa por las condiciones en las cuales la mente realiza la construccién de los
conceptos matematicos, por la forma como los organiza en estructuras y por la aplicacién
gue les da; todo ello tiene consecuencias inmediatas en el papel que juega el estudiante

en la generacion y desarrollo de sus conocimientos”. (M.E.N), 1998).

Posteriormente, segin (Rodrigo Antonio Rendén Ramirez, René Alejandro Londofio Cano,
2013), sefala, que “Pirie y Kieren postulan una teoria que consiste en un analisis de la
gradaciéon de la comprension de conceptos matematicos; proponen un modelo compuesto de
ocho niveles, que describen la comprension de un concepto matematico, y lo usan para trabajar
inicialmente en aritmética”. Para la estrategia metodoldgica, solamente tendré en cuenta tres

niveles: el conocimiento primitivo, creacion de la imagen y la comprension de la imagen.
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En primer lugar, el conocimiento primitivo, es donde el estudiante tiene la informacién béasica; es
decir los conocimientos previos contexto de la educacion. La creacion de la imagen es la base,
en donde crea una imagen pictorica y mental, por parte del estudiante. La creacion de la

imagen, son las imagenes mentales, que van sujetas hacia un proceso y por necesidad.

Conjuntamente, siguiendo “Los Lineamientos Curriculares del Ministerio de Educacion
Nacional”, destacan que unos de los autores que mas ha trabajado en el tema de resolucion de
problemas, es George Polya. George Polya (1887-1985), es un matematico que nacié en
Budapest, Hungria. Trabaj6 en temas matematicos relacionados con: Series, Teoria de

nameros, Geometria, Algebra, Analisis Matematico, Combinatoria y Probabilidad.

En su trayectoria, Polya caracterizé los métodos habituales o generales que usa la gente para
resolver problemas, y para describir como deberia ensefiarse y aprender el modo de resolver
situaciones problemas en matematicas. Escribi6 tres libros sobre la ensefianza de las
matematicas: Como Plantear y Resolver Problemas; Matematicas y razonamiento plausible,
Volumen I: Induccién y analogia en matematicas; Matematicas y razonamiento plausible,

Volumen II: Patrones de inferencia plausible.

Similarmente, la serie de Lineamientos Curriculares del Ministerio de Educacién Nacional, con

respecto a la resolucion de problemas en matematicas destaca:

“Tradicionalmente los alumnos aprenden matematicas formales y abstractas,
descontextualizadas, y luego aplican sus conocimientos a la resolucion de problemas
presentados en un contexto. Con frecuencia “estos problemas de aplicaciéon” se dejan
para el final de una unidad o para el final del programa, razén por la cual se suelen omitir

por falta de tiempo”. Ibid.

En consecuencia, la resolucién de problemas, los investigadores la han reconocido como una
actividad muy importante para aprender matematicas. En sintesis, los Lineamientos Curriculares
del Ministerio de Educacion Nacional, plantean en el curriculo escolar de matematicas aspectos
tales como: Formulacion de problemas a partir de situaciones dentro y fuera del contexto en las
matematicas; Desarrollo y aplicacion de diversas estrategias para solventar problemas,
Verificacion e interpretacion de resultados a la luz del problema original, y por dltimo la
Generalizacion de soluciones y estrategias, para nuevas situaciones problemas. Claro estd, son

consideraciones y recomendaciones, como se deberia ensefiar las matematicas.
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Por consiguiente, con respecto al modelo de aprendizaje cognoscitivo del educando; los
Lineamientos Curriculares del Ministerio de Educacion Nacional en matematicas, también

sefala:

“Evaluar el estado cognoscitivo y afectivo del estudiante, frente a un é&rea del
conocimiento, significa considerar todos aquellos elementos necesarios para diagnosticar
los estados del aprendizaje, los factores formativos y los logros alcanzados, de acuerdo
con los propésitos y las estrategias de intervencion utilizadas durante el proceso

educativo”. Ibid.

De hecho, la resolucion de problemas y el proceso cognoscitivo de estudiante estan
intrinsecamente relacionados; debido que el estudiante debe tener la capacidad para
interpretar, plantear y resolver problemas. Tanto como, de las estrategias y procedimientos
utilizados, para plantear y resolver problemas, en sus distintos contextos. Esto nos lleva, a la
participacion individual en tareas colectivas, por parte del estudiante, retomando el aprendizaje

cooperativo.

Ahora, con respecto al modelo pedagdgico critico social; “este modelo los alumnos desarrollan
su personalidad y sus capacidades cognitivas en torno a las necesidades sociales para una
colectividad en consideracion del hacer cientifico” (SlideShare, s.f.). Desde mi propuesta de
investigacion, pretendo que los estudiantes realicen diferentes heuristicas o procedimientos,
para resolver los diferentes problemas y que sean ellos mismos quienes organicen los pasos de
solucion en torno a un objeto de ensefianza en este caso los limites de funciones con

expresiones algebraicas, mediante el trabajo productivo o método del docente.

Similarmente, con respecto a la ensefianza, se privilegian los conceptos, estructuras basicas de
las ciencias o areas a destacar, comprometiendo al estudiante a contextualizar una concepcién

de “hombre y sociedad”

2.3 Referente Disciplinar y/o Conceptual

A partir de la teoria anterior, para la estrategia metodolégica, se va a referenciar en los
Lineamientos Curriculares del Ministerio de Educacion Nacional en el area de Matematicas.
Segun estos lineamientos, “la actividad de resolver problemas ha sido considerada como un
elemento importante en el desarrollo de las matematicas y en el estudio del conocimiento

matematico.” ((M.E.N), 1998). Conjuntamente, es indispensable, que los estudiantes inventen,
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formulen y resuelvan situaciones problemas matematicos, es clave para el desarrollo del

pensamiento matematico en sus numerosas formas.

En primer lugar, se va a trabajar con situaciones problemas relacionados con los limites
algebraicos, mediante el libro “Como plantear y resolver problemas” (Polya, 1965). Solamente,
me basaré los siguientes pasos: comprender el problema, concebir un plan, ejecucién del plan'y

examinar la solucién obtenida.

Comprender un problema, es un paso muy importante en todo problema ya sea de fisica,
guimica, estadistica, economia, entre otros; pues si el estudiante no logra entender lo que pide
el problema dificilmente lo logra resolver. Concebir un Plan, es el siguiente paso, después de la
comprension del problema, con ello se pone en juego la relacién entre los datos del problema
planteado con las incognitas. Ejecucién del plan, es el desarrollo del problema mediante
operaciones algoritmos matematicos. Examinar la solucién obtenida, es la comprobacion del

problema, seria necesario resolverlo de otra forma, para saber si los resultados coinciden.

El proceso de resolver problemas influyen los siguientes factores: el dominio del conocimiento,
estrategias cognoscitivas, estrategias metacognitivas y el sistema de creencias. Segun los
lineamientos en matematicas exigidos por el Ministerio de Educacion Nacional, el dominio del
conocimiento dentro del contexto de la resolucién de problemas, se da por los recursos que
cuenta el estudiante por medio de: intuiciones, definiciones, conocimiento informal del tema,

hechos, procedimientos y concepcion.

Para el presente informe, me basaré en los procedimientos; dentro del marco de los
lineamientos, los procedimientos, se desarrolla mediante, la formulaciéon, comparacion y
ejercitacion de procedimientos mecanicos es decir “algoritmos”. De la misma manera, se puede
ampliarse y adecuarse en unas situaciones nuevas, por medio de la automatizacion es decir la

practica repetitiva de procedimientos heuristicos de los estudiantes.

Por otro lado, si los estudiantes utilizan las estrategias cognoscitivas; lo que estan haciendo los
estudiantes es descomponer los problemas en casos, dibujando diagramas, segun el caso. En
cambio las estrategias meta cognitivas, se da por el monitoreo y el control de estrategias para

planear, evaluar y decidir dentro de la situacion problema.

Conjuntamente, el sistema de creencias, usa 0 evita técnicas para darle una vision a la
matematica. Por ultimo, el sistema de creencias, “se compone de la visién que se tenga de las

matematicas y de si mismo”. ((M.E.N), 1998). En particular, “las creencias determinan la manera
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como se aproxima una persona al problema, las técnicas que usa o evita, el tiempo y el

esfuerzo que le dedica, entre otras.” Ibid.

Como se menciond, en el estudio preliminar de aproximacién al concepto de limite de una
funcién, dentro del marco de los antecedentes, los libros méas utilizados por los profesores es el
libro de Calculo de Larson, debido a que estiman un limite por medio de grafica.

Por otro lado, siguiendo la investigacion “Hacia un nuevo paradigma en la ensefianza del

Célculo dentro de una institucion educativa”, destaca que:

“...para ensefiar la derivada habra que ensefiar antes limites (porque la derivada es un
limite) y para ensefiar limites habra que ensefar antes funciones (porque los limites son
de funciones) y para ensefiar funciones habra que ensefiar antes los numeros reales

(porque son funciones de variable real)” (Patricia Salinas y Juan Antonio Alanis, 2009)

De acuerdo a lo anterior, es una referencia bibliografica en cuanto a la ensefianza de los limites,
pero para mi trabajo final, me centraré, sobre la ensefianza de los limites con expresiones

algebraicas variacional exigidas por los Lineamientos Curriculares del M. E. N.

Por otro lado, los limites con expresiones son limites muy comunes en situaciones problemas y
ejercicios que se le presentan a los estudiantes, para ello los estudiantes tienen que recurrir al

algebra para solucionar lo planteado.

Cabe sefalar que, el “Estudio preliminar de aproximacién al concepto de limite de una funcién”,
sobre los textos de Célculo, en la mayoria de encuestas con los profesores privilegian el libro de
Larson, sobre el tema de limites y sus propiedades; ademas, ellos consideran, “una técnica que
se puede utilizar para estimar un limite consiste en trazar la grafica y luego determinar el
comportamiento de la grafica a medida que la variable independiente se acerca a un valor
especifico” (Larson et al., 2006, p. 41). Conjuntamente, hay que tener presente los siguientes
temas: Gréaficas y Modelos, Modelos lineales y ritmos o velocidades de cambio, Funciones y sus
gréficas y, por ultimo, Ajuste de modelos a colecciones de datos. Por consiguiente, consideran
el Capitulo 1, dedicado al concepto de Limite propiamente tal, para ello se valen de la una

funcion racional.

En general, la nocién de limite ha marcado una pauta muy importante en la historia del
desarrollo en las matematicas, durante la aparicion del calculo por parte Newton y Leibniz; hay
controversia mundial de estos autores con respecto a la creacion, pero cada autor le dio un
tratamiento especial, una para la fisica y el otro para la misma matemética. En cuanto al

desarrollo del Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analiticos, segun los
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Lineamientos Curriculares del Ministerio de Educacion Nacional, destacan los siguientes
aspectos:

“‘Continuo numérico, reales, en su interior los procesos infinitos, su tendencia,
aproximaciones sucesivas, divisibilidad; la funcion como dependencia y modelos de
funcién; las magnitudes, el algebra en su sentido simbdlico, liberada de su significacion
geométrica, particularmente la nocion y significado de la variable es determinante en este
campo; los modelos mateméaticos de tipos de variacion: aditiva, multiplicativa, variacion
para medir el cambio absoluto y para medir el cambio relativo. La proporcionalidad cobra
especial significado” ((M.E.N), 1998)

Por tal razén, se hace necesario que el estudiante se familiaricen con los limites con funciones
algebraicas para establecer el comportamiento de la funcibn a medida que la variable
independiente, se acerca a cierto un valor, de la misma forma, facilita al estudiante su

comprension, y por ello esta desarrollando el Pensamiento Variacional.

2.4 Referente Legal o Normativo

A continuacion se presenta la tabla con un Normograma, que contiene el tipo de norma, el texto

de la norma y su contexto.

Tabla 1. Normograma

Tipo de Norma Texto de la norma Contexto de lanorma

Curriculo comun, conformado, | La interpretacion y solucion de los problemas, en las

. por las areas fundamentales | distintas ciencias.
Articulo 356 de la

Constitucién Politica

del conocimiento y de la

actividad humana.
de Colombia.

El aprender a aprender, el aprender a hacer, el
El Constructivismo aprender a ser y el aprender a convivir en paz.

Ley 115 de 1994 El educando adquiere las habilidades indispensables

Principios pedagdgicos para hacerse responsable de su educacion.
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El Consejo Académico estard | Dar recomendaciones, como se deberia explicar los

Decreto 709 1996 y conformado  por:  LOS | |imjtes con expresiones algebraicas.
profesores jefes de érea,
el P.E.l.dela Coordinadores y el Rector.

Institucion.

La resolucion de problemas en | Se refleja en los ejercicios en los que hay que
el &rea de matematicas. reconocer la relevancia del conocimiento previo en un

El Program ral o
ograma para fa contexto especifico.

Evaluacion
Internacional de los
Alumnos (PISA,
2012)

2.5 Referente Espacial

Se habilita la institucion de caracter privado perteneciente a la FUNDACION SOCIAL
“CONOCER”, segun la “Resolucion 19430 del 30 de Diciembre de 2002”; los servicios
educativos que ofrece la institucién son los siguientes niveles: “Bésica (grados 1° a 9°), Media
Académica y Media Técnica (grados 10° y 11°) y ademas para ofrecer la Educacion Formal de
Adultos, ciclos Basica Primaria (CLEI 1,,2), Ciclo Secundaria (CLEI 3,4) y Media Académica
(CLEI 5 y 6) en la modalidad presencial o semipresencial, en jornadas diurna, nocturna,
sabatina y dominical” (Colegio Nuevo Cervantes CONOCER, s.f.). En cuanto a la filosofia
institucional, la institucién, “orienta su educacién y Proyecto Educativo partiendo del SER y
orientandolo al SABER, SABER SER; DEBER SER Y SABER HACER, buscando la
excelencia educativa, la competitividad y la capacidad de Inclusion Social, formando
personas con compromiso ciudadano, conciencia social y generadores de desarrollo individual
y colectivo” (Directiva, 2012-2015).

Por otro lado, con respecto al area de gestiébn administrativa, tiene una misién y una vision
institucional. Segun, la mision del colegio, es, “ofrecer a jévenes y adultos en los niveles de
la basica y media académica, una educacién con perspectiva social incluyente y altos
estdndares de calidad que fomente su sentido humano, ético y emprendedor”; con
respecto a la vision, “seremos lideres en la prestacion de servicio educativo para jovenes y
adultos, reconocidos por la excelencia académica a través de programas de formacion integral

que favorezcan la proyeccién a la comunidad y la inclusion Social”. Por tal razén, permite a los
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estudiantes que se comprometan en la construccion y desarrollo de la sociedad. Analogamente,
en cuanto a las matematicas, estd sujeta a un plan de &rea, con base en ese plan, se realiza
una guia de aprendizaje basados en los lineamientos curriculares del M. E. N., con un objetivo,
estandar y el nucleo tematico de las mateméaticas de los CLEI 3 a 6.

llustracion 1. Tomada en http;//www.conocer.edu.co/

En sintesis, la problematica que se viene presentando, demuestra la gran dificultad de los
estudiantes, para alcanzar 6ptimos resultados en las pruebas Icfes y los bajos resultados
obtenidos por los estudiantes en las pruebas saber y las pruebas de avance aplicadas en la
institucion; las cuales se realizan con cierta frecuencia, demuestra que los estudiantes no
saben leer y mucho menos comprender una lectura, texto, articulo, obras, novelas, entre otros.
Por lo tanto, esto dificulta que en las pruebas externas los estudiantes no obtengan resultados
satisfactorios, por lo cual estas situaciones no eximen de la problemética lectora a la Institucién,
sino que, afecta de igual manera a dichos los educandos. En conclusién, se hace necesario

implementar situaciones problemas en matematicas para alcanzar sus competencias lectoras.

23



CAPITULO lll. DISENO METODOLOGICO

3.1 Tipo de Investigacion

Investigacion-Accion Educativa. Ante todo, la investigacion-accion educativa es un método
propuesto por el psicélogo Kurt Lewin; parafraseando a (Gomez B. R., Una variante pedagoégica
de la investigacion-accion, 2000), Lewin, establecié una investigacion con actividad colectiva
entre personas, en donde interactian la teoria y la préactica, para establecer cambios en la
investigacion estudiada. Asimismo, Lewin para la investigacién-accion, se fundamenta en los
desarrollos sociales con aplicaciones en su contexto; de hecho, la investigacién-accion, se
enlazan con la investigacion-accién participativa y la investigacion-accion-pedagoégica.
Particularmente, la investigacion-accion, se enfatiza mas en la practica pedagdgica de los

docentes, debido a los procesos escolares en el ambito social.

Por otro lado, segun Gémez, en una conferencia senala, “la investigacion-accién surgio al
término de la Segunda Guerra Mundial y ha tenido desarrollos, en varios campos, uno de los
cuales es la educacion”. Cabe sefalar, con respecto a la educacién, “la pedagogia es un saber
tedrico que tedrico aspira a orientar la practica pedagdgica de los docentes y de todos los
interesados en la educacion como practica y que va acumulando principios y generalizaciones”.
(Gomez B. R., Revista de la Universidad de la Salle, 2006)

De lo anterior, Gbmez también destaca, "No basta saber sobre pedagogia para ser exitoso en
la educacion, para ser un maestro efectivo. En este sentido, el saber pedagdégico es la
adaptacion de la teoria pedagdgica a la actuacién profesional de acuerdo con las circunstancias
particulares de la personalidad del docente y del medio en que a éste le toca actuar". Ahora
bien, los saberes que maneja el docente, deben ir acordes al proceso individual de cada
estudiante, con respecto a su proceso de ensefianza y aprendizaje; por lo tanto, el estudiante

desarrolla sus competencias, con ayuda de los estandares basicos de competencias.

En consecuencia, “no puede esperarse, de docentes que apenas se asoman a la investigacion,
proyectos que muevan las fronteras del conocimiento. Se trata de investigacion cualitativa, de
estudio de caso, cuyos propésitos son la comprensién de la practica y su transformaciéon”
(Gémez B. R., Revista de la Universidad de la Salle, 2006). Algo semejante ocurre con el
conocimiento; el conocimiento es local, subjetivo y proactivo, esto es, en el desarrollo de la

practica pedagdgica del docente y en una clara fusién de sujeto y objeto de investigacion.
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Por consiguiente, la investigacion-accion y el saber pedagdgico estan intrinsecamente
relacionados, debido a que las aplicaciones de la investigacion-accion son diversas, tal como la
investigacion-accion educativa. Ahora bien, para que la investigacion-accion tenga sentido tiene
gue someterla a un método, para un mejoramiento continuo del proceso de sus educandos. En
particular, el método que utiliza el docente es un método expositivo; el método expositivo es
efectivo, siempre y cuando se trate de atender exposiciones que con bases epistemoldgicas.

3.2 Enfoque de la investigacion

Enfoque Cualitativo. De modo similar, en el enfoque cualitativo, la observacion describe dos
aspectos importantes, una de ellas es el ocultamiento y la intervencion, para impactar los
resultados de la investigacion-accion, en este caso en el ambito educativo. En primer lugar, el
ocultamiento, es el proceso que se interpone al sujeto o investigador, conozca el impacto de los
sujetos estudiados. En cambio, la intervencion manifiesta, “el grado en que el investigador, a
diferencia de un observador pasivo, estructura el ambito de observaciéon en respuesta a las

necesidades del estudio” (Taylor y Bogdan, 2006).

Por consiguiente, la poblacion a estudiar son los estudiantes del “Colegio Nuevo Cervantes
Conocer” Sede Medellin, Colombia. Donde, cada estudiante deberan resolver situaciones
problemas de limites de funciones con expresiones algebraicas a partir del dominio del

conocimiento.

Debido a lo expuesto anteriormente, las actividades propuestas en el aula, tienen como
referencia, el enfoque de Planteamiento y Resolucién de Problemas, lo cual permite en
desarrollar habilidades y aptitudes en los estudiantes. Gracias a estas actividades, lograria dar
una clase no magistral, en donde los estudiantes también serian participes en las actividades

[Udicas.

La metodologia se va a fundamentar en: Guias para el desarrollo de pruebas, actividades,
tareas y talleres en clase, que modelen ejercicios o problemas que involucren los limites de
funciones con expresiones algebraicas; asimismo, que las guias sean ofrecidas como
estrategias de resolucion de problemas para la ensefianza de los limites de funciones con

expresiones algebraicas.

Para validar los resultados obtenidos, con el fin que se establezca los resultados, tanto positivos

como negativos alcanzados por los estudiantes, a partir del dominio del conocimiento; se hace
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necesario, construccién y aplicacion de actividades evaluativas durante la implementacién de la

estrategia metodologica propuesta. Donde, a partir de los resultados obtenidos al implementar

la estrategia metodolégica en los estudiantes del grado undécimo de la institucion, que

favorezcan en su proceso de ensefianza y aprendizaje. Con la intencion de, que los estudiantes

desarrolle las competencias con respecto al Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y

Analiticos, se implemento el presente disefio metodoldgico; para que los estudiantes usen sus

habilidades y aptitudes, para dar muchas soluciones, en las situaciones problemas de limites de

funciones con expresiones algebraicas.

Tabla 2. Planificacion de actividades.

FASE

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

Fase 1: Caracterizacion y
Diagndstico

Diagnosticar los dominios del
conocimiento de los niveles de
comprensién que tienen los
estudiantes, frente al tema de
los limites de funciones
mediante una encuesta a los
docentes.

Revision bibliografica de los
Lineamientos Curriculares del

M. E. N enfocados al
desarrollo del Pensamiento
Variacional y Sistemas

Algebraicos y Analiticos, para
realizar una encuesta a los
docente con respecto a los
dominios del conocimiento de
los niveles de comprension
que tienen los estudiantes,
frente al tema de los limites de
funciones

Fase 2: Andlisis

Analizar los resultados
obtenidos, frente a los
procesos de aproximacion
sucesiva, rangos de variacién
y limites en situaciones de
medicion.

Disefio y construccion de
actividades para evaluacién
de los preconceptos.

Fase 3: Disefio

Elaborar una estrategia
metodolégica con situaciones
problemas a los estudiantes,
acordes al desarrollo del
Pensamiento Variacional vy
Sistemas Algebraicos y
Analiticos, en el tema de los
limites de funciones.

Disefio y construccion de
guias de clase para la
modelacion de los limites de
funciones con expresiones
algebraicas en los numeros
reales.

Disefio y construccion de
actividades didacticas
utilizando las TIC, por ejemplo
el Minimat o un software libre,
para modelar
matematicamente los limites
de funciones con expresiones
algebraicas.
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Fase 4: Intervencion en el aula

Intervenir por medio de una
estrategia metodoldgica que
contribuya a la ensefianza de
los limites de funciones,
mediante la resolucion de
problemas a partir del dominio
del conocimiento.

Intervencion de la estrategia
didactica de ensefanza.

Fase 5: Evaluacion.

Validar los resultados
obtenidos, con el fin que se
establezca los resultados,
tanto positivos como negativos
alcanzados por los
estudiantes, a partir del
dominio del conocimiento.

Construccion y aplicacion de
actividades evaluativas
durante la implementacion de
la estrategia metodoldgica
propuesta.

Construccion y aplicacion de
una actividad evaluativa al
finalizar la implementacion de
la estrategia metodoldgica
propuesta.

Realizacion del andlisis de
resultados obtenidos al
implementar la estrategia
metodoldgica en los
estudiantes del grado
undécimo de la institucion.

Ver anexo 1. Cronograma de actividades.

3.3 Técnicas e instrumentos para la recoleccion y analisis de

informacion

3.3.1 Pararecoleccion de datos

3.3.1.1 Modelo de Entrevista

Segun (Granados, 2005), una entrevista es una estrategia para tomar estudios previos;

asimismo, de seleccionar las conclusiones importantes y someterlas a generacion de preguntas

y someterlas al cuestionamiento sistematico o constante.
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GUION PARA EL CUESTIONARIO-ENTREVISTA

ENTREVISTA AL DOCENTE DE MATEMATICAS DE GRADO DECIMO

DOCENTE:

AREA O ASIGNATURA:

INSTITUCION:

Ejes

Preguntas Guias

Respuestas

Conocimientos

¢ Qué conocimientos debe dominar un estudiante, para que
pueda aprender "limites de funciones"?

¢, Qué tipos de pensamiento matematico, dentro de los
Lineamientos Curriculares del Ministerio de Educacién
Nacional, son necesarios para que un estudiante pueda
aprender "limites de funciones"?

¢,Cudles son los obstaculos, que impiden el proceso de
ensefianza-aprendizaje, de un estudiante en el tema de los
"limites de funciones"?

Actitudes y
habilidades

¢,Cudles son los procesos presentes en toda actividad
matematica, tienen que ver con el aprendizaje de los “limites
de funciones”, para la resolucién de situaciones problemas?

¢,Cudles son las habilidades que desarrolla un estudiante, a
través del aprendizaje de limites de funciones, que le ayuden
a solucionar problemas?

Situaciones Problemas

¢, Qué tipos de problemas de la vida cotidiana podria resolver
un estudiante aplicando “limites de funciones”?

¢, Cuales son las fases o procedimientos que usted utiliza,
para la ensefanza de los “limites de funciones”, en la
resolucién de problemas?

¢, Qué recomendaciones le da a un estudiante para resolver
un ejercicio o situacién problema, en el tema de los “limites
de funciones™?

Metodologia

¢, Qué estrategias metodolégicas o didacticas usted aplica,
para la ensefianza de los “limites de funciones”?

¢, Qué actividades son consideradas como un elemento
importante en la ensefianza de los “limites de funciones”?

,Qué tipo de textos escolares utiliza usted, para la
ensefianza de los “limites de funciones”?

¢, Cudles criterios, estrategias e instrumentos propone el PEI
y/o plan de &rea de la institucion, para evaluar a un
estudiante en el tema de “limites de funciones” de grado
undécimo?
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3.3.2 Para experiencia de aula

Para la experiencia aula contiene un diagnostico mediante una prueba escrita y una actividad,

antes de llevar a cabo mis objetivos propuestos.

3.3.2.1 Prueba Diagndéstico (Pre-test)

Modelo de la Prueba Diagndstico (Pre-test)

2.k'z Colegio Nuevo Cervantes

CONOGER

Resln, 19430 el 30 dlic 2002 y 09507 del 22 julio 2010
Sec. de Educacidn de Medellin

Fundacidn
Socal
CONOGER "=~

PRTFEp— Y
i seman

Ofrecer a jovenes yaduftos en los niveles de 1a bdsica y media académica,
una educacion con perspectiva social incluyente y altos estandares de calidad
que fomente su sentido humana, ético yemprendedor.

AREA: Mateméticas
PERIODO: 1-2017
CLEI: 607
DOCENTE: Lic. Victor Alfonso Pérez Salamanca.

TEMA: Funciones
LOGRO: Analizo las relaciones y propiedades entre las expresiones algebraicas y las graficas de funciones
polinémicas y racionales.
INSTRUCCIONES:

e La prueba diagnéstica tiene una calificacién maxima de cinco (5.0), distribuidos en 15 preguntas, es

. . C 1
decir cada respuesta correcta tendra una valoracion de 3

e Se permite utilizar calculadora, libros de texto, apuntes, formularios y diccionarios.

¢ Tiempo maximo para resolver la prueba: 150 minutos.

e Se considerara la precision de la escritura de las preguntas donde incluya procedimientos, graficos,
calculos y explicaciones que sean necesarios para su solucidn.

Prueba Diagnéstica de Matematicas Undécimo Grado

Insatisfactorio Debe mejorar Satisfactorio Avanzado

0-6 7-9 10-12 13-15

Avancemos hacia las Pruebas Saber
Preguntas de eleccién miltiple con tinica respuesta
Las preguntas 1-8 se contestan con base en la siguiente ilustracion
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D

2)

3)

4)

5)

6)

g(x)

) =x

Ilustracion 2. Grdfica de tres funciones cuadrdticas.

La ecuacion de la funcién h(x) es:
a) h(x) =x*>-3
b) h(x) =x>+2
C) h(x) = x> -2
d) h(x) =x>+3

La ecuacioén de la funcion g(x) es:
a) glx)=x*-3
b) glx) =x2+2
) glx)=x*-2
d) gx)=x*+3

El dominio de la funcién g(x) esta entre:
a) (3,+ )

b) [-3,3]

¢ R

d) [3,+0o0)

El recorrido de la funcién g(x) esta entre:
a) (3,+ )

b) [-3,3]

o R

d) [3,+o0)

El dominio de la funcién h(x) esta entre:
a) (—3,+ )

b) [-3,3]

o R

d) [—3,+0)

El recorrido de la funcidn h(x) esta entre:
a) (—3,+ )

b) [-3,3]

¢ R

d) [—3,+00)
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7) Eldominio de la funcion f(x) esta entre:
a) (0,+ o)
b) [33]
¢ R
d) [0,+00)

8) Elrecorrido de la funcién f(x) esta entre:
a) (0,+ o)
b) [-3,3]
¢ R
d) [0, +o0)

9) Lafactorizacion de la expresion algebraica x? — 4 es:
a) x+ D(x—4)
b) x + 1)(x+ 4)
) x—=2)(x—-2)
d x+2)(x—-2)

10) La factorizacion de la expresion algebraica x? — 9 es:
a) x+ Dx-9)
b) x+ D(x+9)
) x-3)(x—-3)
d x+3)(x—3)

11) La factorizacion de la expresion algebraica x? + 6x + 9 es:
a) x+ D(x—-9
b) (x + D(x+ 9)
) x—3)°
d) (x+3)2

A continuacidén se indica una serie de situaciones o ejercicios, para que incluya procedimientos, graficos,
calculos y explicaciones que sean necesarios para su solucion.

12) Utiliza la grafica de f(x) = x? para bosquejar la gréfica de: g(x) = (x +3)? y h(x) = (x — 3)?
13) Realiza la gréfica de la funcion f(x) = x3 + 2

14) Utiliza la grafica de f(x) = x? para bosquejar la gréfica de: g(x) = x2+3 y h(x) =x2 -3
15) Realiza la grafica de la funcién f(x) = x3 — 2

EVALUACION:
e Explicacion en forma sustentada de cada respuesta en sus apuntes con aportes matematicos.
e Evaluaciones periddicas de acuerdo a los temas tratados en clase.

CRITERIOS DE EVALUACION:
e TRABAJO 30%
e SUSTENTACION 70%

REFERENCIAS
e (M.EN), M.d. (1998). Lineamientos Curriculares de Matemadticas. Santa Fe de Bogota, D.C.

®  [Estindares Bdsicos de Competencias en Matemadticas. (s.f.). Recuperado el 3 de Marzo de 2016, de
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-116042_archivo_pdf2.pdf
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3.3.2.2 Actividad N°1

= Colegio Nuevo Cervantes

\
ol
il
1,
1
)
e
i

Resin, 19430 dlel 30 dlic 2002 y 09507 del 22 julio 2010
Sec. de Cducacion de Madellin

Fundacion
Socaal
CONOGER "=

A TRT
(e L) B e

Ofrecer a jovenes y adultos en los niveles de la basica y media académica,
una educacion con perspectiva social incluyente y altos estandares de calidad
que fomente su sentido humano, ético yemprendedor.

AREA: Mateméticas
PERIODO: 1-2017
CLEI: 607
DOCENTE: Lic. Victor Alfonso Pérez Salamanca.
TEMA: Teoria de graficas
LOGRO: Analizo las relaciones y propiedades entre las expresiones algebraicas y las graficas de funciones
polinémicas y racionales.

INSTRUCCIONES:
e Laactividad, tiene una calificacién méaxima de cinco (5.0), distribuidos en 20 preguntas, es decir cada

respuesta correcta tendra una valoracién de 0.25

e Se permite utilizar software, calculadora, libros de texto, apuntes, formularios y diccionarios.

e Tiempo maximo para resolver la actividad serda de 300 minutos; distribuidos en dos de sesiones de
150 minutos, cada sesion.

Actividad N° 1 de Matematicas Undécimo Grado

Insatisfactorio Debe mejorar Satisfactorio Avanzado

0-9 10-12 13-16 17-20

Traslacién de funciones
Si f(x) es una funcion, la grdfica de dicha funcion se puede trasladar de forma vertical, hacia arriba o hacia
abajo, o trasladar en forma horizontal, a la derecha o a la izquierda. (Marisol Ramirez Rincdn, Neyla Yamile
Castafieda Murcia, Anneris del Rocio Joya Vega, Mercedes Gémez Bello, 2010)
Traslaci6n vertical
Sea k un nimero real positivo. La graficay = f(x) + k se desplaza k unidades hacia arriba de la grafica de
f ).
Mientras que la grafica de y = f(x) — k se desplaza k unidades hacia debajo de la grafica de f(x).
En resumen:
f(x)+ K sedesplazak unidades hacia arriba
f(x) — K sedesplaza kunidades hacia abajo
-f(x) se refleja en el eje x
Ejemplo:
1. Utilizar la grafica de f(x) = x? para bosquejar la graficade: f(x) = x*+ 3y f(x) =x? —3
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Solucion:

f)

flx)=x2

[llustracién 3. Ejemplo de traslacion vertical a partir de la grdfica f (x) = x?

Traslacién horizontal

Sea h un nimero real positivo. La graficay = f(x + h) se desplaza k unidades hacia la izquierda de la grafica
de f(x). Mientras que la grafica de y = f(x — h) se desplaza k unidades hacia la derecha de la gréfica de f(x).
En resumen:

f(x+h) sedesplazahunidades hacia laizquierda

f(x — h) sedesplaza hunidades hacia la derecha

Ejemplo:
Utilizar la grafica de f(x) = x? para bosquejar la grafica de:
f)=@+3)? y flx)=(x—-3)*

Solucién:

FG= (x+3)° ~ -3

[llustracién 4. Ejemplo de traslacion horizontal a partir de la gréfica f (x) = x?

Ejercicios
1. Mediante el uso del papel milimetrado, realiza la grafica de cada una de las siguientes funciones:
a) fx)=x3+2

b) f()=(x—-2)°
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o) flx)=vx—4
d) fx)=vVx—4

e) fx)=2-Vx+4
f) fGx)=5—Ix+3|
g) fx)=-x

h) f(x)=6-—x3

D f)=3Vx-2
D f)=2+Yx-2

2. Mediante el uso de un Software, realiza la grafica de las anteriores funciones del numeral 1
3. Compara los resultados obtenidos del numeral 1 y 2; con base en ello, responda:
a) ¢(Coincidieron las representaciones de las graficas de los numerales 1y 2?7 ;Por qué?
b) (Cudles de los dos métodos para la representacion de funciones, te aporta mas en las
competencias matematicas?

VALORACION:
e Explicacién en forma sustentada de cada respuesta en sus apuntes con aportes matematicos.
e Evaluaciones periédicas de acuerdo a los temas tratados en clase.

CRITERIOS DE EVALUACION:
e TRABAJO 30%
e SUSTENTACION 70%

REFERENCIAS

(s.f.). Recuperado el 11 de Julio de 2017, de
http://www.fca.unl.edu.ar/Limite/Problemas%20Aplicaci%F3n%20cap2%20L%EDmite.htm

(M.E.N), M. d. (1998). Lineamientos Curriculares de Matemdticas. Santa Fe de Bogota, D.C.

Alcaldia de Medellin, Secretaria de Educacién. (2014). Expedicién Curriculo "El Plan de Area de
Matemdticas". Medellin: Impresos Begon S.A.S.

Colegio Nuevo Cervantes CONOCER. (s.f.). Recuperado el 27 de Febrero de 2017, de
https://www.computrabajo.com.co/empresas/ofertas-de-trabajo-de-colegio-nuevo-cervantes-
conocer-2C427E259E65D409

Directiva, G. (2012-2015). Proyecto Educativo Institucional. Medellin: Colegio Nuevo Cervantes
"CONOCER".

Elias Irazoqui Becerra, Antonio Medina Rivilla. (2013). Estudio preliminar de aproximacion al concepto de
limite de una funcidn. Investigacién , Universidad del Bio-Bio, Chillan, Chile y UNED, Madrid,
Espafia., Departamento de Ciencias Basicas, Facultad de Ciencias y Departamento de Educacion,
Facultad de Educacidn.

Estdndares Bdsicos de Competencias en Matemdticas. (s.f.). Recuperado el 3 de Marzo de 2016, de
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-116042_archivo_pdf2.pdf

Ferreiro, R. (s.f.). Aprendizaje Cooperativo.

Gdémez, B. R. (2000). Una variante pedagdgica de la investigacion-accion. Obtenido de
file:///C:/Users/Victor/Downloads/una%20variante%20pedagogica%20de%20la%20investigacion
-accion%20educativa.PDF

Gbémez, B. R. (6 de Octubre de 2006). Revista de la Universidad de la Salle. Obtenido de
http://revistas.lasalle.edu.co/index.php/Is/article/view/1739/1615

Gbémez, D. J. (Abril de 2005). Problemas-Resueltos-de-limites.pdf. Obtenido de
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3.4 Informantes clave

A continuacion, en la Tabla 3 se incluyen los datos de los estudiantes matriculados en el CLEI
607 de la institucion, que haran parte de la experiencia de aula que enriquece este proyecto:

Tabla 3. Muestra de estudiantes del pre-test

NC607-1 Arango Lujan Karol Dahiana 607
NC607-2 Echeverri Cosme Lisandro Andrés 607
NC607-3 Escobar Isaza Blanca Inés 607
NC607-4 Jiménez Petro Miguel Jeffry 607
NC607-5 Osorio Piedrahita Eliana Milena 607
NC607-6 Ospina Jaramillo Sebastian 607
NC607-7 Pavas Marulanda Ruth Mery 607
NC607-8 Rangel Pefia Oscar Alejandro 607
NC607-9 Restrepo Ospina Danilo 607
NC607-10 Rodriguez Correa John Fredy 607
NC607-11 Sanchez Castrillon Tatiana 607
NC607-12 Tamayo Gil Andrés Felipe 607
NC607-13 Vargas Isaza Juan Camilo 607

Para este proceso también se entrevistan docentes, por ello en la Tabla 4 se incluyen los datos

de los profesionales que haran parte de los sujetos claves para este proyecto:

Tabla 4. Muestra de docentes para la entrevista.

D01 Alarcon Cristian Licenciado en Mateméticas con Diplomado en
Hernandez Eabian Necesidades Educativas Especiales, 2 afios de
experiencia laboral en las siguientes instituciones:
e Instituto SYSDATEC en Libano Tolima
e Instituto Antioquia Medellin
e Colegio Nuevo Cervantes Conocer Medellin
D02 Guerra Ider Licenciado en Educacion Basica con énfasis en
Barrientos Mateméticas con 1 afio de experiencia laboral en las

siguientes instituciones:
e Escuela Empresarial de Educacion Medellin
e |. E. R. Carlos Gonzélez
e Colegio Nuevo Cervantes Conocer Medellin
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CAPITULO IV. TRABAJO FINAL

4.1 Informe: Andlisis e interpretacion de datos

4.1.1 Informe de la Prueba Diagndstica (Pre-test)

La Prueba Diagnostica, se implement6 el dia 17 de Febrero de 2017, y se cont6 con la

participacion de 13 estudiantes, de los cuales dos estudiantes no se presentaron por ausencia.

La prueba, se realiz6 con el fin de diagnosticar los dominios de conocimiento de los niveles de

comprension con respecto al tema de los limites de funciones.

Tabla 5. Muestra de resultados del Pre-test

NC607-1

12

4.00

Satisfactorio

De las 11 preguntas de eleccion multiple con UGnica
respuesta de la prueba diagnéstica, el estudiante acerté 10
preguntas. Solamente, no acert6 en un caso de factorizacion
“diferencia de cuadrados”

Por otro lado, el estudiante, realiz6 completamente las 4
preguntas abiertas; pero, el estudiante tiene dificultades en
la realizacion de gréficas de funciones cuadraticas, y las
confunde con funciones de valor absoluto. Sin embargo, el
estudiante tiene bien claro el concepto de dominio y rango
de las funciones.

NC607-2

13

4.33

Avanzado

De las 11 preguntas de eleccion multiple con UGnica
respuesta de la prueba diagnéstica, el estudiante acerté 10
preguntas. Solamente, no acert6 en un caso de factorizacion
“diferencia de cuadrados”

Por otro lado, el estudiante, realiz6 completamente las 4
preguntas abiertas; pero, el estudiante le hace falta mas
pulso para graficar las pardbolas de las funciones
cuadraticas.

NC607-3

13

4.33

Avanzado

De las 11 preguntas de eleccion mdltiple con Udnica
respuesta de la prueba diagnostica, el estudiante acert6 10
preguntas. Solamente, no acerté en un caso de factorizacién
“diferencia de cuadrados”. Sin embargo, en un caso de
factorizacion, realiz6 el procedimiento.

Por otro lado, el estudiante, realiz6 completamente las 4
preguntas abiertas; pero, el estudiante le hace falta méas
pulso para graficar las pardbolas de las funciones
cuadréticas. Sin embargo, el estudiante tiene bien claro el
concepto de dominio y rango de las funciones.

NC607-4

12

4.00

Satisfactorio

De las 11 preguntas de eleccion mdltiple con dnica
respuesta de la prueba diagnoéstica, el estudiante no
contesto las tres preguntas sobre factorizacion.

Por otro lado, el estudiante, realiz6 completamente las 4
preguntas abiertas; ademas, el estudiante tiene bien claro
el concepto de dominio y rango de las funciones.

NC607-5

12

4.00

Satisfactorio

De las 11 preguntas de eleccion mdltiple con dnica
respuesta de la prueba diagnéstica, el estudiante acerté 10
preguntas. Solamente, no acert6 en un caso de factorizacion
“diferencia de cuadrados”
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Por otro lado, el estudiante, realiz6 completamente las 4
preguntas abiertas; pero, el estudiante tiene dificultades en
la realizacion de gréficas de funciones cuadraticas y las
confunde con funciones de valor absoluto.

NC607-6

14

4.67

Avanzado

De las 11 preguntas de eleccion multiple con Uanica
respuesta de la prueba diagnéstica, el estudiante acerté 10
preguntas. Solamente, no acert6 en un caso de factorizacion
“diferencia de cuadrados”. Sin embargo, en un caso de
factorizacion, realiz6 el procedimiento.

Asimismo, el estudiante, realiz6 completamente las 4
preguntas  abiertas, realizando el bosquejo de las 6
funciones propuestas, teniendo en cuenta el dominio y el
rango de una funcién.

NC607-7

10

3.33

Satisfactorio

De las 11 preguntas de eleccion mdltiple con dnica
respuesta de la prueba diagnéstica, el estudiante acerté 10
preguntas. Solamente, no acert6 en un caso de factorizacion
“diferencia de cuadrados”

Por otro lado, no contesto las 4 preguntas abiertas.

NC607-8

0.00

Insatisfactorio

No presento el diagnéstico por ausencia.

NC607-9

3.67

Satisfactorio

De las 11 preguntas de eleccion mdltiple con dnica
respuesta de la prueba diagnéstica, el estudiante acerté 10
preguntas. Solamente, no acert6 en un caso de factorizacion
“diferencia de cuadrados”

Por otro lado, el estudiante, realizé completamente las 4
preguntas abiertas; pero, el estudiante le hace falta mas
pulso para graficar las pardbolas de las funciones
cuadraticas y cubicas.

NC607-
10

12

4.00

Satisfactorio

De las 11 preguntas de eleccion mdltiple con dnica
respuesta de la prueba diagnéstica, el estudiante acerté 10
preguntas. Solamente, no acert6 en un caso de factorizacion
“diferencia de cuadrados”.

Por otro lado, el estudiante, realiz6 completamente las 4
preguntas abiertas; pero, el estudiante le hace falta mas
pulso para graficar las pardbolas de las funciones
cuadraticas y cubicas. Sin embargo, el estudiante tiene bien
claro el concepto de dominio y rango de las funciones.

NC607-
11

13

4.33

Avanzado

De las 11 preguntas de eleccion multiple con UGnica
respuesta de la prueba diagnéstica, el estudiante acerté 10
preguntas. Solamente, no acert6 en un caso de factorizacion
“diferencia de cuadrados”

Por otro lado, el estudiante, realiz6 completamente las 4
preguntas abiertas; pero, el estudiante le hace falta mas
pulso para graficar las pardbolas de las funciones
cuadraticas y cubicas. Sin embargo, el estudiante tiene bien
claro el concepto de dominio y rango de las funciones.

NC607-
12

13

4.33

Avanzado

De las 11 preguntas de eleccion multiple con UGnica
respuesta de la prueba diagnéstica, el estudiante acerté 10
preguntas. Solamente, no acert6 en un caso de factorizacion
“diferencia de cuadrados”

Por otro lado, el estudiante, realiz6 completamente las 4
preguntas abiertas, solamente se equivocé en la ecuacion,
de una funcién con traslacién vertical, por error de signo. Sin
embargo, el estudiante tiene bien claro el concepto de
dominio y rango de las funciones.

NC607-
13

0.00

Insatisfactorio

No present6 el diagnéstico por ausencia.
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Tabla 6. Andlisis de resultados por parte de los estudiantes, de la pregunta abierta N° 12.

Insatisfactorio Debe mejorar Satisfactorio Avanzado

N° estudiantes: 7 |N° estudiantes: 4 |N° estudiantes: 1 |N° estudiantes: 1

Descripcion de lo ocurrido: A pesar de los conocimientos previos de los estudiantes sobre
el dominio y rango de las funciones cuadraticas y cubicas; los estudiantes tienen
desconocimiento de cémo son las caracteristicas de la grafica de cada funcién. Debido a las
observaciones, se hace necesario implementar talleres con ejercicios para realizacién de
graficas mediante un software o papel milimetrado, para luego enfatizarse en los talleres
con situaciones problemas de limites de funciones con expresiones algebraicas.

4.1.2 Informe de la Entrevista

La entrevista, se implemento6 el dia 7 de Marzo de 2017, y se cont6 con la participacion de dos

docentes del grado décimo grado de la Institucion Educativa Nuevo Cervantes; asimismo, se

contd con la firma de cada docente del Consentimiento informado del proyecto.
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Tabla 7. Matriz de Andlisis: Entrevista

Conocimientos

¢ Qué
conocimientos
debe dominar

un estudiante,
para que pueda
aprender
"limites de
funciones"?

“-Operaciones
basicas en los
ndmeros R
-Manejo del plano
cartesiano
-Grafica de

funciones” D01

v" Factorizaci
on

v Logaritmaci
o6n

v" Potenciacio
n” D02

Cabe resaltar en D01, su referencia en
Expedicion Curriculo del plan de Area
de Matematicas en el Pensamiento
variacional y sistemas algebraicos y
analiticos; el estudiante
posteriormente, debe identificar vy
utilizar “diferentes maneras de definir y
medir la pendiente de una curva que
representa en el plano cartesiano
situaciones de variaciéon” (Alcaldia de
Medellin, Secretaria de Educacion,
2014).

En cambio en D02, se basa en el
Pensamiento numérico y sistemas
numéricos, en donde cada estudiante
identifica y utiliza “la potenciacion,
radicacion 'y logaritmacion para
representar situaciones matematicas y
no matematicas y para resolver
problemas” ibid.

¢, Qué tipos de
pensamiento
matematico,
dentro de

Lineamientos
Curriculares del
Ministerio de

los

Educacion
Nacional, son
necesarios para
que un
estudiante
pueda aprender
"limites de
funciones"?

“-Pensamiento
numerico y
sistemas numéricos
-Pensamiento

variacional y
sistemas
algebraicos y

analiticos.” D01

“Pensamiento
Variacional
Pensamiento
Algebraica
Pensamiento
numeérico” D02

Los docentes D01 y D02, coinciden en
los dos tipos de pensamientos dentro
de los Lineamientos Curriculares del
Ministerio de Educacion Nacional, en
el &rea de Matematicas.

¢ Cudles son los
obstéculos, que

impiden el
proceso de
ensefianza-

aprendizaje, de
un estudiante en
el tema de los
"limites de
funciones"?

“-Motivacion
-Aplicacién de los
nimeros reales en
la resolucion de
problemas” DO1

“Que no
comprenden el
significado del
dominio 'y  del

rango, asi como la
diferenciacion  de
los distintos tipos
de funciones” D02

Segun DO01, se hace referencia en
Expedicion Curriculo en el area de
matematicas, como indicador de
desempefio, en el saber hacer; cada
estudiante en el grado undécimo,
“aplica propiedades de los numeros
reales cuando resuelve problemas
cotidianos”. (Alcaldia de Medellin,
Secretaria de Educacion, 2014)

En cambio, D02 se hace referencia en
los problemas de aprendizaje.
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Actitudes y “Argumentar y | D01, se hace referencia en un
habilidades discutir con | indicador de desempeiio, en
¢ Cuales son los | argumentos sélidos | Expedicién Curriculo en el saber ser
procesos y respetar los | de cada estudiante; complementando,
presentes en d_|st|r’1’tos puntos de | cada esf[udlante, “argur_nenta y debate
toda  actividad vista” D01 sobre dilemas _de la v_|da en los que
" entran en conflicto el bien general y el
matematica, “ bien particular, reconociendo los
tienen que ver v/ Razonamie | mejores argumentos, asi sean
con el nto distintos a los mios”. (Alcaldia de
aprendizaje de v" Comunicaci | Medellin, Secretaria de Educacion,
los “limites de on 2014)
funciones”, para v Modelar _ _
la resolucién de procesos y En cambio DOZ, se hace referenqa_ en
. ) fenomenos | las competencias del grado undécimo
situaciones de la | de expedicién Curriculo en el area de
problemas? realidad” Matematicas.
D02
¢Cuales son las | “-ldentificar y | Es muy importante considerar el
habilidades que | justificar la | aporte de DO01, debido a que, ‘a
desarrolla un | resolucién de | actividad de resolver problemas ha
estudiante, a | problemas en el | sido considerada como un elemento
través del | desarrollo de los | importante en el desarrollo de las
aprendizaje de | limites de | matematicas y en el estudio del
limites de | funciones” DO1 conocimiento matematico.” ((M.E.N),
funciones, que 1998)
le ayuden a|“
solucionar v' Habilidades
problemas? comunicati | En cambio D02, se hace referencia en
vas, un pensamiento de los Lineamientos
pensamient | Curriculares en el area de
0 espacial”’ | Matematicas.
D02
Situaciones “La fluctuacion del | Son muy importantes los aportes de
Problemas dolar D01 y D02, para implementar
¢, Qué tipos de | -Comportamiento situaciones problemas, con las

problemas de la
vida cotidiana
podria resolver
un  estudiante
aplicando

“limites de
funciones”?

de un producto en
el mercado” DO1

“

v" Relacionad
os con las
finanzas

v" Relacionad
os con las
distancias

v" Relacionad
os con el
comportami
ento de un
fenémeno”
D02

aplicaciones expuestas.
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¢ Cudles son las

fases o]
procedimientos
que usted

utiliza, para la

“*Se debe tener en
cuenta que tipo de
limite es:

-funcién normal
-funcién a trozos
-funcién

Es muy importante utilizar la funcion a
trozos expuesta por D01, ya que se
puede visualizar los limites laterales.

Segun Expedicion Curriculo en el area
de matematicas, en el Pensamiento

ensefianza de | polindmicas métrico y sistemas de medidas, del
los “limites de | *Sustituir el limite | grado cuarto, el estudiante debe tener
funciones’, en la | en la funcién la capacidad de medir distancias;
resolucion de | -Si es a trozos | ademas, es un conocimiento previo
problemas? evaluar los limites | que debe tener los estudiant_es a Ja
laterales hora de enfrentarse una situacion
-Si es polinémicas | problema, expuesta por D02.
cuando x> —x0
+c0 se comporta
del mismo modo”
D01
v' Conocimie
ntos
previos.
v" Relacionad
0s con las
distancias
v" Relacionad
os con el
comportami
ento de un
fenémeno”
D02
“Manejo de la recta | D01, se referencia en un indicador de
¢ Qué numérica y plano | desempefio en el saber hacer de

recomendacione
s le da a un
estudiante para

resolver un
ejercicio 0
situacion
problema, en el
tema de los
“limites de
funciones™?

cartesiano

*tener en cuenta
las operaciones
basicas en
N,Z,QyR
*propiedades de los
Limites” D01

v" Que
comprenda
el
problema,
que lo
relacione
con su vida
cotidiana y
asi plantee
la
situacion”
D02

Expedicion Curriculo, en donde el
estudiante, “aplica propiedades de los
nameros reales cuando resuelve
problemas cotidianos”

En cambio en D02, se basa en
algunos pasos de George Polya; el
primer paso es comprender el
problema, es un paso muy importante
en todo problema ya sea de fisica,
quimica, estadistica, economia, entre
otros; pues si el estudiante no logra
entender lo que pide el problema
dificilmente lo logra resolver.
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Metodologia

¢Qué
estrategias
metodoldgicas o
didacticas usted
aplica, para la
ensefianza de
los “limites de

“-La utilizacion de

un Geoplano
-Grafica de
funciones en
general

-hoja  milimetrada”
D01

Cabe resaltar en D01, que con la
ayuda del Geoplano se puede
implementar actividades ladicas con
respecto a situaciones problemas.
Asimismo, favorecen a los estudiantes

en el desarrollo del Pensamiento
Geométrico que exigen los
Lineamientos Curriculares de

funciones”? ¢ Matematicas del Ministerio de
v' Desplazami | Educacién Nacional.
ento
v' Situaciones | En D02, hay que considerar los
problemas | programas tecnolégicos que faciliten la
contextuali | ensefianza de los limites de funciones.
zadas
v" Programas
tecnoldgico
s” D02
¢, Qué “valor numérico de | D01, considera importante el valor

actividades son
consideradas
como un
elemento
importante en la
enseflanza de

un polinomio
-Grafica de
funciones
-Intervalos” D01

numérico de un polinomio, debido a
que el estudiante debe tener
conocimientos previos a la hora de
enfrentarse a un ejercicio o situaciones
problemas con limites de funciones.

los “limites de v La En cambio, D02, se hace referencia en
funciones™? modelacién | una competencia de Expedicion
matemética | Curriculo en el area de Matematicas.
” D02
¢,Qué tipo de | “Matematicas y | Cabe resaltar en D01, que el libro Alfa

textos escolares
utiliza usted,
para la
ensefianza de

fisica

-Alfa 11
estandares
-Santillana 11” D01

con

11 con estandares, es un libro que
orienta al estudiante, con situaciones
problemas en su contexto. En cambio
en D02, quiso decir que utiliza el

los “limites de Célculo de Leithold, para Ilas
funciones”? “ aplicaciones de los limites de
v' Leithén funciones.
v' Santillana” | Por dltimo, los dos coinciden en el libro
D02 de Santillana que trabaja la institucién.
¢ Cuales “No respondié” D01 | Cabe resaltar, que ninguno de los dos
criterios, conoce el PEI de la institucién.
estrategias e|”
instrumentos v En el
propone el PEI momento
y/o plan de area no he
de la institucién, tenido la
para evaluar a oportunida
un estudiante en d de dar
el tema de clase en
“limites de este grado”
funciones” de D02
grado
undécimo?

4.1.2.1 Consentimiento informado del proyecto
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CONSENTIMIENTO INFORMADO DEL PROYECTO
“Estrategia metodoldgica que contribuya a la ensefanza de
los limites de funciones en la resoluciéon de problemas a

partir del dominio del conocimiento”

Yo, J.da Guoesra Q)amenijS‘ identificado(a) con cédula de
ciudadania No. 124032349y “de San __Pedo (2ad) y con domicilio
en_Mede lWin

DECLARO:

"e Que una o varias personas del grupo de investigacion me informaron sobre
los propositos de la investigacion en general y de las sesiones en las que
participare.

» Que me pidieron autorizacion para hacer registro audiovisual de mis
respuestas garantizando guardar la confidencialidad.

« Al firmar el consentimiento informado acepto que la informacién
recolectada sea utilizada de la manera que los investigadores estimen
conveniente para fines académicos, es decir, solamente seran comunicados en
publicaciones cientificas o de divulgacion institucional y en eventos académicos.

« Se me ha informado que en cualquier momento puedo retirarme del grupo
y anular este consentimiento. Sin embargo, me comprometo a informar
oportunamente al investigador si llegase a tomar esta decision.

« Acepto que la participacion en dicho. estudio no me reportara ningin
beneficio de tipo material o econdmico, ni adquiero ninguna relacién de tipo
legal con la Universidad Nacional de Colombia sede Medellin o Colegio Nuevo
Cervantes Conocer Medellin

« Doy fe, que para obtener el presente Consentimiento Informado, se me
explicd en lenguaje claro y sencillo lo relacionado con dicha investigacion, sus
alcances y limitaciones; ademas que en forma personal y sin presion externa, se
me ha permitido realizar observaciones y se me han aclarado las dudas e
inquietudes que he planteado, ademas que de este consentimienic iesndré copia
si lo requiero



Dado lo anterior, manifiesto que estoy satisfecho/a con la informacion recibida y
que comprendo el alcance de la investigacién, asi como mis derechos y
responsabilidades al participar en ella.

En constancia firmo:

\,
Nombre: 4def  Luera Bow rendod Firma:’M

T

Cédula N°: 1040322444 Fecha: ©Y — 03 —201%

Datos de contacto del investigador

Nombre: Victor Alfonso Pérez Salamanca
Cédula N°: 10.305.776 de Popayan

Correo Electréonico: vicalpeS69@amail.com

Celular: 3104729484

Institucion: Colegio Nuevo Cervantes Conocer Medellin




CONSENTIMIENTO INFORMADO DEL PROYECTO
“Estrategia metodologica que contribuya a la ensefianza de
los limites de funciones en la resolucién de problemas a

partir del dominio del conocimiento”

vo, (ristan Fabian Alg[@ﬂ( H identificado(a) con cédula de
ciudadania No. 1V\0U 300 56¢ de _Libane (]oll y con domicilio
en__Medellin

DECLARO:

"+ Que una o varias personas del grupo de investigacion me informaron sobre
los propositos de la investigacion en general y de las sesiones en las que
participaré.

* Que me pidieron autorizacion para hacer registro audiovisual de mis
respuestas garantizando guardar la confidencialidad.

« Al firmar el consentimiento informado acepto que la informacion
recolectada sea utilizada de la manera que los investigadores estimen
conveniente para fines académicos, es decir, solamente seran comunicados en
publicaciones cientificas o de divulgacion institucional y en eventos académicos.

«  Se me ha informado que en cualquier momento puedo retirarme del grupo
y anular este consentimiento. Sin embargo, me comprometo a informar
oportunamente al investigador si llegase a tomar esta decision.

+ Acepto que la participacion en dicho. estudio no me reportara ningun
beneficio de tipo material o econémico, ni adquiero ninguna relacién de tipo
legal con la Universidad Nacional de Colombia sede Medellin o Colegio Nuevo
Cervantes Conocer Medellin

« Doy fe, que para obtener el presente Consentimiento informado, se me
explicd en lenguaje claro y sencillo lo relacionado con dicha investigacion, sus
alcances y limitaciones; ademas que en forma personal y sin presion externa, se
me ha permitido realizar observacicnes y se me han aclaradec las dudas e
inquietudes que he planteado, ademas que de este consentimienio tendré copia
si lo requiero



Dado lo anterior, manifiesto que estoy satisfecho/a con la informacién recibida y
que comprendo el alcance de la investigacion, asi como mis derechos y
responsabilidades al participar en ella.

En constancia firmo:

Nombre: CkiStian Fabian Aaioh Firma:W'

Cédula N°: L LOUYED) S6G Fecha: OF de tMarzo de 20(*

Datos de contacto del investigador

Nombre: Victor Alfonso Pérez Salamanca
Cédula N°: 10.305.776 de Popayan

Correo Electronico: vicalpe969@gmail.com

Celular: 3104729484

Institucion: Colegio Nuevo Cervantes Conocer Medellin




4.1.3 Retos y oportunidades

El proyecto presentd varios retos para su realizacion que se transformaron en

oportunidades.

En cuanto a los retos, el investigador-autor de este informé, debié cambiar de
institucion educativa, pasar de estudiantes adolescentes a desarrollar la propuesta
con una poblacion de estudiantes del CLEI 607 -adulta; tal condicion de adultez
implica otras caracteristicas, por ejemplo, los estudiantes trabajan y tiene
responsabilidades con su familia, en ocasiones por falta de espacio en sus
jornadas laborales no realizan los trabajos independientes y tareas propuestos
por el docente; asimismo, la mayoria de estudiantes estan validando el bachillerato
por ciclos, debido a un requisito por parte de una empresa, que ellos laboran. Por
tal motivo, por orden de la institucion y reuniones con los docentes y directivos
académicos, se llegaron de acuerdo de dejar trabajos académicos a los
estudiantes, adecuados con base en sus conocimientos previos. Como se puede
observar en la descripcién de lo ocurrido del diagnéstico (ver tabla 6), se hace
necesario realizar un repaso de temas sobre funciones, para luego implementar
talleres con ejercicios apropiados, para luego implementar situaciones problemas

en la ensefianza de los limites de funciones.

La didactica aqui plantea nuevos retos para el trabajo con adultos-trabajadores y
estudiantes, con grandes deseos de superacién y condiciones adversas para
algunos procesos de aprendizaje. Las condiciones descritas condujeron a tomar
decisiones: disminuir la cantidad y el tipo de actividades, invertir gran cantidad de
tiempo en las actividades presenciales y en el aula pues las tareas no se
realizaban con la calidad esperada. No fue posible trabajar tanto como se
esperaba en situaciones problema y se enfatizd en ejercicios, dejando evidencia
de que el terreno se aboné para tener luego una excelente oportunidad para
enfatizar en situaciones problema mas cercanas a su experiencia laboral. Ademas,
se espera que en otras condiciones de horario y de recursos en TIC tal iniciativa

pueda mejorarse.
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4.2 Andlisis e interpretacion de actividades: Experiencia de
Aula

4.2.1 Informe de la Actividad N° 1

Se identifica la necesidad de fortalecer el pulso y la motricidad fina en trazos por
ello, se hace necesario implementar otra actividad para fortalecer la prueba
anterior. En primer lugar, el dia 24 de Marzo de 2017, se explicé el tema sobre la
Teoria de Graficas con ejercicios en clases, antes de la implementacion de la
Actividad N°1.

La actividad N°1, se implementé el dia 31 de Marzo de 2017, y se cont6 con la
participacion de 13 estudiantes, de los cuales 4 estudiantes no se presentaron por

ausencia.

Tabla 8. Muestra de estudiantes de la Actividad N° 1

NC607-1 Arango Lujan Karol Dahiana 607
NC607-2 Echeverri Cosme Lisandro Andrés 607
NC607-3 Escobar Isaza Blanca Inés 607
NC607-4 Jiménez Petro Miguel Jeffry 607
NC607-5 Osorio Piedrahita Eliana Milena 607
NC607-6 Ospina Jaramillo Sebastian 607
NC607-7 Pavas Marulanda Ruth Mery 607
NC607-8 Rangel Pefia Oscar Alejandro 607
NC607-9 Restrepo Ospina Danilo 607
NC607-10 Rodriguez Correa John Fredy 607
NC607-11 Sanchez Castrillon Tatiana 607
NC607-12 Tamayo Gil Andrés Felipe 607
NC607-13 Vargas Isaza Juan Camilo 607
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Tabla 9. Muestra de resultados de la Actividad N° 1

NC607-1 18 4.5 Avanzado La estudiante en papel
milimetrado realizé 8 graficas,
de ahi se puede observar que
tiene falencias en una grafica
con reflexién; y con el uso del
Software realiz6 las 10
graficas. Ademas, respondi6 la
pregunta 3, argumentando:

A ALGUNAS GRAFICAS
CONCIDIERON DE ACUERDO AL
PROGRAMA “ROBERPROF” YA
QUE HACEMOS UNA MEJOR
PRACTICA CON EL PROGRAMA Y
DAMOS CON MEJOR EXATITUD

B) LA FUNCION ES MAS
CORRECTA ES LA DEL PROGRAMA
“ROBERPROF” ME APORTA MAS
CONOCIMIENRO  SOBRE  LAS
GRAFICAS Y MAS PRESICION”

NC607-2 0 0.00 Insatisfactorio | No presento la Actividad 1, por
ausencia.
NC607-3 18 4.5 Avanzado La estudiante en papel

milimetrado realizé 8 gréficas,
en donde le falta mas
motricidad fina en el trazo de
la realizaciébn de una grafica
de raiz cuadrada; vy con el
uso del Software realizo6 las 10
graficas. Ademas, respondio6 la
pregunta 3, argumentando:
“a) no porgue las graficas son
diferentes

b)en el computador porque
son mas faciles los métodos
de aplicacion”

NC607-4 0 0.00 Insatisfactorio | No presento la Actividad 1, por
ausencia.

NC607-5 0 0.00 Insatisfactorio | No presento la Actividad 1, por
ausencia.

NC607-6 19 4.75 Avanzado El estudiante en papel

milimetrado realizé6 las 10
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graficas y mediante el uso del
Software realiz6 las 10
graficas. Se puede observar,
que el estudiante tiene
motricidad fina solamente, en
la realizacién de gréaficas de
funciones cuadréticas, cubicas
y valor absoluto. Ademas,
respondi6 la pregunta 3,
argumentando:

‘a) Algunas graficas
coincidieron de acuerdo con el
programa “Roberprof”’ ya que
toda grafica no fue precisa
con el programa

b) La funcion mas correcta es
la del programa Roberprof me
aporta mas conocimiento y
mas precision con las gréaficas”

NC607-7

12

3.00

Debe mejorar

La estudiante en papel
milimetrado realizé 8 graficas,
de ahi se puede observar que
no tiene motricidad fina en 7
gréaficas; y con el uso del
Software realizd6 4 gréaficas,
debido que no se siente a
gusto con el manejo del
computador. Ademas,
respondié la pregunta 3,
argumentando:

“‘a) Si por que se hizo la misma
operacién, pero en forma
diferente que fue manual, y
con un programa en el
computador

b) Manual ya que casi no se
manejar el computador”

NC607-8

0.00

Insatisfactorio

No presenté la Actividad 1, por
ausencia.

NC607-9

16

4.00

Satisfactorio

El estudiante en papel
milimetrado realizé 8 gréficas,
de ahi se puede observar que
no tiene motricidad fina en 3
gréficas; y con el uso del
Software realiz6 10 gréaficas
con un comparfero. Ademas,
no respondio la pregunta 3.
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NC607-10

19

4.75

Avanzado

El estudiante en papel
milimetrado realiz6 10 graficas,
de ahi se puede observar que
no tiene motricidad fina
solamente en 2 graficas;, vy
con el uso del Software realizé
las 10 gréficas. Ademas,
respondi6 la pregunta 3,
argumentando:

‘a) Algunas gréficas
coincidieron de acuerdo con el
programa “Roberprof’ Ya que
toda grafica no fue precisa
con el programa

b) Para  mi concepto
ahorramos tiempo con trabajo
escrito pero es un gran aporte
al estudiante otros métodos.”

NC607-11

18

4.50

Avanzado

La estudiante en papel
milimetrado realizé 8 graficas,
de ahi se puede observar que
no tiene motricidad fina en 3
graficas; y con el uso del
Software realizd6 las 10
graficas. Ademas, respondio6 la
pregunta 3, argumentando:

‘A) SI PORQUE LAS
GRAFICAS COINCIDIERON
MUCHO

B) POR LOS DOS METODOS
ME APORTAN PARA M
APRENDIZAJE”

NC607-12

19

4.75

Avanzado

El estudiante en papel
milimetrado realizé las 10
graficas y mediante el uso del
Software realiz6 las 10
graficas. Se puede observar,
que el estudiante tiene
motricidad fina solamente, en
6 graficas. Ademas, respondi6
la pregunta 3, argumentando:
‘a) SI, porque uno aprende
mas facil y se ahorra tiempo y
dinero

b) El del computador, hago las
cosas mas rapido, es mas
facil, y hace méas precision en
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el punto de las graficas.”

NC607-13 0

0.00

Insatisfactorio

El estudiante en papel
milimetrado realiz6 solamente
8 graficas y mediante el uso
del Software realizé las 10
gréficas. Se puede observar,
que el estudiante tiene
motricidad fina solamente, en
la realizacion de graficas de
funciones cuadréticas, cubicas
y valor absoluto. Ademas,
respondié la pregunta 3,
argumentando:

‘a) ME PARECIO MUY
ELEGANTE EL  TALLER
AUNQUE SUS FORMULAS
ERAN UN POCO
COMPLICADAS PERO
ENTENDIBLES PERO SI
CONSIDERO QUE NOS
AYUDAN MUCHO PARA UN
FUTURO.

b) EL METODO QUE MAS ME
LLLAMO LA ATENCION FUE
EL ESCRITO YA QUE
APRENDIMOS A GRAFICAR.”

Tabla 10. Andlisis de resultados por parte de los estudiantes, de la grdfica f(x) = —x

3

Insatisfactorio

Debe mejorar

Satisfactorio Avanzado
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N° estudiantes: 5 |N° estudiantes: 2 |N° estudiantes: 3

N° estudiantes: 3

Descripcion de lo ocurrido: La mayoria de estudiantes realizaron las graficas en papel

milimetrado, notificando que se sienten mas a gusto en papel milimetrado, mejorando asi la

motricidad fina en sus trazos; pero sin embargo, los estudiantes advierten que mediante el

uso de un software, realizan las graficas mas precisas.

Realizacion de la grafica de un estudiante, por medio de un software libre:

Tabla 11. Andlisis de resultados por parte de los estudiantes, de la grdfica f(x) =5 — |x + 3|

Insatisfactorio Debe mejorar Satisfactorio

Avanzado

N° estudiantes: 8 |N° estudiantes: 3 |N° estudiantes: 1

N° estudiantes: 1
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Descripcion de lo ocurrido: Otras de las graficas importantes es del valor absoluto, en
donde los estudiantes identificaron la diferencia entre la grafica de valor absoluto y la funcion
cuadrética, debido al bosquejo de la grafica, por medio del software y el papel milimetrado.
Como se puede observar en las ilustraciones, algunos estudiantes, les hace falta construir la

traslacion vertical.

Realizacion de la grafica de un estudiante, utilizando un software libre:

4.2.2 Informe de la Actividad N° 2

En primer lugar, el dia 7 de Abril de 2017, se explicoé el tema sobre sucesiones y
limites, antes de la implementacion de la Actividad N° 2 (ver material que
enriquece la propuesta). La actividad N° 2, se implementé el dia 21 de Abril de

2017, y se conté6 con la participacion de 5 estudiantes.

Tabla 12. Muestra de estudiantes de la Actividad N° 2

NC607-1 Arango Lujan Karol Dahiana 607
NC607-2 Echeverri Cosme Lisandro Andrés 607
NC607-3 Escobar Isaza Blanca Inés 607
NC607-4 Jiménez Petro Miguel Jeffry 607
NC607-5 Osorio Piedrahita Eliana Milena 607
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NC607-6 Ospina Jaramillo Sebastian 607
NC607-7 Pavas Marulanda Ruth Mery 607
NC607-8 Rangel Peia Oscar Alejandro 607
NC607-9 Restrepo Ospina Danilo 607
NC607-10 Rodriguez Correa John Fredy 607
NC607-11 Sanchez Castrillon Tatiana 607
NC607-12 Tamayo Gil Andrés Felipe 607
NC607-13 Vargas Isaza Juan Camilo 607

Tabla 13. Muestra de resultados de la Actividad N° 2

NC607-1 0 0.00 Insatisfactorio No presenté la Actividad 2.

NC607-2 0 0.00 Insatisfactorio No presenté la Actividad 2.

NC607-3 0 0.00 Insatisfactorio No presento la Actividad 2,
por ausencia.

NC607-4 0 0.00 Insatisfactorio No presento la Actividad 2,
por ausencia.

NC607-5 0 0.00 Insatisfactorio No presenté la Actividad 2,
por ausencia.

NC607-6 5 5 Avanzado El estudiante realiz6 los

tres disefios, antes de
resolver el  problema.
Asimismo, de cada disefio
llegé a la ecuacion de la
funcién lineal y funcién
cuadratica; ademas
construyo el bosquejo de la
grafica de la funcién
cuadratica y expreso la
situacion en un lenguaje

matematico, utilizando
limite.
NC607-7 0 0.00 Insatisfactorio No presentd la Actividad 2.
NC607-8 0 0.00 Insatisfactorio No presentd la Actividad 2.
NC607-9 5 4.5 Avanzado El estudiante realiz6 los

tres disefios, antes de
resolver el  problema.
Asimismo, de cada disefio
lleg6 a la ecuacion de la
funcién lineal y funcién
cuadratica; ademas
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expreso la situacion en un
lenguaje matematico,
utilizando limite. Le hace
mas motricidad fina en la
construccion de la grafica
de la funcién cuadrética.

NC607-10

4.8

Avanzado

El estudiante realizd los
tres disefios, antes de
resolver el  problema.
Asimismo, de cada disefio
lleg6 a la ecuaciéon de la
funcion lineal y funcion
cuadrdtica; ademas
construy6 el bosquejo de la
grafica de la funcion
cuadratica y expresd la
situacion en un lenguaje
matematico, utilizando
limite.

NC607-11

0.00

Insatisfactorio

No presenté la Actividad 2.

NC607-12

4.8

Avanzado

El estudiante realizd los
tres disefios, antes de
resolver el  problema.
Asimismo, de cada disefio
llegé a la ecuacion de la
funcién lineal y funcién
cuadratica; ademas
construyo el bosquejo de la
grafica de la funcién
cuadratica y expreso la
situacion en un lenguaje
matematico, utilizando
limite.

NC607-13

4.00

Satisfactorio

El estudiante realiz6 los
tres disefios, antes de
resolver el  problema.
Asimismo, de cada disefio
llegé a la ecuacion de la
funcién lineal y funcién
cuadratica. Le falté
construir la gréfica de la
funcién cuadratica, pero
expresoé la situacion en un
lenguaje matematico,
utilizando limite.
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Tabla 14. Andlisis de resultados por parte de los estudiantes, de la Actividad N° 2

Insatisfactorio Debe mejorar Satisfactorio Avanzado

N° estudiantes: 9 |N° estudiantes: 2 |N°estudiantes: 1 |N° estudiantes: 1

Descripcion de lo ocurrido: Los estudiantes con base a un problema similar resolvieron la
situacion problema. Asimismo, construyeron la funcién cuadratica de la situacion, para luego

resolver el problema.

4.2 .3 Informe de la Tarea N° 1

La Tarea N°1, se implementé los dias 21 de Abril de 2017 y el 28 de Abril de 2017,
y se cont6 con la participacién de 13 estudiantes, de los cuales 11 estudiantes no
realizaron la tarea.

Tabla 15. Muestra de estudiantes de la Tarea N° 1

NC607-1 Arango Lujan Karol Dahiana 607
NC607-2 Echeverri Cosme Lisandro Andrés 607
NC607-3 Escobar Isaza Blanca Inés 607
NC607-4 Jiménez Petro Miguel Jeffry 607
NC607-5 Osorio Piedrahita Eliana Milena 607
NC607-6 Ospina Jaramillo Sebastian 607
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NC607-7 Pavas Marulanda Ruth Mery 607
NC607-8 Rangel Peia Oscar Alejandro 607
NC607-9 Restrepo Ospina Danilo 607
NC607-10 Rodriguez Correa John Fredy 607
NC607-11 Sanchez Castrillon Tatiana 607
NC607-12 Tamayo Gil Andrés Felipe 607
NC607-13 Vargas Isaza Juan Camilo 607

Tabla 16. Muestra de resultados de la Tarea N°1

NC607-1

0 0.00

Insatisfactorio

No realiz6 la Tarea N° 1.

NC607-2

0 0.00

Insatisfactorio

No realiz6 la Tarea N° 1.

NC607-3

0.00

Insatisfactorio

No realiz6 la Tarea N° 1.

NC607-4

0.00

Insatisfactorio

No realiz6 la Tarea N° 1.

NC607-5

0.00

Insatisfactorio

No realiz6 la Tarea N° 1.

NC607-6

o1l O Oo| O

Avanzado

El estudiante realizo los tres
disefos, antes de resolver el
problema. Asimismo, de cada
disefio llegd a la ecuacion de
la funcién lineal y funcion
cuadratica; ademas construy6
el bosquejo de la grafica de la
funcién cuadratica y expreso la
situacion en un lenguaje
matematico, utilizando limite.

NC607-7

0 0.00

Insatisfactorio

No realiz6 la Tarea N° 1.

NC607-8

0 0.00

Insatisfactorio

No realiz6 la Tarea N° 1.

NC607-9

0 0.00

Insatisfactorio

No realiz6 la Tarea N° 1.

NC607-10

Avanzado

El estudiante realiz6 los tres
disefios, antes de resolver el
problema. Asimismo, de cada
disefio llegd a la ecuacion de
la funcién lineal y funcion
cuadratica; ademas construy6
el bosquejo de la grafica de la
funcién cuadratica y expreso la
situacion en un lenguaje
matematico, utilizando limite.

NC607-11

0 0.00

Insatisfactorio

No realiz6 la Tarea N° 1.
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NC607-12 0 0.00 Insatisfactorio | No realiz6 la Tarea N° 1.

NC607-13 0 0.00 Insatisfactorio | No realiz6 la Tarea N° 1.

Tabla 17. Andlisis de resultados por parte de los estudiantes, de la Tarea N° 1

Insatisfactorio Debe mejorar Satisfactorio Avanzado

h‘“.l

N° estudiantes: 11 |N° estudiantes: 0 |N° estudiantes: 0 | N° estudiantes: 2

Descripcion de lo ocurrido: Los dos estudiantes que realizaron la tarea, le faltaron mas
pulso en la construccion de las gréaficas, pero expresaron su situacibn en un lenguaje
matematico utilizando limite; cabe resaltar que los estudiantes se basaron en un problema
similar. Debido, a las falencias de los otros estudiantes, se hace necesario implementar un
taller dentro del aula de clase.

Disefio de una situacion por parte de un estudiante:
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4.2.4 Informe del Taller en Clase

El Taller en Clase (ver material que enriquece la propuesta), se implement6 el dia
28 de Abril de 2017, y se conto con la participacion de 8 estudiantes, de los cuales

5 estudiantes no se presentaron por ausencia.

Tabla 18. Muestra de estudiantes del Taller en Clase.

NC607-1 Arango Lujan Karol Dahiana 607
NC607-2 Echeverri Cosme Lisandro Andrés 607
NC607-3 Escobar Isaza Blanca Inés 607
NC607-4 Jiménez Petro Miguel Jeffry 607
NC607-5 Osorio Piedrahita Eliana Milena 607
NC607-6 Ospina Jaramillo Sebastian 607
NC607-7 Pavas Marulanda Ruth Mery 607
NC607-8 Rangel Pefia Oscar Alejandro 607
NC607-9 Restrepo Ospina Danilo 607
NC607-10 Rodriguez Correa John Fredy 607
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NC607-11 Sanchez Castrillon Tatiana 607
NC607-12 Tamayo Gil Andrés Felipe 607
NC607-13 Vargas Isaza Juan Camilo 607

Tabla 19. Muestra de resultados del Taller en Clase.

NC607-1 3 3.75 Satisfactorio Solamente realiz6 los tres
primeros ejercicios con
procedimientos.

NC607-2 3.7 4.63 Avanzado Realiz6 los cuatro puntos
con procedimientos, pero
fallé6 en el calculo del valor
de la constante en el
cuarto punto.

NC607-3 0 0.00 Insatisfactorio No present6 el Taller en
Clase.

NC607-4 0 0.00 Insatisfactorio No presentd el Taller en
Clase.

NC607-5 0 0.00 Insatisfactorio No presentd el Taller en
Clase.

NC607-6 3.7 4.63 Avanzado Realiz6 los cuatro puntos
con procedimientos, pero
fallé en el calculo del valor
de la constante en el
cuarto punto.

NC607-7 3 3.75 Satisfactorio Solamente realizo los tres
primeros ejercicios con
procedimientos.

NC607-8 0 0.00 Insatisfactorio No presentd el Taller en
Clase.

NC607-9 3 3.75 Satisfactorio Solamente realiz6 los tres
primeros ejercicios con
procedimientos.

NC607-10 3.7 4.63 Avanzado Realiz6 los cuatro puntos
con procedimientos, pero
fallo en el calculo del valor
de la constante en el
cuarto punto.

NC607-11 3 3.75 Satisfactorio Solamente realiz6 los tres
primeros ejercicios con
procedimientos.

NC607-12 0 0.00 Insatisfactorio No presentd el Taller en
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Clase.

NC607-13 3.7 4.63 Avanzado Realiz6 los cuatro puntos
con procedimientos, pero
fall6 en el calculo del valor
de la constante en el
cuarto punto.

Tabla 20. Andlisis de resultados por parte de los estudiantes, del Taller en Clase.

Insatisfactorio Debe mejorar Satisfactorio Avanzado

L
i et
i

16
1%

Ry

N° estudiantes: 5 |N° estudiantes: 0 |N° estudiantes: 4 |N° estudiantes: 4

Descripcion de lo ocurrido: Como se puede apreciar en las evidencias de los estudiantes;
los estudiantes, tienen conocimiento sobre limites, debido a una previa explicacion sobre
limites con funciones a trozos o tramos. Cabe resaltar que los estudiantes, resuelven
situaciones o ejercicios en un tiempo determinado; aunque fueron 4 actividades del taller, los

estudiantes solventaron la mayoria de las actividades.

4.3 Material que enriqguece la propuesta

A continuacion se incluye la ilustracion 5 en la cual se sintetizan aspectos
centrales que permiten enriquecer la propuesta final de este proyecto.
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Estrategia Metodologica de la Propuesta

Limites de Funciones
Resolucion de Situaciones Problemas

Resultados

Aplicacion

Diagnostico

Durante
Después

-Prueba Diagndstico -Actividad N1 LAl

(Pre-test) _Actividad N° 2 en -Analisis e
Entrevista a €n grupos interpretacion de

! - actividades:
ocentes -Tarea Experiencia de Aula

-Autoevaluacion -Autoevaluacidn Autoevaluacién

llustracion 5. Esquema N° 1 sobre la Estrategia Metodoldgica.

Segun los Lineamientos Curriculares del M. E. N. “las matematicas deben estar
consideradas en las propuestas curriculares formuladas por los PE/I”, en efecto las
actividades evaluativas y las tareas, es una oportunidad que el estudiante
comuniquen sus ideas matematicas, frente a situaciones problemas. Asimismo,
este tipo de actividades sirve como una estrategia de ensefianza que enriquece la
propuesta. Por dltimo, se recomienda a los docentes en un futuro, realizar la

autoevaluacién como otra técnica o actividad propuesta.

Parafraseando a Vigotsky, el estudiante desempefia un papel activo en la
construccion del conocimiento, por los siguientes momentos ( ver ilustracion 6):
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Practicas educativas que motivan la
reflexion, la critica y la participacion.

to

-Estrategias que utilizan los estudiantes
para desarrollar una tarea.

conocimien

-Planteamiento de diferentes tipos de
tareas y la intencionalidad de las mismas

Estrategias propuestas por los docentes
para guiar a los estudiantes a realizar
actividades de forma auténoma.

[
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0
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-
-
)
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C
O
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llustracion 6. Construccion del conocimiento por parte del estudiante

Dentro de la propuesta, teniendo en cuenta lo que hice como docente mediador los

apliqué en la siguiente prueba piloto:
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Conoce -Entrevista

entorno -Observacion

-Instrumentos

-Materiales

-Situaciones problemas e
su contexto

-Ejemplos.
- Situaciones
construir el -Métodos habituales o
conocimiento generales que usa la gentd

para resolver problemas,
los pasos de George Polya

Explica

utilizados,
para
planteary - Situaciones similares
resolver
problemas,
en sus
distintos
contextos

- Retos

—
S
]
AD
]
9]
=
4]
g
C
9]
Q
<)
o

Comunica

- Criterios de evaluacién

- Cooperativo

Un p|an de -Enelaula

Propone :
; trabajo - Personal

- Grupal

- Habilidades

- Conocimientos previos

- Actitudes

Evalta ompetencia - Estrategiasy

procedimientos utilizados
para planteary resolver
problemas, en sus

distintos contextos

llustracion 7. Movilizacion del Pensamiento Matemdtico en los estudiantes.
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Estructura de la propuesta

Actividad Tarea Prueba escrita Autoevaluacién

Bwaluacidon mediante

competencios

VA

4 »Enunciados con
Enuciades o Interpreta cuatra o mas
simaciones . : UFGDEEHEE de

re a
i:’a?f:us los «Enuciados de falso v -Rzﬁ'“m los
. verdadero. imi
e gl s
e;mngsg?:l sin:aci.ﬁezln. procedimigntas enunciade.
problemsa, sResponde y sefala el »Responde gl
enunciade  falso o enunciado tipa lofes

+Responde el verdadero ke
enunciado tipo [cfes =

PRUESA PILOTD

Situaciones
Problemas

El comeepto de limite de una funcién algebraica,
transcendental o por tramos dada su grafica, una
tabla de datos, un diagrama o desde su
dedaraciém explicita como funcicn

llustracion 8. Estructura de la propuesta mediante competencias.

A continuacion se incluyen ejemplos que sirven como modelo de los diferentes

componentes de la propuesta.
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4.3.1 Modelo de Actividades

Fundacidn
Socal
CONOGER ="~

A [ o |
L) B e

Rasln, 19430 cel 30 dic 2002y 09507 del 22 julin 2010
Sec. de Educacion de Medellin

Ofrecer a jovenes y adultos en los niveles de la basica y media académica,
una educacién con perspectiva social incluyente y altos estandares de calidad
que fomente su sentido humano, ético yemprendedor.

AREA: Mateméticas
PERIODO: 1-2017
CLEI: 607
DOCENTE: Lic. Victor Alfonso Pérez Salamanca.
TEMA: Limites de funciones
COMPETENCIA: Interpreta, describe y calcula el concepto de limite de una funcién cuadratica
mediante una situacién problema.

INSTRUCCIONES:
e Laactividad tiene una calificacién méaxima de cinco (5.0), distribuidos en un problema
con 5 preguntas, es decir cada respuesta correcta tendra una valoracién de 1
e Se permite utilizar software, calculadora, libros de texto, apuntes, formularios y
diccionarios.
e Tiempo maximo para resolver la actividad: 150 minutos.
e Se considerard la precision de la escritura de las preguntas abiertas.

| Actividad N° 2 de Matematicas Undécimo Grado |
Insatisfactorio Debe mejorar Satisfactorio Avanzado
0-24 2.5-2.9 3-44 45-5

Problema 1. Un ingeniero quiere hacer un arco rectangular para futbol y que uno de sus lados
sea la grama verde de la cancha. Le entrega a su maestro de obra 8 m de un material, para
construir el arco y le dice que tenga cuidado con las dimensiones, que le va a dar al ancho y
largo del arco, porque él quiere que el area del arco sea la maxima.

-—-‘ S — — — — — aam |
n
- oa
-
" ¥

llustracion 9. Tomado en http://www.clipartbest.com/porteria-png
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Con base en la anterior situacidn, responda:

a) Haga como minimo 3 disefios del arco rectangular para fitbol ( uno de ellos segtn las
normas internacionales de la FIFA)

b) Halle el area para cada disefo

c) Calcule el area maxima del arco rectangular para fttbol

d) Con base en la funcién del drea maxima del arco rectangular para fatbol, construya su
correspondiente grafica.

e) Calcule el &rea maxima del arco rectangular cuando x tiende a 4 y expresa la situaciéon
en un lenguaje matematico utilizando limite.

VALORACION:
e Explicacién en forma sustentada de cada respuesta en sus apuntes con aportes
matematicos.

e Evaluaciones periddicas de acuerdo a los temas tratados en clase.

CRITERIOS DE EVALUACION:
e TRABAJO 30%
e SUSTENTACION 70%

REFERENCIAS

e Jhon Jairo Garcia, Julia Victoria Escobar, Carlos Alberto Rojas, Carlos Mario Restrepo,
César Augusto Ruiz, Elkin Alberto Castrillon, Héctor Javier Herrera, Juan Guillermo
Arango, Margarita Emilia Patifio, Maria Encarnacién Ramirez, Sergio Alberto Alarcon.
(Diciembre de 2016). CALCULO DIFERENCIAL MEDIADO POR TIC Y VIDEOS. . Obtenido
de http://fondoeditorial.itm.edu.co/libros-electronicos/calculo-
diferencial/mobile/index.html#p=2
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Fundacidn
Social
CONOGER ™=

A 1 o |
L) B e

Rasln, 19430 ciel 30 dic 2002 y 09507 del 22 julio 2010
Sec. de Educacion de Medellin

Ofrecer a jovenes y adultos en los niveles de la basica y media académica,
una educacion con perspectiva social incluyente y altos estandares de calidad
que fomente su sentido humano, ético yemprendedor.

AREA: Mateméticas
PERIODO: 1-2017
CLEI: 607
DOCENTE: Lic. Victor Alfonso Pérez Salamanca.
TEMA: Limites de funciones
COMPETENCIA: Interpreta, describe y calcula el concepto de limite de una funcién exponencial
mediante una situacién problema.

INSTRUCCIONES:
e Laactividad tiene una calificacién méaxima de cinco (5.0), distribuidos en un problema

con 5 preguntas, es decir cada respuesta correcta tendrd una valoracién de 1

e Se permite utilizar software, calculadora, libros de texto, apuntes, formularios y
diccionarios.

e Tiempo maximo para resolver la actividad: 150 minutos.

e Se considerard la precision de la escritura de las preguntas abiertas.

Actividad N° 3 de Matematicas Undécimo Grado |
Insatisfactorio Debe mejorar Satisfactorio Avanzado
0-24 2.5-29 3-44 45-5

Problema 1. En un experimento para controlar y estudiar el crecimiento de las bacterias, se
inicia con una cantidad de 300. El investigador observa que cada hora que transcurre el
niimero de bacterias se duplica

Con base en la anterior situacidon, responda:

a) Realiza una tabla de datos con el comportamiento.

b) Estima el nimero de bacterias que tendria el investigador para un valor intermedio de
tiempo t=0.25 s.

c) Calcula el nimero de bacterias que tendria el investigador media hora y una hora
antes de iniciar su experimento.

d) ;Como puede representar el crecimiento de las bacterias?

e) ;Qué sucede con la poblacion de bacterias cuando t tiende a 0? Expresa la situacion en

un lenguaje matematico utilizando limite.
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VALORACION:
e Explicaciéon en forma sustentada de cada respuesta en sus apuntes con aportes
matematicos.
e Evaluaciones periddicas de acuerdo a los temas tratados en clase.

CRITERIOS DE EVALUACION:
e TRABAJO 30%
e SUSTENTACION 70%

REFERENCIAS
e Leonor Camargo Uribe, Gloria Garcia de Garcia, Cecilia Leguizamén de Bernal, Carmen

Samper de Caicedo y Celly Serrano de Plazas. A/fa 9. Bogota D. C.: Editorial Norma S.
A.,1999.

Fundacion
Socal

Resin, 19430 del 30 dlic 2002 y 03507 del 22 julio 2010
5ot de Cducacion de Medellin

Ofrecer a jovenes y adultos en los niveles de la basica y media académica,
una educacion con perspectiva social incluyente y altos estandares de calidad
que fomente su sentido humane, ético y emprendedor.

AREA: Mateméticas
PERIODO: 1-2017
CLEI: 607
DOCENTE: Lic. Victor Alfonso Pérez Salamanca.
TEMA: Limites de funciones
COMPETENCIA: Interpreta, describe y calcula el concepto de limite de una funcién exponencial
mediante una situacién problema.

INSTRUCCIONES:
e La actividad tiene una calificacién maxima de cinco (5.0), distribuidos en un problema

con 2 preguntas, es decir cada respuesta correcta tendra una valoracion de 2.5

e Se permite utilizar software, calculadora, libros de texto, apuntes, formularios y
diccionarios.

e Tiempo maximo para resolver la actividad: 150 minutos.

e Se considerara la precision de la escritura de las preguntas abiertas.

| Actividad N° 4 de Matematicas Undécimo Grado

Insatisfactorio Debe mejorar Satisfactorio Avanzado
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0-24 2.5-29 3-4.4 45-5

Problema 1. En un experimento bioldgico, la poblacién de una colonia de bacterias (en
millones) después de x dias esta dada por:

. 4
Y= 2 ge 2
a) ;Cudl es la poblacién inicial de la colonia?
b) Resuelva:
xl—lg‘fl:loo y

Se obtiene informacidén acerca de si la poblacién crece indefinidamente o tiende a estabilizarse
en algun valor fijo. Determine cudl de estas situaciones ocurre.

VALORACION:
e Explicacién en forma sustentada de cada respuesta en sus apuntes con aportes
matematicos.

e Evaluaciones periédicas de acuerdo a los temas tratados en clase.

CRITERIOS DE EVALUACION:
e TRABAJO 30%
e SUSTENTACION 70%

REFERENCIAS

e  http://www.fca.unl.edu.ar/Limite/Problemas%20Aplicaci%F3n%20cap2%20L%EDm
ite.htm

4.3.2 Modelo de Tareas

Fundacidn
Socal
EI]HI]I:EII s

Ofrecer a jovenes y adultos en los niveles de la basica y media académica,
una educacion con perspectiva social incluyente y altos estandares de calidad
que fomente su sentido humano, ético yemprendedor.

Resln, 19430 del 30 dic 2002 ¥ 09507 del 22 julia 2010
Se. de Leducacion de Medellin

AREA: Matematicas
PERIODO: 1-2017
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CLEI: 607
DOCENTE: Lic. Victor Alfonso Pérez Salamanca
TEMA: Limites de funciones
COMPETENCIA: Interpreta, describe y calcula el concepto de limite de una funcién algebraica,
transcendental o por tramos mediante una situaciéon problema.

INSTRUCCIONES:

e La tarea tiene una calificacién maxima de cinco (5.0), distribuidos en un disefio de un
problema inventado por parte del estudiante, con 5 preguntas, es decir cada respuesta
correcta tendra una valoracién de 1

e Se permite utilizar software, calculadora, libros de texto, apuntes, formularios y
diccionarios.

e Se considerara la precision de la escritura de las preguntas abiertas.

Tarea N° 1 de Mateméticas Undécimo Grado

Insatisfactorio Debe mejorar Satisfactorio Avanzado

0-24 2.5-2.9 3-4.4 45-5

Problema 1. Redacte una situaciéon problema cercana a su realidad, que sea de su autoria para
construir un disefio de dicha situacion, para ello puede tomar como modelo la Actividad N°2
de la sesion anterior. Sea creativo, recursivo y apoye su construccion con imagenes.
Con base en la situacién propuesta, se pide que:
a. Haga como minimo 3 disefios de la situacion
b. Halle el area para cada disefio
c. Calcule el &rea maxima del disefio de la situacion
d. Con base en la funcién del drea maxima del disefio de la situacion, construya su
correspondiente grafica.
e. Calcule el area maxima del disefio de la situaciéon cuando x tiende a la mitad del valor
del disefio y expresa la situacion en un lenguaje matematico utilizando limite.

VALORACION:
e Explicacion en forma sustentada de cada respuesta en sus apuntes con aportes
matematicos.

e Evaluaciones periédicas de acuerdo a los temas tratados en clase.

CRITERIOS DE EVALUACION:
e TRABAJO 30%
e SUSTENTACION 70%

REFERENCIAS
e Jhon Jairo Garcia, Julia Victoria Escobar, Carlos Alberto Rojas, Carlos Mario Restrepo,
César Augusto Ruiz, Elkin Alberto Castrillon, Héctor Javier Herrera, Juan Guillermo
Arango, Margarita Emilia Patifio, Maria Encarnacién Ramirez, Sergio Alberto Alarcon.
(Diciembre de 2016). CALCULO DIFERENCIAL MEDIADO POR TIC Y VIDEOS. . Obtenido
de http://fondoeditorial.itm.edu.co/libros-electronicos/calculo-
diferencial/mobile/index.html#p=2
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Fundacion
Social

Ofrecer a jovenes y adultos en los niveles de la basica y media académica,
una educacion con perspectiva social incluyente y altos estandares de calidad
que fomente su sentido humano, ético y emprendedar.

Resin, 19430 dlel 30 dic 2002 ¥ 03507 del 22 julia 2010
Se¢. de Educacion de Medelin

AREA: Mateméticas
PERIODO: 1-2017
CLEI: 607
DOCENTE: Lic. Victor Alfonso Pérez Salamanca.
TEMA: Limites de funciones
COMPETENCIA: Interpreta, describe y calcula el concepto de limite de una funcién algebraica,
transcendental o por tramos mediante una situacién problema.

INSTRUCCIONES:

e La tarea tiene una calificacién maxima de cinco (5.0), distribuidos en un disefio de un
problema inventado por parte del estudiante, con 2 preguntas, es decir cada respuesta
correcta tendra una valoracién de 2.5

e Se permite utilizar software, calculadora, libros de texto, apuntes, formularios y
diccionarios.

e Se considerard la precision de la escritura de las preguntas abiertas.

Tarea N° 2 de Matematicas Undécimo Grado

Insatisfactorio Debe mejorar Satisfactorio Avanzado

0-24 2.5-29 3-4.4 45-5

Problema 1. El tejido vivo sé6lo puede ser excitado por una corriente eléctrica si ésta alcanza o
excede un cierto valor que se designa con v. Este valor v depende de la duracién t de la
corriente. La ley de Weiss establece que:

V= % + b, donde a y b son constantes positivas.

Analice el comportamiento de v cuando:

a) t se aproxima a cero.
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b) t tiende a infinito.

VALORACION:
e Explicaciéon en forma sustentada de cada respuesta en sus apuntes con aportes
matematicos.

e Evaluaciones periddicas de acuerdo a los temas tratados en clase.

CRITERIOS DE EVALUACION:
e TRABAJO 30%
e SUSTENTACION 70%
REFERENCIAS
e  http://www.fca.unl.edu.ar/Limite/Problemas%Z20Aplicaci%F3n%20cap2%20L%EDm
ite.htm
Fundaciin
Social

e il VA M e | PR
L) B e

Ofrecer a jovenes y adultos en los niveles de la basica y media académica,
una educacion con perspectiva social incluyente y altos estandares de calidad
que fomente su sentido humano, ético yemprendedor.

Resln, 19430 del 30 dic 2002 v 09507 del 22 julia 2010
Se¢. de Educacion de Medellin

AREA: Mateméticas
PERIODO: 1-2017
CLEI: 607
DOCENTE: Lic. Vctor Alfonso Pérez Salamanca.
TEMA: Limites de funciones
COMPETENCIA: Interpreta, describe y calcula el concepto de limite de una funcién algebraica,
transcendental o por tramos mediante una situacion problema.

INSTRUCCIONES:

e La tarea tiene una calificacién maxima de cinco (5.0), distribuidos en un disefio de un
problema inventado por parte del estudiante, con 2 preguntas, es decir cada respuesta
correcta tendra una valoraciéon de 2.5

e Se permite utilizar software, calculadora, libros de texto, apuntes, formularios y
diccionarios.

e Se considerara la precision de la escritura de las preguntas abiertas.

Tarea N° 3 de Matematicas Undécimo Grado |
Insatisfactorio Debe mejorar Satisfactorio Avanzado
0-24 2.5-2.9 3-44 45-5
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Problema 1. La Federacidon de caza de cierto estado introduce 50 ciervos en una determinada
region. Se cree que el nimero de ciervos crecera siguiendo el modelo:

10(5 + 3t)
1+ 0.04¢

N(t) =
Donde t es el tiempo en afos.
Con base en la situacién propuesta, se pide que:

a) Calcule el nimero de animales que habra luego de 5 y 10 afios.

b) ;A qué valor tendera la poblacidn cuando t tiende a infinito?

VALORACION:
e Explicacién en forma sustentada de cada respuesta en sus apuntes con aportes
matematicos.

e Evaluaciones periddicas de acuerdo a los temas tratados en clase.

CRITERIOS DE EVALUACION:
e TRABAJO 30%
e SUSTENTACION 70%

REFERENCIAS
e http://www.fca.unl.edu.ar/Limite/Problemas%20Aplicaci%F3n%20cap2%20L%EDm
ite.htm

4.3.3 Modelo de Talleres en Clase

Fundacion
Social
CONOGER ~*"=

L) B e

Ofrecer a jovenes y adultos en los niveles de la basica y media académica,
una educacion con perspectiva social incluyente y altos estandares de calidad
que fomente su sentido humano, ético yemprendedor.

Resin, 19430 el 30 dic 2002 y 09507 dal 22 julin 2010
Seg. ¢le Leducacion de Medellin

AREA: Mateméticas
PERIODO: 1-2017
CLEI: 607
DOCENTE: Lic. Viictor Alfonso Pérez Salamanca.
TEMA: Limites de funciones
COMPETENCIA: /nterpreta, describe y calcula el concepto de limite de una funcion algebraica,
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transcendental o por tramos o desde su declaracion explicita como funcion.

INSTRUCCIONES:
e El taller en clase tiene una calificacion maxima de cinco (5.0), distribuidos en 4

. . . 5
preguntas, es decir cada respuesta correcta tendra una valoracién de "

e Se permite utilizar software, calculadora, libros de texto, apuntes, formularios y
diccionarios.

e Tiempo maximo para resolver el taller en clase: 150 minutos.

e Seconsiderard la precisién de la escritura de cada actividad.

Taller en clase de Matematicas Undécimo Grado

Insatisfactorio Debe mejorar Satisfactorio Avanzado

0-24 2.5-29 3-4.4 45-5

Actividad 1. Calcule

=2

im

x=2 X —2
Sugerencia: Considere primero la funcién escrita de una manera equivalente sin usar valor
absoluto

Actividad 2. Calcule
lirr% fx) si
X—

£) = { X2 —4x+6, six<?2
—x%2+4x -2, six>2
Actividad 3. Considere la siguiente funcién:
F) = {x+1 , Six<4
x—1, six>4

a) Construya la grafica de la funcién
b) Analice la funcién en la proximidad de x=4

Actividad 4. Determine el valor de k para que exista el limite en la funcién definida a

continuacion, cuando x se acerca a 1
x+8 six<l1
fx) = {2kx*+7

six>1
3x — 4
VALORACION:
e Explicaciéon en forma sustentada de cada respuesta en sus apuntes con aportes
matematicos.

e Evaluaciones periddicas de acuerdo a los temas tratados en clase.

CRITERIOS DE EVALUACION:
e TRABAJO 30%
e SUSTENTACION 70%

REFERENCIAS
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e Jhon Jairo Garcia, Julia Victoria Escobar, Carlos Alberto Rojas, Carlos Mario Restrepo,
César Augusto Ruiz, Elkin Alberto Castrillon, Héctor Javier Herrera, Juan Guillermo
Arango, Margarita Emilia Patifio, Maria Encarnacion Ramirez, Sergio Alberto Alarcon.
(Diciembre de 2016). CALCULO DIFERENCIAL MEDIADO POR TIC Y VIDEOS. . Obtenido
de http://fondoeditorial.itm.edu.co/libros-electronicos/calculo-
diferencial/mobile/index.html#p=2

Fundacidn
Social
CONOCER o=~

Ofrecer a jovenes y adultos en los niveles de la basica y media académica,
una educacién con perspectiva social incluyente y altos estandares de calidad
que fomente su sentido humano, ético yemprendedor.

Resln, 19430 del 30 dic 2002 y 09507 del 22 julia 2010
Se¢. de Educacion de Medellin

AREA: Matematicas
PERIODO: 1-2017
CLEI: 607
DOCENTE: Lic. Victor Alfonso Pérez Salamanca.
TEMA: Limites de funciones
COMPETENCIA: Interpreta, describe y calcula el concepto de limite de una funcién algebraica,
transcendental o por tramos mediante una situacion problema.

INSTRUCCIONES:

e La tarea tiene una calificacién maxima de cinco (5.0), distribuidos en un disefio de un
problema inventado por parte del estudiante, con 4 preguntas, es decir cada respuesta
correcta tendra una valoracién de 1.25

e Se permite utilizar software, calculadora, libros de texto, apuntes, formularios y
diccionarios.

e Tiempo maximo para resolver el taller en clase: 150 minutos.

e Se considerard la precision de la escritura de las preguntas abiertas.

| Taller en clase N° 2 de Matematicas Undécimo Grado
Insatisfactorio Debe mejorar Satisfactorio Avanzado
0-24 2.5-29 3-44 45-5

Problema 1. El volumen de un gas a presién constante es directamente proporcional a la
temperatura absoluta y a la temperatura de 175°, el gas ocupa 100 m3. (Leithold, 1998)

Con base en la situaciéon propuesta, se pide que:
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a) Encuentre un modelo matematico que exprese el volumen como una funcién de la
temperatura.

b) ¢(Cual es el volumen del gas a una temperatura de 140°?

¢) ¢(Cual es la conclusion de la anterior pregunta?

d) Exprese la situacién de la pregunta b), en un lenguaje matematico utilizando limite de
funciones.

VALORACION:
e Explicacién en forma sustentada de cada respuesta en sus apuntes con aportes
matematicos.

e Evaluaciones periddicas de acuerdo a los temas tratados en clase.

CRITERIOS DE EVALUACION:
e TRABAJO 30%
e SUSTENTACION 70%

REFERENCIAS
e Leithold. (1998). El Cdlculo 7 ed. Obtenido de
https://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/leithold-
louis-el-calculos-7ed-1380-pag.pdf

Fundacion
Social

Ofrecer a jovenes y adultos en los niveles de la basica y media académica,
una educacion con perspectiva social incluyente y altos estandares de calidad
que fomente su sentido humano, ético y emprendedar.

Resin, 19430 dlel 30 dic 2002 ¥ 03507 del 22 julia 2010
Se¢. de Educacion de Medelin

AREA: Mateméticas
PERIODO:1-2017
CLEI: 607
DOCENTE: Lic. Victor Alfonso Pérez Salamanca.
TEMA: Limites de funciones
COMPETENCIA: Interpreta, describe y calcula el concepto de limite de una funcién algebraica,
transcendental o por tramos mediante una situaciéon problema.

INSTRUCCIONES:
e La tarea tiene una calificacion maxima de cinco (5.0), distribuidos en un disefio de un

problema inventado por parte del estudiante, con 3 preguntas, es decir cada respuesta
correcta tendra una valoracién deg

e Se permite utilizar software, calculadora, libros de texto, apuntes, formularios y
diccionarios.

e Tiempo maximo para resolver el taller en clase: 150 minutos.

e Se considerara la precision de la escritura de las preguntas abiertas.
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Taller en clase N° 2 de Matemaéticas Undécimo Grado

Insatisfactorio Debe mejorar Satisfactorio Avanzado

0-24 2.5-29 3-4.4 45-5

Problema 1. Un mayorista vende un producto por libra (o fraccién de libra); si se ordenan no
mas de 10 libras, el mayorista cobra US$2 por libra. Sin embargo, para atraer 6rdenes mayores
el mayorista el mayorista cobra s6lo US$ 1.80 por libra si se ordenan mas de 10 libras.
(Leithold, 1998)

Con base en la situacién propuesta, se pide que:

a) Encuentre un modelo matematico que exprese el costo total de la orden como una funcién de
la cantidad de libras ordenadas del producto.

b) ¢Dibuje la grafica de la funcién del inciso a)

c) Determine el costo total de una orden de 9.5 b y de una orden de 10.5 Ib, en un lenguaje
matematico utilizando limite de funciones.

VALORACION:
e Explicacién en forma sustentada de cada respuesta en sus apuntes con aportes
matematicos.

e Evaluaciones periédicas de acuerdo a los temas tratados en clase.

CRITERIOS DE EVALUACION:
e TRABAJO 30%
e SUSTENTACION 70%

REFERENCIAS
e Leithold. (1998). El Célculo 7 ed. Obtenido de
https://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/leithold-
louis-el-calculos-7ed-1380-pag.pdf

4.3.4 Modelo de la Autoevaluacion en diferentes momentos

Es importante, que el estudiante registre sus aciertos, los errores y las
superaciones que van alcanzando frente al plan de trabajo mediante una prueba,
que conlleva a su propio proceso de aprendizaje. Es indispensable tener en

cuenta:

“Nunca deberan utilizarse los errores de los estudiantes para reprimirlos; por
el contrario, deberan aprender a utilizar el error o la insuficiencia como un
medio y un desafio para la cualificacion personal. Es ideal llegar a una

situacion donde los mismos alumnos informan al docente sobre lo que
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piensan son sus carencias y necesidades mas importantes para lograr un
buen estado cognitivo o formativo” ((M.E.N), 1998).

En sintesis, se hace necesario implementar una autoevaluacién, debido que
informa al docente sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes
gue han alcanzado en su proceso de evaluacion; asimismo, la informacién de la

autoevaluacion, es de gran utilidad para reorientar el trabajo docente.

A continuacion se presenta un modelo de autoevaluacion en diferentes momentos
de utilidad, para que el docente lo tenga en cuenta.

.= Colegio Nuevo Cervantes
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Resin, 19430 dlel 30 dlic 2002 y 09507 del 22 julio 2010
Se¢. de Cducacion de Medellin

Fundacidn
Social

Ofrecer a jovenes y adultos en los niveles de la basica y media académica,
una educacidn con perspectiva social incluyente y altos estandares de calidad
que fomente su sentido humano, ético yemprendedor.

AREA: Mateméticas
PERIODO: 1-2017
CLEI: 607
DOCENTE: Lic. Victor Alfonso Pérez Salamanca.
TEMA: Limites de funciones
COMPETENCIA: Interpreta (C1), describe (C2) y calcula (C3) el concepto de limite de una
funcion algebraica, transcendental o por tramos.

INSTRUCCIONES:
e La autoevaluacién tiene una calificacién maxima de cinco (5.0), distribuidos en 3

competencias con 5 preguntas en total, es decir cada respuesta correcta tendrd una
valoracién de 1

e Se permite utilizar software, calculadora, libros de texto, apuntes, formularios y
diccionarios.

e Tiempo maximo para resolver la autoevaluacién: 2 horas.

e Se considerara la precision de la escritura de la situaciéon problema.

| Autoevaluacion N° 1 de Matematicas Undécimo Grado |
Insatisfactorio Debe mejorar Satisfactorio Avanzado
0-6 7-9 10-12 13-15
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Con base en las tres competencias descritas en el taller antes de las instrucciones responda:
(Competencia C1)
Senale al frente de cada enunciado (F) si es falso o (V) verdadero, para cada una de las frases.
ustifique tus respuestas.
El tejido vivo s6lo puede ser excitado por una corriente eléctrica si ésta F
alcanza o excede un cierto valor que se designa con v. Este valor v depende de
la duracién t de la corriente. La ley de Weiss establece que:

v= % + b, donde a y b son constantes positivas.

El valor de v, cuando t tiende a infinito es igual a 0

En un experimento biol6gico, la poblacién de una colonia de bacterias (en F
millones) después de x dias esta dada por:

4

y= 2+ 8e~2x Vv

La poblacidn inicial de la colonia es de 400.000 bacterias

(Competencia C2)

En la columna derecha, de cada uno de los siguientes enunciados se dan cinco opciones de
respuesta, subraye la que sea correcta (Sugerencia: realice los procedimientos antes de
responder).

Responda las 5 preguntas de la columna derecha, con base en la siguiente situaciéon problema
(Sugerencia: realice los procedimientos en otra hoja).

Un ingeniero quiere hacer un arco de porteria | Haga como minimo 3 disefios del
rectangular para fatbol y que uno de sus lados sea la | arco rectangular para fatbol (
grama de la cancha. Le entrega a su maestro de obra 10 | uno de ellos segin las normas
m de un material, para construir el arco y le dice que | internacionales de futbol de la
tenga cuidado con las dimensiones, que le va a dar al | FIFA)

ancho y largo del arco, porque él quiere que el area del | Halle el 4rea para cada disefio
arco sea la maxima.

Calcule el area maxima del arco

: Y : de porteria rectangular para
- | fatbol sala

u a

| a Con base en la funcion del area

maxima del arco rectangular
Tomado en http://www.clipartbest.com/porteria-png para futbol sala, construya su
correspondiente grafica.

Calcule el area maxima del arco
rectangular cuando x tiende a la
mitad del material de
construccion y expresa la
situacion en un lenguaje
matematico utilizando limite.
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http://www.clipartbest.com/porteria-png

(Competencia C3)
Al frente de cada uno de los siguientes enunciados se dan cinco opciones de respuesta, elija la
que sea correcta (Sugerencia: realice los procedimientos antes de responder).

En un experimento bioldgico, la poblacién de una colonia de bacterias (en _l
millones) después de x dias esta dada por: 3
Y= ¥ 8e
2

Sila poblacidn crece indefinidamente o tiende a estabilizarse en algiin valor
fijo. El valor fijo es:

1
3

No existe

lim C(x) no existe

Un mayorista vende un producto por libra (o fraccién de ¥210

libra); si se ordenan no mas de 10 libras, el mayorista . .

cobra $2000 por libra. Sin embargo, para atraer érdenes | HM_C() = lim C(x)

mayores el mayorista el mayorista cobra s6lo $ 1800 por

libra si se ordenan mas de 10 libras. lim C(x) = 1800
x-10

Se tiene que: lir{lo C(x) = 2000
xX—

Tip, 069 = 10

VALORACION:
e Explicacién en forma sustentada de cada respuesta en sus apuntes con aportes
matematicos.

e Evaluaciones periédicas de acuerdo a los temas tratados en clase.

CRITERIOS DE EVALUACION:
e TRABAJO 30%
e SUSTENTACION 70%

REFERENCIAS

e Jhon Jairo Garcia, Julia Victoria Escobar, Carlos Alberto Rojas, Carlos Mario Restrepo,
César Augusto Ruiz, Elkin Alberto Castrillon, Héctor Javier Herrera, Juan Guillermo
Arango, Margarita Emilia Patifio, Maria Encarnacién Ramirez, Sergio Alberto Alarcon.
(Diciembre de 2016). CALCULO DIFERENCIAL MEDIADO POR TIC Y VIDEOS. . Obtenido

de http://fondoeditorial.itm.edu.co/libros-electronicos/calculo-
diferencial/mobile/index.html#p=2
e Leithold. (1998). El Célculo 7 ed. Obtenido de

https://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/leithold-
louis-el-calculos-7ed-1380-pag.pdf
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Resin, 19430 dlel 30 dlic 2002 v 09507 del 22 julio 2010
Se¢. de Cducacion de Medellin

Fundacidn
Socal

L B WS

Ofrecer a jovenes y adultos en los niveles de la basica y media académica,
una educacion con perspectiva social incluyente y altos estandares de calidad
que fomente su sentido humano, ético yemprendedor.

AREA: Matematicas
PERIODO: 1-2017
CLEI: 607
DOCENTE: Lic. Victor Alfonso Pérez Salamanca.
TEMA: Limites de funciones

COMPETENCIA: Interpreta (C1), describe (C2) y calcula (C3) el concepto de limite de una

funcioén algebraica, transcendental o por tramos.

INSTRUCCIONES:

La autoevaluacién tiene una calificacién maxima de cinco (5.0), distribuidos en 3
competencias con 15 preguntas en total, es decir cada respuesta correcta tendra una

c 1
valoracién de 3

Se permite utilizar software, calculadora, libros de texto, apuntes, formularios y
diccionarios.

Tiempo maximo para resolver la autoevaluacion: 2 horas.

Se considerara la precision de la escritura de la situacién problema.

Autoevaluacién General de Matematicas Undécimo Grado |
Insatisfactorio Debe mejorar Satisfactorio Avanzado
0-6 7-9 10-12 13-15

Con base en las tres competencias descritas en el taller antes de las instrucciones responda:
(Competencia C1)

Sefiale al frente de cada enunciado (F) si es falso o (V) verdadero, para cada una de las frases.
ustifique tus respuestas.

Si

F
. lx =2
lim

x-2 X —

entonces
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lx — 2| . x—=2] v
xl)2+ x —2 =1 yxllgl‘x—Z =-1
F
limb=>»
xX—C
\%
F
x3_23
lim =12
x->2 X —2
\%
F
limx® =6
x—2
\%
Si F
o) = x%—4 .
g(x " entonces
lim g(x) = g(2) v

(Competencia C2)
En la columna derecha, de cada uno de los siguientes enunciados se dan cinco opciones de

respuesta, subraye la que sea correcta (Sugerencia: realice los procedimientos antes de
responder).

El valor que debe tomar la constante k para que exista el limite en la funcién
definida a continuacion, cuando x se acercaa 1 es: 0
x+8 six<l1

f(x) = {2kx*+7

i -1
y— six>1
8
-8
Al evaluar El limite existe y es iguala 1
x =2
lim P ; ;
x=2 X — 2 Ellimite existey esiguala —1

Encuentra que:

El limite existe y es igual a 2
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El limite no existe

El limite existe y es iguala 0

Encuentra que:

Al evaluar El limite existe y es igual a 2
x3—23
lim Y p .
x=2 X — 2 El limite existe y es iguala 3
Encuentra que:
El limite existe y es iguala 12
El limite no existe
El limite existe y es iguala 0
Al evaluar El limite existe y es iguala 0
 VaTx-+a
lim— Y ; :
x=0 x El limite existe y es igual a

Va
2a

El limite existe y es igual a 2a

El limite no existe

El limite existe y es iguala 0

Responda las 5 preguntas de la columna derecha, con base en la siguiente situacién problema

(Sugerencia: realice los procedimientos en otra hoja).

Un ingeniero quiere hacer un arco de porteria
rectangular para fatbol sala y que uno de sus lados sea
la grama de la cancha. Le entrega a su maestro de obra 7
m de un material, para construir el arco y le dice que
tenga cuidado con las dimensiones, que le va a dar al
ancho y largo del arco, porque él quiere que el area del
arco sea la maxima.

— — e— e se— —

e

1IIIJ

Tomado en http://www.clipartbest.com/porteria-png

Haga como minimo 3 disefios del
arco rectangular para fatbol (
uno de ellos segin las normas
internacionales de futbol de
saldon)

Halle el area para cada disefio

Calcule el area maxima del arco
de porteria rectangular para
fatbol sala

Con base en la funcion del area
maxima del arco rectangular
para futbol sala, construya su
correspondiente grafica.

Calcule el area maxima del arco
rectangular cuando x tiende a la
mitad del material de
construccion y expresa la
situacion en un lenguaje
matematico utilizando limite.

(Competencia C3)

Al frente de cada uno de los siguientes enunciados se dan cinco opciones de respuesta, elija la
que sea correcta (Sugerencia: realice los procedimientos antes de responder).
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1
3
) x+1
A —
x>—1X% — X — 2 0
Procedimientos:
1
1
3
No existe
—6
0
. x*+6x+9 No existe
lim —
x--3 x%2-—9 1
Procedimientos: 6
1
. 4y? —1 No existe
lim ————
yo—24y*+8y+3 0
Procedimientos: —i
2
18
0
i t2+6t+9
s 29
Procedimientos: e
No existe
1
No existe
. Vx+9-3
lim—
x—-0 X
Procedimientos: 5
1
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1
6
VALORACION:
e Explicacién en forma sustentada de cada respuesta en sus apuntes con aportes
matematicos.

e Evaluaciones periddicas de acuerdo a los temas tratados en clase.

CRITERIOS DE EVALUACION:
e TRABAJO 30%
e SUSTENTACION 70%

REFERENCIAS

e Jhon Jairo Garcia, Julia Victoria Escobar, Carlos Alberto Rojas, Carlos Mario Restrepo,
César Augusto Ruiz, Elkin Alberto Castrillon, Héctor Javier Herrera, Juan Guillermo
Arango, Margarita Emilia Patifio, Marfa Encarnaciéon Ramirez, Sergio Alberto Alarcon.
(Diciembre de 2016). CALCULO DIFERENCIAL MEDIADO POR TIC Y VIDEOS. . Obtenido
de http://fondoeditorial.itm.edu.co/libros-electronicos/calculo-
diferencial/mobile/index.html#p=2

4.3.5 Sitios recomendados para seguir profundizando vy
fortalecer los procesos de trabajo independiente en
clave de autoevaluacion

A continuacion se propone un listado de recursos que le permitira a los
estudiantes profundizar y fortalecer sus procesos de trabajo independiente

y de autoevaluacion para avanzar en autonomia intelectual:

e NSDL National Science Digital Library, http://nsdl.org). Repositorio con
disponibilidad para todos los niveles educativos como pre-jardin, escuela
elemental, escuela media, alta escuela, educacién superior, educacion
vocacional, educacion para el desarrollo laboral, educacion informal
apoyada por recursos de tipo audio-visual, evaluacion de recursos

disefados, eventos, recursos instruccionales, bases de datos entre otros.
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Jhon Jairo Garcia, Julia Victoria Escobar, Carlos Alberto Rojas, Carlos Mario
Restrepo, César Augusto Ruiz, Elkin Alberto Castrillon, Héctor Javier
Herrera, Juan Guillermo Arango, Margarita Emilia Patifio, Maria Encarnacién
Ramirez, Sergio Alberto Alarcon. (Diciembre de 2016). CALCULO
DIFERENCIAL MEDIADO POR TIC Y VIDEOS. . Obtenido de

http://fondoeditorial.itm.edu.co/libros-electronicos/calculo-

diferencial/mobile/index.html#p=2

Leithold. (1998). El Calculo 7 ed. Obtenido de

https://bibliotecavirtualmatematicasunicaes.files.wordpress.com/2011/11/leith

old-louis-el-calculos-7ed-1380-pag.pdf
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

La elaboracion del trabajo final ha permitido analizar los resultados obtenidos,
frente a los procesos de aproximacion sucesiva, rangos de variacion y limites en
situaciones de medicién, mediante situaciones problemas, que posibiliten alcanzar
una competencia exigidos por los Estandares Basicos de Competencias en

Matematicas del Ministerio de Educacién Nacional.

En efecto, gracias al diagndstico mediante una prueba escrita, permitieron observar
las falencias y fortalezas que tienen los estudiantes, frente a los dominios del
conocimiento de los niveles de comprensién con respecto al tema de los limites de
funciones, antes de implementar las situaciones problemas con limites de

funciones.

Asimismo, mediante una encuesta a los docentes, permitieron observar, las fases o
procedimientos que el docente utiliza, para la ensefianza de los “limites de
funciones”, en la resolucién de problemas. De la misma forma, los tipos de
problemas que el docente utiliza de la vida cotidiana para que un estudiante

resuelva una situacién problema que implique el uso de “limites de funciones”.

Por otro lado, al elaborar una estrategia metodoldgica con situaciones problemas a
los estudiantes, acordes al desarrollo del Pensamiento Variacional y Sistemas
Algebraicos y Analiticos, en el tema de los limites de funciones, permitieron romper
con el obstaculo de dictar contenidos, sino dictando mediante competencias,
exigidos por los Lineamientos Curriculares del Ministerio de Educacién en el area

de Matematicas.

Asimismo, al realizar prueba piloto de una estrategia metodoldgica que contribuya
a la ensefanza de los limites de funciones, mediante la resolucién de problemas a
partir del dominio del conocimiento, los estudiantes se volvieron mas creativos

construyendo nuevas ideas con conocimientos previos.
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Por ultimo, con el andlisis de los resultados de la prueba piloto, a partir del dominio
del conocimiento apoyados en situaciones problemas, acordes al desarrollo del
Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analiticos, en el tema de los
limites de funciones; como docente mediador del conocimiento, ayude a mejorar
los contenidos que dictan los docentes por medio de competencias exigidos por los
Lineamientos Curriculares del Ministerio de Educacion Nacional en el area de
Matematicas. De este modo, conlleva a los estudiantes se volvieran participativos,
debido a que fue un trabajo en grupo generando asi adquisicion de conocimientos,
con un impacto en el aprendizaje, que se vio reflejado en los resultados de las
pruebas escritas, solamente se vio en la falla en la implementaciéon de la Tarea

N°1, debido a que fue una actividad extra clase.

5.2 Recomendaciones

Con la elaboraciébn de un diagnostico, talleres, actividades, tareas y una
autoevaluacién, se puede dar las siguientes sugerencias. En primer lugar, el
diagnostico, permiti6 mirar los posibles errores que tienen los estudiantes al
enfrentarse a un ejercicio o una situacidon problemas. En segundo lugar, con el
desarrollo de las actividades, por ejemplo en la actividad N°2, gracias a este tipo
de actividades, se puede ensefiar el tema sobre Maximos y Minimos, sin necesidad
de recurrir, al concepto de derivada, solamente con conocimientos previos sobre el

area y perimetro de una figura rectangular, mediante situaciones problemas.

En el desarrollo de la encuesta, cabe resaltar que ninguno de los dos profesionales
conoce el PEI de la institucién. Por tal motivo, con base en el PEI, se puede
implementar actividades que conlleven al desarrollo de una competencia a los

estudiantes.

En sintesis, es indispensable explicar mediante situaciones problemas antes de
llegar al concepto; por ejemplo, los estudiantes en la Ultima actividad resolvieron
las situaciones problemas con limites sin antes de mirar un problema similar. En
definitiva, es indispensable que el docente expliqgue una situacién problema, luego
implementar otra situacidbn problema a los estudiantes. De este modo, es
indispensable desarrollar los talleres, actividades y tareas dentro de las clases,

para que luego el estudiante no tenga excusas para no realizar las actividades
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propuestas, como en la implementacion de la Tarea N°l. Por dultimo, es
indispensable implementar este tipo de estrategia metodoldgica, en instituciones

con permanencia estudiantil.
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ANEXOS

Anexo 1. Cronograma

Tabla 21. Cronograma de actividades.

Actividades

Semanas

10 11

12

13

14

15

16

Actividad 1.1

Actividad 1.2

Actividad 1.3

XX [IX]|N

Actividad 1.4

Actividad 2.1

Actividad 2.2

Actividad 2.3

X | X | X | X

Actividad 3.1

X | X | X | X

X | X | X | X

Actividad 4.1

Actividad 4.2

Actividad 4.3

Actividad 5.1
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