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Resumen 
 

EVALUACIÓN DEL IMPACTO DE LA CONSTRUCCIÓN DEL TÚNEL DE LA LÍNEA, 
MEDIANTE UN ANÁLISIS DE ACCESIBILIDAD TERRITORIAL 
 

 

En este documento se analiza la accesibilidad territorial generada por el impacto en la  

construcción del túnel de la línea y las segundas calzadas localizadas entre los 

municipios de Calarcá (Quindío) y Cajamarca (Tolima) en Colombia,  este tramo vial 

mejorará sustancialmente la comunicación entre el sureste con el centro y noroeste del 

país, debido a que la vía existente cuenta con una topografía complicada que genera 

retrasos y aumenta los gastos de operación especialmente en los vehículos de carga 

pesada, adicionalmente se evaluará un caso hipotético en donde se simulará que tanto 

la vía actual como el túnel de la línea se encuentran cerrados, razón por la cual el flujo 

vehicular debe tomar una vía alterna por el páramo de letras que conecta a los 

departamentos de Caldas y Tolima. Este análisis de accesibilidad se realizará mediante 

herramientas informáticas como el TransCAD para calcular los tiempos medios de viaje 

y posteriormente en ArcGIS, se hallaran las curvas isócronas e isócronas gradientes que 

permiten obtener el ahorro de tiempo en la zona de estudio, y de esta forma cruzarlas 

con los  datos de la población (POB) y producto interno bruto (PIB) para hallar el beneficio 

en termino de estas variables. 

 
Palabras claves: Túnel de la línea, Accesibilidad territorial, PIB, POB, Curvas isócronas, 
Curvas isócronas gradientes. 
 

 

 

Abstract 
 
EVALUATION OF IMPACT OF THE CONSTRUCTION OF “EL TUNEL DE LA LINEA” 
THROUGH AN ANALYSIS OF TERRITORIAL ACCESSIBILITY 
 
 
This document analyzes the territorial accessibility generated by the impact of the 

constructions of the “Tunel de la línea” and the additional highways located between the 

municipalities of Calarca (Quindío) and Cajamarca (Tolima), this new road infraestructure 

will improve enormously the communication between southwest with center and northeast 
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of country, because the current highway has a tough topology that produces some delays 

and increase of operation costs specially in heavy load vehicles (Trucks), moreover a 

hypothetical case will be evaluated, It will simulate that not only the current highway but 

also “El túnel de la línea” are closed, by this reason the vehicular flow must take an 

alternative highway known as “paramo de letras” that connects the departments of Caldas 

and Tolima. This analyze of accessibility will be performed by using softwares such as: 

TransCAD to calculate the average travel times, after on ArcGIS will be calculated the 

isochronous curves and gradient isochronous curves which will allow to obtain the saving 

time, last this information will be intersected with population and gross domestic product 

(GDP) data in order to obtain the benefits in terms of these variables. 

 

Keywords: “Tunel de la línea”, Territorial accessibility, GDP, Population, Isochronous 
curves, Gradient isochronous curves. 
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1.0 Introducción  
 

 

La mayoría de estructuras de ingeniería de transporte que se están construyendo en 

Colombia, no se les está realizando un riguroso análisis de accesibilidad territorial que 

permita calcular el ahorro de tiempo en el desplazamiento entre los diferentes puntos de 

la red vial localizada en el área de estudio. Esto con lleva, a que solo se esté pensando 

en construir, cuando la demanda supera las capacidades actuales de la red vial existente, 

sin tomar en cuenta el beneficio potencial en el ahorro de tiempo, combustible y  mayor 

competitividad en el transporte de mercancías tanto  en el área de influencia directa como  

indirecta. 

 

Los análisis de accesibilidad territorial aplicados a túneles han sido muy pocos, solo se 

tiene como antecedente “ Evaluación comparativa de dos alternativas de infraestructura 

tipo túnel a partir de un análisis de accesibilidad urbana”.(Martínez, Escobar, & Tamayo, 

2017) 

 

Por esta razón es importante realizar un análisis de accesibilidad territorial al Túnel de la 

Línea, ya que es una obra que al finalizar su construcción en un 100% traerá muchos 

benéficos de tipo económico y de movilidad al país, con esta tesis se estimará cuanto 

será el ahorro promedio de tiempo, el número de habitantes beneficiados y los municipios 

con mayor y menor aporte en el PIB al país, con respeto a la red vial primaria y secundaria 

de varios departamentos localizados en un área de estudio seleccionada (Choco, Valle 

del Cauca, Quindío, Risaralda, Caldas, Antioquia, Cundinamarca, Cauca, Boyacá y Meta) 

una vez el túnel se encuentre en funcionamiento. 
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El túnel de la  Línea es una estructura que hará parte de la troncal Buenaventura - Bogotá 

( 512 km), el cual mide 8.65 km de longitud más las segundas calzadas del Quindío y 

Tolima que suman un total de 20 túneles cortos y 24 puentes o viaductos, su construcción 

empezó en el año 2008 por un valor de $629.052.989.764 y a un plazo de 70 meses, 

pero debido a los constantes retrasos en su ejecución y la finalización del contrato 

3460/2008 con la empresa Segundo Centenaria propiedad de Carlos Collins, se espera 

que después de adjudicar nuevamente el contrato esté en funcionamiento para el año 

2019.  

 

Las características de diseño del túnel consiste en: 

 

 Pendiente del 10% descendiente hacia el Quindío. 

 Altura o galibo de 4.90 m. 

 Ancho de la calzada 10.90 m. 

 2 carriles de 3.65 m cada uno. 

 Pavimento en concreto MR45. 

 Velocidad mínima de diseño de 60 km/h. (Minuta de contrato de obra pública 

3460/2008). 

 

Figura 1.Portal salida Tolima, túnel de la línea. 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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2.0 Identificación del problema  
 

La mayoría de vehículos tanto de transporte público como privado que  se movilizan 

desde los  departamentos de Nariño, Cauca, Valle de Cauca, Quindío y Risaralda hacia 

el centro, norte, oriente y sur del país, toman la vía por el cruce de la línea, debido a que 

es una ruta más corta si se compara con la vía Manizales-Mariquita, sin embargo los 

usuarios están constantemente expuestos a los volcamientos de vehículos de carga, 

choques y trancones a causa de las  altas pendientes (mayores al 10%), alto flujo 

vehicular, radios de curvatura y peraltes pronunciados, sumando todos estos factores, se 

genera una dificultad de accesibilidad territorial por la no finalización de la construcción 

del túnel de la línea que atraviesa la cordillera central, lo que está generando mayores 

costos de operación , mayor tiempo de viaje y recorrido, al igual que una menor 

competitividad con las mercancías que se movilizan desde el puerto de Buenaventura 

hacia  diferentes puntos del país. 

 

En Colombia se lleva apenas un par de años realizando estudios relacionados con 

análisis de accesibilidad territorial, mientras que  en algunos países como  Estados 

Unidos podemos encontrar investigaciones realizadas desde finales de los años 50, ver 

(Hansen, 1959)  lo que con llevaba, a que muchas estructuras de ingeniería de transporte 

en el ámbito local, se estén construyendo sin un riguroso análisis de accesibilidad que 

demuestre cuál va a ser el  beneficio con respecto al tiempo que se van a ahorrar los 

usuarios que viajen de un punto a otro en la red de estudio, el inconveniente radica en 

que la ingeniería  colombiana esta solo acostumbrada a construir estructuras de 

transporte nuevas solo cuando los volúmenes vehiculares rebasan el transito con la que 

fueron diseñados, y no toman en cuenta el beneficio potencial que pudiera traer a centros 

poblacionales o económicos de otros departamentos. 
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3.0 Localización 
Figura 2.Localización del proyecto. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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El área de estudio seleccionada para el análisis de accesibilidad territorial comprende los 

departamentos de Antioquia, Choco, Santander, Boyacá, Cundinamarca, Caldas, 

Risaralda, Quindío, Tolima, Valle del Cauca, Cauca, Huila y Meta. 

 

El Túnel de la línea se encuentra ubicado en la cordillera central entre los departamentos 

de Quindío y Tolima, La entrada occidental se encuentra a 2.420 metros sobre el nivel 

del mar, a 19 kilómetros de Armenia y su entrada oriental se encuentra a 37,8 kilómetros 

de Ibagué. (“El túnel de La Línea, un sueño de 50 años | Finanzas | Economía | 

Portafolio,” 2011)  
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4.0 Objetivos 

  
4.1  Objetivo general 

 

 Realizar un análisis de accesibilidad territorial en los departamentos de 

Antioquia, Choco, Santander, Boyacá, Cundinamarca, Caldas, Risaralda, 

Quindío, Tolima, Valle del Cauca, Cauca, Huila y Meta, dada la inserción de la 

infraestructura del transporte denominada Túnel de la Línea.  

 

 

4.2 Objetivos específicos 
 

 Definición en el sistema de información geográfico de los tres escenarios de 

estudio: a) escenario actual, sin túnel; b) con el túnel en funcionamiento y c) 

suponiendo que el túnel se cierre y los vehículos deban tomar la vía Manizales-

Mariquita. 

 

 Evaluar el tiempo medio de viaje para los tres escenarios propuestos. 

 

 Realizar un análisis comparativo relacionado el escenario actual con los 

distintos escenarios. 

 

 Utilizar software (SIG) que permitan el cálculo y análisis de las curvas 

isócronas e isócronas gradientes de tiempo medio. 

 

 Comparar  en los tres escenarios, qué porcentaje de población en el área de 

estudio seleccionada, se verá afectada de forma positiva o negativa, tomando 

como referencia la variación de  tiempo medio que tarden en movilizarse 

dentro de cualquier punto de la red vial. 
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 Comparar en los tres escenarios, si se van a ver afectados positiva o 

negativamente los municipios con mayor o menor producción de PIB en el 

área de estudio. 
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5.0 Metodología 
 
a. Seleccionar el área y las redes de infraestructuras del transporte en estudio, 

para cada uno de los escenarios propuestos. 

 

b. Obtener la información secundaria necesaria para el análisis de accesibilidad 

territorial (PIB, población, tiempos de viaje, actividades económicas y tiempos 

de operación). 

 

c. Georreferenciación del área de estudio, tanto para el escenario actual como 

para los otros dos escenarios. 

 

d. Evaluar los tiempos medio de viaje mediante el software TransCAD. 

 

e. Análisis geoestadístico y obtención de las curvas isócronas de tiempo medio, 

mediante el uso ArcGIS para cada una de los escenarios. 

 

f. Análisis espacial de las curvas isócronas de tiempo medio en relación con las 

variables población, PIB (producto interno bruto) y área. 

 

g. Análisis geoestadístico y obtención de las curvas isócronas gradientes de 

tiempo medio, las cuales permitirán comparar el escenario actual con los otros 

dos escenarios. 

 

h. Análisis espacial de las curvas isócronas gradientes de tiempo medio de viaje, 

con respecto a las variables población, PIB (Producto interno bruto) y área. 

 

i. Análisis de resultados y conclusiones. 
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6.0 Marco teórico 
 
La accesibilidad como termino, se define como el grado de mayor o menor facilidad que 

tiene el ser humano, a parte  de sus condiciones físicas y cognoscitivas de utilizar un 

servicio o algún tipo de infraestructura,  también corresponde al derecho que cada 

individuo tiene de entrar y recorrer un lugar con la mayor comodidad y  autonomía posible. 

(Porto & Gardey, 2008). 

 

Para entender el significado de accesibilidad como tal, se puede analizar otras ramas en 

las que se aplica este concepto, por ejemplo: El arquitectónico, en donde se hace 

referencia hacia los espacios públicos y privados, es decir, facilidad de acceso a los 

diferentes tipos de construcción para toda  clase de personas, incluyendo aquellas con 

algún tipo de limitación física que requiera ascensores o rampas para llegar a cualquier 

piso. En el caso de la informática, corresponde a la facilidad de crear herramientas o 

sofwares fáciles de entender que permitan a  sus usuarios poder disfrutar de todas las 

bondades que ofrece la tecnología en la actualidad, sin ningún tipo  de limitación y sin 

importar la condición cognoscitiva de la persona, es por ejemplo, el caso de los softwares 

de transición que convierten los discursos de voz en mensajes escritos a través de sitios 

web, lo que ayuda a las personas sordas acceder a las tecnologías informáticas como 

cualquier otra, por último la accesibilidad en el transporte público, permite acceder a los 

diferentes medios de transporte ofrecidos por el entorno en que se habita, gracias  a sus 

dispositivos (plataformas) implementados para todo tipo de usuarios, del mismos modo, 

que el número de taxis y buses ofrecido supla la demanda requerida y exista una 

cobertura total para llegar a cualquier punto que se desee. 

 

Como se puede apreciar en los tres casos anteriores, la accesibilidad como definición, 

abarca varias cosas en común: Facilidad de acceso, cobertura y la construcción de 

herramientas, dispositivos e infraestructuras que incluyan a toda la población sin 

discriminar a aquellas que tengan alguna condición especial. Llegando a este punto y 
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con una idea clara de lo que accesibilidad significa, se hará una revisión de cómo surgió 

el término de accesibilidad territorial y su evolución a lo largo del tiempo. 

 

En la década de los 50 se define el término de accesibilidad como “la potencial interacción 

entre dos zonas o territorios” involucrando factores como: Zonas de trabajo, velocidad, 

volumen vehicular, usos del suelo etc. (Hansen, 1959). sin embargo esta palabra fue 

utilizada por primera vez en la década de los 20 en la teoría de locación y en la planeación 

económica regional, siendo importante cuando apareció en escena la planeación del 

transporte, según (Batty, 2009), posteriormente este concepto se fue generalizando a 

causa del desarrollo de la planificación de transporte en Estados Unidos tras la II Guerra 

Mundial. 

 

En los años 70, se define  accesibilidad como función del uso  del vehículo privado hacia 

zonas de atracción (Dalvi & Martin, 1976) y facilidad con la que se puede llegar a los 

diferentes puntos de actividad usando un sistema de transporte en particular. (Liu & Zhu, 

2004; Morris & Wigan, 1979). 

 

Posteriormente con el paso de los años el  término de accesibilidad  se fue ampliando 

con la inclusión de las infraestructuras de transporte, las cuales modifican las condiciones 

de accesibilidad, constituyendo un elemento clave en las políticas de desarrollo regional, 

(Gutiérrez et all, 1994) pero quien estudió en profundidad la relación entre las 

infraestructuras  y el desarrollo regional fue (Biehl, 1986) en un reporte presentado a las 

comunidades europeas. 

 

Después de haber relacionado la accesibilidad con los modos de transporte y las 

infraestructuras viales, surge una definición más moderna que se denomina análisis de 

accesibilidad territorial, que no es más que una aplicación de los conceptos vistos 

anteriormente más la ayuda de herramientas computacionales (SIG) para el desarrollo 

de la planificación urbana y rural de un entorno determinado.  
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Un análisis de accesibilidad evalúa de manera técnica las diferentes posibilidades de 

interacción entre determinados puntos geográficos de un territorio (Izquierdo, R, 1994), 

igualmente sirve como indicador social, económico y de impacto en el uso de suelos (K.T. 

Geurs, 2001), este tipo de análisis no solo depende de las características de la red vial, 

sino también de la velocidad media de operación de flujo, la cual se define como la 

distancia recorrida dividido por el tiempo transcurrido (H. Vallejo & M. Torner, 2002). 

Estas velocidades que se pueden calcular mediante el uso del software TransCAD 

permite comparar varios escenarios: Uno el actual donde no hay ningún tipo de 

modificaciones en el tramo de estudio y el segundo el escenario futuro donde existe 

estructuras adicionales (vías, túnele, puentes etc.), si se observa una disminución en el 

tiempo que los vehículos demoran en recorrer dicha red se podrá concluir que el tipo  de 

infraestructura a utilizar es necesario. Los resultados se evalúan con la utilización de 

Sistemas de Información geográfica (SIG), los cuales permiten comprender el 

comportamiento de las redes (Gutiérrez et all, 2010). 

 

Para el cálculo de la accesibilidad territorial, se pueden utilizar dos indicadores, los cuales 

son: Indicador de accesibilidad absoluta que determina el número de impedancias que 

separan a cada nodo con respecto a los diferentes centros de actividad económica 

localizados en la red, y el segundo indicador corresponde a la accesibilidad relativa, este 

permite conocer las características geométricas de la red y el tipo de infraestructura que 

permita la accesibilidad a los diferentes centros de actividad (Loyola, n.d.). 

 

Sin embargo, los indicadores de accesibilidad territorial, se encuentran por lo general en 

función de la variables distancia y tiempo, es decir, entre más alejado este el área 

periférica con respecto a un determinado punto, esta se considerará menos accesible y 

demorará más tiempo en recorrer desde un punto al otro, aunque ya cuente con un 

sistema de infraestructura de transporte aceptable, las infraestructuras (carreteras, 

puentes, túneles etc.) ayudan a cortar las distancia y mejorar la accesibilidad, pero no es 

suficiente para los planeadores del transporte, por esta razón se crea un indicador 

especial que separa los efectos de la posición geográfica e introduce un nuevo termino 

conocido como ‘facilidad del acceso en términos de eficiencia de la red’ (Gutiérrez, 
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1998a), este concepto  toma en cuenta, si las redes existentes o por construir van a tener 

algún impacto positivo o suplirá las necesidades de los diferentes intereses de los 

usuarios, por ejemplo si se desea incrementar el potencial económico de la región la 

solución puede ser aumentar las producciones (agrícolas, materia prima, tecnologías 

etc.) más no construir más vías, porque las actuales cumplen con las necesidades 

requeridas. 

 

En todas las definiciones existentes de accesibilidad, se pueden hallar cuatro 

componentes (Geurs & Wee, 2004): la primera corresponde al uso del suelo, el cual 

consiste, en el número de instalaciones ya sean de carácter recreativo, hospitales, sitios 

de trabajo, tiendas etc., y la demanda de estas locaciones con respecto a la población 

local, el segundo componente se refriere a el transporte, en donde toma en cuenta el 

modo de transporte que es utilizado para cubrir la distancia desde el punto de origen 

hacia el del destino, en tercer lugar se encuentra el componente temporal, que describe 

la disponibilidad en tiempo que tiene cada persona versus las disponibilidad que ofrece 

un determinado tipo de locación, por ejemplo, las horas en el día que dura abierto un 

parque recreacional y la disponibilidad que tienen la población de acceder a ese sitio, y 

por último el componente individual, que refleja las características propias de cada 

persona (edad, ingresos, vivienda, nivel educativo), estas características son importantes 

si se tiene en cuenta que una persona con un mayor nivel de ingresos tiene más 

capacidad de adquirir vehículo y utilizar menos los modos de transporte público o una 

persona con una carrera profesional puede conseguir un empleo cerca de su lugar de 

vivienda haciendo que se generen más viajes hacia ese lugar de destino. 

 

Hoy en día, la accesibilidad se encuentra estrechamente relacionada  con la variable 

“distancia”, convirtiéndose en una función que depende de la cercanía existente entre 

puntos geográficos de un área o región (Escobar & García, 2012), sin embargo la 

accesibilidad cada vez depende menos de la distancia real a los centros de actividad y 

por el contrario, depende cada vez más a las estructuras de transporte (Gutiérrez, 

1998b).  
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En Colombia se han realizado varios investigaciones utilizando análisis de accesibilidad 

territorial por ejemplo: El realizado por (Hernandez & Bocarejo, 2011) en el donde se 

desarrolló una metodología de estimación de accesibilidad como herramienta de 

evaluación de políticas de transporte en países de desarrollo, aplicado este caso de 

estudio a la ciudad de Bogotá. Pero en Manizales específicamente en la Universidad 

nacional se está realizando con más constancia varios estudios aplicado el tema y 

liderados por el ingeniero Diego Alexander Escobar García  entre los que tenemos: 

“Impacto regional: Caso de aplicación de análisis de accesibilidad territorial” (Escobar & 

García, 2012) y “Análisis comparativo de alternativas viales entre Manizales y Mariquita 

(Colombia) a través de un estudio de accesibilidad territorial” (Loaiza, Holguin, & Escobar, 

2016). 
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7.0 Zona de estudio 
 

Para el análisis de accesibilidad territorial se escogió los siguientes departamentos juntos 

con sus vías primarias y secundarias: Antioquia, Choco, Santander, Boyacá, 

Cundinamarca, Caldas, Risaralda, Quindío, Tolima, Valle del Cauca, Cauca, Huila y 

Meta. 

  

7.1 Departamento de Antioquia 

 
7.1.1 Ubicación 
 
Se encuentra ubicado al noreste del país entre las coordenadas 05°26´20´´ y 08°52´23´´  

latitud norte, y los 73°53´11´´ y 77°07’16’’ de longitud oeste. Su superficie es de 63.612 

km2 lo que representa el 5.6% del territorio nacional, la población del departamento se 

estima en 6.691.030 habitantes (proyección DANE, 2018). Limita por el norte con el mar 

caribe y los departamentos de Córdoba (franja de territorio en litigio) y Bolívar; por el 

oeste con Bolívar, Santander y Boyacá; por el sur con Caldas y Risaralda y por  el Oeste 

con el departamento del Chocó. Su capital es la ciudad de Medellín con una población 

de 2´529.403 habitantes (proyección DANE, 2018). 

 

Tabla 1. Distribución de población por municipios del departamento de Antioquia, según 
proyección del censo 2005-2020. 

 

MUNICIPIO 
TOTAL CABECERA RURAL 

2018 2019 2018 2019 2018 2019 

Medellín 2.529.403 2.549.537 2.501.470 2.522.081 27.933 27.456 

Abejorral 18.991 18.882 6.802 6.835 12.189 12.047 

Abriaquí 1.971 1.918 710 695 1.261 1.223 

Alejandría 3.361 3.307 1.801 1.799 1.560 1.508 

Amagá 30.181 30.376 17.370 17.551 12.811 12.825 
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Amalfi 22.567 22.714 12.589 12.696 9.978 10.018 

Andes 47.003 47.384 23.705 24.046 23.298 23.338 

Angelópolis 9.353 9.492 5.535 5.604 3.818 3.888 

Angostura 11.040 10.932 1.753 1.731 9.287 9.201 

Anorí 17.737 17.962 7.180 7.316 10.557 10.646 

Santafé de Antioquia 25.067 25.239 16.145 16.312 8.922 8.927 

Anza 7.601 7.610 1.282 1.288 6.319 6.322 

Apartadó 195.068 200.931 169.319 174.550 25.749 26.381 

Arboletes 43.416 44.560 18.411 18.944 25.005 25.616 

Argelia 8.306 8.165 2.430 2.387 5.876 5.778 

Armenia 3.945 3.854 1.516 1.492 2.429 2.362 

Barbosa 52.395 53.167 24.274 24.686 28.121 28.481 

Belmira 6.930 6.991 2.002 2.027 4.928 4.964 

Bello 482.287 491.182 476.711 485.959 5.576 5.223 

Betania 8.976 8.864 3.851 3.848 5.125 5.016 

Betulia 17.726 17.773 5.968 6.006 11.758 11.767 

Ciudad bolívar 26.698 26.567 16.165 16.156 10.533 10.411 

Briceño 8.673 8.662 2.604 2.619 6.069 6.043 

Buriticá 6.495 6.446 1.608 1.632 4.887 4.814 

Cáceres 41.012 42.112 9.461 9.718 31.551 32.394 

Caicedo 8.396 8.457 1.669 1.681 6.727 6.776 

Caldas 80.528 81.381 63.904 64.748 16.624 16.633 

Campamento 8.915 8.839 2.912 2.915 6.003 5.924 

Cañasgordas 16.737 16.725 7.072 7.236 9.665 9.489 

Caracolí 4.519 4.491 3.215 3.270 1.304 1.221 

Caramanta 5.308 5.276 3.085 3.112 2.223 2.164 

Carepa 60.141 61.641 47.033 48.454 13.108 13.187 

El Carmen de Viboral 48.498 49.076 32.471 33.278 16.027 15.798 

Carolina 3.512 3.474 2.899 2.888 613 586 

Caucasia 120.479 123.304 100.058 102.753 20.421 20.551 

Chigorodó 82.151 84.183 72.166 74.069 9.985 10.114 

Cisneros 8.869 8.798 7.485 7.449 1.384 1.349 

Cocorná 14.924 14.909 3.968 3.970 10.956 10.939 

Concepción 3.194 3.114 1.407 1.401 1.787 1.713 

Concordia 20.371 20.271 8.654 8.665 11.717 11.606 

Copacabana 72.735 73.574 63.656 64.428 9.079 9.146 

Dabeiba 23.068 22.954 8.986 9.004 14.082 13.950 

Don Matías 23.709 24.201 15.659 16.001 8.050 8.200 

Ebéjico 12.489 12.478 2.253 2.264 10.236 10.214 

El bagre 50.557 50.863 26.120 26.176 24.437 24.687 

Entrerrios 10.404 10.547 5.486 5.579 4.918 4.968 

Envigado 238.221 243.609 230.675 236.103 7.546 7.506 
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Fredonia 21.142 20.997 8.573 8.571 12.569 12.426 

Frontino 15.703 15.401 6.684 6.590 9.019 8.811 

Giraldo 3.977 3.953 1.311 1.309 2.666 2.644 

Girardota 58.030 59.319 34.868 35.682 23.162 23.637 

Gómez plata 13.266 13.417 6.166 6.244 7.100 7.173 

Granada 9.881 9.885 3.628 3.628 6.253 6.257 

Guadalupe 6.318 6.324 2.142 2.153 4.176 4.171 

Guarne 50.401 51.265 18.906 19.357 31.495 31.908 

Guatapé 5.097 5.046 4.125 4.115 972 931 

Heliconia 5.690 5.616 3.058 3.060 2.632 2.556 

Hispania 4.885 4.890 3.261 3.270 1.624 1.620 

Itagüí 276.916 279.871 253.843 256.705 23.073 23.166 

Ituango 19.919 19.578 5.794 5.784 14.125 13.794 

Jardín 13.516 13.426 7.227 7.231 6.289 6.195 

Jericó 11.852 11.765 8.627 8.679 3.225 3.086 

La ceja 54.615 55.246 47.739 48.363 6.876 6.883 

La estrella 65.300 66.281 38.057 39.126 27.243 27.155 

La pintada 6.402 6.343 5.715 5.702 687 641 

La unión 19.413 19.502 11.034 11.124 8.379 8.378 

Liborina 9.572 9.586 1.745 1.741 7.827 7.845 

Maceo 6.611 6.537 2.813 2.798 3.798 3.739 

Marinilla 55.798 56.608 44.377 45.169 11.421 11.439 

Montebello 5.825 5.707 2.010 2.009 3.815 3.698 

Murindó 4.891 4.992 950 947 3.941 4.045 

Mutatá 22.028 22.505 5.910 6.038 16.118 16.467 

Nariño 17.891 18.100 2.504 2.504 15.387 15.596 

Necoclí 67.359 69.090 16.703 17.135 50.656 51.955 

Nechí 28.585 29.270 15.298 15.691 13.287 13.579 

Olaya 3.341 3.377 261 260 3.080 3.117 

Peñol 15.746 15.690 9.308 9.346 6.438 6.344 

Peque 11.321 11.462 2.170 2.211 9.151 9.251 

Pueblorrico 6.675 6.558 3.448 3.393 3.227 3.165 

Puerto Berrío 49.392 50.232 44.564 45.393 4.828 4.839 

Puerto Nare 19.209 19.382 8.388 8.505 10.821 10.877 

Puerto triunfo 21.317 21.745 6.588 6.721 14.729 15.024 

Remedios 31.333 32.057 11.485 11.764 19.848 20.293 

Retiro 19.702 19.898 10.505 10.681 9.197 9.217 

Rionegro 126.193 128.153 82.971 84.338 43.222 43.815 

Sabanalarga 8.191 8.191 2.973 2.991 5.218 5.200 

Sabaneta 53.914 54.573 43.074 43.622 10.840 10.951 

Salgar 17.397 17.324 9.024 9.085 8.373 8.239 
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San Andrés de 
Cuerquía 5.917 5.810 2.537 2.542 3.380 3.268 

San Carlos 16.132 16.152 6.024 6.029 10.108 10.123 

San francisco 5.021 4.918 2.461 2.459 2.560 2.459 

San jerónimo 12.890 12.972 4.231 4.279 8.659 8.693 

San José de la 
montaña 3.436 3.473 2.244 2.262 1.192 1.211 

San juan de Urabá 26.646 27.149 8.567 8.750 18.079 18.399 

San Luis 10.926 10.923 4.700 4.703 6.226 6.220 

San pedro 27.978 28.438 14.867 15.109 13.111 13.329 

San pedro de Uraba 32.063 32.328 14.762 14.974 17.301 17.354 

San Rafael 12.819 12.769 6.247 6.245 6.572 6.524 

San roque 16.366 16.232 6.350 6.364 10.016 9.868 

San Vicente 16.509 16.274 7.405 7.397 9.104 8.877 

Santa bárbara 21.591 21.413 10.250 10.228 11.341 11.185 

Santa rosa de osos 36.991 37.435 19.733 20.091 17.258 17.344 

Santo domingo 10.049 9.927 1.923 1.903 8.126 8.024 

El santuario 27.273 27.316 23.687 23.890 3.586 3.426 

Segovia 41.711 42.222 33.066 33.437 8.645 8.785 

Sonson 34.339 33.981 14.925 14.860 19.414 19.121 

Sopetrán 15.057 15.172 7.186 7.266 7.871 7.906 

Támesis 14.224 14.059 6.495 6.495 7.729 7.564 

Tarazá 46.343 47.625 29.944 31.075 16.399 16.550 

Tarso 8.051 8.152 4.108 4.206 3.943 3.946 

Titiribí 14.691 14.791 8.389 8.484 6.302 6.307 

Toledo 6.651 6.744 1.023 1.025 5.628 5.719 

Turbo 172.314 176.813 69.010 70.897 103.304 105.916 

Uramita 8.212 8.203 2.621 2.628 5.591 5.575 

Urrao 46.508 47.128 18.133 18.377 28.375 28.751 

Valdivia 23.931 24.538 7.089 7.270 16.842 17.268 

Valparaíso 6.102 6.084 3.367 3.364 2.735 2.720 

Vegachí 8.949 8.783 5.435 5.348 3.514 3.435 

Venecia 13.184 13.158 6.943 6.971 6.241 6.187 

Vigía del fuerte 5.610 5.623 2.102 2.110 3.508 3.513 

Yalí 8.577 8.672 3.303 3.349 5.274 5.323 

Yarumal 48.556 49.109 31.668 32.044 16.888 17.065 

Yolombó 25.231 25.647 7.549 7.659 17.682 17.988 

Yondó 19.757 20.136 10.055 10.277 9.702 9.859 

Zaragoza 31.884 32.265 14.451 14.614 17.433 17.651 

Total departamental 6.691.030 6.768.388 5.262.172 5.331.438 1.428.858 1.436.950 
Fuente: Estimaciones de población 1985 - 2005  y proyecciones de población 2005 - 

2020 total municipal por área, DANE. 
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7.1.2 Clima  
 
El clima del departamento de Antioquia es muy variado, debido principalmente a factores 

como la latitud, altitud, orientación de los relieves montañosos, los vientos, etc. En la 

región de Urabá, al noroeste del departamento, las lluvias tienen un régimen bimodal; 

existe un periodo seco de diciembre a marzo, refrescado por los vientos  del noroeste, y 

una estación de lluvias de abril a noviembre, con máximos en mayo y en noviembre. En 

la parte norte, hacia los departamentos de Córdoba, sucre y Bolívar, los meses más 

secos son diciembre, enero y febrero, y los de mayor precipitación agosto y septiembre. 

(“Todos los departamentos- Colombia,” 2016) 

 

En la región central del departamento se presenta un periodo seco dentro de la estación 

lluviosa que va de junio a septiembre; los meses más lluviosos son los de mayo y octubre; 

en el valle del rio magdalena se cumple la misma distribución de lluvias, siendo los meses 

más secos diciembre, enero, febrero y julio. Sus pisos térmicos se distribuyen en cálido 

(35.550 km2), templado (16.430 km2) y paramo (732 km2) (“Todos los departamentos- 

Colombia,” 2016) 

 

7.1.3 Actividades económicas 
 
Su economía se encuentra sustentada en la prestación de servicios, la industria, el 

comercio, la agricultura,  la ganadería y la minería. El departamento ocupa el segundo 

lugar a nivel nacional en el aspecto industrial, gracias  a la producción textil, elaboración 

de productos químicos, farmacéuticos, maquinaria, cemento, abonos, concentrados, 

metalmecánicos y papel representan la mayoría de ingresos para el departamento. 

 

La prestación de servicios se enfoca en la finca raíz, servicios bancarios, transporte y 

comunicación, en términos de agricultura, el departamento de Antioquia ocupa el primer 

lugar en la producción de banano, café, caña y algunos cereales como: El cacao, yuca, 

tabaco y algunos frutales que aportan a la economía de la región en menor proporción. 
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Durante el siglo XIX la minería representó  el soporte de la economía que desencadenó 

en el desarrollo de la infraestructura regional, en la actualidad el sector de la minería 

produce hierro, oro, plata, cobre etc. Adicionalmente, la ganadería en las últimas décadas  

ha generado un importante desarrollo especialmente el Magdalena medio, el rio Cauca y 

Urabá. (“Todos los departamentos- Colombia,” 2016). 

 

Tabla 2. Distribución del PIB por municipios que integran el departamento de Antioquia. 

 

MUNICIPIO 
VALOR AGREGADO (MILES 
DE MILLONES DE PESOS) 

PORCENTAJE MUNICIPAL DEL 
PIB EN EL DEPARTAMENTO (%) 

Medellín 44304 44.0 

Abejorral 164 0.2 

Abriaquí 17 0.0 

Alejandría 38 0.0 

Amagá 299 0.3 

Amalfi 198 0.2 

Andes 632 0.6 

Angelópolis 73 0.1 

Angostura 116 0.1 

Anorí 140 0.1 

Santafé de Antioquia 262 0.3 

Anza 59 0.1 

Apartadó 2196 2.2 

Arboletes 294 0.3 

Argelia 57 0.1 

Armenia 50 0.0 

Barbosa 922 0.9 

Belmira 65 0.1 

Bello 4436 4.4 

Betania 113 0.1 

Betulia 170 0.2 

Ciudad bolívar 274 0.3 

Briceño 66 0.1 

Buriticá 59 0.1 

Cáceres 337 0.3 

Caicedo 68 0.1 

Caldas 824 0.8 

Campamento 53 0.1 
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Cañasgordas 110 0.1 

Caracolí 44 0.0 

Caramanta 47 0.0 

Carepa 1142 1.1 

El Carmen de Viboral 473 0.5 

Carolina 30 0.0 

Caucasia 901 0.9 

Chigorodó 703 0.7 

Cisneros 86 0.1 

Cocorná 109 0.1 

Concepción 40 0.0 

Concordia 200 0.2 

Copacabana 867 0.9 

Dabeiba 243 0.2 

Don Matías 332 0.3 

Ebéjico 106 0.1 

El bagre 671 0.7 

Entrerrios 239 0.2 

Envigado 6652 6.6 

Fredonia 236 0.2 

Frontino 145 0.1 

Giraldo 32 0.0 

Girardota 1196 1.2 

Gómez plata 430 0.4 

Granada 56 0.1 

Guadalupe 46 0.0 

Guarne 810 0.8 

Guatapé 429 0.4 

Heliconia 67 0.1 

Hispania 54 0.1 

Itagüí 5807 5.8 

Ituango 168 0.2 

Jardín 137 0.1 

Jericó 141 0.1 

La ceja 485 0.5 

La estrella 1086 1.1 

La pintada 102 0.1 

La unión 176 0.2 

Liborina 75 0.1 

Maceo 73 0.1 

Marinilla 638 0.6 
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Montebello 105 0.1 

Murindó 33 0.0 

Mutatá 147 0.1 

Nariño 112 0.1 

Necoclí 440 0.4 

Nechí 199 0.2 

Olaya 27 0.0 

Peñol 169 0.2 

Peque 69 0.1 

Pueblorrico 65 0.1 

Puerto Berrío 469 0.5 

Puerto Nare 508 0.5 

Puerto triunfo 153 0.2 

Remedios 302 0.3 

Retiro 275 0.3 

Rionegro 2663 2.6 

Sabanalarga 68 0.1 

Sabaneta 2190 2.2 

Salgar 162 0.2 

San Andrés de Cuerquía 51 0.1 

San Carlos 930 0.9 

San francisco 37 0.0 

San jerónimo 145 0.1 

San José de la montaña 28 0.0 

San juan de Urabá 189 0.2 

San Luis 85 0.1 

San pedro de los milagros 543 0.5 

San pedro de Urabá 230 0.2 

San Rafael 208 0.2 

San roque 133 0.1 

San Vicente 205 0.2 

Santa bárbara 192 0.2 

Santa rosa de osos 505 0.5 

Santo domingo 146 0.1 

El santuario 437 0.4 

Segovia 439 0.4 

Sonson 632 0.6 

Sopetrán 130 0.1 

Támesis 157 0.2 

Tarazá 307 0.3 

Tarso 72 0.1 
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Titiribí 99 0.1 

Toledo 55 0.1 

Turbo 2185 2.2 

Uramita 58 0.1 

Urrao 295 0.3 

Valdivia 138 0.1 

Valparaíso 69 0.1 

Vegachí 96 0.1 

Venecia 129 0.1 

Vigía del fuerte 43 0.0 

Yalí 60 0.1 

Yarumal 427 0.4 

Yolombó 175 0.2 

Yondó 916 0.9 

Zaragoza 397 0.4 

Total 100.0 
Fuente: Indicador de Importancia Económica Municipal, 2015, DANE.  

 
7.1.4 Vías de comunicación 
 
La red vial del departamento permite la comunicación directa de Medellín con la mayor 

parte de las localidades del departamento y de estás entre sí. La carretera troncal 

occidental cruza el departamento de sur a norte pasando por la mayor parte de los 

municipios. Actualmente, existen algunos tramos de redes férreas como los de Grecia, 

Bello-Grecia, Girardota y la Gómez –Nare para el transporte de carga. 

 

Tabla 3. Distribución de la red vial primaria del departamento de Antioquia. 

 

DEPARTAMENTO 
RED VIAL 

CONCESIONADA (KM) 

 RED PRIMARIA 
PAVIMENTADA A 

CARGO DEL INVIAS 
(KM) 

RED PRIMARIA 
CON AFIRMADO A 

CARGO DEL 
INVIAS                      
(KM) 

Antioquia 1.586.67 440.74 8.86 
Fuente: Elaboración propia a partir de cartilla ‘’trasporte en cifras’’ ministerio de    

transporte. (Rojas, 2015) 
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El departamento cuenta con cerca de 50 aeródromos y campos de aterrizaje tanto 

particulares como privados; el más importante es el aeropuerto José María Córdoba, 

situado en el municipio de Rionegro. Existen otros en Arboletes, Caucasia, Itanguo, 

Puerto Berrio, Turbo, Otú, El Bagre, Amalfi, Carolina, Chigorodó, Frontino, Remedios y 

Urrao. Además, cuenta con puertos fluviales en el rio Magdalena, Puerto Berrio, Nare y 

Triunfo, del mismo modo que en Caucasia, Cauca, Murindó y Nechí, mientras que los 

puertos marítimo se localizan en turbo, arboletes y Necoclí. (“Todos los departamentos- 

Colombia,” 2016). 

 

 

7.2 Departamento de Boyacá 
 
7.2.1 Ubicación 
 
Se encuentra ubicado en el centro del país, en la cordillera central de los Andes; entre 

las coordenadas 04°39’10’’ y 07°03’17’’ de latitud norte y 71°57’49’’ de longitud Oeste. 

Su superficie es de 23.189 km2 que corresponde al 2.03% del territorio nacional. La 

población del departamento se estima en 1.282.063 habitantes (proyección DANE, 2018). 

Limita en el norte con los departamentos de Norte de Santander y Santander, en el Este 

con los departamentos de Casanare y Arauca, por el sur con Cundinamarca y Meta, y 

por el Oeste con Antioquia y Cundinamarca. Su capital es la ciudad de Tunja con una 

población de 199.221 habitantes (proyección DANE, 2018). 

 

Tabla 4. Distribución de población por municipios del departamento de Boyacá, según 
proyección del censo 2005-2020. 

 

MUNICIPIO 
TOTAL CABECERA RURAL  

2018 2019 2018 2019 2018 2019 

Tunja 199.221 202.996 191.409 195.180 7.812 7.816 

Almeida 1.601 1.558 263 260 1.338 1.298 

Aquitania 14.675 14.469 6.385 6.392 8.290 8.077 

Arcabuco 5.247 5.249 1.993 2.001 3.254 3.248 
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Belén 6.966 6.820 3.548 3.444 3.418 3.376 

Berbeo 1.939 1.941 554 561 1.385 1.380 

Betéitiva 1.933 1.887 377 372 1.556 1.515 

Boavita 6.608 6.442 2.931 2.930 3.677 3.512 

Boyacá 4.297 4.231 394 391 3.903 3.840 

Briceño 2.530 2.516 539 538 1.991 1.978 

Buenavista 5.751 5.738 845 848 4.906 4.890 

Busbanzá 1.251 1.288 490 508 761 780 

Caldas 3.511 3.471 247 246 3.264 3.225 

Campohermoso 3.767 3.735 974 975 2.793 2.760 

Cerinza 3.601 3.544 1.544 1.539 2.057 2.005 

Chinavita 3.437 3.404 1.221 1.221 2.216 2.183 

Chiquinquirá 68.126 69.121 58.623 59.520 9.503 9.601 

Chiscas 3.999 3.906 867 853 3.132 3.053 

Chita 9.171 9.053 2.045 2.052 7.126 7.001 

Chitaraque 5.403 5.298 1.121 1.115 4.282 4.183 

Chivatá 6.579 6.717 2.826 2.924 3.753 3.793 

Ciénega 4.565 4.498 1.322 1.315 3.243 3.183 

Cómbita 15.174 15.350 1.182 1.206 13.992 14.144 

Coper 3.511 3.455 767 767 2.744 2.688 

Corrales 2.207 2.180 1.544 1.539 663 641 

Covarachía 2.741 2.702 517 517 2.224 2.185 

Cubará 6.739 6.741 2.038 2.048 4.701 4.693 

Cucaita 4.691 4.709 1.958 1.980 2.733 2.729 

Cuítiva 1.862 1.846 217 215 1.645 1.631 

Chíquiza 5.313 5.256 91 90 5.222 5.166 

Chivor 1.668 1.646 513 526 1.155 1.120 

Duitama 113.954 114.413 104.015 104.445 9.939 9.968 

El cocuy 5.122 5.085 2.775 2.777 2.347 2.308 

El espino 4.221 4.226 1.338 1.351 2.883 2.875 

Firavitoba 5.774 5.732 2.118 2.113 3.656 3.619 

Floresta 4.383 4.333 1.831 1.837 2.552 2.496 

Gachantivá 2.532 2.497 356 353 2.176 2.144 

Gameza 4.622 4.551 1.553 1.550 3.069 3.001 

Garagoa 17.033 17.079 13.935 14.032 3.098 3.047 

Guacamayas 1.574 1.544 476 468 1.098 1.076 

Guateque 9.411 9.360 7.168 7.179 2.243 2.181 

Guayatá 4.779 4.660 1.268 1.251 3.511 3.409 

Güicán 6.609 6.506 1.714 1.713 4.895 4.793 

Iza 2.412 2.440 1.060 1.070 1.352 1.370 

Jenesano 7.693 7.705 2.049 2.063 5.644 5.642 

Jericó 3.814 3.751 639 639 3.175 3.112 
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Labranzagrande 5.002 4.967 1.169 1.169 3.833 3.798 

La capilla 2.404 2.359 947 937 1.457 1.422 

La victoria 1.673 1.673 890 900 783 773 

La uvita 2.259 2.173 949 923 1.310 1.250 

Villa de Leyva 18.050 18.606 10.962 11.319 7.088 7.287 

Macanal 4.838 4.842 1.139 1.148 3.699 3.694 

Maripí 7.335 7.293 974 974 6.361 6.319 

Miraflores 9.785 9.802 5.841 5.916 3.944 3.886 

Mongua 4.547 4.495 1.587 1.574 2.960 2.921 

Monguí 4.983 4.982 2.827 2.832 2.156 2.150 

Moniquirá 21.242 21.182 10.679 10.715 10.563 10.467 

Motavita 8.470 8.607 950 972 7.520 7.635 

Muzo 8.668 8.548 5.306 5.292 3.362 3.256 

Nobsa 16.526 16.612 6.627 6.693 9.899 9.919 

Nuevo colón 6.680 6.729 1.360 1.379 5.320 5.350 

Oicatá 2.836 2.833 309 311 2.527 2.522 

Otanche 10.689 10.696 4.205 4.211 6.484 6.485 

Pachavita 2.344 2.287 377 371 1.967 1.916 

Páez 2.792 2.741 1.170 1.171 1.622 1.570 

Paipa 31.582 31.868 19.897 20.202 11.685 11.666 

Pajarito 1.545 1.487 667 646 878 841 

Panqueba 1.393 1.359 588 582 805 777 

Pauna 10.820 10.825 2.631 2.632 8.189 8.193 

Paya 2.509 2.495 597 601 1.912 1.894 

Paz de río 4.503 4.443 2.878 2.866 1.625 1.577 

Pesca 7.543 7.374 1.953 1.942 5.590 5.432 

Pisba 1.287 1.262 396 397 891 865 

Puerto Boyacá 56.517 56.930 38.603 38.869 17.914 18.061 

Quípama 7.579 7.485 1.587 1.583 5.992 5.902 

Ramiriquí 9.763 9.679 5.017 5.005 4.746 4.674 

Ráquira 13.907 14.037 3.672 3.751 10.235 10.286 

Rondón 2.767 2.751 548 548 2.219 2.203 

Saboyá 12.183 12.119 788 787 11.395 11.332 

Sáchica 3.758 3.746 1.914 1.924 1.844 1.822 

Samacá 20.546 20.767 6.169 6.250 14.377 14.517 

San Eduardo 1.853 1.850 848 853 1.005 997 

San José de pare 5.025 4.955 1.077 1.076 3.948 3.879 

San Luis de Gaceno 4.774 4.667 1.717 1.691 3.057 2.976 

San mateo 3.392 3.304 1.477 1.477 1.915 1.827 

San miguel de sema 4.531 4.522 488 488 4.043 4.034 

San pablo de borbur 10.382 10.341 1.291 1.286 9.091 9.055 

Santana 7.628 7.605 2.359 2.360 5.269 5.245 
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Santa maría 3.796 3.730 2.240 2.216 1.556 1.514 

Santa rosa de Viterbo 13.405 13.402 7.152 7.146 6.253 6.256 

Santa Sofía 2.585 2.552 699 694 1.886 1.858 

Sativanorte 2.215 2.177 512 508 1.703 1.669 

Sativasur 1.038 1.021 255 252 783 769 

Siachoque 8.972 8.973 1.607 1.617 7.365 7.356 

Soatá 6.713 6.541 5.201 5.190 1.512 1.351 

Socotá 7.549 7.353 1.026 1.018 6.523 6.335 

Socha 6.973 6.924 3.869 3.877 3.104 3.047 

Sogamoso 111.799 111.336 98.281 98.110 13.518 13.226 

Somondoco 3.411 3.342 791 788 2.620 2.554 

Sora 3.029 3.030 505 506 2.524 2.524 

Sotaquirá 7.340 7.224 713 712 6.627 6.512 

Soracá 5.167 5.109 746 743 4.421 4.366 

Susacón 2.912 2.861 970 970 1.942 1.891 

Sutamarchán 5.833 5.802 1.356 1.354 4.477 4.448 

Sutatenza 3.939 3.894 774 776 3.165 3.118 

Tasco 6.175 6.117 1.915 1.918 4.260 4.199 

Tenza 3.950 3.888 1.232 1.233 2.718 2.655 

Tibaná 9.023 8.964 1.605 1.605 7.418 7.359 

Tibasosa 14.470 14.602 4.909 4.955 9.561 9.647 

Tinjacá 3.044 3.045 460 461 2.584 2.584 

Tipacoque 3.041 2.969 832 819 2.209 2.150 

Toca 10.007 9.961 3.650 3.652 6.357 6.309 

Togüí 4.857 4.818 764 765 4.093 4.053 

Tópaga 3.692 3.691 1.428 1.434 2.264 2.257 

Tota 5.267 5.224 551 546 4.716 4.678 

Tununguá 1.913 1.934 401 408 1.512 1.526 

Turmequé 5.787 5.662 2.538 2.522 3.249 3.140 

Tuta 9.856 9.916 2.777 2.810 7.079 7.106 

Tutazá 1.792 1.758 195 195 1.597 1.563 

Umbita 10.337 10.337 1.880 1.890 8.457 8.447 

Ventaquemada 15.729 15.827 2.488 2.514 13.241 13.313 

Viracachá 3.146 3.118 372 372 2.774 2.746 

Zetaquira 4.374 4.326 1.048 1.042 3.326 3.284 

Total departamental 1.282.063 1.284.375 742.812 749.155 539.251 535.220 
Fuente: Estimaciones de población 1985 - 2005  y proyecciones de población 2005 - 

2020 total municipal por área, DANE. 
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7.2.2 Clima  
 

En el departamento existen tres área pluviométricas diferentes: el altiplano central, es el 

de menor pluviosidad, con promedios  anuales del orden de 1.000 mmm, las vertientes 

altas en ambos flancos de la cordillera Central registra promedios anuales inferiores a 

2.500 mm; el altiplano central presenta un régimen de lluvias bimodal caracterizado por 

dos periodos que se presentan entre abril y junio, y octubre y noviembre; por lo general 

el resto del año se considera seco a pesar de algunas lluvias aisladas. Debido a la 

variedad de su relieve se encuentran todos los pisos términos, desde frio, en la sierra 

nevada del Cocuy,  hasta cálido, en la vertiente oriental de la cordillera Oriental y territorio 

de Vázquez. (“Todos los departamentos- Colombia,” 2016) 

 

7.2.3  Actividades económicas 
 
La economía del departamento de Boyacá está basada en la producción agrícola y 

ganadera, explotación minera, industria siderúrgica, comercio y turismo; los principales 

cultivos son: La papa, cebolla, maíz, trigo, cebada, caña panelera y yuca. En Boyacá 

existe alrededor de 6.800 explotaciones mineras, que abarca yacimientos de carbón 

coquizable, arcilla,  roca fosfórica, arena, yeso, mármol y caliza de hierro; el carbón 

extraído técnicamente tiene reservas  importantes en 19 municipios. 

 

El petróleo se extrae del territorio de Vázquez; las esmeraldas se explotan en  el 

occidente y son consideradas como las mejores del mundo por su alta calidad y belleza. 

La producción artesanal es muy famosa en la región, especialmente la cerámica, tejidos 

de lana de oveja y fique, tagua, tapices, instrumentos musicales y cestería etc., entre 

otras actividades económicas encontramos las siderúrgicas Paz de Rio, Sideboyacá y 

sidehornasa, también se destaca por la producción de cemento, motores para vehículos, 

cervecería, bebidas gaseosas, carrocerías para camiones y buses, muebles, calzados, 

productos alimenticios y productos de cuero.(“Todos los departamentos- Colombia,” 

2016) 
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Tabla 5. Distribución del PIB por municipios que integran el departamento de Boyacá. 

 

MUNICIPIO 
VALOR AGREGADO (MILES 
DE MILLONES DE PESOS) 

PORCENTAJE MUNICIPAL DEL 
PIB EN EL DEPARTAMENTO (%) 

Tunja 2.740 12.5 

Almeida 16 0.1 

Aquitania 505 2.3 

Arcabuco 90 0.4 

Belén 115 0.5 

Berbeo 17 0.1 

Betéitiva 15 0.1 

Boavita 51 0.2 

Boyacá 123 0.6 

Briceño 23 0.1 

Buenavista 45 0.2 

Busbanzá 9 0.0 

Caldas 40 0.2 

Campohermoso 36 0.2 

Cerinza 29 0.1 

Chinavita 34 0.2 

Chiquinquirá 710 3.2 

Chiscas 42 0.2 

Chita 73 0.3 

Chitaraque 50 0.2 

Chivatá 40 0.2 

Ciénega 58 0.3 

Cómbita 122 0.6 

Coper 37 0.2 

Corrales 76 0.3 

Covarachía 23 0.1 

Cubará 57 0.3 

Cucaita 81 0.4 

Cuítiva 31 0.1 

Chíquiza 75 0.3 

Chivor 17 0.1 

Duitama 1.969 9.0 

El cocuy 52 0.2 

El espino 35 0.2 

Firavitoba 72 0.3 

Floresta 31 0.1 
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Gachantivá 25 0.1 

Gameza 65 0.3 

Garagoa 147 0.7 

Guacamayas 14 0.1 

Guateque 117 0.5 

Guayatá 57 0.3 

Güicán 49 0.2 

Iza 34 0.2 

Jenesano 67 0.3 

Jericó 35 0.2 

Labranzagrande 41 0.2 

La capilla 31 0.1 

La victoria 13 0.1 

La uvita 31 0.1 

Macanal 40 0.2 

Maripí 66 0.3 

Miraflores 102 0.5 

Mongua 46 0.2 

Monguí 38 0.2 

Moniquirá 251 1.1 

Motavita 61 0.3 

Muzo 80 0.4 

Nobsa 1.547 7.1 

Nuevo colón 65 0.3 

Oicatá 40 0.2 

Otanche 82 0.4 

Pachavita 32 0.1 

Páez 38 0.2 

Paipa 525 2.4 

Pajarito 28 0.1 

Panqueba 21 0.1 

Pauna 82 0.4 

Paya 17 0.1 

Paz de río 49 0.2 

Pesca 64 0.3 

Pisba 13 0.1 

Puerto Boyacá 2.122 9.7 

Quípama 63 0.3 

Ramiriquí 90 0.4 

Ráquira 123 0.6 

Rondón 33 0.2 
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Saboyá 196 0.9 

Sáchica 92 0.4 

Samacá 317 1.4 

San Eduardo 18 0.1 

San José de pare 44 0.2 

San Luis de Gaceno 74 0.3 

San mateo 41 0.2 

San miguel de sema 53 0.2 

San pablo de borbur 74 0.3 

Santana 66 0.3 

Santa maría 602 2.8 

Santa rosa de Viterbo 105 0.5 

Santa Sofía 29 0.1 

Sativanorte 21 0.1 

Sativasur 15 0.1 

Siachoque 126 0.6 

Soatá 61 0.3 

Socotá 82 0.4 

Socha 104 0.5 

Sogamoso 2.401 11.0 

Somondoco 51 0.2 

Sora 47 0.2 

Sotaquirá 107 0.5 

Soracá 113 0.5 

Susacón 23 0.1 

Sutamarchán 80 0.4 

Sutatenza 57 0.3 

Tasco 58 0.3 

Tenza 82 0.4 

Tibaná 87 0.4 

Tibasosa 1.026 4.7 

Tinjacá 32 0.1 

Tipacoque 27 0.1 

Toca 140 0.6 

Togüí 42 0.2 

Tópaga 38 0.2 

Tota 59 0.3 

Tununguá 17 0.1 

Turmequé 62 0.3 

Tuta 436 2.0 

Tutazá 62 0.3 
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Umbita 98 0.4 

Ventaquemada 326 1.5 

Viracachá 46 0.2 

Villa de Leyva 190 0.9 

Zetaquira 52 0.2 

Total 100.0 
Fuente: Indicador de Importancia Económica Municipal, 2015, DANE.  

 

 

7.2.4 Vías de comunicación 
 
Se puede cruzar el departamento de sur a norte por dos vías principales: La troncal 

oriental y la carretera central del norte, todos los municipios tienen comunicación terrestre 

con su capital Tunja a excepción de Curabá que se conecta con los departamentos de 

Arauca y Santander. 

 

Tabla 6. Distribución de la red vial primaria del departamento de Boyacá. 

 

DEPARTAMENTO 
RED VIAL 

CONCESIONADA POR 
DEPARTAMENTO (KM) 

 RED PRIMARIA 
PAVIMENTADA A 

CARGO DEL INVIAS 
(KM) 

RED PRIMARIA 
CON AFIRMADO A 

CARGO DEL 
INVIAS                      
(KM) 

Boyacá 344.55 511.03 214.71 
Fuente: Elaboración propia a partir de cartilla ‘’trasporte en cifras’’ ministerio de    

transporte. 
 

 La red fluvial principal se encuentra en el rio Magdalena y  cuenta con unos pocos 

aeropuertos no muy transitados en los que se destacan los de Sogamoso y Paipa. 

(“Todos los departamentos- Colombia,” 2016) 
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7.3 Departamento de Caldas 
 
7.3.1 Ubicación 
 
Se encuentra ubicado en el centro occidente de la región andina; entre las coordenadas 

05°46´´51´ y 04°48’20’’ de latitud norte, y los 74°38’01’’ y 75°55’45’’ de longitud oeste. Su 

superficie es de 7.888 km2, que representa el 0.69% del territorio nacional. La población 

del departamento se estima en 993.866 habitantes (proyección DANE, 2018). Limita por 

el norte con el departamento de Antioquia, por el Este con el departamento de 

Cundinamarca, por el sur con los departamentos de Tolima y Risaralda, y por el Oeste 

con el Risaralda.  Su capital es la ciudad de Manizales con una población de 400.136 

habitantes (proyección DANE, 2018). 

 

Tabla 7. Distribución de población por municipios del departamento de Caldas, según 
proyección del censo 2005-2020. 

 

CALDAS 

TOTAL CABECERA RURAL  

2018 2019 2018 2019 2018 2019 

Manizales 400.136 401.398 372.578 373.815 27.558 27.583 

Aguadas 21.439 21.237 11.730 11.783 9.709 9.454 

Anserma 33.397 33.272 21.863 22.032 11.534 11.240 

Aranzazu 11.026 10.904 6.580 6.582 4.446 4.322 

Belalcázar 10.559 10.448 5.088 5.096 5.471 5.352 

Chinchiná 50.880 50.673 45.935 45.917 4.945 4.756 

Filadelfia 10.548 10.389 4.181 4.188 6.367 6.201 

La dorada 78.135 78.540 70.006 70.231 8.129 8.309 

La merced 5.172 5.057 2.235 2.235 2.937 2.822 

Manzanares 22.781 22.623 10.032 10.099 12.749 12.524 

Marmato 9.290 9.363 1.018 997 8.272 8.366 

Marquetalia 15.010 15.011 6.594 6.655 8.416 8.356 

Marulanda 3.382 3.379 1.317 1.333 2.065 2.046 

Neira 31.180 31.399 16.897 17.132 14.283 14.267 

Norcasia 6.228 6.175 4.277 4.260 1.951 1.915 

Pácora 11.130 10.863 5.382 5.290 5.748 5.573 
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Palestina 17.639 17.597 6.896 6.938 10.743 10.659 

Pensilvania 26.344 26.342 8.535 8.580 17.809 17.762 

Riosucio 63.822 64.593 20.201 20.658 43.621 43.935 

Risaralda 9.254 9.153 4.655 4.671 4.599 4.482 

Salamina 15.697 15.389 9.682 9.591 6.015 5.798 

Samaná 25.794 25.798 5.176 5.192 20.618 20.606 

San José 7.603 7.593 1.886 1.902 5.717 5.691 

Supía 27.300 27.489 13.328 13.463 13.972 14.026 

Victoria 8.124 8.020 3.642 3.640 4.482 4.380 

Villamaría 59.598 60.729 49.731 50.841 9.867 9.888 

Viterbo 12.398 12.388 10.285 10.292 2.113 2.096 

total departamental 993.866 995.822 719.730 723.413 274.136 272.409 
Fuente: Estimaciones de población 1985 - 2005  y proyecciones de población 2005 - 

2020 total municipal por área, DANE. 
 
 
7.3.2 Clima  
 
La temperatura del departamento de Caldas depende de la altitud y el relieve, alterado 

por vientos alisios del noreste y del sureste. En el sector oriental de la cordillera Central 

se ubican los  sectores más lluviosos entre los 1.200 y 1.600 m de altura, en donde la 

precipitación supera los 3.000 mm anuales, mientras que en los sectores con 3.500 m de 

altura la precipitación es de  1.500 mm anuales, en el parque nacional de los nevados se 

encuentran las máximas alturas del departamento. La distribución de los pisos térmicos 

es cálido el 32%, templado 36%, frio 23% y el piso bioclimático de páramo 9%. 

 

7.3.3 Actividades económicas 
 
La economía del departamento está basada en la prestación de servicios como  el 

comercio, la banca, el transporte y las comunicaciones. En segundo lugar se encuentran 

las actividades agropecuarias, las cuales comprenden el café (segundo productor  a nivel 

nacional), cacao, papa, maíz, algunas hortalizas y frutas. La ganadería se concentra en 

el valle del Magdalena, mientras que en las actividades industriales se destacan 
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productos  textiles, químicos, licores, madera, cemento y metalmecánica.(“Todos los 

departamentos- Colombia,” 2016) 

 

Tabla 8. Distribución del PIB por municipios que integran el departamento de Caldas. 

 

MUNICIPIO 
VALOR AGREGADO (MILES 
DE MILLONES DE PESOS) 

PORCENTAJE MUNICIPAL DEL 
PIB EN EL DEPARTAMENTO (%) 

Manizales 5.228 47.7 

Aguadas 201 1.8 

Anserma 335 3.1 

Aranzazu 133 1.2 

Belalcázar 139 1.3 

Chinchiná 955 8.7 

Filadelfia 105 1.0 

La dorada 619 5.6 

La merced 51 0.5 

Manzanares 159 1.5 

Marmato 121 1.1 

Marquetalia 123 1.1 

Marulanda 33 0.3 

Neira 196 1.8 

Norcasia 258 2.4 

Pácora 133 1.2 

Palestina 191 1.7 

Pensilvania 179 1.6 

Riosucio 364 3.3 

Risaralda 210 1.9 

Salamina 177 1.6 

Samaná 183 1.7 

San José 61 0.6 

Supía 230 2.1 

Victoria 83 0.8 

Villamaría 355 3.2 

Viterbo 142 1.3 

Total 100.0 
Fuente: Indicador de Importancia Económica Municipal, 2015, DANE.  
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7.3.4 Vías de comunicación 
 
La carretera nacional atraviesa el departamento y lo comunica con Antioquia y Risaralda; 

todos los municipios se encuentran conectados por carretera entre sí con la capital 

departamental. Sin embargo, los departamentos del norte se encuentran mejor  

comunicados que los municipios del  centro oriente, donde la red vial no es densa.  

 

Tabla 9. Distribución de la red vial primaria del departamento de Caldas. 

 

DEPARTAMENTO 
RED VIAL 

CONCESIONADA POR 
DEPARTAMENTO (KM) 

 RED PRIMARIA 
PAVIMENTADA A 

CARGO DEL INVIAS 
(KM) 

RED PRIMARIA CON 
AFIRMADO A CARGO 

DEL INVIAS                      
(KM) 

Caldas 207.47 170.62 0 
Fuente: Elaboración propia a partir de cartilla ‘’trasporte en cifras’’ ministerio de    

transporte. 
 

Manizales dispone de un aeropuerto internacional llamado la Nubia, desde donde se 

establece comunicación con las ciudades de Bogotá, Medellín y Miami (USA). El rio 

Magdalena es el principal  medio fluvial para el transporte de carga, cuyo principal  se 

encuentra en municipio de la Dorada. (“Todos los departamentos- Colombia,” 2016). 

 

 

7.4 Departamento de Cauca 
 
7.4.1 Ubicación 
 
Se encuentra ubicado en el suroeste del país en medio de las regiones andina y pacífica; 

entre las coordenadas 00°58’54’’ y 03°19’04’’ de latitud norte y los 75°47’36’’ y 77°57’05’’ 

de longitud oeste. Su superficie es de 29.308 km2 lo que representa el 2.56% del territorio 

nacional. La población del departamento se estima en 1.415.933 habitantes (proyección 

DANE, 2018). Limita por el norte con el departamento del valle del Cauca, por el Este 
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con los departamentos de Caquetá, Huila y Tolima, por el sur con Nariño y putumayo y 

por  el Oeste con el Océano Pacífico. Su capital es la ciudad de Popayán con una 

población de 284.737 habitantes (proyección DANE, 2018). 

 

 

Tabla 10. Distribución de población por municipios del departamento de Cauca, según 
proyección del censo 2005-2020. 

 

MUNICIPIO 
TOTAL CABECERA RURAL  

2018 2019 2018 2019 2018 2019 

Popayán 284.737 286.724 254.749 256.735 29.988 29.989 

Almaguer 21.351 21.374 1.592 1.587 19.759 19.787 

Argelia 27.454 27.670 4.124 4.177 23.330 23.493 

Balboa 26.210 26.384 7.797 7.884 18.413 18.500 

Bolívar 44.836 44.868 5.287 5.284 39.549 39.584 

Buenos aires 34.037 34.631 2.615 2.668 31.422 31.963 

Cajibío 38.428 38.703 1.769 1.782 36.659 36.921 

Caldono 33.910 34.132 1.488 1.498 32.422 32.634 

Caloto 17.736 17.747 4.661 4.678 13.075 13.069 

Corinto 33.107 33.489 13.263 13.384 19.844 20.105 

El tambo 47.958 48.094 7.105 7.193 40.853 40.901 

Florencia 6.175 6.190 1.419 1.429 4.756 4.761 

Guachené  19.920 19.933 5.154 5.172 14.766 14.761 

Guapi 29.931 29.989 18.346 18.406 11.585 11.583 

Inzá 32.150 32.582 2.311 2.324 29.839 30.258 

Jambaló 18.663 19.018 1.275 1.297 17.388 17.721 

La sierra 10.576 10.555 1.508 1.510 9.068 9.045 

La vega 47.007 47.417 3.387 3.430 43.620 43.987 

López 20.721 20.867 6.122 6.271 14.599 14.596 

Mercaderes 18.198 18.247 5.251 5.301 12.947 12.946 

Miranda 41.925 42.639 30.598 31.291 11.327 11.348 

Morales 26.535 26.707 1.556 1.553 24.979 25.154 

Padilla 7.744 7.686 4.113 4.108 3.631 3.578 

Paez 36.254 36.628 2.715 2.718 33.539 33.910 

Patía 37.209 37.504 14.004 14.194 23.205 23.310 

Piamonte 7.437 7.470 649 657 6.788 6.813 

Piendamó 45.355 46.163 15.439 15.685 29.916 30.478 

Puerto tejada 46.088 46.166 40.695 40.767 5.393 5.399 

Puracé 15.275 15.272 1.700 1.701 13.575 13.571 
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Rosas 13.542 13.614 1.768 1.785 11.774 11.829 

San Sebastián 14.314 14.432 1.320 1.337 12.994 13.095 

Santander de 
Quilichao 97.965 99.354 57.056 58.311 40.909 41.043 

Santa rosa 10.780 10.872 1.985 2.011 8.795 8.861 

Silvia 32.588 32.692 4.374 4.406 28.214 28.286 

Sotara 17.416 17.552 345 343 17.071 17.209 

Suárez 18.485 18.404 2.955 2.874 15.530 15.530 

Sucre 8.880 8.867 1.473 1.472 7.407 7.395 

Timbío 35.160 35.564 13.909 14.105 21.251 21.459 

Timbiquí 21.969 22.077 4.490 4.584 17.479 17.493 

Toribio 30.110 30.397 1.761 1.761 28.349 28.636 

Totoró 21.016 21.298 2.013 2.052 19.003 19.246 

Villa rica 16.781 16.966 13.252 13.439 3.529 3.527 

Total departamental 1.415.933 1.426.938 567.393 573.164 848.540 853.774 
Fuente: Estimaciones de población 1985 - 2005  y proyecciones de población 2005 - 

2020 total municipal por área, DANE. 
 

 

7.4.2 Clima  
 
El departamento del Cauca se caracteriza por una temporada seca que abarca los meses 

de enero, febrero, junio y julio; la temporada de lluvia corresponde a los meses de marzo, 

abril, mayo, septiembre y noviembre, además, se encuentran los pisos térmicos cálidos, 

templado y frio y los pisos bioclimáticos subandino, altoandino y páramo. La región 

cuenta con los parques naturales de Gorgona y Muchinque, comparte con los 

departamentos de Tolima y Huila el parque del nevado del Huila, y con el departamento 

del Huila el parque nacional Puracé. (“Todos los departamentos- Colombia,” 2016) 

 

7.4.3 Actividades económicas 
 
La economía del departamento está  basada en la producción agrícola y ganadera, la 

explotación forestal, la actividad pesquera y el comercio. Los principales cultivos son: El 

maíz, arroz, plátano, fique, yuca, papa, coco, sorgo, palma africana, maní caña panelera 

y caña común. 
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En cuanto a la minería se destaca el oro, la plata y el platino que son extraídos de la 

región pacífica. Otros minerales no preciosos que se explotan son: Azufre, caliza, talco, 

yeso, carbón y asbesto. La industria fabril se encuentra ubicada la capital Popayán y en 

los municipios de Puerto Tejada y Santander de Quilichao con modernas fábricas  de 

productos alimenticios, bebidas, industria azucarera, empaques, papel, transformación 

de maderas y lácteos.  (“Todos los departamentos- Colombia,” 2016). 

 

Tabla 11. Distribución del PIB por municipios que integran el departamento de Cauca. 

 

MUNICIPIO 
VALOR AGREGADO (MILES 
DE MILLONES DE PESOS) 

PORCENTAJE MUNICIPAL DEL 
PIB EN EL DEPARTAMENTO (%) 

Popayán 3.412 26.8 

Almaguer 91 0.7 

Argelia 118 0.9 

Balboa 165 1.3 

Bolívar 208 1.6 

Buenos aires 278 2.2 

Cajibío 224 1.8 

Caldono 170 1.3 

Caloto 1.477 11.6 

Corinto 164 1.3 

El tambo 412 3.2 

Florencia 29 0.2 

Guachené 137 1.1 

Guapi 183 1.4 

Inzá 147 1.2 

Jambaló 79 0.6 

La sierra 63 0.5 

La vega 191 1.5 

López 83 0.7 

Mercaderes 128 1.0 

Miranda 662 5.2 

Morales 173 1.4 

Padilla 54 0.4 

Paez 177 1.4 

Patía 218 1.7 
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Piamonte 71 0.6 

Piendamó 304 2.4 

Puerto tejada 490 3.8 

Puracé 77 0.6 

Rosas 80 0.6 

San Sebastián 53 0.4 

Santander de Quilichao 1.244 9.8 

Santa rosa 36 0.3 

Silvia 192 1.5 

Sotara 78 0.6 

Suárez 159 1.3 

Sucre 49 0.4 

Timbío 223 1.8 

Timbiquí 161 1.3 

Toribio 166 1.3 

Totoró 186 1.5 

Villa rica 108 0.8 

Total 100.0 
Fuente: Indicador de Importancia Económica Municipal, 2015, DANE.  

 

7.4.4 Vías de comunicación 
 
La carretera panamericana atraviesa el departamento de norte a sur y lo comunica con 

los departamentos de Valle de Cauca y Nariño, para llegar al departamento del Huila 

existe la vía Popayán – La Plata. A excepción de los municipios de Guapi y Timbiquí, se 

puede llegar a la capital desde cualquiera de los municipios. 

 

Tabla 12. Distribución de la red vial primaria del departamento de Cauca. 

 

DEPARTAMENTO 
RED VIAL 

CONCESIONADA POR 
DEPARTAMENTO (KM) 

 RED PRIMARIA 
PAVIMENTADA A 

CARGO DEL INVIAS 
(KM) 

RED PRIMARIA CON 
AFIRMADO A CARGO 

DEL INVIAS                      
(KM) 

Cauca 280.3 533.33 660.68 
Fuente: Elaboración propia a partir de cartilla ‘’trasporte en cifras’’ ministerio de    

transporte. 
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 La red fluvial se encuentra en los ríos Guapi, San Juan de Micay, Saija, y Timbiquí, los 

cuales permiten la navegación en pequeñas embarcaciones; cuenta con 4 aeropuertos 

que permiten comunicación con Bogotá y otras ciudades del país. (“Todos los 

departamentos- Colombia,” 2016) 

 

7.5 Departamento del Choco 
 
7.5.1 Ubicación 
 

Se encuentra ubicado al occidente del país, en la región de la llanura del pacífico; 

localizado entre las coordenadas 04°00’05’’ y 08°41’32’’ de latitud norte y los 76°02’57’’ 

y 77°53’38’’ de longitud Oeste. Su superficie es de 46.530 km2 lo que representa el 4.0% 

del territorio nacional. La población del departamento se estima en 515.145 habitantes 

(proyección DANE, 2018). Limita al norte con la República de Panamá y el mar Caribe, 

por el Este con los de departamentos de Risaralda, Antioquia y Valle del Cauca, por el 

sur con el departamento de Valle de Cauca, y por el Oeste con el océano Pacífico. Su 

capital es la ciudad de Quibdó con una población de 116.178 habitantes (proyección 

DANE, 2018). 

 

Tabla 13. Distribución de población por municipios del departamento de Choco, según 
proyección del censo 2005-2020. 

 

MUNICIPIO 
TOTAL CABECERA RURAL  

2018 2019 2018 2019 2018 2019 

Quibdó 116.178 116.256 108.978 109.326 7.200 6.930 

Acandí 9.335 9.248 5.279 5.288 4.056 3.960 

Alto Baudó 39.684 40.733 10.500 10.807 29.184 29.926 

Atrato 10.751 11.045 3.828 3.943 6.923 7.102 

Bagadó 7.937 7.895 2.339 2.340 5.598 5.555 

Bahía solano 9.400 9.425 4.986 5.023 4.414 4.402 

Bajo Baudó 17.733 17.836 3.383 3.453 14.350 14.383 

Bojayá 10.113 10.123 5.136 5.138 4.977 4.985 

El cantón del san 
pablo 8.586 8.798 3.795 3.899 4.791 4.899 
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Carmen del Darién 5.548 5.583 1.375 1.394 4.173 4.189 

Cértegui 10.196 10.234 6.487 6.536 3.709 3.698 

Condoto 15.165 15.334 10.707 10.836 4.458 4.498 

El Carmen de Atrato 14.770 15.015 7.286 7.450 7.484 7.565 

El litoral del san juan 16.405 16.829 1.448 1.488 14.957 15.341 

Istmina 25.833 25.981 20.593 20.738 5.240 5.243 

Juradó 3.239 3.217 1.593 1.586 1.646 1.631 

Lloró 11.461 11.546 3.553 3.597 7.908 7.949 

Medio Atrato 32.486 33.542 1.216 1.259 31.270 32.283 

Medio Baudó 14.150 14.347 670 686 13.480 13.661 

Medio san juan 17.456 17.859 6.352 6.549 11.104 11.310 

Nóvita 7.958 7.967 3.284 3.313 4.674 4.654 

Nuquí 8.866 8.958 3.924 3.977 4.942 4.981 

Río Iro 10.218 10.396 1.689 1.722 8.529 8.674 

Río quito 9.292 9.395 2.707 2.744 6.585 6.651 

Riosucio 28.986 29.036 8.661 8.723 20.325 20.313 

San José del palmar 4.740 4.723 1.121 1.120 3.619 3.603 

Sipí 4.219 4.273 364 369 3.855 3.904 

Tadó 19.112 19.169 12.485 12.547 6.627 6.622 

Unguía 15.263 15.312 4.814 4.843 10.449 10.469 

Unión panamericana 10.065 10.221 4.505 4.596 5.560 5.625 

Total departamental 515.145 520.296 253.058 255.290 262.087 265.006 
Fuente: Estimaciones de población 1985 - 2005  y proyecciones de población 2005 - 

2020 total municipal por área, DANE. 
 

 
7.5.2 Clima  
 
El departamento del Choco se caracteriza por las altas pluviosidades, con registros 

superiores  a los 9.000 mm de precipitación  anual. La temperatura de la región costera 

y zonas bajas supera los 27°C y acompañada de una alta humedad relativa del 90%; 

estas característica climáticas hacen que esta parte del territorio nacional sea de difícil 

incorporación para la economía del país. La vegetación es muy variada y rica. El 

departamento cuenta con los parques naturales los Katíos que comparte con el 

departamento de Antioquia, el parque Tatamá que comparte con Risaralda y Valle del 

Cauca y el parque Utría.  (“Todos los departamentos- Colombia,” 2016) 
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7.5.3 Actividades económicas 
 
La economía de departamento depende de la agricultura, pesca, extracción minera, 

explotación forestal y la ganadería. La producción minera se concentra principalmente  

en la extracción del oro, seguida en menor proporción por la plata y el platino, aunque 

existen algunos yacimientos de caliza, cobre y molibdeno. La explotación forestal es muy 

intensa y representa un riesgo para el ecosistema del departamento. 

 

El desarrollo de departamento es uno de los más bajos del país, sobresaliendo la 

manufactura agrupada en productos alimenticios, bebidas y muebles en madera. Los 

principales centros  económicos son Quibdó, Istmina, Nóvita; Ancadí  en la costa del mar 

Caribe y solano en la costa del océano pacífico. El turismo se ha convertido en una fuente 

de ingresos menores para la economía de la región en los últimos años. (“Todos los 

departamentos- Colombia,” 2016) 

 

Tabla 14. Distribución del PIB por municipios que integran el departamento de Choco. 

 

MUNICIPIO 
VALOR AGREGADO (MILES 
DE MILLONES DE PESOS) 

PORCENTAJE MUNICIPAL DEL 
PIB EN EL DEPARTAMENTO (%) 

Quibdó 1.135 35.5 

Acandí 100 3.1 

Alto Baudó 88 2.8 

Atrato 42 1.3 

Bagadó 23 0.7 

Bahía solano 23 0.7 

Bajo Baudó 46 1.4 

Bojayá 38 1.2 

El cantón del san pablo 48 1.5 

Carmen del Darién 106 3.3 

Cértegui 30 0.9 

Condoto 54 1.7 

El Carmen de Atrato 91 2.9 

El litoral del san juan 30 0.9 

Istmina 321 10.0 
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Juradó 10 0.3 

Lloró 69 2.2 

Medio Atrato 67 2.1 

Medio Baudó 52 1.6 

Medio san juan 35 1.1 

Nóvita 53 1.7 

Nuquí 19 0.6 

Río Iro 20 0.6 

Río quito 66 2.1 

Riosucio 220 6.9 

San José del palmar 19 0.6 

Sipí 23 0.7 

Tadó 153 4.8 

Unguía 161 5.0 

Unión panamericana 55 1.7 

Total 100.0 
Fuente: Indicador de Importancia Económica Municipal, 2015, DANE.  

 
 
7.5.4 Vías de comunicación 
 
La red vial del departamento consta de una carretera que une a Quibdó con Medellín y 

otras por Bahía  Solano, Condoto, Nuquí y Riosucio. 

 

Tabla 15. Distribución de la red vial primaria del departamento de Choco. 

 

DEPARTAMENTO 
RED VIAL 

CONCESIONADA POR 
DEPARTAMENTO (KM) 

 RED PRIMARIA 
PAVIMENTADA A 

CARGO DEL INVIAS 
(KM) 

RED PRIMARIA CON 
AFIRMADO A CARGO 

DEL INVIAS                      
(KM) 

Choco 62 129.92 138.53 
Fuente: Elaboración propia a partir de cartilla ‘’trasporte en cifras’’ ministerio de    

transporte. 
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 Debido a la escasa red vial terrestre,  su principal sistema de comunicación es el fluvial, 

pues la mayoría de sus ríos son navegables por pequeñas y medianas embarcaciones; 

posee dos inspecciones fluviales: Una en Riosucio sobre el rio Atrato y otra en Istmina 

sobre el río San Juan. Para la comunicación marítima posee dos puertos, uno el de bahía 

Solano sobre el océano Pacífico, y otro en Ancadí, sobre la costa del mar Caribe. El 

departamento consta  de 7 pistas de aterrizaje. (“Todos los departamentos- Colombia,” 

2016). 

 

7.6 Departamento de Cundinamarca 
 
7.6.1 Ubicación 
 
Se encuentra ubicado en la parte central del país, localizado entre las coordenadas 

03°40’14’’ y 05°50’11’’ de latitud norte y los 73°03’08’’ y 74°53’35’’ de longitud oeste. Su 

superficie es de 24.210 km2 los que representa el 2.12% del territorio nacional. La 

población del departamento se estima en 2.804.238 (proyección DANE, 2018). Limita por 

el norte con el departamento  de Boyacá; por el Este con los departamentos de Boyacá 

y Meta; por el sur con los departamentos de Meta, Huila y Tolima, y por el Oeste con el 

río Magdalena, que lo separa de los departamentos de Tolima y Caldas. Su capital 

geográfica es la ciudad de Bogotá, aunque se encuentran separados 

administrativamente y tiene una población de 8.181.147 habitantes (proyección DANE, 

2018). 

 

Tabla 16. Distribución de población por municipios del departamento de Cundinamarca, 
según proyección del censo 2005-2020. 

 

MUNICIPIO 
TOTAL CABECERA RURAL Y OTROS 

2018 2019 2018 2019 2018 2019 

Agua de dios 10.733 10.634 8.272 8.197 2.461 2.437 

Albán 5.957 5.957 1.614 1.615 4.343 4.342 

Anapoima 13.928 14.126 5.988 6.078 7.940 8.048 

Anolaima 11.998 11.894 3.610 3.580 8.388 8.314 
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Arbeláez 12.412 12.449 5.416 5.467 6.996 6.982 

Beltrán 2.281 2.322 456 465 1.825 1.857 

Bituima 2.480 2.468 445 445 2.035 2.023 

Bojacá 12.448 12.749 10.029 10.287 2.419 2.462 

Cabrera 4.434 4.411 1.050 1.049 3.384 3.362 

Cachipay 9.765 9.740 3.132 3.124 6.633 6.616 

Cajicá 60.379 61.549 38.203 39.028 22.176 22.521 

Caparrapí 16.732 16.748 2.782 2.802 13.950 13.946 

Caqueza 17.303 17.396 7.576 7.671 9.727 9.725 

Carmen de Carupa 9.366 9.458 2.636 2.728 6.730 6.730 

Chaguaní 3.962 3.960 742 741 3.220 3.219 

Chía 135.752 138.822 106.697 109.172 29.055 29.650 

Chipaque 8.401 8.401 2.558 2.564 5.843 5.837 

Choachí 10.553 10.487 3.632 3.634 6.921 6.853 

Chocontá 27.238 27.927 14.001 14.387 13.237 13.540 

Cogua 23.654 24.092 7.424 7.581 16.230 16.511 

Cota 26.463 26.980 15.371 15.705 11.092 11.275 

Cucunubá 7.589 7.623 1.455 1.479 6.134 6.144 

El colegio 22.163 22.247 8.501 8.544 13.662 13.703 

El peñón 4.775 4.759 445 445 4.330 4.314 

El rosal 18.440 18.847 13.283 13.600 5.157 5.247 

Facatativá 139.364 141.762 126.239 128.531 13.125 13.231 

Fomeque 12.228 12.227 4.752 4.738 7.476 7.489 

Fosca 7.852 7.968 2.045 2.088 5.807 5.880 

Funza 79.545 80.937 74.651 75.986 4.894 4.951 

Fúquene 5.780 5.839 271 275 5.509 5.564 

Fusagasugá 142.426 145.039 114.822 117.019 27.604 28.020 

Gachala 5.674 5.663 2.037 2.041 3.637 3.622 

Gachancipá 15.632 16.043 9.120 9.376 6.512 6.667 

Gachetá 11.310 11.383 3.846 3.901 7.464 7.482 

Gama 4.045 4.063 895 914 3.150 3.149 

Girardot 106.818 107.324 103.341 103.846 3.477 3.478 

Granada 9.253 9.440 2.174 2.218 7.079 7.222 

Guachetá 11.348 11.335 3.774 3.779 7.574 7.556 

Guaduas 40.446 41.142 20.751 21.190 19.695 19.952 

Guasca 15.478 15.727 5.532 5.642 9.946 10.085 

Guataquí 2.689 2.711 1.401 1.413 1.288 1.298 

Guatavita 6.958 6.963 2.009 2.010 4.949 4.953 

Guayabal de Siquima 3.659 3.668 874 878 2.785 2.790 

Guayabetal 4.989 5.013 1.539 1.559 3.450 3.454 

Gutiérrez 4.312 4.386 1.176 1.193 3.136 3.193 

Jerusalén 2.664 2.660 584 584 2.080 2.076 
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Junín 8.701 8.720 1.031 1.040 7.670 7.680 

La calera 28.568 28.908 12.441 12.629 16.127 16.279 

La mesa 32.771 33.241 18.468 18.772 14.303 14.469 

La palma 11.012 11.096 4.166 4.189 6.846 6.907 

La peña 7.046 7.052 995 995 6.051 6.057 

La vega 14.489 14.571 5.428 5.475 9.061 9.096 

Lenguazaque 10.394 10.427 2.324 2.335 8.070 8.092 

Macheta 6.178 6.127 1.491 1.486 4.687 4.641 

Madrid 82.118 83.612 71.538 72.870 10.580 10.742 

Manta 4.769 4.786 1.318 1.327 3.451 3.459 

Medina 10.183 10.205 3.954 3.975 6.229 6.230 

Mosquera 89.108 91.282 85.677 87.855 3.431 3.427 

Nariño 2.249 2.266 1.481 1.493 768 773 

Nemocón 14.137 14.356 5.883 5.950 8.254 8.406 

Nilo 19.828 20.339 5.161 5.322 14.667 15.017 

Nimaima 7.074 7.213 3.089 3.165 3.985 4.048 

Nocaima 8.157 8.211 1.944 1.981 6.213 6.230 

Venecia 4.084 4.093 1.141 1.158 2.943 2.935 

Pacho 27.780 27.977 15.958 16.154 11.822 11.823 

Paime 4.255 4.167 447 438 3.808 3.729 

Pandi 5.717 5.729 1.079 1.082 4.638 4.647 

Paratebueno 7.809 7.835 2.470 2.496 5.339 5.339 

Pasca 12.479 12.584 2.921 2.949 9.558 9.635 

Puerto salgar 19.665 19.996 14.910 15.190 4.755 4.806 

Pulí 3.031 3.038 680 686 2.351 2.352 

Quebradanegra 4.766 4.761 391 392 4.375 4.369 

Quetame 7.298 7.344 1.668 1.685 5.630 5.659 

Quipile 8.146 8.143 675 675 7.471 7.468 

Apulo 7.812 7.812 3.152 3.152 4.660 4.660 

Ricaurte 9.844 9.976 4.599 4.655 5.245 5.321 

San Antonio del Tequendama 13.272 13.341 1.050 1.060 12.222 12.281 

San Bernardo 10.775 10.801 4.239 4.282 6.536 6.519 

San Cayetano 5.354 5.356 747 751 4.607 4.605 

San francisco 10.011 10.157 3.544 3.599 6.467 6.558 

San juan de río seco 9.670 9.674 2.939 2.946 6.731 6.728 

Sasaima 10.828 10.868 2.485 2.502 8.343 8.366 

Sesquilé 15.415 15.943 3.850 3.983 11.565 11.960 

Sibaté 40.535 41.255 27.374 27.872 13.161 13.383 

Silvania 22.068 22.076 6.349 6.355 15.719 15.721 

Simijaca 13.741 13.967 7.728 7.872 6.013 6.095 

Soacha 544.997 556.268 538.854 550.054 6.143 6.214 

Sopó 28.518 29.120 18.403 18.826 10.115 10.294 
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Subachoque 17.077 17.387 6.413 6.528 10.664 10.859 

Suesca 18.375 18.741 9.122 9.291 9.253 9.450 

Supatá 5.027 5.036 1.546 1.562 3.481 3.474 

Susa 13.189 13.491 6.757 6.889 6.432 6.602 

Sutatausa 5.809 5.885 1.845 1.877 3.964 4.008 

Tabio 29.042 29.731 14.230 14.594 14.812 15.137 

Tausa 9.106 9.197 1.118 1.135 7.988 8.062 

Tena 9.359 9.507 877 892 8.482 8.615 

Tenjo 20.179 20.269 9.687 9.744 10.492 10.525 

Tibacuy 4.832 4.839 530 535 4.302 4.304 

Tibirita 2.938 2.931 496 498 2.442 2.433 

Tocaima 18.704 18.790 11.148 11.212 7.556 7.578 

Tocancipá 34.554 35.439 14.873 15.297 19.681 20.142 

Topaipí 4.493 4.482 825 829 3.668 3.653 

Ubalá 10.337 10.209 1.283 1.282 9.054 8.927 

Ubaque 5.958 5.887 879 878 5.079 5.009 

Villa de san diego de Ubate 39.393 39.568 25.699 25.847 13.694 13.721 

Une 9.561 9.681 4.796 4.869 4.765 4.812 

Útica 5.039 5.042 2.764 2.771 2.275 2.271 

Vergara 7.719 7.731 1.582 1.597 6.137 6.134 

Vianí 4.226 4.239 1.359 1.368 2.867 2.871 

Villagómez 2.168 2.171 632 638 1.536 1.533 

Villapinzón 20.711 21.049 6.873 6.993 13.838 14.056 

Villeta 25.497 25.617 16.513 16.623 8.984 8.994 

Viotá 13.328 13.317 4.413 4.438 8.915 8.879 

Yacopí 17.113 17.160 4.083 4.118 13.030 13.042 

Zipacón 5.750 5.808 2.190 2.224 3.560 3.584 

Zipaquirá 128.426 130.432 112.897 114.765 15.529 15.667 

Total departamental 2.804.238 2.845.668 1.906.623 1.940.536 897.615 905.132 
Fuente: Estimaciones de población 1985 - 2005  y proyecciones de población 2005 - 

2020 total municipal por área, DANE. 
 

7.6.2 Clima  
 

Las condiciones climáticas están influenciadas por la circulación atmosférica. El suroeste 

del altiplano es el sector menos lluvioso, alrededor de 600 mm por año, debido al efecto 

de abrigo originado por los cordones cordilleranos que rodean el altiplano.  
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La mayor pluviosidad se da en  la región llanera, a los 500 m de altura, donde las lluvias 

están por encima de los 5000 mm anuales. Los meses de marzo-abril y octubre 

noviembre se caracterizan por ser los más lluviosos, mientras que enero-febrero y julio-

agosto son los menos lluviosos y más secos. Los pisos climáticos del departamento están 

distribuidos en cálido, templado, frio y bioclimático páramo. Con respecto a parques 

naturales Cundinamarca cuenta con el parque natural de Chingaza, y el parque natural 

de Sumapaz que comparte con los departamentos de Meta y Huila. (“Todos los 

departamentos- Colombia,” 2016) 

 
7.6.3 Actividades económicas 
 
La actividad principal económica del departamento está caracterizada por el sector 

agropecuario, seguido por la industria y el comercio. Entre los productos agrícolas del 

departamento sobresalen los cultivos de café, caña panelera, papa, maíz, plátano, arroz, 

flores, cebada, sorgo, trigo, algodón, hortalizas y frutales. La producción avícola se 

localiza en el altiplano cundinamarqués y las terrazas de Fusagasugá, Silvania, Arbeláez, 

San Bernardino. 

 

En la explotación minera se caracteriza el  carbón térmico, arcillas, calizas, dolomitas, 

sal, mármol, oro, plata y esmeraldas; además existen yacimientos de cobre y hierro, 

también podemos encontrar producción  de productos lácteos en Sopó, Zipaquirá, Ubaté, 

Facatativá; textiles en Cajicá, Facatativá, Tocancipá, Cota, Madrid, Soacha; papel y 

madera en Soacha y Cajicá. 

 

La industria de alimentos y bebidas, materiales de construcción se localizan tanto en el 

altiplano como en los alrededores de Girardot. Los centros comerciales más importantes 

del departamento son Girardot, Zipaquirá, Facatativá, Fusagasugá, Chía, Madrid, 

Soacha, Funza, Mosquera, villeta y Tocaima. (“Todos los departamentos- Colombia,” 

2016) 
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Tabla 17. Distribución del PIB por municipios que integran el departamento de 
Cundinamarca. 

 

MUNICIPIO 
VALOR AGREGADO (MILES 
DE MILLONES DE PESOS) 

PORCENTAJE MUNICIPAL DEL 
PIB EN EL DEPARTAMENTO (%) 

Agua de dios 84 0.2 

Albán 117 0.3 

Anapoima 142 0.4 

Anolaima 100 0.3 

Arbeláez 137 0.4 

Beltrán 17 0.0 

Bituima 23 0.1 

Bojacá 126 0.3 

Cabrera 55 0.1 

Cachipay 84 0.2 

Cajicá 1.082 2.9 

Caparrapí 101 0.3 

Caqueza 174 0.5 

Carmen de Carupa 116 0.3 

Chaguaní 39 0.1 

Chía 1.659 4.5 

Chipaque 58 0.2 

Choachí 111 0.3 

Chocontá 338 0.9 

Cogua 400 1.1 

Cota 2.829 7.6 

Cucunubá 113 0.3 

El colegio 162 0.4 

El peñón 40 0.1 

El rosal 176 0.5 

Facatativá 2.551 6.9 

Fomeque 176 0.5 

Fosca 129 0.3 

Funza 1.779 4.8 

Fúquene 51 0.1 

Fusagasugá 1.346 3.6 

Gachala 35 0.1 

Gachancipá 154 0.4 

Gachetá 73 0.2 

Gama 24 0.1 
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Girardot 1.013 2.7 

Granada 100 0.3 

Guachetá 149 0.4 

Guaduas 349 0.9 

Guasca 108 0.3 

Guataquí 17 0.0 

Guatavita 74 0.2 

Guayabal de Siquima 63 0.2 

Guayabetal 46 0.1 

Gutiérrez 75 0.2 

Jerusalén 26 0.1 

Junín 52 0.1 

La calera 397 1.1 

La mesa 601 1.6 

La palma 86 0.2 

La peña 42 0.1 

La vega 206 0.6 

Lenguazaque 177 0.5 

Macheta 80 0.2 

Madrid 927 2.5 

Manta 37 0.1 

Medina 74 0.2 

Mosquera 1.528 4.1 

Nariño 27 0.1 

Nemocón 110 0.3 

Nilo 132 0.4 

Nimaima 32 0.1 

Nocaima 64 0.2 

Venecia 27 0.1 

Pacho 189 0.5 

Paime 38 0.1 

Pandi 37 0.1 

Paratebueno 98 0.3 

Pasca 121 0.3 

Puerto salgar 133 0.4 

Pulí 33 0.1 

Quebradanegra 36 0.1 

Quetame 48 0.1 

Quipile 55 0.1 

Apulo 57 0.2 

Ricaurte 131 0.4 
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San Antonio del Tequendama 118 0.3 

San Bernardo 73 0.2 

San Cayetano 108 0.3 

San francisco 98 0.3 

San juan de río seco 81 0.2 

Sasaima 187 0.5 

Sesquilé 215 0.6 

Sibaté 764 2.1 

Silvania 216 0.6 

Simijaca 161 0.4 

Soacha 3.797 10.2 

Sopó 649 1.8 

Subachoque 203 0.5 

Suesca 225 0.6 

Supatá 49 0.1 

Susa 72 0.2 

Sutatausa 81 0.2 

Tabio 173 0.5 

Tausa 454 1.2 

Tena 93 0.3 

Tenjo 817 2.2 

Tibacuy 45 0.1 

Tibirita 28 0.1 

Tocaima 125 0.3 

Tocancipá 2.202 5.9 

Topaipí 28 0.1 

Ubalá 784 2.1 

Ubaque 187 0.5 

Villa de san diego de Ubate 303 0.8 

Une 263 0.7 

Útica 32 0.1 

Vergara 62 0.2 

Vianí 32 0.1 

Villagómez 19 0.1 

Villapinzón 318 0.9 

Villeta 234 0.6 

Viotá 127 0.3 

Yacopí 110 0.3 

Zipacón 42 0.1 

Zipaquirá 1,273 3.4 

Total 100.0 
Fuente: Indicador de Importancia Económica Municipal, 2015, DANE.  
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7.6.4 Vías de comunicación 
 
La red troncal atraviesa el departamento y lo comunica con la mayoría de ciudades del  

país, además, cuenta con numerosas vías secundarias que conecta la capital con las 

diferentes cabeceras municipales.  

 

Tabla 18. Distribución de la red vial primaria del departamento de Cundinamarca. 

 

DEPARTAMENTO 
RED VIAL 

CONCESIONADA POR 
DEPARTAMENTO (KM) 

 RED PRIMARIA 
PAVIMENTADA A 

CARGO DEL INVIAS 
(KM) 

RED PRIMARIA CON 
AFIRMADO A CARGO 

DEL INVIAS                      
(KM) 

Cundinamarca 1092.65 141.3 30.16 
Fuente: Elaboración propia a partir de cartilla ‘’trasporte en cifras’’ ministerio de    

transporte. 
 

Con la reconstrucción de las vías férreas, se está rehabilitando el transporte de carga en 

contenedores hacia los puntos de la costa caribe y la capital de la república. A parte del 

aeropuerto internacional del Dorado y  el aeropuerto militar de Catan, el departamento 

cuenta con servicio aéreo  no muy significativo en Madrid, Puerto Salgar y Medina. 

(“Todos los departamentos- Colombia,” 2016) 

 

7.7 Departamento de Huila 
 
7.7.1 Ubicación 
 
Se encuentra ubicado en la parte sur de la región andina; localizado entre las 

coordenadas 01°33’08’’ y 03°47’32’’ de latitud norte y los 74°28’34’’ y 76°36’47’’ de 

longitud Oeste. Su superficie es de 19.890 km2 lo que representa el 1.75% del territorio 

nacional. La población del departamento se estima en 1’197.081 habitantes (proyección 

DANE, 2018). Limita por el norte con los departamentos de Cundinamarca y Tolima, por 

el Sur con Cauca y Caquetá, por el Oeste con Tolima y Cauca y por el  Este con Caquetá 
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y Meta. Su capital es la ciudad de Neiva con 347.438 habitantes (proyección DANE, 

2018). 

 

Tabla 19. Distribución de población por municipios del departamento de Huila, según 
proyección del censo 2005-2020. 

 

MUNICIPIO 
TOTAL CABECERA RURAL Y OTROS 

2018 2019 2018 2019 2018 2019 

Neiva 347.438 348.964 327.839 329.369 19.599 19.595 

Acevedo 35.107 35.877 6.866 7.044 28.241 28.833 

Agrado 9.223 9.275 5.476 5.523 3.747 3.752 

Aipe 28.418 29.177 17.997 18.501 10.421 10.676 

Algeciras 24.662 24.708 15.694 15.740 8.968 8.968 

Altamira 4.538 4.626 3.069 3.130 1.469 1.496 

Baraya 9.718 9.751 5.168 5.202 4.550 4.549 

Campoalegre 34.772 34.923 26.417 26.549 8.355 8.374 

Colombia 12.778 12.890 2.608 2.628 10.170 10.262 

Elías 4.130 4.206 1.300 1.322 2.830 2.884 

Garzón 94.219 96.296 45.350 46.371 48.869 49.925 

Gigante 34.952 35.498 19.027 19.369 15.925 16.129 

Guadalupe 22.467 22.867 5.205 5.222 17.262 17.645 

Hobo 7.019 7.043 5.427 5.451 1.592 1.592 

Iquira 13.403 13.612 2.406 2.410 10.997 11.202 

Isnos 28.187 28.530 6.162 6.254 22.025 22.276 

La argentina 14.797 15.059 5.183 5.295 9.614 9.764 

La plata 66.072 67.220 27.780 28.422 38.292 38.798 

Nátaga 6.496 6.543 2.270 2.297 4.226 4.246 

Oporapa 14.475 14.812 4.193 4.302 10.282 10.510 

Paicol 5.691 5.734 2.545 2.583 3.146 3.151 

Palermo 34.406 34.987 16.693 16.999 17.713 17.988 

Palestina 11.950 12.075 2.176 2.208 9.774 9.867 

Pital 13.951 14.030 5.291 5.359 8.660 8.671 

Pitalito 133.205 135.711 78.837 80.155 54.368 55.556 

Rivera 19.378 19.566 11.107 11.241 8.271 8.325 

Saladoblanco 11.821 11.930 2.921 2.960 8.900 8.970 

San Agustín 33.814 34.120 11.747 11.872 22.067 22.248 

Santa maría 11.646 11.744 3.316 3.353 8.330 8.391 

Suaza 20.558 21.119 4.715 4.846 15.843 16.273 

Tarqui 18.096 18.271 5.218 5.283 12.878 12.988 

Tesalia 9.346 9.365 5.491 5.514 3.855 3.851 
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Tello 14.448 14.536 6.887 6.969 7.561 7.567 

Teruel 8.876 8.916 4.453 4.472 4.423 4.444 

Timaná 20.423 20.463 7.485 7.535 12.938 12.928 

Villavieja 7.307 7.309 2.460 2.462 4.847 4.847 

Yaguará 9.294 9.410 7.885 7.983 1.409 1.427 

Total departamental 1.197.081 1.211.163 714.664 722.195 482.417 488.968 
Fuente: Estimaciones de población 1985 - 2005  y proyecciones de población 2005 - 

2020 total municipal por área, DANE. 
 

 

7.7.2 Clima  
 
Las temporadas de lluvias son por lo regular en los meses de abril, mayo, y desde octubre 

a diciembre; el resto del año se considera época seca, aun cuando se presentan lluvias 

esporádicas. Los pisos térmicos se distribuyen en cálido (5.537 km2), templado (7.7321 

km2), frio (5.307 km2) y el piso bioclimático paramo (1.356 km2). (“Todos los 

departamentos- Colombia,” 2016) 

 

7.7.3 Actividades económicas 
 
La economía del departamento, se basa principalmente en la producción agrícola,  

ganadera, explotación petrolera y el comercio. Sus principales cultivos son el algodón, 

arroz, café, riego, frijol,  maíz tecnificado, maíz tradicional, sorgo, cacao, caña panelera, 

plátano, yuca, iraca y tabaco. Los campos petroleros se encuentran en el norte del 

departamento y para la distribución de gas está conectado con el gasoducto de Vasconia 

– Neiva en donde las reservas representan el 1.2% del total nacional. 

 

La extracción de oro y plata se realiza en la cordillera central, el oro se explota en 13 

municipios. Otros minerales no preciosos que se encuentran en el departamento son 

cuarzo, azufre, mármol y calcita. En  la producción artesanal se destaca los sombreros y 

las cerámicas. Últimamente en Neiva se han instalado fábricas de productos alimenticios, 

licores, jabones, bebidas y cigarros. Los centros de mayor actividad comercial son Neiva, 
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Garzón y en menor  proporción Campoalegre, Gigante y la Plata. (“Todos los 

departamentos- Colombia,” 2016) 

 

Tabla 20. Distribución del PIB por municipios que integran el departamento de Huila. 

 

MUNICIPIO 
VALOR AGREGADO (MILES 
DE MILLONES DE PESOS) 

PORCENTAJE MUNICIPAL DEL 
PIB EN EL DEPARTAMENTO (%) 

Neiva 5.082 36.5 

Acevedo 323 2.3 

Agrado 90 0.6 

Aipe 527 3.8 

Algeciras 236 1.7 

Altamira 50 0.4 

Baraya 86 0.6 

Campoalegre 437 3.1 

Colombia 102 0.7 

Elías 35 0.3 

Garzón 676 4.8 

Gigante 273 2.0 

Guadalupe 173 1.2 

Hobo 68 0.5 

Iquira 105 0.8 

Isnos 198 1.4 

La argentina 109 0.8 

La plata 531 3.8 

Nátaga 55 0.4 

Oporapa 106 0.8 

Paicol 135 1.0 

Palermo 509 3.7 

Palestina 109 0.8 

Pital 155 1.1 

Pitalito 1.508 10.8 

Rivera 228 1.6 

Saladoblanco 112 0.8 

San Agustín 285 2.0 

Santa maría 133 1.0 

Suaza 193 1.4 

Tarqui 149 1.1 

Tesalia 133 1.0 
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Tello 157 1.1 

Teruel 84 0.6 

Timaná 187 1.3 

Villavieja 113 0.8 

Yaguará 490 3.5 

Total 100.0 
Fuente: Indicador de Importancia Económica Municipal, 2015, DANE.  

 

7.7.4 Vías de comunicación 
 
El departamento  de Huila cuenta con la carretera troncal que atraviesa el territorio  y lo 

comunica con el departamento de Caquetá. Todos los municipios se conectan entren sí 

y con la capital Neiva. 

 

Tabla 21. Distribución de la red vial primaria del departamento de Huila. 

 

DEPARTAMENTO 
RED VIAL 

CONCESIONADA POR 
DEPARTAMENTO (KM) 

 RED PRIMARIA 
PAVIMENTADA A 

CARGO DEL INVIAS 
(KM) 

RED PRIMARIA CON 
AFIRMADO A CARGO 

DEL INVIAS                      
(KM) 

Huila 394 308.7 222.26 
Fuente: Elaboración propia a partir de cartilla ‘’trasporte en cifras’’ ministerio de    

transporte. 
 

 A nivel fluvial, el río Magdalena permite la navegación de pequeñas embarcaciones, 

siendo Neiva y Aipe los principales puertos. Neiva dispone de un aeropuerto con 

conexión directa a Bogotá y a otras ciudades del sur del país; Garzón y Pitalito también 

tienen servicio aéreo. (“Todos los departamentos- Colombia,” 2016) 

 
. 
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7.8 Departamento de Meta 
 
7.8.1 Ubicación 
 
Se encuentra ubicado en la parte central del país, en la región de la Orinoquía; localizado 

entre las coordenadas 04°54’25’’ y los 01°36’52’’ de latitud norte, y los 71°4’38’’ y 

74°53’57’’ de longitud oeste. Su superficie es de 85.635 km2 lo  que representa el 7.5% 

del territorio nacional. La población del departamento se estima en 1.016.701 km2 

(proyección DANE, 2018). Limita por el norte con el departamento de Cundinamarca y 

los ríos Upía y Meta que los separan del departamento de Casanare; por el sur con el 

departamento de Caquetá y el río Guaviare, por el Este con Vichada, y por el Oeste con 

los departamentos de Cundinamarca y Huila. Su capital es la ciudad de Villavicencio con 

516.831 habitantes (proyección DANE, 2018). 

 

Tabla 22. Distribución de población por municipios del departamento de Meta, según 
proyección del censo 2005-2020. 

 

MUNICIPIO 
TOTAL CABECERA RURAL Y OTROS 

2018 2019 2018 2019 2018 2019 

Villavicencio 516.831 527.673 492.724 503.407 24.107 24.266 

Acacías 73.640 75.252 62.309 63.708 11.331 11.544 

Barranca de Upía 4.180 4.267 3.052 3.115 1.128 1.152 

Cabuyaro 4.108 4.145 1.788 1.803 2.320 2.342 

Castilla la nueva 10.494 10.803 5.359 5.527 5.135 5.276 

Cubarral 6.188 6.261 4.132 4.202 2.056 2.059 

Cumaral 18.395 18.501 12.614 12.720 5.781 5.781 

El calvario 2.222 2.220 796 795 1.426 1.425 

El castillo 6.184 6.127 2.121 2.144 4.063 3.983 

El dorado 3.451 3.457 1.491 1.493 1.960 1.964 

Fuente de oro 13.919 14.139 7.730 7.849 6.189 6.290 

Granada 65.952 67.192 55.531 56.619 10.421 10.573 

Guamal 9.477 9.510 6.937 6.966 2.540 2.544 

Mapiripán 18.532 18.985 1.432 1.456 17.100 17.529 

Mesetas 11.481 11.523 3.920 4.014 7.561 7.509 

La macarena 35.766 36.781 4.639 4.692 31.127 32.089 
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Uribe 17.329 17.730 4.196 4.309 13.133 13.421 

Lejanías 9.303 9.273 4.459 4.478 4.844 4.795 

Puerto concordia 22.559 23.131 11.052 11.268 11.507 11.863 

Puerto Gaitán 18.903 19.007 8.004 8.088 10.899 10.919 

Puerto López 34.696 35.097 23.095 23.385 11.601 11.712 

Puerto lleras 9.491 9.372 2.934 2.921 6.557 6.451 

Puerto rico 18.870 18.943 5.106 5.066 13.764 13.877 

Restrepo 10.686 10.698 7.579 7.619 3.107 3.079 

San Carlos de Guaroa 10.680 11.070 5.100 5.259 5.580 5.811 

San juan de Arama 8.728 8.692 3.943 3.948 4.785 4.744 

San Juanito 2.241 2.270 846 858 1.395 1.412 

San Martín 25.605 25.902 22.915 23.204 2.690 2.698 

Vistahermosa 26.790 27.235 9.832 10.119 16.958 17.116 

Total departamental 1.016.701 1.035.256 775.636 791.032 241.065 244.224 
Fuente: Estimaciones de población 1985 - 2005  y proyecciones de población 2005 - 

2020 total municipal por área, DANE. 
 

7.8.2 Clima  
 
El departamento de Meta se encuentra bajo la influencia del desplazamiento de la Zona 

de Confluencia Intertropical o ZCIT, debido a su ubicación en la zona tropical. Las 

precipitaciones varían desde 2.000 mm, en las partes altas de la cordillera, hasta los 

6.000 mm y más durante el año, en cercanías de los municipios de El  Castillo y Lejanías. 

Entre diciembre y marzo se presenta el periodo más seco del año. 

 

Las lluvias se extienden de marzo a noviembre. La temperatura del departamento varía 

desde un promedio de los 6°C, en el páramo, hasta la temperatura promedio de más de 

24°C en la llanura; en el piedemonte la temperatura oscila entre 18 y 24°C.  

 

Los pisos térmicos se distribuyen de la siguiente forma: 1.44%  páramo, 4.47% frio, 

5.06% en el medio, y 89.03% cálido. Los pastos, pajonales con abundantes arbustos y 

árboles de baja altura  predominan en la llanura, los bosques de galería de gran variedad 

florística, se encuentran en la rivera de los ríos; en el occidente predominan los bosques 

húmedos tropicales, bosques andinos y páramos en las partes más altas. (“Todos los 

departamentos- Colombia,” 2016) 
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7.8.3 Actividades económicas 
 
La economía del departamento, se basa principalmente en la agricultura, ganadería, el 

comercio y la industria. Sus principales cultivos están representados por la palma 

africana, arroz, plátano, maíz, cacao, cítricos y otros frutales. La piscicultura es un factor 

económico importante de la región gracias a sus estanques artificiales y ríos donde se 

obtiene pesca de blanquillo, bagre, cachama y bocachico. La extracción de gas y petróleo 

se realiza en menor escala en los campos de Castilla y Apiay. La industria del 

departamento se caracteriza por la extracción y refinación de aceite de palma, 

elaboración de bebidas, trilla de arroz, así como, actividad metalmecánica y productos 

de construcción. (“Todos los departamentos- Colombia,” 2016) 

 

Tabla 23. Distribución del PIB por municipios que integran el departamento de Meta. 

 

MUNICIPIO 
VALOR AGREGADO (MILES 
DE MILLONES DE PESOS) 

PORCENTAJE MUNICIPAL DEL 
PIB EN EL DEPARTAMENTO (%) 

Villavicencio 6.436 21.4 

Acacías 4.585 15.3 

Barranca de Upía 169 0.6 

Cabuyaro 774 2.6 

Castilla la nueva 2.767 9.2 

Cubarral 52 0.2 

Cumaral 316 1.1 

El calvario 31 0.1 

El castillo 99 0.3 

El dorado 33 0.1 

Fuente de oro 467 1.6 

Granada 698 2.3 

Guamal 627 2.1 

Mapiripán 126 0.4 

Mesetas 129 0.4 

La macarena 172 0.6 

Uribe 104 0.3 

Lejanías 136 0.5 

Puerto concordia 160 0.5 
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Puerto Gaitán 9.497 31.6 

Puerto López 848 2.8 

Puerto lleras 230 0.8 

Puerto rico 176 0.6 

Restrepo 168 0.6 

San Carlos de Guaroa 394 1.3 

San juan de Arama 116 0.4 

San Juanito 33 0.1 

San Martín 380 1.3 

Vistahermosa 295 1.0 

Total 100.0 
Fuente: Indicador de Importancia Económica Municipal, 2015, DANE.  

 

7.8.4 Vías de comunicación 
 
La red vial del departamento permite un rápido transporte de pasajeros y de carga hacia 

Granda, en el centro del departamento, puerto López en el nororiente, y Restrepo, en el 

noroccidente, hacia Villavicencio y Bogotá. La vía Villavicencio –Puerto López – Puerto 

Carreño está solo pavimentada hasta Puerto López; la ´´Marginal de la selva´´ permite la 

comunicación de toda el área de piedemonte, pero aún es una carrera de bajas 

especificaciones y con largos tramos sin pavimentar. (“Todos los departamentos- 

Colombia,” 2016). 

 

Tabla 24. Distribución de la red vial primaria del departamento de Meta. 

 

DEPARTAMENTO 
RED VIAL 

CONCESIONADA POR 
DEPARTAMENTO (KM) 

 RED PRIMARIA 
PAVIMENTADA A 

CARGO DEL INVIAS 
(KM) 

RED PRIMARIA CON 
AFIRMADO A CARGO 

DEL INVIAS                      
(KM) 

Meta 637.84 203.9 178.11 
Fuente: Elaboración propia a partir de cartilla ‘’trasporte en cifras’’ ministerio de    

transporte. 
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7.9 Departamento de Quindío 
 
7.9.1 Ubicación 
7.9.2  
Se encuentra ubicado en la parte centro- occidental del país, localizado entre las 

coordenadas 04°04’01’’ y 04°43’18’’ de latitud norte y los 75°23’41’’ y 75°53’56’’ de 

longitud oeste. Su superficie es de 1.845 km2 lo que representa el 0.16% del territorio 

nacional. La población del departamento es de 575.010 km2 (proyección DANE, 2018). 

Limita por el norte con los departamentos de Risaralda y Valle del Cauca, por el sur con 

los departamentos de Tolima y Valle del Cauca, por el este con el departamento del 

Tolima y por el oeste con el departamento del Valle de Cauca. Su capital es la ciudad de 

Armenia con 301.224 habitantes (proyección DANE, 2018). 

 

Tabla 25. Distribución de población por municipios del departamento de Quindío, según 
proyección del censo 2005-2020. 

 

MUNICIPIO 
TOTAL CABECERA RURAL Y OTROS 

2018 2019 2018 2019 2018 2019 

Armenia 301.224 302.723 293.176 294.658 8.048 8.065 

Buenavista 2.758 2.730 1.186 1.183 1.572 1.547 

Calarcá 78.779 79.174 60.707 61.069 18.072 18.105 

Circasia 30.655 30.914 23.230 23.484 7.425 7.430 

Córdoba 5.268 5.249 2.999 3.001 2.269 2.248 

Filandia 13.580 13.628 7.314 7.362 6.266 6.266 

Génova 7.487 7.351 3.831 3.790 3.656 3.561 

La tebaida 45.242 46.323 42.593 43.675 2.649 2.648 

Montenegro 41.722 41.857 34.245 34.385 7.477 7.472 

Pijao 6.000 5.940 3.641 3.614 2.359 2.326 

Quimbaya 35.195 35.276 29.515 29.629 5.680 5.647 

Salento 7.100 7.103 3.817 3.826 3.283 3.277 

Total departamental 575.010 578.268 506.254 509.676 68.756 68.592 
Fuente: Estimaciones de población 1985 - 2005  y proyecciones de población 2005 - 

2020 total municipal por área, DANE. 
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7.9.3 Clima  
 
El clima del departamento depende de factores como la latitud, altitud, orientación de los 

relieves montañosos, vientos, etc. La época de lluvia se divide en dos temporadas, una 

va desde marzo a mayo y la otra desde septiembre a noviembre, los periodos de menor 

pluviosidad van desde enero a febrero y desde junio hasta agosto. La temperatura 

promedio oscila entre  los 18°C y 21°C aptas para el crecimiento de café en todas sus 

fases. Los pisos térmicos están comprendidos en templado, frío  y bioclimático paramo. 

(“Todos los departamentos- Colombia,” 2016) 

 

7.9.4 Actividades económicas 
 
El cultivo de café y su comercialización son el baluarte de la economía del departamento, 

seguido por actividades las actividades agropecuarias y la industria, a parte del café se 

cultiva plátano, yuca, caña panelera, sorgo, papa, maíz y hortalizas. La ganadería se ha 

consolidado durante la última década al igual que la apicultura. La industria está 

desarrollado en el sector alimenticio, confecciones, productos de aseo y cuero. 

 

En cuanto a la explotación de recursos minerales, el oro se extrae en pequeñas minas 

ubicadas en la vertiente de la cordillera Central, también se explota en menor cantidad 

plata, plomo y Zinc; en cuanto a minerales no metálicos se explota arcilla, caliza y 

dolomita. (“Todos los departamentos- Colombia,” 2016) 

 

Tabla 26. Distribución del PIB por municipios que integran el departamento de Quindío. 

 

MUNICIPIO 
VALOR AGREGADO (MILES 
DE MILLONES DE PESOS) 

PORCENTAJE MUNICIPAL DEL 
PIB EN EL DEPARTAMENTO (%) 

Armenia 3.277 56.2 

Buenavista 56 1.0 

Calarcá 619 10.6 

Circasia 249 4.3 
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Córdoba 70 1.2 

Filandia 149 2.6 

Génova 105 1.8 

La tebaida 372 6.4 

Montenegro 369 6.3 

Pijao 87 1.5 

Quimbaya 397 6.8 

Salento 85 1.5 

Total 100.0 
Fuente: Indicador de Importancia Económica Municipal, 2015, DANE.  

 

 

7.9.5 Vías de comunicación 
 
La red vial del departamento del Quindío se encuentra en buenas condiciones, y  

comunica a la capital Armenia con la mayoría de los municipios, departamentos vecinos 

y la capital Bogotá. Cuenta con el aeropuerto internacional del Edén ubicado en el 

municipio de Tebaida. (“Todos los departamentos- Colombia,” 2016) 

 

 

Tabla 27. Distribución de la red vial primaria del departamento de Quindío. 

 

DEPARTAMENTO 
RED VIAL 

CONCESIONADA POR 
DEPARTAMENTO (KM) 

 RED PRIMARIA 
PAVIMENTADA A 

CARGO DEL INVIAS 
(KM) 

RED PRIMARIA CON 
AFIRMADO A CARGO 

DEL INVIAS                      
(KM) 

Quindío 38.9 89.15 0 
Fuente: Elaboración propia a partir de cartilla ‘’trasporte en cifras’’ ministerio de    

transporte. 
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7.10 Departamento de Risaralda 
 
7.10.1 Ubicación 
 
Se encuentra ubicado en el occidente de la región andina, localizado entre las 

coordenadas 05°30’00’’ y 04°41’36’’ de latitud norte, y entre los 75°23’49’’ y 76°18’27’’ de 

longitud oeste. La población del departamento es 967.767 habitantes  (proyección DANE, 

2018).   Su superficie es de 4.140 km2 lo que representa el 0.36% del territorio nacional. 

Limita por el norte con los departamentos de Caldas y Antioquia, por el sur con los 

departamentos de Valle del cauca y Quindío, por el este con Tolima y Caldas y por el 

oeste  con  el  departamento  del  chocó. Su  capital es la ciudad de Pereira con 476.636  

habitantes. (proyección DANE, 2018) 

 

Tabla 28. Distribución de población por municipios del departamento de Risaralda, 
según proyección del censo 2005-2020. 

 

 
MUNICIPIO 

TOTAL CABECERA RURAL Y OTROS 

2018 2019 2018 2019 2018 2019 

Pereira 476.636 478.892 403.793 406.340 72.843 72.552 

Apía 19.426 19.577 8.532 8.622 10.894 10.955 

Balboa 6.333 6.329 1.860 1.863 4.473 4.466 

Belén de umbría 27.728 27.727 13.193 13.215 14.535 14.512 

Dosquebradas 204.739 206.692 196.347 198.313 8.392 8.379 

Guática 15.169 15.124 3.979 3.977 11.190 11.147 

La Celia 8.544 8.523 3.439 3.443 5.105 5.080 

La Virginia 32.265 32.330 31.740 31.811 525 519 

Marsella 23.917 24.131 13.915 14.107 10.002 10.024 

Mistrató 16.595 16.750 4.362 4.405 12.233 12.345 

Pueblo rico 13.817 14.003 3.541 3.612 10.276 10.391 

Quinchía 33.941 34.005 8.303 8.335 25.638 25.670 

Santa rosa de cabal 72.836 73.028 61.278 61.633 11.558 11.395 

Santuario 15.821 15.867 7.376 7.417 8.445 8.450 

Total Departamental 967.767 972.978 761.658 767.093 206.109 205.885 
 

Fuente: Estimaciones de población 1985 - 2005  y proyecciones de población 2005 - 
2020 total municipal por área, DANE. 



85 

 

  

 

7.10.2 Clima  
 

Entre los meses de abril-mayo y octubre-noviembre, se presentan los meses más 

lluviosos con una precipitación promedio de 3.000 mm al año. El departamento presenta 

5 pisos térmicos, desde el Valle de los ríos de San Juan, Risaralda, Cauca, hasta el 

nevado de Santa Isabel; el piso térmico cálido representa el 9% del total del 

departamento, con temperaturas promedios de 24°C; el templado, entre 18°C y 24°C, 

representa el 51%; el frio, con temperaturas inferiores a 12°C, ocupa el 8%, y el nevado, 

que cubre el 1% del área total del departamento. (“Todos los departamentos- Colombia,” 

2016) 

 

7.10.3 Actividades económicas 
 

La economía del departamento está basada en agricultura, ganadería, el comercio y la 

industria manufacturera. Los cultivos. Sus principales cultivos son el café, plátano, caña 

de azúcar, yuca y cacao. Por el lado  de la industria manufacturera, encontramos 

alimentos, bebidas, confecciones, textiles, madera y calzado, con un total de 1.765 

industrias registradas. La explotación de oro, plata, caliza, zinc, cobre y plomo 

representan la actividad minera, aunque representa ingresos sobresalientes para la 

región.(“Todos los departamentos- Colombia,” 2016) 

 

Los centros urbanos donde se desarrolla las actividades comerciales son Pereira, Santa 

Rosa de Cabal, la Virginia y Dosquebradas, especialmente la ciudad de Pereira que se 

encuentra en una zona privilegiada conocida como el triángulo de oro, conformada por 

Medellín, Cali y Bogotá.  El negocio de la construcción se centra en el área metropolitana 

conformada por Pereira, Dosquebradas y la Virginia. (“Todos los departamentos- 

Colombia,” 2016) 
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Tabla 29. Distribución del PIB por municipios que integran el departamento de 
Risaralda. 

 

MUNICIPIO 
VALOR AGREGADO (MILES 
DE MILLONES DE PESOS) 

PORCENTAJE MUNICIPAL DEL 
PIB EN EL DEPARTAMENTO (%) 

Pereira 6.306 58.7 

Apía 158 1.5 

Balboa 215 2.0 

Belén de umbría 312 2.9 

Dosquebradas 1,958 18.2 

Guática 112 1.0 

La Celia 85 0.8 

La Virginia 214 2.0 

Marsella 198 1.8 

Mistrató 106 1.0 

Pueblo rico 92 0.9 

Quinchía 196 1.8 

Santa rosa de cabal 630 5.9 

Santuario 157 1.5 

Total 100.0 
Fuente: Indicador de Importancia Económica Municipal, 2015, DANE.  

 

. 

7.10.4 Vías de comunicación 
 
Las vías del departamento de Risaralda, ofrecen un buen sistema que comunican entre  

todos los municipios pese a las dificultades topográficas del terreno. La infraestructura 

vial del departamento se enlaza con las troncales nacionales que conectan  el centro y 

occidente del país con el pacífico. Las dos principales vías pertenecen al sistema sur-

norte, por el corredor occidente, y la troncal del eje cafetero, las cuales se conectan con 

la troncal de los departamentos de Antioquia, Valle del Cauca y la costa del Caribe. 
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Tabla 30. Distribución de la red vial primaria del departamento de Risaralda. 

 

DEPARTAMENTO 
RED VIAL 

CONCESIONADA POR 
DEPARTAMENTO (KM) 

 RED PRIMARIA 
PAVIMENTADA A 

CARGO DEL INVIAS 
(KM) 

RED PRIMARIA CON 
AFIRMADO A CARGO 

DEL INVIAS                      
(KM) 

Risaralda 88.86 161.62 57.1 
Fuente: Elaboración propia a partir de cartilla ‘’trasporte en cifras’’ ministerio de    

transporte. 
 

 La capital del departamento cuenta con el aeropuerto internacional de Matecaña que lo 

conecta con algunas ciudades a nivel nacional e internacional.(“Todos los 

departamentos- Colombia,” 2016) 

 

 

7.11 Departamento de Santander 
 
7.11.1 Ubicación 
 
Se encuentra ubicado en el noroeste del país en la región andina, localizado entre las 

coordenadas 05°42’34’’ de latitud norte, y los 72°26’00’’ y 74°32°00’’ de longitud oeste. 

La población del departamento es de 2’090.839 habitantes (proyección DANE, 2018). Su 

superficie es de 30.537 km2 que corresponde a el 2.7% del territorio nacional. Limita por 

el norte con los departamento de Norte de Santander y Cesar, por el sur el departamento 

de Boyacá, por el este con el departamento de Boyacá y por el oeste con el río Magdalena 

que los separa de los departamentos de Bolívar y Antioquía. Su capital es la ciudad de 

Bucaramanga con 528.610 habitantes (proyección DANE, 2018). 
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Tabla 31. Distribución de población por municipios del departamento de Santander, 
según proyección del censo 2005-2020. 

 

MUNICIPIO 
TOTAL CABECERA RURAL Y OTROS 

2018 2019 2018 2019 2018 2019 

Bucaramanga 528.610 528.610 522.304 522.353 6.306 6.257 

Aguada 1.782 1.763 219 217 1.563 1.546 

Albania 5.289 5.357 639 650 4.650 4.707 

Aratoca 8.280 8.269 2.466 2.472 5.814 5.797 

Barbosa 29.352 29.581 23.792 24.013 5.560 5.568 

Barichara 7.062 7.010 2.618 2.620 4.444 4.390 

Barrancabermeja 191.495 191.340 173.303 173.187 18.192 18.153 

Betulia 5.031 5.014 1.108 1.108 3.923 3.906 

Bolívar 11.919 11.778 1.290 1.280 10.629 10.498 

Cabrera 2.400 2.442 686 703 1.714 1.739 

California 2.037 2.062 1.115 1.139 922 923 

Capitanejo 5.430 5.375 3.062 3.040 2.368 2.335 

Carcasí 4.966 4.938 669 675 4.297 4.263 

Cepitá 1.819 1.804 529 529 1.290 1.275 

Cerrito 5.532 5.473 2.602 2.606 2.930 2.867 

Charalá 10.290 10.211 5.712 5.673 4.578 4.538 

Charta 2.549 2.514 593 594 1.956 1.920 

Chima 3.014 2.999 862 864 2.152 2.135 

Chipatá 5.062 5.052 701 706 4.361 4.346 

Cimitarra 48.328 49.593 19.550 20.109 28.778 29.484 

Concepción 5.110 5.042 2.558 2.558 2.552 2.484 

Confines 2.695 2.689 407 408 2.288 2.281 

Contratación 3.352 3.311 2.605 2.577 747 734 

Coromoro 7.642 7.659 1.088 1.094 6.554 6.565 

Curití 12.016 12.065 3.641 3.661 8.375 8.404 

El Carmen de Chucurí 20.671 20.858 6.102 6.187 14.569 14.671 

El guacamayo 1.918 1.883 427 428 1.491 1.455 

El peñón 5.038 5.008 898 898 4.140 4.110 

El playón 11.385 11.252 5.622 5.621 5.763 5.631 

Encino 2.440 2.425 463 462 1.977 1.963 

Enciso 3.136 3.085 643 644 2.493 2.441 

Florián 6.276 6.268 1.506 1.512 4.770 4.756 

Floridablanca 267.124 267.538 257.868 258.390 9.256 9.148 

Galán 2.139 2.074 577 566 1.562 1.508 

Gambita 5.039 5.043 385 384 4.654 4.659 

Girón 195.499 200.733 175.752 180.644 19.747 20.089 
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Guaca 6.264 6.208 2.217 2.220 4.047 3.988 

Guadalupe 4.519 4.448 1.481 1.462 3.038 2.986 

Guapotá 2.096 2.087 543 549 1.553 1.538 

Guavatá 3.495 3.429 718 714 2.777 2.715 

Güepsa 3.730 3.689 1.910 1.912 1.820 1.777 

Hato 2.324 2.319 824 824 1.500 1.495 

Jesús maría 3.045 3.024 875 883 2.170 2.141 

Jordán 1.089 1.084 54 53 1.035 1.031 

La belleza 8.596 8.596 1.945 1.953 6.651 6.643 

Landázuri 15.430 15.456 3.760 3.782 11.670 11.674 

La paz 5.027 4.980 839 839 4.188 4.141 

Lebríja 41.122 42.000 20.146 20.607 20.976 21.393 

Los santos 12.539 12.648 1.982 2.007 10.557 10.641 

Macaravita 2.263 2.233 287 287 1.976 1.946 

Málaga 18.271 18.230 15.425 15.443 2.846 2.787 

Matanza 5.147 5.096 1.077 1.069 4.070 4.027 

Mogotes 10.864 10.860 3.921 3.952 6.943 6.908 

Molagavita 5.029 4.980 764 761 4.265 4.219 

Ocamonte 4.702 4.679 669 668 4.033 4.011 

Oiba 11.980 12.063 5.798 5.879 6.182 6.184 

Onzaga 4.895 4.849 1.240 1.243 3.655 3.606 

Palmar 3.474 3.521 1.033 1.047 2.441 2.474 

Palmas del socorro 2.196 2.175 691 691 1.505 1.484 

Páramo 4.252 4.294 1.457 1.477 2.795 2.817 

Piedecuesta 159.760 163.362 131.411 134.608 28.349 28.754 

Pinchote 5.460 5.545 1.624 1.656 3.836 3.889 

Puente nacional 11.900 11.718 5.681 5.706 6.219 6.012 

Puerto parra 7.891 8.011 3.835 3.885 4.056 4.126 

Puerto Wilches 31.505 31.509 17.000 17.040 14.505 14.469 

Rionegro 26.461 26.243 6.869 6.898 19.592 19.345 

Sabana de torres 18.149 17.965 12.296 12.304 5.853 5.661 

San Andrés 8.208 8.094 2.568 2.549 5.640 5.545 

San Benito 4.007 4.030 475 494 3.532 3.536 

San gil 45.891 46.016 40.955 41.124 4.936 4.892 

San Joaquín 2.371 2.332 633 621 1.738 1.711 

San José de miranda 4.214 4.173 867 860 3.347 3.313 

San miguel 2.295 2.252 380 374 1.915 1.878 

San Vicente de 
Chucurí 35.000 35.121 13.825 13.864 21.175 21.257 

Santa bárbara 2.085 2.070 405 405 1.680 1.665 

Santa helena del opón 4.266 4.247 620 624 3.646 3.623 

Simacota 7.493 7.393 2.506 2.510 4.987 4.883 
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Socorro 30.985 31.115 25.610 25.757 5.375 5.358 

Suaita 10.072 10.006 1.812 1.801 8.260 8.205 

Sucre 8.172 8.098 398 396 7.774 7.702 

Suratá 3.196 3.166 689 690 2.507 2.476 

Tona 7.201 7.239 570 574 6.631 6.665 

Valle de san José 4.495 4.445 1.978 1.990 2.517 2.455 

Vélez 18.871 18.808 10.299 10.312 8.572 8.496 

Vetas 2.464 2.475 1.354 1.365 1.110 1.110 

Villanueva 5.548 5.443 3.638 3.648 1.910 1.795 

Zapatoca 8.803 8.762 5.656 5.651 3.147 3.111 

Total departamental 2.090.839 2.100.704 1.587.972 1.598.600 502.867 502.104 
Fuente: Estimaciones de población 1985 - 2005  y proyecciones de población 2005 - 

2020 total municipal por área, DANE. 
 
 
7.11.2 Clima  
 
El clima del departamento se encuentra influenciado por los cambios de altitud en su 

relieve, la temperatura promedio es del orden de 29°C y con lluvias abundantes en el 

valle del bajo Magdalena, donde se registra  hasta 3.800 mm anuales, en el extremo de 

la cordillera central, la  temperatura es más baja y las lluvias se encuentran entre los 

1.500 a 2.000 mm por año; con excepción del sur y especialmente en el cañón de 

Chicamocha donde la precipitación de 500 mm, acompañado de altas temperaturas que 

alcanzan valores de hasta 32°C,  en contraste con los páramos  donde se registran 

temperaturas de 7°C y poca precipitación. Los pisos térmicos se distribuyen en cálidos, 

templados y bioclimático paramos. (“Todos los departamentos- Colombia,” 2016) 

 

 

7.11.3 Actividades económicas 
 
La economía del departamento se basa principalmente en el sector pecuario y agrícola. 

Sus principales cultivos son la palma de aceite, maíz, plátano, tabaco, fique, cacao, caña, 

frijol, piña, yuca, etc., la explotación avícola, caprina y ganadera con proyección a la 

producción de cárnicos y lácteos, también hacen parte de la economía de la región. 
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En cuanto a la explotación minera, se destaca recursos como el plomo, uranio, fósforo, 

yeso, caliza, cuarzo, mármol, carbón, oro, cobre y principalmente el petróleo en el primer 

complejo petrolero ubicado en Barrancabermeja.  Gracias a la posición geográfica del 

departamento  se convierte en el eje central en la unión entre el interior del país, los 

puertos del Caribe y la salida de Venezuela hacia el Océano Pacífico. 

 

En el eje que abarca los municipios de Girón –Piedecuesta-Bucaramanga, se encuentran 

las empresas vinculadas a la alimentación, textiles, cemento, accesorios automotores, 

calzado, tabaco y la industria avícola, por otro lado, la zona de Barrancabermeja se 

dedica a la refinación de la mayor parte del petróleo que se consume en Colombia, 

además de los derivados de este importante combustible. (“Todos los departamentos- 

Colombia,” 2016) 

 

Tabla 32. Distribución del PIB por municipios que integran el departamento de 
Santander. 

 

MUNICIPIO 
VALOR AGREGADO (MILES 
DE MILLONES DE PESOS) 

PORCENTAJE MUNICIPAL DEL 
PIB EN EL DEPARTAMENTO (%) 

Bucaramanga 13.145 24.9 

Aguada 16 0.0 

Albania 99 0.2 

Aratoca 268 0.5 

Barbosa 376 0.7 

Barichara 140 0.3 

Barrancabermeja 17.964 34.1 

Betulia 89 0.2 

Bolívar 115 0.2 

Cabrera 19 0.0 

California 19 0.0 

Capitanejo 64 0.1 

Carcasí 68 0.1 

Cepitá 21 0.0 

Cerrito 113 0.2 

Charalá 130 0.2 
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Charta 22 0.0 

Chima 45 0.1 

Chipatá 44 0.1 

Cimitarra 707 1.3 

Concepción 96 0.2 

Confines 46 0.1 

Contratación 36 0.1 

Coromoro 68 0.1 

Curití 185 0.4 

El Carmen de Chucurí 269 0.5 

El guacamayo 27 0.1 

El peñón 44 0.1 

El playón 167 0.3 

Encino 30 0.1 

Enciso 45 0.1 

Florián 51 0.1 

Floridablanca 4.057 7.7 

Galán 33 0.1 

Gambita 42 0.1 

Girón 3.273 6.2 

Guaca 158 0.3 

Guadalupe 59 0.1 

Guapotá 31 0.1 

Guavatá 40 0.1 

Güepsa 41 0.1 

Hato 29 0.1 

Jesús maría 41 0.1 

Jordán 20 0.0 

La belleza 83 0.2 

Landázuri 172 0.3 

La paz 58 0.1 

Lebríja 842 1.6 

Los santos 284 0.5 

Macaravita 29 0.1 

Málaga 193 0.4 

Matanza 56 0.1 

Mogotes 99 0.2 

Molagavita 51 0.1 

Ocamonte 48 0.1 

Oiba 120 0.2 

Onzaga 51 0.1 
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Palmar 21 0.0 

Palmas del socorro 36 0.1 

Páramo 124 0.2 

Piedecuesta 2.365 4.5 

Pinchote 83 0.2 

Puente nacional 126 0.2 

Puerto parra 92 0.2 

Puerto Wilches 848 1.6 

Rionegro 597 1.1 

Sabana de torres 582 1.1 

San Andrés 116 0.2 

San Benito 41 0.1 

San gil 721 1.4 

San Joaquín 24 0.0 

San José de miranda 39 0.1 

San miguel 33 0.1 

San Vicente de Chucurí 552 1.0 

Santa bárbara 22 0.0 

Santa helena del opón 48 0.1 

Simacota 94 0.2 

Socorro 420 0.8 

Suaita 245 0.5 

Sucre 72 0.1 

Suratá 28 0.1 

Tona 330 0.6 

Valle de san José 100 0.2 

Vélez 225 0.4 

Vetas 23 0.0 

Villanueva 143 0.3 

Zapatoca 116 0.2 

Total 100.0 
Fuente: Indicador de Importancia Económica Municipal, 2015, DANE.  

 
7.11.4 Vías de comunicación 
 
Las vías del departamento se encuentran en aceptables condiciones y conectan a casi 

todos los municipios. La carretera troncal pasa por Barbosa, Bucaramanga, socorro y 

otras poblaciones. Desde Barbosa se desprende la carretera del Carere que llega hasta 



94 

 

  

Puerto Olaya, pasando  por Vélez y Cimitarra; otras carreteras unen a Bucaramanga con 

Cúcuta, Puerto Wilches y Barrancabermeja; existe una vía que atraviesa el oriente del 

departamento pasando por los municipios de San José de Miranda, Málaga, Concepción, 

Cerrito y Capitanejo. 

 

Tabla 33. Distribución de la red vial primaria del departamento de Santander. 

 

DEPARTAMENTO 
RED VIAL 

CONCESIONADA POR 
DEPARTAMENTO (KM) 

 RED PRIMARIA 
PAVIMENTADA A 

CARGO DEL INVIAS 
(KM) 

RED PRIMARIA CON 
AFIRMADO A CARGO 

DEL INVIAS                      
(KM) 

Santander 687.92 442.09 188.67 
Fuente: Elaboración propia a partir de cartilla ‘’trasporte en cifras’’ ministerio de    

transporte. 
 

Además del aeropuerto de Palo Negro, localizado en el municipio de Lebrija, dispone de 

varios aeródromos con servicio regular. A nivel fluvial,  cuenta con el rio Magdalena que 

es navegable todo el trayecto que cruza el departamento, y en Barrancabermeja se 

encuentra el puerto fluvial más importante de la región; los ríos Carare, Lebrija, 

Sogamoso, son navegables en algunos tramos. (“Todos los departamentos- Colombia,” 

2016) 

 

 
7.12 Departamento de Tolima 
 
7.12.1 Ubicación 
 
Se encuentra ubicado en el centro del país, localizado entre  las coordenadas 02°52’59’’ 

y 05°19’59’’ latitud norte, y los 74°24’18’’ y 76°06’23’’ longitud oeste. La población del 

departamento es 1.419.947 habitantes (proyección DANE, 2018). Su superficie es de 

23.582 km2 lo que corresponde al 2.1% del territorio nacional. Limita por el norte con el 

departamento de Caldas, por el sur con los departamentos de Cauca y Huila, por el este 
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con el departamento de Cundinamarca y por el oeste con los departamentos de Valle del 

Cauca, Risaralda y Quindío. Su capital es la ciudad de Ibagué con 569.336 habitantes 

(proyección DANE, 2018). 

 

Tabla 34. Distribución de población por municipios del departamento de Tolima, según 
proyección del censo 2005-2020. 

 

MUNICIPIO 
TOTAL CABECERA RURAL Y OTROS 

2018 2019 2018 2019 2018 2019 

Ibagué 569.336 574.568 538.467 543.555 30.869 31.013 

Alpujarra 4.948 4.929 1.868 1.867 3.080 3.062 

Alvarado 8.777 8.757 3.402 3.406 5.375 5.351 

Ambalema 6.594 6.521 5.055 5.001 1.539 1.520 

Anzoátegui 19.059 19.278 2.113 2.113 16.946 17.165 

Armero 11.609 11.490 8.250 8.181 3.359 3.309 

Ataco 22.752 22.818 5.418 5.479 17.334 17.339 

Cajamarca 19.611 19.596 10.042 10.060 9.569 9.536 

Carmen de Apicalá 8.916 8.956 6.990 7.033 1.926 1.923 

Casabianca 6.603 6.583 1.452 1.449 5.151 5.134 

Chaparral 47.344 47.397 26.882 26.961 20.462 20.436 

Coello 9.963 10.043 1.943 1.968 8.020 8.075 

Coyaima 28.412 28.443 4.880 4.896 23.532 23.547 

Cunday 9.459 9.368 2.249 2.242 7.210 7.126 

Dolores 7.826 7.728 3.160 3.123 4.666 4.605 

Espinal 75.949 75.828 58.518 58.519 17.431 17.309 

Falan 9.196 9.188 1.636 1.631 7.560 7.557 

Flandes 29.377 29.478 25.368 25.479 4.009 3.999 

Fresno 29.917 29.794 14.900 14.900 15.017 14.894 

Guamo 31.605 31.350 16.761 16.777 14.844 14.573 

Herveo 7.795 7.693 1.998 1.976 5.797 5.717 

Honda 24.077 23.830 23.351 23.115 726 715 

Icononzo 10.705 10.604 3.453 3.459 7.252 7.145 

Lérida 17.013 16.819 13.929 13.791 3.084 3.028 

Líbano 39.866 39.665 24.852 24.735 15.014 14.930 

Mariquita 33.358 33.347 24.348 24.360 9.010 8.987 

Melgar 36.930 37.224 30.595 30.854 6.335 6.370 

Murillo 5.001 4.996 1.473 1.468 3.528 3.528 

Natagaima 22.390 22.320 15.168 15.158 7.222 7.162 

Ortega 32.256 32.164 8.160 8.171 24.096 23.993 

Palocabildo 9.090 9.052 2.857 2.858 6.233 6.194 



96 

 

  

Piedras 5.683 5.705 1.817 1.836 3.866 3.869 

Planadas 30.066 30.117 7.707 7.741 22.359 22.376 

Prado 7.513 7.429 3.187 3.160 4.326 4.269 

Purificación 29.665 29.777 18.110 18.214 11.555 11.563 

Rioblanco 24.244 24.139 4.700 4.702 19.544 19.437 

Roncesvalles 6.352 6.363 1.398 1.367 4.954 4.996 

Rovira 20.349 20.255 9.917 9.903 10.432 10.352 

Saldaña 14.255 14.184 8.666 8.674 5.589 5.510 

San Antonio 14.138 14.059 4.161 4.141 9.977 9.918 

San Luis 19.130 19.117 3.703 3.703 15.427 15.414 

Santa Isabel 6.319 6.301 2.288 2.289 4.031 4.012 

Suárez 4.547 4.554 2.192 2.199 2.355 2.355 

Valle de san juan 6.405 6.427 2.981 3.003 3.424 3.424 

Venadillo 19.764 19.825 14.493 14.556 5.271 5.269 

Villahermosa 10.531 10.463 3.699 3.699 6.832 6.764 

Villarrica 5.252 5.177 2.137 2.112 3.115 3.065 

Total departamental 1.419.947 1.423.719 980.694 985.884 439.253 437.835 
Fuente: Estimaciones de población 1985 - 2005  y proyecciones de población 2005 - 

2020 total municipal por área, DANE. 
 

7.12.2 Clima  
 
El departamento cuenta con las siguientes áreas climáticas: Una ligeramente húmeda 

que se extiende de oeste a suroeste, con un rango de precipitaciones de 1.500 a 2.000 

mm por año. Sobre el rio del valle Magdalena se tipifica un sector subhúmedo, con 

precipitaciones entre 1000 y 1500 mm y temperaturas medias anuales superiores a los 

24°C, en la parte alta de la cordillera central y oriental se localiza una zona semihúmeda 

que tiene precipitaciones anuales superiores a los 2.000 mm anuales. (“Todos los 

departamentos- Colombia,” 2016) 
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7.12.3 Actividades económicas 
 
La economía del departamento se basa principalmente en la producción agropecuaria, la 

industria y los servicios. Sus principales cultivos son el arroz, ajonjolí, café, sorgo, caña 

panelera, tabaco, soya, yuca y frutales. En cuanto al sector ganadero es principalmente 

vacuno y le sigue La crianza de porcinos, también es relevante la pesca fluvial. Los 

servicios son de tipo comercial, de comunicación y transporte. La industria está enfocada 

en la producción de bebidas, alimentos, textiles, jabones, algunos materiales para la 

construcción y cemento. En el campo de la minería estás solo representada por la 

extracción petrolera y de oro en algunas lugares. (“Todos los departamentos- Colombia,” 

2016) 

 

Tabla 35. Distribución del PIB por municipios que integran el departamento de Tolima. 

 

MUNICIPIO 
VALOR AGREGADO (MILES 
DE MILLONES DE PESOS) 

PORCENTAJE MUNICIPAL DEL 
PIB EN EL DEPARTAMENTO (%) 

Ibagué 6.658 41.2 

Alpujarra 47 0.3 

Alvarado 109 0.7 

Ambalema 106 0.7 

Anzoátegui 117 0.7 

Armero 130 0.8 

Ataco 191 1.2 

Cajamarca 225 1.4 

Carmen de Apicalá 75 0.5 

Casabianca 50 0.3 

Chaparral 396 2.5 

Coello 235 1.5 

Coyaima 142 0.9 

Cunday 68 0.4 

Dolores 75 0.5 

Espinal 1.592 9.9 

Falan 77 0.5 

Flandes 237 1.5 

Fresno 267 1.7 
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Guamo 331 2.0 

Herveo 76 0.5 

Honda 170 1.1 

Icononzo 76 0.5 

Lérida 257 1.6 

Líbano 336 2.1 

Mariquita 372 2.3 

Melgar 749 4.6 

Murillo 45 0.3 

Natagaima 159 1.0 

Ortega 274 1.7 

Palocabildo 74 0.5 

Piedras 155 1.0 

Planadas 272 1.7 

Prado 133 0.8 

Purificación 425 2.6 

Rioblanco 182 1.1 

Roncesvalles 59 0.4 

Rovira 179 1.1 

Saldaña 236 1.5 

San Antonio 119 0.7 

San Luis 118 0.7 

Santa Isabel 57 0.4 

Suárez 39 0.2 

Valle de san juan 67 0.4 

Venadillo 246 1.5 

Villahermosa 89 0.6 

Villarrica 48 0.3 

Total 100.0 
Fuente: Indicador de Importancia Económica Municipal, 2015, DANE.  

 

7.12.4 Vías de comunicación 
 
Las vías del departamento comunican a todos los municipios entre sí y con la ciudad de 

Ibagué. La zona industrial del valle del Magdalena posee excelentes vías que comunican 

con Bogotá, Cali, Medellín y la vía a Honda, que une al norte del departamento con los 

departamentos de Caldas, Risaralda y Cundinamarca. 
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Tabla 36. Distribución de la red vial primaria del departamento de Tolima. 

 

DEPARTAMENTO 
RED VIAL 

CONCESIONADA POR 
DEPARTAMENTO (KM) 

 RED PRIMARIA 
PAVIMENTADA A 

CARGO DEL INVIAS 
(KM) 

RED PRIMARIA CON 
AFIRMADO A CARGO 

DEL INVIAS                      
(KM) 

Tolima 771.49 142.8 0 
Fuente: Elaboración propia a partir de cartilla ‘’trasporte en cifras’’ ministerio de    

transporte. 
 

 En cuanto a infraestructura aeroportuaria la región cuenta en el aeropuerto de perales. 

Existe, además, varios aeródromos de carácter privado, y algunos aeropuertos 

secundarios.  (“Todos los departamentos- Colombia,” 2016) 

 

 

7.13 Valle del Cauca 
 
7.13.1 Ubicación 
 
Se encuentra ubicado en suroccidente del  país, formado por las regiones andina y 

pacífica. La población del departamento es de 4’756.113 habitantes (proyección DANE, 

2018). Su superficie es de 22.140 km2 lo que representa el 1.9% del territorio nacional. 

Limita por el norte con los departamentos de Choco, Caldas y Quindío, por el sur con el 

departamento de Cauca, por el este con los departamentos de Quindío y Tolima y por el 

oeste con el departamento de Choco y el océano Pacífico. Su capital es la Ciudad de 

Cali con 2’445.405 habitantes. (proyección DANE, 2018) 

 

 

 

 

 



100 

 

  

Tabla 37. Distribución de población por municipios del departamento de Valle del 
Cauca, según proyección del censo 2005-2020. 

MUNICIPIO 
TOTAL CABECERA RURAL Y OTROS 

2018 2019 2018 2019 2018 2019 

Cali 2.445.405 2.470.852 2.408.773 2.434.211 36.632 36.641 

Alcalá 22.710 23.195 12.198 12.463 10.512 10.732 

Andalucía 17.738 17.713 14.726 14.737 3.012 2.976 

Ansermanuevo 19.252 19.160 13.253 13.260 5.999 5.900 

Argelia 6.364 6.346 3.101 3.099 3.263 3.247 

Bolívar 12.961 12.795 3.342 3.312 9.619 9.483 

Buenaventura 424.047 432.501 390.167 398.624 33.880 33.877 

Guadalajara de Buga 114.562 114.316 98.805 98.702 15.757 15.614 

Bugalagrande 21.017 20.970 11.917 11.917 9.100 9.053 

Caicedonia 29.526 29.424 24.483 24.489 5.043 4.935 

Calima 15.848 15.873 9.416 9.432 6.432 6.441 

Candelaria 85.352 86.584 23.808 24.187 61.544 62.397 

Cartago 134.308 134.972 132.415 133.086 1.893 1.886 

Dagua 36.775 36.891 8.107 8.110 28.668 28.781 

El águila 11.209 11.261 2.770 2.800 8.439 8.461 

El Cairo 10.184 10.258 2.801 2.797 7.383 7.461 

El cerrito 58.296 58.563 36.099 36.280 22.197 22.283 

El Dovio 8.236 8.143 4.936 4.893 3.300 3.250 

Florida 58.775 58.988 43.503 43.679 15.272 15.309 

Ginebra 21.624 21.815 10.669 10.843 10.955 10.972 

Guacarí 35.377 35.662 21.249 21.437 14.128 14.225 

Jamundí 127.228 129.877 86.803 88.633 40.425 41.244 

La cumbre 11.672 11.731 2.566 2.592 9.106 9.139 

La unión 39.671 40.339 31.323 31.890 8.348 8.449 

La victoria 12.994 12.902 9.432 9.429 3.562 3.473 

Obando 15.229 15.318 11.408 11.501 3.821 3.817 

Palmira 310.594 312.507 249.083 250.621 61.511 61.886 

Pradera 57.257 57.990 50.035 50.694 7.222 7.296 

Restrepo 16.365 16.410 9.217 9.259 7.148 7.151 

Riofrío 14.029 13.807 4.788 4.772 9.241 9.035 

Roldanillo 32.226 32.035 24.738 24.701 7.488 7.334 

San pedro 18.882 19.129 7.617 7.733 11.265 11.396 

Sevilla 44.311 44.028 34.291 34.226 10.020 9.802 

Toro 16.598 16.669 9.295 9.298 7.303 7.371 

Trujillo 17.919 17.859 8.238 8.246 9.681 9.613 

Tuluá 219.148 221.701 189.368 191.620 29.780 30.081 

Ulloa 5.336 5.301 2.681 2.684 2.655 2.617 

Versalles 6.926 6.823 2.804 2.739 4.122 4.084 
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Vijes 11.409 11.543 7.509 7.641 3.900 3.902 

Yotoco 16.491 16.560 8.513 8.581 7.978 7.979 

Yumbo 125.663 128.616 110.342 112.941 15.321 15.675 

Zarzal 46.599 47.062 32.964 33.306 13.635 13.756 

Total departamental 4.756.113 4.804.489 4.169.553 4.215.465 586.560 589.024 
Fuente: Estimaciones de población 1985 - 2005  y proyecciones de población 2005 - 

2020 total municipal por área, DANE. 
 
 

7.13.2 Clima  
 
El clima del departamento es muy diverso, principalmente por factores como la altitud, 

latitud, los vientos y orientación de los relieves montañosos, etc. Las áreas frías y de 

páramos las lluvias son ligeramente superiores a los 1.500 mm, en alturas superiores a 

los 3.500 m de altura disminuyen aproximadamente hasta los 1.000 mm por año. 

 

La llanura del pacífico es muy húmeda y registra hasta precipitaciones de 5.000 mm 

anuales, además, cuenta con un régimen pluviométrico Monomodal,  en el cual  las 

épocas de mayores lluvias se presentan en el segundo semestre del año, las lluvias 

aumentan en el litoral hacia la cordillera y las temperaturas superan los 24°C en altitudes 

que  van desde el nivel mar hasta los 1.000 m de altura. 

 

El área plana del departamento tiene un registro de lluvias bimodal y presenta dos 

periodos de mayores lluvias, uno que va desde marzo a mayo y el otro de septiembre a 

noviembre; en julio y agosto, los registros anuales son inferiores a los 1.500 mm, en el 

área montañosa de ladera, los periodos de lluvia son más extensos y van de marzo a 

junio y de septiembre a diciembre. (“Todos los departamentos- Colombia,” 2016) 
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7.13.3 Actividades económicas 
 
La economía del departamento se basa principalmente en la prestación de servicios, 

seguido por la industria y las actividades agropecuarias. Las actividades de servicios más 

importantes son la de transporte, comerciales, las comunicaciones y la banca. El sector 

agropecuario está muy tecnificado y los cultivos más importantes para el departamento 

son la caña de azúcar, donde se encuentra las plantaciones más grandes e importantes 

del país; le siguen la caña panelera, algodón, yuca, sorgo, soya, maíz, café, palma 

africana y cacao. La ganadería es mayormente vacuna. En el sector industrial se destaca 

los alimentos, particularmente el procesamiento de azúcar, la producción de fármacos, 

químicos, plásticos y la industria editorial.  (“Todos los departamentos- Colombia,” 2016) 

 

Tabla 38. Distribución del PIB por municipios que integran el departamento de Valle del 
Cauca. 

 

MUNICIPIO 
VALOR AGREGADO (MILES 
DE MILLONES DE PESOS) 

PORCENTAJE MUNICIPAL DEL 
PIB EN EL DEPARTAMENTO (%) 

Cali 33.292 47.8 

Alcalá 179 0.3 

Andalucía 224 0.3 

Ansermanuevo 243 0.3 

Argelia 134 0.2 

Bolívar 178 0.3 

Buenaventura 4.099 5.9 

Guadalajara de Buga 2.376 3.4 

Bugalagrande 560 0.8 

Caicedonia 487 0.7 

Calima 417 0.6 

Candelaria 1.503 2.2 

Cartago 1.824 2.6 

Dagua 462 0.7 

El águila 142 0.2 

El Cairo 213 0.3 

El cerrito 761 1.1 

El Dovio 117 0.2 
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Florida 468 0.7 

Ginebra 249 0.4 

Guacarí 323 0.5 

Jamundí 1.600 2.3 

La cumbre 110 0.2 

La unión 343 0.5 

La victoria 160 0.2 

Obando 194 0.3 

Palmira 5.118 7.3 

Pradera 672 1.0 

Restrepo 221 0.3 

Riofrío 348 0.5 

Roldanillo 358 0.5 

San pedro 290 0.4 

Sevilla 460 0.7 

Toro 144 0.2 

Trujillo 323 0.5 

Tuluá 2.610 3.7 

Ulloa 76 0.1 

Versalles 104 0.1 

Vijes 121 0.2 

Yotoco 301 0.4 

Yumbo 7.083 10.2 

Zarzal 799 1.1 

Total 100.0 
Fuente: Indicador de Importancia Económica Municipal, 2015, DANE.  

 

7.13.4 Vías de comunicación 
 
Las vías del departamento comunican a todos los municipios entre sí y con el área 

integrada de Cali, su sistema vial principal hace parte de la carretera Panamericana y 

cruza el departamento de norte a sur en el área plana, cuenta con bifurcaciones hacia 

Buenaventura, en el litoral pacífico, y con varios ramales que comunican al departamento 

con Bogotá, Armenia, Ibagué, Pereira, Neiva, Popayán y Medellín. 
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Tabla 39. Distribución de la red vial primaria del departamento de Valla del Cauca. 

 

DEPARTAMENTO 
RED VIAL 

CONCESIONADA POR 
DEPARTAMENTO (KM) 

 RED PRIMARIA 
PAVIMENTADA A 

CARGO DEL INVIAS 
(KM) 

RED PRIMARIA CON 
AFIRMADO A CARGO 

DEL INVIAS                      
(KM) 

Valle Del Cauca 433.29 282.83 0 
Fuente: Elaboración propia a partir de cartilla ‘’trasporte en cifras’’ ministerio de    

transporte. 
 

Con respecto  a la parte fluvial, el río Cauca permite la navegación de pequeñas 

embarcaciones, aunque este medio de transporte es poco utilizado. En Buenaventura 

localizada sobre el océano pacífico, se encuentra el principal puerto colombiano, hasta 

donde pueden llegar embarcaciones de gran calado, gracias a las adecuadas 

instalaciones portuarias y a las condiciones naturales, este puerto es administrado por la 

Sociedad Portuaria Regional de Buenaventura S.A. 

 

Los aeropuertos del departamento se encuentran localizados en los municipios de 

Palmira, Cartago, Buenaventura y Tuluá, en donde se destaca el aeropuerto internacional 

Bonilla Aragón  localizado en Palmira y presta sus servicios al área integrada de Cali, es 

uno de los más importantes del país tanto para movimiento de carga como  de pasajeros.  

(“Todos los departamentos- Colombia,” 2016) 

 

El túnel de la línea con sus 8.65 kilómetros, hace parte del nuevo corredor vial que 

comprende adicionalmente 2 calzadas unidireccionales; el primer tramo llamado 

“segunda calzada de Quindío” con un total de 9.520,63 m, vas desde el sector conocido 

como el intercambiador de las Américas en el municipio de Calarcá hasta el portal 

entrada del túnel la Estrella, el cual junto con los túneles el Roble y los Chorros hacen 

parte de las obras anexas que unen el túnel de la línea con la segunda calzada de 

Quindío. Este tramo se encuentra dividido entre 1.807,13 m correspondiente a 10 

puentes, 913.19 a 5 túneles y 6.790,31 a cielo abierto.  
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Tabla 40. Puentes que conforman la segunda calzada del Quindío. 

 

PUENTES SEGUNDA CALZADA DEL QUINDÍO 

PUENTE NOMBRE ABSCISA INICIAL ABSCISA FINAL LONGITUD (M) 

P-1 Cafetal K5+339.35 K5+367.89 28.54 

P-2 Seco K6+124.47 K6+170.55 46.08 

P-3 Platanera K6+832.55 K6+953.38 120.83 

P-4 Villa flor K7+012.55 K7+113.00 100.45 

P-5 El salado K7+895.34 K8+061.31 165.97 

P-6 Virgen blanca K8+869.87 K9+070.01 200.14 

P-7 Manzanillo K9+347.52 K9+448.48 100.96 

P-8 Roblecito K9+889.80 K10+090.44 200.64 

P-9 Jamaica K10+139.93 K10+340.31 200.38 

P-10 La herradura K10+640.00 K11+283.14 643.14 

Total 1807.13 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

Tabla 41. Túneles que conforman la segunda calzada del Quindío. 

 

TÚNELES SEGUNDA CALZADA DEL QUINDÍO 

TÚNEL NOMBRE ABSCISA INICIAL ABSCISA FINAL LONGITUD (M) 

T-1 Carmelitas K8+061.31 K8+370.00 308.69 

T-2 Virgen negra K8+413.70 K8+695.00 281.30 

T-3 Virgen blanca K8+761.80 K8+860.00 98.20 

T-4 RCN K9+750.00 K9+850.00 100.00 

T-5 Retorno carmelita K0+000.00 K0+135.00 135.00 

Total 923.19 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 42. Túneles que conforman la segunda calzada del Quindío. 

 

TRAMOS A CIELO ABIERTO QUINDÍO 

NOMBRE ABSCISADO LONGITUD (M) 

El cafetal K5+035.00 K5+339.35 304.35 

La coca K5+367.89 K6+124.47 756.58 

Cebollal K6+170.55 K6+832.55 654.94 

Villa flor K6+953.38 K7+012.55 59.17 

Villa Isabel K7+113.00 K7+550.00 437.00 

Carmelitas 1 K7+550.00 K7+895.34 345.34 

Entre portales K8+370.00 K8+413.70 43.70 

Virgen negra K8+695.00 K8+761.80 66.80 

Virgen blanca K8+860.00 K8+869.87 9.87 

Montaña buena K9+070.01 K9+355.46 285.45 

Manzanillo K9+448.48 K9+750.00 298.79 

RCN K9+850.00 K9+889.80 39.80 

Entre puentes K10+090.44 K10+139.93 49.49 

Jamaica K10+340.31 K10+640.00 299.69 

Mirador-sierra morena K11+283.14 K12+432.20 1149.06 

Sierra morena - vitrinas K11+880.00 K12+030.00 150.00 

Vitrinas - Tautiva K12+030.00 K12+920.28 890.28 

Oasis-INVIAS K13+050.00 K13+570.00 520.0 

El hoyo K13+570.00 K14+000.00 430.0 

Total 6790.31 
Fuente: Elaboración propia 

 

En cuanto a la segunda calzada del Tolima, es un tramo de 8.904,18 kilómetros de 

longitud que conecta el portal salida del túnel de la línea localizado en el intercambiador 

Bermellón con el municipio de Cajamarca en el departamento de Tolima. Consta de 14  

puentes y viaductos que corresponde a 2.216,0 m, 15 túneles cortos equivalentes a 

2.275,37 m y 4.412,81 metros de tramo de cielo abierto. 
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Tabla 43. Puentes que conforman la segunda calzada del Tolima. 

 

PUENTES SEGUNDA CALZADA DEL TOLIMA 

PUENTES NOMBRE ABSCISA INICIAL ABSCISA FINAL LONGITUD (M) 

P-1 Envidia K36+458.37 K36+614.72 156.35 

P-2 Bolívar K36+918.74 K37+112.00 193.26 

P-3 Monopila cinabrio K37+154.98 K37+249.14 94.16 

P-4 Perales K38+003.92 K38+237.75 233.83 

P-5 Bella vista K38+889.93 K38+948.74 58.81 

P-6 La paloma K39+888.00 K39+910.50 22.50 

P-7 La villa K40+120.59 K40+139.32 18.61 

P-8 Las marías K40+527.32 K40+860.32 333.00 

P-9 La luisa K41+088.34 K41+135.05 46.71 

P-10 La julia K41+890.00 K42+244.19 354.19 

P-11 Porvenir K42+547.22 K42+703.27 156.05 

P-12 Alpes K43+244.24 K43+384.40 140.16 

P-13 Las hamacas K43+469.40 K43+734.60 265.20 

P-14 La curva K43+808.94 K43+952.43 143.49 

Total 2216.0 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

Tabla 44. Túneles que conforman la segunda calzada del Tolima. 

 

TÚNELES SEGUNDA CALZADA DEL TOLIMA 

TÚNEL NOMBRE ABSCISA INICIAL ABSCISA FINAL LONGITUD (M) 

T-1 Bermellón K36+186,63 K36+457,60 270.97 

T-2 Cinabrio 1 K37+260,20 K37+421,40 161.20 

T-3 Cinabrio 2 K37+561,51 K37+630,30 68.79 

T-4 Playita K37+681,30 K37+888,75 207.45 

T-5 Perales K38+255,00 K38+654,10 399.10 

T-6 Cristales K38+757,65 K38+880,00 122.35 

T-7 La paloma K39+647,04 K39+869,49 222.45 
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T-8 Las marías K40+960,33 K41+002,70 42.37 

T-9 El topacio K41+544,70 K41+677,60 132.90 

T-10 La julia K42+246,10 K42+367,70 121.60 

T-11 El porvenir K42+706,20 K42+896,50 190.30 

T-12 Balconcitos K42+940,00 K43+060,30 120.30 

T-13 Alpes K43+131,51 K43+210,10 78.59 

T-14 La  curva K43+744,00 K43+796,00 52.00 

T-15 Itaic K44+265,00 K44+350,00 85.00 

Total     2275.37  
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 45. Tramos de cielo abierto que conforman la segunda calzada del Tolima. 

 

TRAMOS A CIELO ABIERTO TOLIMA 

NOMBRE ABSCISADO LONGITUD (M) 

Bermellón K36+006.19 K36+090.63 84.44 

Bermellón K36+090.63 K36+186.63 96.00 

Bermellón K36+457.60 K36+458.37 0.77 

Cinabrio   K36+614.72 K36+650.00 35.28 

Cinabrio K36+650.00 K36+730.30 80.30 

Cinabrio   (E.E.) K36+730.30 K36+916.71 186.41 

Cinabrio i K37+112.00 K37+154.98 42.98 

Cinabrio ii K37+249.14 K37+260.20 11.06 

Perales 2 K37+421.40 K37+561.51 140.11 

Perales 3 K37+630.30 K37+640.00 9.70 

Perales 3 K37+640.00 K37+655.00 15.00 

Perales 3 K37+655.00 K37+681.30 26.30 

Perales 1  (E.E.) K37+888.75 K38+004.10 115.35 

Perales K38+237.75 K38+255.00 17.25 

Cristales K38+654.10 K38+757.65 103.55 

Cristales K38+880.00 K38+889.93 9.93 

La paloma  K38+948.74 K39+060.00 119.89 

La paloma  K39+060.00 K39+180.00 120.00 

La paloma  K39+180.00 K39+300.00 120.00 

La paloma K39+300.00 K39+475.00 175.00 

La  paloma K39+475.00 K39+555.00 80.00 

La paloma K39+555.00 K39+641.00 86.00 



109 

 

  

La paloma  K39+641.00 K39+647.04 6.04 

La paloma K39+869.49 K39+888.00 18.51 

Marías  K39+910.50 K39+920.00 9.50 

Marías  K39+920.00 K39+950.00 30.00 

Marías  K39+950.00 K39+975.00 25.00 

Marías 3 K39+975.00 K40+035.00 60.00 

Marías 3 K40+035.00 K40+120.59 85.59 

Marías 3 K40+139.20 K40+270.00 130.80 

Marías 3 K40+270.00 K40+340.00 70.00 

Las marías (E.E.) K40+340.00 K40+500.96 160.96 

Las marías K40+500.00 K40+527.32 27.32 

Las marías 2 K40+860.32 K40+960.33 100.01 

La luisa ii K41+002.70 K41+088.34 85.64 

La luisa  K41+135.05 K41+310.00 174.95 

La luisa K41+310.00 K41+544.70 234.70 

El topacio (E.E.) K41+677.60 K41+778.29 100.69 

El topacio K41+770.00 K41+890.00 120.00 

La julia K42+244.19 K42+246.10 1.91 

Porvenir K42+367.70 K42+547.22 179.52 

Porvenir ii K42+703.27 K42+706.20 2.93 

Porvenir K42+896.52 K42+940.00 43.48 

Santa bárbara  K43+060.30 K43+092.00 31.70 

 Balconcitos K43+092.00 K43+120.00 28.00 

Balconcitos K43+120.00 K43+131.51 11.51 

Los Alpes K43+210.10 K43+244.24 34.14 

Los Alpes K43+384.24 K43+469.40 85.16 

La curva K43+734.60 K43+744.00 9.40 

La curva K43+796.00 K43+808.94 12.94 

La estrella K43+952.43 K43+970.34 17.91 

La estrella K43+970.34 K44+089.00 118.66 

La estrella K44+089.00 K44+265.00 176.00 

Itaic (E:E) K44+350.00 K44+501.11 151.11 

Itaic K44+500.00 K44+883.41 383.41 

Total 4412.81 

Fuente: Elaboración propia 
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8.0 Obtención de la información secundaria 
 
La red vial primaria y secundaria de los departamentos de Cauca, Valle del Cuaca, 

Quindío, Risaralda, Caldas, Choco, Huila, Antioquia, Meta y Tolima,   se obtuvieron en la 

oficina de movilidad sostenible de la facultad de ingeniería de la Universidad Nacional 

sede Manizales, y por medio de la página “hotosm.org” se descargó la red vial primaria 

y secundaria de los departamentos de Cundinamarca, Boyacá y Santander. 

 

El POB para el año 2018 y el PIB 2015,  se descargaron de la página del DANE, en el 

link proyecciones de población, en donde, la población se encuentra proyectada desde 

el año  de 1985 hasta el 2020. Mientras que el PIB 2015 por municipio se obtuvo en el 

link indicador de importancia municipal. 

 

9.0   Georreferenciación del área de estudio, tanto 
para el escenario actual como para los otros 
dos escenarios. 

 
Luego de obtener la red vial primaria y secundaria de los 13 departamentos, se unen 

mediante el comando “Union” utilizando el programa ArcGIS; después se clasifican las 

vías por jerarquía y por departamento, y se ingresan valores funcionales de velocidades 

de 51 km/h para las vías primarias y 34 km/h para las vías secundarias en la tabla de 

atributos, también se calcula la longitud de los tramos, es decir, de nodo a nodo, para 

realizar este procedimiento, la red vial debe ser proyectada a un sistema de coordenadas 

planas, ya que por lo general se encuentra en coordenadas geográficas WGS 1984, el 

procedimiento para realizar la conversión es: Primero se transforma a MAGNA, 

posteriormente a MAGNA Colombia Oeste  y por último el tiempo de viaje se calcula en 

minutos con la formula t=L/V *(60/1000), ver figura 3. 
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Figura 3. Procedimiento para convertir coordenadas WGS 1984 a MAGNA Colombia 
Oeste. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

En el caso del escenario 2, se traza adyacentemente a la vía existente localizada entre 

los municipios de Calarcá  y Cajamarca  las segundas calzadas del Quindío, Tolima y el 

túnel de la línea.  

 

En el escenario 3, la vía existente es removida y se simula que los vehículos deben cruzar 

hacia el centro y noreste de país por el alto de letras, tramo vial ubicado entre los 

departamentos de Caldas y Tolima. 
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10.0 Evaluar los tiempos medio de viaje mediante 
el software TransCAD. 

 
Una vez se tiene el tiempo de viaje calculado entre cada nodo, se ingresa al programa 

TransCAD 4.5,  debido a que la red vial se encuentra en coordenadas proyectadas 

(MAGNA Colombia Oeste), se vuelven a  transforma en coordenadas geográficas WGS 
1984 con el objetivo de facilitar el procedimiento, para realizar este proceso se convierte 

a MAGNA y luego a WGS 1984 mediante el uso de ArcGIS. 

 

Para ingresar la red vial en el programa TransCAD 4.5, se debe abrir en formato “ESRI 
shapefile”, posteriormente aparece la ventana “ESRI Shapefile”, en donde, se debe 

escoger la opción “import layer” y se guarda la red en la ubicación deseada, en la barra 

de herramientas localizada en la parte superior del programa, se hace click en la opción 

“Network/Paths”, y posteriormente en “create”. 

 

Automáticamente se abre la ventana “Create Network”, en el campo de “Red length 
from” se escoge (LENGTH: 1), que significa la longitud entre nodos calculada en el 

ArcGIS, mientras que en el espacio “Other Node Fields” se selecciona las variables “ID 
(numeración  de los nodos), Longitude y Latitude” y en “Other Link Fields” se 

escoge “TV” (Tiempo de viaje) para crear la “network”, ver figura 4. 
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Figura 4. Ventana “Create Network”. 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
Después de crear la “Network”, se ingresa las penalidades a la red, para realizar este 

procedimiento hay que ir a la barra de herramientas y en “Network/Paths” se selecciona 

“Settings”, ver figura 5. 
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Figura 5. Procedimiento para abrir la ventana “Network Settings”. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Automáticamente se abre la  ventana “Network Settings”, y se selecciona las opciones 

“Turn y Turn penalties”, en el giro a la izquierda (Left) se ingresa 1.15 s, giro a la 

derecha (Right) 1.0 s y el giro en U (U-Turn) se marca como prohibido, ver figura 6. 
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Figura 6. Ventana “Network Settings” para ingresar penalidades. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Finalmente para calcular la matriz de tiempos mínimos de viaje entre  nodos, se 

selecciona la opción “Multiple Paths” en la barra de herramientas, y automáticamente 

se abre la ventana “Multiple Shortest Path”, en el campo “Minimize” se ingresa TV 

(tiempo de viaje), mientras que en los espacios “From y To” se coloca “All Features”, 

esto significa que la matriz calculará los tiempos mínimos de viaje  entre todos los nodos, 

ver figura 7. 
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Figura 7. Ventana “Multiple Shortest Path” para crear la matriz de tiempos de viaje. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Cuando se obtiene la matriz de tiempos mínimos de viaje, se realiza la sumatoria de las 

filas haciendo click en el ícono de  “Matrix Properties”  representado con la letra “A” 

mayúscula y localizada en la barra de herramientas, ver figura 8. 

 

En la ventana de “Matrix Properties”, se hace click en la opción “Sum”, de esta forma 

se obtiene tanto la sumatoria de columnas como de filas. Para el análisis geoestadístico 

solo se requiere la sumatoria de filas o traducido al inglés “Row”, ver figura 8. 
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Figura 8. Ventana “Multiple Shortest Path” para crear la matriz de tiempos de viaje. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

La sumatoria de filas, significa el tiempo total de viaje de los puntos de la red entre sí, 

para exportar los datos de la matriz y utilizarlos en  ArcGIS, se hace click en la opción 

“Matrix”, ubicado en la barra de herramientas y posteriormente en “Export”, ver figura 

9. 
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Figura 9. Procedimiento para exportar  la matriz de tiempo de  viaje. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

En la ventana “Matrix Export” se hace click en las opciones “Row in Matrix Shortest 
Path-TV” y “None” con el propósito de exportar solo la sumatoria de filas, y se guarda 

en formato “dbf” para abrir el archivo en Excel, ver figura 10. 
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Figura 10. Ventana “Matrix Export”. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

De igual forma los “Endpoints”, que son los nodos con  las coordenadas de latitud y 

longitud, se guardan en formato “dbf”. Los “Endpoints” se obtienen del ícono “Map 
Layers” ubicado en la barra de herramientas, ver figura 11. 
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Figura 11. Procedimiento para abrir  la ventana “Layers”. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Para hacer visibles las coordenadas de los nodos. Se hace click en el campo “Endpoints 
----------- Hidden” y se selecciona en la ventana “Layers” la opción “Show layer”, ver 

figura 12. 
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Figura 12. Procedimiento para hacer visible los “Endpoints” por medio de la ventana 
“Layers”. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

De vuelta en la barra de herramientas, se escoge la opción  “Endpoints” y se hace click 

el ícono  “New Dataview”, ver figura 13. 
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Figura 13. Procedimiento para hacer visible la tabla de “Endpoints” en el espacio de 
trabajo del TransCAD. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Como resultados se obtiene una tabla compuesta con la numeración (ID) y las 

coordenadas de cada nodo (Longitude y Latitude), ver tabla 14. 

 

Cabe resaltar que los “Endpoints” se deben guardar en archivo “dbf” para poder 

abrirlos en Excel. 
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Figura 14. Tabla de los “Endpoints” de la red con la respectiva numeración (ID) y 
coordenadas de latitud y longitud. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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11.0 Análisis geoestadístico y obtención de las 
curvas isócronas de tiempo medio, 
mediante el uso de ArcGIS para cada una de 
los escenarios. 

 

Una vez exportada la sumatoria de los tiempos de viaje entre los puntos de la red y los 

Endpoints al programa Excel, se unen en una sola tabla, donde a cada nodo le 

corresponde su coordenada y sumatoria de tiempos. Posteriormente se obtiene el tiempo 

medio de viaje mediante la fórmula: ∑ (tiempos de viaje) / (# de nodos-1) y las 

coordenadas de latitud y longitud se dividen por un millón. Como resultado se obtiene la 

siguiente tabla mostrada en la figura 15. 

 

Figura 15. Tiempos medio de viaje en minutos y horas para cada nodo. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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El tiempo medio de viaje se encuentra calculado en minutos, sin embargo, para facilidad 

en el análisis de resultados se dividen por 60 para convertirlos en horas. 

 

Con las operaciones finalizadas en Excel, se vuelve al programa ArcGIS y en la ventana  

“Catalog” se busca el archivo en Excel y la subdivisión “Hoja1$”,  la cual se  arrastra al 

espacio de trabajo, ver figura 16. 

 
 

Figura 16. Procedimiento para abrir el archivo de tiempo medio de viaje en ArcGIS. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Después de arrastrar el archivo “Hoja1$” al espacio de trabajo,  se dirige a la ventana 

“Table Of Content”, y se hace click derecho sobre la opción “Display XY Data”, ver 

figura 17. 
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Figura 17. Procedimiento para mostrar los nodos de la red en el espacio de trabajo de 
ArcGIS. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Automáticamente se abre la ventana “Display XY Data” y en la opción “Edit” se escoge 

el sistema de coordenada “WGS 1984”, ver figura 18. 
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Figura 18. Ventana “Spatial Reference Properties” para abrir los nodos de la red en 
coordenadas geográficas “WGS 1984”. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Cuando la red vial aparece en el espacio de trabajo, se convierte a shapefile de la 

siguiente forma: Click derecho sobre “Hoja1$Events”, luego  “Data” y después “Export 
Data”, ver figura 19. 
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Figura 19. Procedimiento para convertir los nodos de la red en “Shapefile”. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Se abre la ventana “Export Data” y en el espacio de “Output Feature Class” se escribe 

un nombre al archivo y se guarda en la ubicación deseada, ver figura 20. 
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Figura 20. Ventanas “Export Data” y “Saving Data”. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Con este procedimiento la red queda convertida a un archivo shapefile, cabe anotar que 

la red se encuentra en coordenadas geográficas WGS 1984 y para realizar el análisis 

geoestadístico, debe ser transformada a MAGNA Colombia Oeste. 

 

Una vez la red se encuentra en el sistema de coordenadas requerido, se hace click sobre 

el ícono de “Geoestatistical Wizard” que se encuentra en la barra de herramientas, ver 

figura 21. 

 

 

 
 



130 

 

  

Figura 21. Procedimiento para empezar el análisis geoestadístico con la opción 
“Geostatistical Wizard” en la barra de herramientas de ArcGIS. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

En la ventana “Geoestatistical Wizard: Kriging/CoKriging”, hay que tener en cuenta 

que debajo del subtitulo “Geostatistical Methods” ubicado a la izquierda, debe estar 

seleccionado la opción “Kriging/CoKriging” y en el espacio “Data Field” se escoge la 

opción el tiempo medio calculado en horas o minutos, ver figura 22. 
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Figura 22. Ventana “Geostatistical Wizard: Kriging/CoKriging”. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Luego se hace click en “next” y aparece la ventana “Geostatistical Wizard – Kriging 
step 2 of 5”, en “Kriging Type” debe estar seleccionado la opción “Ordinary” y en 

“Output Surface Type” la opción “Prediction”, ver figura 23. 
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Figura 23. Ventana “Geostatistical Wizard: Kriging step 2 of 5”. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Después, se hace click en “next” y aparece la ventana “Geostatistical Wizard-Kriging 
Step 3 of 5 – Semivariogram/Covariance Modelling”, en la opción “Optimize model” 
localizado debajo de “General” se hace click sobre el ícono que se encuentra ubicado 

en el espacio en blanco para optimizar el modelo, ver figura 24. 
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Figura 24. Ventana “Geostatistical Wizard: Kriging step 3 of 5 – 
Semivariogram/Covariance Modelling”. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Al optimizar el modelo, se obtiene la ventana “Geostatistical Wizard – Kriging step 4 
of 5 – Searching Neighborhood”, en donde se aprecia un bosquejo en diferentes 

matices de colores denominado “Kriging”, ver figura 25. 
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Figura 25. Ventana “Geostatistical Wizard: Kriging step 4 of 5 – Searching 
Neighborhood”. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Por último se obtiene la ventana “Geostatistical Wizard – Kriging step 5 of 5 – Cross 
Validation” y se da click sobre “Finish”, ver figura 26. 
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Figura 26. Ventana “Geostatistical Wizard: Kriging step 5 of 5 – Cross Validation”. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Finalmente se obtiene el Kriging, el cual genera una superficie de matices de colores 

concéntrica que representan intervalos de hora, ver figura 27. 
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Figura 27. Kriging. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

El siguiente paso, es convertir el “Kriging” a “raster” para poder reclasificar los 

intervalos y delimitar el área de estudio, hay que ejecutar el siguiente procedimiento: 

 

 Primero, hacer click derecho sobre “Kriging” y automáticamente aparece la 

ventana “GA layer to Grid” en el espacio “Output cell size” se escribe el número 

de tamaño de pixel, debido a que el área de estudio abarca 13 departamentos, el 

tamaño escogido para este caso es de 200, ver figura 28. 
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Figura 28. Ventana “GA Layer To Grid”. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 Segundo, hacer click en la opción “Environment” y en la ventana “Environment 
Settings”, se va a la opción “Processing Extend”, en el campo “Extend” se 

escoge el shapefile de los 13 departamentos para delimitar la interpolación del 

raster, ver figura 29. 
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Figura 29. Ventana “Environment Settings”. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 
Después de terminar el procedimiento anterior se tiene el raster mostrado en  la figura 

30. 
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Figura 30. Raster de curvas isócronas de tiempos medios de viaje. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Utilizando la herramienta de “Arc Toolbox”, se reclasifica el raster en intervalos de una 

hora, se comienza desde el tiempo de viaje medio mínimo (8h) y se termina en  el máximo 

(20 h). El procedimiento para llevar a cabo esta reclasificación, se muestra en las figuras 

31, 32, 33, 34 y 35. 
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Figura 31. Procedimiento para reclasificar el raster de curvas isócronas de tiempos  

medios de viaje paso 1. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 
En la ventana emergente “Reclassify”, se selecciona la opción “Classify” (ver figura 

32) y aparece la ventana “Classification” en el campo “Method” se escoge la opción 

“Defined Interval” y en  “Interval Size” se escribe 1 que significa intervalos de una hora 

y se oprime “Ok”, ver figura 33. 
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Figura 32. Procedimiento para reclasificar el raster de curvas isócronas de tiempos 
medios de viaje paso 2. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 33. Procedimiento para reclasificar el raster de curvas isócronas de tiempos 
medios de viaje paso 3. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Devuelta a la ventana “Reclassify”, en la columna “Old values” el primer intervalo debe 

abarcar desde el valor mínimo obtenido en el raster que es 4.190582 hasta la hora 

mínima que es 8 h, con el fin, de que en la columna adyacente de “New values” se  

comience desde la hora mínima 8 h hasta llegar a la hora máxima que es 20 h, ver figura 

34. 
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Figura 34. Procedimiento para reclasificar el raster de curvas isócronas de tiempos 
medios de viaje paso 4. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Aunque el intervalo de hora máxima es hasta 20 h,  a causa de la interpolación de Kriging 

a raster los valores suelen distorsionarse a cantidades mayores, por lo tanto se escribe 

el intervalo (19-21) h en la columna “Old values”,  y en la columna “New values” 20 h, 

mediante la opción “Delate Entries” se elimina el intervalo sobrante (20-21) h, ver figura 

35. 
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Figura 35. Procedimiento para reclasificar el raster de curvas isócronas de tiempos 
medios de viaje paso 5. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Finalmente para que el raster reclasificado tome la forma del área de estudio donde se 

encuentra ubicada la vía, se realiza el siguiente procedimiento mostrados en las figuras 

36 y 37. 
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Figura 36. Procedimiento para que el raster reclasificado de las curvas isócronas de 
tiempos medios de viaje, tome la forma del área de estudio paso 1. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 
En el campo de “Input raster”  de la venta “Extract by mask”, se ingresa el raster 

reclasificado, mientras que el campo “Input raster or feature mask data” se ingresa el 

“shapefile” de los 13 departamentos, tal como se muestra en la figura 37. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1
• Arc Toolbox

2
• Spatial Analyst Tools

3
• Extraction

4
• Extract by mask
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Figura 37. Procedimiento para que el raster reclasificado de las curvas isócronas de 
tiempos medios de viaje, tome la forma del área de estudio paso 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Finalmente el resultado  obtenido es un raster de curvas isócronas de tiempos medios de 

viaje con la forma del área de los 13 departamentos, ver figura 38. 
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Figura 38. Raster final de curvas isócronas de tiempos medio de viaje. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

11.1 Análisis geoestadístico y obtención de las curvas isócronas de 
tiempo medio, mediante el uso de ArcGIS para el escenario 1. 

 
El escenario 1 comprende la red vial actual primaria y secundaria de los 13 

departamentos, el tramo a analizar, es la vía que comunica  a los municipios de Calarcá 

(Quindío) y Cajamarca (Tolima) con una longitud aproximada de 43 km y conocida como 

el alto de la línea. 
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Figura 39. Jerarquización vías área de estudio escenario 1. 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

Una vez que se calcula la matriz de tiempos de viaje mediante TransCAD y se lleva acabo 

el análisis geoestadístico en el ArcGIS, se obtiene las curvas isócronas para el escenario 

1 o actual, estas curvas muestran mediante una escala de colores, los sitios más 

accesibles en la red, los cuales se encuentran en el centro de la región. El tiempo 

promedio mínimo de viaje es de 8 h mientras que el máximo es 20h. 
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Figura 40. Curvas isócronas escenario 1 o actual. 

 

 
Fuente: Elaboración Propia 
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La tabla 46 muestra el tiempo promedio de viaje ponderado por el área de cada 

departamento en el escenario 1. 

 

Tabla 46. Tiempo de viaje promedio ponderado por el área de cada departamento 
escenario 1. 

 

DEPARTAMENTO  
TIEMPO DE VIAJE PROMEDIO PONDERADO POR EL ÁREA DE CADA  

DEPARTAMENTO (HORAS) 

Antioquia 13.31 

Boyacá 12.66 

Caldas 9.89 

Cauca 13.06 

Choco 13.2 

Cundinamarca 9.84 

Huila 11.35 

Meta 13.98 

Quindío 8.39 

Risaralda 9.39 

Santander 13.21 

Tolima 9.98 

Valle del cauca 10.54 
Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 41. Tiempo  de viaje promedio ponderado por el área de cada departamento 

escenario 1. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Según el tiempo de viaje promedio ponderado por el área de cada departamento 

mostrado en la tabla 46 y en la figura 41, los 5 departamentos más accesibles con 

respecto al escenario 1 o actual  son: Quindío, Risaralda, Cundinamarca, Caldas y 

Tolima. 

 

En la  tabla 47 se calcula el tiempo de viaje promedio ponderado por el área de cada 

municipio en los 13 departamentos para el escenario 1. 
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Tabla 47. Tiempo de viaje promedio ponderado por el área de cada municipio escenario 
1. 

 

DEPARTAMENTO MUNICIPIO 

TIEMPO DE VIAJE 
PROMEDIO 

PONDERADO POR 
EL ÁREA DE CADA 

MUNICIPIO 
(HORAS) 

TIEMPO DE VIAJE 
PROMEDIO 

PONDERADO POR EL 
ÁREA DE 

DEPARTAMENTO 
(HORAS) 

Antioquia Abejorral 10.64 13.31 

Antioquia Abriaquí 12.89 13.31 

Meta Acacias 10.34 13.98 

Choco Acandí 17.85 13.2 

Huila Acevedo 12.93 11.34 

Huila Agrado 11.06 11.34 

Cundinamarca Agua de dios 8.17 13.6 

Santander Aguada 12.75 13.21 

Caldas Aguadas 10.40 9.89 

Huila Aipe 10.09 11.34 

Cundinamarca Albán 9.00 13.6 

Santander Albania 11.96 13.21 

Valle  del cauca Alcalá 8.07 10.54 

Antioquia Alejandría 11.98 13.31 

Huila Algeciras 10.98 11.34 

Cauca Almaguer 13.96 13.05 

Boyacá Almeida 11.38 12.67 

Tolima Alpujarra 10.45 9.98 

Huila Altamira 11.92 11.34 

Choco Alto Baudó 12.21 13.2 

Tolima Alvarado 8.39 9.98 

Antioquia Amaga 10.55 13.31 

Antioquia Amalfi 13.25 13.31 

Tolima Ambalema 8.94 9.98 

Cundinamarca Anapoima 9.00 13.6 

Valle  del cauca Andalucía 9.00 10.54 

Antioquia Andes 11.03 13.31 

Antioquia Angelópolis 10.95 13.31 

Antioquia Angostura 12.59 13.31 

Cundinamarca Anolaima 9.03 13.6 
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Antioquia Anorí 13.79 13.31 

Caldas Anserma 9.09 9.89 

Valle  del cauca Ansermanuevo 9.03 10.54 

Antioquia Anza 11.36 13.31 

Tolima Anzoátegui 9.49 9.98 

Antioquia Apartado 15.98 13.31 

Risaralda Apia 9.13 9.39 

Cundinamarca Apulo 9.00 13.6 

Boyacá Aquitania 12.99 12.67 

Caldas Aranzazu 10.15 9.89 

Santander Aratoca 14.00 13.21 

Cundinamarca Arbeláez 9.24 13.6 

Antioquia Arboletes 19.10 13.31 

Boyacá Arcabuco 11.06 12.67 

Antioquia Argelia 10.96 13.31 

Cauca Argelia 14.97 13.05 

Valle  del cauca Argelia 9.71 10.54 

Antioquia Armenia 11.00 13.31 

Quindío Armenia 8.00 8.39 

Tolima Armero 8.77 9.98 

Tolima Ataco 11.01 9.98 

Choco Atrato 11.97 13.2 

Choco Bagadó 11.01 13.2 

Choco Bahía solano 12.87 13.2 

Choco Bajo Baudó 12.49 13.2 

Cauca Balboa 13.98 13.05 

Risaralda Balboa 9.01 9.39 

Huila Baraya 10.65 11.34 

Antioquia Barbosa 11.00 13.31 

Santander Barbosa 12.00 13.21 

Santander Barichara 14.00 13.21 

Meta Barranca de Upía 12.22 13.98 

Santander Barrancabermeja 13.06 13.21 

Caldas Belalcázar 9.02 9.89 

Boyacá Belén 12.34 12.67 

Choco Belén de bajará 15.55 13.2 

Risaralda Belén de umbría 9.16 9.39 

Antioquia Bello 10.82 13.31 

Antioquia Belmira 12.01 13.31 

Cundinamarca Beltrán 9.00 13.6 

Boyacá Berbeo 12.64 12.67 
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Antioquia Betania 11.05 13.31 

Boyacá Betéitiva 12.95 12.67 

Antioquia Betulia 11.56 13.31 

Santander Betulia 13.68 13.21 

Cundinamarca Bituima 9.00 13.6 

Boyacá Boavita 14.06 12.67 

Bogotá Bogotá D.C. 9.43 9.43 

Cundinamarca Bojacá 9.00 13.6 

Choco Bojayá 13.53 13.2 

Cauca Bolívar 13.55 13.05 

Santander Bolívar 12.65 13.21 

Valle  del cauca Bolívar 9.76 10.54 

Boyacá Boyacá 11.00 12.67 

Antioquia Briceño 13.51 13.31 

Boyacá Briceño 11.00 12.67 

Santander Bucaramanga 14.02 13.21 

Valle  del cauca Buenaventura 12.25 10.54 

Boyacá Buenavista 11.32 12.67 

Quindío Buenavista 8.34 8.39 

Cauca Buenos aires 11.07 13.05 

Valle  del cauca Buga 9.74 10.54 

Valle  del cauca Bugalagrande 8.98 10.54 

Antioquia Buriticá 12.55 13.31 

Boyacá Busbanzá 12.41 12.67 

Cundinamarca Cabrera 10.15 13.6 

Santander Cabrera 13.93 13.21 

Meta Cabuyaro 11.96 13.98 

Antioquia Cáceres 15.06 13.31 

Cundinamarca Cachipay 9.00 13.6 

Antioquia Caicedo 12.41 13.31 

Valle  del cauca Caicedonia 8.62 10.54 

Tolima Cajamarca 8.23 9.98 

Cauca Cajibío 12.07 13.05 

Cundinamarca Cajicá 9.00 13.6 

Quindío Calarcá 8.00 8.39 

Antioquia Caldas 10.00 13.31 

Boyacá Caldas 11.00 12.67 

Cauca Caldono 11.01 13.05 

Valle  del cauca Cali 10.01 10.54 

Santander California 15.63 13.21 

Valle  del cauca Calima 10.00 10.54 
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Cauca Caloto 10.75 13.05 

Antioquia Campamento 13.00 13.31 

Huila Campoalegre 10.22 11.34 

Boyacá Campohermoso 12.01 12.67 

Valle  del cauca Candelaria 10.00 10.54 

Choco Cantón de san pablo 11.97 13.2 

Antioquia Cañasgordas 12.81 13.31 

Cundinamarca Caparrapí 9.25 13.6 

Santander Capitanejo 14.20 13.21 

Cundinamarca Caqueza 9.05 13.6 

Antioquia Caracolí 11.14 13.31 

Antioquia Caramanta 9.89 13.31 

Santander Carcasí 15.00 13.21 

Antioquia Carepa 15.97 13.31 

Tolima Carmen de Apicalá 8.49 9.98 

Cundinamarca Carmen de Carupa 10.74 13.6 

Antioquia Carmen de Viboral 10.95 13.31 

Choco Carmen del Darién 15.35 13.2 

Antioquia Carolina 12.03 13.31 

Valle  del cauca Cartago 8.49 10.54 

Tolima Casabianca 10.42 9.98 

Meta Castilla la nueva 11.16 13.98 

Antioquia Caucasia 15.77 13.31 

Santander Cepita 14.00 13.21 

Boyacá Cerinza 11.92 12.67 

Santander Cerrito 14.97 13.21 

Choco Cértegui 11.11 13.2 

Cundinamarca Chaguaní 9.00 13.6 

Tolima Chaparral 10.69 9.98 

Santander Charalá 13.38 13.21 

Santander Charta 14.99 13.21 

Cundinamarca Chía 9.00 13.6 

Antioquia Chigorodó 15.59 13.31 

Santander Chima 14.00 13.21 

Boyacá Chinavita 11.20 12.67 

Caldas Chinchiná 8.86 9.89 

Cundinamarca Chipaque 9.12 13.6 

Santander Chipatá 12.00 13.21 

Boyacá Chiquinquirá 11.01 12.67 

Boyacá Chíquiza 11.00 12.67 

Boyacá Chiscas 15.46 12.67 



156 

 

  

Boyacá Chita 14.15 12.67 

Boyacá Chitaraque 12.13 12.67 

Boyacá Chivata 13.03 12.67 

Boyacá Chivor 11.89 12.67 

Cundinamarca Choachí 9.49 13.6 

Cundinamarca Chocontá 10.00 13.6 

Boyacá Ciénega 11.08 12.67 

Santander Cimitarra 11.14 13.21 

Quindío Circasia 8.00 8.39 

Antioquia Cisneros 11.17 13.31 

Antioquia Ciudad bolívar 11.00 13.31 

Antioquia Cocorná 10.44 13.31 

Tolima Coello 8.47 9.98 

Cundinamarca Cogua 9.96 13.6 

Huila Colombia 11.40 11.34 

Boyacá Combita 11.02 12.67 

Antioquia Concepción 11.09 13.31 

Santander Concepción 15.02 13.21 

Antioquia Concordia 11.05 13.31 

Choco Condoto 11.47 13.2 

Santander Confines 13.11 13.21 

Santander Contratación 13.88 13.21 

Antioquia Copacabana 10.36 13.31 

Boyacá Coper 11.39 12.67 

Quindío Córdoba 8.13 8.39 

Cauca Corinto 10.69 13.05 

Santander Coromoro 13.47 13.21 

Boyacá Corrales 12.01 12.67 

Cundinamarca Cota 9.00 13.6 

Boyacá Covarachía 14.00 12.67 

Tolima Coyaima 9.11 9.98 

Boyacá Cubara 15.88 12.67 

Boyacá Cucaita 11.00 12.67 

Cundinamarca Cucunubá 10.00 13.6 

Boyacá Cuítiva 13.00 12.67 

Meta Cumaral 10.90 13.98 

Tolima Cunday 9.68 9.98 

Santander Curití 14.00 13.21 

Antioquia Dabeiba 13.70 13.31 

Valle  del cauca Dagua 10.45 10.54 

Tolima Dolores 10.55 9.98 
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Antioquia Don Matías 11.00 13.31 

Risaralda Dosquebradas 8.38 9.39 

Boyacá Duitama 12.05 12.67 

Antioquia Ebéjico 11.00 13.31 

Valle  del cauca El águila 9.94 10.54 

Antioquia El bagre 15.76 13.31 

Valle  del cauca El Cairo 9.97 10.54 

Meta El calvario 9.96 13.98 

Choco El Carmen de Atrato 11.78 13.2 

Santander El Carmen de chucuri 13.57 13.21 

Meta El castillo 11.74 13.98 

Valle  del cauca El cerrito 9.81 10.54 

Boyacá El cocuy 15.23 12.67 

Cundinamarca El colegio 8.99 13.6 

Meta El dorado 11.00 13.98 

Valle  del cauca El Dovio 9.69 10.54 

Boyacá El espino 15.94 12.67 

Santander El guacamayo 13.32 13.21 

Choco El litoral del san juan 11.73 13.2 

Cundinamarca El peñón 15.05 13.6 

Santander El peñón 12.05 13.21 

Santander El playón 15.05 13.21 

Cundinamarca El rosal 9.00 13.6 

Cauca El tambo 13.41 13.05 

Huila Elías 12.00 11.34 

Santander Encino 12.94 13.21 

Santander Enciso 14.84 13.21 

Antioquia Entrerrios 11.94 13.31 

Antioquia Envigado 10.15 13.31 

Tolima Espinal 8.01 9.98 

Cundinamarca Facatativá 9.00 13.6 

Tolima Falan 8.95 9.98 

Caldas Filadelfia 9.45 9.89 

Quindío Filandia 8.05 8.39 

Boyacá Firavitoba 12.26 12.67 

Tolima Flandes 8.00 9.98 

Cauca Florencia 13.88 13.05 

Boyacá Floresta 12.63 12.67 

Santander Florián 12.03 13.21 

Valle  del cauca Florida 10.38 10.54 

Santander Floridablanca 14.13 13.21 
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Cundinamarca Fomeque 10.27 13.6 

Cundinamarca Fosca 9.79 13.6 

Antioquia Fredonia 10.12 13.31 

Tolima Fresno 9.01 9.98 

Antioquia Frontino 13.15 13.31 

Meta Fuente de oro 11.92 13.98 

Cundinamarca Funza 9.00 13.6 

Cundinamarca Fúquene 10.57 13.6 

Cundinamarca Fusagasugá 8.75 13.6 

Cundinamarca Gachala 11.46 13.6 

Cundinamarca Gachancipá 9.15 13.6 

Boyacá Gachantivá 11.94 12.67 

Cundinamarca Gacheta 11.20 13.6 

Santander Galán 14.00 13.21 

Cundinamarca Gama 11.50 13.6 

Santander Gambita 12.55 13.21 

Boyacá Gameza 12.72 12.67 

Boyacá Garagoa 11.23 12.67 

Huila Garzón 11.68 11.34 

Quindío Génova 9.19 8.39 

Huila Gigante 10.98 11.34 

Valle  del cauca Ginebra 9.86 10.54 

Antioquia Giraldo 12.00 13.31 

Cundinamarca Girardot 8.69 13.6 

Antioquia Girardota 10.77 13.31 

Santander Girón 13.86 13.21 

Antioquia Gómez plata 12.08 13.31 

Antioquia Granada 10.95 13.31 

Cundinamarca Granada 8.33 13.6 

Meta Granada 11.40 13.98 

Santander Guaca 14.82 13.21 

Boyacá Guacamayas 15.29 12.67 

Valle  del cauca Guacarí 9.28 10.54 

Cundinamarca Guachetá 10.95 13.6 

Antioquia Guadalupe 13.00 13.31 

Huila Guadalupe 11.97 11.34 

Santander Guadalupe 13.19 13.21 

Cundinamarca Guaduas 8.99 13.6 

Meta Guamal 10.46 13.98 

Tolima Guamo 8.15 9.98 

Cauca Guapi 14.97 13.05 
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Santander Guapota 13.47 13.21 

Antioquia Guarne 10.39 13.31 

Cundinamarca Guasca 9.96 13.6 

Antioquia Guatapé 11.28 13.31 

Cundinamarca Guataquí 9.00 13.6 

Cundinamarca Guatavita 10.03 13.6 

Boyacá Guateque 10.99 12.67 

Risaralda Guática 9.76 9.39 

Santander Guavatá 12.00 13.21 

Cundinamarca Guayabal de Siquima 9.00 13.6 

Cundinamarca Guayabetal 9.50 13.6 

Boyacá Guayatá 11.21 12.67 

Santander Güepsa 12.00 13.21 

Boyacá Güicán 15.37 12.67 

Cundinamarca Gutiérrez 10.12 13.6 

Santander Hato 14.00 13.21 

Antioquia Heliconia 11.00 13.31 

Tolima Herveo 9.59 9.98 

Antioquia Hispania 11.00 13.31 

Huila Hobo 10.46 11.34 

Tolima Honda 8.63 9.98 

Tolima Ibagué 8.30 9.98 

Tolima Icononzo 9.46 9.98 

Cauca Inzá 11.02 13.05 

Huila Iquira 11.12 11.34 

Huila Isnos 12.29 11.34 

Antioquia Itagüí 10.00 13.31 

Choco Istmina 12.07 13.2 

Antioquia Ituango 14.05 13.31 

Boyacá Iza 12.68 12.67 

Cauca Jambaló 11.00 13.05 

Valle  del cauca Jamundí 10.73 10.54 

Antioquia Jardín 10.91 13.31 

Boyacá Jenesano 11.00 12.67 

Antioquia Jericó 10.55 13.31 

Boyacá Jericó 13.98 12.67 

Cundinamarca Jerusalén 9.00 13.6 

Santander Jesús maría 12.00 13.21 

Santander Jordán 14.00 13.21 

Cundinamarca Junín 10.88 13.6 

Choco Jurado 15.72 13.2 
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Huila La argentina 11.84 11.34 

Santander La belleza 12.03 13.21 

Cundinamarca La calera 9.35 13.6 

Boyacá La capilla 11.00 12.67 

Antioquia La ceja 11.00 13.31 

Risaralda La Celia 9.71 9.39 

Valle  del cauca La cumbre 10.00 10.54 

Caldas La dorada 9.18 9.89 

Antioquia La estrella 10.01 13.31 

Meta La macarena 13.07 13.98 

Caldas La merced 9.70 9.89 

Cundinamarca La mesa 9.00 13.6 

Cundinamarca La palma 10.00 13.6 

Santander La paz 12.64 13.21 

Cundinamarca La peña 9.78 13.6 

Antioquia La pintada 10.00 13.31 

Huila La plata 11.04 11.34 

Cauca La sierra 12.43 13.05 

Quindío La tebaida 8.03 8.39 

Antioquia La unión 11.00 13.31 

Valle  del cauca La unión 9.00 10.54 

Meta La Uribe 12.72 13.98 

Boyacá La uvita 14.60 12.67 

Cauca La vega 13.03 13.05 

Cundinamarca La vega 9.00 13.6 

Boyacá La victoria 11.00 12.67 

Valle  del cauca La victoria 8.76 10.54 

Risaralda La Virginia 9.00 9.39 

Boyacá Labranzagrande 13.89 12.67 

Santander Landázuri 12.14 13.21 

Santander Lebrija 13.81 13.21 

Meta Lejanías 11.79 13.98 

Cundinamarca Lenguazaque 10.22 13.6 

Tolima Lérida 8.62 9.98 

Tolima Líbano 9.75 9.98 

Antioquia Liborina 12.00 13.31 

Choco Lloro 11.55 13.2 

Cauca López 13.51 13.05 

Santander Los santos 14.00 13.21 

Boyacá Macanal 11.30 12.67 

Santander Macaravita 14.93 13.21 
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Antioquia Maceo 11.03 13.31 

Cundinamarca Macheta 10.21 13.6 

Cundinamarca Madrid 9.00 13.6 

Santander Málaga 14.92 13.21 

Caldas Manizales 9.25 9.89 

Cundinamarca Manta 11.00 13.6 

Caldas Manzanares 9.95 9.89 

Meta Mapiripán 17.01 13.98 

Antioquia Marinilla 10.68 13.31 

Boyacá Maripi 11.70 12.67 

Tolima Mariquita 8.48 9.98 

Caldas Marmato 9.69 9.89 

Caldas Marquetalia 10.10 9.89 

Risaralda Marsella 9.03 9.39 

Caldas Marulanda 9.99 9.89 

Santander Matanza 14.98 13.21 

Antioquia Medellín 10.34 13.31 

Cundinamarca Medina 11.10 13.6 

Choco Medio Atrato 12.11 13.2 

Choco Medio Baudó 12.02 13.2 

Choco Medio san juan 12.01 13.2 

Tolima Melgar 8.54 9.98 

Cauca Mercaderes 14.03 13.05 

Meta Mesetas 13.13 13.98 

Boyacá Miraflores 12.00 12.67 

Cauca Miranda 10.56 13.05 

Risaralda Mistrató 10.61 9.39 

Santander Mogotes 14.00 13.21 

Santander Molagavita 14.25 13.21 

Boyacá Mongua 13.12 12.67 

Boyacá Monguí 12.53 12.67 

Boyacá Moniquirá 11.82 12.67 

Antioquia Montebello 10.59 13.31 

Quindío Montenegro 8.16 8.39 

Cauca Morales 12.23 13.05 

Cundinamarca Mosquera 9.00 13.6 

Boyacá Motavita 10.99 12.67 

Tolima Murillo 10.41 9.98 

Antioquia Murindó 14.16 13.31 

Antioquia Mutatá 14.87 13.31 

Boyacá Muzo 11.67 12.67 
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Antioquia Nariño 11.00 13.31 

Cundinamarca Nariño 9.00 13.6 

Huila Nátaga 11.07 11.34 

Tolima Natagaima 9.34 9.98 

Antioquia Nechí 16.62 13.31 

Antioquia Necoclí 18.07 13.31 

Caldas Neira 9.96 9.89 

Huila Neiva 10.57 11.34 

Cundinamarca Nemocón 10.00 13.6 

Cundinamarca Nilo 8.15 13.6 

Cundinamarca Nimaima 9.27 13.6 

Boyacá Nobsa 12.00 12.67 

Cundinamarca Nocaima 8.96 13.6 

Caldas Norcasia 10.00 9.89 

Choco Novita 11.28 13.2 

Boyacá Nuevo colon 11.00 12.67 

Choco Nuquí 12.74 13.2 

Valle  del cauca Obando 8.97 10.54 

Santander Ocamonte 14.00 13.21 

Santander Oiba 12.99 13.21 

Boyacá Oicatá 12.75 12.67 

Antioquia Olaya 11.94 13.31 

Santander Onzaga 13.32 13.21 

Huila Oporapa 12.03 11.34 

Tolima Ortega 9.44 9.98 

Boyacá Otanche 11.11 12.67 

Boyacá Pachavita 11.00 12.67 

Cundinamarca Pacho 10.19 13.6 

Caldas Pacora 10.53 9.89 

Cauca Padilla 10.18 13.05 

Boyacá Paez 12.88 12.67 

Cauca Paez 11.03 13.05 

Huila Paicol 11.00 11.34 

Cundinamarca Paime 11.09 13.6 

Boyacá Paipa 11.97 12.67 

Boyacá Pajarito 13.62 12.67 

Huila Palermo 10.42 11.34 

Caldas Palestina 9.00 9.89 

Huila Palestina 12.99 11.34 

Santander Palmar 14.00 13.21 

Santander Palmas del socorro 13.38 13.21 
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Valle  del cauca Palmira 10.04 10.54 

Tolima Palocabildo 9.30 9.98 

Cundinamarca Pandi 8.97 13.6 

Boyacá Panqueba 15.94 12.67 

Santander Paramo 13.88 13.21 

Cundinamarca Paratebueno 11.35 13.6 

Cundinamarca Pasca 9.08 13.6 

Cauca Patía 13.37 13.05 

Boyacá Pauna 11.37 12.67 

Boyacá Paya 13.93 12.67 

Boyacá Paz de rio 13.00 12.67 

Caldas Pensilvania 10.98 9.89 

Antioquia Peñol 11.00 13.31 

Antioquia Peque 13.71 13.31 

Risaralda Pereira 8.49 9.39 

Boyacá Pesca 13.03 12.67 

Cauca Piamonte 13.78 13.05 

Santander Piedecuesta 14.04 13.21 

Tolima Piedras 8.48 9.98 

Cauca Piendamó 11.06 13.05 

Quindío Pijao 8.80 8.39 

Santander Pinchote 14.00 13.21 

Boyacá Pisba 13.89 12.67 

Huila Pital 11.45 11.34 

Huila Pitalito 12.36 11.34 

Tolima Planadas 12.26 9.98 

Cauca Popayán 11.63 13.05 

Valle  del cauca Pradera 10.17 10.54 

Tolima Prado 9.82 9.98 

Risaralda Pueblo rico 10.18 9.39 

Antioquia Pueblorrico 10.99 13.31 

Santander Puente nacional 11.82 13.21 

Antioquia Puerto Berrio 11.07 13.31 

Boyacá Puerto Boyacá 10.11 12.67 

Meta Puerto concordia 14.31 13.98 

Meta Puerto Gaitán 16.18 13.98 

Meta Puerto lleras 12.82 13.98 

Meta Puerto López 12.27 13.98 

Antioquia Puerto Nare 10.59 13.31 

Santander Puerto parra 11.96 13.21 

Meta Puerto rico 13.60 13.98 
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Cundinamarca Puerto salgar 9.00 13.6 

Cauca Puerto tejada 10.00 13.05 

Antioquia Puerto triunfo 10.00 13.31 

Santander Puerto Wilches 14.04 13.21 

Cundinamarca Pulí 9.00 13.6 

Cauca Puracé 11.84 13.05 

Tolima Purificación 9.51 9.98 

Cundinamarca Quebradanegra 10.10 13.6 

Cundinamarca Quetame 9.28 13.6 

Choco Quibdó 12.18 13.2 

Quindío Quimbaya 8.19 8.39 

Risaralda Quinchía 9.30 9.39 

Boyacá Quípama 10.75 12.67 

Cundinamarca Quipile 9.00 13.6 

Boyacá Ramiriquí 11.23 12.67 

Boyacá Ráquira 11.02 12.67 

Antioquia Remedios 12.93 13.31 

Meta Restrepo 10.30 13.98 

Valle  del cauca Restrepo 10.00 10.54 

Antioquia Retiro 10.06 13.31 

Cundinamarca Ricaurte 8.00 13.6 

Choco Rio Iro 11.31 13.2 

Choco Rio quito 12.00 13.2 

Tolima Rioblanco 12.79 9.98 

Valle  del cauca Riofrío 9.53 10.54 

Antioquia Rionegro 10.50 13.31 

Santander Rionegro 14.13 13.21 

Caldas Riosucio 9.86 9.89 

Choco Riosucio 16.27 13.2 

Caldas Risaralda 9.00 9.89 

Huila Rivera 10.44 11.34 

Valle  del cauca Roldanillo 9.00 10.54 

Tolima Roncesvalles 10.52 9.98 

Boyacá Rondón 12.13 12.67 

Cauca Rosas 12.15 13.05 

Tolima Rovira 9.64 9.98 

Santander Sabana de torres 13.63 13.21 

Antioquia Sabanalarga 12.87 13.31 

Antioquia Sabaneta 10.00 13.31 

Boyacá Saboya 11.06 12.67 

Boyacá Sáchica 11.03 12.67 
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Huila Saladoblanco 12.39 11.34 

Caldas Salamina 10.64 9.89 

Tolima Saldaña 8.31 9.98 

Quindío Salento 8.33 8.39 

Antioquia Salgar 11.15 13.31 

Boyacá Samacá 10.94 12.67 

Caldas Samaná 10.59 9.89 

Huila San Agustín 12.97 11.34 

Antioquia San Andrés 12.92 13.31 

Santander San Andrés 14.81 13.21 

Tolima San Antonio 11.01 9.98 

Cundinamarca San Antonio de Tequendama 8.87 13.6 

Santander San Benito 12.09 13.21 

Cundinamarca San Bernardo 9.91 13.6 

Antioquia San Carlos 11.20 13.31 

Meta San Carlos Guaroa 11.22 13.98 

Cundinamarca San Cayetano 10.93 13.6 

Boyacá San Eduardo 13.00 12.67 

Antioquia San francisco 10.43 13.31 

Cundinamarca San francisco 9.00 13.6 

Santander San gil 14.00 13.21 

Antioquia San jerónimo 11.12 13.31 

Santander San Joaquín 13.78 13.21 

Caldas San José 9.00 9.89 

Antioquia San José de la montaña 12.67 13.31 

Santander San José de miranda 14.49 13.21 

Boyacá San José de pare 12.00 12.67 

Choco San José del palmar 10.58 13.2 

Meta San juan de Arama 12.28 13.98 

Cundinamarca San juan de rio seco 9.00 13.6 

Antioquia San juan de Urabá 19.01 13.31 

Meta San Juanito 10.26 13.98 

Antioquia San Luís 10.24 13.31 

Tolima San Luís 8.65 9.98 

Meta San Luís de Cubarral 10.89 13.98 

Boyacá San Luís de Gaceno 12.05 12.67 

Meta San Martín 13.19 13.98 

Boyacá San mateo 14.90 12.67 

Santander San miguel 14.97 13.21 

Boyacá San miguel de sema 11.00 12.67 

Boyacá San pablo borbur 11.21 12.67 
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Antioquia San pedro 11.15 13.31 

Valle  del cauca San pedro 9.18 10.54 

Antioquia San pedro de Urabá 18.01 13.31 

Antioquia San Rafael 11.83 13.31 

Antioquia San roque 11.25 13.31 

Boyacá San rosa Viterbo 12.02 12.67 

Cauca San Sebastián 13.95 13.05 

Antioquia San Vicente 11.00 13.31 

Santander San Vicente de chucuri 13.28 13.21 

Antioquia Santa bárbara 10.00 13.31 

Santander Santa bárbara 14.69 13.21 

Santander Santa helena del opón 13.23 13.21 

Tolima Santa Isabel 9.77 9.98 

Boyacá Santa maría 28.44 12.67 

Huila Santa maría 11.30 11.34 

Cauca Santa rosa 13.83 13.05 

Risaralda Santa rosa de cabal 9.04 9.39 

Boyacá Santa Sofía 11.46 12.67 

Antioquia Santa rosa de osos 11.85 13.31 

Antioquia Santafé de Antioquia 11.72 13.31 

Boyacá Santana 12.00 12.67 

Cauca Santander de Quilichao 10.89 13.05 

Antioquia Santo domingo 11.27 13.31 

Antioquia Santuario 10.39 13.31 

Risaralda Santuario 9.34 9.39 

Cundinamarca Sasaima 9.00 13.6 

Boyacá Sativanorte 13.40 12.67 

Boyacá Sativasur 13.02 12.67 

Antioquia Segovia 13.88 13.31 

Cundinamarca Sesquilé 9.83 13.6 

Valle  del cauca Sevilla 9.23 10.54 

Boyacá Siachoque 12.13 12.67 

Cundinamarca Sibaté 8.99 13.6 

Cundinamarca Silvania 8.60 13.6 

Cauca Silvia 11.00 13.05 

Santander Simacota 12.82 13.21 

Cundinamarca Simijaca 11.00 13.6 

Choco Sipí 10.37 13.2 

Cundinamarca Soacha 8.69 13.6 

Boyacá Soata 13.60 12.67 

Boyacá Socha 13.01 12.67 
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Santander Socorro 13.41 13.21 

Boyacá Socotá 13.59 12.67 

Boyacá Sogamoso 12.35 12.67 

Boyacá Somondoco 11.08 12.67 

Antioquia Sonson 10.63 13.31 

Antioquia Sopetrán 11.62 13.31 

Cundinamarca Sopo 9.20 13.6 

Boyacá Sora 11.00 12.67 

Boyacá Soracá 11.37 12.67 

Boyacá Sotaquirá 11.63 12.67 

Cauca Sotara 12.43 13.05 

Santander Suaita 12.70 13.21 

Cauca Suarez 11.59 13.05 

Tolima Suarez 8.75 9.98 

Huila Suaza 12.08 11.34 

Cundinamarca Subachoque 9.20 13.6 

Cauca Sucre 13.09 13.05 

Santander Sucre 12.00 13.21 

Cundinamarca Suesca 9.94 13.6 

Cundinamarca Supatá 9.76 13.6 

Caldas Supía 9.51 9.89 

Santander Surata 15.12 13.21 

Cundinamarca Susa 11.00 13.6 

Boyacá Susacón 13.25 12.67 

Boyacá Sutamarchán 11.00 12.67 

Cundinamarca Sutatausa 10.00 13.6 

Boyacá Sutatenza 11.00 12.67 

Cundinamarca Tabio 9.08 13.6 

Choco Tadó 11.02 13.2 

Antioquia Támesis 10.59 13.31 

Antioquia Taraza 14.34 13.31 

Huila Tarqui 12.29 11.34 

Antioquia Tarso 10.58 13.31 

Boyacá Tasco 13.04 12.67 

Cundinamarca Tausa 10.04 13.6 

Huila Tello 10.37 11.34 

Cundinamarca Tena 9.00 13.6 

Cundinamarca Tenjo 9.00 13.6 

Boyacá Tenza 11.00 12.67 

Huila Teruel 11.00 11.34 

Huila Tesalia 11.00 11.34 
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Cundinamarca Tibacuy 8.29 13.6 

Boyacá Tibaná 11.00 12.67 

Boyacá Tibasosa 12.00 12.67 

Cundinamarca Tibirita 10.26 13.6 

Huila Timaná 12.00 11.34 

Cauca Timbío 12.00 13.05 

Cauca Timbiquí 14.91 13.05 

Boyacá Tinjacá 11.00 12.67 

Boyacá Tipacoque 13.98 12.67 

Antioquia Titiribí 11.00 13.31 

Boyacá Toca 13.11 12.67 

Cundinamarca Tocaima 8.94 13.6 

Cundinamarca Tocancipá 9.45 13.6 

Boyacá Togüí 12.00 12.67 

Antioquia Toledo 13.22 13.31 

Santander Tona 14.89 13.21 

Boyacá Tópaga 12.10 12.67 

Cundinamarca Topaipí 10.54 13.6 

Cauca Toribio 11.07 13.05 

Valle  del cauca Toro 9.01 10.54 

Boyacá Tota 13.00 12.67 

Cauca Totoró 11.00 13.05 

Valle  del cauca Trujillo 9.65 10.54 

Valle  del cauca Tuluá 9.60 10.54 

Boyacá Tunja 11.17 12.67 

Boyacá Tununguá 11.68 12.67 

Antioquia Turbo 16.59 13.31 

Boyacá Turmequé 10.61 12.67 

Boyacá Tuta 12.21 12.67 

Boyacá Tutazá 12.65 12.67 

Cundinamarca Ubalá 12.00 13.6 

Cundinamarca Ubaque 9.02 13.6 

Cundinamarca Ubate 10.06 13.6 

Valle  del cauca Ulloa 8.31 10.54 

Boyacá Umbita 10.96 12.67 

Cundinamarca Une 9.75 13.6 

Choco Unguía 17.06 13.2 

Choco Unión panamericana 11.31 13.2 

Antioquia Uramita 13.15 13.31 

Antioquia Urrao 12.82 13.31 

Cundinamarca Utica 9.95 13.6 
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Antioquia Valdivia 13.69 13.31 

Santander Valle de san José 14.00 13.21 

Tolima Valle de san juan 8.99 9.98 

Antioquia Valparaíso 10.17 13.31 

Antioquia Vegachí 12.62 13.31 

Santander Vélez 12.34 13.21 

Tolima Venadillo 8.61 9.98 

Antioquia Venecia 10.85 13.31 

Cundinamarca Venecia 9.93 13.6 

Boyacá Ventaquemada 10.17 12.67 

Cundinamarca Vergara 9.75 13.6 

Valle  del cauca Versalles 9.81 10.54 

Santander Vetas 15.59 13.21 

Cundinamarca Vianí 9.00 13.6 

Caldas Victoria 9.39 9.89 

Antioquia Vigía del fuerte 13.42 13.31 

Valle  del cauca Vijes 9.85 10.54 

Boyacá Villa de Leyva 11.16 12.67 

Caldas Villa maría 9.61 9.89 

Cauca Villa rica 10.00 13.05 

Cundinamarca Villagómez 10.96 13.6 

Tolima Villahermosa 10.82 9.98 

Santander Villanueva 14.00 13.21 

Cundinamarca Villapinzón 10.03 13.6 

Tolima Villarrica 10.80 9.98 

Meta Villavicencio 10.25 13.98 

Huila Villavieja 9.57 11.34 

Cundinamarca Villeta 8.95 13.6 

Cundinamarca Viotá 9.00 13.6 

Boyacá Viracachá 11.46 12.67 

Meta Vista hermosa 13.64 13.98 

Caldas Viterbo 9.05 9.89 

Cundinamarca Yacopí 10.05 13.6 

Huila Yaguará 10.89 11.34 

Antioquia Yalí 12.00 13.31 

Antioquia Yarumal 12.77 13.31 

Antioquia Yolombó 11.75 13.31 

Antioquia Yondó 13.27 13.31 

Valle  del cauca Yotoco 9.14 10.54 

Valle  del cauca Yumbo 9.98 10.54 

Santander Zapatoca 14.00 13.21 
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Antioquia Zaragoza 14.83 13.31 

Valle  del cauca Zarzal 8.73 10.54 

Boyacá Zetaquira 12.28 12.67 

Cundinamarca Zipacón 9.00 13.6 

Cundinamarca Zipaquirá 9.70 13.6 
Fuente: Elaboración propia 

 

11.2 Análisis geoestadístico y obtención de las curvas isócronas de 
tiempo medio, mediante el uso de ArcGIS para el escenario 2. 

 
El escenario 2 o futuro comprende las calzadas del Quindío (9.520.63 km), Tolima 

(8.904,18 km), las obras anexas (túneles La Estrella, Robles y Los Chorros) y el túnel de 

la línea (8.65 km), esta vía permitirá que se mejore la circulación del sur al centro y 

noreste del país, actualmente está siendo construida adyacente a la vía actual, en donde, 

la dirección del flujo será en sentido Calarcá – Cajamarca, mientras que la vía existente 

será en sentido contrario.  

 

La dirección del flujo, se ingresó en el programa ArcGIS, mediante la creación de un 

campo en la tabla de atributos llamado “DIR”, en el cual, para la circulación en ambos 

sentidos, se le denominó el número “0”, sentido Calarcá – Cajamarca “1”, Cajamarca – 

Calarcá “-1”, ver figura 42. 
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Figura 42. Dirección de flujo vía actual, doble calzadas Quindío, Tolima y  túnel de la 
línea en el escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
Para trazar las segundas calzadas del Quindío, Tolima, obras anexas y el túnel principal 

en ArcGIS, se utilizó como guía  planos en AutoCAD y PDF obtenidos por medio del 

consorcio DIS-EDL S.A.S. que realizó la interventoría de esta mega obra entre los años 

2009 y 2017. 
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Figura 43. Jerarquización vías área de estudio escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 44. Curvas isócronas escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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La tabla 48 muestra el tiempo promedio de viaje ponderado por el área de cada 

departamento en el escenario 2. 

 
Tabla 48. Tiempo de viaje promedio ponderado por el área de cada departamento 

escenario 2. 

 

DEPARTAMENTO  
TIEMPO DE VIAJE PROMEDIO PONDERADO POR EL ÁREA DE CADA 

DEPARTAMENTO (HORAS) 

Antioquia 13.16 

Boyacá 12.52 

Caldas 9.75 

Cauca 12.91 

Choco 12.98 

Cundinamarca 9.73 

Huila 11.22 

Meta 13.79 

Quindío 8.23 

Risaralda 9.15 

Santander 13.09 

Tolima 9.81 

Valle del cauca 10.29 
Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 45. Tiempo de viaje promedio ponderado por el área de cada departamento 
escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Según el tiempo de viaje promedio ponderado por el área de cada departamento 

mostrado en la tabla 48 y en la figura 45, los 5 departamentos más accesibles con 

respecto al escenario 2  son: Quindío, Risaralda, Cundinamarca, Caldas y Tolima. 

 

En la tabla 49, se calcula el tiempo de viaje promedio ponderado por el área de cada 

municipio en los 13 departamentos para el escenario 2. 
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Tabla 49. Tiempo de viaje promedio ponderado por el área de cada municipio escenario 
2. 

 

DEPARTAMENTO MUNICIPIO 

TIEMPO DE VIAJE 
PROMEDIO 

PONDERADO POR 
EL ÁREA DE CADA 

MUNICIPIO 
(HORAS) 

TIEMPO DE VIAJE 
PROMEDIO 

PONDERADO 
POR EL ÁREA DE 
DEPARTAMENTO 

(HORAS) 

Antioquia Abejorral 10.60 13.16 

Antioquia Abriaquí 12.68 13.16 

Meta Acacias 10.19 13.79 

Choco Acandí 16.88 12.98 

Huila Acevedo 12.71 11.22 

Huila Agrado 11.00 11.22 

Cundinamarca Agua de dios 8.00 9.73 

Santander Aguada 12.66 13.09 

Caldas Aguadas 10.06 9.75 

Huila Aipe 9.91 11.22 

Cundinamarca Albán 9.00 9.73 

Santander Albania 11.72 13.09 

Valle  del cauca Alcalá 8.00 10.29 

Antioquia Alejandría 11.00 13.16 

Huila Algeciras 10.95 11.22 

Cauca Almaguer 13.92 12.91 

Boyacá  Almeida 11.10 12.52 

Tolima Alpujarra 10.33 9.81 

Huila Altamira 11.65 11.22 

Choco Alto Baudó 12.00 12.98 

Tolima Alvarado 8.26 9.81 

Antioquia Amaga 10.00 13.16 

Antioquia Amalfi 13.14 13.16 

Tolima Ambalema 8.02 9.81 

Cundinamarca Anapoima 9.00 9.73 

Valle  del cauca Andalucía 8.71 10.29 

Antioquia Andes 11.00 13.16 

Antioquia Angelópolis 10.64 13.16 

Antioquia Angostura 12.48 13.16 

Cundinamarca Anolaima 9.00 9.73 
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Antioquia Anorí 13.63 13.16 

Caldas Anserma 9.02 9.75 

Valle  del cauca Ansermanuevo 8.56 10.29 

Antioquia Anza 11.25 13.16 

Tolima Anzoátegui 9.34 9.81 

Antioquia Apartado 15.96 13.16 

Risaralda Apia 9.00 9.15 

Cundinamarca Apulo 8.94 9.73 

Boyacá Aquitania 12.98 12.52 

Caldas Aranzazu 9.95 9.75 

Santander Aratoca 14.00 13.09 

Cundinamarca Arbeláez 8.93 9.73 

Antioquia Arboletes 18.97 13.16 

Boyacá Arcabuco 11.05 12.52 

Antioquia Argelia 10.91 13.16 

Cauca Argelia 14.91 12.91 

Valle  del cauca Argelia 9.32 10.29 

Antioquia Armenia 11.00 13.16 

Quindío Armenia 8.00 8.23 

Tolima Armero 8.44 9.81 

Tolima Ataco 10.80 9.81 

Choco Atrato 11.62 12.98 

Choco Bagadó 10.99 12.98 

Choco Bahía solano 12.45 12.98 

Choco Bajo Baudó 12.06 12.98 

Cauca Balboa 13.78 12.91 

Risaralda Balboa 8.95 9.15 

Huila Baraya 10.57 11.22 

Antioquia Barbosa 10.91 13.16 

Santander Barbosa 11.11 13.09 

Santander Barichara 14.00 13.09 

Meta Barranca de Upía 12.06 13.79 

Santander Barrancabermeja 12.91 13.09 

Caldas Belalcázar 8.99 9.75 

Boyacá Belén 12.19 12.52 

Choco Belén de bajirá 15.45 12.98 

Risaralda Belén de umbría 9.00 9.15 

Antioquia Bello 10.72 13.16 

Antioquia Belmira 11.99 13.16 

Cundinamarca Beltrán 8.81 9.73 

Boyacá Berbeo 12.24 12.52 
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Antioquia Betania 11.02 13.16 

Boyacá Betéitiva 12.83 12.52 

Antioquia Betulia 11.45 13.16 

Santander Betulia 13.53 13.09 

Cundinamarca Bituima 9.00 9.73 

Boyacá Boavita 14.01 12.52 

Bogotá Bogotá D.C. 9.24 9.24 

Cundinamarca Bojacá 8.96 9.73 

Choco Bojayá 13.35 12.98 

Cauca Bolívar 13.48 12.91 

Santander Bolívar 11.01 13.09 

Valle  del cauca Bolívar 9.52 10.29 

Boyacá Boyacá 10.82 12.52 

Antioquia Briceño 13.37 13.16 

Boyacá Briceño 11.00 12.52 

Santander Bucaramanga 14.00 13.09 

Valle  del cauca Buenaventura 11.97 10.29 

Boyacá Buenavista 11.00 12.52 

Quindío Buenavista 8.00 8.23 

Cauca Buenos aires 11.00 12.91 

Valle  del cauca Buga 9.64 10.29 

Valle  del cauca Bugalagrande 8.80 10.29 

Antioquia Buriticá 12.45 13.16 

Boyacá Busbanzá 12.00 12.52 

Cundinamarca Cabrera 10.10 9.73 

Santander Cabrera 13.73 13.09 

Meta Cabuyaro 11.75 13.79 

Antioquia Cáceres 14.94 13.16 

Cundinamarca Cachipay 9.00 9.73 

Antioquia Caicedo 12.16 13.16 

Valle  del cauca Caicedonia 8.37 10.29 

Tolima Cajamarca 8.20 9.81 

Cauca Cajibío 11.87 12.91 

Cundinamarca Cajicá 9.00 9.73 

Quindío Calarcá 8.00 8.23 

Antioquia Caldas 10.00 13.16 

Boyacá Caldas 11.00 12.52 

Cauca Caldono 11.00 12.91 

Valle  del cauca Cali 10.00 10.29 

Santander California 15.55 13.09 

Valle  del cauca Calima 9.83 10.29 
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Cauca Caloto 10.23 12.91 

Antioquia Campamento 13.00 13.16 

Huila Campoalegre 10.07 11.22 

Boyacá Campohermoso 11.98 12.52 

Valle  del cauca Candelaria 10.00 10.29 

Choco Cantón de san pablo 11.44 12.98 

Antioquia Cañasgordas 12.62 13.16 

Cundinamarca Caparrapí 9.18 9.73 

Santander Capitanejo 14.05 13.09 

Cundinamarca Caqueza 9.00 9.73 

Antioquia Caracolí 11.00 13.16 

Antioquia Caramanta 9.77 13.16 

Santander Carcasí 15.00 13.09 

Antioquia Carepa 15.97 13.16 

Tolima Carmen de Apicalá 8.22 9.81 

Cundinamarca Carmen de Carupa 10.51 9.73 

Antioquia Carmen de Viboral 10.66 13.16 

Choco Carmen del Darién 15.33 12.98 

Antioquia Carolina 12.00 13.16 

Valle  del cauca Cartago 8.01 10.29 

Tolima Casabianca 10.33 9.81 

Meta Castilla la nueva 11.02 13.79 

Antioquia Caucasia 15.56 13.16 

Santander Cepita 14.00 13.09 

Boyacá Cerinza 12.00 12.52 

Santander Cerrito 14.93 13.09 

Choco Cértegui 11.00 12.98 

Cundinamarca Chaguaní 9.00 9.73 

Tolima Chaparral 10.48 9.81 

Santander Charalá 13.26 13.09 

Santander Charta 14.90 13.09 

Cundinamarca Chía 9.00 9.73 

Antioquia Chigorodó 15.30 13.16 

Santander Chima 13.99 13.09 

Boyacá Chinavita 11.00 12.52 

Caldas Chinchiná 8.69 9.75 

Cundinamarca Chipaque 9.09 9.73 

Santander Chipatá 12.00 13.09 

Boyacá Chiquinquirá 11.00 12.52 

Boyacá Chíquiza 11.00 12.52 

Boyacá Chiscas 15.22 12.52 
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Boyacá Chita 14.09 12.52 

Boyacá Chitaraque 12.05 12.52 

Boyacá Chivata 12.87 12.52 

Boyacá Chivor 11.49 12.52 

Cundinamarca Choachí 9.45 9.73 

Cundinamarca Chocontá 9.99 9.73 

Boyacá Ciénega 11.01 12.52 

Santander Cimitarra 10.97 13.09 

Quindío Circasia 8.00 8.23 

Antioquia Cisneros 11.10 13.16 

Antioquia Ciudad bolívar 11.00 13.16 

Antioquia Cocorná 10.23 13.16 

Tolima Coello 8.35 9.81 

Cundinamarca Cogua 9.90 9.73 

Huila Colombia 11.30 11.22 

Boyacá Combita 11.00 12.52 

Antioquia Concepción 11.00 13.16 

Santander Concepción 14.99 13.09 

Antioquia Concordia 10.92 13.16 

Choco Condoto 11.11 12.98 

Santander Confines 13.00 13.09 

Santander Contratación 13.83 13.09 

Antioquia Copacabana 10.26 13.16 

Boyacá Coper 11.00 12.52 

Quindío Córdoba 8.00 8.23 

Cauca Corinto 10.10 12.91 

Santander Coromoro 13.34 13.09 

Boyacá Corrales 12.00 12.52 

Cundinamarca Cota 8.81 9.73 

Boyacá Covarachía 14.00 12.52 

Tolima Coyaima 8.89 9.81 

Boyacá Cubara 15.73 12.52 

Boyacá Cucaita 10.76 12.52 

Cundinamarca Cucunubá 10.00 9.73 

Boyacá Cuítiva 12.74 12.52 

Meta Cumaral 10.78 13.79 

Tolima Cunday 9.50 9.81 

Santander Curití 14.00 13.09 

Antioquia Dabeiba 13.54 13.16 

Valle  del cauca Dagua 10.25 10.29 

Tolima Dolores 10.40 9.81 
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Antioquia Don Matías 11.00 13.16 

Risaralda Dosquebradas 8.09 9.15 

Boyacá Duitama 11.87 12.52 

Antioquia Ebéjico 11.00 13.16 

Valle  del cauca El águila 9.85 10.29 

Antioquia El bagre 15.65 13.16 

Valle  del cauca El Cairo 9.81 10.29 

Meta El calvario 9.91 13.79 

Choco El Carmen de Atrato 11.60 12.98 

Santander El Carmen de chucuri 13.39 13.09 

Meta El castillo 11.53 13.79 

Valle  del cauca El cerrito 9.58 10.29 

Boyacá El cocuy 15.08 12.52 

Cundinamarca El colegio 8.92 9.73 

Meta El dorado 11.00 13.79 

Valle  del cauca El Dovio 9.26 10.29 

Boyacá El espino 15.85 12.52 

Santander El guacamayo 13.21 13.09 

Choco El litoral del san juan 11.53 12.98 

Cundinamarca El peñón 10.00 9.73 

Santander El peñón 12.00 13.09 

Santander El playón 14.91 13.09 

Cundinamarca El rosal 9.00 9.73 

Cauca El tambo 13.23 12.91 

Huila Elías 12.00 11.22 

Santander Encino 12.84 13.09 

Santander Enciso 14.51 13.09 

Antioquia Entrerrios 11.92 13.16 

Antioquia Envigado 10.00 13.16 

Tolima Espinal 8.00 9.81 

Cundinamarca Facatativá 9.00 9.73 

Tolima Falan 8.75 9.81 

Caldas Filadelfia 9.36 9.75 

Quindío Filandia 8.00 8.23 

Boyacá Firavitoba 12.08 12.52 

Tolima Flandes 8.00 9.81 

Cauca Florencia 13.90 12.91 

Boyacá Floresta 12.45 12.52 

Santander Florián 11.98 13.09 

Valle  del cauca Florida 10.32 10.29 

Santander Floridablanca 14.06 13.09 
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Cundinamarca Fomeque 10.12 9.73 

Cundinamarca Fosca 9.69 9.73 

Antioquia Fredonia 10.00 13.16 

Tolima Fresno 8.90 9.81 

Antioquia Frontino 13.00 13.16 

Meta Fuente de oro 11.71 13.79 

Cundinamarca Funza 8.70 9.73 

Cundinamarca Fúquene 10.25 9.73 

Cundinamarca Fusagasugá 8.58 9.73 

Cundinamarca Gachala 11.44 9.73 

Cundinamarca Gachancipá 9.00 9.73 

Boyacá Gachantivá 11.43 12.52 

Cundinamarca Gacheta 10.96 9.73 

Santander Galán 14.00 13.09 

Cundinamarca Gama 11.41 9.73 

Santander Gambita 12.35 13.09 

Boyacá Gameza 12.57 12.52 

Boyacá Garagoa 11.10 12.52 

Huila Garzón 11.45 11.22 

Quindío Génova 9.01 8.23 

Huila Gigante 10.89 11.22 

Valle  del cauca Ginebra 9.62 10.29 

Antioquia Giraldo 12.00 13.16 

Cundinamarca Girardot 8.52 9.73 

Antioquia Girardota 10.22 13.16 

Santander Girón 13.84 13.09 

Antioquia Gómez plata 11.94 13.16 

Antioquia Granada 10.88 13.16 

Cundinamarca Granada 8.00 9.73 

Meta Granada 11.19 13.79 

Santander Guaca 14.81 13.09 

Boyacá Guacamayas 15.10 12.52 

Valle  del cauca Guacarí 9.02 10.29 

Cundinamarca Guachetá 10.57 9.73 

Antioquia Guadalupe 12.93 13.16 

Huila Guadalupe 11.97 11.22 

Santander Guadalupe 13.04 13.09 

Cundinamarca Guaduas 8.86 9.73 

Meta Guamal 10.24 13.79 

Tolima Guamo 8.00 9.81 

Cauca Guapi 14.97 12.91 
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Santander Guapota 13.27 13.09 

Antioquia Guarne 10.12 13.16 

Cundinamarca Guasca 9.80 9.73 

Antioquia Guatapé 11.00 13.16 

Cundinamarca Guataquí 8.66 9.73 

Cundinamarca Guatavita 9.98 9.73 

Boyacá Guateque 10.86 12.52 

Risaralda Guática 9.19 9.15 

Santander Guavatá 12.00 13.09 

Cundinamarca Guayabal de Siquima 9.00 9.73 

Cundinamarca Guayabetal 9.44 9.73 

Boyacá Guayatá 11.00 12.52 

Santander Güepsa 12.00 13.09 

Boyacá Güicán 15.31 12.52 

Cundinamarca Gutiérrez 10.07 9.73 

Santander Hato 14.00 13.09 

Antioquia Heliconia 11.00 13.16 

Tolima Herveo 9.51 9.81 

Antioquia Hispania 11.00 13.16 

Huila Hobo 10.23 11.22 

Tolima Honda 8.42 9.81 

Tolima Ibagué 8.19 9.81 

Tolima Icononzo 9.28 9.81 

Cauca Inzá 11.01 12.91 

Huila Iquira 11.10 11.22 

Huila Isnos 12.15 11.22 

Antioquia Itagüí 10.00 13.16 

Choco Istmina 11.64 12.98 

Antioquia Ituango 13.99 13.16 

Boyacá Iza 12.15 12.52 

Cauca Jambaló 11.00 12.91 

Valle  del cauca Jamundí 10.43 10.29 

Antioquia Jardín 10.80 13.16 

Boyacá Jenesano 11.00 12.52 

Antioquia Jericó 10.43 13.16 

Boyacá Jericó 13.86 12.52 

Cundinamarca Jerusalén 8.88 9.73 

Santander Jesús maría 12.00 13.09 

Santander Jordán 14.00 13.09 

Cundinamarca Junín 10.60 9.73 

Choco Jurado 15.59 12.98 
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Huila La Argentina 11.77 11.22 

Santander La belleza 11.89 13.09 

Cundinamarca La calera 9.29 9.73 

Boyacá La capilla 10.89 12.52 

Antioquia La ceja 10.28 13.16 

Risaralda La Celia 9.21 9.15 

Valle  del cauca La cumbre 10.00 10.29 

Caldas La dorada 9.07 9.75 

Antioquia La estrella 10.00 13.16 

Meta La macarena 12.72 13.79 

Caldas La merced 9.54 9.75 

Cundinamarca La mesa 9.00 9.73 

Cundinamarca La palma 9.99 9.73 

Santander La paz 12.43 13.09 

Cundinamarca La peña 9.68 9.73 

Antioquia La pintada 10.00 13.16 

Huila La plata 11.03 11.22 

Cauca La sierra 12.22 12.91 

Quindío La tebaida 8.00 8.23 

Antioquia La unión 10.99 13.16 

Valle  del cauca La unión 8.87 10.29 

Meta La Uribe 12.64 13.79 

Boyacá La uvita 14.54 12.52 

Cauca La vega 12.88 12.91 

Cundinamarca La vega 9.00 9.73 

Boyacá La victoria 11.00 12.52 

Valle  del cauca La victoria 8.03 10.29 

Risaralda La Virginia 8.47 9.15 

Boyacá Labranzagrande 13.82 12.52 

Santander Landázuri 11.96 13.09 

Santander Lebrija 13.64 13.09 

Meta Lejanías 11.75 13.79 

Cundinamarca Lenguazaque 10.09 9.73 

Tolima Lérida 8.32 9.81 

Tolima Líbano 9.60 9.81 

Antioquia Liborina 12.00 13.16 

Choco Lloro 11.39 12.98 

Cauca López 13.37 12.91 

Santander Los santos 14.00 13.09 

Boyacá Macanal 11.23 12.52 

Santander Macaravita 14.91 13.09 
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Antioquia Maceo 11.00 13.16 

Cundinamarca Macheta 10.08 9.73 

Cundinamarca Madrid 9.00 9.73 

Santander Málaga 14.26 13.09 

Caldas Manizales 9.08 9.75 

Cundinamarca Manta 10.98 9.73 

Caldas Manzanares 9.92 9.75 

Meta Mapiripán 16.84 13.79 

Antioquia Marinilla 10.51 13.16 

Boyacá Maripi 11.00 12.52 

Tolima Mariquita 8.36 9.81 

Caldas Marmato 9.54 9.75 

Caldas Marquetalia 9.98 9.75 

Risaralda Marsella 9.00 9.15 

Caldas Marulanda 9.76 9.75 

Santander Matanza 14.93 13.09 

Antioquia Medellín 10.22 13.16 

Cundinamarca Medina 11.00 9.73 

Choco Medio Atrato 12.00 12.98 

Choco Medio Baudó 12.00 12.98 

Choco Medio san juan 11.70 12.98 

Tolima Melgar 8.41 9.81 

Cauca Mercaderes 13.92 12.91 

Meta Mesetas 13.04 13.79 

Boyacá Miraflores 11.95 12.52 

Cauca Miranda 10.29 12.91 

Risaralda Mistrató 10.39 9.15 

Santander Mogotes 14.00 13.09 

Santander Molagavita 14.00 13.09 

Boyacá Mongua 13.07 12.52 

Boyacá Monguí 12.29 12.52 

Boyacá Moniquirá 11.32 12.52 

Antioquia Montebello 10.37 13.16 

Quindío Montenegro 8.00 8.23 

Cauca Morales 11.91 12.91 

Cundinamarca Mosquera 8.64 9.73 

Boyacá Motavita 10.99 12.52 

Tolima Murillo 10.23 9.81 

Antioquia Murindó 14.04 13.16 

Antioquia Mutatá 14.68 13.16 

Boyacá Muzo 11.00 12.52 
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Antioquia Nariño 11.00 13.16 

Cundinamarca Nariño 8.92 9.73 

Huila Nátaga 11.05 11.22 

Tolima Natagaima 9.16 9.81 

Antioquia Nechí 16.43 13.16 

Antioquia Necoclí 17.88 13.16 

Caldas Neira 9.85 9.75 

Huila Neiva 10.43 11.22 

Cundinamarca Nemocón 9.88 9.73 

Cundinamarca Nilo 8.03 9.73 

Cundinamarca Nimaima 9.20 9.73 

Boyacá Nobsa 12.00 12.52 

Cundinamarca Nocaima 9.07 9.73 

Caldas Norcasia 9.99 9.75 

Choco Novita 11.00 12.98 

Boyacá Nuevo colon 14.83 12.52 

Choco Nuquí 11.96 12.98 

Valle  del cauca Obando 8.16 10.29 

Santander Ocamonte 13.97 13.09 

Santander Oiba 12.89 13.09 

Boyacá Oicatá 12.66 12.52 

Antioquia Olaya 11.75 13.16 

Santander Onzaga 13.15 13.09 

Huila Oporapa 12.01 11.22 

Tolima Ortega 9.37 9.81 

Boyacá Otanche 11.03 12.52 

Boyacá Pachavita 11.00 12.52 

Cundinamarca Pacho 10.04 9.73 

Caldas Pacora 10.31 9.75 

Cauca Padilla 10.00 12.91 

Boyacá Paez 12.80 12.52 

Cauca Paez 11.02 12.91 

Huila Paicol 10.97 11.22 

Cundinamarca Paime 11.00 9.73 

Boyacá Paipa 11.84 12.52 

Boyacá Pajarito 13.41 12.52 

Huila Palermo 10.23 11.22 

Caldas Palestina 8.75 9.75 

Huila Palestina 12.86 11.22 

Santander Palmar 13.84 13.09 

Santander Palmas del socorro 13.23 13.09 
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Valle  del cauca Palmira 9.86 10.29 

Tolima Palocabildo 9.04 9.81 

Cundinamarca Pandi 8.85 9.73 

Boyacá Panqueba 15.91 12.52 

Santander Paramo 13.68 13.09 

Cundinamarca Paratebueno 11.26 9.73 

Cundinamarca Pasca 9.00 9.73 

Cauca Patía 13.25 12.91 

Boyacá Pauna 11.34 12.52 

Boyacá Paya 13.93 12.52 

Boyacá Paz de rio 12.87 12.52 

Antioquia Peñol 11.00 13.16 

Caldas Pensilvania 10.90 9.75 

Antioquia Peque 13.60 13.16 

Risaralda Pereira 8.26 9.15 

Boyacá Pesca 12.93 12.52 

Cauca Piamonte 13.74 12.91 

Santander Piedecuesta 14.01 13.09 

Tolima Piedras 8.05 9.81 

Cauca Piendamó 11.00 12.91 

Quindío Pijao 8.37 8.23 

Santander Pinchote 13.75 13.09 

Boyacá Pisba 13.82 12.52 

Huila Pital 11.30 11.22 

Huila Pitalito 12.24 11.22 

Tolima Planadas 12.09 9.81 

Cauca Popayán 11.29 12.91 

Valle  del cauca Pradera 10.16 10.29 

Tolima Prado 9.62 9.81 

Risaralda Pueblo rico 9.84 9.15 

Antioquia Pueblorrico 10.84 13.16 

Santander Puente nacional 11.45 13.09 

Antioquia Puerto Berrio 10.96 13.16 

Boyacá Puerto Boyacá 9.96 12.52 

Meta Puerto concordia 14.11 13.79 

Meta Puerto Gaitán 16.02 13.79 

Meta Puerto lleras 12.66 13.79 

Meta Puerto López 12.12 13.79 

Antioquia Puerto Nare 10.49 13.16 

Santander Puerto parra 11.88 13.09 

Meta Puerto rico 13.34 13.79 
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Cundinamarca Puerto salgar 9.00 9.73 

Cauca Puerto tejada 10.00 12.91 

Antioquia Puerto triunfo 9.81 13.16 

Santander Puerto Wilches 14.06 13.09 

Cundinamarca Pulí 9.00 9.73 

Cauca Puracé 11.69 12.91 

Tolima Purificación 9.29 9.81 

Cundinamarca Quebradanegra 10.01 9.73 

Cundinamarca Quetame 9.13 9.73 

Choco Quibdó 12.03 12.98 

Quindío Quimbaya 8.00 8.23 

Risaralda Quinchía 9.11 9.15 

Boyacá Quípama 10.73 12.52 

Cundinamarca Quipile 9.00 9.73 

Boyacá Ramiriquí 11.01 12.52 

Boyacá Ráquira 11.00 12.52 

Antioquia Remedios 12.88 13.16 

Meta Restrepo 10.27 13.79 

Valle  del cauca Restrepo 9.55 10.29 

Antioquia Retiro 10.00 13.16 

Cundinamarca Ricaurte 8.00 9.73 

Choco Rio Iro 11.08 12.98 

Choco Rio quito 11.95 12.98 

Tolima Rioblanco 12.60 9.81 

Valle  del cauca Riofrío 9.32 10.29 

Antioquia Rionegro 10.02 13.16 

Santander Rionegro 14.03 13.09 

Caldas Riosucio 9.75 9.75 

Choco Riosucio 16.09 12.98 

Caldas Risaralda 9.00 9.75 

Huila Rivera 10.23 11.22 

Valle  del cauca Roldanillo 8.73 10.29 

Tolima Roncesvalles 10.39 9.81 

Boyacá Rondón 11.99 12.52 

Cauca Rosas 12.13 12.91 

Tolima Rovira 9.46 9.81 

Santander Sabana de torres 13.54 13.09 

Antioquia Sabanalarga 12.75 13.16 

Antioquia Sabaneta 10.00 13.16 

Boyacá Saboya 11.00 12.52 

Boyacá Sáchica 11.00 12.52 
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Huila Saladoblanco 12.34 11.22 

Caldas Salamina 10.35 9.75 

Tolima Saldaña 8.12 9.81 

Quindío Salento 8.13 8.23 

Antioquia Salgar 10.97 13.16 

Boyacá Samacá 10.79 12.52 

Caldas Samaná 10.47 9.75 

Huila San Agustín 12.89 11.22 

Antioquia San Andrés 12.76 13.16 

Santander San Andrés 14.50 13.09 

Tolima San Antonio 10.87 9.81 

Cundinamarca San Antonio de Tequendama 8.68 9.73 

Santander San Benito 12.04 13.09 

Cundinamarca San Bernardo 9.61 9.73 

Antioquia San Carlos 11.00 13.16 

Meta San Carlos Guaroa 11.11 13.79 

Cundinamarca San Cayetano 10.76 9.73 

Boyacá San Eduardo 12.76 12.52 

Antioquia San francisco 10.01 13.16 

Cundinamarca San francisco 9.00 9.73 

Santander San gil 13.94 13.09 

Antioquia San jerónimo 11.01 13.16 

Santander San Joaquín 13.53 13.09 

Caldas San José 9.00 9.75 

Antioquia San José de la montaña 12.13 13.16 

Santander San José de miranda 14.00 13.09 

Boyacá San José de pare 11.95 12.52 

Choco San José del palmar 10.49 12.98 

Meta San juan de Arama 12.22 13.79 

Cundinamarca San juan de rio seco 8.83 9.73 

Antioquia San juan de Urabá 18.94 13.16 

Meta San Juanito 10.24 13.79 

Antioquia San Luís 10.19 13.16 

Tolima San Luís 8.39 9.81 

Meta San Luís de Cubarral 10.68 13.79 

Boyacá San Luís de Gaceno 11.95 12.52 

Meta San Martín 13.07 13.79 

Boyacá San mateo 14.82 12.52 

Santander San miguel 14.41 13.09 

Boyacá San miguel de sema 11.00 12.52 

Boyacá San pablo borbur 11.06 12.52 
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Antioquia San pedro 11.02 13.16 

Valle  del cauca San pedro 9.05 10.29 

Antioquia San pedro de Urabá 17.90 13.16 

Antioquia San Rafael 11.00 13.16 

Antioquia San roque 11.00 13.16 

Boyacá San rosa Viterbo 12.16 12.52 

Cauca San Sebastián 13.79 12.91 

Antioquia San Vicente 10.95 13.16 

Santander San Vicente de chucuri 13.18 13.09 

Antioquia Santa bárbara 10.00 13.16 

Santander Santa bárbara 14.55 13.09 

Santander Santa helena del opón 13.02 13.09 

Tolima Santa Isabel 9.72 9.81 

Boyacá Santa maría 11.43 12.52 

Huila Santa maría 11.21 11.22 

Cauca Santa rosa 13.78 12.91 

Risaralda Santa rosa de cabal 8.83 9.15 

Boyacá Santa Sofía 11.17 12.52 

Antioquia Santa rosa de osos 11.73 13.16 

Antioquia Santafé de Antioquia 11.58 13.16 

Boyacá Santana 12.00 12.52 

Cauca Santander de Quilichao 10.50 12.91 

Antioquia Santo domingo 11.00 13.16 

Antioquia Santuario 10.21 13.16 

Risaralda Santuario 8.97 9.15 

Cundinamarca Sasaima 9.00 9.73 

Boyacá Sativanorte 13.17 12.52 

Boyacá Sativasur 13.00 12.52 

Antioquia Segovia 13.79 13.16 

Cundinamarca Sesquilé 9.55 9.73 

Valle  del cauca Sevilla 8.85 10.29 

Boyacá Siachoque 11.96 12.52 

Cundinamarca Sibaté 8.88 9.73 

Cundinamarca Silvania 8.24 9.73 

Cauca Silvia 11.00 12.91 

Santander Simacota 12.73 13.09 

Cundinamarca Simijaca 11.00 9.73 

Choco Sipí 10.34 12.98 

Cundinamarca Soacha 8.36 9.73 

Boyacá Soata 13.22 12.52 

Boyacá Socha 13.00 12.52 
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Santander Socorro 13.14 13.09 

Boyacá Socotá 13.31 12.52 

Boyacá Sogamoso 12.17 12.52 

Boyacá Somondoco 11.00 12.52 

Antioquia Sonson 10.44 13.16 

Antioquia Sopetrán 11.40 13.16 

Cundinamarca Sopo 9.01 9.73 

Boyacá Sora 11.00 12.52 

Boyacá Soracá 11.29 12.52 

Boyacá Sotaquirá 11.35 12.52 

Cauca Sotara 12.36 12.91 

Santander Suaita 12.45 13.09 

Cauca Suarez 11.26 12.91 

Tolima Suarez 8.48 9.81 

Huila Suaza 11.95 11.22 

Cundinamarca Subachoque 9.10 9.73 

Cauca Sucre 13.01 12.91 

Santander Sucre 11.82 13.09 

Cundinamarca Suesca 9.77 9.73 

Cundinamarca Supatá 9.44 9.73 

Caldas Supía 9.49 9.75 

Santander Surata 14.98 13.09 

Cundinamarca Susa 10.95 9.73 

Boyacá Susacón 13.15 12.52 

Boyacá Sutamarchán 11.00 12.52 

Cundinamarca Sutatausa 10.00 9.73 

Boyacá Sutatenza 10.96 12.52 

Cundinamarca Tabio 9.02 9.73 

Choco Tadó 10.93 12.98 

Antioquia Támesis 10.44 13.16 

Antioquia Taraza 14.25 13.16 

Huila Tarqui 12.12 11.22 

Antioquia Tarso 10.30 13.16 

Boyacá Tasco 12.87 12.52 

Cundinamarca Tausa 10.03 9.73 

Huila Tello 10.14 11.22 

Cundinamarca Tena 9.00 9.73 

Cundinamarca Tenjo 9.00 9.73 

Boyacá Tenza 10.98 12.52 

Huila Teruel 10.85 11.22 

Huila Tesalia 10.86 11.22 
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Cundinamarca Tibacuy 8.15 9.73 

Boyacá Tibaná 11.00 12.52 

Boyacá Tibasosa 12.00 12.52 

Cundinamarca Tibirita 10.07 9.73 

Huila Timaná 12.00 11.22 

Cauca Timbío 11.99 12.91 

Cauca Timbiquí 14.32 12.91 

Boyacá Tinjacá 11.00 12.52 

Boyacá Tipacoque 13.95 12.52 

Antioquia Titiribí 10.62 13.16 

Boyacá Toca 13.00 12.52 

Cundinamarca Tocaima 8.30 9.73 

Cundinamarca Tocancipá 9.34 9.73 

Boyacá Togüí 11.98 12.52 

Antioquia Toledo 13.11 13.16 

Santander Tona 14.81 13.09 

Boyacá Tópaga 12.00 12.52 

Cundinamarca Topaipí 10.18 9.73 

Cauca Toribio 10.96 12.91 

Valle  del cauca Toro 8.80 10.29 

Boyacá Tota 13.00 12.52 

Cauca Totoró 11.00 12.91 

Valle  del cauca Trujillo 9.26 10.29 

Valle  del cauca Tuluá 9.42 10.29 

Boyacá Tunja 10.81 12.52 

Boyacá Tununguá 11.26 12.52 

Antioquia Turbo 16.45 13.16 

Boyacá Turmequé 10.06 12.52 

Boyacá Tuta 12.09 12.52 

Boyacá Tutazá 12.25 12.52 

Cundinamarca Ubalá 11.94 9.73 

Cundinamarca Ubaque 9.01 9.73 

Cundinamarca Ubate 10.00 9.73 

Valle  del cauca Ulloa 8.00 10.29 

Boyacá Umbita 10.73 12.52 

Cundinamarca Une 9.66 9.73 

Choco Unguía 16.97 12.98 

Choco Union panamericana 11.00 12.98 

Antioquia Uramita 13.12 13.16 

Antioquia Urrao 12.75 13.16 

Cundinamarca Utica 9.88 9.73 
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Antioquia Valdivia 13.61 13.16 

Santander Valle de san José 14.00 13.09 

Tolima Valle de san juan 8.78 9.81 

Antioquia Valparaíso 9.90 13.16 

Antioquia Vegachí 12.48 13.16 

Santander Vélez 12.27 13.09 

Tolima Venadillo 8.36 9.81 

Antioquia Venecia 10.35 13.16 

Cundinamarca Venecia 9.66 9.73 

Boyacá Ventaquemada 10.06 12.52 

Cundinamarca Vergara 9.60 9.73 

Valle  del cauca Versalles 9.41 10.29 

Santander Vetas 15.46 13.09 

Cundinamarca Vianí 9.00 9.73 

Caldas Victoria 9.28 9.75 

Antioquia Vigía del fuerte 13.01 13.16 

Valle  del cauca Vijes 9.46 10.29 

Boyacá Villa de Leyva 11.01 12.52 

Caldas Villa maría 9.48 9.75 

Cauca Villa rica 10.00 12.91 

Cundinamarca Villagómez 10.77 9.73 

Tolima Villahermosa 10.57 9.81 

Santander Villanueva 14.00 13.09 

Cundinamarca Villapinzón 10.00 9.73 

Tolima Villarrica 10.69 9.81 

Meta Villavicencio 10.08 13.79 

Huila Villavieja 9.34 11.22 

Cundinamarca Villeta 8.93 9.73 

Cundinamarca Viotá 8.95 9.73 

Boyacá Viracachá 11.39 12.52 

Meta Vista hermosa 13.18 13.79 

Caldas Viterbo 8.99 9.75 

Cundinamarca Yacopí 9.99 9.73 

Huila Yaguará 10.54 11.22 

Antioquia Yalí 12.00 13.16 

Antioquia Yarumal 12.68 13.16 

Antioquia Yolombó 11.67 13.16 

Antioquia Yondó 13.20 13.16 

Valle  del cauca Yotoco 9.00 10.29 

Valle  del cauca Yumbo 9.53 10.29 

Santander Zapatoca 13.99 13.09 
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Antioquia Zaragoza 14.74 13.16 

Valle  del cauca Zarzal 8.17 10.29 

Boyacá Zetaquira 12.07 12.52 

Cundinamarca Zipacón 9.00 9.73 

Cundinamarca Zipaquirá 9.62 9.73 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

11.3 Análisis geoestadístico y obtención de las curvas isócronas de 
tiempo medio, mediante el uso de ArcGIS para el escenario 3. 

 
El escenario 3, es una análisis hipotético que se realizó a la red vial, en donde se simula 

que la vía de la línea entre Calarcá y Cajamarca se encuentra cerrada, y por esta razón, 

los vehículos que vienen del suroeste del país y eje cafetero deben tomar  la vía 

Manizales –Mariquita (119 km) conocida como el alto de letras para llegar al centro y 

noreste del país. 
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Figura 46. Jerarquización  de vías escenario 3. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 47. Curvas isócronas escenario 3. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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La tabla 50 muestra el tiempo promedio de viaje ponderado por el área de cada 

departamento en el escenario 3. 

 
Tabla 50. Tiempo de viaje promedio ponderado por el área de cada departamento 

escenario 3. 

 

DEPARTAMENTO  
TIEMPO DE VIAJE PROMEDIO PONDERADO POR EL ÁREA DE CADA 

DEPARTAMENTO (HORAS) 

Antioquia 13.31 

Boyacá 12.78 

Caldas 9.95 

Cauca 13.09 

Choco 13.66 

Cundinamarca 10.03 

Huila 11.45 

Meta 14.21 

Quindío 10.04 

Risaralda 9.88 

Santander 13.21 

Tolima 10.62 

Valle del cauca 11.54 
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 48. Tiempo de viaje promedio ponderado por el área de cada departamento 
escenario 3. 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

El tiempo de viaje promedio ponderado por el área de cada departamento mostrado en 

la tabla 50 y en la figura 48, los 5 departamentos más accesibles con respecto al 

escenario 3  son: Risaralda, Caldas, Cundinamarca, Quindío y Tolima. 

 

En la tabla 51, se calcula el tiempo de viaje promedio ponderado por el área de cada 

municipio en los 13 departamentos para el escenario 3. 
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Tabla 51. Tiempo de viaje promedio ponderado por el área de cada municipio escenario 
3. 

 

DEPARTAMENTO MUNICIPIO 

TIEMPO DE VIAJE 
PROMEDIO 

PONDERADO POR 
EL ÁREA DE CADA 

MUNICIPIO 
(HORAS) 

SUMATORIA TIEMPO 
DE VIAJE PROMEDIO 
PONDERADO POR EL 

ÁREA DE 
DEPARTAMENTO 

(HORAS) 

Antioquia Abejorral 10.77 13.31 

Antioquia Abriaquí 12.98 13.31 

Meta Acacias 10.66 14.21 

Choco Acandí 17.85 13.66 

Huila Acevedo 12.67 11.45 

Huila Agrado 11.00 11.45 

Cundinamarca Agua de dios 9.00 10.03 

Santander Aguada 12.80 13.21 

Caldas Aguadas 10.59 9.95 

Huila Aipe 10.51 11.45 

Cundinamarca Albán 9.00 10.03 

Santander Albania 11.99 13.21 

Valle  del cauca Alcalá 9.63 11.54 

Antioquia Alejandría 11.00 13.31 

Huila Algeciras 10.97 11.45 

Cauca Almaguer 13.96 13.09 

Boyacá Almeida 11.76 12.78 

Tolima Alpujarra 10.91 10.02 

Huila Altamira 11.84 11.45 

Choco Alto Baudó 13.00 13.66 

Tolima Alvarado 9.08 10.02 

Antioquia Amaga 10.99 13.31 

Antioquia Amalfi 13.17 13.31 

Tolima Ambalema 9.00 10.02 

Cundinamarca Anapoima 9.00 10.03 

Valle  del cauca Andalucía 10.02 11.54 

Antioquia Andes 11.10 13.31 

Antioquia Angelópolis 11.00 13.31 

Antioquia Angostura 12.62 13.31 

Cundinamarca Anolaima 9.00 10.03 
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Antioquia Anorí 13.65 13.31 

Caldas Anserma 9.39 9.95 

Valle  del cauca Ansermanuevo 9.58 11.54 

Antioquia Anza 11.77 13.31 

Tolima Anzoátegui 10.13 10.02 

Antioquia Apartado 16.02 13.31 

Risaralda Apia 10.00 9.88 

Cundinamarca Apulo 9.00 10.03 

Boyacá Aquitania 13.31 12.78 

Caldas Aranzazu 10.39 9.95 

Santander Aratoca 14.00 13.21 

Cundinamarca Arbeláez 9.86 10.03 

Antioquia Arboletes 19.15 13.31 

Boyacá Arcabuco 11.31 12.78 

Antioquia Argelia 10.92 13.31 

Cauca Argelia 14.96 13.09 

Valle  del cauca Argelia 10.35 11.54 

Antioquia Armenia 11.00 13.31 

Quindío Armenia 9.84 10.04 

Tolima Armero 8.98 10.02 

Tolima Ataco 11.60 10.02 

Choco Atrato 12.00 13.66 

Choco Bagadó 11.65 13.66 

Choco Bahía solano 13.36 13.66 

Choco Bajo Baudó 13.14 13.66 

Cauca Balboa 13.97 13.09 

Risaralda Balboa 9.75 9.88 

Huila Baraya 10.92 11.45 

Antioquia Barbosa 11.00 13.31 

Santander Barbosa 12.00 13.21 

Santander Barichara 14.00 13.21 

Meta Barranca de Upía 12.37 14.21 

Santander Barrancabermeja 12.98 13.21 

Caldas Belalcázar 9.00 9.95 

Boyacá Belén 12.57 12.78 

Choco Belén de bajirá 15.62 13.66 

Risaralda Belén de umbría 10.00 9.88 

Antioquia Bello 10.87 13.31 

Antioquia Belmira 12.05 13.31 

Cundinamarca Beltrán 9.00 10.03 

Boyacá Berbeo 12.95 12.78 
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Antioquia Betania 11.31 13.31 

Boyacá Betéitiva 13.00 12.78 

Antioquia Betulia 11.78 13.31 

Santander Betulia 13.58 13.21 

Cundinamarca Bituima 9.00 10.03 

Boyacá Boavita 14.22 12.78 

Bogotá Bogotá d.C. 9.92 9.92 

Cundinamarca Bojacá 9.00 10.03 

Choco Bojayá 13.75 13.66 

Cauca Bolívar 13.54 13.09 

Santander Bolívar 11.14 13.21 

Valle  del cauca Bolívar 10.79 11.54 

Boyacá Boyacá 11.00 12.78 

Antioquia Briceño 13.63 13.31 

Boyacá Briceño 11.00 12.78 

Santander Bucaramanga 14.01 13.21 

Valle  del cauca Buenaventura 13.15 11.54 

Boyacá Buenavista 11.00 12.78 

Quindío Buenavista 10.00 10.04 

Cauca Buenos aires 11.83 13.09 

Valle  del cauca Buga 11.07 11.54 

Valle  del cauca Bugalagrande 10.18 11.54 

Antioquia Buriticá 12.65 13.31 

Boyacá Busbanzá 12.84 12.78 

Cundinamarca Cabrera 11.00 10.03 

Santander Cabrera 14.00 13.21 

Meta Cabuyaro 12.18 14.21 

Antioquia Cáceres 15.03 13.31 

Cundinamarca Cachipay 9.00 10.03 

Antioquia Caicedo 12.50 13.31 

Valle  del cauca Caicedonia 10.22 11.54 

Tolima Cajamarca 10.11 10.02 

Cauca Cajibío 12.10 13.09 

Cundinamarca Cajicá 9.00 10.03 

Quindío Calarcá 9.94 10.04 

Antioquia Caldas 10.10 13.31 

Boyacá Caldas 11.00 12.78 

Cauca Caldono 11.02 13.09 

Valle  del cauca Cali 11.00 11.54 

Santander California 15.57 13.21 

Valle  del cauca Calima 11.06 11.54 
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Cauca Caloto 11.00 13.09 

Antioquia Campamento 13.00 13.31 

Huila Campoalegre 10.51 11.45 

Boyacá Campohermoso 12.10 12.78 

Valle  del cauca Candelaria 11.00 11.54 

Choco Cantón de san pablo 12.16 13.66 

Antioquia Cañasgordas 12.94 13.31 

Cundinamarca Caparrapí 9.22 10.03 

Santander Capitanejo 14.34 13.21 

Cundinamarca Caqueza 9.49 10.03 

Antioquia Caracolí 11.00 13.31 

Antioquia Caramanta 10.33 13.31 

Santander Carcasí 15.11 13.21 

Antioquia Carepa 15.97 13.31 

Tolima Carmen de Apicalá 9.10 10.02 

Cundinamarca Carmen de Carupa 10.95 10.03 

Antioquia Carmen de Viboral 10.87 13.31 

Choco Carmen del Darién 15.41 13.66 

Antioquia Carolina 12.04 13.31 

Valle  del cauca Cartago 9.20 11.54 

Tolima Casabianca 10.39 10.02 

Meta Castilla la nueva 11.46 14.21 

Antioquia Caucasia 15.66 13.31 

Santander Cepita 14.01 13.21 

Boyacá Cerinza 12.07 12.78 

Santander Cerrito 15.05 13.21 

Choco Cértegui 12.00 13.66 

Cundinamarca Chaguaní 9.00 10.03 

Tolima Chaparral 11.43 10.02 

Santander Charalá 13.59 13.21 

Santander Charta 14.96 13.21 

Cundinamarca Chía 9.00 10.03 

Antioquia Chigorodó 15.72 13.31 

Santander Chima 14.00 13.21 

Boyacá Chinavita 11.47 12.78 

Caldas Chinchiná 9.00 9.95 

Cundinamarca Chipaque 9.21 10.03 

Santander Chipatá 12.00 13.21 

Boyacá Chiquinquirá 11.02 12.78 

Boyacá Chíquiza 11.07 12.78 

Boyacá Chiscas 15.84 12.78 
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Boyacá Chita 14.23 12.78 

Boyacá Chitaraque 12.59 12.78 

Boyacá Chivata 12.74 12.78 

Boyacá Chivor 12.00 12.78 

Cundinamarca Choachí 9.65 10.03 

Cundinamarca Chocontá 10.04 10.03 

Boyacá Ciénega 11.51 12.78 

Santander Cimitarra 11.07 13.21 

Quindío Circasia 9.47 10.04 

Antioquia Cisneros 11.14 13.31 

Antioquia Ciudad bolívar 11.06 13.31 

Antioquia Cocorná 10.29 13.31 

Tolima Coello 9.00 10.02 

Cundinamarca Cogua 10.00 10.03 

Huila Colombia 11.87 11.45 

Boyacá Combita 11.11 12.78 

Antioquia Concepción 11.00 13.31 

Santander Concepción 15.03 13.21 

Antioquia Concordia 11.15 13.31 

Choco Condoto 11.86 13.66 

Santander Confines 13.25 13.21 

Santander Contratación 13.89 13.21 

Antioquia Copacabana 10.47 13.31 

Boyacá Coper 11.00 12.78 

Quindío Córdoba 10.00 10.04 

Cauca Corinto 11.08 13.09 

Santander Coromoro 13.77 13.21 

Boyacá Corrales 12.40 12.78 

Cundinamarca Cota 9.00 10.03 

Boyacá Covarachía 14.00 12.78 

Tolima Coyaima 9.51 10.02 

Boyacá Cubara 15.92 12.78 

Boyacá Cucaita 11.00 12.78 

Cundinamarca Cucunubá 10.11 10.03 

Boyacá Cuítiva 13.00 12.78 

Meta Cumaral 11.22 14.21 

Tolima Cunday 10.44 10.02 

Santander Curití 14.00 13.21 

Antioquia Dabeiba 13.83 13.31 

Valle  del cauca Dagua 11.44 11.54 

Tolima Dolores 11.04 10.02 
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Antioquia Don Matías 11.00 13.31 

Risaralda Dosquebradas 9.00 9.88 

Boyacá Duitama 12.18 12.78 

Antioquia Ebéjico 11.00 13.31 

Valle  del cauca El águila 10.76 11.54 

Antioquia El bagre 15.69 13.31 

Valle  del cauca El Cairo 10.82 11.54 

Meta El calvario 10.05 14.21 

Choco El Carmen de Atrato 11.98 13.66 

Santander El Carmen de chucuri 13.52 13.21 

Meta El castillo 11.96 14.21 

Valle  del cauca El cerrito 10.94 11.54 

Boyacá El cocuy 15.31 12.78 

Cundinamarca El colegio 9.00 10.03 

Meta El dorado 11.73 14.21 

Valle  del cauca El Dovio 10.48 11.54 

Boyacá El espino 15.98 12.78 

Santander El guacamayo 13.42 13.21 

Choco El litoral del san juan 12.84 13.66 

Cundinamarca El peñón 10.05 10.03 

Santander El peñón 12.00 13.21 

Santander El playón 15.01 13.21 

Cundinamarca El rosal 9.00 10.03 

Cauca El tambo 13.40 13.09 

Huila Elías 12.00 11.45 

Santander Encino 13.07 13.21 

Santander Enciso 14.96 13.21 

Antioquia Entrerrios 11.96 13.31 

Antioquia Envigado 10.00 13.31 

Tolima Espinal 9.00 10.02 

Cundinamarca Facatativá 9.00 10.03 

Tolima Falan 9.09 10.02 

Caldas Filadelfia 9.58 9.95 

Quindío Filandia 9.53 10.04 

Boyacá Firavitoba 12.54 12.78 

Tolima Flandes 9.00 10.02 

Cauca Florencia 13.88 13.09 

Boyacá Floresta 12.72 12.78 

Santander Florián 12.00 13.21 

Valle  del cauca Florida 11.31 11.54 

Santander Floridablanca 14.09 13.21 
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Cundinamarca Fomeque 10.55 10.03 

Cundinamarca Fosca 10.00 10.03 

Antioquia Fredonia 10.43 13.31 

Tolima Fresno 8.95 10.02 

Antioquia Frontino 13.09 13.31 

Meta Fuente de oro 12.04 14.21 

Cundinamarca Funza 9.00 10.03 

Cundinamarca Fúquene 11.00 10.03 

Cundinamarca Fusagasugá 9.34 10.03 

Cundinamarca Gachala 11.81 10.03 

Cundinamarca Gachancipá 9.94 10.03 

Boyacá Gachantivá 12.00 12.78 

Cundinamarca Gacheta 11.35 10.03 

Santander Galán 14.00 13.21 

Cundinamarca Gama 11.91 10.03 

Santander Gambita 12.68 13.21 

Boyacá Gameza 13.08 12.78 

Boyacá Garagoa 11.56 12.78 

Huila Garzón 11.65 11.45 

Quindío Génova 10.82 10.04 

Huila Gigante 10.98 11.45 

Valle  del cauca Ginebra 10.93 11.54 

Antioquia Giraldo 12.02 13.31 

Cundinamarca Girardot 9.00 10.03 

Antioquia Girardota 10.94 13.31 

Santander Girón 13.85 13.21 

Antioquia Gómez plata 12.08 13.31 

Antioquia Granada 10.89 13.31 

Cundinamarca Granada 9.00 10.03 

Meta Granada 11.84 14.21 

Santander Guaca 14.82 13.21 

Boyacá Guacamayas 15.54 12.78 

Valle  del cauca Guacarí 10.38 11.54 

Cundinamarca Guachetá 11.00 10.03 

Antioquia Guadalupe 13.00 13.31 

Huila Guadalupe 11.97 11.45 

Santander Guadalupe 13.30 13.21 

Cundinamarca Guaduas 8.95 10.03 

Meta Guamal 11.00 14.21 

Tolima Guamo 9.00 10.02 

Cauca Guapi 14.97 13.09 
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Santander Guapota 13.56 13.21 

Antioquia Guarne 10.22 13.31 

Cundinamarca Guasca 10.16 10.03 

Antioquia Guatapé 11.00 13.31 

Cundinamarca Guataquí 9.00 10.03 

Cundinamarca Guatavita 10.30 10.03 

Boyacá Guateque 11.01 12.78 

Risaralda Guática 10.00 9.88 

Santander Guavatá 12.00 13.21 

Cundinamarca Guayabal de Siquima 9.00 10.03 

Cundinamarca Guayabetal 10.00 10.03 

Boyacá Guayatá 11.56 12.78 

Santander Güepsa 12.00 13.21 

Boyacá Güicán 15.70 12.78 

Cundinamarca Gutiérrez 10.80 10.03 

Santander Hato 14.00 13.21 

Antioquia Heliconia 11.00 13.31 

Tolima Herveo 9.54 10.02 

Antioquia Hispania 11.00 13.31 

Huila Hobo 10.65 11.45 

Tolima Honda 8.61 10.02 

Tolima Ibagué 9.38 10.02 

Tolima Icononzo 10.21 10.02 

Cauca Inzá 11.00 13.09 

Huila Iquira 11.16 11.45 

Huila Isnos 12.06 11.45 

Antioquia Itagüí 10.06 13.31 

Choco Istmina 12.77 13.66 

Antioquia Ituango 14.07 13.31 

Boyacá Iza 13.00 12.78 

Cauca Jambaló 11.00 13.09 

Valle  del cauca Jamundí 11.44 11.54 

Antioquia Jardín 11.00 13.31 

Boyacá Jenesano 11.03 12.78 

Antioquia Jericó 10.71 13.31 

Boyacá Jericó 14.00 12.78 

Cundinamarca Jerusalén 9.00 10.03 

Santander Jesús maría 12.00 13.21 

Santander Jordán 14.00 13.21 

Cundinamarca Junín 11.03 10.03 

Choco Jurado 15.73 13.66 
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Huila La argentina 11.78 11.45 

Santander La belleza 11.90 13.21 

Cundinamarca La calera 9.64 10.03 

Boyacá La capilla 11.00 12.78 

Antioquia La ceja 10.80 13.31 

Risaralda La Celia 10.05 9.88 

Valle  del cauca La cumbre 11.00 11.54 

Caldas La dorada 9.14 9.95 

Antioquia La estrella 10.29 13.31 

Meta La macarena 13.30 14.21 

Caldas La merced 9.93 9.95 

Cundinamarca La mesa 9.00 10.03 

Cundinamarca La palma 10.00 10.03 

Santander La paz 12.66 13.21 

Cundinamarca La peña 9.74 10.03 

Antioquia La pintada 10.00 13.31 

Huila La plata 11.04 11.45 

Cauca La sierra 12.38 13.09 

Quindío La tebaida 10.00 10.04 

Antioquia La unión 11.00 13.31 

Valle  del cauca La unión 9.96 11.54 

Meta La Uribe 13.15 14.21 

Boyacá La uvita 14.66 12.78 

Cauca La vega 13.02 13.09 

Cundinamarca La vega 9.00 10.03 

Boyacá La victoria 11.00 12.78 

Valle  del cauca La victoria 9.87 11.54 

Risaralda La Virginia 9.00 9.88 

Boyacá Labranzagrande 13.91 12.78 

Santander Landázuri 12.08 13.21 

Santander Lebrija 13.73 13.21 

Meta Lejanías 12.35 14.21 

Cundinamarca Lenguazaque 10.84 10.03 

Tolima Lérida 9.05 10.02 

Tolima Líbano 10.12 10.02 

Antioquia Liborina 12.09 13.31 

Choco Lloro 12.00 13.66 

Cauca López 13.63 13.09 

Santander Los santos 14.00 13.21 

Boyacá Macanal 11.45 12.78 

Santander Macaravita 15.01 13.21 
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Antioquia Maceo 11.00 13.31 

Cundinamarca Macheta 10.57 10.03 

Cundinamarca Madrid 9.00 10.03 

Santander Málaga 15.00 13.21 

Caldas Manizales 9.36 9.95 

Cundinamarca Manta 11.00 10.03 

Caldas Manzanares 9.92 9.95 

Meta Mapiripán 17.13 14.21 

Antioquia Marinilla 10.54 13.31 

Boyacá Maripi 11.00 12.78 

Tolima Mariquita 8.44 10.02 

Caldas Marmato 9.91 9.95 

Caldas Marquetalia 10.06 9.95 

Risaralda Marsella 9.00 9.88 

Caldas Marulanda 9.79 9.95 

Santander Matanza 14.95 13.21 

Antioquia Medellín 10.50 13.31 

Cundinamarca Medina 11.47 10.03 

Choco Medio Atrato 12.83 13.66 

Choco Medio Baudó 12.97 13.66 

Choco Medio san juan 12.85 13.66 

Tolima Melgar 9.35 10.02 

Cauca Mercaderes 14.02 13.09 

Meta Mesetas 13.38 14.21 

Boyacá Miraflores 12.07 12.78 

Cauca Miranda 11.29 13.09 

Risaralda Mistrató 10.81 9.88 

Santander Mogotes 14.00 13.21 

Santander Molagavita 14.31 13.21 

Boyacá Mongua 13.28 12.78 

Boyacá Monguí 12.98 12.78 

Boyacá Moniquirá 12.00 12.78 

Antioquia Montebello 10.77 13.31 

Quindío Montenegro 10.00 10.04 

Cauca Morales 12.32 13.09 

Cundinamarca Mosquera 9.00 10.03 

Boyacá Motavita 11.00 12.78 

Tolima Murillo 10.97 10.02 

Antioquia Murindó 14.16 13.31 

Antioquia Mutatá 14.98 13.31 

Boyacá Muzo 11.00 12.78 
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Antioquia Nariño 11.00 13.31 

Cundinamarca Nariño 9.00 10.03 

Huila Nátaga 11.00 11.45 

Tolima Natagaima 9.79 10.02 

Antioquia Nechí 16.51 13.31 

Antioquia Necoclí 18.15 13.31 

Caldas Neira 10.03 9.95 

Huila Neiva 10.87 11.45 

Cundinamarca Nemocón 10.00 10.03 

Cundinamarca Nilo 9.00 10.03 

Cundinamarca Nimaima 9.28 10.03 

Boyacá Nobsa 12.00 12.78 

Cundinamarca Nocaima 9.00 10.03 

Caldas Norcasia 10.00 9.95 

Choco Novita 11.92 13.66 

Boyacá Nuevo colon 11.00 12.78 

Choco Nuquí 12.96 13.66 

Valle  del cauca Obando 9.51 11.54 

Santander Ocamonte 14.00 13.21 

Santander Oiba 13.00 13.21 

Boyacá Oicatá 12.58 12.78 

Antioquia Olaya 12.00 13.31 

Santander Onzaga 13.60 13.21 

Huila Oporapa 12.00 11.45 

Tolima Ortega 10.26 10.02 

Boyacá Otanche 11.08 12.78 

Boyacá Pachavita 11.00 12.78 

Cundinamarca Pacho 10.22 10.03 

Caldas Pacora 10.69 9.95 

Cauca Padilla 11.00 13.09 

Boyacá Paez 12.96 12.78 

Cauca Paez 11.01 13.09 

Huila Paicol 11.00 11.45 

Cundinamarca Paime 11.00 10.03 

Boyacá Paipa 12.14 12.78 

Boyacá Pajarito 13.89 12.78 

Huila Palermo 10.80 11.45 

Caldas Palestina 9.00 9.95 

Huila Palestina 12.90 11.45 

Santander Palmar 14.00 13.21 

Santander Palmas del socorro 13.48 13.21 
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Valle  del cauca Palmira 11.04 11.54 

Tolima Palocabildo 9.44 10.02 

Cundinamarca Pandi 9.80 10.03 

Boyacá Panqueba 16.00 12.78 

Santander Paramo 14.00 13.21 

Cundinamarca Paratebueno 11.68 10.03 

Cundinamarca Pasca 9.87 10.03 

Cauca Patía 13.37 13.09 

Boyacá Pauna 11.35 12.78 

Boyacá Paya 14.05 12.78 

Boyacá Paz de rio 13.00 12.78 

Caldas Pensilvania 10.91 9.95 

Antioquia Peñol 11.00 13.31 

Antioquia Peque 13.76 13.31 

Risaralda Pereira 9.19 9.88 

Boyacá Pesca 13.00 12.78 

Cauca Piamonte 13.76 13.09 

Santander Piedecuesta 14.02 13.21 

Tolima Piedras 9.00 10.02 

Cauca Piendamó 11.09 13.09 

Quindío Pijao 10.06 10.04 

Santander Pinchote 14.00 13.21 

Boyacá Pisba 13.99 12.78 

Huila Pital 11.32 11.45 

Huila Pitalito 2.88 11.45 

Tolima Planadas 12.57 10.02 

Cauca Popayán 11.57 13.09 

Valle  del cauca Pradera 11.16 11.54 

Tolima Prado 10.44 10.02 

Risaralda Pueblo rico 10.74 9.88 

Antioquia Pueblorrico 11.00 13.31 

Santander Puente nacional 11.95 13.21 

Antioquia Puerto Berrio 11.02 13.31 

Boyacá Puerto Boyacá 10.06 12.78 

Meta Puerto concordia 14.67 14.21 

Meta Puerto Gaitán 16.40 14.21 

Meta Puerto lleras 13.12 14.21 

Meta Puerto López 12.52 14.21 

Antioquia Puerto Nare 10.55 13.31 

Santander Puerto parra 11.93 13.21 

Meta Puerto rico 13.97 14.21 
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Cundinamarca Puerto salgar 9.00 10.03 

Cauca Puerto tejada 11.00 13.09 

Antioquia Puerto triunfo 9.94 13.31 

Santander Puerto Wilches 14.03 13.21 

Cundinamarca Pulí 9.00 10.03 

Cauca Puracé 11.73 13.09 

Tolima Purificación 9.98 10.02 

Cundinamarca Quebradanegra 10.07 10.03 

Cundinamarca Quetame 9.79 10.03 

Choco Quibdó 12.66 13.66 

Quindío Quimbaya 10.00 10.04 

Risaralda Quinchía 9.65 9.88 

Boyacá Quípama 10.73 12.78 

Cundinamarca Quipile 9.00 10.03 

Boyacá Ramiriquí 11.65 12.78 

Boyacá Ráquira 11.17 12.78 

Antioquia Remedios 12.88 13.31 

Meta Restrepo 10.66 14.21 

Valle  del cauca Restrepo 11.00 11.54 

Antioquia Retiro 10.16 13.31 

Cundinamarca Ricaurte 9.00 10.03 

Choco Rio Iro 11.80 13.66 

Choco Rio quito 12.70 13.66 

Tolima Rioblanco 13.47 10.02 

Valle  del cauca Riofrío 10.58 11.54 

Antioquia Rionegro 10.01 13.31 

Santander Rionegro 14.08 13.21 

Caldas Riosucio 10.03 9.95 

Choco Riosucio 16.28 13.66 

Caldas Risaralda 9.00 9.95 

Huila Rivera 10.57 11.45 

Valle  del cauca Roldanillo 10.00 11.54 

Tolima Roncesvalles 11.59 10.02 

Boyacá Rondón 12.27 12.78 

Cauca Rosas 12.16 13.09 

Tolima Rovira 10.64 10.02 

Santander Sabana de torres 13.58 13.21 

Antioquia Sabanalarga 13.03 13.31 

Antioquia Sabaneta 10.00 13.31 

Boyacá Saboya 11.21 12.78 

Boyacá Sáchica 11.38 12.78 
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Huila Saladoblanco 12.00 11.45 

Caldas Salamina 10.80 9.95 

Tolima Saldaña 9.01 10.02 

Quindío Salento 9.85 10.04 

Antioquia Salgar 11.26 13.31 

Boyacá Samacá 11.01 12.78 

Caldas Samaná 10.51 9.95 

Huila San Agustín 12.92 11.45 

Antioquia San Andrés 12.96 13.31 

Santander San Andrés 14.89 13.21 

Tolima San Antonio 11.90 10.02 

Cundinamarca San Antonio de Tequendama 9.00 10.03 

Santander San Benito 12.12 13.21 

Cundinamarca San Bernardo 10.07 10.03 

Antioquia San Carlos 11.00 13.31 

Meta San Carlos Guaroa 11.58 14.21 

Cundinamarca San Cayetano 10.99 10.03 

Boyacá San Eduardo 13.08 12.78 

Antioquia San francisco 10.07 13.31 

Cundinamarca San francisco 9.00 10.03 

Santander San gil 14.00 13.21 

Antioquia San jerónimo 11.17 13.31 

Santander San Joaquín 14.00 13.21 

Caldas San José 9.00 9.95 

Antioquia San José de la montaña 12.95 13.31 

Santander San José de miranda 14.73 13.21 

Boyacá San José de pare 12.00 12.78 

Choco San José del palmar 11.45 13.66 

Meta San juan de Arama 12.55 14.21 

Cundinamarca San juan de rio seco 9.00 10.03 

Antioquia San juan de Urabá 19.11 13.31 

Meta San Juanito 10.67 14.21 

Antioquia San Luís 10.21 13.31 

Tolima San Luís 9.31 10.02 

Meta San Luís de Cubarral 11.17 14.21 

Boyacá San Luís de Gaceno 12.12 12.78 

Meta San Martín 13.45 14.21 

Boyacá San mateo 14.99 12.78 

Santander San miguel 14.99 13.21 

Boyacá San miguel de sema 11.00 12.78 

Boyacá San pablo borbur 11.11 12.78 
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Antioquia San pedro 11.25 13.31 

Valle  del cauca San pedro 10.31 11.54 

Antioquia San pedro de Urabá 18.06 13.31 

Antioquia San Rafael 11.00 13.31 

Antioquia San roque 11.00 13.31 

Boyacá San rosa Viterbo 12.26 12.78 

Cauca San Sebastián 13.94 13.09 

Antioquia San Vicente 10.98 13.31 

Santander San Vicente de chucuri 13.25 13.21 

Antioquia Santa bárbara 10.08 13.31 

Santander Santa bárbara 14.67 13.21 

Santander Santa helena del opón 13.20 13.21 

Tolima Santa Isabel 10.45 10.02 

Boyacá Santa maría 11.96 12.78 

Huila Santa maría 11.69 11.45 

Cauca Santa rosa 13.79 13.09 

Risaralda Santa rosa de cabal 9.36 9.88 

Boyacá Santa Sofía 12.00 12.78 

Antioquia Santa rosa de osos 11.88 13.31 

Antioquia Santafé de Antioquia 11.86 13.31 

Boyacá Santana 12.00 12.78 

Cauca Santander de Quilichao 11.00 13.09 

Antioquia Santo domingo 11.00 13.31 

Antioquia Santuario 10.24 13.31 

Risaralda Santuario 9.94 9.88 

Cundinamarca Sasaima 9.00 10.03 

Boyacá Sativanorte 13.50 12.78 

Boyacá Sativasur 13.10 12.78 

Antioquia Segovia 13.79 13.31 

Cundinamarca Sesquilé 10.09 10.03 

Valle  del cauca Sevilla 10.60 11.54 

Boyacá Siachoque 12.23 12.78 

Cundinamarca Sibaté 9.00 10.03 

Cundinamarca Silvania 9.00 10.03 

Cauca Silvia 11.00 13.09 

Santander Simacota 12.78 13.21 

Cundinamarca Simijaca 11.00 10.03 

Choco Sipí 11.36 13.66 

Cundinamarca Soacha 9.01 10.03 

Boyacá Soata 13.99 12.78 

Boyacá Socha 13.13 12.78 
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Santander Socorro 13.64 13.21 

Boyacá Socotá 13.88 12.78 

Boyacá Sogamoso 12.65 12.78 

Boyacá Somondoco 11.40 12.78 

Antioquia Sonson 10.58 13.31 

Antioquia Sopetrán 11.68 13.31 

Cundinamarca Sopo 9.63 10.03 

Boyacá Sora 11.00 12.78 

Boyacá Soracá 11.49 12.78 

Boyacá Sotaquirá 11.83 12.78 

Cauca Sotara 12.43 13.09 

Santander Suaita 12.85 13.21 

Cauca Suarez 12.04 13.09 

Tolima Suarez 9.30 10.02 

Huila Suaza 11.96 11.45 

Cundinamarca Subachoque 9.24 10.03 

Cauca Sucre 13.08 13.09 

Santander Sucre 11.99 13.21 

Cundinamarca Suesca 10.00 10.03 

Cundinamarca Supatá 9.76 10.03 

Caldas Supía 9.73 9.95 

Santander Surata 15.02 13.21 

Cundinamarca Susa 11.00 10.03 

Boyacá Susacón 13.38 12.78 

Boyacá Sutamarchán 11.81 12.78 

Cundinamarca Sutatausa 10.00 10.03 

Boyacá Sutatenza 11.00 12.78 

Cundinamarca Tabio 9.26 10.03 

Choco Tadó 11.64 13.66 

Antioquia Támesis 10.80 13.31 

Antioquia Taraza 14.34 13.31 

Huila Tarqui 12.00 11.45 

Antioquia Tarso 10.86 13.31 

Boyacá Tasco 13.22 12.78 

Cundinamarca Tausa 10.17 10.03 

Huila Tello 10.59 11.45 

Cundinamarca Tena 9.00 10.03 

Cundinamarca Tenjo 9.00 10.03 

Boyacá Tenza 11.00 12.78 

Huila Teruel 11.00 11.45 

Huila Tesalia 10.97 11.45 
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Cundinamarca Tibacuy 9.00 10.03 

Boyacá Tibaná 11.07 12.78 

Boyacá Tibasosa 12.00 12.78 

Cundinamarca Tibirita 10.82 10.03 

Huila Timaná 12.00 11.45 

Cauca Timbío 12.00 13.09 

Cauca Timbiquí 14.91 13.09 

Boyacá Tinjacá 11.05 12.78 

Boyacá Tipacoque 14.00 12.78 

Antioquia Titiribí 11.00 13.31 

Boyacá Toca 13.00 12.78 

Cundinamarca Tocaima 9.00 10.03 

Cundinamarca Tocancipá 9.69 10.03 

Boyacá Togüí 12.01 12.78 

Antioquia Toledo 13.32 13.31 

Santander Tona 14.85 13.21 

Boyacá Tópaga 12.79 12.78 

Cundinamarca Topaipí 10.38 10.03 

Cauca Toribio 11.07 13.09 

Valle  del cauca Toro 9.83 11.54 

Boyacá Tota 13.00 12.78 

Cauca Totoró 11.00 13.09 

Valle  del cauca Trujillo 10.72 11.54 

Valle  del cauca Tuluá 11.00 11.54 

Boyacá Tunja 11.27 12.78 

Boyacá Tununguá 11.52 12.78 

Antioquia Turbo 16.66 13.31 

Boyacá Turmequé 10.97 12.78 

Boyacá Tuta 12.41 12.78 

Boyacá Tutazá 12.98 12.78 

Cundinamarca Ubalá 12.00 10.03 

Cundinamarca Ubaque 9.27 10.03 

Cundinamarca Ubate 10.72 10.03 

Valle  del cauca Ulloa 9.43 11.54 

Boyacá Umbita 11.00 12.78 

Cundinamarca Une 10.00 10.03 

Choco Unguía 17.07 13.66 

Choco Union panamericana 12.00 13.66 

Antioquia Uramita 13.18 13.31 

Antioquia Urrao 12.90 13.31 

Cundinamarca Utica 9.92 10.03 
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Antioquia Valdivia 13.74 13.31 

Santander Valle de san José 14.00 13.21 

Tolima Valle de san juan 9.76 10.02 

Antioquia Valparaíso 10.36 13.31 

Antioquia Vegachí 12.50 13.31 

Santander Vélez 12.34 13.21 

Tolima Venadillo 9.18 10.02 

Antioquia Venecia 11.00 13.31 

Cundinamarca Venecia 10.30 10.03 

Boyacá Ventaquemada 10.64 12.78 

Cundinamarca Vergara 9.72 10.03 

Valle  del cauca Versalles 10.52 11.54 

Santander Vetas 15.49 13.21 

Cundinamarca Vianí 9.00 10.03 

Caldas Victoria 9.34 9.95 

Antioquia Vigía del fuerte 13.48 13.31 

Valle  del cauca Vijes 11.00 11.54 

Boyacá Villa de Leyva 11.63 12.78 

Caldas Villa maría 9.67 9.95 

Cauca Villa rica 11.00 13.09 

Cundinamarca Villagómez 10.92 10.03 

Tolima Villahermosa 10.85 10.02 

Santander Villanueva 14.00 13.21 

Cundinamarca Villapinzón 10.35 10.03 

Tolima Villarrica 11.59 10.02 

Meta Villavicencio 10.46 14.21 

Huila Villavieja 10.04 11.45 

Cundinamarca Villeta 9.03 10.03 

Cundinamarca Viotá 9.00 10.03 

Boyacá Viracachá 11.91 12.78 

Meta Vista hermosa 13.83 14.21 

Caldas Viterbo 9.73 9.95 

Cundinamarca Yacopí 10.02 10.03 

Huila Yaguará 10.99 11.45 

Antioquia Yalí 12.00 13.31 

Antioquia Yarumal 12.81 13.31 

Antioquia Yolombó 11.69 13.31 

Antioquia Yondó 13.21 13.31 

Valle  del cauca Yotoco 10.37 11.54 

Valle  del cauca Yumbo 11.00 11.54 

Santander Zapatoca 14.00 13.21 
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Antioquia Zaragoza 14.74 13.31 

Valle  del cauca Zarzal 10.00 11.54 

Boyacá Zetaquira 12.35 12.78 

Cundinamarca Zipacón 9.00 10.03 

Cundinamarca Zipaquirá 9.81 10.03 
Fuente: Elaboración propia. 

 

12.0 Análisis espacial de las curvas isócronas de 
tiempo medio en relación con las variables 
población y PIB (producto interno bruto). 

 
Las curvas isócronas de tiempo medio de viaje para los tres escenarios, se intersectan 

con el shapefile de departamentos, con el objetivo de calcular que porcentaje de 

población y PIB le corresponde a cada intervalo de hora, cabe resaltar  que para realizar 

dicho procedimiento el raster de los tres escenarios debe ser convertido a un shapefile 

de polígonos y la tabla de atributos del shapefile de departamentos debe contener la 

información del POB y PIB. 

 

La intersección se ejecuta a través del programa ArcGIS, mediante el comando 

“Geoprocessing” y posteriormente en la opción “Intersect” se ingresan ambos 

shapefile, como resultado la información de las dos tablas de atributos quedan unidas  en 

un único shapefile, por último esta nueva tabla de atributos se exporta al Excel. 
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Tabla 52. Análisis porcentual simple y acumulado de las variables población, PIB y área 
con respecto al tiempo medio de viaje del escenario 1. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Con base a la tabla 52, el 3.79% de la población, el 3.26% del PIB y el 1.85% del área 

presentaron un tiempo de viaje promedio de 8 horas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HABITANTES % POB % POB 

ACUMULADO

MILES DE 

MILLONES
% PIB

% PIB 

ACUMULAD

O

CANTIDAD % ÁREA (KM2)
% ÁREA 

ACUMULADO

0 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

8 1284711.77 3.79% 3.79% 18630.30 3.26% 3.26% 7087.72 1.85% 1.85%

9 7592380.09 22.40% 26.19% 137170.49 24.01% 27.27% 26537.89 6.94% 8.80%

10 8382600.43 24.73% 50.92% 148239.11 25.94% 53.21% 41392.69 10.83% 19.63%

11 4458365.88 13.15% 64.07% 64025.50 11.20% 64.41% 61610.84 16.12% 35.76%

12 3062341.80 9.03% 73.11% 48646.73 8.51% 72.93% 61893.04 16.20% 51.95%

13 3223045.61 9.51% 82.62% 52531.39 9.19% 82.12% 55558.29 14.54% 66.49%

14 2933457.78 8.65% 91.27% 52753.48 9.23% 91.35% 56659.80 14.83% 81.32%

15 1354991.26 4.00% 95.27% 22441.14 3.93% 95.28% 26986.83 7.06% 88.38%

16 832014.12 2.45% 97.72% 13333.89 2.33% 97.61% 21406.30 5.60% 93.99%

17 334256.36 0.99% 98.71% 5610.71 0.98% 98.59% 10213.78 2.67% 96.66%

18 235775.32 0.70% 99.40% 4172.56 0.73% 99.32% 6635.00 1.74% 98.39%

19 164098.45 0.48% 99.89% 2937.18 0.51% 99.84% 3963.89 1.04% 99.43%

20 38271.78 0.11% 100.00% 925.08 0.16% 100.00% 2170.40 0.57% 100.00%

Total región 33896310.65 100.00% 571417.55 100.00% 382116.45 100.00%

POBLACIÓN

TV_PROM 

(HORAS)

PIB ÁREA(KM2)
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Figura 49. Comparación del tiempo promedio de viaje en relación a las variables 
población, PIB y área para el escenario 1. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 50. Análisis de porcentaje acumulado de las variables población, PIB y área con 
respecto al tiempo medio de viaje del escenario 1. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Con base a la figura 50, el 55% de la población, PIB y área están cubiertas por un tiempo  

de viaje promedio entre 10.16 y 12.31 horas, y el 95.27% de la población, el 95.28% del 

PIB y el 88.38% del área están cubiertas por un tiempo de viaje promedio entre  8 y 15 

horas. 
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Tabla 53. Análisis porcentual simple y acumulado de las variables población, PIB y área 
con respecto al tiempo medio de viaje del escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Con base a la tabla 53, el 9.56% de la población, el 9.89% del PIB y el 3.10% del área, 

presentaron un tiempo de viaje promedio de 8 horas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Habitantes % POB 
% POB 

Acumulado

Miles de 

millones
% PIB

% PIB 

Acumulado
Cantidad

% Área 

(KM2)

% Área 

(KM2) 

Acumulados

0 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

8 3240540.27 9.56% 9.56% 56523.62 9.89% 9.89% 11846.91 3.10% 3.10%

9 6614784.04 19.51% 29.07% 114858.88 20.10% 29.99% 26481.37 6.93% 10.03%

10 8145219.84 24.03% 53.10% 142953.16 25.02% 55.01% 45126.86 11.81% 21.84%

11 4314862.98 12.73% 65.83% 62872.58 11.00% 66.01% 62208.96 16.28% 38.12%

12 2965627.29 8.75% 74.58% 46908.01 8.21% 74.22% 64078.24 16.77% 54.89%

13 3198477.00 9.44% 84.02% 54153.78 9.48% 83.70% 56580.12 14.81% 69.70%

14 2691187.29 7.94% 91.96% 47275.16 8.27% 91.97% 49248.41 12.89% 82.59%

15 1247847.23 3.68% 95.64% 21161.01 3.70% 95.68% 24982.15 6.54% 89.12%

16 794621.19 2.34% 97.98% 12481.04 2.18% 97.86% 21348.29 5.59% 94.71%

17 281694.71 0.83% 98.82% 4783.91 0.84% 98.70% 9036.22 2.36% 97.07%

18 225407.43 0.66% 99.48% 4031.56 0.71% 99.40% 5557.98 1.45% 98.53%

19 153431.90 0.45% 99.93% 2804.87 0.49% 99.89% 4010.44 1.05% 99.58%

20 22588.82 0.07% 100.00% 609.17 0.11% 100.00% 1608.88 0.42% 100.00%

Total región 33896290.00 100.00% 571416.75 100.00% 382114.84 100.00%

POBLACIÓN

TV_PROM 

(HORAS)

PIB ÁREA (KM2)
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Figura 51. Comparación del tiempo promedio de viaje en relación a las variables 
población, PIB y área para el escenario 2. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 52. Análisis de porcentaje acumulado de las variables población, PIB y área con 
respecto al tiempo medio de viaje del escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Con base a la figura 52, el 55% de la población, PIB, y área están cubiertas por un tiempo 

de viaje promedio entre 10.0 y 12.01 horas, y el 95.64% de la población, 95.68% del PIB 

y el 89.12% del área del área están cubiertas por un tiempo de viaje promedio entre  8 y 

15 horas. 
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Tabla 54. Análisis porcentual simple y acumulado de las variables población, PIB y área 
con respecto al tiempo medio de viaje del escenario 3. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Con base a la tabla 54, el 0.09% de la población, el 0.07% del PIB y el 0.12% del área, 

presentaron un tiempo de viaje promedio de 8 horas. 

 

 

 

 

 

 

Habitantes % POB % POB Acumulado
Miles de 

millones
% PIB % PIB Acumulado Cantidad % Área (KM2)

% ÁREA (KM2) 

Acumulado

0 0 0.00% 0.00% 0 0.00% 0.00% 0 0.00% 0.00%

8 31762.72427 0.09% 0.09% 374.8034485 0.07% 0.07% 450.6132962 0.12% 0.12%

9 5724146.469 16.89% 16.98% 106138.1778 18.57% 18.64% 20436.25339 5.35% 5.47%

10 6062941.328 17.89% 34.87% 98516.01152 17.24% 35.88% 32554.41891 8.52% 13.99%

11 8885227.743 26.21% 61.08% 149189.4108 26.11% 61.99% 68634.75441 17.96% 31.95%

12 3291569.3 9.71% 70.79% 50833.5833 8.90% 70.89% 54248.77171 14.20% 46.14%

13 3429216.982 10.12% 80.91% 54974.32885 9.62% 80.51% 67098.72193 17.56% 63.70%

14 3319115.08 9.79% 90.70% 58923.61036 10.31% 90.82% 64221.2775 16.81% 80.51%

15 1493974.721 4.41% 95.11% 24411.75046 4.27% 95.09% 27884.35761 7.30% 87.81%

16 868891.3354 2.56% 97.67% 13944.68252 2.44% 97.53% 22273.55864 5.83% 93.64%

17 337880.5567 1.00% 98.67% 5771.727636 1.01% 98.54% 10881.24744 2.85% 96.49%

18 232289.865 0.69% 99.35% 4145.353487 0.73% 99.27% 6738.898028 1.76% 98.25%

19 170289.2596 0.50% 99.86% 3050.559962 0.53% 99.80% 4126.779194 1.08% 99.33%

20 48953.20724 0.14% 100.00% 1142.57767 0.20% 100.00% 2564.999046 0.67% 100.00%

Total región 33896258.57 100.00% 571416.5778 100.00% 382114.6511 100.00%

POBLACIÓN PIB ÁREA (KM2)
TV_PROM 

(HORAS)
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Figura 53. Comparación del tiempo promedio de viaje en relación a las variables 
población, PIB y área para el escenario 3. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 54. Análisis de porcentaje acumulado de las variables población, PIB y área con 
respecto al tiempo promedio de viaje del escenario 3. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Con base a la figura 54, el  55% de la población, PIB y área están cubiertas por un tiempo 

de viaje promedio entre 10.73 y 12.5 horas, y el 95.11% de la población, 95.09% del PIB 

y 87.81% del área están cubiertos por un tiempo de viaje promedio entre 8 y 15 horas. 

 

 

 

 

 
 
 

-10,00%

0,00%

10,00%

20,00%

30,00%

40,00%

50,00%

60,00%

70,00%

80,00%

90,00%

100,00%

0 5 1 0 1 5 2 0 2 5

%
 A

C
U

M
U

LA
D

O
 D

E 
C

O
V

ER
TU

R
A

TIEMPO DE VIAJE PROMEDIO (H)

Población

PIB

Área



227 

 

  

13.0 Análisis geoestadístico y obtención de las 
curvas isócronas gradientes de tiempo 
medio, las cuales permitirán comparar el 
escenario actual con los otros dos 
escenarios. 

 
Después de obtener las curvas isócronas, se compara el escenario actual con los otros 

dos, este procedimiento se lleva a cabo en Excel, y se obtiene  de restar el tiempo medio 

de viaje del escenario actual (Esca) con el del escenario futuro (Escf), el resultado de esta 

operación se divide sobre el escenario actual (Esca), y se multiplica por 100 para obtener 

el gradiente de ahorro (%GS) en porcentaje (ver formula 1).   

 

                              %GS = (
𝐸𝑠𝑐𝑎−𝐸𝑠𝑐𝑎𝑓

𝐸𝑠𝑐𝑎
) ∗ 100%                           (1) 

 

Una vez se obtiene el valor en porcentaje, se realiza el análisis geoestadístico en ArcGIS 

de la misma forma que se hizo para calcular las curvas isócronas (Geoestatistical 
Wizard), el procedimiento es tal como se describió en las figuras 

16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36,37 y 38, hay que tener 

en cuenta que la operación realizada en la fórmula 1 debe ser entre nodos de igual 

coordenada, es decir, que tanto   longitud  como  latitud deben coincidir en ambos 

escenarios, finalmente como resultado se obtiene las curvas isócronas gradientes. 

 
 

13.1 Escenario 1 vs escenario 2 
 
La diferencia entre las curvas isócronas del escenario 1 y 2, dan como resultado las 

curvas isócronas gradientes, obtenidas a través de un análisis geoestadístico en el 

ArcGIS, y muestran mediante una escala de colores  que porción de área, departamentos 

y municipios tuvieron mayor o menor ahorro. 
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Se puede observar que los departamentos que se encuentran en el centro de la región, 

y al mismo tiempo cercano a la vía de estudio representan un mayor ahorro, ver figura 

55. 

 
Figura 55. Curvas isócronas gradientes en término de porcentaje de ahorro del 

escenario 1 vs escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 55. Porcentaje de ahorro  ponderado por el área de cada departamento escenario 
1 vs escenario 2. 

 

DEPARTAMENTO  
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO POR EL ÁREA DE CADA 

DEPARTAMENTO (%) 

Antioquia 1.01 

Boyacá 1.00 

Caldas 1.15 

Cauca 1.19 

Choco 1.75 

Cundinamarca 1.38 

Huila 1.29 

Meta 1.02 

Quindío 3.30 

Risaralda 2.62 

Santander 1.00 

Tolima 2.08 

Valle del cauca 2.72 
Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 56. Porcentaje de ahorro  ponderado por el área de cada departamento 
escenario 1 vs escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Los cinco (5) departamentos con mayor ahorro según la tabla 55 y la figura 56 son: 

Quindío, Valle del Cauca, Risaralda, Tolima y Choco.  

La tabla 56 muestra el porcentaje  de ahorro promedio ponderado por el área cada y 

municipio. 
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Tabla 56. Porcentaje de ahorro ponderado por el área de cada municipio escenario 1 vs 
escenario 2. 

 

DEPARTAMENTO MUNICIPIO 

PORCENTAJE DE 
AHORRO 

PONDERADO POR 
EL ÁREA DE CADA 

MUNICIPIO (%) 

PORCENTAJE DE 
AHORRO 

PONDERADO POR EL 
ÁRA DE CADA 

DEPARTAMENTO (%) 

Antioquia Abejorral 1.00 1.01 

Antioquia Abriaquí 1.00 1.01 

Meta Acacias 1.10 1.02 

Choco Acandí 0.99 1.75 

Huila Acevedo 1.00 1.29 

Huila Agrado 1.00 1.29 

Cundinamarca Agua de dios 2.00 1.38 

Santander Aguada 1.00 1.00 

Caldas Aguadas 1.00 1.15 

Huila Aipe 2.00 1.29 

Cundinamarca Albán 1.97 1.38 

Santander Albania 1.00 1.00 

Valle  del cauca Alcalá 3.00 2.72 

Antioquia Alejandría 1.00 1.01 

Huila Algeciras 1.00 1.29 

Cauca Almaguer 1.00 1.19 

Boyacá Almeida 1.00 1.00 

Tolima Alpujarra 2.00 2.08 

Huila Altamira 1.00 1.29 

Choco Alto Baudó 2.00 1.75 

Tolima Alvarado 2.65 2.08 

Antioquia Amaga 1.00 1.01 

Antioquia Amalfi 1.00 1.01 

Tolima Ambalema 2.00 2.08 

Cundinamarca Anapoima 2.00 1.38 

Valle  del cauca Andalucía 3.00 2.72 

Antioquia Andes 1.26 1.01 

Antioquia Angelópolis 1.00 1.01 

Antioquia Angostura 1.00 1.01 

Cundinamarca Anolaima 1.89 1.38 

Antioquia Anorí 1.00 1.01 

Caldas Anserma 1.74 1.15 

Valle  del cauca Ansermanuevo 3.00 2.72 
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Antioquia Anza 1.00 1.01 

Tolima Anzoátegui 2.20 2.08 

Antioquia Apartado 1.00 1.01 

Risaralda Apia 3.00 2.62 

Cundinamarca Apulo 2.00 1.38 

Boyacá Aquitania 1.00 1.00 

Caldas Aranzazu 1.00 1.15 

Santander Aratoca 1.00 1.00 

Cundinamarca Arbeláez 2.00 1.38 

Antioquia Arboletes 1.00 1.01 

Boyacá Arcabuco 1.00 1.00 

Antioquia Argelia 1.00 1.01 

Cauca Argelia 1.00 1.19 

Valle  del cauca Argelia 3.00 2.72 

Antioquia Armenia 1.00 1.01 

Quindío Armenia 3.98 3.30 

Tolima Armero 2.00 2.08 

Tolima Ataco 2.00 2.08 

Choco Atrato 2.00 1.75 

Choco Bagadó 1.97 1.75 

Choco Bahía solano 1.97 1.75 

Choco Bajo Baudó 2.00 1.75 

Cauca Balboa 1.00 1.19 

Risaralda Balboa 3.00 2.62 

Huila Baraya 2.00 1.29 

Antioquia Barbosa 1.00 1.01 

Santander Barbosa 1.00 1.00 

Santander Barichara 1.00 1.00 

Meta Barranca de Upía 0.99 1.02 

Santander Barrancabermeja 1.00 1.00 

Caldas Belalcázar 2.79 1.15 

Boyacá Belén 1.00 1.00 

Choco Belén de bajirá 1.00 1.75 

Risaralda Belén de umbría 2.97 2.62 

Antioquia Bello 1.00 1.01 

Antioquia Belmira 1.00 1.01 

Cundinamarca Beltrán 2.00 1.38 

Boyacá Berbeo 1.00 1.00 

Antioquia Betania 1.00 1.01 

Boyacá Betéitiva 1.00 1.00 

Antioquia Betulia 1.00 1.01 
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Santander Betulia 1.00 1.00 

Cundinamarca Bituima 2.00 1.38 

Boyacá Boavita 1.00 1.00 

Bogotá Bogotá D.C. 2.00 2.00 

Cundinamarca Bojacá 2.00 1.38 

Choco Bojayá 1.76 1.75 

Cauca Bolívar 1.00 1.19 

Santander Bolívar 1.00 1.00 

Valle  del cauca Bolívar 3.00 2.72 

Boyacá Boyacá 1.00 1.00 

Antioquia Briceño 1.00 1.01 

Boyacá Briceño 1.00 1.00 

Santander Bucaramanga 1.00 1.00 

Valle  del cauca Buenaventura 2.17 2.72 

Boyacá Buenavista 1.00 1.00 

Quindío Buenavista 4.00 3.30 

Cauca Buenos aires 2.00 1.19 

Valle  del cauca Buga 3.00 2.72 

Valle  del cauca Bugalagrande 3.00 2.72 

Antioquia Buriticá 1.00 1.01 

Boyacá Busbanzá 1.00 1.00 

Cundinamarca Cabrera 2.00 1.38 

Santander Cabrera 1.00 1.00 

Meta Cabuyaro 1.00 1.02 

Antioquia Cáceres 1.00 1.01 

Cundinamarca Cachipay 1.98 1.38 

Antioquia Caicedo 1.00 1.01 

Valle  del cauca Caicedonia 3.61 2.72 

Tolima Cajamarca 2.28 2.08 

Cauca Cajibío 1.55 1.19 

Cundinamarca Cajicá 1.89 1.38 

Quindío Calarcá 3.32 3.30 

Antioquia Caldas 1.00 1.01 

Boyacá Caldas 1.00 1.00 

Cauca Caldono 1.83 1.19 

Valle  del cauca Cali 3.00 2.72 

Santander California 1.00 1.00 

Valle  del cauca Calima 3.00 2.72 

Cauca Caloto 2.09 1.19 

Antioquia Campamento 1.00 1.01 

Huila Campoalegre 1.30 1.29 
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Boyacá Campohermoso 1.00 1.00 

Valle  del cauca Candelaria 3.00 2.72 

Choco Cantón de san pablo 2.00 1.75 

Antioquia Cañasgordas 1.00 1.01 

Cundinamarca Caparrapí 1.00 1.38 

Santander Capitanejo 1.00 1.00 

Cundinamarca Caqueza 2.00 1.38 

Antioquia Caracolí 1.00 1.01 

Antioquia Caramanta 1.00 1.01 

Santander Carcasí 1.00 1.00 

Antioquia Carepa 1.00 1.01 

Tolima Carmen de Apicalá 2.00 2.08 

Cundinamarca Carmen de Carupa 1.00 1.38 

Antioquia Carmen de Viboral 1.00 1.01 

Choco Carmen del Darién 1.00 1.75 

Antioquia Carolina 1.00 1.01 

Valle  del cauca Cartago 3.00 2.72 

Tolima Casabianca 1.35 2.08 

Meta Castilla la nueva 1.00 1.02 

Antioquia Caucasia 1.00 1.01 

Santander Cepita 1.00 1.00 

Boyacá Cerinza 1.00 1.00 

Santander Cerrito 1.00 1.00 

Choco Cértegui 2.00 1.75 

Cundinamarca Chaguaní 2.00 1.38 

Tolima Chaparral 2.13 2.08 

Santander Charalá 1.00 1.00 

Santander Charta 1.00 1.00 

Cundinamarca Chía 1.94 1.38 

Antioquia Chigorodó 1.00 1.01 

Santander Chima 1.00 1.00 

Boyacá Chinavita 1.00 1.00 

Caldas Chinchiná 1.94 1.15 

Cundinamarca Chipaque 1.99 1.38 

Santander Chipatá 1.00 1.00 

Boyacá Chiquinquirá 1.00 1.00 

Boyacá Chíquiza 1.00 1.00 

Boyacá Chiscas 1.00 1.00 

Boyacá Chita 1.00 1.00 

Boyacá Chitaraque 1.00 1.00 

Boyacá Chivata 1.00 1.00 
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Boyacá Chivor 1.00 1.00 

Cundinamarca Choachí 1.73 1.38 

Cundinamarca Chocontá 1.00 1.38 

Boyacá Ciénega 1.00 1.00 

Santander Cimitarra 1.00 1.00 

Quindío Circasia 3.34 3.30 

Antioquia Cisneros 1.00 1.01 

Antioquia Ciudad bolívar 1.00 1.01 

Antioquia Cocorná 1.00 1.01 

Tolima Coello 2.70 2.08 

Cundinamarca Cogua 1.03 1.38 

Huila Colombia 1.70 1.29 

Boyacá Combita 1.00 1.00 

Antioquia Concepción 1.00 1.01 

Santander Concepción 1.00 1.00 

Antioquia Concordia 1.00 1.01 

Choco Condoto 2.28 1.75 

Santander Confines 1.00 1.00 

Santander Contratación 1.00 1.00 

Antioquia Copacabana 1.00 1.01 

Boyacá Coper 1.00 1.00 

Quindío Córdoba 3.26 3.30 

Cauca Corinto 2.07 1.19 

Santander Coromoro 1.00 1.00 

Boyacá Corrales 1.00 1.00 

Cundinamarca Cota 1.88 1.38 

Boyacá Covarachía 1.00 1.00 

Tolima Coyaima 2.00 2.08 

Boyacá Cubara 1.00 1.00 

Boyacá Cucaita 1.00 1.00 

Cundinamarca Cucunubá 1.00 1.38 

Boyacá Cuítiva 1.00 1.00 

Meta Cumaral 1.00 1.02 

Tolima Cunday 2.00 2.08 

Santander Curití 1.00 1.00 

Antioquia Dabeiba 1.00 1.01 

Valle  del cauca Dagua 2.96 2.72 

Tolima Dolores 2.00 2.08 

Antioquia Don Matías 1.00 1.01 

Risaralda Dosquebradas 3.00 2.62 

Boyacá Duitama 1.00 1.00 
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Antioquia Ebéjico 1.00 1.01 

Valle  del cauca El águila 3.00 2.72 

Antioquia El bagre 1.00 1.01 

Valle  del cauca El Cairo 3.00 2.72 

Meta El calvario 1.43 1.02 

Choco El Carmen de Atrato 1.01 1.75 

Santander El Carmen de chucuri 1.00 1.00 

Meta El castillo 1.00 1.02 

Valle  del cauca El cerrito 3.00 2.72 

Boyacá El cocuy 1.00 1.00 

Cundinamarca El colegio 2.00 1.38 

Meta El dorado 1.00 1.02 

Valle  del cauca El Dovio 3.00 2.72 

Boyacá El espino 1.00 1.00 

Santander El guacamayo 1.00 1.00 

Choco El litoral del san juan 2.42 1.75 

Cundinamarca El peñón 1.00 1.38 

Santander El peñón 1.00 1.00 

Santander El playón 1.00 1.00 

Cundinamarca El rosal 1.00 1.38 

Cauca El tambo 1.00 1.19 

Huila Elías 1.00 1.29 

Santander Encino 1.00 1.00 

Santander Enciso 1.00 1.00 

Antioquia Entrerrios 1.00 1.01 

Antioquia Envigado 1.00 1.01 

Tolima Espinal 2.05 2.08 

Cundinamarca Facatativá 1.01 1.38 

Tolima Falan 1.99 2.08 

Caldas Filadelfia 1.00 1.15 

Quindío Filandia 3.00 3.30 

Boyacá Firavitoba 1.00 1.00 

Tolima Flandes 2.07 2.08 

Cauca Florencia 0.99 1.19 

Boyacá Floresta 1.00 1.00 

Santander Florián 1.00 1.00 

Valle  del cauca Florida 2.69 2.72 

Santander Floridablanca 1.00 1.00 

Cundinamarca Fomeque 1.14 1.38 

Cundinamarca Fosca 1.72 1.38 

Antioquia Fredonia 1.00 1.01 
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Tolima Fresno 1.14 2.08 

Antioquia Frontino 1.00 1.01 

Meta Fuente de oro 1.00 1.02 

Cundinamarca Funza 1.87 1.38 

Cundinamarca Fúquene 1.00 1.38 

Cundinamarca Fusagasugá 2.00 1.38 

Cundinamarca Gachala 1.00 1.38 

Cundinamarca Gachancipá 1.87 1.38 

Boyacá Gachantivá 1.00 1.00 

Cundinamarca Gacheta 1.00 1.38 

Santander Galán 1.00 1.00 

Cundinamarca Gama 1.00 1.38 

Santander Gambita 1.00 1.00 

Boyacá Gameza 1.00 1.00 

Boyacá Garagoa 1.00 1.00 

Huila Garzón 1.00 1.29 

Quindío Génova 3.05 3.30 

Huila Gigante 1.00 1.29 

Valle  del cauca Ginebra 3.00 2.72 

Antioquia Giraldo 1.00 1.01 

Cundinamarca Girardot 2.04 1.38 

Antioquia Girardota 1.00 1.01 

Santander Girón 1.00 1.00 

Antioquia Gómez plata 1.00 1.01 

Antioquia Granada 1.00 1.01 

Cundinamarca Granada 2.00 1.38 

Meta Granada 1.00 1.02 

Santander Guaca 1.00 1.00 

Boyacá Guacamayas 1.00 1.00 

Valle  del cauca Guacarí 3.00 2.72 

Cundinamarca Guachetá 1.00 1.38 

Antioquia Guadalupe 1.00 1.01 

Huila Guadalupe 1.00 1.29 

Santander Guadalupe 1.00 1.00 

Cundinamarca Guaduas 1.30 1.38 

Meta Guamal 1.30 1.02 

Tolima Guamo 2.03 2.08 

Cauca Guapi 1.00 1.19 

Santander Guapota 1.00 1.00 

Antioquia Guarne 1.00 1.01 

Cundinamarca Guasca 1.44 1.38 
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Antioquia Guatapé 1.00 1.01 

Cundinamarca Guataquí 2.34 1.38 

Cundinamarca Guatavita 1.19 1.38 

Boyacá Guateque 1.00 1.00 

Risaralda Guática 1.99 2.62 

Santander Guavatá 1.00 1.00 

Cundinamarca Guayabal de Siquima 2.00 1.38 

Cundinamarca Guayabetal 1.81 1.38 

Boyacá Guayatá 1.00 1.00 

Santander Güepsa 1.00 1.00 

Boyacá Güicán 1.00 1.00 

Cundinamarca Gutiérrez 1.24 1.38 

Santander Hato 1.00 1.00 

Antioquia Heliconia 1.00 1.01 

Tolima Herveo 1.04 2.08 

Antioquia Hispania 1.00 1.01 

Huila Hobo 1.00 1.29 

Tolima Honda 1.67 2.08 

Tolima Ibagué 2.96 2.08 

Tolima Icononzo 2.00 2.08 

Cauca Inzá 1.00 1.19 

Huila Iquira 1.00 1.29 

Huila Isnos 1.00 1.29 

Antioquia Itagüí 1.00 1.01 

Choco Istmina 2.13 1.75 

Antioquia Ituango 1.00 1.01 

Boyacá Iza 1.00 1.00 

Cauca Jambaló 1.80 1.19 

Valle  del cauca Jamundí 2.66 2.72 

Antioquia Jardín 1.11 1.01 

Boyacá Jenesano 1.00 1.00 

Antioquia Jericó 1.00 1.01 

Boyacá Jericó 1.00 1.00 

Cundinamarca Jerusalén 2.03 1.38 

Santander Jesús maría 1.00 1.00 

Santander Jordán 1.00 1.00 

Cundinamarca Junín 1.00 1.38 

Choco Jurado 1.11 1.75 

Huila La argentina 1.00 1.29 

Santander La belleza 1.00 1.00 

Cundinamarca La calera 1.87 1.38 
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Boyacá La capilla 1.00 1.00 

Antioquia La ceja 1.00 1.01 

Risaralda La Celia 3.00 2.62 

Valle  del cauca La cumbre 3.00 2.72 

Caldas La dorada 1.00 1.15 

Antioquia La estrella 1.00 1.01 

Meta La macarena 1.00 1.02 

Caldas La merced 1.00 1.15 

Cundinamarca La mesa 2.00 1.38 

Cundinamarca La palma 1.00 1.38 

Santander La paz 1.00 1.00 

Cundinamarca La peña 1.00 1.38 

Antioquia La pintada 1.00 1.01 

Huila La plata 1.00 1.29 

Cauca La sierra 1.00 1.19 

Quindío La tebaida 3.93 3.30 

Antioquia La unión 1.00 1.01 

Valle  del cauca La unión 3.00 2.72 

Meta La Uribe 1.10 1.02 

Boyacá La uvita 1.00 1.00 

Cauca La vega 1.00 1.19 

Cundinamarca La vega 1.03 1.38 

Boyacá La victoria 1.00 1.00 

Valle  del cauca La victoria 3.00 2.72 

Risaralda La Virginia 3.00 2.62 

Boyacá Labranzagrande 1.00 1.00 

Santander Landázuri 1.00 1.00 

Santander Lebrija 1.00 1.00 

Meta Lejanías 1.18 1.02 

Cundinamarca Lenguazaque 1.00 1.38 

Tolima Lérida 2.00 2.08 

Tolima Líbano 2.00 2.08 

Antioquia Liborina 1.00 1.01 

Choco Lloro 1.84 1.75 

Cauca López 1.42 1.19 

Santander Los santos 1.00 1.00 

Boyacá Macanal 1.00 1.00 

Santander Macaravita 1.00 1.00 

Antioquia Maceo 1.00 1.01 

Cundinamarca Macheta 1.00 1.38 

Cundinamarca Madrid 1.47 1.38 
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Santander Málaga 1.00 1.00 

Caldas Manizales 1.01 1.15 

Cundinamarca Manta 1.00 1.38 

Caldas Manzanares 1.00 1.15 

Meta Mapiripán 1.00 1.02 

Antioquia Marinilla 1.00 1.01 

Boyacá Maripi 1.00 1.00 

Tolima Mariquita 1.27 2.08 

Caldas Marmato 1.00 1.15 

Caldas Marquetalia 1.00 1.15 

Risaralda Marsella 2.35 2.62 

Caldas Marulanda 1.00 1.15 

Santander Matanza 1.00 1.00 

Antioquia Medellín 1.00 1.01 

Cundinamarca Medina 1.00 1.38 

Choco Medio Atrato 1.91 1.75 

Choco Medio Baudó 2.00 1.75 

Choco Medio san juan 2.03 1.75 

Tolima Melgar 2.00 2.08 

Cauca Mercaderes 1.00 1.19 

Meta Mesetas 1.00 1.02 

Boyacá Miraflores 1.00 1.00 

Cauca Miranda 2.44 1.19 

Risaralda Mistrató 2.21 2.62 

Santander Mogotes 1.00 1.00 

Santander Molagavita 1.00 1.00 

Boyacá Mongua 1.00 1.00 

Boyacá Monguí 1.00 1.00 

Boyacá Moniquirá 1.00 1.00 

Antioquia Montebello 1.00 1.01 

Quindío Montenegro 3.47 3.30 

Cauca Morales 1.74 1.19 

Cundinamarca Mosquera 2.00 1.38 

Boyacá Motavita 1.00 1.00 

Tolima Murillo 1.99 2.08 

Antioquia Murindó 1.00 1.01 

Antioquia Mutatá 1.00 1.01 

Boyacá Muzo 1.00 1.00 

Antioquia Nariño 1.00 1.01 

Cundinamarca Nariño 2.00 1.38 

Huila Nátaga 1.00 1.29 
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Tolima Natagaima 2.00 2.08 

Antioquia Nechí 0.99 1.01 

Antioquia Necoclí 1.00 1.01 

Caldas Neira 1.01 1.15 

Huila Neiva 1.79 1.29 

Cundinamarca Nemocón 1.00 1.38 

Cundinamarca Nilo 2.00 1.38 

Cundinamarca Nimaima 1.00 1.38 

Boyacá Nobsa 1.00 1.00 

Cundinamarca Nocaima 1.00 1.38 

Caldas Norcasia 1.00 1.15 

Choco Novita 2.27 1.75 

Boyacá Nuevo colon 1.00 1.00 

Choco Nuquí 1.99 1.75 

Valle  del cauca Obando 3.00 2.72 

Santander Ocamonte 1.00 1.00 

Santander Oiba 1.00 1.00 

Boyacá Oicatá 1.00 1.00 

Antioquia Olaya 1.00 1.01 

Santander Onzaga 1.00 1.00 

Huila Oporapa 1.00 1.29 

Tolima Ortega 2.02 2.08 

Boyacá Otanche 1.00 1.00 

Boyacá Pachavita 1.00 1.00 

Cundinamarca Pacho 1.00 1.38 

Caldas Pacora 1.00 1.15 

Cauca Padilla 2.10 1.19 

Boyacá Paez 0.99 1.00 

Cauca Paez 1.01 1.19 

Huila Paicol 1.00 1.29 

Cundinamarca Paime 1.00 1.38 

Boyacá Paipa 1.00 1.00 

Boyacá Pajarito 0.99 1.00 

Huila Palermo 1.53 1.29 

Caldas Palestina 1.53 1.15 

Huila Palestina 1.00 1.29 

Santander Palmar 1.00 1.00 

Santander Palmas del socorro 1.00 1.00 

Valle  del cauca Palmira 2.98 2.72 

Tolima Palocabildo 1.91 2.08 

Cundinamarca Pandi 2.00 1.38 
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Boyacá Panqueba 1.00 1.00 

Santander Paramo 1.00 1.00 

Cundinamarca Paratebueno 1.00 1.38 

Cundinamarca Pasca 2.00 1.38 

Cauca Patía 1.00 1.19 

Boyacá Pauna 1.00 1.00 

Boyacá Paya 0.99 1.00 

Boyacá Paz de rio 1.00 1.00 

Caldas Pensilvania 1.00 1.15 

Antioquia Peñol 1.00 1.01 

Antioquia Peque 1.00 1.01 

Risaralda Pereira 2.88 2.62 

Boyacá Pesca 1.00 1.00 

Cauca Piamonte 1.00 1.19 

Santander Piedecuesta 1.00 1.00 

Tolima Piedras 2.98 2.08 

Cauca Piendamó 1.96 1.19 

Quindío Pijao 3.59 3.30 

Santander Pinchote 1.00 1.00 

Boyacá Pisba 1.00 1.00 

Huila Pital 1.00 1.29 

Huila Pitalito 1.00 1.29 

Tolima Planadas 1.46 2.08 

Cauca Popayán 1.00 1.19 

Valle  del cauca Pradera 2.89 2.72 

Tolima Prado 2.00 2.08 

Risaralda Pueblo rico 2.95 2.62 

Antioquia Pueblorrico 1.00 1.01 

Santander Puente nacional 1.00 1.00 

Antioquia Puerto Berrio 1.00 1.01 

Boyacá Puerto Boyacá 1.00 1.00 

Meta Puerto concordia 1.00 1.02 

Meta Puerto Gaitán 1.00 1.02 

Meta Puerto lleras 1.00 1.02 

Meta Puerto López 1.00 1.02 

Antioquia Puerto Nare 1.00 1.01 

Santander Puerto parra 1.00 1.00 

Meta Puerto rico 1.00 1.02 

Cundinamarca Puerto salgar 1.00 1.38 

Cauca Puerto tejada 3.00 1.19 

Antioquia Puerto triunfo 1.00 1.01 
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Santander Puerto Wilches 1.00 1.00 

Cundinamarca Pulí 2.00 1.38 

Cauca Puracé 1.00 1.19 

Tolima Purificación 2.00 2.08 

Cundinamarca Quebradanegra 1.00 1.38 

Cundinamarca Quetame 2.00 1.38 

Choco Quibdó 1.72 1.75 

Quindío Quimbaya 3.17 3.30 

Risaralda Quinchía 1.10 2.62 

Boyacá Quípama 1.00 1.00 

Cundinamarca Quipile 2.00 1.38 

Boyacá Ramiriquí 1.00 1.00 

Boyacá Ráquira 1.00 1.00 

Antioquia Remedios 1.00 1.01 

Meta Restrepo 1.00 1.02 

Valle  del cauca Restrepo 3.00 2.72 

Antioquia Retiro 1.00 1.01 

Cundinamarca Ricaurte 2.00 1.38 

Choco Rio Iro 2.01 1.75 

Choco Rio quito 2.00 1.75 

Tolima Rioblanco 2.00 2.08 

Valle  del cauca Riofrío 3.00 2.72 

Antioquia Rionegro 1.00 1.01 

Santander Rionegro 1.00 1.00 

Caldas Riosucio 1.26 1.15 

Choco Riosucio 1.00 1.75 

Caldas Risaralda 1.52 1.15 

Huila Rivera 1.83 1.29 

Valle  del cauca Roldanillo 3.00 2.72 

Tolima Roncesvalles 2.46 2.08 

Boyacá Rondón 1.00 1.00 

Cauca Rosas 1.00 1.19 

Tolima Rovira 2.64 2.08 

Santander Sabana de torres 1.00 1.00 

Antioquia Sabanalarga 1.00 1.01 

Antioquia Sabaneta 1.00 1.01 

Boyacá Saboya 1.00 1.00 

Boyacá Sáchica 1.00 1.00 

Huila Saladoblanco 1.00 1.29 

Caldas Salamina 1.00 1.15 

Tolima Saldaña 2.00 2.08 
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Quindío Salento 2.90 3.30 

Antioquia Salgar 1.00 1.01 

Boyacá Samacá 1.00 1.00 

Caldas Samaná 1.00 1.15 

Huila San Agustín 1.00 1.29 

Antioquia San Andrés 1.00 1.01 

Santander San Andrés 1.00 1.00 

Tolima San Antonio 2.00 2.08 

Cundinamarca San Antonio de Tequendama 2.00 1.38 

Santander San Benito 1.00 1.00 

Cundinamarca San Bernardo 2.00 1.38 

Antioquia San Carlos 1.00 1.01 

Meta San Carlos Guaroa 1.00 1.02 

Cundinamarca San Cayetano 1.00 1.38 

Boyacá San Eduardo 1.00 1.00 

Antioquia San francisco 1.00 1.01 

Cundinamarca San francisco 1.00 1.38 

Santander San gil 1.00 1.00 

Antioquia San jerónimo 1.00 1.01 

Santander San Joaquín 1.00 1.00 

Caldas San José 2.72 1.15 

Antioquia San José de la montaña 1.00 1.01 

Santander San José de miranda 1.00 1.00 

Boyacá San José de pare 1.00 1.00 

Choco San José del palmar 2.74 1.75 

Meta San juan de Arama 1.00 1.02 

Cundinamarca San juan de rio seco 2.00 1.38 

Antioquia San juan de Urabá 1.00 1.01 

Meta San Juanito 1.00 1.02 

Antioquia San Luís 1.00 1.01 

Tolima San Luís 2.29 2.08 

Meta San Luís de Cubarral 1.52 1.02 

Boyacá San Luís de Gaceno 1.00 1.00 

Meta San Martín 1.00 1.02 

Boyacá San mateo 1.00 1.00 

Santander San miguel 1.00 1.00 

Boyacá San miguel de sema 1.00 1.00 

Boyacá San pablo borbur 1.00 1.00 

Antioquia San pedro 1.00 1.01 

Valle  del cauca San pedro 3.00 2.72 

Antioquia San pedro de Urabá 1.00 1.01 
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Antioquia San Rafael 1.00 1.01 

Antioquia San roque 1.00 1.01 

Boyacá San rosa Viterbo 1.00 1.00 

Cauca San Sebastián 1.00 1.19 

Antioquia San Vicente 1.00 1.01 

Santander San Vicente de chucuri 1.00 1.00 

Antioquia Santa bárbara 1.00 1.01 

Santander Santa bárbara 1.00 1.00 

Santander Santa helena del opón 1.00 1.00 

Tolima Santa Isabel 2.00 2.08 

Boyacá Santa maría 1.00 1.00 

Huila Santa maría 1.00 1.29 

Cauca Santa rosa 1.00 1.19 

Risaralda Santa rosa de cabal 2.34 2.62 

Boyacá Santa Sofía 1.00 1.00 

Antioquia Santa rosa de osos 1.00 1.01 

Antioquia Santafé de Antioquia 1.00 1.01 

Boyacá Santana 1.00 1.00 

Cauca Santander de Quilichao 2.03 1.19 

Antioquia Santo domingo 1.00 1.01 

Antioquia Santuario 1.00 1.01 

Risaralda Santuario 3.00 2.62 

Cundinamarca Sasaima 1.61 1.38 

Boyacá Sativanorte 1.00 1.00 

Boyacá Sativasur 1.00 1.00 

Antioquia Segovia 1.00 1.01 

Cundinamarca Sesquilé 1.25 1.38 

Valle  del cauca Sevilla 3.16 2.72 

Boyacá Siachoque 1.00 1.00 

Cundinamarca Sibaté 2.00 1.38 

Cundinamarca Silvania 2.00 1.38 

Cauca Silvia 1.02 1.19 

Santander Simacota 1.00 1.00 

Cundinamarca Simijaca 1.00 1.38 

Choco Sipí 2.75 1.75 

Cundinamarca Soacha 2.00 1.38 

Boyacá Soata 1.00 1.00 

Boyacá Socha 1.00 1.00 

Santander Socorro 1.00 1.00 

Boyacá Socotá 1.00 1.00 

Boyacá Sogamoso 1.00 1.00 
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Boyacá Somondoco 1.00 1.00 

Antioquia Sonson 1.00 1.01 

Antioquia Sopetrán 1.00 1.01 

Cundinamarca Sopo 2.00 1.38 

Boyacá Sora 1.00 1.00 

Boyacá Soracá 1.00 1.00 

Boyacá Sotaquirá 1.00 1.00 

Cauca Sotara 1.00 1.19 

Santander Suaita 1.00 1.00 

Cauca Suarez 2.00 1.19 

Tolima Suarez 2.00 2.08 

Huila Suaza 1.00 1.29 

Cundinamarca Subachoque 1.00 1.38 

Cauca Sucre 1.00 1.19 

Santander Sucre 1.00 1.00 

Cundinamarca Suesca 1.05 1.38 

Cundinamarca Supatá 1.00 1.38 

Caldas Supía 1.00 1.15 

Santander Surata 1.00 1.00 

Cundinamarca Susa 1.00 1.38 

Boyacá Susacón 1.00 1.00 

Boyacá Sutamarchán 1.00 1.00 

Cundinamarca Sutatausa 1.00 1.38 

Boyacá Sutatenza 1.00 1.00 

Cundinamarca Tabio 1.00 1.38 

Choco Tadó 2.09 1.75 

Antioquia Támesis 1.00 1.01 

Antioquia Taraza 1.00 1.01 

Huila Tarqui 1.00 1.29 

Antioquia Tarso 1.00 1.01 

Boyacá Tasco 1.00 1.00 

Cundinamarca Tausa 1.00 1.38 

Huila Tello 2.00 1.29 

Cundinamarca Tena 2.00 1.38 

Cundinamarca Tenjo 1.07 1.38 

Boyacá Tenza 1.00 1.00 

Huila Teruel 1.00 1.29 

Huila Tesalia 1.00 1.29 

Cundinamarca Tibacuy 2.00 1.38 

Boyacá Tibaná 1.00 1.00 

Boyacá Tibasosa 1.00 1.00 
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Cundinamarca Tibirita 1.00 1.38 

Huila Timaná 1.00 1.29 

Cauca Timbío 1.00 1.19 

Cauca Timbiquí 1.00 1.19 

Boyacá Tinjacá 1.00 1.00 

Boyacá Tipacoque 1.00 1.00 

Antioquia Titiribí 1.00 1.01 

Boyacá Toca 1.00 1.00 

Cundinamarca Tocaima 2.00 1.38 

Cundinamarca Tocancipá 1.96 1.38 

Boyacá Togüí 1.00 1.00 

Antioquia Toledo 1.00 1.01 

Santander Tona 1.00 1.00 

Boyacá Tópaga 1.00 1.00 

Cundinamarca Topaipí 1.00 1.38 

Cauca Toribio 1.75 1.19 

Valle  del cauca Toro 3.00 2.72 

Boyacá Tota 1.00 1.00 

Cauca Totoró 1.02 1.19 

Valle  del cauca Trujillo 3.00 2.72 

Valle  del cauca Tuluá 3.00 2.72 

Boyacá Tunja 1.00 1.00 

Boyacá Tununguá 1.00 1.00 

Antioquia Turbo 1.00 1.01 

Boyacá Turmequé 1.00 1.00 

Boyacá Tuta 1.00 1.00 

Boyacá Tutazá 1.00 1.00 

Cundinamarca Ubalá 1.00 1.38 

Cundinamarca Ubaque 2.00 1.38 

Cundinamarca Ubate 1.00 1.38 

Valle  del cauca Ulloa 3.00 2.72 

Boyacá Umbita 1.00 1.00 

Cundinamarca Une 1.79 1.38 

Choco Unguía 1.00 1.75 

Choco Union panamericana 2.00 1.75 

Antioquia Uramita 1.00 1.01 

Antioquia Urrao 1.01 1.01 

Cundinamarca Utica 1.00 1.38 

Antioquia Valdivia 1.00 1.01 

Santander Valle de san José 1.00 1.00 

Tolima Valle de san juan 2.58 2.08 
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Antioquia Valparaíso 1.00 1.01 

Antioquia Vegachí 1.00 1.01 

Santander Vélez 1.00 1.00 

Tolima Venadillo 2.00 2.08 

Antioquia Venecia 1.00 1.01 

Cundinamarca Venecia 2.00 1.38 

Boyacá Ventaquemada 1.00 1.00 

Cundinamarca Vergara 1.00 1.38 

Valle  del cauca Versalles 3.00 2.72 

Santander Vetas 1.00 1.00 

Cundinamarca Vianí 2.00 1.38 

Caldas Victoria 1.00 1.15 

Antioquia Vigía del fuerte 1.29 1.01 

Valle  del cauca Vijes 3.00 2.72 

Boyacá Villa de Leyva 1.00 1.00 

Caldas Villa maría 1.22 1.15 

Cauca Villa rica 2.94 1.19 

Cundinamarca Villagómez 1.00 1.38 

Tolima Villahermosa 1.71 2.08 

Santander Villanueva 1.00 1.00 

Cundinamarca Villapinzón 1.00 1.38 

Tolima Villarrica 2.00 2.08 

Meta Villavicencio 1.14 1.02 

Huila Villavieja 2.00 1.29 

Cundinamarca Villeta 1.38 1.38 

Cundinamarca Viotá 2.00 1.38 

Boyacá Viracachá 1.00 1.00 

Meta Vista hermosa 1.00 1.02 

Caldas Viterbo 3.00 1.15 

Cundinamarca Yacopí 1.00 1.38 

Huila Yaguará 1.00 1.29 

Antioquia Yalí 1.00 1.01 

Antioquia Yarumal 1.00 1.01 

Antioquia Yolombó 1.00 1.01 

Antioquia Yondó 1.00 1.01 

Valle  del cauca Yotoco 3.00 2.72 

Valle  del cauca Yumbo 3.00 2.72 

Santander Zapatoca 1.00 1.00 

Antioquia Zaragoza 1.00 1.01 

Valle  del cauca Zarzal 3.00 2.72 

Boyacá Zetaquira 1.00 1.00 
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Cundinamarca Zipacón 1.46 1.38 

Cundinamarca Zipaquirá 1.24 1.38 
Fuente: Elaboración propia. 

 
 

13.2 Escenario 1 vs escenario 3 
 

La diferencia entre las curvas isócronas del escenario 1 y 3, dan como resultado las 

curvas isócronas gradientes, obtenidas a través de un análisis geoestadístico en el 

ArcGIS, y muestran mediante una escale de colores  que porción de área, departamentos 

y municipios tuvieron mayor ahorro o menor. 

 

En este caso específico, no hubo tiempo de ahorro considerable, solo un máximo que se 

aproximó al uno por ciento, pero que realmente no representa ningún tipo de ahorro 

significativo si se toma en cuenta que son los departamentos más lejanos de la red y los 

que tienen un mayor tiempo promedio de viaje, por otro lado, los departamentos que se 

encuentran  más cercanos al centro de la región tuvieron pérdidas considerables de 

tiempo, por ejemplo, si se va a realizar un viaje desde el departamento de Quindío a 

Cundinamarca, lo normal es que se tome la vía de la línea, pero en caso de que esta vía 

se encuentre cerrada, hay que viajar hasta la ciudad de Manizales para cruzar por letras 

alargando el tiempo considerablemente. 
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Figura 57. Curvas isócronas gradientes en término de porcentaje de ahorro del 
escenario 1 vs escenario 3. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 57. Porcentaje de ahorro ponderado por el área de cada departamento escenario 
1 vs escenario 3. 

 

DEPARTAMENTO  
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO POR EL ÁREA DE CADA 

DEPARTAMENTO (%) 

Antioquia 0.4 

Boyacá 0.11 

Caldas 0.32 

Cauca 0.59 

Choco -1.71 

Cundinamarca -0.68 

Huila 0.36 

Meta -0.05 

Quindío -15.07 

Risaralda -3.46 

Santander 0.69 

Tolima -4.37 

Valle del cauca -7.75 
Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 58. Porcentaje de ahorro ponderado por el área de cada departamento 
escenario 1 vs escenario 3. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Los cinco (5) departamentos con mayor perdida en el tiempo de ahorro promedio, según 

la tabla 57 y la figura 58 son: Quindío, Valle del Cauca, Tolima, Risaralda y Choco. 

 

Tabla 58.  Porcentaje de ahorro ponderado por el área de cada municipio escenario 1 
vs escenario 3. 

 

DEPARTAMENTO MUNICIPIO 

PORCENTAJE DE 
AHORRO 

PONDERADO POR 
EL ÁREA DE CADA 

MUNICIPIO (%) 

PORCENTAJE DE 
AHORRO 

PONDERADO POR EL 
ÁREA DE CADA 

DEPARTAMENTO  
(%) 

Antioquia Abejorral 0.03 0.4 

Antioquia Abriaquí 0.00 0.4 

0,4

0,11

0,32

0,59

-1,71

-0,68

0,36

-0,05

-15,07

-3,46

0,69

-4,37

-7,75
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Meta Acacias 0.00 -0.05 

Choco Acandí 0.00 -1.71 

Huila Acevedo 1.00 0.36 

Huila Agrado 1.00 0.36 

Cundinamarca Agua de dios -5.00 -0.68 

Santander Aguada 0.00 0.69 

Caldas Aguadas 0.00 0.32 

Huila Aipe -0.03 0.36 

Cundinamarca Albán 0.00 -0.68 

Santander Albania 0.23 0.69 

Valle  del cauca Alcalá -10.50 -7.75 

Antioquia Alejandría 1.00 0.4 

Huila Algeciras 0.00 0.36 

Cauca Almaguer 1.00 0.59 

Boyacá Almeida 0.00 0.11 

Tolima Alpujarra -0.46 -4.37 

Huila Altamira 1.00 0.36 

Choco Alto Baudó 0.00 -1.71 

Tolima Alvarado -5.20 -4.37 

Antioquia Amaga 0.00 0.4 

Antioquia Amalfi 1.00 0.4 

Tolima Ambalema -1.42 -4.37 

Cundinamarca Anapoima -4.67 -0.68 

Valle  del cauca Andalucía -10.20 -7.75 

Antioquia Andes 0.00 0.4 

Antioquia Angelópolis 0.00 0.4 

Antioquia Angostura 0.01 0.4 

Cundinamarca Anolaima 0.00 -0.68 

Antioquia Anorí 0.95 0.4 

Caldas Anserma -0.29 0.32 

Valle  del cauca Ansermanuevo -5.00 -7.75 

Antioquia Anza 0.00 0.4 

Tolima Anzoátegui -5.68 -4.37 

Antioquia Apartado 0.00 0.4 

Risaralda Apia -5.00 -3.46 

Cundinamarca Apulo -4.88 -0.68 

Boyacá Aquitania 0.00 0.11 

Caldas Aranzazu 0.05 0.32 

Santander Aratoca 0.84 0.69 

Cundinamarca Arbeláez -5.00 -0.68 
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Antioquia Arboletes 0.00 0.4 

Boyacá Arcabuco 0.00 0.11 

Antioquia Argelia 1.00 0.4 

Cauca Argelia 1.00 0.59 

Valle  del cauca Argelia -5.00 -7.75 

Antioquia Armenia 0.00 0.4 

Quindío Armenia -16.04 -15.07 

Tolima Armero 0.00 -4.37 

Tolima Ataco -1.90 -4.37 

Choco Atrato -1.14 -1.71 

Choco Bagadó -0.26 -1.71 

Choco Bahía solano 0.00 -1.71 

Choco Bajo Baudó -2.41 -1.71 

Cauca Balboa 1.00 0.59 

Risaralda Balboa -5.00 -3.46 

Huila Baraya 0.00 0.36 

Antioquia Barbosa 0.02 0.4 

Santander Barbosa 0.00 0.69 

Santander Barichara 0.00 0.69 

Meta Barranca de Upía 0.00 -0.05 

Santander Barrancabermeja 1.00 0.69 

Caldas Belalcázar -2.70 0.32 

Boyacá Belén 0.00 0.11 

Choco Belén de bajirá 0.00 -1.71 

Risaralda Belén de umbría -3.16 -3.46 

Antioquia Bello 0.00 0.4 

Antioquia Belmira 0.00 0.4 

Cundinamarca Beltrán -2.28 -0.68 

Boyacá Berbeo 0.00 0.11 

Antioquia Betania 0.00 0.4 

Boyacá Betéitiva 0.00 0.11 

Antioquia Betulia 0.00 0.4 

Santander Betulia 1.00 0.69 

Cundinamarca Bituima 0.00 -0.68 

Boyacá Boavita 0.00 0.11 

Bogotá Bogotá D.C. -2.28 -2.28 

Cundinamarca Bojacá 0.00 -0.68 

Choco Bojayá 0.00 -1.71 

Cauca Bolívar 1.00 0.59 

Santander Bolívar 1.00 0.69 

Valle  del cauca Bolívar -9.94 -7.75 
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Boyacá Boyacá 0.00 0.11 

Antioquia Briceño 0.00 0.4 

Boyacá Briceño 0.38 0.11 

Santander Bucaramanga 1.00 0.69 

Valle  del cauca Buenaventura -5.10 -7.75 

Boyacá Buenavista 0.00 0.11 

Quindío Buenavista -15.46 -15.07 

Cauca Buenos aires -2.46 0.59 

Valle  del cauca Buga -10.34 -7.75 

Valle  del cauca Bugalagrande -13.17 -7.75 

Antioquia Buriticá 0.00 0.4 

Boyacá Busbanzá 0.00 0.11 

Cundinamarca Cabrera -5.00 -0.68 

Santander Cabrera 0.00 0.69 

Meta Cabuyaro 0.00 -0.05 

Antioquia Cáceres 0.49 0.4 

Cundinamarca Cachipay 0.00 -0.68 

Antioquia Caicedo 0.00 0.4 

Valle  del cauca Caicedonia -15.00 -7.75 

Tolima Cajamarca -17.47 -4.37 

Cauca Cajibío 0.01 0.59 

Cundinamarca Cajicá 0.00 -0.68 

Quindío Calarcá -18.97 -15.07 

Antioquia Caldas 0.00 0.4 

Boyacá Caldas 0.00 0.11 

Cauca Caldono 0.02 0.59 

Valle  del cauca Cali -6.23 -7.75 

Santander California 1.00 0.69 

Valle  del cauca Calima -10.00 -7.75 

Cauca Caloto -0.97 0.59 

Antioquia Campamento 0.05 0.4 

Huila Campoalegre 0.00 0.36 

Boyacá Campohermoso 0.00 0.11 

Valle  del cauca Candelaria -5.21 -7.75 

Choco Cantón de san pablo -2.98 -1.71 

Antioquia Cañasgordas 0.00 0.4 

Cundinamarca Caparrapí 1.00 -0.68 

Santander Capitanejo 0.00 0.69 

Cundinamarca Caqueza 0.00 -0.68 

Antioquia Caracolí 1.00 0.4 

Antioquia Caramanta 0.00 0.4 
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Santander Carcasí 0.00 0.69 

Antioquia Carepa 0.00 0.4 

Tolima Carmen de Apicalá -5.00 -4.37 

Cundinamarca Carmen de Carupa 0.00 -0.68 

Antioquia Carmen de Viboral 1.00 0.4 

Choco Carmen del Darién 0.00 -1.71 

Antioquia Carolina 0.01 0.4 

Valle  del cauca Cartago -7.48 -7.75 

Tolima Casabianca 0.45 -4.37 

Meta Castilla la nueva 0.00 -0.05 

Antioquia Caucasia 0.96 0.4 

Santander Cepita 0.61 0.69 

Boyacá Cerinza 0.00 0.11 

Santander Cerrito 0.00 0.69 

Choco Cértegui -5.00 -1.71 

Cundinamarca Chaguaní 0.00 -0.68 

Tolima Chaparral -5.86 -4.37 

Santander Charalá 0.00 0.69 

Santander Charta 1.00 0.69 

Cundinamarca Chía 0.00 -0.68 

Antioquia Chigorodó 0.00 0.4 

Santander Chima 0.00 0.69 

Boyacá Chinavita 0.00 0.11 

Caldas Chinchiná -0.02 0.32 

Cundinamarca Chipaque 0.00 -0.68 

Santander Chipatá 0.05 0.69 

Boyacá Chiquinquirá 0.00 0.11 

Boyacá Chíquiza 0.00 0.11 

Boyacá Chiscas 0.00 0.11 

Boyacá Chita 0.00 0.11 

Boyacá Chitaraque 0.00 0.11 

Boyacá Chivata 0.00 0.11 

Boyacá Chivor 0.00 0.11 

Cundinamarca Choachí 0.00 -0.68 

Cundinamarca Chocontá 0.00 -0.68 

Boyacá Ciénega 0.00 0.11 

Santander Cimitarra 1.00 0.69 

Quindío Circasia -14.97 -15.07 

Antioquia Cisneros 1.00 0.4 

Antioquia Ciudad bolívar 0.00 0.4 

Antioquia Cocorná 1.00 0.4 
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Tolima Coello -6.74 -4.37 

Cundinamarca Cogua 0.00 -0.68 

Huila Colombia -1.25 0.36 

Boyacá Combita 0.00 0.11 

Antioquia Concepción 0.91 0.4 

Santander Concepción 0.00 0.69 

Antioquia Concordia 0.00 0.4 

Choco Condoto -4.14 -1.71 

Santander Confines 0.00 0.69 

Santander Contratación 0.00 0.69 

Antioquia Copacabana 0.06 0.4 

Boyacá Coper 0.00 0.11 

Quindío Córdoba -16.54 -15.07 

Cauca Corinto -0.87 0.59 

Santander Coromoro 0.00 0.69 

Boyacá Corrales 0.00 0.11 

Cundinamarca Cota 0.00 -0.68 

Boyacá Covarachía 0.00 0.11 

Tolima Coyaima -5.00 -4.37 

Boyacá Cubara 0.00 0.11 

Boyacá Cucaita 0.00 0.11 

Cundinamarca Cucunubá 0.00 -0.68 

Boyacá Cuítiva 0.00 0.11 

Meta Cumaral 0.00 -0.05 

Tolima Cunday -5.00 -4.37 

Santander Curití 0.05 0.69 

Antioquia Dabeiba 0.00 0.4 

Valle  del cauca Dagua -7.53 -7.75 

Tolima Dolores -4.30 -4.37 

Antioquia Don Matías 0.00 0.4 

Risaralda Dosquebradas -5.00 -3.46 

Boyacá Duitama 0.00 0.11 

Antioquia Ebéjico 0.00 0.4 

Valle  del cauca El águila -5.00 -7.75 

Antioquia El bagre 1.00 0.4 

Valle  del cauca El Cairo -5.00 -7.75 

Meta El calvario 0.00 -0.05 

Choco El Carmen de Atrato 0.00 -1.71 

Santander El Carmen de chucuri 0.92 0.69 

Meta El castillo 0.00 -0.05 

Valle  del cauca El cerrito -10.00 -7.75 
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Boyacá El cocuy 0.00 0.11 

Cundinamarca El colegio -4.90 -0.68 

Meta El dorado 0.00 -0.05 

Valle  del cauca El Dovio -7.28 -7.75 

Boyacá El espino 0.00 0.11 

Santander El guacamayo 0.02 0.69 

Choco El litoral del san juan -7.30 -1.71 

Cundinamarca El peñón 1.00 -0.68 

Santander El peñón 1.00 0.69 

Santander El playón 1.00 0.69 

Cundinamarca El rosal 0.00 -0.68 

Cauca El tambo 0.85 0.59 

Huila Elías 1.00 0.36 

Santander Encino 0.00 0.69 

Santander Enciso 0.00 0.69 

Antioquia Entrerrios 0.00 0.4 

Antioquia Envigado 0.07 0.4 

Tolima Espinal -5.72 -4.37 

Cundinamarca Facatativá 0.00 -0.68 

Tolima Falan 0.00 -4.37 

Caldas Filadelfia 0.00 0.32 

Quindío Filandia -11.15 -15.07 

Boyacá Firavitoba 0.00 0.11 

Tolima Flandes -5.82 -4.37 

Cauca Florencia 0.99 0.59 

Boyacá Floresta 0.00 0.11 

Santander Florián 0.94 0.69 

Valle  del cauca Florida -4.84 -7.75 

Santander Floridablanca 1.00 0.69 

Cundinamarca Fomeque 0.00 -0.68 

Cundinamarca Fosca 0.00 -0.68 

Antioquia Fredonia 0.00 0.4 

Tolima Fresno 0.89 -4.37 

Antioquia Frontino 0.00 0.4 

Meta Fuente de oro 0.00 -0.05 

Cundinamarca Funza 0.00 -0.68 

Cundinamarca Fúquene 0.00 -0.68 

Cundinamarca Fusagasugá -5.00 -0.68 

Cundinamarca Gachala 0.00 -0.68 

Cundinamarca Gachancipá 0.00 -0.68 

Boyacá Gachantivá 0.00 0.11 
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Cundinamarca Gacheta 0.00 -0.68 

Santander Galán 0.45 0.69 

Cundinamarca Gama 0.00 -0.68 

Santander Gambita 0.00 0.69 

Boyacá Gameza 0.00 0.11 

Boyacá Garagoa 0.00 0.11 

Huila Garzón 0.96 0.36 

Quindío Génova -14.82 -15.07 

Huila Gigante 0.59 0.36 

Valle  del cauca Ginebra -10.00 -7.75 

Antioquia Giraldo 0.00 0.4 

Cundinamarca Girardot -5.22 -0.68 

Antioquia Girardota 0.04 0.4 

Santander Girón 1.00 0.69 

Antioquia Gómez plata 0.17 0.4 

Antioquia Granada 1.00 0.4 

Cundinamarca Granada -5.00 -0.68 

Meta Granada 0.00 -0.05 

Santander Guaca 0.85 0.69 

Boyacá Guacamayas 0.00 0.11 

Valle  del cauca Guacarí -10.00 -7.75 

Cundinamarca Guachetá 0.00 -0.68 

Antioquia Guadalupe 0.57 0.4 

Huila Guadalupe 1.00 0.36 

Santander Guadalupe 0.00 0.69 

Cundinamarca Guaduas 0.78 -0.68 

Meta Guamal -0.47 -0.05 

Tolima Guamo -5.05 -4.37 

Cauca Guapi 1.00 0.59 

Santander Guapota 0.00 0.69 

Antioquia Guarne 0.94 0.4 

Cundinamarca Guasca 0.00 -0.68 

Antioquia Guatapé 1.00 0.4 

Cundinamarca Guataquí -5.00 -0.68 

Cundinamarca Guatavita 0.00 -0.68 

Boyacá Guateque 0.00 0.11 

Risaralda Guática 0.00 -3.46 

Santander Guavatá 0.00 0.69 

Cundinamarca Guayabal de Siquima 0.00 -0.68 

Cundinamarca Guayabetal 0.00 -0.68 

Boyacá Guayatá 0.00 0.11 
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Santander Güepsa 0.00 0.69 

Boyacá Güicán 0.00 0.11 

Cundinamarca Gutiérrez -0.11 -0.68 

Santander Hato 0.21 0.69 

Antioquia Heliconia 0.00 0.4 

Tolima Herveo 0.75 -4.37 

Antioquia Hispania 0.00 0.4 

Huila Hobo 0.00 0.36 

Tolima Honda 0.51 -4.37 

Tolima Ibagué -10.79 -4.37 

Tolima Icononzo -5.00 -4.37 

Cauca Inzá 1.00 0.59 

Huila Iquira 0.43 0.36 

Huila Isnos 1.00 0.36 

Antioquia Itagüí 0.00 0.4 

Choco Istmina -3.88 -1.71 

Antioquia Ituango 0.00 0.4 

Boyacá Iza 0.00 0.11 

Cauca Jambaló 0.04 0.59 

Valle  del cauca Jamundí -5.00 -7.75 

Antioquia Jardín 0.00 0.4 

Boyacá Jenesano 0.00 0.11 

Antioquia Jericó 0.00 0.4 

Boyacá Jericó 0.00 0.11 

Cundinamarca Jerusalén -4.72 -0.68 

Santander Jesús maría 0.25 0.69 

Santander Jordán 0.77 0.69 

Cundinamarca Junín 0.00 -0.68 

Choco Jurado 0.00 -1.71 

Huila La argentina 1.00 0.36 

Santander La belleza 1.00 0.69 

Cundinamarca La calera 0.00 -0.68 

Boyacá La capilla 0.00 0.11 

Antioquia La ceja 0.47 0.4 

Risaralda La Celia -5.00 -3.46 

Valle  del cauca La cumbre -9.73 -7.75 

Caldas La dorada 1.00 0.32 

Antioquia La estrella 0.00 0.4 

Meta La macarena 0.00 -0.05 

Caldas La merced 0.00 0.32 

Cundinamarca La mesa -3.14 -0.68 
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Cundinamarca La palma 1.00 -0.68 

Santander La paz 0.34 0.69 

Cundinamarca La peña 1.00 -0.68 

Antioquia La pintada 0.00 0.4 

Huila La plata 1.00 0.36 

Cauca La sierra 0.41 0.59 

Quindío La tebaida -15.00 -15.07 

Antioquia La unión 0.78 0.4 

Valle  del cauca La unión -6.85 -7.75 

Meta La Uribe -0.18 -0.05 

Boyacá La uvita 0.00 0.11 

Cauca La vega 0.96 0.59 

Cundinamarca La vega 0.73 -0.68 

Boyacá La victoria 1.00 0.11 

Valle  del cauca La victoria -11.56 -7.75 

Risaralda La Virginia -5.00 -3.46 

Boyacá Labranzagrande 0.00 0.11 

Santander Landázuri 1.00 0.69 

Santander Lebrija 1.00 0.69 

Meta Lejanías -0.54 -0.05 

Cundinamarca Lenguazaque 0.00 -0.68 

Tolima Lérida -0.63 -4.37 

Tolima Líbano -0.53 -4.37 

Antioquia Liborina 0.00 0.4 

Choco Lloro -0.58 -1.71 

Cauca López 0.36 0.59 

Santander Los santos 0.98 0.69 

Boyacá Macanal 0.00 0.11 

Santander Macaravita 0.00 0.69 

Antioquia Maceo 1.00 0.4 

Cundinamarca Macheta 0.00 -0.68 

Cundinamarca Madrid 0.00 -0.68 

Santander Málaga 0.00 0.69 

Caldas Manizales 0.10 0.32 

Cundinamarca Manta 0.00 -0.68 

Caldas Manzanares 1.00 0.32 

Meta Mapiripán 0.00 -0.05 

Antioquia Marinilla 1.00 0.4 

Boyacá Maripi 0.08 0.11 

Tolima Mariquita 0.94 -4.37 

Caldas Marmato 0.00 0.32 
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Caldas Marquetalia 1.00 0.32 

Risaralda Marsella -1.50 -3.46 

Caldas Marulanda 1.00 0.32 

Santander Matanza 1.00 0.69 

Antioquia Medellín 0.00 0.4 

Cundinamarca Medina 0.00 -0.68 

Choco Medio Atrato 0.00 -1.71 

Choco Medio Baudó -0.18 -1.71 

Choco Medio san juan -1.90 -1.71 

Tolima Melgar -5.00 -4.37 

Cauca Mercaderes 1.00 0.59 

Meta Mesetas 0.00 -0.05 

Boyacá Miraflores 0.00 0.11 

Cauca Miranda -3.61 0.59 

Risaralda Mistrató -0.48 -3.46 

Santander Mogotes 0.00 0.69 

Santander Molagavita 0.00 0.69 

Boyacá Mongua 0.00 0.11 

Boyacá Monguí 0.00 0.11 

Boyacá Moniquirá 0.00 0.11 

Antioquia Montebello 0.00 0.4 

Quindío Montenegro -15.00 -15.07 

Cauca Morales 0.00 0.59 

Cundinamarca Mosquera 0.00 -0.68 

Boyacá Motavita 0.00 0.11 

Tolima Murillo -0.89 -4.37 

Antioquia Murindó 0.00 0.4 

Antioquia Mutatá 0.00 0.4 

Boyacá Muzo 0.05 0.11 

Antioquia Nariño 0.88 0.4 

Cundinamarca Nariño -5.00 -0.68 

Huila Nátaga 1.00 0.36 

Tolima Natagaima -4.47 -4.37 

Antioquia Nechí 0.99 0.4 

Antioquia Necoclí 0.00 0.4 

Caldas Neira 0.09 0.32 

Huila Neiva 0.00 0.36 

Cundinamarca Nemocón 0.00 -0.68 

Cundinamarca Nilo -5.00 -0.68 

Cundinamarca Nimaima 1.00 -0.68 

Boyacá Nobsa 0.00 0.11 
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Cundinamarca Nocaima 1.00 -0.68 

Caldas Norcasia 1.00 0.32 

Choco Novita -4.44 -1.71 

Boyacá Nuevo colon 0.00 0.11 

Choco Nuquí 0.00 -1.71 

Valle  del cauca Obando -7.90 -7.75 

Santander Ocamonte 0.00 0.69 

Santander Oiba 0.00 0.69 

Boyacá Oicatá 0.00 0.11 

Antioquia Olaya 0.00 0.4 

Santander Onzaga 0.00 0.69 

Huila Oporapa 1.00 0.36 

Tolima Ortega -5.00 -4.37 

Boyacá Otanche 0.99 0.11 

Boyacá Pachavita 0.00 0.11 

Cundinamarca Pacho 0.47 -0.68 

Caldas Pacora 0.00 0.32 

Cauca Padilla -4.34 0.59 

Boyacá Paez 0.00 0.11 

Cauca Paez 0.92 0.59 

Huila Paicol 1.00 0.36 

Cundinamarca Paime 0.70 -0.68 

Boyacá Paipa 0.00 0.11 

Boyacá Pajarito 0.00 0.11 

Huila Palermo 0.00 0.36 

Caldas Palestina 0.00 0.32 

Huila Palestina 1.00 0.36 

Santander Palmar 0.00 0.69 

Santander Palmas del socorro 0.00 0.69 

Valle  del cauca Palmira -8.76 -7.75 

Tolima Palocabildo 0.02 -4.37 

Cundinamarca Pandi -5.00 -0.68 

Boyacá Panqueba 0.00 0.11 

Santander Paramo 0.00 0.69 

Cundinamarca Paratebueno 0.00 -0.68 

Cundinamarca Pasca -4.93 -0.68 

Cauca Patía 1.00 0.59 

Boyacá Pauna 0.74 0.11 

Boyacá Paya 0.00 0.11 

Boyacá Paz de rio 0.00 0.11 

Antioquia Peñol 1.00 0.4 
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Caldas Pensilvania 0.97 0.32 

Antioquia Peque 0.00 0.4 

Risaralda Pereira -6.43 -3.46 

Boyacá Pesca 0.00 0.11 

Cauca Piamonte 1.00 0.59 

Santander Piedecuesta 1.00 0.69 

Tolima Piedras -5.14 -4.37 

Cauca Piendamó 0.00 0.59 

Quindío Pijao -15.36 -15.07 

Santander Pinchote 0.00 0.69 

Boyacá Pisba 0.00 0.11 

Huila Pital 1.00 0.36 

Huila Pitalito 1.00 0.36 

Tolima Planadas 0.00 -4.37 

Cauca Popayán 0.45 0.59 

Valle  del cauca Pradera -5.02 -7.75 

Tolima Prado -5.00 -4.37 

Risaralda Pueblo rico -4.46 -3.46 

Antioquia Pueblorrico 0.00 0.4 

Santander Puente nacional 0.00 0.69 

Antioquia Puerto Berrio 1.00 0.4 

Boyacá Puerto Boyacá 1.00 0.11 

Meta Puerto concordia 0.00 -0.05 

Meta Puerto Gaitán 0.00 -0.05 

Meta Puerto lleras 0.00 -0.05 

Meta Puerto López 0.00 -0.05 

Antioquia Puerto Nare 1.00 0.4 

Santander Puerto parra 1.00 0.69 

Meta Puerto rico 0.00 -0.05 

Cundinamarca Puerto salgar 1.00 -0.68 

Cauca Puerto tejada -5.00 0.59 

Antioquia Puerto triunfo 1.00 0.4 

Santander Puerto Wilches 1.00 0.69 

Cundinamarca Pulí -0.96 -0.68 

Cauca Puracé 1.00 0.59 

Tolima Purificación -5.00 -4.37 

Cundinamarca Quebradanegra 1.00 -0.68 

Cundinamarca Quetame 0.00 -0.68 

Choco Quibdó 0.00 -1.71 

Quindío Quimbaya -14.93 -15.07 

Risaralda Quinchía 0.00 -3.46 
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Boyacá Quípama 0.93 0.11 

Cundinamarca Quipile 0.00 -0.68 

Boyacá Ramiriquí 0.00 0.11 

Boyacá Ráquira 0.00 0.11 

Antioquia Remedios 1.00 0.4 

Meta Restrepo 0.00 -0.05 

Valle  del cauca Restrepo -10.00 -7.75 

Antioquia Retiro 0.30 0.4 

Cundinamarca Ricaurte -5.00 -0.68 

Choco Rio Iro -4.78 -1.71 

Choco Rio quito -0.15 -1.71 

Tolima Rioblanco -2.10 -4.37 

Valle  del cauca Riofrío -10.00 -7.75 

Antioquia Rionegro 1.00 0.4 

Santander Rionegro 1.00 0.69 

Caldas Riosucio 0.00 0.32 

Choco Riosucio 0.00 -1.71 

Caldas Risaralda -0.35 0.32 

Huila Rivera 0.00 0.36 

Valle  del cauca Roldanillo -10.00 -7.75 

Tolima Roncesvalles -8.37 -4.37 

Boyacá Rondón 0.00 0.11 

Cauca Rosas 0.14 0.59 

Tolima Rovira -8.08 -4.37 

Santander Sabana de torres 1.00 0.69 

Antioquia Sabanalarga 0.00 0.4 

Antioquia Sabaneta 0.00 0.4 

Boyacá Saboya 0.00 0.11 

Boyacá Sáchica 0.00 0.11 

Huila Saladoblanco 1.00 0.36 

Caldas Salamina 0.32 0.32 

Tolima Saldaña -5.00 -4.37 

Quindío Salento -13.17 -15.07 

Antioquia Salgar 0.00 0.4 

Boyacá Samacá 0.00 0.11 

Caldas Samaná 1.00 0.32 

Huila San Agustín 1.00 0.36 

Antioquia San Andrés 0.00 0.4 

Santander San Andrés 0.11 0.69 

Tolima San Antonio -5.00 -4.37 

Cundinamarca San Antonio de Tequendama -2.44 -0.68 
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Santander San Benito 0.00 0.69 

Cundinamarca San Bernardo -5.00 -0.68 

Antioquia San Carlos 1.00 0.4 

Meta San Carlos Guaroa 0.00 -0.05 

Cundinamarca San Cayetano 0.13 -0.68 

Boyacá San Eduardo 0.00 0.11 

Antioquia San francisco 1.00 0.4 

Cundinamarca San francisco 0.54 -0.68 

Santander San gil 0.00 0.69 

Antioquia San jerónimo 0.00 0.4 

Santander San Joaquín 0.00 0.69 

Caldas San José -1.97 0.32 

Antioquia San José de la montaña 0.00 0.4 

Santander San José de miranda 0.00 0.69 

Boyacá San José de pare 0.00 0.11 

Choco San José del palmar -5.00 -1.71 

Meta San juan de Arama 0.00 -0.05 

Cundinamarca San juan de rio seco 0.00 -0.68 

Antioquia San juan de Urabá 0.00 0.4 

Meta San Juanito 0.00 -0.05 

Antioquia San Luís 1.00 0.4 

Tolima San Luís -6.09 -4.37 

Meta San Luís de Cubarral -2.30 -0.05 

Boyacá San Luís de Gaceno 0.00 0.11 

Meta San Martín 0.00 -0.05 

Boyacá San mateo 0.00 0.11 

Santander San miguel 0.00 0.69 

Boyacá San miguel de sema 0.00 0.11 

Boyacá San pablo borbur 0.97 0.11 

Antioquia San pedro 0.00 0.4 

Valle  del cauca San pedro -10.00 -7.75 

Antioquia San pedro de Urabá 0.00 0.4 

Antioquia San Rafael 1.00 0.4 

Antioquia San roque 1.00 0.4 

Boyacá San rosa Viterbo 0.00 0.11 

Cauca San Sebastián 1.00 0.59 

Antioquia San Vicente 0.85 0.4 

Santander San Vicente de chucuri 1.00 0.69 

Antioquia Santa bárbara 0.00 0.4 

Santander Santa bárbara 1.00 0.69 

Santander Santa helena del opón 0.73 0.69 
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Tolima Santa Isabel -4.34 -4.37 

Boyacá Santa maría 0.00 0.11 

Huila Santa maría 0.00 0.36 

Cauca Santa rosa 1.00 0.59 

Risaralda Santa rosa de cabal -2.30 -3.46 

Boyacá Santa Sofía 0.00 0.11 

Antioquia Santa rosa de osos 0.00 0.4 

Antioquia Santafé de Antioquia 0.00 0.4 

Boyacá Santana 0.00 0.11 

Cauca Santander de Quilichao -0.66 0.59 

Antioquia Santo domingo 0.80 0.4 

Antioquia Santuario 1.00 0.4 

Risaralda Santuario -5.00 -3.46 

Cundinamarca Sasaima 0.36 -0.68 

Boyacá Sativanorte 0.00 0.11 

Boyacá Sativasur 0.00 0.11 

Antioquia Segovia 1.00 0.4 

Cundinamarca Sesquilé 0.00 -0.68 

Valle  del cauca Sevilla -14.48 -7.75 

Boyacá Siachoque 0.00 0.11 

Cundinamarca Sibaté -4.11 -0.68 

Cundinamarca Silvania -5.00 -0.68 

Cauca Silvia 0.82 0.59 

Santander Simacota 0.77 0.69 

Cundinamarca Simijaca 0.00 -0.68 

Choco Sipí -6.71 -1.71 

Cundinamarca Soacha -1.27 -0.68 

Boyacá Soata 0.00 0.11 

Boyacá Socha 0.00 0.11 

Santander Socorro 0.00 0.69 

Boyacá Socotá 0.00 0.11 

Boyacá Sogamoso 0.00 0.11 

Boyacá Somondoco 0.00 0.11 

Antioquia Sonson 0.76 0.4 

Antioquia Sopetrán 0.00 0.4 

Cundinamarca Sopo 0.00 -0.68 

Boyacá Sora 0.00 0.11 

Boyacá Soracá 0.00 0.11 

Boyacá Sotaquirá 0.00 0.11 

Cauca Sotara 0.73 0.59 

Santander Suaita 0.00 0.69 
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Cauca Suarez -0.79 0.59 

Tolima Suarez -5.00 -4.37 

Huila Suaza 1.00 0.36 

Cundinamarca Subachoque 0.00 -0.68 

Cauca Sucre 1.00 0.59 

Santander Sucre 0.92 0.69 

Cundinamarca Suesca 0.00 -0.68 

Cundinamarca Supatá 0.60 -0.68 

Caldas Supía 0.00 0.32 

Santander Surata 0.99 0.69 

Cundinamarca Susa 0.00 -0.68 

Boyacá Susacón 0.00 0.11 

Boyacá Sutamarchán 0.00 0.11 

Cundinamarca Sutatausa 0.00 -0.68 

Boyacá Sutatenza 0.00 0.11 

Cundinamarca Tabio 0.00 -0.68 

Choco Tadó -4.81 -1.71 

Antioquia Támesis 0.00 0.4 

Antioquia Taraza 0.05 0.4 

Huila Tarqui 1.00 0.36 

Antioquia Tarso 0.00 0.4 

Boyacá Tasco 0.00 0.11 

Cundinamarca Tausa 0.00 -0.68 

Huila Tello 0.00 0.36 

Cundinamarca Tena -0.64 -0.68 

Cundinamarca Tenjo 0.00 -0.68 

Boyacá Tenza 0.00 0.11 

Huila Teruel 0.03 0.36 

Huila Tesalia 0.99 0.36 

Cundinamarca Tibacuy -5.00 -0.68 

Boyacá Tibaná 0.00 0.11 

Boyacá Tibasosa 0.00 0.11 

Cundinamarca Tibirita 0.00 -0.68 

Huila Timaná 1.00 0.36 

Cauca Timbío 0.00 0.59 

Cauca Timbiquí 1.00 0.59 

Boyacá Tinjacá 0.00 0.11 

Boyacá Tipacoque 0.00 0.11 

Antioquia Titiribí 0.00 0.4 

Boyacá Toca 0.00 0.11 

Cundinamarca Tocaima -5.00 -0.68 
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Cundinamarca Tocancipá 0.00 -0.68 

Boyacá Togüí 0.00 0.11 

Antioquia Toledo 0.00 0.4 

Santander Tona 1.00 0.69 

Boyacá Tópaga 0.00 0.11 

Cundinamarca Topaipí 1.00 -0.68 

Cauca Toribio 0.02 0.59 

Valle  del cauca Toro -5.00 -7.75 

Boyacá Tota 0.00 0.11 

Cauca Totoró 0.87 0.59 

Valle  del cauca Trujillo -10.00 -7.75 

Valle  del cauca Tuluá -11.85 -7.75 

Boyacá Tunja 0.00 0.11 

Boyacá Tununguá 0.87 0.11 

Antioquia Turbo 0.00 0.4 

Boyacá Turmequé 0.00 0.11 

Boyacá Tuta 0.00 0.11 

Boyacá Tutazá 0.00 0.11 

Cundinamarca Ubalá 0.00 -0.68 

Cundinamarca Ubaque 0.00 -0.68 

Cundinamarca Ubate 0.00 -0.68 

Valle  del cauca Ulloa -10.00 -7.75 

Boyacá Umbita 0.00 0.11 

Cundinamarca Une 0.00 -0.68 

Choco Unguía 0.00 -1.71 

Choco Union panamericana -5.00 -1.71 

Antioquia Uramita 0.00 0.4 

Antioquia Urrao 0.00 0.4 

Cundinamarca Utica 1.00 -0.68 

Antioquia Valdivia 0.00 0.4 

Santander Valle de san José 0.00 0.69 

Tolima Valle de san juan -5.36 -4.37 

Antioquia Valparaíso 0.00 0.4 

Antioquia Vegachí 1.00 0.4 

Santander Vélez 0.78 0.69 

Tolima Venadillo -4.82 -4.37 

Antioquia Venecia 0.00 0.4 

Cundinamarca Venecia -5.00 -0.68 

Boyacá Ventaquemada 0.00 0.11 

Cundinamarca Vergara 1.00 -0.68 

Valle  del cauca Versalles -5.05 -7.75 
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Santander Vetas 0.99 0.69 

Cundinamarca Vianí 0.00 -0.68 

Caldas Victoria 1.00 0.32 

Antioquia Vigía del fuerte 0.00 0.4 

Valle  del cauca Vijes -10.00 -7.75 

Boyacá Villa de Leyva 0.00 0.11 

Caldas Villa maría 0.01 0.32 

Cauca Villa rica -4.95 0.59 

Cundinamarca Villagómez 0.92 -0.68 

Tolima Villahermosa 0.19 -4.37 

Santander Villanueva 0.08 0.69 

Cundinamarca Villapinzón 0.00 -0.68 

Tolima Villarrica -5.00 -4.37 

Meta Villavicencio 0.00 -0.05 

Huila Villavieja -0.62 0.36 

Cundinamarca Villeta 0.61 -0.68 

Cundinamarca Viotá -5.00 -0.68 

Boyacá Viracachá 0.00 0.11 

Meta Vista hermosa 0.00 -0.05 

Caldas Viterbo -5.00 0.32 

Cundinamarca Yacopí 0.99 -0.68 

Huila Yaguará 0.06 0.36 

Antioquia Yalí 1.00 0.4 

Antioquia Yarumal 0.00 0.4 

Antioquia Yolombó 0.92 0.4 

Antioquia Yondó 1.00 0.4 

Valle  del cauca Yotoco -10.00 -7.75 

Valle  del cauca Yumbo -9.99 -7.75 

Santander Zapatoca 0.92 0.69 

Antioquia Zaragoza 1.00 0.4 

Valle  del cauca Zarzal -13.12 -7.75 

Boyacá Zetaquira 0.00 0.11 

Cundinamarca Zipacón 0.00 -0.68 

Cundinamarca Zipaquirá 0.00 -0.68 
Fuente: Elaboración propia. 
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14.0 Análisis espacial de las curvas isócronas 
gradientes de tiempo medio en relación con 
las variables población y PIB (producto 
internos bruto). 

 
14.1 Escenario 1 vs escenario 2 

 
Para llevar a cabo el análisis espacial de las curvas isócronas gradientes de tiempo medio 

en relación con las variables POB y PIB, se ingresaron los valores de población y PIB 

obtenidos en la página del DANE, a la tabla de atributos del “Shapefile” de municipios, 

posteriormente en la barra de herramientas del ArcGIS, en “Geoprocessing”, se 

encuentra la opción “Intersect”, sobre la cual se hace click y aparece una ventana 

emergente, en donde se agrega el shapefile de municipios y el de la intersección entre 

los escenarios 1 y 2, cabe aclarar que los shapes deben estar convertidos a polígonos 

en caso de que se encuentren como “raster” para así, poder continuar con el 

procedimiento,  por último  los valores de esta intersección son exportados de la tabla de 

atributos a Excel y mediante el uso de tablas dinámicas se grafican ojivas porcentuales 

para comparar y relacionar las variables POB y PIB con el porcentaje de ahorro tal como 

se muestra en la figura 60. 

 

Tabla 59. Análisis porcentual simple y acumulado de las variables población, PIB y área 
con respecto al tiempo de ahorro del escenario 1 vs escenario 2. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Habitantes % POB
% POB 

Acumulado

Miles de 

millones
% PIB

%  PIB 

Acumulado
Cantidad % Área Km2

% Área 

Acumulado

0 0.00 0.00% 100.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00 0.00% 100.00%

1% 14799417.34 43.66% 56.34% 243445.44 42.60% 57.40% 277765.63 72.70% 27.30%

2% 12645191.84 37.31% 19.03% 238833.93 41.80% 15.60% 75631.51 19.80% 7.50%

3% 6001882.52 17.71% 1.32% 84424.19 14.77% 0.83% 27782.06 7.27% 0.23%

4% 449091.51 1.32% 0.00% 4723.67 0.83% 0.00% 880.67 0.23% 0.00%

Total región 33895583.23 100.00% 571427.22 100.00% 382059.86 100.00%

PORCENTAJE 

AHORRO (%)

PIBPOBLACIÓN ÁREA (KM2)
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Figura 59. Comparación del tiempo de ahorro en relación a las variables población, PIB 
y área de estudio escenario 1 vs escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 60. Análisis de porcentaje acumulado de las variables población, PIB y área en 
relación al porcentaje de tiempo de ahorro para el escenario 1 vs escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Con relación a la figura 60, el 19.03% de la población, el 15.06% del PIB y los 

departamentos que abarcan un 7.50% del área total, obtuvieron un tiempo de ahorro 

promedio entre el 2 y el 4%, lo que significa que el 80.97% de la población restante, el 

84.94% del PIB y el 92.5% del área obtuvieron ahorros entre el 0 y 2%. 

 

En las tablas 60, 61, 62, 63 y 64, se muestra el porcentaje simple y acumulado de  la 

variable POB para cada departamento. 
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Tabla 60. Acumulado de cobertura poblacional en relación al porcentaje de ahorro  de 
las  curvas isócronas gradientes para el  escenario 1 vs escenario 2 en los 

departamentos de Antioquia, Boyacá y Caldas. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Tabla 61. Acumulado de cobertura poblacional en relación al porcentaje de ahorro  de 
las  curvas isócronas gradientes para el  escenario 1 vs escenario 2 en los 

departamentos de Cauca, Choco y Cundinamarca. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

Total % POB % POB Acumulado Total % POB % POB Acumulado Total % POB % POB Acumulado

0.00 0.00 0.00% 0% 0.00 0.00% 0.00% 0 0% 0.00%

1.00 6672604.13 99.76% 99.8% 1281881.872 100.00% 100.00% 848529 85.38% 85.38%

2.00 15979.48 0.24% 100.0% 0 0.00% 100.00% 113862 11.46% 96.83%

3.00 0 0.00% 100.0% 0 0.00% 100.00% 31474.8 3.17% 100.00%

4.00 0 0.00% 100.0% 0 0.00% 100.00% 0 0.00% 100.00%

Total región 6688583.61 100.00% 1281881.872 100.00% 993866 100.00%

PORCENTAJE 

AHORRO (%)

ANTIOQUIA BOYACA CALDAS

Total % POB % POB Acumulado Total % POB % POB Acumulado Total % POB % POB Acumulado

0.00 0.00 0% 0.00% 0.00 0% 0.00% 0.00 0% 0.00%

1.00 921707.88 66.04% 66.04% 130820.02 24.75% 24.75% 981365.36 35.00% 35.00%

2.00 385673.45 27.63% 93.68% 372078.19 70.40% 95.15% 1817480.35 64.81% 99.81%

3.00 88222.35 6.32% 100.00% 25641.62 4.85% 100.00% 5392.26 0.19% 100.00%

4.00 0.00 0.00% 100.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00 0.00% 100.00%

Total región 1395603.68 100.00% 528539.83 100.00% 2804237.96 100.00%

PORCENTAJE 

AHORRO (%)

CAUCA CHOCO CUNDINAMARCA
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Tabla 62. Acumulado de cobertura poblacional en relación al porcentaje de ahorro  de 
las  curvas isócronas gradientes para el  escenario 1 vs escenario 2 en los 

departamentos de Huila, Meta y Quindío. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 63. Acumulado de cobertura poblacional en relación al porcentaje de ahorro  de 
las  curvas isócronas gradientes para el  escenario 1 vs escenario 2 en los 

departamentos de Risaralda, Santander, Tolima y Valle del Cauca. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

Total % POB % POB Acumulado Total % POB % POB Acumulado Total % POB % POB Acumulado

0.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

1.00 808382.17 67.57% 67.57% 928763.75 91.37% 91.37% 3969.21 0.69% 0.69%

2.00 387997.94 32.43% 100.00% 87734.18 8.63% 100.00% 10223.85 1.78% 2.47%

3.00 0.00 0.00% 100.00% 0.00 0.00% 100.00% 136976.65 23.82% 26.29%

4.00 0.00 0.00% 100.00% 0.00 0.00% 100.00% 423840.29 73.71% 100.00%

Total región 1196380.111 100.00% 1016497.93 100.00% 575010.00 100.00%

PORCENTAJE 

AHORRO (%)

HUILA META QUINDIO

Total % POB
% POB 

Acumulado
Total % POB

% POB 

Acumulado
Total % POB

% POB 

Acumulado
Total % POB

% POB 

Acumulado

0.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

1.00 37337.50 3.86% 3.86% 2090484.15 100.00% 100.00% 93572.21 6.59% 6.59% 0.00 0.00% 0.00%

2.00 139272.55 14.39% 18.25% 0.00 0.00% 100.00% 707251.15 49.81% 56.40% 426591.62 8.97% 8.97%

3.00 791156.95 81.75% 100.00% 0.00 0.00% 100.00% 619122.44 43.60% 100.00% 4303895.45 90.50% 99.47%

4.00 0.00 0.00% 100.00% 0.00 0.00% 100.00% 1.20 0.00% 100.00% 25250.03 0.53% 100.00%

Total región 967767.00 100.00% 2090484.15 100.00% 1419947.00 100.00% 4755737.09 100.00%

TOLIMA VALLE DEL CAUCARISARALDA

PORCENTAJE 

AHORRO (%)

SANTANDER
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Figura 61. Análisis acumulado de cobertura  de población de cada departamento con       
respecto al porcentaje de ahorro del escenario 1 vs escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Según la figura 61, el departamento del Quindío es el que tiene mayor ahorro de tiempo 

promedio con respecto a la población, por ejemplo el 50% de sus habitantes perciben un 

ahorro de hasta el 3.40%, mientras que los departamentos con menor ahorro son 

Antioquia,  Boyacá y Santander, ya que el 50% de su población solo perciben hasta un 

0.43%. 

 

Se observa una diferencia considerable entre el espacio de las curvas del Quindío y el 

Valle del Cauca, el cual tiene el segundo mejor tiempo de ahorro promedio, si se compara 

nuevamente el 50% de sus poblaciones, el Valle registra ahorros de hasta el 2.46%, lo 

que representa una discrepancia aproximada del 27.65% con respecto al Quindío. 
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A continuación se enumeran en las tablas 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75 y 

76, los 5 municipios de cada departamento que registraron mayor ahorro de tiempo 

promedio  con respecto a la población. 

 

Tabla 64. Distribución de los 5 municipios de Antioquia con mayor porcentaje de ahorro     
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

ANTIOQUIA 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO POR 

LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO (%) 

Vigía del fuerte 5.610 1.29 

Andes 47.003 1.26 

Jardín 13.516 1.11 

Urrao 46.508 1.01 

Medellín 2.529.403 1.00 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura 62. Distribución de los 5 municipios de Antioquia con mayor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 65. Distribución de los 5 municipios de Boyacá con mayor porcentaje de ahorro    
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

BOYACÁ 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO POR 

LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO (%) 

Tunja 199.221 1.00 

Duitama 113.954 1.00 

Sogamoso 111.799 1.00 

Chiquinquirá 68.126 1.00 

Puerto Boyacá 56.517 1.00 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura 63. Distribución de los 5 municipios de Boyacá con mayor porcentaje de ahorro  
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 66. Distribución de los 5 municipios de Caldas con mayor porcentaje de ahorro  
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

CALDAS 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Viterbo 12.398 3.00 

Belalcázar 10.559 2.79 

San José 7.603 2.72 

Chinchiná 50.880 1.94 

Anserma 33.397 1.74 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura 64. Distribución de los 5 municipios de Caldas con mayor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

VITERBO BELALCÁZAR SAN JOSÉ CHINCHINÁ ANSERMA

%
 A

H
O

R
R

O

MUNICIPIOS

PORCENTAJE DE AHORRO  PONDERADO POR LA POBLACIÓN 
CADA MUNICIPIO (%)



280 

 

  

Tabla 67. Distribución de los 5 municipios de Cauca con mayor porcentaje de ahorro   
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

CAUCA 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Puerto tejada 46.088 3.00 

Villa rica 16.781 2.94 

Miranda 41.925 2.44 

Padilla 7.744 2.10 

Caloto 17.736 2.09 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 65. Distribución de los 5 municipios de Cauca con mayor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 68. Distribución de los 5 municipios de Choco con mayor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

CHOCO 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO  PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Sipí 4.219 2.75 

San José del palmar 4.740 2.74 

El litoral del san juan 16.405 2.42 

Condoto 15.165 2.28 

Novita 7.958 2.27 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura 66. Distribución de los 5 municipios de Choco con mayor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 69. Distribución de los 5 municipios de Cundinamarca con mayor porcentaje de 
ahorro ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

CUNDINAMARCA 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Guataquí 2.689 2.34 

Girardot 106.818 2.04 

Jerusalén 2.664 2.03 

Soacha 544.997 2.00 

Fusagasugá 142.426 2.00 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura 67. Distribución de los 5 municipios de Cundinamarca con mayor porcentaje de 
ahorro ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 70. Distribución de los 5 municipios de Huila con mayor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

HUILA 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Aipe 28.418 2.00 

Tello 14.448 2.00 

Baraya 9.718 2.00 

Villavieja 7.307 2.00 

Rivera 19.378 1.83 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura 68. Distribución de los 5 municipios de Huila con mayor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 71. Distribución de los 5 municipios de Meta con mayor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población escenario  1 vs escenario 2. 

 

META 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Cubarral 6.188 1.52 

El calvario 2.222 1.43 

Guamal 9.477 1.30 

Lejanías 9.303 1.18 

Villavicencio 516.831 1.14 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura 69. Distribución de los 5 municipios de Meta con mayor porcentaje de ahorro  
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 72. Distribución de los 5 municipios de Quindío con mayor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

QUINDÍO  

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Buenavista 2.758 4.00 

Armenia 301.224 3.98 

La tebaida 45.242 3.93 

Calarcá 78.779 3.60 

Pijao 6.000 3.59 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura 70. Distribución de los 5 municipios de Quindío con mayor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 73. Distribución de los 5 municipios de Risaralda con mayor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

RISARALDA 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Pereira 476.636 3.00 

Dosquebradas 204.739 3.00 

La Virginia 32.265 3.00 

Apia 19.426 3.00 

Santuario 15.821 3.00 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 71. Distribución de los 5 municipios de Risaralda con mayor porcentaje de 
ahorro ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 74. Distribución de los 5 municipios de Santander con mayor porcentaje de  
ahorro ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario  2. 

 

SANTANDER 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Bucaramanga 528.610 1.00 

Floridablanca 267.124 1.00 

Girón 195.499 1.00 

Barrancabermeja 191.495 1.00 

Piedecuesta 159.760 1.00 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 72. Distribución de los 5 municipios de Santander con mayor porcentaje de 
ahorro ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 75. Distribución de los 5 municipios de Tolima con mayor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población  escenario 1 vs escenario 2. 

 

TOLIMA 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Piedras 5.683 2.98 

Ibagué 569.336 2.96 

Coello 9.963 2.70 

Alvarado 8.777 2.65 

Rovira 20.349 2.64 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 73. Distribución de los 5 municipios de Tolima con mayor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 76. Distribución de los 5 municipios de Valle del Cauca con mayor porcentaje de 
ahorro ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

VALLE DEL CAUCA 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PROMEDIO POR LA 

POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO (%) 

Caicedonia 29.526 3.61 

Sevilla 44.311 3.16 

Zarzal 46.599 3.01 

Cali 2.445.405 3.00 

Tuluá 219.148 3.00 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Figura 74. Distribución de los 5 municipios de Valle del Cauca con mayor porcentaje de 
ahorro ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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En las tablas 77, 78, 79 y 80, se muestra individualmente las variables PIB para cada 

departamento en relación al porcentaje de ahorro promedio. 

  

Tabla 77. Acumulado de cobertura de PIB en relación al porcentaje de ahorro  de las  
curvas isócronas gradientes para el  escenario 1 vs escenario 2 en los departamentos 

de Antioquia, Boyacá y Caldas. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Tabla 78. Acumulado de cobertura de PIB en relación al porcentaje de ahorro  de las  
curvas isócronas gradientes para el  escenario 1 vs escenario 2 en los departamentos 

de Cauca, Choco y Cundinamarca. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

Total % PIB % PIB Acumulado Total % PIB % PIB Acumulado Total % PIB % PIB Acumulado

0.00 0.00 0% 0.00% 0 0.00% 0.00% 0 0.00% 0.00%

1.00 100552.69 99.81% 99.81% 21858.57 100.00% 100.00% 9114.96 83.14% 83.14%

2.00 195.73 0.19% 100.00% 0.00 0.00% 100.00% 1484.88 13.54% 96.69%
3.00 0.00 0.00% 100.00% 0.00 0.00% 100.00% 363.15 3.31% 100.00%

4.00 0.00 0.00% 100.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00 0.00% 100.00%

Total región 100748.42 100.00% 21858.57 100.00% 10963.00 100.00%

ANTIOQUIAPORCENTAJE 

AHORRO (%)

BOYACA CALDAS

Total % PIB %  PIB Acumulado Total % PIB % PIB Acumulado Total % PIB %  PIB Acumulado

0.00 0 0.00% 0.00% 0 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

1.00 7030.56 55.88% 55.88% 1086.08 33.43% 33.43% 13161.49 35.53% 35.53%

2.00 4477.53 35.59% 91.46% 2033.08 62.58% 96.01% 23831.25 64.34% 99.87%
3.00 1074.35 8.54% 100.00% 129.48 3.99% 100.00% 48.26 0.13% 100.00%

4.00 0.00 0.00% 100.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00 0.00% 100.00%

Total región 12582.445 100.00% 3248.64 100.00% 37041.00 100.00%

CHOCO CUNDINAMARCACAUCAPORCENTAJE 
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Tabla 79. Acumulado de cobertura de PIB en relación al porcentaje de ahorro  de las  
curvas isócronas gradientes para el  escenario 1 vs escenario 2 en los departamentos 

de Huila, Meta y Quindío. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 80. Acumulado de cobertura de PIB en relación al porcentaje de ahorro  de las  
curvas isócronas gradientes para el  escenario 1 vs escenario 2 en los departamentos 

de Risaralda, Santander, Tolima y Valle del Cauca. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

Total % PIB % PIB Acumulado Total % PIB % PIB  Acumulado Total % PIB % PIB Acumulado

0.00 0.00 0.00% 0.00% 0 0.00% 0.00% 0 0.00% 0.00%

1.00 8375.98 60.12% 60.12% 28421.776 94.71% 94.71% 31.61 0.54% 0.54%

2.00 5556.70 39.88% 100.00% 1587.64 5.29% 100.00% 87.65 1.50% 2.04%
3.00 0.00 0.00% 100.00% 0.00 0.00% 100.00% 1364.55 23.39% 25.43%

4.00 0.00 0.00% 100.00% 0.00 0.00% 100.00% 4351.19 74.57% 100.00%

Total región 13932.67 100.00% 30009.414 100.00% 5835.00 100.00%

PORCENTAJE 

AHORRO (%)

HUILA META QUINDIO

Total % PIB % PIB Acumulado Total % PIB % PIB Acumulado Total % PIB % PIB Acumulado Total % PIB % PIB Acumulado

0.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

1.00 233.61 2.18% 2.18% 52696.689 100.00% 100.00% 881.42 5.46% 5.46% 0.00 0.00% 0.00%

2.00 1400.80 13.04% 15.22% 0.00 0.00% 100.00% 7944.13 49.22% 54.68% 4285.5298 6.15% 6.15%
3.00 9104.59 84.78% 100.00% 0.00 0.00% 100.00% 7315.44 45.32% 100.00% 65024.372 93.32% 99.47%

4.00 0.00 0.00% 100.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.01 0.00% 100.00% 372.46 0.53% 100.00%

Total región 10739.00 100.00% 52696.689 100.00% 16141.00 100.00% 69682.367 100.00%
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Figura 75. Análisis acumulado de cobertura  de PIB de cada departamento con 
respecto al  porcentaje de ahorro  del escenario 1 vs escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Según la figura 75, el departamento del Quindío es el que tiene mayor ahorro de tiempo 

promedio con respecto a la población, por ejemplo el 50% de sus habitantes perciben un 

ahorro de hasta el 3.38%, mientras que los departamentos con menor ahorro son 

Antioquia, Boyacá y Santander, ya que el 50% de su población solo percibe hasta un 

0.40%. 
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Tabla 81. Análisis porcentual simple y acumulado de las variables población, PIB y área 
con respecto al porcentaje de ahorro del escenario 1 vs escenario 2. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 76. Comparación del porcentaje de ahorro en relación a las variables población, 
PIB y área de estudio  escenario 1 vs escenario 3. 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia. 

Habitantes % POB
% POB 

Acumulado

Miles de 

millones
% PIB % PIB Acumulado Cantidad % Área KM2

%  ÁREA 

Acumulado

-25.00% 334.46 0.001% 100.00% 3.84 0.001% 100.00% 8.84 0.00% 100.00%

-20.00% 152483.66 0.45% 99.55% 1498.09 0.26% 99.74% 566.66 0.15% 99.85%

-15.00% 749605.71 2.21% 97.34% 8691.34 1.52% 98.22% 3631.95 0.95% 98.90%

-10.00% 2364030.51 6.97% 90.36% 37520.19 6.57% 91.65% 14698.67 3.85% 95.05%

-5.00% 8705262.56 25.68% 64.68% 144625.26 25.31% 66.34% 43480.89 11.38% 83.67%

0.00% 17216649.65 50.79% 13.89% 298983.63 52.32% 14.02% 229756.37 60.14% 23.54%

1.00% 4707191.21 13.89% 0.00% 80104.51 14.02% 0.00% 89916.44 23.53% 0.00%

Total región 33895557.77 100.00% 571426.87 100.00% 382059.82 100.00%
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14.2 Escenario 1 vs escenario 3 
 

Figura 77. Análisis de porcentaje acumulado de las variables población, PIB y área en 
relación al porcentaje de ahorro promedio para el escenario 1 vs escenario 3. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

De acuerdo a la figura 77, el 13.89% de la población, el 14.02% del PIB y el 23.54% del 

área total, obtuvieron un ahorro de tiempo promedio entre en 0 y 1%, lo que indica que 

el 86.11% de la población, 85.98% del PIB y 76.46% del área total registraron un ahorro 

de tiempo promedio entre en –25 y 0%.  
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Tabla 82. Acumulado de cobertura poblacional en relación al porcentaje de ahorro  de 
las  curvas isócronas gradientes para el  escenario 1 vs escenario 3 en los 

departamentos Antioquia, Boyacá y Caldas. 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 83. Acumulado de cobertura poblacional en relación al porcentaje de ahorro  de 
las  curvas isócronas gradientes para el  escenario 1 vs escenario 3 en los 

departamentos Cauca, Choco y Cundinamarca. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Total % POB
% POB 

Acumulado
Total % POB

% POB 

Acumulado
Total % POB % POB Acumulado

-25.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

-20.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

-15.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

-10.00 0.00 0.00% 0.00% 32.36 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

-5.00 0.00 0.00% 0.00% 1497.34 0.12% 0.12% 24380.90 2.45% 2.45%

0.00 5578358.58 83.40% 83.40% 1181783.16 92.19% 92.31% 731138.14 73.57% 76.02%

1.00 1110225.85 16.60% 100.00% 98569.01 7.69% 100.00% 238346.97 23.98% 100.00%

Total región 6688584.44 100.00% 1281881.87 100.00% 993866.00 100.00%

ANTIOQUIA
PORCENTAJE 

AHORRO (%)

BOYACA CALDAS

Total % POB % POB Acumulado Total % POB
% POB 

Acumulado
Total % POB

% POB 

Acumulado

-25.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

-20.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

-15.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

-10.00 0.00 0.00% 0.00% 11310.22 2.14% 2.14% 7204.66 0.26% 0.26%

-5.00 141506.99 10.14% 10.14% 125104.35 23.67% 25.81% 642749.13 22.92% 23.18%

0.00 607813.54 43.55% 53.69% 392125.68 74.19% 100.00% 1952753.19 69.64% 92.81%

1.00 646282.36 46.31% 100.00% 0.00 0.00% 100.00% 201530.98 7.19% 100.00%

Total región 1395602.89 100.00% 528540.25 100.00% 2804237.96 100.00%

PORCENTAJE 

AHORRO (%)
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Tabla 84. Acumulado de cobertura poblacional en relación al porcentaje de ahorro  de 
las  curvas isócronas gradientes para el  escenario 1 vs escenario 3 en los 

departamentos Huila, Meta y Quindío. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 85. Acumulado de cobertura poblacional en relación al porcentaje de ahorro  de 
las  curvas isócronas gradientes para el  escenario 1 vs escenario 3 en los 

departamentos Risaralda, Santander, Tolima y Valle del Cauca. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Total % POB
% POB 

Acumulado
Total % POB

% POB 

Acumulado
Total % POB

% POB 

Acumulado

-25.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

-20.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 127676.49 22.20% 22.20%

-15.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 433026.60 75.31% 97.51%

-10.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 14005.60 2.44% 99.95%

-5.00 4288.53 0.36% 0.36% 5360.27 0.53% 0.53% 301.30 0.05% 100.00%

0.00 590206.18 49.33% 49.69% 1011137.56 99.47% 100.00% 0.00 0.00% 100.00%

1.00 601857.90 50.31% 100.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00 0.00% 100.00%

Total región 1196352.61 100.00% 1016497.83 100.00% 575010.00 100.00%

PORCENTAJE 

AHORRO (%)

HUILA META QUINDIO

Total % POB
% POB 

Acumulado
Total % POB

% POB 

Acumulado
Total % POB

% POB 

Acumulado
Total % POB

% POB 

Acumulado

-25.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 334.46 0.02% 0.02% 0.00 0.00% 0.00%

-20.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 24710.48 1.74% 1.76% 96.68 0.00% 0.00%

-15.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 104672.64 7.37% 9.13% 211906.46 4.46% 4.46%

-10.00 137818.34 14.24% 14.24% 0.00 0.00% 0.00% 480268.59 33.82% 42.95% 1713390.75 36.03% 40.49%

-5.00 694992.60 71.81% 86.05% 32.33 0.00% 0.00% 538369.66 37.91% 80.87% 2797718.05 58.83% 99.31%

0.00 134956.06 13.95% 100.00% 361207.48 17.28% 17.28% 190462.54 13.41% 94.28% 32621.64 0.69% 100.00%

1.00 0.00 0.00% 100.00% 1729246.03 82.72% 100.00% 81128.62 5.71% 100.00% 3.50 0.00% 100.00%

Total región 967767.00 100.00% 2090485.85 100.00% 1419947.00 100.00% 4755737.09 100.00%

SANTANDER TOLIMA VALLE DEL CAUCA
PORCENTAJE 

AHORRO (%)

RISARALDA
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Figura 78. Análisis acumulado de cobertura  de POB de cada departamento con 
respecto al porcentaje de ahorro del escenario 1 vs escenario 3. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

De acuerdo a la figura 78, el departamento del Quindío es el que sufre  mayor  perdida 

en el tiempo de ahorro promedio con respecto a su población, por ejemplo el 50% percibe 

una ahorro de hasta -16.8%, mientras que el departamento  con menor perdidas es 

Santander, ya que el 50 % de su población registra un ahorro muy pequeño de hasta el 

0.44%. 

 

Los departamentos del Tolima y Valle del cauca tienen la misma  perdida en el tiempo de 

ahorro cuando sus poblaciones alcanzan el 49%. 

 

A continuación se enumeran en las tablas 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96 97 y 

98, los 5 municipios de cada departamento que registraron mayor pérdida en el tiempo 

de ahorro  con respecto a la población. 
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Tabla 86. Distribución de los 5 municipios de Antioquia con menor porcentaje de ahorro  
ponderado con respecto a la población. 

 

ANTIOQUIA 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Medellín 252.9403 0.00 

Bello 482.287 0.00 

Itagüí 276.916 0.00 

Apartado 195.068 0.00 

Turbo 172.314 0.00 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 87. Distribución de los 5 municipios de Boyacá con menor porcentaje de ahorro  
ponderado con respecto a la población. 

 

BOYACÁ 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Busbanzá 1.251 -1.45 

Boyacá 4.297 -0.68 

Moniquirá 21.242 -0.11 

Betéitiva 1.933 -0.11 

Tunja 199.221 0.00 
Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 79. Distribución de los 5 municipios de Boyacá con menor porcentaje de ahorro  
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 3. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 88. Distribución de los 5 municipios de Caldas con menor porcentaje de ahorro  
ponderado con respecto a la población. 

 

CALDAS 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Viterbo 12.398 -5.00 

Belalcázar 10.559 -2.70 

San José 7.603 -1.97 

Risaralda 9.254 -0.35 

Anserma 33.397 -0.30 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 80. Distribución de los 5 municipios de Caldas con menor porcentaje de ahorro                             
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 3. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 89. Distribución de los 5 municipios de Cauca con menor porcentaje de ahorro  
ponderado con respecto a la población. 

 

CAUCA 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Puerto tejada 46.088 -5.00 

Villa rica 16.781 -4.95 

Padilla 7.744 -4.09 

Miranda 41.925 -3.61 

Buenos aires 34.037 -2.46 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 81. Distribución de los 5 municipios de Cauca con menor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 3. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 90. Distribución de los 5 municipios de Choco con menor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población. 

 

CHOCO 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

El litoral del san juan 16.405 -7.30 

Sipí 4.219 -6.71 

Cértegui 10.196 -5.00 

Unión panamericana 10.065 -5.00 

San José del palmar 4.740 -5.00 
Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 82. Distribución de los 5 municipios de Choco con menor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 3. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Tabla 91. Distribución de los 5 municipios de Cundinamarca con menor porcentaje de 
ahorro ponderado con respecto a la población. 

 

CUNDINAMARCA 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Fusagasugá 142.426 -5.00 

Silvania 22.068 -5.00 

Nilo 19.828 -5.00 

Tocaima 18.704 -5.00 

Viotá 13.328 -5.00 
Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 83. Distribución de los 5 municipios de Cundinamarca con menor porcentaje de 
ahorro ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 3. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 92. Distribución de los 5 municipios de Huila con menor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población. 

 

HUILA 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Colombia 12.778 -1.25 

Villavieja 7.307 -0.62 

Aipe 28.418 -0.03 

Neiva 347.438 0.00 

Campoalegre 34.772 0.00 
Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 84. Distribución de los 5 municipios de Huila con menor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 3. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 93. Distribución de los 5 municipios de Meta con menor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población. 

 

META 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Cubarral 6.188 -2.30 

Lejanías 9.303 -0.54 

Guamal 9.477 -0.47 

Uribe 17.329 -0.18 

Villavicencio 516.831 0.00 
Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 85. Distribución de los 5 municipios de Meta con menor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 3. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Tabla 94. Distribución de los 5 municipios de Quindío con menor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población. 

 

QUINDÍO 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Calarcá 78.779 -18.94 

Córdoba 5.268 -16.54 

Armenia 301.224 -16.04 

Buenavista 2.758 -15.46 

Pijao 6.000 -15.36 
Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 86. Distribución de los 5 municipios de Quindío con menor porcentaje de ahorro  
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 3. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 95. Distribución de los 5 municipios de Risaralda con menor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población. 

 

RISARALDA 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Pereira 476.636 -6.41 

Dosquebradas 204.739 -5.00 

La Virginia 32.265 -5.00 

Apía 19.426 -5.00 

Santuario 15.821 -5.00 
Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 87. Distribución de los 5 municipios de Risaralda con menor porcentaje de 
ahorro ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 3. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 96. Distribución de los 5 municipios de Santander con menor porcentaje de 
ahorro ponderado con respecto a la población. 

 

SANTANDER 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Puente nacional 11.900 -0.01 

San gil 45.891 0.00 

Socorro 30.985 0.00 

Barbosa 29.352 0.00 

Málaga 18.271 0.00 
Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 88. Distribución de los 5 municipios de Santander con menor porcentaje de 
ahorro ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 3. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 97. Distribución de los 5 municipios de Tolima con menor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población. 

 

TOLIMA 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Cajamarca 19.611 -17.50 

Ibagué 569.336 -10.81 

Roncesvalles 6.352 -8.37 

Rovira 20.349 -8.09 

Coello 9.963 -6.73 

Fuente: Elaboración Propia. 
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Figura 89. Distribución de los 5 municipios de Tolima con menor porcentaje de ahorro 
ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 3. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 98. Distribución de los 5 municipios de Valle del Cauca con menor porcentaje de 
ahorro ponderado con respecto a la población. 

 

VALLE DEL CAUCA 

MUNICIPIO POBLACIÓN 
PORCENTAJE DE AHORRO PONDERADO 

POR LA POBLACIÓN DE CADA MUNICIPIO 
(%) 

Caicedonia 29.526 -15.00 

Sevilla 44.311 -14.38 

Bugalagrande 21.017 -13.17 

Zarzal 46.599 -12.92 

Tuluá 219.148 -11.85 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 90. Distribución de los 5 municipios de Valle del Cauca con menor porcentaje de 
ahorro ponderado con respecto a la población escenario 1 vs escenario 3. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 99.  Acumulado de cobertura de PIB en relación al porcentaje de ahorro  de las  
curvas isócronas gradientes para el  escenario 1 vs escenario 3 en los departamentos 

de Antioquia, Boyacá y Caldas. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 100. Acumulado de cobertura de PIB en relación al porcentaje de ahorro  de las  
curvas isócronas gradientes para el  escenario 1 vs escenario 3 en los departamentos 

de Cauca, Choco y Cundinamarca. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Total % PIB % PIB Acumulado Total % PIB % PIB Acumulado Total % PIB
% PIB 

Acumulado

-25.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

-20.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

-15.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

-10.00 0.00 0.00% 0.00% 0.32 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

-5.00 0.00 0.00% 0.00% 26.35 0.12% 0.12% 281.05 2.56% 2.56%

0.00 85360.84 84.73% 84.73% 19376.07 88.64% 88.76% 8405.00 76.67% 79.23%

1.00 15387.59 15.27% 100.00% 2455.82 11.24% 100.00% 2276.95 20.77% 100.00%

Total región 100748.43 100.00% 21858.57 100.00% 10963.00 100.00%

PORCENTAJE AHORRO 

(%)

ANTIOQUIA BOYACA CALDAS

Total % PIB % PIB Acumulado Total % PIB % PIB Acumulado Total % PIB % PIB Acumulado

-25.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

-20.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

-15.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

-10.00 0.00 0.00% 0.00% 49.84 1.53% 1.53% 68.39 0.18% 0.18%

-5.00 1764.02 14.02% 14.02% 672.86 20.71% 22.25% 6080.29 16.42% 16.60%

0.00 6386.75 50.76% 64.78% 2525.95 77.75% 100.00% 29269.79 79.02% 95.62%

1.00 4431.67 35.22% 100.00% 0.00 0.00% 100.00% 1622.53 4.38% 100.00%

Total región 12582.44 100.00% 3248.64 100.00% 37041.00 100.00%

PORCENTAJE AHORRO 

(%)

CAUCA CHOCO CUNDINAMARCA
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Tabla 101. Acumulado de cobertura de PIB en relación al porcentaje de ahorro  de las  
curvas isócronas gradientes para el  escenario 1 vs escenario 3 en los departamentos 

de Huila, Meta y Quindío. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 102. Acumulado de cobertura de PIB en relación al porcentaje de ahorro  de las  
curvas isócronas gradientes para el  escenario 1 vs escenario 3 en los departamentos 

de Huila, Meta y Quindío. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Total % PIB % PIB Acumulado Total % PIB % PIB Acumulado Total % PIB % PIB Acumulado

-25.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00%

-20.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 1209.63 20.73% 20.73%

-15.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 4464.93 76.52% 97.25%

-10.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 156.85 2.69% 99.94%

-5.00 42.89 0.31% 0.31% 101.85 0.34% 0.34% 3.59 0.06% 100.00%

0.00 8371.29 60.09% 60.39% 29907.57 99.66% 100.00% 0.00 0.00% 100.00%

1.00 5518.10 39.61% 100.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00 0.00% 100.00%

Total región 13932.28 100.00% 30009.41 100.00% 5835.00 100.00%

PORCENTAJE AHORRO 

(%)

HUILA META QUINDIO

Total % PIB
% PIB 

Acumulado
Total % PIB

% PIB 

Acumulado
Total % PIB

% PIB 

Acumulado
Total % PIB

% PIB 

Acumulad

-25.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 3.84 0.02% 0.02% 0.00 0.00% 0.00%

-20.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 287.00 1.78% 1.80% 1.46 0.00% 0.00%

-15.00 0.00 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 0.00% 1217.17 7.54% 9.34% 3009.24 4.32% 4.32%

-10.00 1820.36 16.95% 16.95% 0.00 0.00% 0.00% 5632.73 34.90% 44.24% 29791.69 42.75% 47.07%

-5.00 7874.23 73.32% 90.27% 0.34 0.00% 0.00% 6456.06 40.00% 84.23% 36565.28 52.47% 99.55%

0.00 1044.41 9.73% 100.00% 5056.19 9.59% 9.60% 1772.60 10.98% 95.22% 314.64 0.45% 100.00%

1.00 0.00 0.00% 100.00% 47640.20 90.40% 100.00% 771.59 4.78% 100.00% 0.06 0.00% 100.00%

Total región 10739.00 100.00% 52696.73 100.00% 16141.00 100.00% 69682.37 100.00%

PORCENTAJE 

AHORRO (%)

VALLE DEL CAUCARISARALDA SANTANDER TOLIMA
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Figura 91. Análisis acumulado de cobertura  de PIB de cada departamento con 
respecto al ahorro promedio del escenario 1 vs escenario 3. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

En la figura 91, el porcentaje de PIB que registra mayor pérdida de tiempo de ahorro, se 

encuentra en el departamento del Quindío, por ejemplo el 40% del PIB generado por los 

municipios del departamento percibe un ahorro de hasta el -16.25%, por otro lado, el 

departamento de Santander es el que registra un tiempo de ahorro mayor con respecto 

a su PIB de tan  solo el 0.5% para el mismo 40%. 
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15.0 Análisis de resultados y conclusiones. 
 
10.1. La región  analizada comprende 13 de los 32 departamentos de Colombia, lo cual 

en población, producto interno bruto (PIB) y área representan el 68.03%, 78.28%, y 

33.07%  respectivamente. 

 

10.2. La red vial primara analizada corresponde al 50.23% del total del territorio 

Colombiano, sin sumar la longitud del túnel de la línea y las doble calzadas de Quindío y 

Tolima que se encuentran en construcción. 

 

10.3. Los departamentos de mayor accesibilidad, son aquellos que registraron tiempos 

de viaje promedios menores, en los 3 escenarios los 5 departamentos más accesibles 

fueron, Quindío, Risaralda, Cundinamarca, Caldas y Tolima. 

 

DEPARTAMENTO 
TIEMPO DE VIAJE PROMEDIO 

ESCENARIO 1 (HORAS) ESCENARIO 2 (HORAS) ESCENARIO 3 (HORAS) 

Quindío 8.39 8.23 10.04 

Risaralda 9.39 9.15 9.88 

Cundinamarca 9.84 9.73 10.03 

Caldas 9.89 9.75 9.95 

Tolima 9.98 9.81 10.62 
 

10.4. En los escenarios 1 y 2, los 5 municipios más accesibles fueron del departamento 

de Quindío, mientras que en el escenario 3 fueron 4 municipios de Tolima y 1 de 

Cundinamarca. 

 

DEPARTAMENTO MUNICIPIO 
ESCENARIO 1 ESCENARIO 2 

TIEMPO DE VIAJE PROMEDIO TIEMPO DE VIAJE PROMEDIO 

Quindío Armenia 8.00 8.00 

Quindío Calarcá 8.00 8.00 

Quindío Circasia 8.00 8.00 

Quindío Tebaida  8.03 8.00 

Quindío Filandia 8.05 8.00 
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DEPARTAMENTO MUNICIPIO 
ESCENARIO 3 

TIEMPO DE VIAJE PROMEDIO 

Tolima Marquita 8.44 

Tolima Honda 8.61 

Tolima Fresno 8.95 

Cundinamarca Guaduas 8.95 

Tolima Armero 8.98 
 

 

10.5 Los 5 departamento que tienen mayor tiempo de ahorro, es decir, cuando este 

funcionado el túnel de la línea y las dobles calzadas son: Quindío con el 3.30%, Valle del 

Cauca con el 2.72%, Risaralda con el 2.62%, Tolima con el 2.08% y Choco con el 1.75%. 

 

10.6 Los 5 municipios con mayor tiempo de Ahorro, es decir, cuando esté funcionando el 

túnel de la línea y las doble calzadas son: Cuatro del departamento del Quindío y  uno 

del Valle del Cauca. 

 

DEPARTAMENTO MUNICIPIO 
ESCENARIOS 1_2 

TIEMPO DE VIAJE PROMEDIO 

Quindío Buenavista 4.00 

Quindío Armenia 3.98 

Quindío La Tebaida 3.93 

Valle del Cauca Caicedonia 3.61 

Quindío Pijao 3.59 

 
Aunque el departamento del Tolima se encuentra localizado directamente en el área de 

influencia, ninguno de sus municipios quedaron entre los 5 de mayor ahorro, a causa  de 

que la vía en construcción beneficia más al departamento del Quindío, una razón es  

porque el sentido del flujo es en dirección Calarcá – Cajamarca, además los 20 túneles, 

24 puentes más el túnel de la línea lo convierten en un tramo más directo, con menores 

pendientes  y una velocidad de diseño del 60 km constante en todo su trayecto, por otro 

lado la vía existente,  que aunque también será en una sola dirección Cajamarca – 
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Calarcá, sigue siendo un tramo vial de difícil transito con muchas curvas y  altas 

pendientes, no obstante habrá una disminución en el volumen vehicular, ya que el transito 

actual quedará repartido en ambas vías. 

  

10.7 En caso de que la vía de la línea, se cerrará totalmente por un derrumbe o algún 

accidente, los vehículos para llegar al centro o nororiente de país deben tomar la vía del 

alto de letras, que comunica a los departamentos de Caldas y Tolima, lo que acarrearía 

un aumento considerable de tiempo para aquellos usuarios que vengan principalmente 

de algunas regiones del eje cafetero, Tolima y del suroeste del país. En caso de que 

ocurriera este evento los 5 departamentos con mayor pérdida de tiempo promedio serian: 

Quindío con el -15.07%, Valle del Cauca con el -7.75%, Tolima con el -4.37%, Risaralda 

con el -3.46% y el Choco con el -1.71%, lo que indica que los 5 departamentos con mayor 

tiempo de ahorro cuando el  túnel de línea y sus segundad calzadas estén terminadas, 

también serían los 5 más afectados en caso de que esta vía no funcionara. 

 

10.8 Los 5 municipios con mayor pérdida de tiempo de ahorro, es decir, cuando no esté 

en funcionamiento la vía del alto de la línea son: 4 del departamento del Quindío y uno 

del Tolima. 

 

DEPARTAMENTO MUNICIPIO 
ESCENARIOS 1_3 

TIEMPO DE VIAJE PROMEDIO 

Quindío Calarcá 4.00 

Tolima Cajamarca 3.98 

Quindío Córdoba 3.93 

Quindío Armenia 3.61 

Quindío Buenavista 3.59 
 

 

10.9 En las curvas isócronas de los escenarios 1 y 2, se observa que para el intervalo de 

tiempo promedio de 8 horas, la población beneficiada pasará de un 3.79% a un 9.56% el 

PIB de un 3.26% a un 9.89% y el área aumenta de un 1.85% a un 3.10%, lo que da a 

entender, que cuando este funcionado el túnel de la línea y las dobles calzadas, la 
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población beneficiada con el intervalo de 8 horas será 2.5 veces mayor con respecto al 

escenario actual, mientras que el PIB será 3.03 mayor y el área 1.68 veces mayor. 

 

10.10 En las curvas isócronas de los escenarios 1 y 2, se observa que para el intervalo 

de tiempo promedio de 20 horas, el porcentaje de población pasará; de un 0.11% a 

0.07%, el PIB de un 0.16% a un 0.11% y el área de un 0.57% a un 0.42%. Lo que da a 

entender, que cuando este funcionado el túnel de la línea y las dobles calzadas, la 

población que tenía un promedio de tiempo de viaje en la red de 20 horas disminuirá un 

0.04%, el PIB 0.05% y el área un 0.15%. 

 

10.11 En las curvas isócronas de los escenarios 1 y 3, se observa que para el intervalo 

de tiempo promedio de 8 horas, la población pasará de un 3.79% a un 0.09% el PIB de 

un 3.26% a un 0.07% y el área disminuye de un 1.85% a un 0.12%, lo que da a entender, 

que en el caso hipotético que la vía de la línea este cerrada, la población beneficiada 

disminuirá un 42.11 veces, el PIB un 46.57 veces y el área 15.42 veces. 

 

10.12 El departamento que tiene mejor ahorro de tiempo promedio con respecto a la 

población y PIB  es el Quindío, ya que el 97.53% de sus habitantes y el 97.96% de su 

producto de interno bruto, registra ahorros entre el 4 y 3%. 

 

10.13 El departamento con mayor pérdida de tiempo de ahorro con la respecto a la 

población y el PIB es el Quindío, ya que el 97.51% de sus habitantes, y el 97.25% de su 

producto interno bruto, registran pérdidas entre el 15 y 20%. 
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