de los ejes de modo que las burbujas cercanas a los ejes no sean recortadas.*/
axisi offset=(5,5};

/*Genera bubble plot. HAXIS= asigna la declaracién AXIS1 al ej horizontal.

Los salaries promedios son asignados en formato délares*/

proc gplot data=trabajos;

format pesos dollarit.;

bubble pesos*ing=num / haxis=axisi;

run;

quit;

Perfiles de ios Mimbros
Saknos y Nermemo do Irgerieros Mambics

Détoa dol SASHAS

Ejemplo 3: Buhble Plot con valores de Ia variable bubble
/*Define el ambiente grafico*/

goptions reset=global gunit=pct borger cback=white
colors={black plye green red)

ftitle=swissbh ftext=swiss htitle=§ ntext=4;

/*Define titulos Y notas de pig.*/

titlel 'Perfiles de los Kiembros*

title2 h=4 'Salarios ¥y NUmero de Ingenieros Wiembros' H
footnotel h=3 j=1 'Datgs del SAS.HELP'
i*Define caracteristica de los ejes. AXIS1
OFFSET=

suprime la etiqueta del eje horizontal ¥ usa
para mover el primer y ultimo valor de marca principal del eje lejos de los ejes

verticales asi las burbujas no son recortadas. AXIS2 usa OROER= para ajustar los intervalos

de las marcas principales de e]e vertical; aunque esto buede hacerse con vaxIS= en la

declaracign BUBBLE, puede no suprimir la etiqueta del eje y alterar otras caracteristicas*/
axis1 label=none offset=(5,5) width=3 value=(height=4);
axis2 order={0 to 4000000 by 1000090) label=ngne major={height=1.5) minor={height=1)
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width=3 value={height=4); - ‘
/*Genara bubble plot. VMINOR= especifica una marca de tick mencr paré el eje vertical.
BCOLOR= especifica los colores de las burbujas; BLABEL etiqueta las burbujas con los valor?s
de la variable num, y BFONT= especifica la fuente para el texto. BSIZE= 1ncrehenta 8l tamano
de las burbujas aumentande el tamano del factor de escala a 12. CAXIS= deflne-el coler de
las lineas de los ejes y de todas las marcas en estos*/

proc gplot data=trabajos;

format pescs dollaritl. num comma7.0;

bubble pesos~ing=num / haxis=axisi

yvaxis=axis2 vminor=1 bcolor=red

blabel bfont=swissi bsize=12

caxis=blue;
run; r
quit;
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Ejemplo 4: Bubble Plot con valores de la variable bubble y dos ejes verticales (escatas de va

diferentes)
/*Define el ambiente grafico*/ ]
goptions reset=global gunit=pct border chback=white cclors=(black blue green red)
ftitle=swissb ftext=swiss htitle=6 htext=3; e
{*Crea el conjunte de datcs trabajes2 y calcula la variable YEN. E1 paso

: y
declaracion SET para leer el conjunto de datos en el archive trabajos*/
data trabajos2;

set trabpajos;



Yen=pesos*125/3000; run;
/*Define titulos y notas de pie.*/

titlel 'Perfiles de los Miembros'

il

titlez h=4 ‘'Salarios y Numero dg Ingenieros Miembros'

H

footnote j=r 'Datos del SAS.HELP'

/*Define caracteristicas del eje horizontal.=/
axisl offset=(5,5) label=none width=3 value=(h=4);

/*Genera el bubble plot con un sequndo eje vertical. En 1la declaracién BUBBLE, HAXIS=

especifica la definicidn AXISH Y VAXIS= escala el eje izquierda. En la declaracién BUBBLEZ2,

VAXIS= escala el eje derecho. Ambos ejes representan el mismo rango de valores monetarios.
Las declaraciones BUBBLE Y BUBBLEZ2 asequran que las burbujas generadas por cada declaracioén
son identicas coordinando las especificaciones en 8C0LOR=,

burbujas; BS1ZE=

Que genera colores para las
incrementa el tamano gel factor de escala a 12 y CAXIS=
color de los ejes y de sus marcas.

especifica el
Las etiguetas de los ejes y los valores de sus marcas
n el color por defecto, el cual es el primer color en la lista de coleores*y

proc gplot data=trabajosz;

use

format pesos dollarti. num yen commalsy.o;

bubble pesos*ing=num / haxis=axis1

Yaxis=960000 to 4800000 by 1200000 hminor=0 vminor=1
blabel bfont=swissi beoler=red bsize=i2 caxis=blue;
bubble2 yen*ing=num ; vaxis=40000 to 200000 by 50000

vrinor=1 bcolor=red bsize=12 caxis=blue;

run;quit;
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Ejemplo 5: Uso de la interpolacion NEEDLE y dos ejes verticales

/*Define ambiente de graficacién*/

goptions reset=global gunit=pct border cback=white

colors=(black blue green red) ftext=swiss ftitle=swissb htitle=6 htext=3;

/* Crea el conjunto de datos MINNTEWP leyendo sbélo las columnas de las varlab}es mes {la
segunda variable que inicia en la décima columna en los datos) y de la variable f2 (que
inicia despu¢s de la columna 23) =/

data minntemp; |

input @10 mes €23 f2; {* Temperatura fahrenheit para Minneapolis */

/* Calcula temperatura en grados centigrados */

/* para Minneapolils */

c2=(f2-32)/1.8;

output;

datalines;

01JANB3 1 1 40.5 12.2 82.1
01FEBB3 2 1 42.2 16.5 551
01MARB3 3 2 49.2 28.3 59.7

01APRB3 4 2 59.5 45.1 67.7
01MAY83 5 2 67.4 &67.1 76.3

01JUNB3 6 3 74.4 66.9 B84.6
o1JuLss 7 3 77.5 71.8 91.2
01AUG83 8 3 76.5 70.2 89.1
018EP83 9 4 70.6 60.0 83.8
010CT83 10 4 60.2 50.0 72.2

O1NOVEE 11 4 50.0 32.4 59.8
01DEC83 12 1 41,2 18.6 52.5

run;
/* Define titulos y notas de pies =/
titlet 'Temperatura promedio mensual para Minneapolis';
footnotel j=1 ' Fuente: 1984 American Express’;
footnote2 j=1 ' Appointment Book'
{* Define caracteristicas de simbolos */
symbol1l interpol=needle ci=blue cv=red width=3 value=star height=3;
symbol2 interpol=none value=none;
/= define caracteristicas del eje horizontal*/
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/*realiza grafico de las cuatro series componentes superpuestas utiliz
P perp y a las leyendas de year=year (fecha) ;

cada serie y del eje vertical previamente definidas*/ ; ;
label agriculture='agricultura'

proc gplot data=seis;
manufacturing='manufactura’

plot (agriculture manufacturing retail services)*fecha/overlay legend=legend’} vaxis=axis2; tails* clbHE
retail=

run;
J services='servicios';
quit;
run;
Componentes PB EU ©B60 — 1989 : /*Define titulos y pie de notas*/
ade title! 'Componentes PIB E.U 1960 - 1989' ;
m%;- ) —wi footnotel h=3 j=1 'fuente: Elenentos de pronostico, F. Diebold’;
om0 4 S agicuim o2 rpmratertre TEY oo TO® nicion o 1 I
50 - /*Define simbolos de graficacion®*/
g™

0 A8 3 . ) .

o & o glc N . =3 = = " 4 h=a-
&ﬁ o , B g B .‘_.,.’0 symboll i=join v=none c¢=black width=4 h=4,
@ i _rr._.-cw-r"' oo L symbol2 i=join v=none c=red width=4 h=4;
oy 0T O A
200 5 *>o® @ s _ _ ) ok nn
:o:'mzfgif-g&g—e-«vm,vo—e***ﬁ“@” symbol3 1=]0in v=none c=green width=4 h=4;
m:&w%—ﬂw—*ﬁ—%ﬂ—*—ﬁ—w#—ﬁrw ! symbold4 i=join v=none c=gray width=4 h=4;

(LR L LRt LA LR F G L LA LAL S0 LAt e 1 WL R LR AL L L L . : :
TEC DI MG TE6 TES BM TT2 W4 BM BTR B0 DY PO DR W DD /*define etigueta del eje vertical-~/
[ ' axis2 label=(h=3 'miles' justify=right 'dolares');
Jusrto: Bormntcs do prensateo, F, Dlbold /*define leyenda del grafico*/

legend! label=none

/*Define ambiente de graficacion*/ shape=symbol(4,2)
goptions reset=global gunit=pct border chack=white position={top left insice)

colors={black, red, green, gray) ctext=black moce=share;

ftitle=swissh ftext=swiss htitle=g htext=3; f*Greafica las cuatro series mediante resalte de las areas entre ellas. Las series deben
/*lectura de datos sobre series de componentes del PIE de E.U*/ nombrarse en la declaracién plot en aorden de menor a mayor

data cinco; proc gplot data=seis;

infile'C:\Documents and Settings\Propietario\lis documentos'clasesidocun para plot (agriculture retail services manufacturing)*fecha/overlay legend=legend! vaxis=axis2

, reased:
clases\estadistica 31ciebold\FCSTO3\STYLEKP.dat' firstobs=2; areas=4;
. run:
input AGRICULTURE MANUFACTURING RETAIL SERVICES; v

quit;

run;

/Tcrea variable fecha y etigueta variables ariginales*/
data seis;

set cinco;

fecha=intnx(‘year', ‘31dec1959 'd,_n_);

format fecna year7.;

t+1;

3
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2.5.1.5 PROC GCHART

Este procedimiento permile realizar graficas, que son dtiles en la cstadistica descriptiva. Produce
graficos de barras verticales y horizontales, graficos de blogues, graticos pie y dunut charts, y graficos
de estrella para representar los valores de una variable, las relaciones entre dos o mas variables o los
valores de un estadistico calculado de una o mas variables, Por ejemplo ¢l siguiente programa muestra

un histograma de la variable X3 (Mortalidad Infantily;

PROC GCHART DATA=pisdatos;
vbhar x3;
title ‘'Histograma de Mortalidad Infantil';

run;

H

Histograma de Mortalidad Infantil

FREQUENCY

(
|

1o .o.o"‘
{

J 10000 30000 S00D0  7OOQO  QooDO | 10060
X3 MIDPOINT

-1
[

La sintaxis de este PROC (s6lo las declaraciones mas usadas) es como sigue:

PROC GCHART <DATA=Base de datos>

<GOUT=<libreria.>catdlogo de salidas graficas>

BLDCK variables </ opcilones>;

HBAR | HBAR3D | VBAR | VBAR3D variables </ opciones>;

PIE | PIE3D | DONUT variables </ opcicnes>;

STAR variables </ opciones>;

Run;

Quit;

<GOUT=<libreria.>catdlogo de salidas grificas>

Especifica el caldlogo SAS en el cual s¢ guardan las salidas grificas producidas por el procedimiento
GCHART.

BLOCK variables </ opciones>;

Crea graficos de bloques en los cuales fa altura de los blogues representa cn valor del estadistico que se
grafica para cada categoria de datos.

Las opciones pueden ser:

BLOCKMAX=Valor maximo. Espccifica el valor dcl estadistico que se grafica para ¢l bloguc mas
alto y permile que se produzca una seric de graficos de blogues usando la misma cscala.

CAXI8=Color dc rejilla, Especifica el color para rejilla de los puntos medios.

COUTLINE=Color de bordes de blogue. Es ¢l mismo color usado para ¢l intcrior.

CTEXT=Color del 1exto en el grifico

DISCRETE Trata una variable numérica como una variable discreta en vez de continua. Un punio
medio de separacion es creado por cada valor formatcado (nico de la variable. También crea una rejilla
cuadrada scparada y un blogue por cada valor Gnico de [a variable.

FREQ=Variable numérica. Especifica una variable en el conjunto de datos que represente un contco o
un peso por cada observacion en ¢l céleulo del estadistico que se grafica. Cada observacion es contada
el nimero de veces especificado por el valor de la variable numérica, FREQ= ¢s valido con todos los
estadisticos que s¢ grafican.

G100 Calcula el porcentaje y el porcentaje acumulado separadamente para cada grupo. Los
porcentajes individuales reflejan la contribucion del punto medio al grupo v al 100% total para cada
grupo.

GROUP=Variablc dc grupo. Organiza los datos de acuerdo a los valores dc lu variable de grupo. Esta

variable puede ser de tipo cardcter o numérica y siempre es tratada como una variable discreta.
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LEGEND=LEGEND<1..99> Especifica las caracteristicas de la leyenda para la leyenda de
subgrupo. La declaracion LEGEND es ignorada a menos que se use la opcion SUBGROUP=
LEVELS=Nimero de puntos medios. Especifica el numero de puntos. medios para la variable
uumérica que se grafica.

MIDPOINTS=Lista de valores. Especifica los puntos medios para bloques. La forma de especificar la
lista depende del tipo de variable. Para variables numéricas, la lista cs o bien una lista explicita de
valores, o un valor de inicio y un valor final con un incremento, o una combinacion de ambas formas:
ny <> TO n <BY incremento>; ny <..ny> TO ny TO n, <BY incremento>. Si una variable
numérica tiene un formato asociado, fos valores especificados deben ser los valores sin formato.

Para variables caracter, la hisia de valores es una lisia de valores caracleres lnicos encerrados entre
comillas y separados por cspacios en blanco: : ‘valor-I' <..'valor-n' >, Si una variable carcter ticne
asociado un formalo, los valores especificados deben ser los valorcs formateados.

NOHEADING Omite el encabezado autemdtico que describe el tipo de cstadistico graficado.
NOLEGEND Suprime la leyenda generada automiticamente por la opcidon SUBGROUP=
PATTERNID=BY | GROUP | MIDPOINT | SUBGROUP Especifica la forma ¢n que sc asigna cl
reileno de los patrones. Por defecto es PATTERNID=SUBGROUP. Los valores para PATTERNID=
son: BY cambia les patrones cada vez que cambia ¢l valor de la variable especificada por BY. Todos
los bloques usan ¢l mismo patrén si el procedimiento GCHART no incluye una declaracion BY.
GROWUP cambia los patrones cada vez que cl valor de la variable de grupo cambia. Todos los bloques
en cada grupo {fita) usan el mismo patrén, pero sc usa un patron diferente para cada grupo. MIDPOINT
cambia patrones cada vez que cambian los valares de los puntos medios. 8i es usada la opcion
GROUP=, los tespectivos patrones de puntos medios son repctidos por cada grupo. SUBGROUP
cambia patrones cada vez que cambian los valores de la variabie dc subgrupo. Los blogues deben estar
subdivididos por

SUBGROUP Cambia patrones cada vez que el valor de la variable subgrupo cambia. Los bloques
deben ser subdivididos por 1a opcion SUBGROUP= para ef valor SUBGROUP que ticne un efecto. Sin
SUBGROUP=, todas las caras dc los bloques tiencn el mismo paltron. St se usa la opcidn
SUBGROUP= y ademis sc especifice un PATTERNID= con un valor diferente al de SUBGROUP, los
segmentos de bloques usan el mismo patrén v resultan indistinguibles.

SUMVAR Especifica la variable a scr usada para calcular las sumas o medias. El procedimicnto
Gehart calcula la suma o la media de la variable a resumir para cada punto medio. Cuando sc usa
SUMVAR=, la opcidn TYPE= debe ser o SUM o MEAN. Con SUMVAR=, ¢l ajuste por defecto es
TYPE=SUM.

TYPE=estadistico . Especifica el estadistico a representar con el gréfico. Cuando no se usa la opcién
SUMVAR=, puede especificarse uno de los siguicntes estadisticos;

FREQ Frecuencia (ajuste por defccto)

CFREQ Frecuencia acumulada

PERCENT o PCT porcentaje

CPERCENT o CPCT porcentaje acumulado

Existen muchas otras opciones que el usuario puede cxplorar. Veamos algunos de los grificos

obtenidos con ¢] GCHART:

/=OPCIONES DE PRESENTACION DE SALIDAS-/

goptions reset-global gunit=pct border cpack=white
colors=(black blue green red)

ftitle=swissb ftext=swiss htitle=5 htext=3;
OPTIONS nodate nocenter nonumber 1s=80 ps=60;
{*LECTURA DE DATOS Y DEFINICION DE VARTABLES+/
DATA VIDA;

INFILE "C:\FECHAS.TXT ;

INPUT SEXO $ DIAN MESN ANAC DIAM MESM AVUE;
AVIDA=AMUE+MESM/12+DTAM/360-ANAC-MESN/ 12-DIAN/360;
RUN;

/*HISTOGRAMA PARA LA VARIABLE AVIDA CON 20 BARRAS™/
PROC GCHART DATA -VIDA;

VBAR AVIDA/LEVELS=20 SPACE=0;

PATTERN1 VALUE=E G=RED;

TITLE1 'HISTOGRAMA OE TIEMPO DE VIDA';

TITLE2 'MUESTRA DE n=374";

RUN;

QuUIT;

HISTOGRAMA DE TIEMPO DE VIDA
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oo
/"ORDENANDO LA BASE DE DATOS EN FORMA ASCENDENTE, POR LA VARIABLE SEXO*/ Histogramas de tiempo de vida por &

FREQUENCY
PROC SORT DATA=VIDA; . =
1 ]
. i
3Y SEXO; ; o "
RUN; | ‘
] i
/"OBTENIENDO HISTDGRAMAS SEPARADOS DE LA VARIABLE AV1DA, POR ) §5§1
N
CADA NIVEL DE LA VARLABLE SEXQ*/ » \‘\\} -
f . B L
/*NOTA: EL USO DEL ARGUMENTO BY...- EN UN PROC REQUIERE PRIMERO ¥ i% %S‘
ORDENAR LOS DATOS POR LOS NIVELES DE LA VARLABLE USADA PARA §§§ "§\f
N NI

LA DISCRIMINACION (EN EL EJEMPLO, £S5 SEXO)*/

o
o
=3
-2
&
8
B

PROC GCHART QATA-VIDA;

g

BY SEX0; /*DEFINIENDQ UNA NUEVA VARIABLE CATEGORICA A PARTIR DE CONDICIONES EVALUADAS SOBRE
VBAR AVIDA/LEVELS=20 SPACE=0; ) UNA DE LAS YARIABLES EXISTENTES EN DATA VIDA™/
PATTERN1 VALUE-E; DATA VIDAZ;
RUN; SET VIDA;
ouIT; IF AVIDA<=45 THEN EDAD- <-45an0s ;IF AVIDA>45 THEW EDAD=">45af0s";run;
HISTOGRAMA DE TIEMPO DE YIDA ‘ { HFSTOGRAMA DE TIEMPO DE VIDA /*DIAGRAMA DE BARRAS HORIZONTALES DE LA VARIABLE VIDA DISGRIMINANDO POR
WLESTRA 0F na DU i MUESTA [ pm T4 )
— ! e LOS NIYELES DE LAS VARIABLES SEXQ Y EDALT/
PN | rELART
“ | ? J | goptions reset=global gunit=pct border cbacx=white
! ) i
I i : E § | colors-{black blue green red) ftitle=swissb ftext swiss htitle=4 htext=2;
= 3 ® i
M b : — i
] ‘ ] i v ;u[ LT PROG GGHART DATA=VIDAZ;
: Ly ! . mRERE ‘ [ ]
ol [ | . 3 . ! f E ‘ ! HBAR AVIDA/GROUP-SEXO SUSGROUP-EDAD;
| {
ARER ! i [ ! Jd —1 =l {
1] It B i g P o v L O o B e | N PATTERAN1 G=BLUE VALUE-X2;
{ [ 1 | 4‘ | i £l i Y I s T S O % o B P | 1§
F T F DB ND O EH R0 N DB W E mi ¢ F D RPN DB N D K DM NN RO W R pATTEHNz CRED V'L1:-
{
ootk : L O L TITLE1 'Histogramas de tiempo de vida por sexo':
/*OBTENIENCO HISTOGRAMAS DE LA VARIABLE AVIDA, POR CADA NIVEL OF TITLEZ 'y qrupo de edad’
LA VARIABLE SEX0, PERO UBICANDOLOS EN EL WISHD GRAFICO-/ RUN;
PROC GCHART DATA-=VIDA; QUIT:
;
VBAR AVIDA/GROUP=SEXO; Hetograrmes de Serpo de vida par e
g
PATTERNT v=11 C=BLUE; ~
title 'Histogramas de tierpo de vida por sexo'; d o ma Am e T
C IR
RUN; , z |1 & k =
i 1R Plos mo&
QUIT: ] ;o= #H B
! F TR oA
H | -
- ‘ A
. .
H H-
H iR
» 1 m
% i R
H I o=
] " . \J H ™
1 . ™ " - »
Py

1
-
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/*DIAGRAMA DE BARRAS VERTICALES EN 30~/ /*DIAGRAMA DE BLOQGUES PARA REPRESENTAR FREQUENQIAS®/

. AMPLIA DIVISION OEL RANGO OE LA
goptions reset=global gunit=pct border cback=white /*NO PERMITE UNA

"
colors=(black olue green red) VARIABLE DE INTERES*®/ ‘
ftitle=swissb ftext=swiss htitle=5 htext=3; goptions reset=global gunit=pct border cback=white
= n red
TITLE1 'HISTOGRAMA OE TIEMPO DE V10A'; colors={black blue green red)
TITLE2? 'MUESTRA DE n-374"; fritle=swissb ftext=swiss htitle=3 htext=2;
PROC GCHART DATA-VIOA; TITLE1 'DISTRIBUCION DE TIEMPO DE VIDA';TITLEZ 'MUESTRA DE n=374";
¥BARSD AVIDA/LEVELS-20 SPACE: O COUTLINE:-olack; PROC GCHART DATA=VIDA: ) '
PATIERNT VALUE=s C-RED BLOCK AVIDA/GROUP=SEXQ ¥1DPOINTS=10 20 30 40 50 60 70 COUTLINE-black NCHEADING;
B s C= H
AUN; PATTERN1 VALUE=L1 C=RED;
auIT; AUN;QUIT;
/~DIAGRAMA DE BARRAS MDRIZONTALES EN 307/ /*OTRA VERSION PERO APILANDO LOS BLOQUES SEGUN SEX0+/
= = - -white
TITLEY "HISTOGRAMA DE TIEMPG OE VIDA':TITLEZ ‘“UESTRA DE n=375"; goptions reset=global gunit=pct border cbac
PROC GCHART DATA-VIDA; colors=(black blue green red)
HBAR3D AVIDA/LEVELS: 20 SPAGE-0 COUTLINE-black;

PATTERNT VALUE-s G=RED:

fritle=swissb ftext=swiss htitle-3 htext-2;
TITLE1 'DISTRIBUCION DE TIEMPO DE VIDA';TTTLEZ2 'MUESTRA DE n-374° ;

T 0ATA-VIDA:
RUN;QU1T; PROC GCHAR | N
BLOCK AVIDA/SUBGRCUP=SEXO MIDPOINTS=10 20 30 40 50 60 70 GOUTLINE-black NOHEADING;
| HISTOGRAMA DE TIEWPO DE VIDA HISTOGRAMA DE TIEMPO DE VIDA ﬁ|
- e | PATTERNT VALUE-L1 G=RED;
e “»"&J RUN; QULT;
] '3:‘ : l DEVEUOON OF FENFO O VDA mmm_:z(_?:oum\ |
i poiard |
i
B
J PRPERE NI 0 0 S MO NN E R
L7 YDA MDRONT __J

/*DIAGRAMAS DE BARRAS VERTIGALES APILADDS*/

O] "

e

TITLEY 'DISTRIBUGION DE TIEMPO DE VIDA' ;TITLEZ '“UESTRA OE n=374";
PROC GCHART DATA=VIDA;

S ...

CYRVETEYEYEYL N

VBAR AVIDA/SUBGROUP -SEXO LEVELS=20 COUTLINE black; PATTERNT VALUE-L1 C=RED; RUN;QUIT;

{"PIE CHARTS*/
DISTRIBUCICN DE TIEMPO DE VDA

MLESTRA DF na 34 gopticns reset=global gunit=pct border chack=white

FRECUBNCY

|
Em : | N

5135:02’5:0!!6155055&5N?S&ENND1

colors-iblack blue green redj

fritle=swissb ftext :swiss htitle=4 htext-3;

TITLE1 "DISTRIBUCION DE TIEMPO DE VIDA' {TITLE2 'MUESTRA DOE n=374';

PROC GCHART DATA=VIDA;

PIE AVIOA/ MIDPOINTS=10 TO 70 BY 10 GOUTLINE-black NOHEADING; /=VER PIE 1"y

RUN;QUIT;

goptions reset -global gunit pct border chack-white

ADA MOPONT

oo IS9. .-
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colars=i{black blue green red) ftitle=swissh fTexT-Swiss hritle=4 hrext-3;
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TITLE1 'DISTRIBUCION DE TIEMPO DE VIDA'
PROC GCHART DATA=VIDA;
PIE AVIDA/

;TITLE2 'MUESTAA DE n=374";

MIDPOINTS=10 TO 70 BY 10 LEGE ERCENT=
ND PERCEN ARROW TLINE=blac *VE IE 2=~
Cou NE=black NOHEADING; /*v A PIE /

goptions reset=global gunit=pct border cback=white

colors=(black blue green red) ftitle-swissb frext swiss htitle: 4 htext-a:
TITLE1 'DISTRIBUGTON DE TIEMPD DE VIDA';T1TLEZ ,

PRDC GCHART QATA=VIDA;

'MUESTRA DE n=374°;

1E IDA/  EXPLODE-10 TO 70 BY 10 M1DPDT! = 7 Y 1 E x -
! MIDPDTNTS 010 70 EADIN
P AV XPLO 8 0 Ol NE*black NDH P
h L I G;." VER PIE 3+/

RUN;QUIT;
PIE 1

[ FIE 2
MLESTR O o FC ’7 Wmﬂﬂdmxm T
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- bl e emmy--

PIE 3

ISTRIBLCION DE TIEWMAG DE W04
MUERTR [F rs 29

] :

/=PIE GHARTS EN 30%; -
goptions reset=global gunit=pct border ¢hack=-white
colors- i

. (black blue green red) ftitle-swissb ftext-swiss htitle=4 htext-3:

TIT ‘
LE1 "DISTRIBUCION DE TIEMPO DE VIDA';TITLEZ2 'MUESTRA DE n=374';

PROC GCHART DATA=VIDA;
PIE3D AVIDA/
RUN;OUTT:

RIDP =
IDPOINTS=10 TO 70 BY 1D COUTLINE=black NOMEADING; /*VER PIESD 1=/

goptions rese -ﬁglo‘oal gunit=pct border chack=white
colors= bl = itle= =
(black blue green red) ftit e swissh ftext=swiss htit 224 htext=3
ITLEY P R. n=374 |
DTS RIBUCION DE IENPD OF VIDA‘; 1TLEZ 'MUESTRA DE =374 ;
)
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PROC GCHART DATA=VIDA;

PIE3D AVIDA/ MIDPOINTS=10 TO 70 BY 10 LEGEND PERGENT=ARROW COUTLINE=black NOHEADING;/*VER PIE3D 2=/
RUN;QUIT;

goptions reset-global gunit=pct border cback=white

colors=(black blue green red) ftitle-swissh f;ext-5wiss htitle-4 htext-=3;

TITLEY 'DISTRIBUGION DE TIEMPO DE VIOA';TITLE2 'MUESTRA DE n=374";

PROC GCHART DATA=VIDA;

PIE3D AVIDA/ EXPLODE=1D TO 70 BY 10 WTOPOINTS= 10 TO 70 BY 10 COUTLINE=black NOHEADING;/*VER PIE3D 3°/
AUN;GQUTT;

goptions reset=global gunit=p¢t border chack-white

colors={black blue green red) ftitle=swissb ftext-swiss ntitle-4 htext -3;

TITLE1 'DISTAIBUGION DE TIEMPO DE YIDA ;TITLEZ "MUESTRA DE n-374 )

PROC GGHART DATA-VIDA;

PIE3D AVIDA/ EXPLODE=10 T0O 70 BY 10 WKIDPOINTS= 10 TQ0 70 8Y 10 CCUTLINE=black NOHEADING legend
PERCENT=ARROW angle=30;/~VER PTE3D 47/

RUN;QUIT;

goptions reset=glepal gunit=pct border chack-white

colors=(olack blue green red} ftitle=swissb frext-swiss htitle-4 htext-3;

TITLE1 'DISTRIBUCION DE TIEWPO OE YIDA';TTTLEZ2 "“UESTRA CE n=874";

PROC GCHART DATA=VIDA;

PIE3D AVIDA/ EXPLODE 10 FO 70 BY 10 “IDPOINTS: 10 TO 70 BY 10 CCUTLINE=black NCHEADING legend
PERCENT=ARROW angle=60; /*VER PTE3D 3%/

RUN;QUIT;
PIE3D 1 PIE3D 2
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PIE3D 3 PIE3D 4 (angle=30)

DISTRIBUCION DE TIEMPO DE VIDA
VLESTN, CE e 274

DCRSTRIBUCICN DE TIEMPO DE VIDA 1
MLEETRA LE ne T4 |

]

sl FN TN TRk
= & 3 n

~

FIE3D 5 (ANGLE=60)

DETTRIBLCION DE TIEMPO DE ¥I1DA
MOESTW (6 ra D4

2.5.1.6 E1 PROC BOXPLOT

Como su nombre lo indica, este procedimiento realiza graficos box plot o de caja y bigote en alta

resolucion, escncialmente de una variable cuantitativa scgln niveles de una variable cualitativa o

categorica, presentando los boxplots de cada nivel cn cl mismo plano, ¢s decir, boxplots comparativos.

Por tanto los boxplots de variables cuantitativas sin discriminar por subpoblaciones no son posibles con

estc procedimicnto, 2 menos quc se usce una variable categérica artificial de un sélo nivel,

Antes de invocar este proc es necesario ordenar Ja base de datos en forma ascendente, segin la variable
calegorica.

La sintaxis es como sigue:

PROC BOXPLOT <Opcicnes»;
PLOT variable-de- analisis*variable-de-grup0=variable-simbolu/<opciones>;
BY variables;

ID variables;
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RUN;
OUIT;

Ejemplo:

OPTIONS NODATE NOCENTER NONUMBER;

goptions reset=global gunit=pct border cback=white

celors={black blue green red)

ftitle=swissp ftext=swiss htitle=6 htext=3;

t*lectura de datos y definicidn de variables™/

DATA UNOQ;

infile'c:vregistros.txt’' firstobs=2 expandtabs;

input cien dosc cuatrec ochoc milguin tresmil maraton pais $ region

Sex0;

BUN;

diezmil

i i i at X0
/*creando un boxplet comparativo de la variable CIEN segun niveles de la variable SE /

proc sort data=uno;
by sexo;
run;

TITLE1'Boxplot comparativo’;

TITLEZ tiempos en carreras de clen metros planocs vs. sexo’;

proc boxplot data=unc;

plot cilen*sexo;

]

run;
quit;
Baxpiot comparativo
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/*para asegurar gque todos los boxplots aparezcan en un sdlo grafico, se usa la opcién */
/*totpanels=1. Esto es Otil si la variable de grupo tiene muchos niveles*/

proc sort data=ung; ~

by region;

run;

TITLE?'Boxplot comparativo';

TITLE2'tiempos en carreras de cien metros planos vs. region';

proc boxplot data=uno;

plot cien~regicon/totpanels=1;

run;

quit;

Boxplot comparativo
B e casuem de cony matow plas w oo
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{*creando dos boxplots comparativos de CIEN vs. REGION para cada nivel de SEXQ~/

-

proc sort data=uno;

by sexo region;

run;

TITLE1 Boxplot comparativo';

TITLE2'tiempos en carreras de cien metros planos vs. region';
proc boxplet data=uno;

by sexo;

plot cien*region;

run;

guit;

&4

Baxplot comparativo
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/*Boxplot comparativo por region eliminando las bases*/

de los extremos de los oigotes con la opcitn NSERIFS=*/

f=Detiniendo color de las lineas del boxplot con CBOXES*/

/*rellenando las cajas con color con la opcion CBOXFILL*/

proc sort gata=uno;
by region;
run;

TITLF1'Boxplot comparativo';

TITLE2 'tiempos en carreras de cien metros planos vs. region’;

proc boxplot data=uno;

plot cien*region/ftotpanels=1 NOSERIFS CBOXES=blacx CBOXFILL=yellow;

run;

quit;
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/*Ademis de las opciones NOSERIFS, CBOXES y CBOXFILL, se usa */

/ "BOXCONNECT=MEAN (puede ser también ilgual a MEDIAN|MAX | KIN | Q1 | Q3 =/

j*para conectar mediante lineas rectas el estadistico indicado.*/

/*CCONNECT especifica ¢1 color de la lineas anteriores*/

TITLE1'Boxplot comparativo’;

TITLE2 'tiempos en carreras de cien metros plancs vs. region';




proc boxplot data=uno;

plot cien*region/totpanels=1 BOXCONNEGT
CBOXFILL=yellow;

=MEAN CCONNECT=RED NOSERIFS CBOXES=black

runy

quit;

Boxplot comparativo

g o) ey e o Con paros w0 iy

/*Adicional a las opciones del boxplot previo,*/

/*se especifica color para el fondo del grafice con CFRAME*/
TITLE1 'Boxplot comparativo';

TITLE2'tiempos en carreras de cien metros plancs vs. region':
1

proc poxplot data=uno;

Plot cien*region/tetpanels=1 BOXCONNECT=MEDIAN CCONNECT=RED NDSERIFS CBOXES=black
=Dla

CBOXFILL=YELLOW CFRAME=CXF7F1C2;

run;
quit;
f Baoxplot comparativo
Mv-w.mn-mmpmwrw
’ 2 Kl ; + [} 7"
™
!

L]
Boxplots con notches o intervalos de confianza para la mediana=/
TITLE1'Boxplot comparativo';

TITLE2'tiempos en carraras de cien metros planos vs.
proc boxplot data=uno;

region’;

plot cien* i =
region/totpanels=1 notches CBOXES=hlack CBOXFILL=yellow CFRAME=CXF7E1G2:

run;
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quit;
t comparativo
Barpon a0 Crme e e Olros plao8 Ve fagan
1‘: l
VE Gt T -I~ i j )
1 v A I 1 Y? Vo
" | Hy { f |——] ¥4 | 2
R T A s O
_il \ LI" o : o L!‘"V: =
N ’ f
y LR AE P AT it

i F 3 A 5 ! =

o

2.5.2 PROCEDIMIENTOS PARA ANALISIS CON UNA Y DOS MUESTRAS

2.5.2.1 PROC MEANS
Este procedimicnto proporciona herramientas para resumir datos, calcular estadisticos descriptivos a
través de todas las observaciones disponibles y dentro de grupos de observaciones definidos por los
niveles de una variable categorica o de clasificacién. Especificamente, permite calcular:
. Estadisricos descriptivos basados en los momentos.
) Cuantites cstimados, incluyende la mediana
o Limites de contlanza para la media
. valores extremos
¢ . Prucbat
La sintaxis ¢s como sigue:
PROC MEANS <gpciones> <palabras claves_estadisticos);

BY <DESCENDING> variable-i <... <DESCENDING> variable-n><NOTSORTED>;

CLASS variable{s) </ cpclones>;

FREG variable;

ID variable(s);

QUTPUT <0OUT=cenjunto-datos-8AS> <especiticacicnes de estadisticos de salida>
<id-especificaciones-grupo> <maximo-id-especificaciones>
<minimg-id-especificaciones> <j/opciones> ;

TYPES reguest(s];

VAR variable(s) < / ¥WEIGHT=variable-peso>;

WAYS lista;

WEIGHT wvariable;
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BY calcula estadisticos separados de la variable de interés, en cada grupo de la variable de clasificacién
especificada en BY. Por defecto, BY requiere que los datos sean previamente ordenados por los
niveles de la variable de clasificacién, mediante un PROC SORT, pero si no se ordenan necesariamente
debe invocarse NOTSORTED. ‘

CLASS también calcula estadisticos separados de la variable de interés, en cada grupo de la variable de
clasificacion; a diferencia de BY, no requicre ordenar los datos.

FREQ identifica una variable cuyos valores representan las frecuencias de cada observacion de la
variable de interés, cuando los datos son dados de mancra resumida {como una tabla dec frecuencias
simples).

ID incluye variables de identificacion adicional en el conjunto de salida de datos.

OUTPUT OUT= Crea un conjunto de datos de salida que contienc los estadisticos cspecificados v las
variables de identificacién.

TYPES identifica combinacionces especificas de variables de clase usadas para subdividir los dalos.
VAR identifica las variables de anélisis y su orden en los resultados.

WAYS Especifica el niimero de formas para hacer combinaciones tnicas de variables de clase.
WEIGHT  identifica una variable cuyos valores ponderan cada observacion en los calculos

cstadisticos.

Las opciones en la linea del PROC MEANS son entre otras, las siguicntes:

DATA el nombre del conjunto de datos SAS sobre el que sc aplica el andlisis.

ALPHA=valor Especifica el nivel de significancia para la prueba t v el nivel de confianza (1-aipha)
para los inlervatos de confianza para la media.

CLASSDATA= conjunio dc datos SAS. Especifica un conjunto de datos SAS que contienc las
combinaciencs de los valores de las varizbles de clasificacion que deben ser presentados en la salida v
permiie por tanto filfrar o suplementar al corjunto de datos de anilisis. Cualesquicr combinacion de las
variables de clasificacion que ocurra en ¢l conjunto de datos especificado en CLASSDATA= pero no
dentro del conjunto de datos donde estdn las variables de andlisis, apareceran ¢n la salida con una
frecuencia de cero. El conjunto de datos en CLASSDATA= debe contencr todas las variables de
clasificacion, sus tipos de datos y sus formatos deben coincidir con las variables de clase
correspondientes en ¢l conjunto de datos de andlisis.

COMPLETETYPES crca todas las posibles combinaciones de las variables dc clase aun si las
combinaciones no ocurren dentro del conjunto de datos de andlisis. La opcion PRELOADFMT de la

declaracion CLASS asegura que el PROC MEANS produzca todos los rangos o valores de formato
88

definidos por el usuario para las combinaciones de las variables de clasificacién, aon cuando la

frecuencia sea ccro.
NOPRINT Cancela la salida por pantalla de los resultados del PROC MEANS.

Entre las opciones disponibles, a cspecificar en la linea del proe means, se ticnen entre otras:

PALABRAS CLAVES DE ESTADISTICOS

Especifican cuales estadisticos calcular y el orden en que aparcceran en los resultados por pantalla (si
no se especitica noprint). Estas son:

CIL.M para solicitar limiles de confianza para las medias de las variables de andlisis.

RANGE para solicitar ¢l rango.

CSS Suma dc cuadrados corregidas de las variables de andlisis,

-SKEWNESS 6 SKEW para solicitar ¢l coeficiente de asimetria muestral.

CV para solicitar el coeficiente de variacion mucstral.

STDDEY 6 STD para ia desviacién ¢standar muesiral.

KURTOSIS 6 KURT para el coeficiente de curtosis muestral.

STDERR para solicitar ¢! crror estandar cstimado de estimacion de la media.

LCLM, UCLM para solicitar el limite inferior y superior, respectivamente, det intervalo de confianza
bilateral para la media.

SUM para la suma de cada variable de analisis.

MIN, MAX para obtcner respectivamente, el minimo y ¢l maximo muestral de cada variable de
andlisis.

MEAN, MEDIAN ¢ P50, para obtener respectivamente, 1a media y Ja mediana muestrai.

USS para obtencr [a suma de cuadrados de cada variable de analisis.

VAR para la varianza muestral.

N para obtener ef lotal de observaciones.

QL 6 P25, Q3 6 P75 para obtener el primer v tercer cuartil muestral, respectivamente.

PS5, P10, P90, P95, para obiener respectivamente los percentiles muestrales 5, 10, 90 y 95.
Los anteriores estadisticos también pucden ser guardados en un data creado con la declaracion output

out= invocando palabra-clave=nombre, por ejemplo mean=media.

A continuacidn sc presentan algunos ¢jemplos:
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OFTIONS NODATE NDCENTER NONUMBER;

goptions reset=global gunit=pct border cback=white

colors=(black blue green red)

ftitle=swissp frext=swiss htitle=6

/*lectura de datos y definicién de
DATA UND;

infile c:iregistros.txt’ firstonss2

htext=3;

variebles» s

expandtabs;

input cien dosc cuatroc ochoc nilquin tresmil <@raton pais 3 region cincomil diezmil sexo:
i

RUN;

/*Qbteniendo por defecto, la media, la desviaicdn esténgar y el valor maximo y minimo~/

proc means datazuno;
var ¢ién dosc;
rang

3

The MEANS Procedure

Variable b Mean 3td Dewv Winimum Haxinur
cien 110 11.0448182 0.7033325 9.530C000 12.9000000
adesc 110 22.2910000 1.6304595 15.7200000 27.1£00000

/*especificando los estadisticos de interés a calcular=y

proc means data=unc n mean std nedian qt g3

var cien dosc:

run;

The MEANS Procecdure

in max range skewness kurtosis o5 ps0 p9s5;

Lower Upper
Variable N Yean Std Dev Yedian Quartile Quartile
cien 110 11.0448182 0.7033325 10.9300000 i0,41000C0 11.6100000
dosc 110 222810000 1.6304595 21.8550000 20.8100000 23.5400000
¥ . i
Variable Minimum Maximum Range Skewness Kurtosis 5th Ptcl
cien 9.9300000 12.9000000 2.9700000 0.4036283 -0.8546353 10.1200000
d
osc 14.7200000 27 ,10C0600 7.3800000 0.4947259 -0.6321548 20. 2200000

90

variable 50th Pctl 95th Petl
cien 10.9900000 12.2300000
dosc 21.9550000 25.0000000

/*omitindo la salida por gpantalla, pero guardando estadisticos de intérés en un data llamado
estadisticos™/

proc means data=uno nNOPrint;

var cien dosc;

output out=estadisticos(DAOP=_FREQ_ _TYPE_) n-n100 n200 mean=mediald0d media200 std=desv100 desv200
median-medianal00 medianz20C q1=g1_100 g1_200 q3=g3_100 g3_200 min=min_100 min_200 nax=max100 max20Q
range=rangot00 rango200 skewness=asim100 asim200 kurtosis=kurtos100 kurtosz00 p5=perc05_100 perc05 200
p50=percs0_100 perc50_200 pf5=perc9s_100 percB5_200;

run;

/*imprimiendo por pantalla el contenido el data creado en el proc neans, estadisticos*/

proc print data-gstadisticos;run;

0os n100 n200 media100 media200 desviO0 desv200 medianal00 mediana200 g1_100 qi_200
1 110 110 11,0448 22.291 0.70333 1.63046 10.99 21.955 10,41 20.81
Ghs g3 100 @3_200 min 100 min 200 max100 max200 rango100 rangozC0 asimi00 asim200
1 11.61 23.54 9.93 18.72 12.9 27 .1 2.97 7.38 0.40363 0.49473
perc05_  perc05_  perchb0_  perc50_  perc9s_ perc8s_
Gobs kurtos100  kurtos200 100 200 100 200 106 200
1 -0.85484 -0.63215 10.12 20.22 10.99 21.955 12.23 25

f*solicitando la media y la desviaci6n estandar de las variables cien y dosc pero por nivel de la
variable sexo. Guardande media y desvialcon esténdar en data estad2 =/

proc means data=uno mean std;

class sexo;

var cien dosc;

oUTOUT GUT -estad2 mean media std-desy;

run;

The '*EANS Proceddre

]
sexo Obs variable Hean 5td Dew
0 55 cien 11.6185455 0.4522103

dosc 23.6416364 1.1110602
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1 55 cien 10. 4710908 0.3514292

dosc 20.9403836 0.6446474

fmimprimiendo por pantalla el data estad2«/

proc arint data=estad?;run;

Obs SEX0 _TYPE_ _FREQ_ media desy
1 . 0 110 11.0448 0.70333
2 o] 1 35 11.6185 0.45221
3 1 1 535 10,4711 0.35143

/*de nuevo solicitando la media y la desviacién estdndar de las variables cien y dosc mediante la
declaracidn BY, observe que los datos no fueron ordenados previamente por lo que s& usa la opcidn
notsorted. Guardando algunos estadisticos en data estadar/

proc means data uno mean std;

by Sexo notsorted;
var cien dosc;
output cut=estadd mean=media_100 media 200 std desvi00 desv 200;

run;

sexo=90

The MEANS Procedure

variable Mean Std Oev
cien 11.61B5455 0.4522103
dosc 23.6416364 1.1110602
sexo=1

Variable i'ean Std Oev
cien 10. 4710809 0.3514202
dosc 20.9403636 0.6446474

/*imprimendo gor pantalla el data estada*/

aroc print data-estad3;run;

media_ media_
0Obs sexo  TYPE_  FAEQ 100 200 desvi00  desv_200
1 Q Q 55 11.6185 23,8416 0.45221 1.11106
2 1 0 55 10.4711 20.9404 0.35143 0.64465
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/*usando dos criterios de clasificaci6n

guardando estadisticos de interés en data estadd=/

proc means data=uno mean std
class sexo region;

var cien;

output out=estadd mean=media std-desv;

run;

The WEANS Procedure

(sexo y region) para el analisis de le variable cien y

Analysis variable : cien
N
58x0 region 0os Wean Std Dev
0 i 2 10.8950000 0.1484824
2 5 11.7880000 0.1938298
3 4 11. 6300000 0.2831950
4 23 11.3530435 0.3045180
5 13 11.8753846 0.3078048
6 1 11.7300000
7 7 12.0771428 0.6188892
1 1 2 10. 0500000 0.1697056
2 5 10.5520000 0.3856423
3 4 10.3450000 0.0911043
4 23 10.3195652 0.1763900
5 13 10.5576923 0.1838094
[+ 1 10.4600000
7 7 10.9442857 0.6173291
/*imprimiendo por pantalla el data estad4*/
proc print datasestads;run;
Obs 50 region _TYPE_ _FREQ_ media desv
1 Q 110 11.0448 0.70333
2 1 1 4 10.4725 0.50483
3 2 1 10 11.1700 0.71215
4 3 1 8 10,9875 0.713284
5 4 1 46 10.8363 0.57749
6 5 1 26 11.2165 0.71633
7 6 1 2 11.0850 0.85803
8 7 1 14 11.5107 0.83558
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9 0 z
10 1 2
11 o 1 3
12 0 2 3
13 0 3 3
14 0 4 3
15 0 5 3
16 0 8 3
17 0 7 3
18 1 1 3
8 1 2 3
20 1 3 3
21 1 3 3
22 1 5 3
23 1 6 3
24 1 7 3

frusando dos criterios ¢e clasificacidn (sexo y region) para el analisis de las variablas cien y dosc,

55 kil
55 10.
2 i0.
5 11
4 11
23 1.
i3 1.
1 R
7 12
2 10.
5 10
4 10
23 10.
13 10,
1 10
7 10

6185
4711
8850

-7680
6300

3530
4754

. 7300
Rerial

0500

.5520
L3450

3196

3577

-4600
.9443

y guardandec estadisticos de interés en data estadsx;

proc means data=upo mean std;
class sexd region;

var cien dosc;

45221
35143
14849
. 19383
. 28320

o o o o o o

-30452

(=)

-30780

-61889
- 18979
.38564

o o o o

Q9110
17639

(=]

-18381

<

61733

output out=estads mean=medial00 media200 std-desvi00 desv200;

L,

The MEANS Progedure

N

SEX0 region Ons Yariable Yean Std Dev
0 1 2 cien 10.8950000 0.1484924
dosc 22,0400000 0. 2969848
2 3 cien 11.7880000 0.193B8298
dosc 23.9720000 0.6513601
3 4 cien 11.6300000 0.2831960
ansc 23.6575000 0.7334110
4 23 cien 11.3530435 0.3045180
dasc 23.0326087 0.8012162
3 13 cien 11.8753846 0.3078045
dosc 24,2338462 0.750106¢

6 1 cién 11.7300000

dosc 23.8800000
‘o 7 cien 12.0771428 0.6188892
dosc 24.7214286 1.6021280
1 2 cien 10. 0500000 0.1697056
doasc 19.8850000 0.3323402
2 5 cien 10.5520000 0.3856423
dosc 21.2500000 0.6242596
3 4 cien 10.3450000 0.0911043
dosc 20.7725000 0.2559134
4 23 cien 10.3195652 Q.1763%00
donsz 20.5982609 0.3556512
5 13 cien 10.5576923 0.1838094
dosc 21.2492308 0.3308943
6 i cien 10.4500000
dosc 20.6600000
7 7 cien 10.9442857 0.6173291
dosc 21.6785714 1.0194513
/=imprimiendo data estads5"/
proc print data=estads;run;
Ohs S€x0 region _TYPE _FREQ_ medial0o nedia200 desv100
1 . 0 110 11.0448 22.2910 0.70333
2 1 1 4 10.4725 21.0125 0.50493
3 2 1 10 11.1700 22.6110 0.71215
4 3 1 8 10.8875 22,2150 0.71394
] 4 1 46 10,8363 21.8154 0.57749
6 5 1 26 11.2165 22.7415 0.71633
7 G H 2 11.0850 22,2700 0.89803
8 - 7 1 14 11.5107 23.2000 0.83558
g 0 2 55 11.6185 23.6416 Q.435221
10 1 . 2 55 10.4711 20.9404 0.35143
11 0 1 3 2 10.8950 22.0400 0.14849
12 0 2 3 5 11.7880 23.9720 0.193863
13 0 3 3 4 11.5300 23.6575 0.28320
14 Q 4 3 23 11.3530 23.0326 0.30452
15 Q 5 3 13 11.8754 24,2338 0.30780
18 0 ] 3 1 11.7300 23.8800 .
17 0 7 a 7 12.07M1 24.7214 J.61889
18 1 1 3 2 0.0580 12.9859 0.16971
19 1 2 3 5 10.5520 21.2500 0.38554
20 1 3 3 4 10.3450 20.7725 0.09110
21 1 4 3 23 10.3196 20.5983 0.17639
22 1 5 3 13 10.8577 21.2492 G.18381
23 1 8 3 1 10.4600 20.6600
24 1 7 3 7 10.85443 21.6786 0.61733
95

desv200
1.83046
.21404
.55560
.62378
.37481
62441
.27688
.03891
11106
.64465
-29698
.65136
L73341
80122
.75011

O 00 O 00 <2 NR - a = a

-60213
.33234
562426
25591
35565
33089

o o000 o0 =

.01945

-



/=Un conjunto de ejemplos con 100 datos normales simulados=®/

OPTIONS NODATE NOCENTER NONUMBER;

goptions reset=global gunit=pct border cback=white

colors=(black blue green red)

ftitle -swissh ftext=swiss ntitle=6 htext-3;

/*GENERACION DE 100 OBSERVACIONES DE UNA NORMAL MU=500 SIGMA=5+/

DATA DATOS (DROP=I;;
O I - 1 7T0 100;
X=500+5"NORMAL (1500) ;
OUTPUT;

END;

RUN;

/"Solicitando un intervalo de confianza para la media del 99%</

proc means data=datos alpha=0.901 ¢ln;
var x;

run;

The MEANS Procedure

Analysis Variable : X

Lower 99% Upper 99%
CL for “ean CL for Mean
499.1037791 501.6854105

{*0e nuevo, se piden los limites del iptervalo de confianza del 99% pero invocando las palabras ¢laves

para cada limite*/

proc means data=datos alpha=0.01 lclm uclm;

var x;

run;

The MEANS Procedure

Analysis Variaple : X

Lower 99% Upper 99%
CL for Mean CL for Mean
499.1037791 501.6854105

—_—

6

{=solicitando el namero de observaciones, el errore estandar estimado para la media muestral y el error
estandar muestral de los datos de X=/

proc means data=datos N STDERR STO;

var x;

run;

The MEANS Procedure
Analysis variable @ X

N Std Error Std Dev

100 0.4914762 5.0147617

2.5.2.2 PROC UNIVARIATE
Esta orientado al andlisis de una sola variable. Este PROC es muy atil en el analisis exploratorio de
datos. Ticne varias opciones que son intercsantes de utilizar. Dentro de los argumentos cn su sintaxis,
se tienen, entre 0iros, los siguientes:
PROC UNIVARIATE <opciones>;
8Y <DESCENDING> variable-1 <...<DESCENDING> variable-n> <NOTSDRTED>;

CLASS variable-i<(variable-opciones)> <variable-2<(variable-opcianes)>>

HISTOGRAM <variable(s)> </ copciones>;

ID variable(s);

INSET <palabras claves> </ Opciones>;

QUTPLT <0UT=SAS-data-set> Palabra clave - estadistico-1=nombre(s) <... Palabra clave
estadistico -np=nombre(s)> <especificacidn de percentiles>;

PROBPLQOT <variable(s)> </ cpciones>;

QQPLDT <variable(s)> </ opciones>;

VAR variable(s);

WEIGKT variable;

RUN;

La declaracién BY calcula estadisticos univariados separadamentc para cada grupo o nivel de la
variable especificada en BY, Se puede cspecificar més de una variable: si no se usa la opcidn
NOTSORTED, las observaciones en los datos deben estar ordenadas por todas las variables que s
especifiquen en esta declaracién o deben ser indexadas apropiadamente. La opcién DESCENDING
espeeifica que los datos estdn ordenados en forma descendente. NOTSORTED cspecifica que las

observaciones no estin necesariamente ordenadas en torma alfabética o numérica. La declaracion
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CLASS también hace analisis de la variable especificada en VAR, por cada nivel o categoria de una
variable categorica. A diferencia de BY, et uso del argumento CLASS no requiere ordenar previamente
los datos segin la variable de clasificacién. Las opciones graficas disponibles son HISTOGRAM,
PROBPLOT. QQPLOT. A cada uno de estos graficos podemos insertar los valores de algin
cstadistico con el argumento INSET, invocado inmediatamente después de indicar la grafica a realizar
sobre 1a cual se hard Ta insercidn.

WEIGHT Especifica una vartable numérica en el correspondiente data, cuyos valores ponderan los
valores de las variables de analisis. Los valores de la variable dc ponderacion no pueden ser cnteros. Si
el valor de la variable de ponderacion es cero, el procedimiento cuenta la observacion en el namero
total de las obscrvaciones; si la variable de ponderacion €s menor que cero, el procedimiente convierte
los valores de ponderacion a cero y cuenta la observacion en el namero total de observaciones; y si hay
valores faltantes en la variable de peso, excluye ia correspondiente observacion de la variable de
analisis. La variable de ponderacién no cambia la forma en que l procedimiento determina el rango, la
moda, valorcs extremos, observaciones extremas, o el nimero de valores faltantes. La prueba t de
Student es la dnica prucba de localizacion que ¢l proc univariate calcula cuando se ponderan las
variables de andlisis, Si s¢ especifica WEIGHT, las opciones CIPCTLDF, CIPCTLNORMAL,
LOCCOUNT, NORMAL, ROBUSTSCALE, TRIMMED=, y WINSORIZED= no estaran

disponibles.

Entre Tas opeiones que pueden especificarse en ta linea del PROC UNIVARIATE, sc lienen:

ALL

Solicita 1odos los estadisticos y tablas que gencran las opciones FREQ, MODES, NEXTRVAL=S,
PLOT, y CIBASIC. Si no hay ponderacion de las observactones, csta opeién también solicita los
estadisticos y tablas que generan las opciones CIPCTLDF, CIPCTLNORMAL, LOCCOUNT,
NORMAL, ROBUSTCALE, TRIMMED=0.25, y WINSORIZED=0.25.

ALPHA=valor

Especifica el nivel de significancia (de confianza 1-ALPHA) para tos intervalos de conftanza. Por
defecto ALPHA=(.05.

CIBASIC<(<TYPE=palabra clave> <ALPHA=valor>)>

Solicita intervalos de confianza para la media, la desviacion estandar v la varianza basado en cl
supuesto de que los datos se distribuycn normales. Para muesiras grandes, este supuesto no cs

requerido para la media debidos al ieorema de limite central. TYPE=Palabra clave

9%

|

Especifica ¢l tipo de intervalo de confianza, mediante las palabras claves LOWER, UPPER, o
TWOSIDED. Por defecto es TWOSIDED.

CIPCTLDF<(<TYPE=palabra clave> <ALPHA=valor> )>

Solicita intervalos de conftanza para cuantiles usando un método libre de distribucion, es decir. que no
asume ninguna distribucion paramétrica para la variable. TYPE=palabra clave, para esta opcion,
puede ser uno de los siguientes tipos de intervalos: LOWER, UPPER, SYMMETRIC, o
ASYMMETIC. Por defecto es SYMMETRIC.

CIPCTLNORMAL<(<TYPE=palabra clave> <ALPHA=valor>)>

Solicita limites de confianza para cuantiles pero basado cn cl supuesto de que los datos son normales.
TYPE=palabra clave. para ¢sta opeidn, puede ser uno de los siguientes lipos de intervalos: LOWER,
UPPER o TWOSIDED. Por defecto es TWOSIDED.

LOCCOUNT

Solicita una tabla que muestra el nimero de observaciones mayores, iguales y menorces que el valor de
MUD=, PROC UNIVARIATE usa cstos valores para construir la prueba de signo y de rango con
signo.

MODES

Solicita una tabla de todas las posibles modas. Por defecto, cuando los datos contienen mas de una
moda, el procedimiento muestra la moda mas pequena en la tabla de esladisticos basicos.
MUO=valor(es)

Especifica ¢l valor de {fa media o pardmetro de localizacion en la hipdtesis nula para las pruebas de
localizacion. Si se especifica un sélo valor, ¢l procedimicento fo usa para las hipdtesis nulas de todas a3
variables de andlisis. Si se cspecifica maltiples valores, en VAR debe especificarse igual nimero de
variables de analisis, cn ol orden correspondiente a las hipdiesis nufas en mente.

NOPRINT

Suprime toda salida por pantalla del procedimiento UNIVARIATE.

NORMALTEST

Solicita prugbas de normalidad, entre ¢llas la prucba Shapire Wilk v una serie de pruehas de bondad de
ajuste basadas en la funcion de distribucion empirica.

ROUND=unidad(es)

Especifica las unidades a usar para redondear las variables de andlisis. Se puede asignar un valor
diferente del ntmero de redondeo a cada variable de analisis, especificando tantos nameros como

variables hayan sido especificadas en el argumento VAR.
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TRIMMED=valor(es)<(<TYPE=palabra clave> <ALPHA=valor>)>

Solicita una tabla de medias recortadas, donde los valores especificados indican el nGmero o
proporcion de observaciones a recortar. Si el valor es una proporcién p entre 0 y 0.5, el procedimiento
recorta ¢l numero de observaciones que corresponde al menor entero mayor o igual a np, donde n es el
namero de obscrvaciones. TYPE=palabra clave, especifica el intervalo de confianza para la media
LOWER, UPPER, o TWOSIDED. Por defecto es TWOSIDED .

VARDEF=divisor

Especifica e divisor a usar para €l cdlculo de varianzas y desviacioncs estandar. Por defecto es DF. Si
se requiere calcular ¢l error estindar de la media, los Jimites de confianza y la prueba t de Student, se

usa ¢l valor por defecto.

Weamos a través de los siguientes ejemplos el uso del PROC UNIVARIATE:
OPTLONS NODATE NOGENTER NONUMBER;

goptions reset=global gunit-pct bordar cback-white

colors=({black blue green red)

fritle-swissb ftext=swiss htitle-6 htext=3;

/~GENERAGION DE 100 OBSEAVACTONES DE UNA NORMAL MU=SQQ SIGMA-5*/

ODATA DATOS (DROP-1);

DO T =1 TO 100;

X=500+5"NORYAL (1500) ;

QUTPUT;

END;

RUN;

/*solicitando adicional a las medidas de resumen, pruebas de normalidad (NORMALTEST), histogramas
{HISTOGRAM) con densidad normal insertando en dicho histograma la media, la mediana, los cuartiles, el
coeficiente de asimetria v los valores maximos y minimos de la variable X/

{*con FROBPLOT Se pide también gréfico de probabilided normal al cual se anade linee recta de ajusts
normal con media de 500 y desviacion estdndar de 5. Con GQPLOT se pide grafico de cuantil cuantil
normal. A amhos graficos se inserta valor del estadistico de la prueba Shapiro Wwilk y el wvalor P
respectivo*/

/*en el argumente output out= se crea un data llanado univout donde s guardan la media, la mediana, la

desviacién esténdar y los percentiles S0, 95, 97.5 y 100 (ver opciones pctlpre: y pctlpts= }*/
proc univariate data--DATOS NORMALTEST;
var X;

histogran X/NORMAL MIDPERCENTS;

100

inset mean std median g1 q3 skewness min max;

pattern color='blue' v=11;

PROBPLOT X/NORMAL (MU=500 SIGMA=5 COLOR=RED};

INSET NORMALTEST PROBN;

QGPLOT X/NORMAL (MU=500 SIGMA~5 COLOR=RED);

INSET NORMALTEST PROBN;

output out= univout mean= MEOTA medign- MEDIANA STO=DESY_STD

pctlpre= PERCENTIL_ pctlpts= 50, $5 to 100 oy 2.5;

/*ingrimiendo par pantalla el contenido del data univout creado con el output out= univout en el oproc
univariate~/
proc print data- univout; RUN;

run;quit;

Las salidas de la anterior programacion sc mucstran a continuacién. La tabla | muestra diferentes
momcntos muestrales de localizacidn, dispersidn, asimetria, curtosis, entre otros. La tabla 2 presenta
medidas de localizacién y dispersion, asi se duplica parte de la informaciou preseutada por la tabla 1; Ia
tabla 3 presenta resultados para la pnucha, ¢n este caso bilateral sobre la media, con hipdtesis nula de
Mu=0, por la prueba t, y las prucbas no paramétrica de signo y de rango con signo. La tabla 4 presenta
los resultados para evaluar el test de normalidad por cuatro métodos o prucbas disponibles. La tabla 5
ofrece estimaciones dc cuantiles. La tabla & presenta los cuatro valores mas pequefios y los mds

grandes cn la muestra:

Tabla 1

{

L

The UNIVARIATE Procedure

Variable: X

Moments
N 100 Sun Vieights 100
Mean 500.394595 Sun Observations 50039.4595
Std Deviation 4.9147617 variance 24. 1548926
Skewness -0.2363992 Kurtosis 0.55617509
Uncorrected S8 25041866.4 Corrected SS 2391.33338
Coeff variation 0.98217722 Std Error Mean 0.42147817
Tabla2
Basic Statistical Measures
Location Variability
Mean 500.3946 Std Oeviation 4.91478
Median  500.8701 variance 2415488
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