
 
 

 
PROPUESTA METODOLÓGICA PARA LA ENSEÑANZA DE 

LOS SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES CON DOS 

INCÓGNITAS MEDIANTE PROBLEMAS DE APLICACIONES 

CONTABLES 

 
 
 
 
 
 
 
 

Diana Patricia Atehortúa Bedoya 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Universidad Nacional de Colombia 

Facultad de Ciencias 

Medellín, Colombia 

2017 

  



 
 

PROPUESTA METODOLÓGICA PARA LA ENSEÑANZA DE 

LOS SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES CON DOS 

INCÓGNITAS MEDIANTE PROBLEMAS DE APLICACIONES 

CONTABLES 

 

 

 

 

 

Diana Patricia Atehortúa Bedoya 
 

 

 

 

 

Trabajo de grado presentado como requisito parcial para optar al título de: 

Magister en Enseñanza de las Ciencias Exactas y Naturales 

 

 

 

 

Director: 

Magister Gustavo Gallego Girón 

 

 

 

 

Universidad Nacional de Colombia 

Facultad de Ciencias 

Medellín, Colombia 

2017  



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

A Dios por permitirme disfrutar de su creación cada 

día, por los triunfos y los momentos difíciles, porque 

cada día es un aprendizaje grandioso. 

 

A mis padres José Alejandro Atehortúa Ayala e Ilda 

Doris Bedoya Bedoya por darme siempre su amor y 

apoyarme en todas mis aventuras, por inculcarme 

siempre valentía en todas mis luchas. 

 

A mis hermanas porque siempre están ahí, como 

esos pilares fuertes, que me ayudan a sostenerme 

en la felicidad y en los momentos de dificultad; las 

amo. 

 

A mi compañero de Vida Ciro Ernesto Redondo 

Mendoza, por darme su amor, paciencia y apoyo 

incondicional. 

 

A mi gran amigo y colega Sebastián Cano Rojas, por 

su apoyo incondicional. 

 

Al profesor Gustavo Gallego Girón por su entrega, 

dedicación, por su valiosa orientación, factor 

fundamental en la realización de esta investigación. 

 

A los estudiantes que hicieron posible la 

implementación de la propuesta.  

 

¡A la vida! 

 

  



IV 
 

 

 

Resumen 
 

Los sistemas de ecuaciones lineales en el aula de clase se convierten en un eje transversal 

con las demás áreas del conocimiento, es por esto que el siguiente trabajo titulado 

ñPropuesta Metodológica para la Enseñanza de los Sistemas de Ecuaciones Lineales con 

dos Incógnitas Mediante Problemas de Aplicaciones Contablesò, pretende apoyar el 

proceso de enseñanza aprendizaje. La propuesta metodológica tuvo lugar en la Institución 

Educativa INEM José Félix de Restrepo del municipio de Medellín-Antioquia, con la 

participación de los estudiantes del grado décimo. Para su elaboración se toman en el 

referente teórico las diferentes posturas sobre; el constructivismo, la resolución de 

problemas, el aprendizaje significativo, el aprendizaje para la comprensión, la didáctica y el 

lenguaje. 

 

La intervención se realizó con la aplicación de un Pre-test y un Post-tes a los grupos control 

y experimental; además, la implementación de tres guías de aprendizaje como eje 

fundamental de la Propuesta, finalmente la realización del respectivo análisis de los 

instrumentos pre- test y post-test a través de un método cuasi-experimental. 

 

 

Palabras clave: aprendizaje significativo, ecuación, ecuaciones lineales, Incógnita, 

propuesta metodológica, resolución de problemas. 
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Abstract 

The systems of linear equations in the classroom become a transversal axis with other areas 

of knowledge; therefore, this thesis entitled "methodological proposal for the teaching of 

systems of linear equations with two unknown quantities through application of accounting 

problemsò, is aimed to support the teaching-learning process. The methodological proposal 

took place in the Educational Institution INEM José Félix de Restrepo of the municipality of 

Medellín - Antioquia, with tenth grade accountancy students. Different theoretical postures, 

such as: constructivism, problem solving, meaningful learning, learning for understanding, 

didactics and language, are part of the theoretical framework. 

 

The intervention was performed with the application of a Pre-test and a Post-test to both 

control and experimental groups, besides, the implementation of three learning worksheets 

that are the fundamental axis of the proposal, finally the execution of the pre and post-test 

respective analysis through a quasi-experimental method. 

  

Keywords: significant learning, equation, linear equations, Incognita, methodological 

proposal, problem solving. 
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Introducción 
 

El presente trabajo de investigación nace en las aulas de clase, cuando se descubre 

que los alumnos no están siendo motivados a darle solución a los problemas que se 

plantean, más aún si estos tienen que ver con matemáticas, específicamente problemas 

relacionados con los sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas, los estudiantes 

resuelven los problemas de forma rutinaria y algorítmica, no dan sentido lógico a lo que 

están resolviendo, motivo por el cual les es casi imposible encontrar la relación de un 

número con otra área del conocimiento. 

 

Por consiguiente, la labor docente, juega un papel fundamental en la formación de los 

jóvenes, son estos los que tienen que desarrollar estrategias didácticas que le permitan 

provocar en el alumno una participación activa en su proceso de aprendizaje y motivación 

hacia el estudio de la maravillosa ciencia denominada matemáticas. Con esta propuesta se 

pretende dar solución mediante problemas de aplicaciones contables a los estudiantes de 

grado décimo de la institución educativa INEM José Félix de Restrepo del municipio de 

Medellín ï Antioquiaò. 

 

Para la elaboración de la propuesta metodológica se consideran diferentes trabajos 

que contemplan la didáctica en la enseñanza y otros de tipo investigativo con el fin de 

proponer un ambiente favorable, donde se pueden conectar los contenidos a los intereses 

de los estudiantes de acuerdo a la modalidad en la que se encuentren, ya que estos son de 

gran utilidad en muchos problemas contextualizados y permiten su aplicación a otros 

campos como la administración, las finanzas, la economía y la contabilidad. 

 

Dentro de las particularidades de este trabajo se considera: i) para efectos prácticos no 

se trabajan todos los métodos de solución a los sistemas de ecuaciones lineales, solo se 

abordan tres; sustitución, igualación y reducción. ii) la propuesta metodológica consta de 

tres guías de aprendizaje denominadas - ñContextualización y Conceptualizaciónò ï 
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ñMétodos de solución sistemas de ecuaciones linealesò ï ñResolución de problemasò, 

aclarando que las tres guías están fundamentadas en solucionar problemas que se 

plantean de menor a mayor grado de dificultad. iii) las guías tienen tres momentos el primero 

llamado ñExperiencia Conceptualò donde las actividades tienen la finalidad de la deducción 

del concepto, el segundo momento llamado ñexperiencia pr§cticaò donde en las actividades 

aplican el concepto ya deducido y por ¼ltimo el momento llamado ñexperiencia de an§lisisò 

es una actividad de autoevaluación para medir el avance de las tareas anteriores. 

 

Razones por las cuales el siguiente trabajo se caracteriza por ser de corte mixto, con 

una estrategia del método cuasi-experimenta, la denominada transversal o entreïsujetos, 

consiste en elegir dos grupos denominados control y experimental, empleando medidas 

como pre-test y post-test a ambos grupos. 

 

La investigación consta de tres capítulos, los cuales tratan en su orden de lo siguiente: 

 

El primer cap²tulo denominado ñDise¶o Te·ricoò contiene la selecci·n y la delimitaci·n 

del tema, el planteamiento del problema que permite la descripción del problema, la 

formulación de la pregunta, la justificación, el objetivo general y los objetivos específicos, 

además contiene la descripción del marco referencial donde se establecen los 

antecedentes, el referente teórico y conceptual, el referente legal y espacial, que da 

estructura a la propuesta desde la postura de diferentes autores, documentos disciplinares 

y leyes que abordan los sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas, la resolución 

de problemas, aprendizaje significativo, enseñanza para la comprensión y enseñanza de 

las matemáticas. 

 

El segundo cap²tulo denominado ñdise¶o metodol·gicoò contiene el paradigma sobre 

el cual se trabaja la investigación, el enfoque, el método, la descripción de la población, la 

muestra, la hipótesis que se va a manejar, la técnica de intervención, la técnica de 

recolección de la información, la técnica de análisis de la información,  
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El tercer cap²tulo denominado ñintervenci·n pedag·gicaò el cual describe la estructura 

de las guías de aprendizaje, describe los resultados, análisis de la información obtenida 

mediante los instrumentos pre-test y post-test, las conclusiones, las recomendaciones y los 

anexos. 
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CAPÍTULO I 

DISEÑO TEÓRICO 
 

1. Planteamiento del problema 
 

1.1 Descripción del problema  
 

Los sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas ayudan a fortalecer en el 

estudiante los procesos de análisis y solución a infinidad de problemas en las diferentes 

áreas del conocimiento, lo que permite tranversalizar los conocimientos matemáticos a 

otros campos del conocimiento como el de la física, al modelar con precisión distancia 

recorrida de un vehículo cuando presenta diferentes cambios en la velocidad, en el campo 

del análisis financiero, calcular la amortización de una deuda que varía con el tiempo dada 

una tasa de interés, en economía determinar la cantidad de unidades producidas y 

demandadas dado un nivel de precios; de esta forma se robustece el pensamiento y el 

conocimiento del estudiante para que tenga la capacidad de asociar a los sistemas de 

ecuaciones lineales situaciones de su vida cotidiana. 

 

En este sentido se observa que en la Institución Educativa INEM José Félix de 

Restrepo los estudiantes del grado once, presentan dificultades al momento de resolver 

sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas, especialmente si estas están 

relacionadas a problemas específicos aplicados. 

 

Se observa, que los estudiantes no logran decodificar lógico-gramaticalmente lo 

planteado por los problemas, es decir, no evidencian presupuestos y demandas de dichos 

problemas, lo cual redunda obviamente en la imposibilidad de recodificar lógico-

matemáticamente el planteamiento lógico-gramatical, ni tampoco identificar y definir 

variables para establecer las relaciones de igualdad o proporcionalidad para plantear 

adecuadamente las ecuaciones, además tienen serias dificultades en la aplicación de los 

métodos de resolución y los algoritmos para resolver sistemas de ecuaciones con dos 

variables. 
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Todas estas dificultades se acentúan cuando se analiza y se plantea un problema 

contextualizado ya que los estudiantes presentan inconvenientes para interpretar dicho 

problema, es difícil cambiar el registro de representación del texto-párrafo y convertirlo en 

una expresión algebraica, se pueden percibir falencias en los procesos de lectura e 

interpretación, los signos no los relacionan con el contexto del problema y los coeficientes 

de las variables están perdidos en relación al problema. 

 

Probablemente los inconvenientes para resolver los sistemas de ecuaciones lineales 

con dos incógnitas, son el resultado de los vacíos que han tenido consigo de los conceptos 

previos del algebra, es decir; se ven en apuros al momento de plantear y resolver un sistema 

de ecuaciones por las falencias que traen desde años anteriores. Por ejemplo, en la 

transposición términos algebraicos, no logran realizarla eficientemente porque no utilizan 

adecuadamente las propiedades de la igualdad. 

 

También se ven aprietos al reducir términos semejantes, porque no reconocen las 

propiedades de los diferentes componentes del término algebraico; las leyes de los signos, 

las propiedades de las operaciones básicas con números enteros y confunden las 

expresiones literales. 

 

En conclusión, las dificultades mencionadas anteriormente y la deficiencia en los 

conocimientos previos, la poca comprensión relacional, la distracción, el mal manejo de la 

terminología, son situaciones que acentúan la problemática existente en la resolución de 

sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas, se plantea la posibilidad de fortalecer 

en los estudiantes de grado décimo de la institución educativa INEM José Félix de Restrepo, 

la resolución de sistemas de ecuaciones lineales con dos variables mediante problemas de 

aplicaciones contables. 
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1.2 Formulación de la pregunta 
 

Continuando con lo expuesto anteriormente y con la convicción de mejorar el 

quehacer docente es pertinente considerar la importancia de reconocer la transversalidad 

de las diferentes disciplinas del saber, lo que conlleva a la formulación de la siguiente 

pregunta: ¿De qué manera la propuesta metodológica fundamentada en la enseñanza de 

problemas de aplicaciones contables contribuye al mejoramiento de la enseñanza y 

aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas? 

 

2. Justificación 
 

En el mundo real, es posible encontrar una serie de situaciones en las que se 

involucran las ecuaciones lineales, estas situaciones cotidianas están rodeadas de 

expresiones matemáticas que el promedio de las personas no logra identificar por varias 

razones, entre otras, porque en su proceso de aprendizaje no las relacionaron con 

situaciones de la vida real. 

 

Incluso en el aula los estudiantes expresan que se cuestionan constantemente 

tratando de entender por ejemplo ¿para qué les sirve la solución de sistemas de ecuaciones 

lineales con dos incógnitas en la vida?, si con estas no solucionan situaciones de su diario 

vivir. 

 

Se entiende entonces que el alumno, al no comprender la importancia que tiene saber 

plantear y resolver problemas por medio de las diferentes clases de ecuaciones desde 

cualquier nivel del bachillerato e incluso a nivel universitario, se pierde la oportunidad de 

estudiarlo con motivación, esto se puede traducir en que a lo largo de su vida académica 

aumentan sus vacíos conceptuales en el área de matemática, lo que implica no sólo 

insuficiencia en el conocimiento matemático, sino también falencias en otros aspectos. 
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Por ejemplo, poca interpretación de situaciones de su vida cotidiana que impliquen 

tomar alguna decisión, mínimo desarrollo del pensamiento flexible para enfrentarse a 

situaciones y problemas nuevos, quizás un bajo desarrollo del pensamiento crítico y 

analítico, con esto se reafirma que los problemas aplicados permiten el desarrollo de todos 

estos pensamientos pues se requiere que el educando en los procesos de adquirir el 

conocimiento aprenda a buscar soluciones, no a memorizar procedimientos, que tenga la 

capacidad de explorar patrones y no memorizar fórmulas, además de formular conjeturas y 

no sólo hacer ejercicios. 

 

En este sentido, lo que se pretende con esta investigación es fortalecer la resolución 

de sistemas de ecuaciones lineales con dos variables, mostrando desde el inicio su 

aplicabilidad en problemas relacionados con la contabilidad, es decir convertir problemas 

contables en la excusa para motivar al estudiante y de alguna u otra manera producir en el 

docente la necesidad de actualizarse frente a los problemas que enfrentan los estudiantes 

de acuerdo a la modalidad en la que se encuentren, para este caso en particular, 

estudiantes que pertenecen al departamento de comercial, y así lograr que los docentes se 

conviertan en provocadores del conocimiento. 

 

En conclusión, se espera que con los problemas de situaciones contables mejore la 

resolución de sistemas de ecuaciones lineales con dos variables y de esta forma generar 

valor agregado en los educandos. Por ejemplo, aumento del interés en el tema y por ende 

en la materia ya que verán de forma inmediata la aplicabilidad de los mismos, también el 

estudiante se convierte en un constructor del conocimiento porque realiza un papel activo 

durante el proceso, dejando de lado su papel de receptor de ideas impartidas por el docente. 

 

Resolver el olvido de los contenidos, dado que se genera aprendizaje significativo, 

gracias a la asociación del tema con situaciones de su vida cotidiana, el campo contable y 

económico, abordado desde las actuales tendencias del emprendimiento. Finalmente 

eliminar el pensamiento colectivo desde la creencia negativa que el estudiante no tiene la 

capacidad para enfrentarse a las matemáticas. 
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3. Objetivos 
 

3.1. Objetivo general 
 

Analizar si la propuesta metodológica planteada contribuye al mejoramiento del 

proceso de enseñanza y aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales con dos 

incógnitas, mediante la resolución de problemas de aplicaciones contables, en los 

estudiantes de educación media de la institución educativa INEM José Félix de Restrepo. 

 

3.2. Objetivos específicos 
 

V Identificar y caracterizar las metodologías o estrategias que se han empleado 

para la enseñanza aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales con 

dos incógnitas empleando situaciones problema. 

V Diseñar una propuesta metodológica desde la resolución de problemas y por 

medio de guías que permita un aprendizaje significativo que afiance las 

competencias matemáticas para la solución de los sistemas de ecuaciones 

lineales. 

V Aplicar la propuesta metodológica mediada por los problemas con situaciones 

contables en la enseñanza de las ecuaciones lineales con dos incógnitas, para 

mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes. 

V Evaluar la propuesta metodológica para la enseñanza de las ecuaciones 

lineales con dos incógnitas de acuerdo con el impacto en el proceso de 

aprendizaje de los estudiantes 
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4. Marco referencial 
 

La construcción del marco referencial como soporte de esta propuesta metodológica 

presenta inicialmente los antecedentes, que sirven con referente en la arquitectura de los 

marcos teóricos, conceptual disciplinar, legal y espacial, los cuales estarán fundamentados 

en su orden desde las siguientes teorías: el constructivismo, el aprendizaje significativo, la 

enseñanza para la comprensión y la didáctica, disciplinalmente estará estructurado con la 

normatividad en el MEN, los Estándares Básicos de Competencias en Matemáticas, 

abordados desde el pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analíticos, y los 

sistemas de ecuaciones lineales; de manera seguida se examinará el contexto legal y 

espacial que se ajusta a esta propuesta. 

 

4.1. Referente de antecedentes 
 

Como fundamentos base para la resolución de sistemas de ecuaciones con dos 

variables se encontraron algunas de las principales investigaciones afines, que servirán 

como referencia a esta investigación. 

 

Aprender la resolución de ecuaciones lineales con dos variables puede ser una 

alternativa para comprender los conceptos como función lineal y funciones en general, es 

por esto que mediante la manipulación de los objetos matemáticos, se puede construir y 

comprender el concepto de ecuaciones lineales las cuales giran en torno a dos grandes 

ejes el desarrollo del comportamiento matemático y el comportamiento cognitivo, así lo 

plantea (Marroquín, (2009), y concluye que el diseño de una secuencia de actividades bien 

desarrollado proporciona al alumno la ayuda necesaria para construir el concepto. 

 

En el aula también se evidencia que los estudiantes en la resolución de ecuaciones 

lineales con dos incógnitas presentan dificultades, por esto desde su experiencia docente 

(Garcés, (2009), ha notado que los estudiantes de la nueva generación muestran desinterés 
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frente a los modelos de formación y educación tradicional, por esto propone que la 

incidencia del software de geometría dinámica geogebra influirá positivamente en el 

proceso de enseñanza aprendizaje de la resolución de problemas con sistemas de 

ecuaciones lineales 2x2. 

 

Continuado en la misma línea y reconociendo en las diferentes investigaciones casi 

las mismas causas y dificultades para resolver sistemas de ecuaciones lineales es 

pertinente mostrar el trabajo desarrollado por (Ochoviet, (2009), el cual plantea para 

disminuir todas estas problemáticas las siguientes observaciones: enseñar el concepto de 

solución de un sistema de ecuaciones, ofrecer diferentes tareas donde tengan que enfrentar 

distintos tipos de situaciones que involucren dos o más ecuaciones lineales, los sistemas 

de ecuaciones lineales deberán ser presentados en diferentes modos de pensamiento, el 

sintético Geométrico, analítico y aritmético y el analítico estructural, lo que permitirá al 

estudiante una visión más amplia del concepto de solución de un sistema de ecuaciones 

lineales. 

 

Posteriormente a la construcción de conceptos para resolver ecuaciones lineales con 

dos incógnitas es importante que el estudiante reconozca en ellas alguna aplicabilidad, es 

decir se sienta motivado a querer saber más del tema, es por eso que (Flórez, 2012) 

propone un aprendizaje significativo de los sistemas de ecuaciones con dos incógnitas 

aprovechando su interés innato en el uso de las nuevas tecnologías a través de la 

plataforma ERUDITO juego online. 

 

Del mismo modo la investigación de (Neira, (2012) también trata la resolución de 

ecuaciones lineales con dos incógnitas a través de problemas contextualizados, en este 

caso particular problemas para estudiantes de primer año de ciencias administrativas. 

Como objetivo Neira se planteó analizar las dificultades que presentan los estudiantes al 

traducir del lenguaje verbal al matemático y su idea, es generar una propuesta que permita 

facilitar esta traducción, ya que la traducción del lenguaje natural al matemático es 

fundamental para la modelación de problemas contextualizados. 
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Consecutivamente con los problemas contextualizados para fortalecer el aprendizaje 

de los sistemas de ecuaciones y con las experiencias de aula se puede evidenciar que las 

ecuaciones lineales son el eje transversal con las demás ciencias del conocimiento, es por 

esto que (Arenas, (2013), desde un referente teórico constructivista plantea brindar 

elementos diferentes a los habituales como ejercicios basados en la cotidianidad y otras 

disciplinas para que el estudiante comprenda el concepto de variable, igualdad, ecuación y 

solución al sistema de ecuaciones. 

 

Otro de los elementos en común en estas investigaciones es la generación de 

estrategias didácticas que permitan a los estudiantes transitar por los diferentes sistemas 

de representación, es por esto que se propone dentro de las tareas a desarrollar; ejercicios 

que involucren actividades de la vida cotidiana directamente relacionadas con el concepto 

de ecuación lineal y su gráfica, además de los atributos de esta, tales como su inclinación 

y los interceptos. Es así como lo plantea (Roldán, (2013) en su investigación, en la cual 

adelantó la construcción de una secuencia didáctica original para que los estudiantes 

comprendan el concepto de función, por medio de la experimentación como vehículo del 

aprendizaje.  

 

En este mismo sentido (Figueroa, (2013), propone que los estudiantes de secundaria 

desarrollen la capacidad de resolver problemas con sistemas de ecuaciones lineales con 

dos variables y contribuir a que superen las dificultades que suelen presentarse; como la 

resolución de problemas de forma algebraica, es decir resolver sin un sentido lógico, 

cuestionar al docente, para que provoque al alumno a una participación activa en su 

proceso de aprendizaje, de esta manera plantea entonces que los estudiantes deben 

desarrollar habilidades para la resolución de problemas relacionados a sistemas de 

ecuaciones lineales con dos variables. 

 

Para contribuir a mejorar los procesos de enseñanza en la resolución problemas es 

fundamental conocer las concepciones y convicciones que poseen los profesores de 

matemática sobre la resolución de problemas y cómo estas afectan los métodos de 

enseñanza, tal como lo propone (Bedoya & Ospina, (2014) ya que es el docente el 

encargado de mejorar los procesos de enseñanza garantizando un aprendizaje significativo. 
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Además de lo expresado anteriormente, para potenciar el pensamiento numérico 

variacional (Caicedo, (2014) esboza que los estudiantes presentan disímiles conflictos al 

tratar de plantear un problema matemático, propone en su proyecto de investigación 

emplear los 4 pasos creados por George Polya (1957), para que cada uno de los 

estudiantes logre diseñar y resolver problemas aplicados a los sistemas de ecuaciones 

lineales simultáneas con dos variables. 

Finalmente y siguiendo la misma línea de los autores antes mencionados mejorar los 

métodos de enseñanza para el tema de las ecuaciones lineales requiere emplear 

situaciones cotidianas por medio de la resolución de problemas como lo propone (López, 

(2015) en su investigación, de esta forma mejora el proceso de enseñanza a través de una 

herramienta virtual que permita dinamizar, mejorar y lograr avances significativos en el 

proceso de aprendizaje de los estudiantes, al mismo tiempo convertir al docente en un 

agente activo y participativo en la construcción propia del mejoramiento de su práctica 

docente. 

4.2. Referente teórico  

 

Esta propuesta tiene como eje central la enseñanza, sin embargo se reconoce que, 

si se mejoran los procesos de enseñanza estos traen como resultado un aprendizaje en los 

estudiantes, es por esto que desde la did§ctica; ñpor estrategias de aprendizaje debemos 

entender el conjunto de actividades mentales empleadas por el individuo, en una situación 

particular de aprendizaje, para facilitar la adquisici·n de conocimientoò (Romero, 2009, p. 

2), es decir las estrategias educativas son el conjunto de actividades mentales que 

fortalecen los procesos de aprendizaje escolar, logrando desarrollar habilidades para 

organizar el pensamiento y toda la información que permite un aprendizaje significativo. 

 

De esta manera es imperante reconocer que las estrategias sólo didácticas no son 

una forma de actuar, estas permiten aplicar una vasta gama de destrezas, sin embargo en 

esta propuesta se abordará el procesamiento y uso de la información adquirida, desde el 

campo de la comunicación, con el fin de fortalecer en los estudiantes su capacidad para 

describir y argumentar, la forma como resuelven las diferentes situaciones planteadas en 
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las matemáticas, específicamente con problemas abordados desde las situaciones 

contables. 

 

En este sentido (Godino, (2004, p. 28) plantea que ñLas matem§ticas, como el resto 

de las disciplinas científicas, aglutinan un conjunto de conocimientos con unas 

características propias y una determinada estructura y organización internas. Lo que 

confiere un carácter distintivo al conocimiento matemático es su enorme poder como 

instrumento de comunicaci·n, conciso y sin ambig¿edadesò, convirti®ndose la estrategia 

comunicativa en un pilar fundamental a esta propuesta, pues el estudiante no sólo tiene 

que manejar el lenguaje natural, sino conectarlo con las diferentes estructuras matemáticas 

que poseen infinitas propiedades. 

 

Tal y como lo expresa (Santos, (2007, pp. 45-46) cuando plantea ñEl poder 

matemático consiste no solamente en detectar, construir, inventar, entender, o manipular 

patrones; sino tambi®n en ser capaz de comunicar esos patrones a otros (éé) Un aspecto 

notable en el aprendizaje de los estudiantes es que tengan oportunidad de revelar sus ideas 

y formas de razonamiento al interactuar con distintas situaciones o problemasò 

 

Para cumplir con el objetivo de una excelente comunicación y el aprendizaje 

significativo se trabajará bajo el enfoque de la enseñanza para la comprensión, como lo 

plantea (Cifuentes, (2015, p. 31), citando a Blythe y Perkins ñla comprensi·n es poder 

realizar una gama de actividades que requieren pensamiento en cuanto a un tema, por 

ejemplo explicarlo, encontrar evidencias y ejemplos, generalizarlo, aplicarlo, presentar 

analog²as y representarlo de una manera nuevaò 

 

En este sentido lo que se pretende es lograr que el estudiante comprenda como se 

solucionan los sistemas de ecuaciones, partiendo de sus conocimientos previos y de otras 

áreas como la contabilidad y sus múltiples problemas asociados que para el caso serían 

los problemas de contexto aplicados, y de esta forma lograr transformar la manera de 

pensar de los estudiantes y construir nuevos conceptos y lograr despertar en ellos el deseo 

de averiguar y explorar sobre aquello que empieza a interesarles. 
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Lograr que el estudiante preste atención y se concentre en lo que hace, permite que 

descubra sus fortalezas y procure superar sus debilidades, en este sentido también se 

podr²a hablar de un aprendizaje significativo ñen donde el alumno relaciona lo que ya sabe 

con los nuevos conocimientos, lo cual involucra la modificación y evolución de la nueva 

informaci·n as² como de la estructura cognoscitiva envuelta en el aprendizajeò tal como lo 

menciona Ausubel citado por (Sarmiento, (2007, p. 42) 

 

Es decir, el aprendizaje significativo permite lograr en el largo plazo que se generen 

cambios cognitivos, ya que el saber no es implantado de forma brusca y obligada, este es 

originado por conocimientos anteriores, para que se logre es necesario que los materiales 

a emplear tengan un alto grado de significancia, además de la disposición que ellos mismos 

refieran ante el tema y así relacionar de forma positiva el material con el contenido. 

 

Las diferentes estrategias motivan a los estudiantes; al mismo tiempo el docente es 

el encargado de seleccionarlas e implementarlas, con el fin de logar la construcción de 

nuevos y verdaderos conocimientos en ambientes de aprendizaje acordes a cada contexto. 

 

Con el fin último de lograr un aprendizaje significativo para la solución de los sistemas 

de ecuaciones lineales, como se mencionó anteriormente, la propuesta estará enmarcada 

desde la enseñanza para la comprensión con pilares como la didáctica por medio de la 

comunicación, la resolución de problemas trabajados desde situaciones contables y todo lo 

anterior, abordado desde el modelo pedagógico constructivista como lo define el (Ministerio 

de Educación Nacional, (1998): 

ñEl Constructivismo matemático es muy coherente con la Pedagogía Activa 
y se apoya en la Psicología Genética; se interesa por las condiciones en las 
cuales la mente realiza la construcción de los conceptos matemáticos, por la 
forma como los organiza en estructuras y por la aplicación que les da; todo 
ello tiene consecuencias inmediatas en el papel que juega el estudiante en la 
generación y desarrollo de sus conocimientos. No basta con que el maestro 
haya hecho las construcciones mentales; cada estudiante necesita a su vez 
realizarlas; en eso nada ni nadie lo puede reemplazarò 
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En otras palabras, se fundamenta la propuesta en la teoría constructivista porque 

permite que el individuo continúe la construcción de sus conocimientos y el desarrollo de 

sus capacidades cognitivas, sociales y afectivas desde su quehacer; forma de vida y 

relaciones con otros individuos, como se da en el campo escolar. 
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4.3. Referente disciplinar y/o conceptual  

 

Se empleara la resolución de problemas como herramienta para generar aprendizaje 

significativo como se mencionó anteriormente, recordando a (Santos, (2007, p. 45) cuando 

cita a Romberg y Kaput (1999) ñsin importar el contenido espec²fico, el prop·sito de ense¶ar 

matemáticas puede ser descrito, en términos prácticos, como enseñarles a los estudiantes 

a emplear las matemáticas, a construir y comunicar ideas, a usarlas como una herramienta 

analítica poderosa para resolver problemas, apreciar y describir los patrones que se 

encuentran en diversos contextos.ò 

 

En este mismo sentido y tal como lo plantea Rubinstein citado por (Cruz, (2006, p. 

78), los individuos tienen destreza a la hora de pensar, las situaciones problema se 

convierten en un motivo, para comprender algo, es decir pensar a causa de una situación 

problema, asombro o confusión acarrea un proceso mental orientado a la solución del 

inconveniente. 

 

De ahí la importancia de conocer ¿qué es un problema? para diferentes autores, por 

ejemplo: (del Valle & Curotto, (2008, pp. 464-465) muestran que piensan diferentes autores 

de esto: 

Para Gaulin, ñhablar de problemas implica considerar aquellas situaciones 
que demandan reflexión, búsqueda, investigación y donde para responder 
hay que pensar en las soluciones y definir una estrategia de resolución que 
no conduce, precisamente, a una respuesta r§pida e inmediataò 

Para Parra, ñun problema lo es en la medida en que el sujeto al que se le 
plantea (o que se plantea él mismo) dispone de los elementos para 
comprender la situación que el problema describe y no dispone de un sistema 
de respuestas totalmente constituido que le permita responder de manera 
inmediataò 

Para Polya ñun problema significa buscar de forma consiente una acción 
apropiada para lograr un objetivo claramente concebido, pero no alcanzable 
en forma inmediataò 

Para Newell y Simón, ñun problema puede pensarse como una discrepancia 
entre un estado inicial y un estado final que constituye la meta a alcanzarò  

 



17 
 

Es decir, los problemas permiten desarrollar diferentes habilidades, ya que para 

resolverlos hay que emplear, la lógica, el razonamiento, la reflexión, los conocimientos 

previos e investigación, que no darán una respuesta inmediata, pero si en el corto plazo.  

 

Por esto la resolución de problemas se convierte en un eje enriquecedor de 

apropiación de significados y construcción de conceptos, pues se deja de lado la 

concepción que la matemática se resume simplemente en desarrollar procedimientos 

algebraicos sin sentido, la matemática permite que el educando construya socialmente 

conjeturas, pruebas y aprenda a refutar aquellos resultados que no se apropian a su entorno 

o las diferentes situaciones planteadas, es decir se requiere que el estudiante este 

comprometido con el estudio de la misma, y la forma de lograrlo probablemente sea a partir 

de la aplicación de situaciones problema es así como lo propone (Vilanova, (1994). 

 

La resolución de problemas es un eje primordial para esta propuesta, como se ha 

mencionado anteriormente, la idea es crear un factor diferenciador en la creación de los 

problemas a plantear, para esto, se recurre a otra ciencia como es la contabilidad, la 

economía, la administración; sin embargo, la propuesta estará abordada principalmente 

desde los problemas de situaciones contables. 

 

Reconociendo en principio que la propuesta será trabajada con los estudiantes que 

pertenecen al departamento de comercial en la institución educativa INEM José Félix de 

Restrepo, modalidad que les permite elegir media técnica en contabilidad y administración, 

se vuelve imperante mostrar la estrecha relación que existe entre la contabilidad y las 

matemáticas, no entendida en una sola dirección sino más bien una relación bidireccional 

entre estas áreas del conocimiento. 

 

Las relaciones contabilidad matemáticas tiene existencia desde hace muchos años, 

cuando contaban el nacimiento de diversas civilizaciones, donde en sus relatos la 

contabilidad fue una herramienta técnica y conceptual predominante en campos científicos 

y sociales, pues los gobernantes y sabios plantearon postulados basándose en 
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conocimientos matemáticos y contables para realizar un mejor proceso administrativo de 

sus riquezas, es así como lo plantea (Fernández & Domínguez, (2010). 

 

También explica la diferencia técnica entre contar y contabilizar, donde contar es: 

asignar un numero a un elemento o una cosa, con el fin que sea comprensible para el 

hombre y pueda homogeneizar los componentes de su entorno, mientras que contabilizar 

es mantener una relación adecuada, ordenada de una partida o porciones de un género de 

comercio, registros que le permiten suministrar información veraz y eficiente de los bienes. 

 

De manera primitiva se establecen términos, para algunos aspectos, es decir se 

plantean un lenguaje común para todos: 

1. Número: elementos del cuerpo de los números reales 
2. Valor: número que expresa una preferencia real o supuesta 
3. Unidad monetaria: base de un sistema monetario real o ficticio 
4. Intervalo de tiempo: momento del tiempo que se desea registrar 
5. Objetos económicos: activo y pasivo (riqueza) perteneciente a una persona 
y otra unidad económica 
6. Sujetos económicos: personas físicas, jurídicas o grupos de ellas que 
llevan a cabo actividades económicas 
7. Conjunto: colección de objetos, sujetos o sucesos 
8. Relaciones: subconjunto del producto cartesiano de dos o más conjuntos. 

 

Por lo tanto (Narváez, (2009) establece que la relación entre la contabilidad y la 

matemática se evidencia en cuanto la contabilidad se sirve del número y del cálculo como 

instrumento de observación, de demostración y de control, y si estos recursos y 

herramientas se emplean de manera correcta se puede crear nuevas aplicaciones 

contables, de esta manera se evidencia que existe una relación simbiótica entre la 

contabilidad y la matemática en la que es necesario hacer aportes bidireccionales que 

permitan el crecimiento mutuo de los partícipes de la relación. 

 

Es por esto que esta propuesta pretende apoyarse en los problemas de situaciones 

contables para fortalecer los procesos de enseñanza en la resolución de sistemas de 

ecuaciones lineales, si bien en los párrafos anteriores se muestra como la matemática es 

la que apoya el robustecimiento de las ciencias administrativas, contables y financieras, la 
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intencionalidad de esta propuesta es mostrar la otra dirección de esta relación contabilidad 

matemática. 

 

Es decir, mostrar que la relación bidireccional donde los ejercicios contextualizados 

de situaciones contables, especialmente aquellos que tiene como fundamento las 

ecuaciones lineales con dos incógnitas, podrían convertirse en un pilar para mostrar la 

aplicabilidad de los sistemas de ecuaciones y que los estudiantes no vean estas como un 

ejercicio más que hay que aprender y donde sólo memorizan procedimientos algebraicos.  

 

Sintetizando, para resolver problemas que involucran situaciones contables que 

tienen solución con las ecuaciones lineales el sujeto debe emplear el pensamiento 

variacional y los sistemas algebraicos y analíticos, ya que este pensamiento permite 

reconocer, identificar y caracterizar la variación y el cambio en diferentes contextos, también 

debe manejar la modelación y representación en distintos sistemas o registros simbólicos; 

es así como lo plantea el (Ministerio de Educación Nacional, 2000) 

 

4.4. Referente legal o normativo 

Se incluyen a continuación las normas y documentos legales que regulan la presente 

propuesta metodológica. (Tabla 4-1)  

Tabla 4- 1: Normograma. 

NORMATIVIDAD 
(Decreto ï comunicado ï
resolución ï documento 

rector entre otros) 

TEXTO DE LA NORMA 
(Fragmento literal o sintetizado) 

 

CONTEXTO 
(Articulado al trabajo final) 

Constitución política de 
Colombia 

Artículo 67. (p-11-12) 
(Asamblea Nacional 
Constituyente, 1991) 

La educación es un derecho de la 
persona (...) con ella se busca el 
acceso al conocimiento, a la ciencia, a 
la técnica, y a los demás bienes y 
valores de la cultura.  

Se reconoce la diversidad de los 
estudiantes que conforman la 
comunidad educativa inemita y su 
carácter público. 

Ley General de educación 
115 de 1994. 

Artículo 22 (p-7) 
Objetivos específicos de la 

educación básica en el 
ciclo de secundaria. 

(EL CONGRESO DE LA 
REPÚBLICA DE 

COLOMBIA, 1994) 

c) El desarrollo de las capacidades 
para el razonamiento lógico, mediante 
el dominio de los sistemas numéricos, 
geométricos, métricos, lógicos, 
analíticos, de conjuntos de 
operaciones y relaciones (é..) 

Esta propuesta metodológica tiene la 
intención lograr el desarrollo de las 
capacidades de cada uno de los 
estudiantes, como el razonamiento 
lógico, que le permitan enfrentarse a 
problemas de la vida cotidiana. 
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Estándares en 
competencias. 
Matemáticas 

La formulación, 
tratamiento y resolución 

de problemas (p-52) 
(Ministerio de Educación 

Nacional, 2000b) 

Las situaciones problema 
proporcionan el contexto inmediato en 
donde el quehacer matemático cobra 
sentido, (é) permiten desarrollar una 
actitud mental perseverante e 
inquisitiva. 

Con esta propuesta se pretende que 
el estudiante sea crítico, tenga la 
capacidad de tomar decisiones, de 
realizar un trabajo colaborativo que le 
permita continuar con su proyecto de 
vida. 

Estándares en 
competencias. 
Matemáticas 

El pensamiento 
variacional y los 

sistemas algebraicos y 
analíticos (p-66) 

(Ministerio de Educación 
Nacional, 2000b) 

Este pensamiento cumple un papel 
preponderante en la resolución de 
problemas sustentados en el estudio 
de la variación y el cambio, y en la 
modelación de procesos de la vida 
cotidiana, las ciencias naturales y 
sociales y las matemáticas mismas. 

Desarrollar este pensamiento es 
primordial porque permite que el 
estudiante adquiera conceptos o los 
construya asociándolos a su entorno 
desencadenando un ser crítico. 

Lineamientos curriculares. 
Matemáticas 

Una nueva visión del 
conocimiento 

matemático en la escuela 
(p-14) 

(Ministerio de Educación 
Nacional, 1998) 

(é) la interpretaci·n y modelaci·n de 
la igualdad y de la ecuación, las 
estructuras algebraicas como medio 
de representación y sus métodos 
como herramientas en la resolución de 
problemas (é) 

Con esta propuesta lo que se 
pretende es que el estudiante sea 
capaz de reconocer, que tenga la 
habilidad para percibir, por medio de 
la identificación, al mismo tiempo 
desarrolle su destreza descriptiva. 

 

4.5. Referente espacial 

 

En el año de 1958 en la reunión de ministros de educación auspiciada por la UNESCO 

y celebrada en Lima Perú, surge la iniciativa de crear los INEM proyecto que es 

caracterizado, materializado y puesto en marcha mediante varios decretos, entre ellos, el -

Decreto 1962 del 20 de noviembre - (Ministerio de Educación Nacional, 1969) el cual 

establece en el pa²s la ense¶anza de la media diversificada, ñentendida como la etapa 

posterior a la educación elemental y durante la cual el alumno tiene oportunidad de formarse 

integralmente, a la vez que puede elegir entre varias áreas de estudio, la que más se ajuste 

a sus necesidades, intereses y habilidades. Así, el alumno podrá ingresar a la universidad 

o desempeñar más efectivamente una determinada función en su comunidadò  

 

El presente trabajo será desarrollado en el INEM José Félix de Restrepo, este se 

encuentra ubicado en la Avenida Las Vegas Nº 1-125, de Medellín, en la comuna 14 y 

pertenece al Núcleo Educativo 932, cerca de la Universidad EAFIT y al politécnico Jaime 

Isaza Cadavid, es decir, su ubicación se podría considerar exclusiva por estar en un 

corredor académico; al interior la planta física modeliza en su estructura a una universidad, 

familiarizando al educando para continuar con su formación académica. 
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El INEM es uno de los centros educativos más grandes de Medellín, ya que cuenta 

con aproximadamente 5.000 estudiantes que son una población caracterizada por su 

diversidad cultural y étnica, pues la mayor parte de la población es mestiza, pero incluye 

estudiantes de raza negra, indígena y hasta estudiantes de origen europeo gracias al 

programa AFS de intercambio.  

 

Todos los años se realiza una entrevista a los padres de familia con el fin de conocer 

las características socioeconómicas de los estudiantes, de la cual se pueden resaltar 

aspectos como; la zona de influencia, reconociendo que ingresan estudiantes de toda la 

ciudad y el área metropolitana y no solamente El Poblado, esta comunidad en su mayoría 

es considerada de estrato medio a bajo ya que generalmente sus estudiantes provienen de 

los estratos uno dos y tres. 

 

Es decir el INEM recibe estudiantes de toda el área metropolitana como principal 

característica estudiantes de condiciones económica bajas, estudiantes que pertenecen a 

barrios que aun presentan barreras invisibles, violencia, drogadicci·n, ñpobrezaò sectores 

vulnerados en diferentes aspectos, desplazados, entre otras dificultades, y que la mayoría 

de las condiciones familiares corresponden a hogares disfuncionales; es decir no tienen 

como núcleo papá, mamá e hijos, sino hogares donde sólo la madre responde por sus hijos, 

o son cuidados por abuelos, tíos, hermanos, o amigos; hogares con un gran número de 

hermanos, entre otros. 

 

Finalmente se reconoce que en la comunidad INEMITA conviven estudiantes 

hombres y mujeres, de desiguales niveles socioeconómicos, lo que evidencia la 

interrelación en un mismo lugar de las disímiles maneras de pensar, sentir y actuar de 

acuerdo a las diferentes zonas de procedencia. 
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CAPÍTULO II 

5. Diseño metodológico 
 

El diseño de la propuesta metodológica para la enseñanza de los sistemas de 

ecuaciones lineales con dos incógnitas mediante problemas de aplicaciones contables se 

orientó desde el paradigma crítico social, donde los estudiantes pudieron comprender sus 

realidades y construir conocimiento a partir de sus vivencias en comunidad o sociedad, lo 

que permitió formar individuos con capacidad para decidir frente a diferentes situaciones de 

acuerdo sus criterios o análisis de la realidad. 

 

A través de la acción reflexión de los individuos que hacen parte una sociedad el 

paradigma crítico social pretende transformar las relaciones sociales y encontrar soluciones 

a los diferentes problemas generados por estas, considerando de esta forma que el 

conocimiento es la construcción desarrollada al intervenir las necesidades sociales, pues el 

proceso de construcción y reconstrucción de la teoría y la práctica permite lograr autonomía 

racional y liberadora de cada individuo, es así como lo plantea (Alvarado & García, (2008). 

 

Entre las relaciones sociales se destaca la relación estudiante docente donde ambos 

se acercan al conocimiento tal y como lo propone platón desde el principio de la dialéctica, 

es decir el conocimiento se adquiere de forma similar, partiendo de las preguntas, 

conjeturas o hipótesis, que de una otra manera sale a relucir en el momento en que se crea 

una curiosidad, curiosidad que nace de la observación del entorno y de la capacidad como 

individuos de analizar y plantear conclusiones. 

 

Sin más, el fondo de esta propuesta es lograr que los estudiantes construyan el 

conocimiento, reorienten, analicen y desarrollen las habilidades y competencias 

matemáticas específicas en los sistemas de ecuaciones lineales desde el pensamiento 

variacional, desde lo individual y lo colectivo, donde el docente juega un papel fundamental 

como orientador para alcanzar el desarrollo de los procesos ya mencionados, y 

evidenciados en la construcción de propio aprendizaje. 
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Es por esto que desde el paradigma critico social esta propuesta estuvo enmarcada 

en un enfoque mixto que permitió develar si la implementación de esta propuesta 

metodológica contribuye o no a mejorar los procesos de enseñanza y aprendizaje de los 

sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas, recordando tal como lo expone 

(Alvarado & García, (2008 p.4) cuando cita a Popkewitz (1988) ñalgunos de los principios 

del paradigma critico ï social son: (a) conocer y comprender la realidad como praxis; (b) 

unir teoría y práctica, integrando conocimiento, acción y valores; (c) orientar el conocimiento 

hacia la emancipación y liberación del ser humano; y (d) proponer la integración de todos 

los participantes, incluyendo al investigador, en procesos de autorreflexión y de toma de 

decisiones consensuadas, las cuales se asumen de manera corresponsableò 

 

Se empleó una metodolog²a mixta dado que esta ñpotencia la posibilidad de 

comprensión de los fenómenos en estudio, especialmente, si estos se refieren a campos 

complejos en donde está involucrado el ser humano y su diversidadò como lo argumenta 

(Pereira, (2011, p. 17), además la metodología mixta es un proceso que da al investigador 

la oportunidad de recolectar la información, analizarla y vincularla desde datos cualitativos 

y cuantitativos en el mismo estudio o series de investigaciones y de esta manera concluir o 

responder satisfactoriamente al planteamiento del problema, es así como lo platea 

(Hernández, (2006). 

 

De esta manera se llevó a cabo el análisis de los resultados y se analizó de forma 

pertinente los mismos se empleó el método cuasi ï experimental, empleado tanto para 

experimentos cuantitativos y cualitativos, que carecen de asignación aleatoria, es decir se 

escogieron dos grupos del grado décimo para aplicar la propuesta. 

 

La estrategia a adoptada para la aplicación del método cuasi-experimental es la 

denominada transversal o entreïsujetos, consiste en elegir dos grupos no equivalentes para 

realizar la comparación, donde uno de los grupos cumple la condición del tratamiento o 

experimental y el otro la condición de control o grupo de comparación, empleando medidas 
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como pre-test y post-test a ambos grupos, es importante entonces caracterizar la población 

de la cual se elegirá la muestra a intervenir. 

 

La población sujeta a esta intervención, es particular debido a la gran diversidad de 

la misma, como ya se expuso en el marco espacial de esta propuesta. Sin embargo, se 

recuerda que los grupos de estudiantes pertenecen a diversas modalidades de acuerdo a 

la media técnica a la que pertenecen, por tanto, sus intereses y habilidades difieren de una 

modalidad a otra, lo que de algún modo posibilita y amplia la diversidad de ejercicios a los 

docentes que imparten matemáticas a los diferentes grupos, para planear sus clases y 

ejemplos matemáticos de forma aterrizada y concreta según la modalidad en la que se 

encuentren. Dado que la propuesta metodológica es concreta a la hora de utilizar problemas 

o situaciones contables, se elegirán dos grupos pertenecientes al departamento de 

comercial. 

 

La población con respecto al grado décimo en la institución educativa tiene 

aproximadamente treinta secciones, distribuidas en las diferentes modalidades, a diferencia 

de la gran mayoría de instituciones del área metropolitana que llaman sus grupos por letras 

del abecedario A y B por ejemplo, en el INEM los grupos se diferencian por números de las 

secciones, de la 1 hasta la 30, aclarando esto con respecto a la población, se define la 

muestra como las secciones 10 y 13 de grado décimo. 

 

Donde la sección 10 fue el grupo experimental, es decir el grupo al cual se le aplicó 

la propuesta metodológica, es decir los instrumentos pre-test y post-test y las 3 guías como 

propuesta metodológica. Dentro de las características de este grupo se resalta que está 

conformado por 20 hombres y 19 mujeres para un total de 39 estudiantes, en la modalidad 

de Contabilidad y la sección 13 fue el grupo control o grupo de comparación, el cual contó 

con la aplicación del pre-test y el post-test y clases tradiciones para el tema, conformado 

por 18 hombres y 18 mujeres para un total de 36 estudiantes, en la modalidad de 

Administración. 
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La hipótesis que se manejó para dar cuenta si la intervención o propuesta 

metodológica planteada fue acertada o no está ligada a la pregunta planteada en la 

investigaci·n, as² la hip·tesis es ñla propuesta metodol·gica fundamentada en la ense¶anza 

de problemas de aplicaciones contables contribuye al mejoramiento de la enseñanza y 

aprendizaje de los sistemas de ecuaciones con dos inc·gnitasò 

 

Para efectos metodológicos la propuesta se enfocó en procesos conceptuales, 

procedimentales, comunicativos y prácticos, empleando lo procedimental como eje central 

de los procesos de enseñanza aprendizaje, puesto que resalta el papel de la aplicabilidad 

y la relación con otras áreas del conocimiento de los sistemas de ecuaciones lineales, desde 

esta perspectiva, se trabajará en la propuesta metodológica las posibles soluciones que 

prestan, los métodos de solución; sustitución igualación y reducción y la resolución de 

problemas de los sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas. 

 

Es importante aclarar que la propuesta se realizó en grado décimo, debido a que la 

intensión de la misma no es fortalecer el método de enseñanza para los sistemas de 

ecuaciones lineales, es por esto que se hace alusión a la coherencia vertical y horizontal 

como está establecida en los Estándares Básicos de competencias en Matemáticas 

(Ministerio de Educación Nacional, (2000, p. 78): 

La complejidad conceptual y la gradualidad del aprendizaje de las 
matemáticas a las que ya se hizo mención exigen en los estándares una alta 
coherencia tanto vertical como horizontal. La primera está dada por la relación 
de un estándar con los demás estándares del mismo pensamiento en los 
otros conjuntos de grados. La segunda está dada por la relación que tiene un 
estándar determinado con los estándares de los demás pensamientos dentro 
del mismo conjunto de grados 

Es entonces, la coherencia vertical y horizontal la que permitió, que siendo los 

sistemas de ecuaciones lineales una temática del grado noveno se pudiera aplicar en grado 

decimo, logrando el fin de fortalecer el aprendizaje significativo en los estudiantes para esta 

temática. 

Dentro de las particularidades de este trabajo se considera: i) para efectos prácticos 

que no se trabajan todos los métodos de solución a los sistemas de ecuaciones lineales, 

solo se abordan tres; sustitución, igualación y reducción. ii) la propuesta metodológica 

consta de tres guías de aprendizaje denominadas - ñContextualizaci·n y Conceptualizaci·nò 
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ï ñM®todos de soluci·n sistemas de ecuaciones linealesò ï ñResoluci·n de problemasò, 

aclarando que las tres guías están fundamentadas en solucionar problemas que se 

plantean de menor a mayor grado de dificultad. iii) las guías tienen tres momentos el primero 

llamado ñExperiencia Conceptualò donde las actividades tienen la finalidad de la deducci·n 

del concepto, el segundo momento llamado ñexperiencia pr§cticaò donde en las actividades 

aplican el concepto ya deducido y por ¼ltimo el momento llamado ñexperiencia de an§lisisò 

es una actividad de autoevaluación para medir el avance de las tareas anteriores. 

 

Los instrumentos pre-test y post-test fueron desarrollados con 19 preguntas las cuales 

pretendían medir diferentes aspectos relacionados con los sistemas de ecuaciones lineales 

con dos incógnitas, entre estos los relacionados con la habilidad para identificar los tipos 

de solución que se pueden presentar en los sistemas de ecuaciones lineales, aspecto que 

es evaluado con las preguntas 1, 2, 3, 14, 15 y 16, las preguntas 4, 5, 6, 8, 9, 10, 17, 18,19 

corresponden a los métodos de solución, sustitución, igualación y reducción, finalmente las 

preguntas 7,11,12,13 están relacionadas con la capacidad que tiene el estudiante para 

pasar de un lenguaje natural a un lenguaje matemático un problema que le ha sido 

planteado, además de dar solución satisfactoria al problema. (ver Anexo A). 

 

Dado que la propuesta se enfocará en procesos conceptuales, procedimentales, 

comunicativos y prácticos, empleando lo procedimental como eje central de los procesos 

de enseñanza aprendizaje y que cada pregunta fue diseñada para medir cada uno de estos 

procesos y la familiaridad que tienen con los sistemas de ecuaciones lineales con dos 

incógnitas, se aclara la finalidad de cada pregunta, para esto se elabora una tabla con el fin 

de mostrar la intención de las preguntas (ver tabla 5 -1) 

Tabla 5- 1: Intención de cada pregunta en el pre - test y post - test. 

Pregunta. Objetivo Tipo de pregunta  

1-2-3 
14-15-16 

Reconocer si un sistema de ecuaciones tiene o no 
solución, 
Conceptual - comunicativo.  

Selección múltiple 

4- Reconocer los métodos de resolución de los sistemas de 
ecuaciones lineales. 
Conceptual ï comunicativo  

Selección múltiple 

5-6 
17-18-19 

Reconocer los métodos de resolución de los sistemas de 
ecuaciones lineales. 
Conceptual ï comunicativo - procedimental 

Selección múltiple 
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7 Habilidades para expresar problemas en su lenguaje 
natural verbales a sistemas de ecuaciones definiendo 
adecuadamente las incógnitas.  
Comunicativo ï práctico 

Selección múltiple 

8-9 Emplear los diferentes métodos de resolución de los 
sistemas de ecuaciones lineales. 
Conceptual ï procedimental 

Selección múltiple 
con justificación  

10 Reconocer si un sistema de ecuaciones tiene o no 
solución, 
Conceptual ï procedimental 

Selección múltiple 
con justificación 

11 Habilidades para expresar problemas en su lenguaje 
natural - verbal a sistemas de ecuaciones definiendo 
adecuadamente las incógnitas 
Emplear los diferentes métodos de resolución de los 
sistemas de ecuaciones lineales 
Comunicativo ï procedimental ï práctico  

Selección múltiple 
con justificación 

12 - 13 Habilidades para expresar problemas verbales a sistemas 
de ecuaciones definiendo adecuadamente las incógnitas. 
Emplear los diferentes métodos de resolución de los 
sistemas de ecuaciones lineales 
Comunicativo ï procedimental ï práctico. 

Pregunta abierta ï no 
hay opciones  

 

Con el fin de determinar la validez y confiabilidad del pre-test y el post-test se realizó 

una prueba piloto a 7 estudiantes con características similares a la de la muestra selecciona, 

con el fin de comprobar la claridad en las preguntas, si realmente los estudiantes 

comprenden lo que se pretende preguntar y el tiempo aproximado de terminación de los 

mismos dada la cantidad de preguntas, además de dialogar con ellos al finalizar sobre cómo 

se sintieron con la prueba, copiando al lado de cada pregunta si era clara, si comprendían 

lo que deben de responder, así, no sepan cómo hacerlo. (ver anexo I) 

 

Es importante aclarar que el pre-test y el post-test son el mismo, con el ánimo de 

realizar una mejor comparación del antes y el después de la intervención con la propuesta 

metodológica, es decir, constatar si se logró generar en los estudiantes aprendizaje 

significativo dada la creación de espacios llenos de significado, donde puedan construir el 

conocimiento entre todos y al mismo tiempo comprendan lo que están haciendo, además 

generar en el docente una transformación de sus prácticas como maestros que le permitan 

tener más opciones y oportunidades para hacer de sus clases un espacio enriquecedor y 

agradable para todos los que allí intervienen. 
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Se plantean las siguientes actividades y cronograma para dar cumplimiento a la meta 

establecida: (Tabla 5.2) 

Tabla 5- 2: Planificación de actividades y cronograma. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES CRONOGRAMA 

1. Identificar y caracterizar las 
metodologías o estrategias 
que se han empleado para la 
enseñanza aprendizaje de los 
sistemas de ecuaciones 
lineales con dos incógnitas 
empleando situaciones 
problema. 

1.1 Revisión bibliográfica de la resolución 
de situaciones cotidianas a través de 
ecuaciones lineales con dos incógnitas que 
generen aprendizaje significativo. 
1.2 Revisión bibliográfica de los 
documentos del MEN donde se aborde la 
enseñanza de las ecuaciones lineales 
1.3 Revisión bibliográfica de los diferentes 
problemas relacionados con situaciones 
contables que se ajusten a una solución 
mediada por los sistemas de ecuaciones 
con dos incógnitas 
 

Noviembre 2016 
- Febrero 2017 

2. Diseñar una propuesta 
metodológica desde la 
resolución de problemas y por 
medio de guías que permita 
un aprendizaje significativo 
que afiance las competencias 
matemáticas para la solución 
de los sistemas de 
ecuaciones lineales. 

2.1. Diseño y construcción de guías 
didácticas para la enseñanza de los 
sistemas de ecuaciones lineales con dos 
incógnitas desde los problemas 
relacionados con situaciones contables. 
 
2.2. Diseñar y construir actividades para 
la elaboración de los instrumentos pre -
test y post-test. 

Noviembre 2016 
 - Febrero 2017 

3. Aplicar la propuesta 
metodológica mediada por los 
problemas con situaciones 
contables la enseñanza de las 
ecuaciones lineales con dos 
incógnitas, para mejorar el 
proceso de aprendizaje de los 
estudiantes. 

3.1. Aplicación de la prueba pre-test 
3.2. Intervención de la propuesta 
metodológica diseñada. 
3.3. Aplicación de la prueba Post-test Febrero ï Mayo 

2017 

4. Evaluar la propuesta 
metodológica para la 
enseñanza de las ecuaciones 
lineales con dos incógnitas de 
acuerdo con el impacto en el 
proceso de aprendizaje de los 
estudiantes 

4.1.  Analizar los resultados por medio de 
la información proporcionada por los 
instrumentos de recolección de 
información. 
4.2. Conclusiones y recomendaciones 

Abril ï Junio 
2017 
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CAPÍTULO III 

6. Intervención pedagógica 
 

6.1. Estructura de las guías de aprendizaje 
 

Esta propuesta metodológica para la elaboración de las guías considera la 

normatividad establecida en nuestro país para la educación en el área de matemáticas, 

para esto tiene en cuenta los lineamientos curriculares y los estándares básicos en 

competencias, los cuales indican que para un buen proceso de enseñanza aprendizaje se 

definan el objeto de estudio y a partir de este se establezcan las competencias y estándares 

a desarrollar, cuando estos estén establecidos, se pueden construir los indicadores de 

desempeño que sirven como lineamiento para la evaluación del proceso. 

 

Para la elaboración de las guías se toma en cuenta la concepción que tiene (Tobón, 

y otros, (2010, p. 20) sobre las secuencias Did§cticas, donde establecen que: ñen el modelo 

de competencias, las secuencias didácticas son una metodología relevante para mediar los 

procesos de aprendizaje en el marco del aprendizaje o refuerzo de competencias;. Puesto 

que las secuencias didácticas pretenden que el estudiante alcance las metas educativas 

planteadas, empleando varios recursos y de esta forma mejorar sustancialmente el proceso 

de aprendizaje del estudiante. 

 

Por lo tanto, las guías de esta propuesta metodológica se fundamentan en tres 

momentos esenciales; experiencia conceptual, experiencia práctica y experiencia de 

análisis, donde la experiencia conceptual se planteó como una serie de actividades que 

conducen a que el estudiante realice la deducción de los conceptos que se desean trabajar 

de tal manera que en ejercicios posteriores puedan ser aplicados, la experiencia práctica 

se refiere a las actividades que tienen que ver con la aplicación de los conceptos para 

situaciones específicas de acuerdo al contexto de problemas desde situaciones contables 

finalmente la experiencia de análisis se enfoca en procesos que permitan evaluar el 

concepto presentado en cada una de las guías. 
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Como se mencionó en la metodología, la intervención se realiza en el grado décimo, 

aunque el tema de sistemas de ecuaciones lineales sea abordado desde los estándares 

básicos en competencias matemáticas desde el grado octavo y noveno, la razón por la cual 

se admite trabajar con el grado décimo es precisamente por la coherencia vertical y 

horizontal, la cual menciona que ñLa coherencia vertical es la relación de un estándar con 

los demás estándares del mismo pensamiento en los otros conjuntos de grados y La 

coherencia horizontal está dada por la relación que tiene un estándar determinado con los 

estándares de los demás pensamiento dentro del mismo conjunto de gradosò (Ministerio de 

Educación Nacional, (2000). 
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6.1.1. Guía 1. Contextualización y Conceptualización 
 

El objetivo principal de esta guía es inducir al estudiante a deducir el concepto: ¿qué es 

un sistema de ecuaciones lineales?, ¿para qué sirve? y ¿qué tipos de soluciones presenta 

un sistema de ecuaciones lineales con dos incógnitas? sin plantearle desde el inicio ninguno 

de estos conceptos, por medio de preguntas que invitan a desarrollar el paso a paso cuando 

se enfrentan a una situación problema. (ver anexo B) 

TEMA 

Sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas - Conceptualización 

COMPETENCIA 

Comunicativa ï elaboración, comparación y ejercitación de procedimientos. 

 

ESTÁNDARES BÁSICOS DE COMPETENCIAS EN MATEMÁTICAS CICLO 8° Y 9° 

V Resolver problemas y simplificar cálculos usando propiedades y relaciones de los números 

reales y de las operaciones entre ellos. 

V Construir expresiones algebraicas equivalentes a una expresión algebraica dada. 

V Identificar diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales. 

 

CRITERIOS DE DESEMPEÑO 

V Identificar cuantas preguntas intervienen dada una situación problema 

V Identificar el número de variables o incógnitas dada una situación problema. 

V Dados las incógnitas y el valor total, establecer la relación entre ellas. 

V Identificar la definición de sistemas de ecuaciones dados varios enunciados. 

V Identificar como se clasifican los sistemas de ecuaciones dados varios enunciados 

RECURSOS 

Guía impresa, lápiz, borrador, regla o metro, calculadora, cuerdas, cinta, hojas reciclables, colores.  
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6.1.2. Guía 2. Métodos de solución sistemas de ecuaciones 

lineales. 
 

El objetivo principal de esta guía es lograr que es estudiante identifique, comprenda, y 

realice adecuadamente el procedimiento de los métodos de solución; igualación, sustitución 

y reducción siguiendo la estructura de la guía planteada anteriormente, la intención es 

mostrar por medio de situaciones problema y el planteamiento de los sistemas de 

ecuaciones que dan solución al mismo como cada método de solución es aplicado según 

sea más conveniente para cada caso. (Ver anexo C) 

TEMA 

Métodos de solución sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas 

COMPETENCIA 

Comunicativa ï elaboración, comparación y ejercitación de procedimientos 

ESTÁNDARES BÁSICOS DE COMPETENCIAS EN MATEMÁTICAS CICLO 8° Y 9° 

V Resolver problemas y simplificar cálculos usando propiedades y relaciones de los números 

reales y de las operaciones entre ellos. 

V Construir expresiones algebraicas equivalentes a una expresión algebraica dada. 

V Identificar diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales. 

CRITERIOS DE DESEMPEÑO 

V Identificar cuantas preguntas intervienen dada una situación problema 

V Identificar el número de variables o incógnitas dada una situación problema. 

V Dados las incógnitas y el valor total, establecer la relación entre ellas. 

V Identificar dado un sistema de ecuaciones lineales cual es el método más apropiado para 

resolverlo. 

V Emplea de manera eficiente los métodos sustitución igualación y reducción. 

V Establece diferencias entre los conceptos de reducir, igualar y sustituir. 

V Según el caso, es capaz de plantear cuando es más conveniente emplear un método de 

solución u otro. 

V Dados varias descripciones de los métodos de sustitución, identifica el método que le 

corresponde a cada una. 

RECURSOS 

Guía impresa, lápiz, borrador, calculadora, hojas reciclables, colores.  
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6.1.3. Guía 3. Resolución de problemas. 
 

El objetivo principal de esta guía es lograr que el estudiante identifique ¿qué es lo que 

le están preguntando en cada una de las situaciones problema, además de definir 

adecuadamente las variables para la situación, que tenga la capacidad para relacionar las 

variables que definió con las preguntas del problema, finalmente que establezca de forma 

coherente al problema el sistema de ecuaciones lineales que satisface el problema 

propuesto, con lo que puede aplicar el proceso trabajado en las guías anteriores y resolver 

el sistema de ecuaciones por el método que sea más conveniente. (Ver anexo D) 

TEMA: Resolución de problemas sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas. 

COMPETENCIA 

Comunicativa ï elaboración, comparación y ejercitación de procedimiento ï resolución y 

planteamientos de problemas. 

ESTÁNDARES BÁSICOS DE COMPETENCIAS EN MATEMÁTICAS CICLO 8° Y 9° 

V Resolver problemas y simplificar cálculos usando propiedades y relaciones de los números 

reales y de las operaciones entre ellos. 

V Construir expresiones algebraicas equivalentes a una expresión algebraica dada. 

V Identificar diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales. 

V Modelar situaciones de variación con funciones polinómicas. 

CRITERIOS DE DESEMPEÑO 

V Identifica cuantas preguntas intervienen dada una situación problema 

V Identifica el número de variables o incógnitas dada una situación problema. 

V Dados las incógnitas y el valor total, establece la relación entre ellas. 

V Dada una situación problema plantea adecuadamente el sistema de ecuaciones que satisface 

dicho problema. 

V Identifica dado un sistema de ecuaciones lineales ¿cuál es el método más apropiado para 

resolverlo?. 

V Emplear de manera eficiente los métodos sustitución igualación y reducción. 

V Según el caso, es capaz de plantear cuándo es más conveniente emplear un método de 

solución u otro. 

RECURSOS 

Guía impresa, lápiz, borrador, calculadora, hojas reciclables, colores.  
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6.2. Análisis pre-test comparativo entre el grupo control 

y el grupo experimental. 
 

Luego de la aplicación del instrumento Pre-test, como elemento de recopilación de 

información, acerca del estado inicial de ambos grupos control y experimenta frente a tres 

aspectos que se desean medir con esa prueba; primero, sus capacidades para reconocer 

cuando un sistema de ecuaciones, tiene única solución, no tiene solución, o tiene infinitas 

soluciones, segundo, reconocer y emplear de forma correcta los métodos de solución a los 

sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas, tercero, su capacidad para pasar del 

lenguaje natural al lenguaje matemático representando de esta forma los sistemas de 

ecuaciones, se presentaron los siguientes resultados, (ver tabla 6 -1) 

Tabla 6- 1: Resumen general del análisis pre ï test con el grupo control y experimental. 

 

  

Preg

N° A B C D E F %A %B %C %D %E %F A B C D E F %A %B %C %D %E %F

1 3 16 7 3 2 5 8,33 44,44 19,44 8,33 5,56 13,89 1 28 0 2 3 5 2,56 71,79 0,00 5,13 7,69 12,82

2 13 7 9 1 1 5 36,11 19,44 25,00 2,78 2,78 13,89 17 7 3 4 3 5 43,59 17,95 7,69 10,26 7,69 12,82

3 6 13 9 2 1 5 16,67 36,11 25,00 5,56 2,78 13,89 2 7 19 3 3 5 5,13 17,95 48,72 7,69 7,69 12,82

4 8 6 6 10 1 5 22,22 16,67 16,67 27,78 2,78 13,89 2 1 23 6 2 5 5,13 2,56 58,97 15,38 5,13 12,82

5 4 24 0 2 1 5 11,11 66,67 0,00 5,56 2,78 13,89 5 26 1 1 1 5 12,82 66,67 2,56 2,56 2,56 12,82

6 11 4 9 3 4 5 30,56 11,11 25,00 8,33 11,11 13,89 10 7 9 5 3 5 25,64 17,95 23,08 12,82 7,69 12,82

7 8 0 19 3 1 5 22,22 0,00 52,78 8,33 2,78 13,89 4 1 25 3 1 5 10,26 2,56 64,10 7,69 2,56 12,82

8 12 6 2 3 8 5 33,33 16,67 5,56 8,33 22,22 13,89 17 2 3 3 9 5 43,59 5,13 7,69 7,69 23,08 12,82

8.1 16 2 9 4 0 5 44,44 5,56 25,00 11,11 0,00 13,89 13 6 12 3 0 5 33,33 15,38 30,77 7,69 0,00 12,82

9 2 1 6 4 18 5 5,56 2,78 16,67 11,11 50,00 13,89 5 0 8 3 18 5 12,82 0,00 20,51 7,69 46,15 12,82

9.1 21 1 3 6 0 5 58,33 2,78 8,33 16,67 0,00 13,89 22 6 3 3 0 5 56,41 15,38 7,69 7,69 0,00 12,82

10 8 8 2 7 6 5 22,22 22,22 5,56 19,44 16,67 13,89 8 5 2 3 16 5 20,51 12,82 5,13 7,69 41,03 12,82

10.1 22 1 2 6 0 5 61,11 2,78 5,56 16,67 0,00 13,89 21 7 2 4 0 5 53,85 17,95 5,13 10,26 0,00 12,82

11 10 5 4 2 10 5 27,78 13,89 11,11 5,56 27,78 13,89 14 3 1 0 16 5 35,90 7,69 2,56 0,00 41,03 12,82

11.1 15 8 4 4 0 5 41,67 22,22 11,11 11,11 0,00 13,89 18 10 3 3 0 5 46,15 25,64 7,69 7,69 0,00 12,82

12 14 14 0 3 0 5 38,89 38,89 0,00 8,33 0,00 13,89 16 12 0 6 0 5 41,03 30,77 0,00 15,38 0,00 12,82

13 16 12 0 3 0 5 44,44 33,33 0,00 8,33 0,00 13,89 21 8 0 5 0 5 53,85 20,51 0,00 12,82 0,00 12,82

14 3 13 4 3 8 5 8,33 36,11 11,11 8,33 22,22 13,89 3 19 4 2 6 5 7,69 48,72 10,26 5,13 15,38 12,82

15 9 5 7 4 6 5 25,00 13,89 19,44 11,11 16,67 13,89 5 10 9 3 7 5 12,82 25,64 23,08 7,69 17,95 12,82

16 14 1 6 3 7 5 38,89 2,78 16,67 8,33 19,44 13,89 14 5 5 5 5 5 35,90 12,82 12,82 12,82 12,82 12,82

17 4 11 6 3 7 5 11,11 30,56 16,67 8,33 19,44 13,89 6 11 10 3 4 5 15,38 28,21 25,64 7,69 10,26 12,82

18 14 5 4 0 7 5 38,89 13,89 11,11 0,00 19,44 13,89 17 5 5 3 4 5 43,59 12,82 12,82 7,69 10,26 12,82

19 7 5 7 6 6 5 19,44 13,89 19,44 16,67 16,67 13,89 3 16 7 3 5 5 7,69 41,03 17,95 7,69 12,82 12,82

PRE-TEST - GRUPO - CONTROL PRE-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes
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Del cuadro anterior se observa que ambos grupos, tanto el grupo control, como el grupo 

experimental obtiene resultados bajos en el pre-test, donde las respuestas acertadas 

obtienen resultados que oscilan entre el 0 y el 50%, esto quiere decir que menos del 50% 

de ambos grupos tiene claridad significativa frente a los conceptos que se evaluaron en 

esta prueba. 

Posteriormente, se mostrará de forma más detallada los resultados obtenidos en el Pre-test 

de acuerdo a los objetivos que se plantearon con esta prueba. 

En primer lugar, se muestra los resultados obtenidos con las preguntas 1, 2, 3, 14, 15, 16, 

las cuales están relacionadas con la capacidad y habilidad que tienen los estudiantes para 

identificar cuando un sistema de ecuaciones lineales con dos incógnitas tiene solución, 

infinitas soluciones, o no tiene solución. (ver tabla 6 ï 2) 

Tabla 6- 2: Resumen general del análisis preguntas relacionadas con los tipos de 
solución de los sistemas de ecuaciones lineales. Pre ï test. 

 

Los estudiantes tanto del grupo control como el grupo experimental presentan dificultades 

para reconocer cuando un sistema de ecuaciones lineales con dos incógnitas tiene una 

única solución, pues las preguntas 1 y 14 evalúan este concepto y en el grupo control un 

44,44% responde bien la pregunta 1, y el 36, 11% responde bien la pregunta 14, mientras 

que en el grupo experimental un 71,79% responde bien la pregunta 1 y un 48,73% responde 

bien la pregunta 14, algo similar pasa con la pregunta 2 y 15 en las que se identifica cuando 

un sistema de ecuaciones no tiene solución; el grupo control contesta acertadamente el 

36,1% y el 25% respectivamente mientras que el grupo experimental un 43,59% y un 

12,82%. 

Preg

N° A B C D E F %A %B %C %D %E %F A B C D E F %A %B %C %D %E %F

1 3 16 7 3 2 5 8,33 44,44 19,44 8,33 5,56 13,89 1 28 0 2 3 5 2,56 71,79 0,00 5,13 7,69 12,82

2 13 7 9 1 1 5 36,11 19,44 25,00 2,78 2,78 13,89 17 7 3 4 3 5 43,59 17,95 7,69 10,26 7,69 12,82

3 6 13 9 2 1 5 16,67 36,11 25,00 5,56 2,78 13,89 2 7 19 3 3 5 5,13 17,95 48,72 7,69 7,69 12,82

14 3 13 4 3 8 5 8,33 36,11 11,11 8,33 22,22 13,89 3 19 4 2 6 5 7,69 48,72 10,26 5,13 15,38 12,82

15 9 5 7 4 6 5 25,00 13,89 19,44 11,11 16,67 13,89 5 10 9 3 7 5 12,82 25,64 23,08 7,69 17,95 12,82

16 14 1 6 3 7 5 38,89 2,78 16,67 8,33 19,44 13,89 14 5 5 5 5 5 35,90 12,82 12,82 12,82 12,82 12,82

PRE-TEST - GRUPO - CONTROL PRE-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes
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Estos resultados indican como tanto en el grupo control como el grupo experimental, no hay 

suficiente claridad frente al concepto que manejan de las posibles soluciones que puede 

tener un sistema de ecuaciones lineales con dos incógnitas. 

En segundo lugar, se muestra los resultados obtenidos con las preguntas: 4, 5, ,6, 8, 9, 10, 

17, 18, 19, las cuales pretenden evaluar cómo se encuentran los alumnos frente a los 

métodos de solución de los sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas, 

específicamente los métodos sustitución, reducción, igualación. (ver tabla 6 ï 3) 

Tabla 6- 3: Resumen general del análisis preguntas relacionadas con los métodos de 
solución de los sistemas de ecuaciones lineales. Pre ï test. 

 

Con relación al método de sustitución los estudiantes enfrentaron las preguntas 5 y 17, en 

las cuales el grupo control contestó, de forma apropiada y obtuvo un 66, 67% y un 30,56% 

respectivamente, mientras que el grupo experimental alcanzó un 66, 67% y un 28, 21%, lo 

que indica, que frente al método de sustitución tanto el grupo control como el grupo 

experimental no tiene un nivel de claridad significativa al respecto. 

 

Con el método de igualación las preguntas 6, 10, 18, también mostraron, que menos del 

50% de la población evaluada tiene claridad frente a este método de solución, donde el 

grupo control presentó porcentajes acertados así: 30,56%, 22,22% y 38,89% y con respecto 

a la justificación de la pregunta 10, solo un 5, 56% sustentó la respuesta seleccionada, con 

respecto al grupo experimental, se obtienen los siguientes resultados : 25,64%, 20,51% y 

Preg

4 8 6 6 10 1 5 22,22 16,67 16,67 27,78 2,78 13,89 2 1 23 6 2 5 5,13 2,56 58,97 15,38 5,13 12,82

5 4 24 0 2 1 5 11,11 66,67 0,00 5,56 2,78 13,89 5 26 1 1 1 5 12,82 66,67 2,56 2,56 2,56 12,82

17 4 11 6 3 7 5 11,11 30,56 16,67 8,33 19,44 13,89 6 11 10 3 4 5 15,38 28,21 25,64 7,69 10,26 12,82

6 11 4 9 3 4 5 30,56 11,11 25,00 8,33 11,11 13,89 10 7 9 5 3 5 25,64 17,95 23,08 12,82 7,69 12,82

10 8 8 2 7 6 5 22,22 22,22 5,56 19,44 16,67 13,89 8 5 2 3 16 5 20,51 12,82 5,13 7,69 41,03 12,82

10.1 22 1 2 6 0 5 61,11 2,78 5,56 16,67 0,00 13,89 21 7 2 4 0 5 53,85 17,95 5,13 10,26 0,00 12,82

18 14 5 4 0 7 5 38,89 13,89 11,11 0,00 19,44 13,89 17 5 5 3 4 5 43,59 12,82 12,82 7,69 10,26 12,82

8 12 6 2 3 8 5 33,33 16,67 5,56 8,33 22,22 13,89 17 2 3 3 9 5 43,59 5,13 7,69 7,69 23,08 12,82

8.1 16 2 9 4 0 5 44,44 5,56 25,00 11,11 0,00 13,89 13 6 12 3 0 5 33,33 15,38 30,77 7,69 0,00 12,82

9 2 1 6 4 18 5 5,56 2,78 16,67 11,11 50,00 13,89 5 0 8 3 18 5 12,82 0,00 20,51 7,69 46,15 12,82

9.1 21 1 3 6 0 5 58,33 2,78 8,33 16,67 0,00 13,89 22 6 3 3 0 5 56,41 15,38 7,69 7,69 0,00 12,82

19 7 5 7 6 6 5 19,44 13,89 19,44 16,67 16,67 13,89 3 16 7 3 5 5 7,69 41,03 17,95 7,69 12,82 12,82

PRE-TEST - GRUPO - CONTROL PRE-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes
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43,59% responden de manera acertada y con respecto a la justificación de la pregunta 10 

solo un 5,13% sustento la respuesta seleccionada, esto indica que frente al método de 

igualación, tampoco tienen dominio significativo. 

 

Las preguntas 8, 9, 19, están relacionadas con el método de reducción, en estas el grupo 

control obtuvo los siguientes resultados; 33,33%, 16,67% y 19,44% respectivamente, 

además las preguntas 8 y 9 debían ser justificadas. Del grupo control el 25% y el 8,33% 

justifico su respuesta, lo que indica que algunos de los que respondieron bien, en la 

pregunta 9 lo hicieron al azar. Mientras que el grupo experimental presento los siguientes 

resultados 43,59%, 20,51% y 17,95%, frente a la justificación de las preguntas 8 y 9 el 30, 

77% y un 7,69% justifico su respuesta, estos porcentajes también muestran que el método 

de reducción es quizás uno de los que menos dominan, ya que los resultados obtenidos 

son inferiores a los resultados obtenidos en los métodos anteriores. 

 

Finalizando el análisis de las preguntas correspondientes a los métodos de resolución de 

los sistemas de ecuaciones lineales, los resultados revelan que tanto el grupo control como 

el grupo experimental no dominan significativamente los mismos. 

 

En tercer lugar, con las preguntas 7, 11, 12, 13 del pre-test se pretende identificar cuáles 

son las habilidades que tienen los estudiantes, para plantear matemáticamente una 

situación que se les presenta de forma natural es decir para darle solución, si es que la 

tiene, a un problema escrito, ellos deben plantear matemáticamente la forma de 

solucionarlo, se presentaron los siguientes resultados, (ver tabla 6 ï 4) 
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Tabla 6- 4: Resumen general del análisis preguntas relacionadas con la resolución de 
problemas. Pre ï test. 

 

Al analizar los resultados en la pregunta 7, se observa que, si los estudiantes tienen 

opciones de respuesta, es decir tienen varios sistemas de ecuaciones de los que pueden 

elegir, los resultados positivos se incrementan. Así para este caso el grupo control obtuvo 

un 52,70% como resultado positivo a la pregunta, mientras que el grupo experimental 

obtuvo un 64,10%. 

 

Para la pregunta 11, donde tienen el problema planteado y las opciones de respuesta, pero 

tienen que sustentar, se rebaja el porcentaje de asertividad ante la respuesta, así el grupo 

control obtiene un 27, 78% de asertividad, pero un 11,11% al momento de justificar su 

respuesta, mientras que el grupo experimental obtuvo un 35,90% de asertividad, pero 

apenas un 7, 69%, logró justificar su repuesta. 

 

Ahora cuando la situación problema plateada es más compleja y sólo tienen el problema en 

su lenguaje natural, pero no tienen ni respuesta, ni opciones de respuesta, los estudiantes 

ni siquiera plantean la forma de solucionarlo, es decir no construyen el sistema de 

ecuaciones lineales, es por esto que en el porcentaje de asertividad ambos grupos 

obtuvieron un 0,00%. 

 

Finalmente, se exponen gráficamente los resultados obtenidos en cada una de las 

preguntas, de acuerdo a los objetivos que se plantearon con el pre-test. 

 

Preg

N° A B C D E F %A %B %C %D %E %F A B C D E F %A %B %C %D %E %F

7 8 0 19 3 1 5 22,22 0,00 52,78 8,33 2,78 13,89 4 1 25 3 1 5 10,26 2,56 64,10 7,69 2,56 12,82

11 10 5 4 2 10 5 27,78 13,89 11,11 5,56 27,78 13,89 14 3 1 0 16 5 35,90 7,69 2,56 0,00 41,03 12,82

11.1 15 8 4 4 0 5 41,67 22,22 11,11 11,11 0,00 13,89 18 10 3 3 0 5 46,15 25,64 7,69 7,69 0,00 12,82

12 14 14 0 3 0 5 38,89 38,89 0,00 8,33 0,00 13,89 16 12 0 6 0 5 41,03 30,77 0,00 15,38 0,00 12,82

13 16 12 0 3 0 5 44,44 33,33 0,00 8,33 0,00 13,89 21 8 0 5 0 5 53,85 20,51 0,00 12,82 0,00 12,82

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes

PRE-TEST - GRUPO - CONTROL PRE-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL
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Para el primer objetivo las preguntas, 1, 2, 3, 14, 15,16 

PREGUNTA 1 

Si representamos la solución de un sistema de ecuaciones lineales con dos incógnitas en 

el plano cartesiano y las dos rectas que representan dicha situación se cortan en solo un 

punto, podemos considerar que: (respuesta correcta b) 

 

Se evidencia en el grupo experimental que un 71,79% que el estudiante reconoce cuando 

un sistema de ecuaciones tiene única solución, mientras que el grupo control Se muestra 

que un 44,44% de los estudiantes reconoce cuando un sistema de ecuaciones tiene única 

solución 
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PREGUNTA 2 

Si representamos la solución de un sistema de ecuaciones lineales con dos incógnitas en 

el plano cartesiano y las dos rectas que representan dicha situación no tienen puntos en 

común, podemos considerar que: (respuesta correcta a) 

 

El grupo control muestra que un 36,11 % que los estudiantes identifican la respuesta 

correcta, sin embargo, este porcentaje indica que menos del 50% reconoce cuando un 

sistema de ecuaciones no tiene solución, mientras que el grupo experimental con un 43,59 

% muestra que los estudiantes identifican la respuesta correcta, también un porcentaje 

menor al 50%. 
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PREGUNTA 3 

Si representamos la solución de un sistema de ecuaciones lineales con dos incógnitas en 

el plano cartesiano y las dos rectas que representan dicha situación coinciden en todos sus 

puntos, podemos considerar que: (respuesta correcta c) 

 

un 48,72% que los estudiantes del grupo experimental identifican la respuesta correcta, sin 

embargo, este porcentaje indica que menos del 50% reconoce cuando un sistema de 

ecuaciones tiene infinitas soluciones, también se observa que un 25,00% de los estudiantes 

del grupo control no identifican la respuesta correcta. 
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PREGUNTA 14 

el grafico a) indica que el sistema de ecuaciones con dos 

incógnitas: (respuesta correcta b) 

 

 

 

se puede observar que un 36,11% de los estudiantes contestan satisfactoriamente la 

pregunta en el grupo control y un 48,72% de los estudiantes del grupo experimental 

contestan satisfactoriamente la pregunta, sin embargo, no es coherente con la pregunta 1, 

donde se pregunta lo mismo y un 71,79% contesta satisfactoriamente, más aun cuando en 

esta pregunta tienen ayuda del gráfico. 
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PREGUNTA 15 

El gráfico b) indica que el sistema de ecuaciones con dos 

incógnitas: (respuesta correcta a) 

 

 

 

Solo un 12,82% de los estudiantes del grupo experimental contestó satisfactoriamente, y 

dadas sus respuestas en las anteriores preguntas relacionadas con este mismo concepto, 

los estudiantes, al parecer entienden que los sistemas de ecuaciones lineales con dos 

incógnitas siempre tienen única solución y no reconocen las demás posibles formas de los 

mismos, y en el grupo control Solo un 25,00% de los estudiantes contestó 

satisfactoriamente. 
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PREGUNTA 16 

Observando el gráfico b) podríamos decir que las 

pendientes de esas dos ecuaciones son: (respuesta 

correcta a) 

 

 

 

Un 38,89% de los estudiantes del grupo control responde satisfactoriamente a la pregunta, 

sin embargo, esto es mucho menos del 50% de los estudiantes, indicando que la mayoría 

no reconoce cuando dos líneas rectas tienen la misma o pendientes diferentes, mientras 

que en el grupo experimental un 35,90% de los estudiantes responde satisfactoriamente a 

la pregunta. 
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Para el segundo objetivo las preguntas 4, 5, 6, 8, 9, 10, 17, 18, 19 

PREGUNTA 4 

Podemos resolver un sistema de ecuaciones lineales con dos incógnitas mediante los 

siguientes métodos, excepto: (respuesta correcta c) 

 

Se observa que el 58,97% de los estudiantes del grupo experimental reconoce cuáles son 

los métodos que existen para resolver los sistemas de ecuaciones lineales con dos 

incógnitas. En el grupo control sólo 16,67% de los estudiantes reconoce los métodos. 
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PREGUNTA 5 

Para resolver un sistema de ecuaciones con dos incógnitas, Felipe hace lo siguiente: 

despeja una de las incógnitas de la 2da. Ecuación y la expresión obtenida la reemplaza en 

la 1era. Este método se conoce como: (respuesta correcta b) 

 

Se observa que el 66,67% de los estudiantes del grupo control reconoce los métodos para 

resolver los sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas, además identifica el 

procedimiento realizado por el método de sustitución, en el grupo experimental se da este 

mismo porcentaje para la pregunta 5. 
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PREGUNTA 6 

Para resolver un sistema de ecuación, Claudia hace lo siguiente: despeja una de las 

incógnitas de cada ecuación. Este método tiene relación con el método de: (respuesta 

correcta a) 

 

un 25,64% de los estudiantes del grupo experimental responden bien esta pregunta esto es 

más o menos un cuarto de la población trabajada, mostrando que a diferencia del método 

sustitución, los otros métodos de solución a los sistemas de ecuaciones presentan más 

dificultad, son menos trabajados o no los reconocen bien, y un 30,56% de los estudiantes 

del grupo control responde bien esta pregunta 
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PREGUNTA 8 

Se tiene el siguiente sistema de ecuaciones  
 

3x  -  2y  =  11 
-2x  +  2y  =  -8 

 
Se sabe qué y = -1, entonces el valor de x es igual: (respuesta correcta a) 
 
 

 

Se observa en el grupo control que el 33,33% responde correctamente cuál es la solución 

al sistema de ecuaciones, sin embargo, un 44,44% no justifica su respuesta dejando el 

cuadro en blanco, mientras que el grupo experimental presenta que el 43,49% responde 

correctamente y un 33,33% no justifica su respuesta dejando el cuadro en blanco. 
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PREGUNTA 9 

El par ordenado que da solución al siguiente sistema de ecuaciones es: (respuesta 
correcta c) 
 

2x  -  y  =  1 
x  +  y  =   0 

 

Se observa que, a diferencia de la pregunta anterior, y para este caso los estudiantes del 

grupo experimental son menos los que contestan correctamente, con un 20,51%, y un 

56,41% no justifica su respuesta dejando el cuadro en blanco, y en el grupo control el 

16,67% responde correctamente y un 5,56% no justifica su respuesta. 
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PREGUNTA 10 

De las siguientes ecuaciones,  
y =(3/5)X ï 4 

y = (3/5)X 
Se puede afirmar: (respuesta correcta a) 
 
 

 

 

Se puede observar que el 22,22% de los estudiantes del grupo control contesta 

satisfactoriamente y en el grupo experimental un 20,51% que responden correctamente y 

un 53,85% no justifica su respuesta dejando el cuadro en blanco. 
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PREGUNTA 17 

El método que se presenta a 

continuación para dar solución al sistema 

de ecuaciones antes mencionado, se 

llama: (respuesta correcta b) 

 

 

Solo un 28,21% de los estudiantes del grupo experimental reconoce que el método de 

solución de sistemas ecuaciones empleado corresponde al método de sustitución, 

contradiciendo la respuesta obtenida en la pregunta 5 (66,67%) donde más del 50% 

reconoce el método según los pasos indicados, y en el grupo control solo un 30,56% 

reconoce que el método. 
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PREGUNTA 18 

El método que se presenta a continuación para dar 

solución al sistema de ecuaciones antes 

mencionado, se llama: (respuesta correcta a) 

 

 

 

El 38,89% de los estudiantes del grupo control reconoce que el método de solución de 

sistemas ecuaciones empleado corresponde al método de Igualación, y el 43,59% de los 

estudiantes del grupo experimental contesta satisfactoriamente. 
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PREGUNTA 19 

El método que se presenta a continuación 

para dar solución al sistema de ecuaciones 

antes mencionado, se llama: (respuesta 

correcta c) 

 

 

Solo el 17,95% de los estudiantes del grupo experimental reconoce que el método de 

solución de sistemas ecuaciones empleado corresponde al método de reducción, y en 

grupo control el 19,44% contesta de forma acertada. 
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Para el tercer objetivo las preguntas 7, 11 ,12 ,13 

PREGUNTA 7 

Doña Bertha, tiene una guardería, ella compró regalos por el día del amor y la amistad a sus 
estudiantes. El regalo de los niños le costó $3000, y el regalo para las niñas le costó $4000. Sabiendo 
que gastó en los regalos un total de $110000, la tesorera quiere calcular la cantidad de niños y niñas 
del curso, pues sabe que en total hay 40 estudiantes. 
 
La tesorera ha planteado varios sistemas de ecuaciones, pero no está segura de cuál es el que 
realmente le ayuda a solucionar su pregunta. Es por esto que ella necesita de su ayuda, para elegir 
el más adecuado. (respuesta correcta c) 
 

 

Se observa que el 52,78% de los estudiantes del grupo control es capaz de identificar de 

varios sistemas de ecuaciones dados el que mejor representa un problema planteado, y en 

el grupo experimental el 64,10% contesta de forma acertada. 
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PREGUNTA 11 

En un parqueadero hay 55 vehículos entre automóviles y motos. Si el total de ruedas es 

de 170. ¿Cuántos automóviles y cuántas motos hay? (respuesta correcta a) 

 

Se observa que el 35,90% de los estudiantes del grupo experimental responde 

correctamente, sin embargo, un 46,15% no justifica su respuesta dejando el cuadro en 

blanco, un 25,64% justifica su respuesta de forma errada y un 7,69% indica no recordar 

cómo solucionar un sistema de ecuaciones.  

El 27,78% de los estudiantes del grupo control responde correctamente, sin embargo, un 

41,67% no justifica su respuesta dejando el cuadro en blanco, un 22,22% justifica su 

respuesta de forma errada y un 11,11% indica no recordar cómo solucionar un sistema de 

ecuaciones. 
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PREGUNTA 12 

Un comprador llamado Ricardo, luego de buscar por muchas horas la mejor oferta, adquiere 

70 prendas para vender en su local, entre estas prendas consigue camisas y faldas. El 

precio de costo de cada camisa es de 6.500 pesos y el de cada falda es de 8.300 pesos. 

En total se gastó 518.000 pesos ¿Cuántas camisas y cuantas faldas compró don Ricardo? 

ï Explica lo que haces para resolverlo. (Respuesta 35 camisas ï 35 faldas) 

 

Se observa que el 38,89% de los estudiantes del grupo control no resuelve el ejercicio 

dejando su respuesta en blanco, y que ningún estudiante resolvió de forma satisfactoria 

esta pregunta y en el grupo experimental el 41,03% de los estudiantes no resuelve el 

ejercicio dejando su respuesta en blanco, el 30,77% intenta resolverlo, pero son erradas 

sus respuestas, y un 15,38% indica que no se acuerda como hacer el planteamiento de los 

sistemas de ecuaciones. 
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PREGUNTA 13 

Ilda Doris, tiene en su alcancía monedas de 200 y de 500 pesos. En total tiene 50 monedas 

que suman 14.500 pesos. ¿Cuántas monedas de 200 y cuántas de 500 pesos tiene doña 

Ilda? 

 

Se observa que el 53,85% de los estudiantes del grupo experimental no resuelve el ejercicio 

dejando su respuesta en blanco, el 20,51% intenta resolverlo, pero son erradas sus 

respuestas, y un 12,82% indica que no se acuerda como hacer el planteamiento de los 

sistemas de ecuaciones. 

 

Evidenciando entonces que el 87,18% de los estudiantes no sabe cómo pasar al lenguaje 

matemático un problema o situación problema dada. 

 

En el grupo control se observa que el 44,44% de los estudiantes no resuelve el ejercicio 

dejando su respuesta en blanco, y que ningún estudiante resolvió de forma satisfactoria 

esta pregunta. 
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6.3. Análisis pre-test y post-test comparativo entre el 

grupo control y el grupo experimental 
 

Finalizada la intervención y luego del análisis de los resultados obtenidos en el pre-test, se 

realiza un nuevo análisis, este con el fin de comparar en ambos grupos control y 

experimental, los cambios obtenidos en las respuestas acertadas de los estudiantes con 

respecto a las preguntas, al igual que en el pretest se realiza un informe general de todas 

las respuestas, seguido, se realiza un análisis conforme a los objetivos de la prueba, y 

posterior, un análisis de la evolución en cada una de las preguntas para ambos grupos; de 

esta forma presentan los siguientes resultados: (ver tablas 6 ï 1 y 6 ï 5). 

Tabla 6 -1: Resumen general del análisis pre ï test con el grupo control y experimental. 

 

  

Preg

N° A B C D E F %A %B %C %D %E %F A B C D E F %A %B %C %D %E %F

1 3 16 7 3 2 5 8,33 44,44 19,44 8,33 5,56 13,89 1 28 0 2 3 5 2,56 71,79 0,00 5,13 7,69 12,82

2 13 7 9 1 1 5 36,11 19,44 25,00 2,78 2,78 13,89 17 7 3 4 3 5 43,59 17,95 7,69 10,26 7,69 12,82

3 6 13 9 2 1 5 16,67 36,11 25,00 5,56 2,78 13,89 2 7 19 3 3 5 5,13 17,95 48,72 7,69 7,69 12,82

4 8 6 6 10 1 5 22,22 16,67 16,67 27,78 2,78 13,89 2 1 23 6 2 5 5,13 2,56 58,97 15,38 5,13 12,82

5 4 24 0 2 1 5 11,11 66,67 0,00 5,56 2,78 13,89 5 26 1 1 1 5 12,82 66,67 2,56 2,56 2,56 12,82

6 11 4 9 3 4 5 30,56 11,11 25,00 8,33 11,11 13,89 10 7 9 5 3 5 25,64 17,95 23,08 12,82 7,69 12,82

7 8 0 19 3 1 5 22,22 0,00 52,78 8,33 2,78 13,89 4 1 25 3 1 5 10,26 2,56 64,10 7,69 2,56 12,82

8 12 6 2 3 8 5 33,33 16,67 5,56 8,33 22,22 13,89 17 2 3 3 9 5 43,59 5,13 7,69 7,69 23,08 12,82

8.1 16 2 9 4 0 5 44,44 5,56 25,00 11,11 0,00 13,89 13 6 12 3 0 5 33,33 15,38 30,77 7,69 0,00 12,82

9 2 1 6 4 18 5 5,56 2,78 16,67 11,11 50,00 13,89 5 0 8 3 18 5 12,82 0,00 20,51 7,69 46,15 12,82

9.1 21 1 3 6 0 5 58,33 2,78 8,33 16,67 0,00 13,89 22 6 3 3 0 5 56,41 15,38 7,69 7,69 0,00 12,82

10 8 8 2 7 6 5 22,22 22,22 5,56 19,44 16,67 13,89 8 5 2 3 16 5 20,51 12,82 5,13 7,69 41,03 12,82

10.1 22 1 2 6 0 5 61,11 2,78 5,56 16,67 0,00 13,89 21 7 2 4 0 5 53,85 17,95 5,13 10,26 0,00 12,82

11 10 5 4 2 10 5 27,78 13,89 11,11 5,56 27,78 13,89 14 3 1 0 16 5 35,90 7,69 2,56 0,00 41,03 12,82

11.1 15 8 4 4 0 5 41,67 22,22 11,11 11,11 0,00 13,89 18 10 3 3 0 5 46,15 25,64 7,69 7,69 0,00 12,82

12 14 14 0 3 0 5 38,89 38,89 0,00 8,33 0,00 13,89 16 12 0 6 0 5 41,03 30,77 0,00 15,38 0,00 12,82

13 16 12 0 3 0 5 44,44 33,33 0,00 8,33 0,00 13,89 21 8 0 5 0 5 53,85 20,51 0,00 12,82 0,00 12,82

14 3 13 4 3 8 5 8,33 36,11 11,11 8,33 22,22 13,89 3 19 4 2 6 5 7,69 48,72 10,26 5,13 15,38 12,82

15 9 5 7 4 6 5 25,00 13,89 19,44 11,11 16,67 13,89 5 10 9 3 7 5 12,82 25,64 23,08 7,69 17,95 12,82

16 14 1 6 3 7 5 38,89 2,78 16,67 8,33 19,44 13,89 14 5 5 5 5 5 35,90 12,82 12,82 12,82 12,82 12,82

17 4 11 6 3 7 5 11,11 30,56 16,67 8,33 19,44 13,89 6 11 10 3 4 5 15,38 28,21 25,64 7,69 10,26 12,82

18 14 5 4 0 7 5 38,89 13,89 11,11 0,00 19,44 13,89 17 5 5 3 4 5 43,59 12,82 12,82 7,69 10,26 12,82

19 7 5 7 6 6 5 19,44 13,89 19,44 16,67 16,67 13,89 3 16 7 3 5 5 7,69 41,03 17,95 7,69 12,82 12,82

PRE-TEST - GRUPO - CONTROL PRE-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes
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Tabla 6- 5: Resumen general del análisis post ï test con el grupo control y experimental. 

 

De los cuadros anteriores se puede observar que inicialmente ambos grupos, tanto el grupo 

control, como el grupo experimental obtiene resultados bajos en el pre-test, donde las 

respuestas acertadas obtienen resultados que oscilan entre el 0 y el 50%, esto quiere decir 

que menos del 50% de ambos grupos tiene claridad significativa frente a los conceptos que 

se evaluaron en esta prueba. 

Luego de la intervención con la propuesta metodológica los resultados obtenidos cambian 

significativamente para el grupo experimental, donde las respuestas acertadas obtienen 

puntuaciones que oscilan su gran mayoría por encima del 50%, mientras que el grupo 

control conserva en promedio los mismos resultados que presentó en el pre test. 

Con el fin de tener más claridad frente a estos resultados, posteriormente se mostrará de 

forma más detallada los resultados obtenidos en el Pre-test y el post-test de acuerdo a los 

objetivos que se plantearon con esta prueba. 

Preg

N° A B C D E F %A %B %C %D %E %F A B C D E F %A %B %C %D %E %F

1 10 14 4 3 0 5 27,78 38,89 11,11 8,33 0,00 13,89 2 32 0 0 0 5 5,13 82,05 0,00 0,00 0,00 12,82

2 14 11 5 1 0 5 38,89 30,56 13,89 2,78 0,00 13,89 23 3 6 1 1 5 58,97 7,69 15,38 2,56 2,56 12,82

3 6 9 11 5 0 5 16,67 25,00 30,56 13,89 0,00 13,89 0 8 25 1 0 5 0,00 20,51 64,10 2,56 0,00 12,82

4 11 8 9 3 0 5 30,56 22,22 25,00 8,33 0,00 13,89 2 2 28 2 0 5 5,13 5,13 71,79 5,13 0,00 12,82

5 6 20 3 2 0 5 16,67 55,56 8,33 5,56 0,00 13,89 1 31 1 1 0 5 2,56 79,49 2,56 2,56 0,00 12,82

6 13 6 8 4 0 5 36,11 16,67 22,22 11,11 0,00 13,89 24 3 7 0 0 5 61,54 7,69 17,95 0,00 0,00 12,82

7 5 1 20 5 0 5 13,89 2,78 55,56 13,89 0,00 13,89 2 0 32 0 0 5 5,13 0,00 82,05 0,00 0,00 12,82

8 11 7 4 2 7 5 30,56 19,44 11,11 5,56 19,44 13,89 27 3 1 3 0 5 69,23 7,69 2,56 7,69 0,00 12,82

8.1 27 3 1 0 0 5 75,00 8,33 2,78 0,00 0,00 13,89 3 6 25 0 0 5 7,69 15,38 64,10 0,00 0,00 12,82

9 10 2 7 3 9 5 27,78 5,56 19,44 8,33 25,00 13,89 3 0 25 3 3 5 7,69 0,00 64,10 7,69 7,69 12,82

9.1 30 1 0 0 0 5 83,33 2,78 0,00 0,00 0,00 13,89 9 2 23 0 0 5 23,08 5,13 58,97 0,00 0,00 12,82

10 11 10 4 0 6 5 30,56 27,78 11,11 0,00 16,67 13,89 25 6 0 0 3 5 64,10 15,38 0,00 0,00 7,69 12,82

10.1 29 2 0 0 0 5 80,56 5,56 0,00 0,00 0,00 13,89 9 2 23 0 0 5 23,08 5,13 58,97 0,00 0,00 12,82

11 11 9 6 0 5 5 30,56 25,00 16,67 0,00 13,89 13,89 28 1 1 0 4 5 71,79 2,56 2,56 0,00 10,26 12,82

11.1 27 3 1 0 0 5 75,00 8,33 2,78 0,00 0,00 13,89 6 2 26 0 0 5 15,38 5,13 66,67 0,00 0,00 12,82

12 13 17 1 0 0 5 36,11 47,22 2,78 0,00 0,00 13,89 8 3 23 0 0 5 20,51 7,69 58,97 0,00 0,00 12,82

13 11 19 1 0 0 5 30,56 52,78 2,78 0,00 0,00 13,89 8 4 22 0 0 5 20,51 10,26 56,41 0,00 0,00 12,82

14 4 16 7 0 4 5 11,11 44,44 19,44 0,00 11,11 13,89 1 26 6 0 1 5 2,56 66,67 15,38 0,00 2,56 12,82

15 9 7 7 1 7 5 25,00 19,44 19,44 2,78 19,44 13,89 24 6 1 1 2 5 61,54 15,38 2,56 2,56 5,13 12,82

16 16 2 4 2 7 5 44,44 5,56 11,11 5,56 19,44 13,89 26 0 2 3 3 5 66,67 0,00 5,13 7,69 7,69 12,82

17 8 13 6 0 4 5 22,22 36,11 16,67 0,00 11,11 13,89 3 25 2 2 2 5 7,69 64,10 5,13 5,13 5,13 12,82

18 15 4 3 3 6 5 41,67 11,11 8,33 8,33 16,67 13,89 28 1 2 1 2 5 71,79 2,56 5,13 2,56 5,13 12,82

19 6 5 9 3 8 5 16,67 13,89 25,00 8,33 22,22 13,89 2 5 27 0 0 5 5,13 12,82 69,23 0,00 0,00 12,82

POST-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes

POST-TEST - GRUPO - CONTROL
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En primer lugar, se muestra los resultados obtenidos con las preguntas 1, 2, 3, 14, 15, 16, 

las cuales están relacionadas con la capacidad y habilidad que tienen los estudiantes para 

identificar cuando un sistema de ecuaciones lineales con dos incógnitas tiene solución, 

infinitas soluciones, o no tiene solución. (ver tabla 6 ï 2 y 6 ï 6) 

Tabla 6 -2: Resumen general del análisis preguntas relacionadas con los tipos de solución 
de los sistemas de ecuaciones lineales ï pre - test 

 

Tabla 6- 6: Resumen general del análisis preguntas relacionadas con los tipos de solución 
de los sistemas de ecuaciones lineales. Post ï test. 

 

Posterior a la intervención con la propuesta metodológica se logran identificar cambios 

significativos en las respuestas de los estudiantes del grupo experimental, para el caso en 

las preguntas 1 y 14 correspondientes a identificar cuando un sistema de ecuaciones tiene 

única solución, pasaron de responder acertadamente del 71, 79% y 48,72% al 82,05% y 

66,67%, es decir para dos preguntas que evalúan el mismo concepto presentado de 

diferente forma, incrementaron sus resultados con respecto a los que obtuvieron en el pre-

test.  

Preg

N° A B C D E F %A %B %C %D %E %F A B C D E F %A %B %C %D %E %F

1 3 16 7 3 2 5 8,33 44,44 19,44 8,33 5,56 13,89 1 28 0 2 3 5 2,56 71,79 0,00 5,13 7,69 12,82

2 13 7 9 1 1 5 36,11 19,44 25,00 2,78 2,78 13,89 17 7 3 4 3 5 43,59 17,95 7,69 10,26 7,69 12,82

3 6 13 9 2 1 5 16,67 36,11 25,00 5,56 2,78 13,89 2 7 19 3 3 5 5,13 17,95 48,72 7,69 7,69 12,82

14 3 13 4 3 8 5 8,33 36,11 11,11 8,33 22,22 13,89 3 19 4 2 6 5 7,69 48,72 10,26 5,13 15,38 12,82

15 9 5 7 4 6 5 25,00 13,89 19,44 11,11 16,67 13,89 5 10 9 3 7 5 12,82 25,64 23,08 7,69 17,95 12,82

16 14 1 6 3 7 5 38,89 2,78 16,67 8,33 19,44 13,89 14 5 5 5 5 5 35,90 12,82 12,82 12,82 12,82 12,82

PRE-TEST - GRUPO - CONTROL PRE-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes

Preg

N° A B C D E F %A %B %C %D %E %F A B C D E F %A %B %C %D %E %F

1 10 14 4 3 0 5 27,78 38,89 11,11 8,33 0,00 13,89 2 32 0 0 0 5 5,13 82,05 0,00 0,00 0,00 12,82

2 14 11 5 1 0 5 38,89 30,56 13,89 2,78 0,00 13,89 23 3 6 1 1 5 58,97 7,69 15,38 2,56 2,56 12,82

3 6 9 11 5 0 5 16,67 25,00 30,56 13,89 0,00 13,89 0 8 25 1 0 5 0,00 20,51 64,10 2,56 0,00 12,82

14 4 16 7 0 4 5 11,11 44,44 19,44 0,00 11,11 13,89 1 26 6 0 1 5 2,56 66,67 15,38 0,00 2,56 12,82

15 9 7 7 1 7 5 25,00 19,44 19,44 2,78 19,44 13,89 24 6 1 1 2 5 61,54 15,38 2,56 2,56 5,13 12,82

16 16 2 4 2 7 5 44,44 5,56 11,11 5,56 19,44 13,89 26 0 2 3 3 5 66,67 0,00 5,13 7,69 7,69 12,82

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes

POST-TEST - GRUPO - CONTROL POST-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL
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Para el caso de las preguntas 2 y 15 en las que se identifica cuando un sistema de 

ecuaciones no tiene solución, también se presentaron avances significativos con la 

intervención, pasaron de un 43,59% y 12,82% a un 58,97% y 61,54% en sus respuestas 

acertadas. 

Mientras que el grupo control en el post-test no alcanzó a superar el 50% de respuestas 

acertadas obteniendo como resultados en las preguntas 1, 2, 3, 14, 15, 16 la siguiente 

puntuación: 38,89%, 38,89%, 30,56%, 44,44%, 25% y 44,44%. 

Finalmente, con estos resultados hay indicios que empleando la propuesta metodológica 

planteada los estudiantes presentan avances significativos con respecto a sus 

conocimientos en los tipos de soluciones que se pueden presentar en los sistemas de 

ecuaciones lineales con dos incognitos.  

En segundo lugar, se muestra los resultados obtenidos con las preguntas: 4, 5, ,6, 8, 9, 10, 

17, 18, 19, las cuales pretenden evaluar cómo se encuentran los alumnos frente a los 

métodos de solución de los sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas, 

específicamente los métodos sustitución, reducción, igualación. (ver tabla 6 ï 3 y 6 ï 7) 

Tabla 6 -3: Resumen general del análisis preguntas relacionadas con los métodos de 
solución de los sistemas de ecuaciones lineales. Pre - test 

 

Preg

N° A B C D E F %A %B %C %D %E %F A B C D E F %A %B %C %D %E %F

4 8 6 6 10 1 5 22,22 16,67 16,67 27,78 2,78 13,89 2 1 23 6 2 5 5,13 2,56 58,97 15,38 5,13 12,82

5 4 24 0 2 1 5 11,11 66,67 0,00 5,56 2,78 13,89 5 26 1 1 1 5 12,82 66,67 2,56 2,56 2,56 12,82

17 4 11 6 3 7 5 11,11 30,56 16,67 8,33 19,44 13,89 6 11 10 3 4 5 15,38 28,21 25,64 7,69 10,26 12,82

6 11 4 9 3 4 5 30,56 11,11 25,00 8,33 11,11 13,89 10 7 9 5 3 5 25,64 17,95 23,08 12,82 7,69 12,82

10 8 8 2 7 6 5 22,22 22,22 5,56 19,44 16,67 13,89 8 5 2 3 16 5 20,51 12,82 5,13 7,69 41,03 12,82

10.1 22 1 2 6 0 5 61,11 2,78 5,56 16,67 0,00 13,89 21 7 2 4 0 5 53,85 17,95 5,13 10,26 0,00 12,82

18 14 5 4 0 7 5 38,89 13,89 11,11 0,00 19,44 13,89 17 5 5 3 4 5 43,59 12,82 12,82 7,69 10,26 12,82

8 12 6 2 3 8 5 33,33 16,67 5,56 8,33 22,22 13,89 17 2 3 3 9 5 43,59 5,13 7,69 7,69 23,08 12,82

8.1 16 2 9 4 0 5 44,44 5,56 25,00 11,11 0,00 13,89 13 6 12 3 0 5 33,33 15,38 30,77 7,69 0,00 12,82

9 2 1 6 4 18 5 5,56 2,78 16,67 11,11 50,00 13,89 5 0 8 3 18 5 12,82 0,00 20,51 7,69 46,15 12,82

9.1 21 1 3 6 0 5 58,33 2,78 8,33 16,67 0,00 13,89 22 6 3 3 0 5 56,41 15,38 7,69 7,69 0,00 12,82

19 7 5 7 6 6 5 19,44 13,89 19,44 16,67 16,67 13,89 3 16 7 3 5 5 7,69 41,03 17,95 7,69 12,82 12,82

PRE-TEST - GRUPO - CONTROL PRE-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes
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Tabla 6- 7: Resumen general del análisis preguntas relacionadas con los métodos de 
solución de los sistemas de ecuaciones lineales. Post ï test. 

 

Para las preguntas relacionadas con el método de sustitución; 5 y 17, los alumnos del grupo 

experimental mostraron avances significativos frente al porcentaje de respuestas 

acertadas, ya que pasaron de un 66,67% y un 28,21% a un 79,49% y un 64,10% es decir 

un incremento porcentual de 12,82% y 35,89% respectivamente. 

 

Para evaluar el método de igualación desarrollaron las preguntas 6, 10 y 18, preguntas en 

las cuales el porcentaje obtenido de respuestas correctas aumentó para el grupo 

experimental, puesto que pasaron de porcentajes bajos como 25,64%, 20,51% y 43,59%, 

además del porcentaje de justificación para la pregunta 10 de solo 5,56% a porcentajes que 

superan el 50%, con los siguientes resultados para cada una de las preguntas: 61,54%, 

64,10%, y 71,79%, también la justificación presento mejoría con un 58,97% de asertividad. 

 

Preg

N° A B C D E F %A %B %C %D %E %F A B C D E F %A %B %C %D %E %F

4 11 8 9 3 0 5 30,56 22,22 25,00 8,33 0,00 13,89 2 2 28 2 0 5 5,13 5,13 71,79 5,13 0,00 12,82

5 6 20 3 2 0 5 16,67 55,56 8,33 5,56 0,00 13,89 1 31 1 1 0 5 2,56 79,49 2,56 2,56 0,00 12,82

17 8 13 6 0 4 5 22,22 36,11 16,67 0,00 11,11 13,89 3 25 2 2 2 5 7,69 64,10 5,13 5,13 5,13 12,82

6 13 6 8 4 0 5 36,11 16,67 22,22 11,11 0,00 13,89 24 3 7 0 0 5 61,54 7,69 17,95 0,00 0,00 12,82

10 11 10 4 0 6 5 30,56 27,78 11,11 0,00 16,67 13,89 25 6 0 0 3 5 64,10 15,38 0,00 0,00 7,69 12,82

10.1 29 2 0 0 0 5 80,56 5,56 0,00 0,00 0,00 13,89 9 2 23 0 0 5 23,08 5,13 58,97 0,00 0,00 12,82

18 15 4 3 3 6 5 41,67 11,11 8,33 8,33 16,67 13,89 28 1 2 1 2 5 71,79 2,56 5,13 2,56 5,13 12,82

8 11 7 4 2 7 5 30,56 19,44 11,11 5,56 19,44 13,89 27 3 1 3 0 5 69,23 7,69 2,56 7,69 0,00 12,82

8.1 27 3 1 0 0 5 75,00 8,33 2,78 0,00 0,00 13,89 3 6 25 0 0 5 7,69 15,38 64,10 0,00 0,00 12,82

9 10 2 7 3 9 5 27,78 5,56 19,44 8,33 25,00 13,89 3 0 25 3 3 5 7,69 0,00 64,10 7,69 7,69 12,82

9.1 30 1 0 0 0 5 83,33 2,78 0,00 0,00 0,00 13,89 9 2 23 0 0 5 23,08 5,13 58,97 0,00 0,00 12,82

19 6 5 9 3 8 5 16,67 13,89 25,00 8,33 22,22 13,89 2 5 27 0 0 5 5,13 12,82 69,23 0,00 0,00 12,82

POST-TEST - GRUPO - CONTROL POST-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes
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Las preguntas 8, 9 y 19 presenten evaluar su habilidad y manejo del método de reducción, 

para esta, los porcentajes obtenidos en el post-test fueron 69,23%, 64,10% y 69,23, además 

de las justificaciones de las preguntas 8 y 9, con porcentajes de 64,10% y 58,97%, 

superiores con respecto a los obtenidos en el pre-test donde acertaron con los siguientes 

niveles 43,59%, 20,51% y 17,95% y para la justificación de las preguntas 8 y 9 obtuvieron 

30,77% y7,69%, al parecer la propuesta metodológica revela que hay resultados positivos 

frente al proceso de enseñanza aprendizaje correspondiente a los temas relacionados con 

los métodos de solución a los sistemas de ecuaciones lineales específicamente sustitución, 

igualación y reducción. 

 

El grupo control para cada una de las respuestas de este bloque de preguntas no superó 

un resultado de asertividad del 56%, pues en las respuestas de las preguntas 4, 5, 17, 6, 

10, 18, 8, 9 y 19, obtuvieron los siguientes resultados:25%, 55,56%, 36,11%, 36,11%, 

30,56%, 41,67%, 30,56%, 19,44$ y 25%, resultados similares a los obtenidos en el pre- 

test. 

 

En tercer lugar, con las preguntas 7, 11, 12, 13 del pre-test se pretende identificar cuáles 

son las habilidades que tienen los estudiantes, para plantear matemáticamente una 

situación que se les presenta de forma natural, es decir, para darle solución, si es que la 

tiene, a un problema escrito, ellos deben plantear matemáticamente la forma de 

solucionarlo. Para estas preguntas se presentaron los siguientes resultados. (ver tablas 6 ï 

4 y 6 ï 8) 

 

Tabla 6 -4: Resumen general del análisis preguntas relacionadas con la resolución de 
problemas. Pre ï test. 
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Tabla 6- 8: Resumen general del análisis preguntas relacionadas con la resolución de 
problemas. Post ï test. 

 

La pregunta 7 de este bloque de preguntas podría considerarse la más sencilla puesto que 

se les presenta un enunciado del problema y diferentes opciones de selección múltiple de 

las diferentes combinaciones de sistemas de ecuaciones que satisfacen dicho problema, 

como se expresó en el análisis del pres-test ambos grupos puntuaron por debajo del 65% 

en esta pregunta, luego de la intervención con la propuesta metodológica el grupo 

experimental obtuvo una respuesta satisfactoria con un porcentaje de 82,05%, mientras que 

el grupo control solo alcanzó un 55,56%. 

La pregunta 11, es un poco más compleja con respecto a la pregunta 7, puesto que en esta 

deben justificar como plantean el sistema de ecuaciones que satisfaga el problema además 

de seleccionar de múltiples respuestas la correcta, nuevamente en este caso en el pre-test 

ambos grupos contestaron satisfactoriamente con un porcentaje bajo que no supera el 36%, 

luego de trabajar con los alumnos la propuesta metodológica alcanzaron un 71,79%, 

mientras que el grupo control continuo en un 30,56%. 

Las preguntas 12 y 13 son más complejas con respecto a las dos anteriores, puesto que ya 

no tienen opciones de respuesta donde encuentren las posibles soluciones o los posibles 

Preg

N° A B C D E F %A %B %C %D %E %F A B C D E F %A %B %C %D %E %F

7 8 0 19 3 1 5 22,22 0,00 52,78 8,33 2,78 13,89 4 1 25 3 1 5 10,26 2,56 64,10 7,69 2,56 12,82

11 10 5 4 2 10 5 27,78 13,89 11,11 5,56 27,78 13,89 14 3 1 0 16 5 35,90 7,69 2,56 0,00 41,03 12,82

11.1 15 8 4 4 0 5 41,67 22,22 11,11 11,11 0,00 13,89 18 10 3 3 0 5 46,15 25,64 7,69 7,69 0,00 12,82

12 14 14 0 3 0 5 38,89 38,89 0,00 8,33 0,00 13,89 16 12 0 6 0 5 41,03 30,77 0,00 15,38 0,00 12,82

13 16 12 0 3 0 5 44,44 33,33 0,00 8,33 0,00 13,89 21 8 0 5 0 5 53,85 20,51 0,00 12,82 0,00 12,82

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes

PRE-TEST - GRUPO - CONTROL PRE-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL

Preg

N° A B C D E F %A %B %C %D %E %F A B C D E F %A %B %C %D %E %F

7 5 1 20 5 0 5 13,89 2,78 55,56 13,89 0,00 13,89 2 0 32 0 0 5 5,13 0,00 82,05 0,00 0,00 12,82

11 11 9 6 0 5 5 30,56 25,00 16,67 0,00 13,89 13,89 28 1 1 0 4 5 71,79 2,56 2,56 0,00 10,26 12,82

11.1 27 3 1 0 0 5 75,00 8,33 2,78 0,00 0,00 13,89 6 2 26 0 0 5 15,38 5,13 66,67 0,00 0,00 12,82

12 13 17 1 0 0 5 36,11 47,22 2,78 0,00 0,00 13,89 8 3 23 0 0 5 20,51 7,69 58,97 0,00 0,00 12,82

13 11 19 1 0 0 5 30,56 52,78 2,78 0,00 0,00 13,89 8 4 22 0 0 5 20,51 10,26 56,41 0,00 0,00 12,82

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes

N° de estudiantes que 

contesto frente a cada 

opción de respuesta

% que representan las respuestas 

seleccionadas por los estudiantes

POST-TEST - GRUPO - CONTROL POST-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL
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sistemas de ecuaciones que satisfacen el problema, en el pre-test se encontró que ningún 

estudiante contestó satisfactoriamente estas preguntas, con el post-test, posterior a la 

intervención con la propuesta metodológica el grupo experimental alcanzó 58.97% y 

56,41% para las preguntas 12 y 13 respectivamente, es decir se superó en más de un 50% 

los resultados obtenidos inicialmente, mientras que el grupo control solo alcanzo un 

incremento del 2, 78% para ambas preguntas. 

Se evidencia que mejoro la claridad de la población intervenida frente a sus procesos para 

identificar las posibles soluciones de un sistema de ecuaciones, los métodos de solución 

planteados, igualación, sustitución y reducción además de su capacidad para diseñar 

matemáticamente una situación problema plateada, posiblemente la intervención 

pedagógica propuesta tuvo incidencia positiva en los estudiantes lo que se traduce en 

mejores resultados mostrados en el post-test como se expresó anteriormente. 

No obstante, se presentará el resultado obtenido en el post-test para cada pregunta de 

forma gráfica, comparando simultáneamente el pre-test y el post-test con el grupo control y 

el grupo experimental. 
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PREGUNTA 1 

Si representamos la solución de un sistema de ecuaciones lineales con dos incógnitas en el plano cartesiano y las dos rectas que 

representan dicha situación se cortan en solo un punto, podemos considerar que: (respuesta correcta b) 

 

Inicialmente en el pretest, contestan del grupo control de manera correcta 16 estudiantes de 36, mientras que en el grupo experimental 

son 28 los estudiantes que contestan de forma satisfactoria de un total de 39, luego de la intervención en el grupo control sólo 14 

contestan adecuadamente, y los del grupo experimental pasan de 28 a 32 estudiantes a contestar satisfactoriamente. 

Dando un indicio que la propuesta metodológica podría resultar efectiva. 
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PREGUNTA 2 

Si representamos la solución de un sistema de ecuaciones lineales con dos incógnitas en el plano cartesiano y las dos rectas que 

representan dicha situación no tienen puntos en común, podemos considerar que: (respuesta correcta a) 

 

Se observa que el grupo control en el pre-test 13 estudiantes contestaron correctamente, y en el post-test 1 estudiante adicional 

contesta de forman satisfactoria, comparando con el grupo experimental en el pre-test contestaron bien 17 estudiantes y en el post-

test 6 estudiantes más contestaron satisfactoriamente. 
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PREGUNTA 3 

Si representamos la solución de un sistema de ecuaciones lineales con dos incógnitas en el plano cartesiano y las dos rectas que 

representan dicha situación coinciden en todos sus puntos, podemos considerar que: (respuesta correcta c) 

 

Se puede resaltar en esta pregunta que el grupo control en el pre-test obtuvo 9 estudiantes que contestaron correctamente y en el 

post-test 2 estudiantes más contestaron satisfactoriamente, de forma paralela el grupo experimental presentó unos resultados muy 

diferentes, en el pre-test 19 estudiantes contestaron bien y en post-test 6 estudiantes más contestaron correctamente. 

Indicando que hay mejores resultados con la aplicación de la propuesta metodológica planteada  
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PREGUNTA 14 

El gráfico a) indica que el sistema de ecuaciones con dos incógnitas: (respuesta correcta b) 

 

 

 

 

Se observa que el grupo experimental presenta mejores resultados luego de la intervención que el grupo control que recibe orientación 

de forma tradicional, ya que las repuesta correctas para cada uno de los grupos aumento, pero no en la misma medida, en el grupo 

experimental 7 estudiantes adicionales contestan bien, mientas que el grupo control 3 estudiantes adicionales contesta 

satisfactoriamente. 
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PREGUNTA 15 

El gráfico b) indica que el sistema de ecuaciones con dos incógnitas: (respuesta correcta a) 

 

 

 

En el pre-test 5 participantes del grupo experimental contestan satisfactoriamente, mientras que en el post-test 24 estudiantes de 39 

contestan satisfactoriamente, lo que indica que 19 estudiantes mejoraron sus conocimientos frente a este tema, mientas que 9 

participantes del grupo control contestó bien en el pre-test, no presentaron mejorías respecto al resultado ya que en el post-test también 

9 estudiantes contestaron bien. 
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PREGUNTA 16 

Observando el gráfico b) podríamos decir que las pendientes de esas dos ecuaciones son: (respuesta 

correcta a) 

 

 

 

También con respecto a la respuesta correcta el grupo experimental presenta avances significativos pasando de 14 a 26 estudiantes 

de 39 que contestan adecuadamente, mientras que el grupo control pasaron de 14 a 16 estudiantes que tienen habilidades frente a 

este tema. 
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Para el segundo objetivo las preguntas 4, 5, 6, 8, 9, 10, 17, 18, 19 

PREGUNTA 4 

Podemos resolver un sistema de ecuaciones lineales con dos incógnitas mediante los siguientes métodos, excepto: (respuesta 

correcta c) 

 

Frente a los métodos empleados para resolver un sistema de ecuaciones con dos incógnitas inicialmente ambos grupos control y 

experimental presentan resultados bajos así; en el pre-test 6 estudiantes de 36 contestaron bien y en el grupo experimental 23 

estudiantes contestaron bien, en el segundo momento cuando se realiza el post-test los resultados cambian así: en el grupo control 9 

estudiantes contestan bien y 28 estudiantes contestan bien en el grupo experimental. 
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PREGUNTA 5 

Para resolver un sistema de ecuaciones con dos incógnitas, Felipe hace lo siguiente: despeja una de las incógnitas de la segunda 

ecuación y la expresión obtenida la reemplaza en la 1era. Este método se conoce como: (respuesta correcta b). 

 

En esta pregunta responden correctamente 24 estudiantes de 36 del grupo control en el pre-test y en el post-test 20 estudiantes son 

los que contestan satisfactoriamente arrojando un resultado complejo puesto que en vez de aumentar el número de estudiantes que 

contesta satisfactoriamente disminuye, y para el grupo experimental en el pre-test son 26 los estudiantes que contestan bien y para el 

post-test son 31 de 39 los estudiantes que contestan correctamente. 
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PREGUNTA 6 

Para resolver un sistema de ecuación, Claudia hace lo siguiente: despeja una de las incógnitas de cada ecuación. Este método tiene 

relación con el método de: (respuesta correcta a) 

 

La intervención con la propuesta metodológica para esta pregunta presenta un avance significativo grande pues el grupo experimental 

conformado por 39 estudiantes pasa de responder correctamente 10 estudiantes a 24, mientras que el grupo control conformado por 

36 estudiantes pasa de 11 a 13 estudiantes que contestas de forma correcta. 
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PREGUNTA 8 

Se tiene el siguiente sistema de ecuaciones  
3x  -  2y  =  11 
-2x  +  2y  =  -8 

 
Se sabe qué y = -1, entonces el valor de x es igual: (respuesta correcta a) 
 

 

Los estudiantes en esta pregunta deben identifican el método de solución que deben emplear para resolver el sistema de ecuaciones 

lineales con dos incógnitas presentado de forma correcta y dar la solución al mismo; en el pre-test ambos grupos obtienen resultados 

regulares, donde 12 de 36 y 17 de 39 estudiantes contestan correctamente, mientras que en el post-test 11 de 36 y 27 de 39 son los 

estudiantes que alcanzaron a comprender este método de solución. 
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PREGUNTA 9 

El par ordenado que da solución al siguiente sistema de ecuaciones es: (respuesta correcta c) 
 

2x  -  y  =  1 
x  +  y  =   0 

 

En esta pregunta se analiza como en el pre-test del grupo control 6 estudiantes de 36 contestan satisfactoriamente y del grupo 

experimental 8 estudiantes de 39 contestan satisfactoriamente, luego de la intervención con la propuesta metodológica son 25 los que 

contestas correctamente del grupo experimental y 7 del grupo control. 
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PREGUNTA 10 

De las siguientes ecuaciones,  
y = (3/5)X ï 4 

y = (3/5)X 
Se puede afirmar: (respuesta correcta a) 
 

 

Para esta pregunta, también se presenta un avance significativo con el grupo experimental, conformado por 39 estudiantes, del cual 

en el pre-test sólo 8 estudiantes contestan correctamente, ahora en el post-test son 25 estudiantes los que contestan bien, mientras 

que el grupo control maneja en promedio el mismo porcentaje de resultado, pues en el pre-test 8 estudiantes contestan bien y en el 

post-test son 11 los que contestan bien de 36 estudiantes. 
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PREGUNTA 17 

El método que se presenta a continuación para dar solución al sistema de 

ecuaciones antes mencionado, se llama: (respuesta correcta b) 

 

 

 

En el pre-test tanto el grupo control como el grupo experimental, presentan pocos estudiantes que contestan satisfactoriamente, con 

11 estudiantes cada uno de los grupos, ahora en el post-test el grupo experimental presenta que 25 estudiantes de 39 contesta 

satisfactoriamente y 13 estudiantes de 36 pertenecientes al grupo control. 
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PREGUNTA 18 

El método que se presenta a continuación para dar solución al sistema de ecuaciones antes 

mencionado, se llama: (respuesta correcta a) 

 

 

 

 

En esta pregunta el grupo control presenta el siguiente cambio entre el pre-test y el post-test; pasaron de 14 a 15 estudiantes de 36 

que contestan correctamente y en el grupo experimental pasaron de 17 a 28 estudiantes de 39 que contestan correctamente. 

  



80 
 

PREGUNTA 19 

El método que se presenta a continuación para dar solución al sistema de ecuaciones 

antes mencionado, se llama: (respuesta correcta c) 

 

 

 

En esta pregunta el grupo control presenta el siguiente cambio entre el pre-test y el post-test; pasaron de 7 a 9 estudiantes de 36 

que contestan correctamente y en el grupo experimental pasaron de 7 a 27 estudiantes de 39 que contestan correctamente. 
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Para el tercer objetivo las preguntas 7, 11 ,12 ,13 

PREGUNTA 7 

Doña Bertha, tiene una guardería, ella compró regalos por el día del amor y la amistad a sus estudiantes. El regalo de los niños le costó $3000, y el 
regalo para las niñas le costó $4000. Sabiendo que gastó en los regalos un total de $110000, la tesorera quiere calcular la cantidad de niños y niñas 
del curso, pues sabe que en total hay 40 estudiantes. 
 
La tesorera ha planteado varios sistemas de ecuaciones, pero no está segura de cuál es el que realmente le ayuda a solucionar su pregunta. Es por 
esto que ella necesita de su ayuda, para elegir el más adecuado. (respuesta correcta c) 
 

 

La pregunta 7 es una pregunta sencilla puesto que se les presenta un enunciado del problema y diferentes opciones de selección 

múltiple de las diferentes combinaciones de sistemas de ecuaciones que satisfacen dicho problema, inicialmente en el pre-test 19 y 

20 estudiantes del grupo control y experimental, luego de la intervención con la propuesta metodológica el grupo experimental obtuvo 

una respuesta satisfactoria con un porcentaje de 82,05%, mientras que el grupo control sólo alcanzó un 55,56%. 
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PREGUNTA 11 

En un parqueadero hay 55 vehículos entre automóviles y motos. Si el total de ruedas es de 170. ¿Cuántos automóviles y cuántas 

motos hay? (respuesta correcta a) 

 

La pregunta 11, es un poco más compleja con respecto a la pregunta 7, puesto que en esta deben justificar como plantean el sistema 

de ecuaciones que satisfaga el problema además de seleccionar de múltiples respuestas la correcta, en este caso en el pre-test ambos 

grupos contestaron satisfactoriamente con 10 y 14 estudiantes del grupo control y experimental, luego de trabajar con los alumnos la 

propuesta metodológica 28 estudiantes del grupo experimental alcanzaron a contestar satisfactoriamente y 11 estudiantes del grupo 

control fueron los que contestaron satisfactoriamente. 

  



83 
 

PREGUNTA 12 

Un comprador llamado Ricardo, luego de buscar por muchas horas la mejor oferta, adquiere 70 prendas para vender en su local, entre 

estas prendas consigue camisas y faldas. El precio de costo de cada camisa es de 6.500 pesos y el de cada falda es de 8.300 pesos. 

En total se gastó 518.000 pesos ¿Cuántas camisas y cuantas faldas compró don Ricardo? ï Explica lo que haces para resolverlo. 

(Respuesta 35 camisas ï 35 faldas) 

 

La preguntas 12 es más complejas con respecto a las dos anteriores, puesto que ya no tienen opciones de respuesta donde encuentren 

las posibles soluciones o los posibles sistemas de ecuaciones que satisfacen el problema, en el pre-test se encontró que ningún 

estudiante contestó satisfactoriamente estas preguntas, con el post-test, posterior a la intervención con la propuesta metodológica el 

grupo experimental alcanzó 58.97% es decir se superó en más de un 50% los resultados obtenidos inicialmente, ya que en el pre-test 

ningún estudiante contestó. 
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PREGUNTA 13 

Ilda Doris, tiene en su alcancía monedas de 200 y de 500 pesos. En total tiene 50 monedas que suman 14.500 pesos. ¿Cuántas 

monedas de 200 y cuántas de 500 pesos tiene doña Ilda? 

 

La pregunta 13 es más compleja con respecto a las preguntas 7 y 11, puesto que ya no tiene opciones de respuesta donde encuentren 

las posibles soluciones o los posibles sistemas de ecuaciones que satisfacen el problema, en el pre-test se encontró que ningún 

estudiante contestó satisfactoriamente estas preguntas, con el post-test, posterior a la intervención con la propuesta metodológica el 

grupo experimental alcanzó 56,41% es decir se superó en más de un 50% los resultados obtenidos inicialmente, mientras que el grupo 

control sólo alcanzó un 2, 78% para esta pregunta. 
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7. Conclusiones y recomendaciones 
 

7.1. Conclusiones 
 

Ya que la revisión bibliográfica y documental posibilitó estudiar en esta ocasión, los 

sistemas de ecuaciones lineales desde aspectos muy específicos como los tipos de 

solución que se pueden presentar en ellos; tienen única solución, tienen infinidad de 

soluciones o el sistema no tiene solución, en segundo lugar los métodos de solución, que 

metodológicamente fueron trabajados solo tres; sustitución, igualación, reducción y en 

tercer lugar pasar del lenguaje natural al lenguaje matemático una situación problema, estas 

en su mayoría abordadas desde situaciones problema contables, el trabajo anteriormente 

abordado estuvo encaminado por la pregunta ñ¿De qué manera la propuesta metodológica 

fundamentada en la enseñanza de problemas de aplicaciones contables contribuye al 

mejoramiento de la enseñanza y aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales con 

dos incógnitas? 

 

Una de las consideraciones a la pregunta planteada es que la propuesta metodológica 

fundamentada en la enseñanza de problemas de aplicaciones contables contribuye 

positivamente al mejoramiento de la enseñanza y aprendizaje de los sistemas de 

ecuaciones lineales con dos incógnitas. Esta afirmación se realiza de acuerdo a los 

resultados obtenidos al comparar el pre-test y el post-test, donde hay evidencia que 

posiblemente la propuesta descrita a través del diseño de tres guías mediada por la 

resolución de problemas de aplicaciones contables mejora los resultados del proceso de 

aprendizaje de los estudiantes en este tema. 

 

De esta manera es posible aseverar que abordar los métodos de solución y las 

aplicaciones de los sistemas de ecuaciones mediante propuestas metodológicas similares 

a esta, permite generar en los estudiantes habilidades que los acercan y familiarizan a las 

actividades matemáticas, además de fortalecer y ejercitar sus procesos de comunicación, 

razonamiento, resolución de problemas, y ejercitación en los procedimientos. 

 

Por otra parte estudiar sistemas de ecuaciones lineales no sólo incluye los mismos, 

sino que permite trabajar interdisciplinarmente con otras áreas del conocimiento de acuerdo 
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a los intereses de los estudiantes y la misma argumentación de sus relación con otras áreas, 

generando atracción en los estudiantes y la posibilidad que los docentes trabajen 

mancomunadamente con colegas de otras áreas del conocimiento diferentes a las 

matemáticas, esta relación facilita la creación de proyectos transversales al interior de la 

institución. 
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7.2. Recomendaciones 
 

Se mostrarán algunas recomendaciones que pueden ser útiles en futuros trabajos de 

investigación. 

 

Se recomienda que dentro de las aulas de clase se implementen actividades que 

involucren los gustos y necesidades de los estudiantes de acuerdo a su contexto. 

 

Se sugiere emplear estrategias similares a esta Propuesta Metodológica, para lograr 

en los procesos de enseñanza y de aprendizaje de las matemáticas mejorías en los 

conceptos que deben tener los estudiantes de cada tema, el desarrollo de sus propias ideas, 

las conexiones y relaciones que puedan construir de manera individual o grupal. 

 

Dentro de las actividades de clase también se deben considerar el trabajo entre pares 

que permite desarrollar habilidades de socialización, comunicación y construcción de 

conceptos que generan discusiones y reflexiones que solidifican conexiones y 

elaboraciones individuales y grupales. 

 

Finalmente, la idea es convencer y motivar a los profesores para que sientan deseos 

de transformar la forma como se concibe la enseñanza de las matemáticas en el contexto 

escolar. 
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A.  Anexo: Pre-test y Post-test 
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90 
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B. Anexo: guía 1. Contextualización y 

Conceptualización. 
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RECORDAR: 

 

ECUACION LINEAL CON DOS 

INCOGNITAS  

 
Una ecuación lineal con dos incógnitas es una igualdad 

algebraica del tipo: ax+ by = c, donde x  e y son las 

incógnitas, y a, b y c son números conocidos. 

 

Una solución de una ecuación lineal con dos incógnitas 

es un par de valores (x,y)  que hacen cierta la igualdad. 

Una ecuación lineal con dos incógnitas tiene infinitas 

soluciones y si las representamos forman una recta.  

 

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES 

CON DOS INCOGNITAS  
 

Un sistema de dos ecuaciones lineales con dos 

incógnitas está formado por dos ecuaciones lineales de 

las que se busca una solución común. 

 

Sistema Numérico  Sistema Literal  

5x+6y=14  

8x+9y=18 
 

a1x+b1y=c1 

a2x+b2y=c2 
 

 

Una solución de un sistema de dos ecuaciones lineales 

con dos incógnitas es un par de valores (x i,y i) que 

verifica n las dos ecuaciones a la vez.  

 

CLASIFICA CIÓN DE LOS SISTEMAS DE 

ECUACIONES  

 
Un sistema de ecuaciones lineales según su número de 

soluciones, puede ser:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Compatible Determinado , si tiene una única solución.  

 

 
 

Compatible Indeterminado , si tiene infinitas 

soluciones. 

 
 

Incompatible , si no tiene solución.  

 
 

Observa los valores de los coeficientes y el término 

independiente de las dos ecuaciones en cada caso  
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C. Anexo: guía 2. Métodos de solución 

sistemas de ecuaciones lineales. 
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D. Anexo: guía 3. Resolución de 

problemas. 
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E. Anexo: Diario de campo guía 1. 

Contextualización y Conceptualización 
 

Es importante aclarar que el objetivo principal de la guía 1, es estudiar y analizar que 

concepción tienen los estudiantes de los sistemas de ecuaciones lineales, la intervención 

es realizada en tres periodos de clase, donde cada periodo tiene una duración de 50 

minutos, esta guía es ejecutada los días 18, 19 y 20 de abril, con la sección 10 del grado 

décimo, de la institución educativa INEM José Félix de Restrepo del municipio Medellín ï 

Antioquia. 

 

La metodología de la guía tiene la particularidad de tener en su contenido tres 

momentos llamados ñExperiencia conceptualò, ñExperiencia pr§cticaò, y ñExperiencia de 

an§lisisò los cuales pretenden desarrollar en su orden la deducción de los conceptos de 

forma individual, la aplicación de los conceptos desarrollados de forma individual o grupal 

y finalmente la evaluación de lo trabajado en la guía. 

 

Iniciando entonces el día 18 de abril con la intervención a las 13:00 horas y con un 

cordial saludo a los estudiantes, el respectivo llamado a lista que permite considerar que 

faltan a la clase aproximadamente 10 estudiantes de un total de 39 integrantes del grupo, 

además se comprende que los estudiantes se encuentren extrañados por no recibir su clase 

de matemáticas de forma habitual, con la docente de siempre la profesora Gloria Herreraé, 

sin embargo como se les comentó el día de la aplicación del pretest se les recuerda que se 

trabajara con ellos durante las siguientes dos semanas desde el 18 de abril hasta el 28 de 

abril. 

 

En este momento la docente percibe en la mayoría de los estudiantes disposición 

para la actividad y compromiso con la misma, aunque algunos estudiantes se encuentren 

asustados por si la actividad tendrá nota puesto que sienten que en el pretest no les fue 

muy bien, también se percibe que algunos estudiantes no desean estar en el salón, ni 

participar de la actividad. 
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Se entregan las guías a cada estudiante, sin embargo, estos estaban esperando que 

la docente iniciara explicación del tema en el tablero de forma tradicional, realizando 

preguntas como ¿por qué no nos va a explicar?, o expresiones como ñcómo pretende que 

resolvamos la actividad si no nos ha explicado?, mostrando un poco de temor y susto, 

porque creen que se van a equivocar, o simplemente porque piensan que no lo van a saber 

resolver. 

 

La docente les indica que no debe existir temor al error, que es importante 

equivocarse y que entre todos construirán el conocimiento, en ese momento algunos 

preguntan ï ñque si no importa que ellos respondan lo que crean, así este maloò. 

 

Dadas las preocupaciones en los estudiantes se les indica que si desean pueden 

desarrollar la actividad en parejas, y de esta forma lograr que sientan más seguridad y 

además de mostrarse más dispuestos a tratar de resolver la actividad, es en este momento 

cuando intentan desarrollar y resolver la guía es cuando surgen dudas, entre estas se 

enuncian las siguientes: 

 

Para la primera pregunta; algunos preguntan que, si pueden desarrollar reglas de tres, 

otros que si pueden ir sumando de $ 200 en $200 hasta llegar al valor disponible para 

gastar, otros plantean en los cuadros de soluciones multiplicar los 10.800 por 36 y dividir 

por el costo de los buñuelos. Otros indican que no entienden como expresar 

matemáticamente esta situación Y la gran mayoría plantea que lo más sencillo y rápido es 

realizar una división. (Ver figura E-1) 
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Figura E- 1: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual". Pregunta 1. Guía 1. 

 

Para la segunda pregunta; la mayoría cae en cuenta que deben multiplicar por 3 el 

valor de los panes para obtener el valor de los buñuelos, finalmente es una pregunta muy 

parecida a la primera, por lo tanto, ya no genera tana dificultad. 

 

Para la Tercera pregunta; la mayoría responde acertadamente para qué necesita el 

valor de los panes y los buñuelos, unos pocos indican que no entienden la pregunta y que 

no saben que responder allí. Es decir, ante situaciones de la cotidianidad no saben cómo 

emplear las herramientas y sus conocimientos matemáticos para resolverlos, no hay 

asociación a los conceptos previos como la división. 
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Para la Cuarta pregunta; la mayoría responde bien (dos productos involucrados), es 

claro que los estudiantes son muy concisos a la hora de responder, simplemente responden 

en el cuadro de respuestas colocando un (2), es decir no amplían enunciando que hay dos 

productos y que estos son panes y buñuelos.  

 

Para la Quinta pregunta; la mayoría en forma inicial no entiende la pregunta y 

preguntan lo siguiente: ñ¿qué es lo que la docente quiere que respondan?, otros dicen que 

no saben definir matemáticamente nada, indican algunos que eso no tiene nombre o que 

no hay forma de definirlo, por medio de más preguntas y ejemplos se motivan los 

estudiantes a no rendirse y que de esta forma caigan en cuenta de lo que se está 

preguntando, dando nombres a esta situaci·n como ñno contanteò ï ñno fijaò ñvariableò ï 

incógnita etc. (Ver figura E-2) 

Figura E- 2: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual". Pregunta 5. Guía 1. 
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Para la Sexta pregunta, ante esta pregunta la mayoría de los estudiantes se siente 

confundidos, asustados, no saben cómo plantear la situación, comentando expresiones 

como: ñyo de algebra no sé nadaò, ñno entiendo, por eso no voy a responderò, otros 

preguntan ¿eso no es lo mismo que la pregunta 4ò. Se evidencia la confusi·n al tratar de 

definir las variables. 

 

Sin embargo, se resalta que algunos, muy pocos realizaron la siguiente construcción; 

definen a X = unidades de los panes, a Y = unidades de los buñuelos, otros prefieren 

plantear lo siguiente A = unidades de los panes, y a B= unidades de los buñuelos. 

 

Para la Séptima pregunta, algunos plantean que no existe relación entre estos bienes 

y el valor de 36, que no entienden, y reiteran que de algebra no sabe nada y que entonces 

no saben cómo expresar esta situación, otros preguntan ¿qué de dónde salió el valor de 

36?, indicando para este caso que no hay una buena lectura de la situación planteada, es 

decir no relacionan las unidades totales compradas con las cantidades individuales, por lo 

tanto no construyen la operación suma en su cabeza dada una situación problema. 

 

Sin embargo, se resalta que muy pocos realizaron la siguiente construcción, acorde 

a lo que establecieron en la pregunta anterior. (Ver figura E-3) 

 

V a + b =36,  

V x + y = 36 

 

Siendo las 13:35 y luego de observar que la mayoría de estudiantes están por la 

misma pregunta, se realiza una socialización y construcción entre todos para ver que 

dificultades, fortalezas existen para cada una de las preguntas, además sale al tablero un 

integrante de cada grupo para dar respuesta a cada una de las preguntas, responden de 

forma muy ágil. Y entre todos cuando no entienden el porqué de un resultado, se aclara la 

duda. 
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Figura E- 3: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual". Pregunta 7. Guía 1. 

Finaliza esta sección de la guía cuando se acaba el periodo a las 13:35 horas 

 

Continuando con la intervención de la guía 1 el día 10 de mayo de 2007 a las 13:50 

horas, se realiza el saludo a los estudiantes, el respectivo llamado a lista, donde se 

evidencia que faltan a la clase aproximadamente 5 estudiantes de un total de 39, y dado 

que en la clase del día anterior llegaron hasta la pregunta 07, se retoma en esta clase desde 

la pregunta ocho, donde ya los estudiantes están más acoplados a la forma como se 

desarrollan las guías y se muestran más activos,  
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Para la pregunta ocho; una de las preguntas que presentan mayor grado de dificultad 

puesto que deben establecer relaciones y comprender algunos términos, para el caso casi 

todos preguntan qué es una equivalencia, generando dificultades para establecer una 

relación entre las unidades que se pueden comprar, los valores fijos del precio de los 

productos y el total cancelado. 

 

Para la pregunta nueve, la intencionalidad de esta pregunta es que construyan una 

de las ecuaciones del sistema que ayudará a resolver esta situación problema, construcción 

que para ellos es un poco complicada igual que la pregunta anterior, aun cuando en esta 

pregunta sólo tienen que establecer relaciones entre las unidades compradas y el total de 

unidades compradas. (Ver figura E-4) 

Figura E- 4: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual". Pregunta 9. Guía 1. 
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Para la pregunta diez; esta es una pregunta más de corte personal donde deben 

argumentar según su forma de pensar, acá contestan cosas como las siguientes: 

ω si, nos sirven para hacer una ecuación y una comparación. 

Å Si, para saber exactamente las cantidades, pagos etcétera de lo que voy a 
comprar 

Å Si, son muy útiles para casos de la vida cotidiana algo que no sabía 
Å Si, son útiles e importantes ya que se pueden resolver de diferentes formas un 

problema. 
Å Sí, porque nos facilitan y nos permiten la manera de hallar las cantidades 

necesarias, para la compra, el gasto y la totalidad de los productos. 
Å Sí, porque nos ayudan en el día a día, las utilizamos hasta sin saberlo 
Å Sí, porque nos ayudan a solucionar problemas que no podemos resolver 

fácilmente 
Å Son importantes porque gracias a estos uno puede establecer comparaciones y 

determinar valores 
 
 

Cuando terminan de desarrollar esta actividad, se entregan a cada uno de los 

estudiantes materiales didácticos para elaborar la actividad que continua. los materiales 

que son entregados a los estudiantes son: dos cuerdas de diferente color y diferente 

tamaño, además se asignan por grupos varios metros para que puedan tomar las medidas 

necesarias, dando como resultado las siguientes observaciones; 

 

Para la pregunta once; los grupos toman el metro asignado y proceden a medir las 

cuerdas entregadas, incluso algunos con reglas, doblando a la mitad las cuerdas y 

multiplicando por dos las medidas obtenidas. (Ver figura E-5). 
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Figura E- 5: Participación ñExperiencia pr§ctica" Pregunta 11. guía 1. 

 

La mayoría de los grupos da la media acertada de las mismas solo difieren por 

milímetros, respondiendo lo siguiente: 

Å La cuerda negra mide 80 cm ï la llamaremos hierro, la cuerda azul mide 40 
centímetros la llamaremos madera. 

 

Para la pregunta doce; es una pregunta, de deducción de análisis, de descripción 

donde existen respuestas como las siguientes: 

Å El material entregado fue hierro y madera donde cada material se divide en partes 
iguales para así formar la ventana con las cuatro piezas. 

Å Uniría las cuerdas formando un rectángulo que sería la ventana. 
Å La cuerda negra se cortaría a la mitad y se pondría a los lados y la azul en las 

partes superior e inferior 
 

Para la pregunta trece; la gran mayoría relaciona bien lo que debe de hacer en el 

punto anterior, por lo tanto, en este punto que es dibujar el diseño de la ventana, lo realizan 

muy bien y de manera acertada. (Ver figura E-6) 
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Figura E- 6: Ejemplo de respuestas "Experiencia Práctica". Pregunta 13. Guía 1. 

 

Para la pregunta catorce; dado el paso a paso que se viene dando con la solución a 

este problema, la mayoría realiza sus construcciones lógicas de manera acertada, sin 

embargo, algunos de los chicos aún les cuesta comprender que para la construcción de 

una ventana rectangular solamente necesitan las medidas de dos lados de la ventana. 

 

Para la pregunta quince; ya un poco más concretos en sus respuestas los estudiantes 

definen la forma algebraica para los lados de la ventana de forma correcta, llamando 

algunos ñxò el alto de la ventana, y ñyò el ancho de la misma, otros la llaman L = largo y A 

=ancho. 

 

Para la pregunta dieciséis, parecida a la pregunta 12 pero planteada de forma distinta, 

presentan una gran sorpresa puesto que ellos mismo caen en cuenta que esta de alguna 
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manera ya la habían resuelto en un punto anterior, describiendo el procedimiento para 

determinar el largo y el ancho de las ventanas 

 

Para la pregunta diecisiete, se presenta la siguiente situación: la pregunta 17 es 

parecida a la pregunta 11, con la diferencia que la pregunta once esta presentada en 

términos de las medias de las cuerdas que ellos midieron, mientras que esta es como tal la 

medida que tendrían las ventanas, discriminadas según los lados. 

 

Es importante aclarar que a medida que van desarrollando la actividad en clase, y por 

tiempos prudenciales entre cada una de las preguntas se realiza la socialización de las 

mismas, creando dinamismo y discusiones de solución durante el desarrollo de la 

intervención y al mismo tiempo reconocer errores que cometieron y solucionando entre 

todos las dificultades que se han presentado. 

 

Dado que es un periodo de clase, es decir menos de una hora, finaliza esta sección 

de la guía cuando se acaba el periodo a las 14:45 P.M, la próxima clase se terminan las 

preguntas que faltan y la experiencia de análisis que es la evaluación o autoevaluación del 

proceso desarrollado hasta el momento. 

 

El día 20 de abril del 2017 se realiza el tercer momento de la guía 1, a las 16.00 horas 

iniciando con un cordial saludo y el respectivo llamado a lista, que permite evidenciar que 

faltan a clase aproximadamente 07 estudiantes de un total de 39. 

 

Como la actividad de experiencia práctica en la clase pasada no se alcanzó a 

terminar, en esta clase, deben finalizar y desarrollar la experiencia de análisis, el grupo se 

muestra activo he interesado en desarrollar la actividad, se reúnen en grupos e inician el 

trabajo. 
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Para la pregunta dieciocho; es una pregunta donde ya tienen que establecer 

relaciones, posibilidad que pueden desarrollar puesto que ya han realizado el paso a paso 

con las preguntas anteriores, sin embargo, da dificultad que establezcan que, si no conocen 

los valores de la medida de la ventana, siempre necesitarán dos lados laterales y dos lados 

de ancho. 

 

Para la pregunta diecinueve; aunque están muy proactivos en la clase, en esta 

pregunta, no logran establecer el costo de los materiales con las medias y los valores que 

se requieren para armar la ventana, luego de varios intentos, la docente intervine y 

argumenta como es que lo deben de plantear, escuchando en la mayoría de los estudiantes 

expresiones como ñhaaaa era esoò (Ver figura E-7) 

Figura E- 7: Ejemplo de respuestas "Experiencia Práctica". Pregunta 18. Guía 1. 
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Para la pregunta veinte; para poder establecer el sistema de ecuaciones los 

estudiantes deben relacionar la ecuación tanto que plantearon en el punto 18 como en el 

19, sin embargo, la gran mayoría dice no se ser capaz de encontrar como fusionar o no 

comprenden porque estas dos ecuaciones tienen relación que es lo que las une. (Ver Figura 

E -8) 

 

Figura E- 8: Ejemplo de respuestas "Experiencia Práctica". Pregunta 20. Guía 1. 

 

 

Para la pregunta veintiuno; se conforma que las preguntas donde los jóvenes  tienen 

la oportunidad de responder únicamente falso y verdadero les gusta mucho, pues no tienen 

que argumentar y entre todos se observa como discuten para responder de forma acertada. 
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Para la pregunta veintidós; dado que las guías cuentan con material para recordar y 

concretar lo que se está trabajando, de forma eficiente contestan las preguntas que son de 

completar. 

 

Para la pregunta veintitrés, esta es un poco más difícil, pregunta que queda por la 

mayoría sin resolver porque el tiempo realmente es corto, aunque vienen trabajando de 

manera eficiente, no lo alcanzan a terminar. 

 

Finaliza esta sección de la guía cuando se acaba el periodo a las 16:50 P.M 
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F.  Anexo: Diario de campo guía 2. Métodos 

de solución sistemas de ecuaciones 

lineales. 
 

El objetivo principal de la guía 2, es estudiar y analizar cuáles son los métodos de 

solución de los sistemas de ecuaciones lineales que conocen los estudiantes, además 

enfocarse en los métodos de reducción, igualación y sustitución, la intervención es realizada 

en tres periodos de clase, donde cada periodo tiene una duración de 50 minutos, esta guía 

es ejecutada el día 24 de abril, con la sección 10 del grado décimo, de la institución 

educativa INEM José Félix de Restrepo del municipio Medellín ï Antioquia. 

 

La metodología de la guía tiene la particularidad de tener en su contenido tres 

momentos llamados ñExperiencia conceptualò, ñExperiencia pr§cticaò, y ñExperiencia de 

an§lisisò los cuales pretenden desarrollar en su orden la deducci·n de los conceptos de 

forma individual, la aplicación de los conceptos desarrollados de forma individual o grupal 

y finalmente la evaluación de lo trabajado en la guía. 

 

Iniciando el día 24 de abril con la intervención a las 16:00 horas y con un cordial 

saludo a los estudiantes, el respectivo llamado a lista que permite considerar que faltan a 

la clase aproximadamente 06 estudiantes de un total de 39 integrantes del grupo, dentro de 

la experiencia de conceptual se cuenta con tres escenarios, donde cada uno pretende llevar 

al estudiante luego de resolver algunos ejercicios a inferir cual es el concepto de sustitución, 

igualación y reducción. para esto en cada caso se plantean varias preguntas, las cuales 

tienen en general las siguientes respuestas: 

 

Para la primera pregunta: la cual realmente es completar una tabla de análisis, donde 

al principio la mayoría se asusta preguntando si es así de fácil o que, si están equivocados; 

cuando se dan cuenta del procedimiento se evidencia el trabajo de equipo donde uno 

asume la operación matemática resta que debe realizar y le dicta al compañero la 

respuesta. La gran mayoría completa satisfactoriamente el cuadro. (Ver figura F-1) 
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Figura F- 1: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual". Pregunta 1. Guía 2. 

 

Para la segunda pregunta: se trata de ver qué tipo de relación establecen los 

estudiantes, se evidencia que algunos cuentan el número de cajones hasta donde la deuda 

se hace cero, otros simplemente realizan una división y encuentran el resultado, cuando se 

realiza la discusión entre todos, la mayoría son conscientes que ambos procedimientos 

están buenos pero que es más eficiente realizar una división, que empezar a contar cajón 

por cajón. 

 

Para la tercera pregunta: nuevamente hay confusión entre ellos, por no comprender 

que la respuesta es sencilla y que no tiene que definir nada más, la gran mayoría contesta 

con cosas como las siguientes: ñrestaò ï ñdisminuyeò - ñmermaò ï ñse reduceò 
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Para la cuarta pregunta: ellos mismos deben inferir que es el término reducción por lo 

que contestan cosas como las siguientes: 

ω Reducción suena como disminuir el problema para una solución más fácil 

Å Minimizar algo 
Å Cantidad reducida de algo 
Å Restar 
Å Tener un número y hacerlo cada vez más pequeño uniformemente 

 

Para la quinta pregunta: la idea es que primero supieran cuál es el valor total de tener 

6 monedas de 500, con este total ahora saber cuánto será en monedas de 200, para lo que 

algunos estudiantes, realizan dos columnas sumando de uno en uno el valor de las 

monedas de 200 y de 500 hasta completar los 3000 pesos, otros simplemente multiplican 

por 6 las monedas de 500 y luego dividen por 200 el total obtenido de la operación anterior. 

En la socialización, nuevamente caen en cuenta que los procedimientos están buenos, sin 

embargo, la multiplicación y la división son claramente procesos más rápidos. (Ver figura 

F-2) 

Figura F- 2: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual". Pregunta 5. Guía 2. 
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Para la sexta pregunta: ya están más acoplados a que las respuestas son cortas y 

sencillas y simplemente describen los procesos que realizaron en el punto anterior. 

 

Para la séptima pregunta: la idea es que con sus palabras definan el termino igualar, 

por lo tanto, se resaltan respuestas como las siguientes: 

Å Igualar varios términos o líneas de ecuación 
Å Obtener partes iguales de algo 
Å Acción de igualar valores 
Å Encontrar dos elementos que sean equivalentes 
Å Tener lo mismo por un lado y por el otro ejemplo: 10 = 5+ 5 
Å Hacer que varias cantidades sean la misma 
Å Tener dos números y hacer que den el mismo resultado  

 

Para la octava pregunta: dado un presupuesto y dos bienes a adquirir, la idea es 

definir cuál producto es el que se debe comparar dada la condición de elegir del que más 

cantidad se pueda obtener, inicialmente se pregunta qué pasa si compra todo de un bien, 

nuevamente algunos estudiantes suman uno a uno el valor de la libra de yuca hasta llegar 

al total de dinero que pueden gastar otros simplemente realizan una división. 

 

Para la novena pregunta: esta es la misma pregunta que la octava, con la diferencia 

que en esta ocasión deben trabajar con el otro producto, por lo tanto, su forma de responder 

es similar. 

 

Para la décima pregunta: deben analizar cuál es el producto que más les conviene 

dada las restricciones que se asignan para la elección, por lo tanto, comparan los resultados 

de las preguntas anteriores y la gran mayoría responde satisfactoriamente. (Ver figura F-3) 
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Figura F- 3: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual". Pregunta 10. Guía 2 

 

Para la pregunta once: deben definir con sus palabras el término sustituir, donde los 

estudiantes plantean los siguiente: 

Å Reemplazar 
Å Cambiar algo por otra cosa 
Å Sustituir un término ya despejado en otra incógnita 
Å Método analítico de despejar dos variables 
Å Reemplazar cualquiera de las variables 
Å Tener un término y cambiarlo por otro sin que afecte el resultado. 

 

Finalmente, entre todos realizan una comparación entre los tres términos, aunque 

suenen muy parecidos, ellos mismos deducen que son diferentes aclarando que igualar es 
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comparar varias cosas con respecto a algo, reducir es disminuir con respecto a una cantidad 

inicial y sustituir es reemplazar algo por otra cosa de tal forma que preste el mismo 

beneficio. 

 

Para la pregunta doce: deben realizar un proceso de observación y de acuerdo a sus 

conocimientos matemáticos, sobre que operaciones pueden trabajar con las ecuaciones 

definir cuál será el proceso más rápido para cada uno de los sistemas de ecuaciones 

planteados, igualar, sustituir, reducir, la gran mayoría se enfrenta con temor a este punto, 

argumentando que no saben qué hacer, y que no saben que operaciones emplear cuando 

los números están acompañados de letras. Por lo tanto, cada uno trata de resolverlo según 

lo que piensa y posteriormente, un integrante de cada grupo sale al tablero a explicar porque 

eligió determinado método para cada caso, y entre todos se construye y de define realmente 

cuál era el más apropiado. (Ver figura F-4) 

Figura F- 4: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual". Pregunta 12. Guía 2. 
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Ahora los estudiantes realizan la lectura por grupos de algunas pautas que están en 

la guía denominada ñrecordarò, donde aspectos que no entienden son primero resueltos por 

sus compañeros y posteriormente por la docente si es el caso. 

 

Posterior a esto se realiza la experiencia práctica, donde también se presentan tres 

casos, donde se plantea un problema y del cual se elaboran preguntas que van llevando el 

paso a paso de lo que tendrían que hacer a la hora de enfrentarse a un problema y elegir 

el método por el cual pueden solucionarlo. 

 

Para la pregunta trece: la idea es que el estudiante logre identificar como debe definir 

las variables de acuerdo a las preguntas que le plantea el problema dado, se presentan 

dificultades en este proceso y la gran mayoría no define de forma adecuada las variables, 

presentado respuestas como 

Å X = plátanos, Y = peras 
Å X = valor de los plátanos, Y = valor de las peras 
Å X = valor de los plátanos por kilo, Y = valor de las peras por kilo 
Å No sé qué responder 

 

Para la pregunta catorce: la idea es que planteen el sistema de ecuaciones que 

representa el problema planteado dada la situación entregada, algunos tienden a mezclar 

los kilos de las peras con los de los plátanos y no elaboran de forma adecuada el sistema 

de ecuaciones, dando como respuesta lo siguiente:  

 
Å 2x + 3y = 7,80  5x + 4y = 13.20 
Å 2x + 5x = 7,80  3y + 4y = 13.20 
Å 2x + 5y = 7,80  3x + 4y = 13.20 
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Figura F- 5: Ejemplo de respuestas "Experiencia Práctica". Pregunta 14. Guía 2. 

 

Para la pregunta quince: la idea es que los estudiantes, determinen dado el sistema 

de ecuaciones hallado cuál es método de resolución más eficiente, sin embargo, es 

importante aclarar que antes de hacer esto se socializa y se pone en común la respuesta 

correcta a la pregunta anterior, así, la mayoría puede pensar en el método de solución 

correcto. 

Se presenta la dificultad que no existen términos que se cancelen de forma rápido, si 

despejan quedan variables complicadas porque dan como resultado una fracción, indicando 

que no saben que método emplear, la docente explica cómo desarrollar el método de 
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reducción en estos casos y se escuchan expresiones como: ñhaaa tan fácilò, o ñhaaa ya 

entendíò. 

 

Para la pregunta dieciséis: deben emplear el método de reducción para resolver el 

sistema de ecuaciones, es uno de los procesos más fáciles para ellos, ya que es mucho 

más procedimental y les cuesta menos dificultad operar algebraicamente. 

 

Para la pregunta diecisiete, la pregunta 17 es parecida a la pregunta 13, teniendo en 

cuenta que es un problema diferente, sin embargo, se encuentran respuestas como las 

siguientes: 

Å X = 5.000, Y = 10.000 
Å X = número de billetes de 5.000, Y = número de billetes de 10.000 
Å X = clase 1 de billetes, Y = clase 2 de billetes 
Å No sé qué responder 

 

Para la pregunta dieciocho; la pregunta 18 es parecida a la pregunta 14, gracias al 

ejemplo anterior en esta pregunta la mayoría del grupo desarrolla adecuadamente la 

construcción del sistema de ecuaciones contestando lo siguiente:  

Å 5.000x + 10.000y = 105.000  x + y = 12 

 

Para la pregunta diecinueve; la pregunta en cuestión es similar a la 15, igualmente 

luego de concretar entre todos cual es el sistema de ecuaciones que satisface este 

problema, deciden cual es el método a emplear para solucionarlo y que sea más eficiente, 

la mayoría habla de sustitución además mencionan que es el método que más les gusta 

emplear porque es el que trabajan todo el tiempo. 

 

Para la pregunta veinte; dado que es uno de los métodos que más emplean a la hora 

de resolverlo no genera muchas dificultades, la gran mayoría manejan los aspectos 

procedimentales de forma adecuada, sin embargo, se recalca la importancia de dar una 

respuesta a las preguntas que se están formulando, no solo encontrar el valor de las 

variables y no especificar nada. (Ver figura F ï 6) 
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Figura F- 6: Ejemplo de respuestas "Experiencia Práctica". Pregunta 20. Guía 2. 

 

Para la pregunta veintiuno; aunque es similar a las preguntas 13 y 17, se genera una 

dificultad mayor, puesto que los datos o las preguntas que deben de resolverse no están 

tan explicitas en el problema, por lo tanto, la mayoría de estudiantes, no logra definir las 

incógnitas que presenta este problema, algunos plantean lo siguiente: 

Å Buscar la cantidad de empleados y dinero 
Å X = empleados  Y = dinero 
Å X = N¼mero de empleados  Y = cantidad de dinero a repartir 
Å No sabe que responder 
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Para la pregunta veintidós; se realiza socialización para la responder este punto 

puesto que es necesario que el punto anterior este claro, gracias a las opiniones de todos 

y a sus diferentes planteamientos, se llega a la respuesta de este punto como la siguiente 

Å 80.000 (x) + 20.000 = Y  90.000 (X) ï 40.000 = Y 

 

Para la pregunta veintitrés, al concretar las ecuaciones anteriores esta pregunta la 

gran mayoría la responde de forma satisfactoria, indicando que ya observan que las dos 

ecuaciones están despejadas y que lo más fácil es igualar. 

 

Para la pregunta veinticuatro, al igual que las preguntas 16 y 20, los estudiantes 

teniendo las ecuaciones ya planteadas y claro el método por el cual van a solucionar los 

procedimientos algebraicos no generan dificultad. 

Figura F- 7: Ejemplo de respuestas "Experiencia Práctica". Pregunta 24. Guía 2. 
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Posterior a esto sigue una actividad que es más de desarrollo y criterio personal pues 

hace referencia a los gustos de los estudiantes, en la socialización de la actividad sale a 

relucir que el método de solución que más utilizan es el de sustitución, puesto que siempre 

hacen lo mismo y se lo aprendieron de memoria aun sin saber muy bien lo que están 

resolviendo, con respecto a las desventajas y ventajas de cada método, responden que eso 

siempre va depender las condiciones que tenga cada sistema de ecuaciones, que es fácil 

cualquiera de estos, y que lo más importante es practicarlo más. 

 

Para la pregunta veinticinco: los estudiantes deben aparear unas definiciones con el 

concepto al cual se refieren, actividad que desarrollan de manera más rápida, leen 

cuidadosamente discuten y entre varios de sus compañeros concretan cuál es la respuesta 

más acertada, la gran mayoría responde satisfactoriamente a estas preguntas. 

 

Para la pregunta veintiséis: los estudiantes se toman su tiempo, conversan con sus 

compañeros discuten y ya sin preguntas de ayuda para elaborar las ecuaciones, les parece 

que es un poco más difícil, sin embargo, se muestran insistentes en tratar de solucionar el 

ejercicio, poco a poco algunos ya saben cómo plantearlo y que responder, lo que da lugar 

a que le expliquen a los compañeros que aún no comprenden como abordar el problema. 

 

Para la pregunta veintisiete: rápidamente y con ayudas de algunas notas que han 

tomado, completan el mapa conceptual de manera ágil. (Ver figura F-8) 
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Figura F- 8: Ejemplo de respuestas "Experiencia de análisis". Pregunta 27. Guía 2 

 

Finaliza esta sección de la guía cuando se acaba el periodo a las 18:45 P.M 
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G. Anexo: Diario de campo guía 3. 

Resolución de problemas. 
 

El objetivo principal de la guía 3, es que los estudiantes logren pasar del lenguaje 

natural al lenguaje matemático los problemas que allí de plantean, además es fundamental 

aclarar que dentro de los tres momentos que se han venido trabajando en el resto de las 

guías, en esta se plantean la experiencia conceptual y la experiencia práctica, puesto que 

la experiencia de análisis está inmersa en todos los ejercicios de los anteriores momentos. 

 

Para la experiencia conceptual se plantean 3 ejercicios o tres situaciones problema, 

que además cuentan con un cuadro de características o datos relevantes de forma 

ordenada que permiten realizar el paso a paso para la construcción del sistema de 

ecuaciones lineales que dará resultado a la situación problema. 

 

Iniciando el día 25 de abril con la intervención a las 13:00 horas y con un cordial 

saludo a los estudiantes, el respectivo llamado a lista que permite considerar que faltan a 

la clase aproximadamente 13 estudiantes de un total de 39 integrantes del grupo. 

 

Para la primera pregunta; para los estudiantes sigue siendo complicado pasar del 

lenguaje natural al lenguaje matemático, aunque allí se encuentren las pistas, sin embargo, 

gracias a toda la metodología que se ha venido presentando hasta ahora, son ellos mismos 

los que establecen el nombre de las variables y la relación que tienen con precios o las 

cantidades según sea el problema. 

 

Socializan en los grupos de trabajo ¿por qué definieron así las variables? ¿qué 

relación tienen y ¿por qué plantearon las ecuaciones de esa manera?, posteriormente 

refuerzan sus habilidades procedimentales al elegir el método de solución apropiado para 

cada sistema de ecuaciones, y dar la respuesta de forma coherente, siempre recordando 

que deben dar respuesta al problema planteado y no dejar las incógnitas despejadas sin 

ninguna explicación. 
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Figura G- 1: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual". Pregunta 1. Guía 3. 

 

 

Para la segunda pregunta; sucede una situación similar a la primera pregunta, dado 

que es el mismo procedimiento. (Ver Figura G-2) 
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Figura G- 2: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual". Pregunta 2. Guía 3 

 

 

Finaliza esta sección de la guía cuando se acaba el periodo a las 13:35 horas 

Para la segunda sesión de la guía 3, el día 26 de abril del 2017 a las 13:50 horas, se 

inicia con un cordial saludo y el respectivo llamado a lista, faltan a la clase aproximadamente 

17 estudiantes de un total de 39, es importante reconocer que el día de hoy hay marcha 

sindical en ADIDA, motivo por el cual los horarios en la institución educativa INEM José 

Félix de Restrepo son adecuados de acuerdo a los profesores que no asisten a las marchas, 

lo que genera en algunos estudiantes, inconformidades al asistir a la institución, dado que 
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reciben en promedio tres horas de clase, es la razón porque la probablemente falten 17 

estudiantes a la hora de clase. 

 

Dada la situación que se presenta por la marcha y la cantidad de estudiantes que 

faltaron en la clase anterior, se asigna un tiempo de la clase para que los mismos 

estudiantes realicen retroalimentación a sus compañeros de lo sucedido en la clase 

anterior, el día de hoy también se realizan dos ejercicios ya que estos implican más tiempo 

de razonamiento y deducciones, para poder generar aprendizaje significativo. 

 

Para la Tercera pregunta; se presenta una situación similar a las dos preguntas 

anteriores, solo que esta vez es un poco más fluido y más rápido en ellos la interpretación 

del problema y la asignación de las variables, es más rápido su proceso para establecer 

relaciones entre las cantidades, unidades y la totalidad de las mismas. (Ver figura G-3) 

Figura G- 3: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual". Pregunta 3. Guía 3 

 

Para la Cuarta pregunta; en esta se pasa al momento de la experiencia práctica, 

donde simplemente se plantea la situación problema y no se dan pistas ni ayudas para 
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guiarlos a la construcción del sistema de ecuaciones que puede resolver el problema, se 

evidencia en los estudiantes que inician tratando de definir las variables, estableciendo y 

reconociendo en realidad que es lo que les están preguntando, que datos tienen en el 

problema y cuales les hacen falta. (Ver figura G-4) 

Figura G- 4: Ejemplo de respuestas "Experiencia Práctica". Pregunta 4. Guía 3. 
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Hablan y cooperan entre ellos para dar solución de la mejor manera posible al 

problema. Solamente alcanzan a dejarlo planteado y en la próxima clase se realiza la 

discusión y socialización del mismo. Finaliza el periodo de clase siendo las 14:45 horas. 

 

La última sesión de la guía 3 es realizada el día 27 de abril de 2017, a las 16:00 horas, 

con el saludo a los estudiantes y el respectivo llamado a lista, donde se corrobora que faltan 

a clase aproximadamente 17 estudiantes de un total de 39, nuevamente esta sección se ve 

interrumpida por que hay asamblea del sindicado ASDEM, por lo tanto, algunos de los 

estudiantes deciden no asistir al colegio por la anormalidad académica. 

 

Ya que en la sección anterior quedó pendiente la socialización y puesta en común de 

la pregunta 4, se inicia con este pendiente, donde los estudiantes muestran gran interés y 

plantean sus dudas, se construye el sistema de ecuaciones gracias al aporte de todos y se 

analiza cual es el método de solución más apropiado dadas las condiciones del sistema de 

ecuaciones. 

 

Para la Quinta pregunta; para este momento ya los estudiantes tienen más fluidez en 

el proceso, aunque se demoran y tratan de leer muy bien la situación problema, no quieren 

que se les ayude o se les de orientación, argumentando que ellos son capaces, y que se 

les convirtió en un reto, que prefieren al finalizar y que entre todos se realice el análisis para 

caer en cuenta de sus equivocaciones de tal modo que no se les olvide. (Ver figura G-5). 
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Figura G- 5: Ejemplo de respuestas "Experiencia Práctica". Pregunta 5. Guía 3. 

 

Para la Sexta pregunta; se realiza tipo competencia y se indica a los estudiantes que 

el equipo que termine más rápido será el ganador, se motivan bastante y entre los grupos 

trabajan adecuadamente, finalizado el tiempo para esta actividad, sale al tablero un 

integrante de cada grupo a exponer el planteamiento de su problema, y así cada uno al 

finalizar se elige el correcto y se dan recomendaciones para algunos errores que se 

presentan, es importante aclarar que esto es más una participación activa de los 

estudiantes y construcción de ellos mismos que explicación del docente. 
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Figura G- 6: Ejemplo de respuestas "Experiencia Práctica". Pregunta 6. Guía 3. 

 

 

Finaliza la última sección de la guía cuando se acaba el periodo a las 16:50 P.M 
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H. Anexo: Diario de campo grupo control. 
 

Con el grupo control se trabaja el día 25 de abril del 2017, a las 13:50 horas, como se 

les informó el día que se aplicó el pre-test, se realiza el respectivo saludo a los estudiantes, 

y se llama a lista corroborando que faltan aproximadamente 3 estudiantes de un total de 

36, con este grupo se realiza un acercamiento a los sistemas de ecuaciones lineales con 

dos incógnitas, por medio de una explicación de forma tradicional. 

 

Se realiza la explicación correspondiente a que son los sistemas de ecuaciones 

lineales, y los métodos de solución igualación, reducción y sustitución, también se resuelven 

dudas, dado que el día que se realizó el pre-test se les indico que podían observar los 

siguientes videos de YouTube; 

 

ω https://www.youtube.com/watch?v=0mHCQYQGu04 

Å https://www.youtube.com/watch?v=s8kcVKLNDSk 
Å https://www.youtube.com/watch?v=F0Bq8vFn1d4 
Å https://www.youtube.com/watch?v=OPWFjMG17D4 
Å https://www.youtube.com/watch?v=vaI_y4-XB40 
 

El grupo el día de la explicación no es muy participativo y son pocos los estudiantes 

que dan muestras de haber observado los videos, sin embargo, se comprometen a 

verificarlos de nuevo antes de la aplicación del post-test. 

Finaliza la clase siendo las 14:45 horas. 

  

https://www.youtube.com/watch?v=vaI_y4-XB40
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I.   Anexo: Resultados obtenidos en la 

prueba piloto antes de aplicar el pre-test 
 

Como se mencionó en el capítulo II Diseño metodológico se realizó una prueba piloto 

prueba piloto a 7 estudiantes con características similares a la de la muestra seleccionada, 

prueba que proporcionará información acerca de la claridad en las preguntas comprensión 

de los estudiantes, con respecto a la intencionalidad de las preguntas y el tiempo 

aproximado de terminación de los mismos, dada la cantidad de preguntas, donde la gran 

mayoría coincide que se demoran en responder aproximadamente una hora y treinta 

minutos. Es fundamental reconocer la comunicación que se dio en este proceso, tanto al 

inicio, durante y al finalizar la prueba con el fin de conocer cómo se sintieron con la misma, 

sus dificultades, recomendaciones entre otras, donde algunos escribieron al lado de cada 

pregunta si era clara, si comprendían lo que deben de responder así no sepan cómo 

hacerlo. 

Figura I- 1: Participación hoja 1 prueba piloto estudiante 1 
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Figura I- 2: Participación hoja 2 prueba piloto estudiante 1. 
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Figura I- 3: Participación hoja 3 prueba piloto estudiante 1. 
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Figura I- 4: Participación hoja 4 prueba piloto estudiante 1. 
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Figura I- 5: Participación hoja 1 prueba piloto estudiante 2. 
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Figura I- 6: Participación hoja 2 prueba piloto estudiante 2. 

 

 

  


