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Resumen

Los sistemas de ecuaciones lineales en el aula de clase se convierten en un eje transversal
con las deméas é&reas del conocimiento, es por esto que el siguiente trabajo titulado
fPropuesta Metodoldgica para la Ensefianza de los Sistemas de Ecuaciones Lineales con
dos Incognitas Mediante Problemas de Aplicaciones Contableso ,pretende apoyar el
proceso de ensefianza aprendizaje. La propuesta metodoldgica tuvo lugar en la Institucion
Educativa INEM José Félix de Restrepo del municipio de Medellin-Antioquia, con la
participacion de los estudiantes del grado décimo. Para su elaboracion se toman en el
referente tedrico las diferentes posturas sobre; el constructivismo, la resolucion de
problemas, el aprendizaje significativo, el aprendizaje para la comprensién, la didactica y el

lenguaje.

La intervencion se realiz6 con la aplicacion de un Pre-test y un Post-tes a los grupos control
y experimental;, ademas, la implementacion de tres guias de aprendizaje como eje
fundamental de la Propuesta, finalmente la realizacion del respectivo andlisis de los

instrumentos pre- test y post-test a través de un método cuasi-experimental.

Palabras clave: aprendizaje significativo, ecuacion, ecuaciones lineales, Incégnita,

propuesta metodoldgica, resolucién de problemas.



Abstract

The systems of linear equations in the classroom become a transversal axis with other areas
of knowledge; therefore, this thesis entitled "methodological proposal for the teaching of
systems of linear equations with two unknown quantities through application of accounting
probl ems 0, supmrttheiteadidg-ldaraing process. The methodological proposal
took place in the Educational Institution INEM José Félix de Restrepo of the municipality of
Medellin - Antioquia, with tenth grade accountancy students. Different theoretical postures,
such as: constructivism, problem solving, meaningful learning, learning for understanding,

didactics and language, are part of the theoretical framework.

The intervention was performed with the application of a Pre-test and a Post-test to both
control and experimental groups, besides, the implementation of three learning worksheets
that are the fundamental axis of the proposal, finally the execution of the pre and post-test

respective analysis through a quasi-experimental method.

Keywords: significant learning, equation, linear equations, Incognita, methodological

proposal, problem solving.
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Introduccioén

El presente trabajo de investigacion nace en las aulas de clase, cuando se descubre
que los alumnos no estan siendo motivados a darle solucion a los problemas que se
plantean, mas aun si estos tienen que ver con matematicas, especificamente problemas
relacionados con los sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas, los estudiantes
resuelven los problemas de forma rutinaria y algoritmica, no dan sentido légico a lo que
estan resolviendo, motivo por el cual les es casi imposible encontrar la relacién de un

ndmero con otra area del conocimiento.

Por consiguiente, la labor docente, juega un papel fundamental en la formacion de los
jévenes, son estos los que tienen que desarrollar estrategias didacticas que le permitan
provocar en el alumno una participacién activa en su proceso de aprendizaje y motivacion
hacia el estudio de la maravillosa ciencia denominada matematicas. Con esta propuesta se
pretende dar solucion mediante problemas de aplicaciones contables a los estudiantes de
grado décimo de la institucién educativa INEM José Félix de Restrepo del municipio de

Medellini Ant i oqui ao.

Para la elaboracién de la propuesta metodolégica se consideran diferentes trabajos
que contemplan la didactica en la ensefianza y otros de tipo investigativo con el fin de
proponer un ambiente favorable, donde se pueden conectar los contenidos a los intereses
de los estudiantes de acuerdo a la modalidad en la que se encuentren, ya que estos son de
gran utilidad en muchos problemas contextualizados y permiten su aplicacién a otros

campos como la administracion, las finanzas, la economia y la contabilidad.

Dentro de las particularidades de este trabajo se considera: i) para efectos practicos no
se trabajan todos los métodos de solucién a los sistemas de ecuaciones lineales, solo se
abordan tres; sustitucion, igualaciéon y reduccion. ii) la propuesta metodologica consta de

tres guias de aprendizaje denominadas - fiContextualizacion y Conceptualizaciono i



fiMétodos de solucién sistemas de ecuaciones linealeso i fResolucion de problemaso |,
aclarando que las tres guias estan fundamentadas en solucionar problemas que se

plantean de menor a mayor grado de dificultad. iii) las guias tienen tres momentos el primero

|l l amado fAiExperiencia Concept ual mladdelaadgédrccibras act i v

del concepto, el segundo momento ||l amado
aplican el concepto ya deducido y por Ylt

es una actividad de autoevaluacion para medir el avance de las tareas anteriores.

Razones por las cuales el siguiente trabajo se caracteriza por ser de corte mixto, con
una estrategia del método cuasi-experimenta, la denominada transversal o entrei sujetos,
consiste en elegir dos grupos denominados control y experimental, empleando medidas

como pre-test y post-test a ambos grupos.

La investigacion consta de tres capitulos, los cuales tratan en su orden de lo siguiente:

ARexper.

mo el

El primer cap2tulo denominado fADisefo Te-ricoo

del tema, el planteamiento del problema que permite la descripciéon del problema, la
formulacién de la pregunta, la justificacion, el objetivo general y los objetivos especificos,
ademas contiene la descripcion del marco referencial donde se establecen los
antecedentes, el referente teérico y conceptual, el referente legal y espacial, que da
estructura a la propuesta desde la postura de diferentes autores, documentos disciplinares
y leyes que abordan los sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas, la resolucion
de problemas, aprendizaje significativo, ensefianza para la comprensién y ensefianza de

las matematicas.

El segundo cap?2tulo denominado fidisefo
el cual se trabaja la investigacion, el enfoque, el método, la descripcion de la poblacion, la
muestra, la hipétesis que se va a manejar, la técnica de intervencion, la técnica de

recoleccion de la informacion, la técnica de andlisis de la informacion,

met odol



ElI tercer cap2tul o denominado diribalaestrustlanci - n pe
de las guias de aprendizaje, describe los resultados, andlisis de la informacion obtenida
mediante los instrumentos pre-test y post-test, las conclusiones, las recomendaciones y los

anexos.



CAPITULO |
DISENO TEORICO

1. Planteamiento del problema

1.1 Descripcion del problema

Los sistemas de ecuaciones lineales con dos incdgnitas ayudan a fortalecer en el
estudiante los procesos de analisis y solucion a infinidad de problemas en las diferentes
areas del conocimiento, lo que permite tranversalizar los conocimientos matematicos a
otros campos del conocimiento como el de la fisica, al modelar con precision distancia
recorrida de un vehiculo cuando presenta diferentes cambios en la velocidad, en el campo
del andlisis financiero, calcular la amortizacién de una deuda que varia con el tiempo dada
una tasa de interés, en economia determinar la cantidad de unidades producidas y
demandadas dado un nivel de precios; de esta forma se robustece el pensamiento y el
conocimiento del estudiante para que tenga la capacidad de asociar a los sistemas de

ecuaciones lineales situaciones de su vida cotidiana.

En este sentido se observa que en la Institucion Educativa INEM José Félix de
Restrepo los estudiantes del grado once, presentan dificultades al momento de resolver
sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas, especialmente si estas estan

relacionadas a problemas especificos aplicados.

Se observa, que los estudiantes no logran decodificar l6gico-gramaticalmente lo
planteado por los problemas, es decir, no evidencian presupuestos y demandas de dichos
problemas, lo cual redunda obviamente en la imposibilidad de recodificar légico-
matematicamente el planteamiento légico-gramatical, ni tampoco identificar y definir
variables para establecer las relaciones de igualdad o proporcionalidad para plantear
adecuadamente las ecuaciones, ademas tienen serias dificultades en la aplicacion de los
métodos de resolucion y los algoritmos para resolver sistemas de ecuaciones con dos

variables.



Todas estas dificultades se acentian cuando se analiza y se plantea un problema
contextualizado ya que los estudiantes presentan inconvenientes para interpretar dicho
problema, es dificil cambiar el registro de representacion del texto-parrafo y convertirlo en
una expresion algebraica, se pueden percibir falencias en los procesos de lectura e
interpretacion, los signos no los relacionan con el contexto del problema y los coeficientes

de las variables estan perdidos en relacion al problema.

Probablemente los inconvenientes para resolver los sistemas de ecuaciones lineales
con dos incAgnitas, son el resultado de los vacios que han tenido consigo de los conceptos
previos del algebra, es decir; se ven en apuros al momento de plantear y resolver un sistema
de ecuaciones por las falencias que traen desde afios anteriores. Por ejemplo, en la
transposicion términos algebraicos, no logran realizarla eficientemente porque no utilizan

adecuadamente las propiedades de la igualdad.

También se ven aprietos al reducir términos semejantes, porque no reconocen las
propiedades de los diferentes componentes del término algebraico; las leyes de los signos,
las propiedades de las operaciones basicas con numeros enteros y confunden las

expresiones literales.

En conclusién, las dificultades mencionadas anteriormente y la deficiencia en los
conocimientos previos, la poca comprension relacional, la distraccion, el mal manejo de la
terminologia, son situaciones que acenttan la probleméatica existente en la resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas, se plantea la posibilidad de fortalecer
en los estudiantes de grado décimo de la institucién educativa INEM José Félix de Restrepo,
la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con dos variables mediante problemas de

aplicaciones contables.



1.2 Formulacién de la pregunta

Continuando con lo expuesto anteriormente y con la conviccion de mejorar el
guehacer docente es pertinente considerar la importancia de reconocer la transversalidad
de las diferentes disciplinas del saber, lo que conlleva a la formulacién de la siguiente
pregunta: ¢De qué manera la propuesta metodolégica fundamentada en la ensefianza de
problemas de aplicaciones contables contribuye al mejoramiento de la ensefianza y

aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas?

2. Justificacion

En el mundo real, es posible encontrar una serie de situaciones en las que se
involucran las ecuaciones lineales, estas situaciones cotidianas estan rodeadas de
expresiones matematicas que el promedio de las personas no logra identificar por varias
razones, entre otras, porque en su proceso de aprendizaje no las relacionaron con

situaciones de la vida real.

Incluso en el aula los estudiantes expresan que se cuestionan constantemente
tratando de entender por ejemplo ¢ para qué les sirve la solucién de sistemas de ecuaciones
lineales con dos incégnitas en la vida?, si con estas no solucionan situaciones de su diario

Vvivir.

Se entiende entonces que el alumno, al no comprender la importancia que tiene saber
plantear y resolver problemas por medio de las diferentes clases de ecuaciones desde
cualquier nivel del bachillerato e incluso a nivel universitario, se pierde la oportunidad de
estudiarlo con motivacién, esto se puede traducir en que a lo largo de su vida académica
aumentan sus vacios conceptuales en el area de matematica, lo que implica no sélo

insuficiencia en el conocimiento matemético, sino también falencias en otros aspectos.



Por ejemplo, poca interpretacién de situaciones de su vida cotidiana que impliquen
tomar alguna decision, minimo desarrollo del pensamiento flexible para enfrentarse a
situaciones y problemas nuevos, quizas un bajo desarrollo del pensamiento critico y
analitico, con esto se reafirma que los problemas aplicados permiten el desarrollo de todos
estos pensamientos pues se requiere que el educando en los procesos de adquirir el
conocimiento aprenda a buscar soluciones, no a memorizar procedimientos, que tenga la
capacidad de explorar patrones y no memorizar férmulas, ademas de formular conjeturas y

no solo hacer ejercicios.

En este sentido, lo que se pretende con esta investigacion es fortalecer la resoluciéon
de sistemas de ecuaciones lineales con dos variables, mostrando desde el inicio su
aplicabilidad en problemas relacionados con la contabilidad, es decir convertir problemas
contables en la excusa para motivar al estudiante y de alguna u otra manera producir en el
docente la necesidad de actualizarse frente a los problemas que enfrentan los estudiantes
de acuerdo a la modalidad en la que se encuentren, para este caso en particular,
estudiantes que pertenecen al departamento de comercial, y asi lograr que los docentes se

conviertan en provocadores del conocimiento.

En conclusion, se espera que con los problemas de situaciones contables mejore la
resolucién de sistemas de ecuaciones lineales con dos variables y de esta forma generar
valor agregado en los educandos. Por ejemplo, aumento del interés en el tema y por ende
en la materia ya que veran de forma inmediata la aplicabilidad de los mismos, también el
estudiante se convierte en un constructor del conocimiento porque realiza un papel activo

durante el proceso, dejando de lado su papel de receptor de ideas impartidas por el docente.

Resolver el olvido de los contenidos, dado que se genera aprendizaje significativo,
gracias a la asociacion del tema con situaciones de su vida cotidiana, el campo contable y
econémico, abordado desde las actuales tendencias del emprendimiento. Finalmente
eliminar el pensamiento colectivo desde la creencia negativa que el estudiante no tiene la

capacidad para enfrentarse a las matematicas.



3. Objetivos

3.1. Objetivo general

Analizar si la propuesta metodoldgica planteada contribuye al mejoramiento del

proceso de ensefianza y aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales con dos

incognitas, mediante la resoluciébn de problemas de aplicaciones contables, en los

estudiantes de educacioén media de la institucion educativa INEM José Félix de Restrepo.

3.2. Objetivos especificos

\Y

Identificar y caracterizar las metodologias o estrategias que se han empleado
para la enseflanza aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales con
dos incégnitas empleando situaciones problema.

Disefar una propuesta metodol6gica desde la resolucion de problemas y por
medio de guias que permita un aprendizaje significativo que afiance las
competencias mateméticas para la solucion de los sistemas de ecuaciones
lineales.

Aplicar la propuesta metodologica mediada por los problemas con situaciones
contables en la ensefianza de las ecuaciones lineales con dos incégnitas, para
mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Evaluar la propuesta metodoldgica para la ensefianza de las ecuaciones
lineales con dos incognitas de acuerdo con el impacto en el proceso de

aprendizaje de los estudiantes



4. Marco referencial

La construccion del marco referencial como soporte de esta propuesta metodoldgica
presenta inicialmente los antecedentes, que sirven con referente en la arquitectura de los
marcos teoricos, conceptual disciplinar, legal y espacial, los cuales estaran fundamentados
en su orden desde las siguientes teorias: el constructivismo, el aprendizaje significativo, la
ensefianza para la comprensién y la didactica, disciplinalmente estara estructurado con la
normatividad en el MEN, los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas,
abordados desde el pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos, y los
sistemas de ecuaciones lineales; de manera seguida se examinard el contexto legal y

espacial que se ajusta a esta propuesta.

4.1. Referente de antecedentes

Como fundamentos base para la resolucion de sistemas de ecuaciones con dos
variables se encontraron algunas de las principales investigaciones afines, que serviran

como referencia a esta investigacion.

Aprender la resolucion de ecuaciones lineales con dos variables puede ser una
alternativa para comprender los conceptos como funcién lineal y funciones en general, es
por esto que mediante la manipulacién de los objetos matematicos, se puede construir y
comprender el concepto de ecuaciones lineales las cuales giran en torno a dos grandes
ejes el desarrollo del comportamiento matematico y el comportamiento cognitivo, asi lo
plantea Marroquin, (2009), y concluye que el disefio de una secuencia de actividades bien

desarrollado proporciona al alumno la ayuda necesaria para construir el concepto.

En el aula también se evidencia que los estudiantes en la resolucion de ecuaciones
lineales con dos incégnitas presentan dificultades, por esto desde su experiencia docente

Garceés, (2009), ha notado que los estudiantes de la nueva generacion muestran desinterés
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frente a los modelos de formacién y educacion tradicional, por esto propone que la
incidencia del software de geometria dinAmica geogebra influird positivamente en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la resolucibn de problemas con sistemas de

ecuaciones lineales 2x2.

Continuado en la misma linea y reconociendo en las diferentes investigaciones casi
las mismas causas y dificultades para resolver sistemas de ecuaciones lineales es
pertinente mostrar el trabajo desarrollado por Ochoviet, (2009), el cual plantea para
disminuir todas estas problematicas las siguientes observaciones: ensefar el concepto de
solucion de un sistema de ecuaciones, ofrecer diferentes tareas donde tengan que enfrentar
distintos tipos de situaciones que involucren dos o mas ecuaciones lineales, los sistemas
de ecuaciones lineales deberan ser presentados en diferentes modos de pensamiento, el
sintético Geomeétrico, analitico y aritmético y el analitico estructural, lo que permitira al
estudiante una vision mas amplia del concepto de solucién de un sistema de ecuaciones

lineales.

Posteriormente a la construccion de conceptos para resolver ecuaciones lineales con
dos incégnitas es importante que el estudiante reconozca en ellas alguna aplicabilidad, es
decir se sienta motivado a querer saber mas del tema, es por eso que (Flérez, 2012)
propone un aprendizaje significativo de los sistemas de ecuaciones con dos incognitas
aprovechando su interés innato en el uso de las nuevas tecnologias a través de la

plataforma ERUDITO juego online.

Del mismo modo la investigacién de Neira, (2012) también trata la resoluciéon de
ecuaciones lineales con dos incognitas a través de problemas contextualizados, en este
caso particular problemas para estudiantes de primer afio de ciencias administrativas.
Como objetivo Neira se planted analizar las dificultades que presentan los estudiantes al
traducir del lenguaje verbal al matematico y su idea, es generar una propuesta que permita
facilitar esta traduccion, ya que la traduccién del lenguaje natural al matematico es

fundamental para la modelacion de problemas contextualizados.
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Consecutivamente con los problemas contextualizados para fortalecer el aprendizaje
de los sistemas de ecuaciones y con las experiencias de aula se puede evidenciar que las
ecuaciones lineales son el eje transversal con las demas ciencias del conocimiento, es por
esto que Arenas, (2013), desde un referente tetrico constructivista plantea brindar
elementos diferentes a los habituales como ejercicios basados en la cotidianidad y otras
disciplinas para que el estudiante comprenda el concepto de variable, igualdad, ecuacion y

solucién al sistema de ecuaciones.

Otro de los elementos en comun en estas investigaciones es la generacion de
estrategias didacticas que permitan a los estudiantes transitar por los diferentes sistemas
de representacion, es por esto que se propone dentro de las tareas a desarrollar; ejercicios
gue involucren actividades de la vida cotidiana directamente relacionadas con el concepto
de ecuacion lineal y su gréfica, ademas de los atributos de esta, tales como su inclinacion
y los interceptos. Es asi como lo plantea Roldan, (2013) en su investigacion, en la cual
adelantd la construccion de una secuencia didactica original para que los estudiantes
comprendan el concepto de funcién, por medio de la experimentacién como vehiculo del

aprendizaje.

En este mismo sentido Figueroa, (2013), propone que los estudiantes de secundaria
desarrollen la capacidad de resolver problemas con sistemas de ecuaciones lineales con
dos variables y contribuir a que superen las dificultades que suelen presentarse; como la
resolucion de problemas de forma algebraica, es decir resolver sin un sentido légico,
cuestionar al docente, para que provoque al alumno a una participacién activa en su
proceso de aprendizaje, de esta manera plantea entonces que los estudiantes deben
desarrollar habilidades para la resoluciébn de problemas relacionados a sistemas de

ecuaciones lineales con dos variables.

Para contribuir a mejorar los procesos de ensefianza en la resolucion problemas es
fundamental conocer las concepciones y convicciones que poseen los profesores de
matematica sobre la resoluciébn de problemas y como estas afectan los métodos de
ensefianza, tal como lo propone Bedoya & Ospina, (2014) ya que es el docente el

encargado de mejorar los procesos de ensefianza garantizando un aprendizaje significativo.
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Ademas de lo expresado anteriormente, para potenciar el pensamiento numérico
variacional Caicedo, (2014) esboza que los estudiantes presentan disimiles conflictos al
tratar de plantear un problema matematico, propone en su proyecto de investigacion
emplear los 4 pasos creados por George Polya (1957), para que cada uno de los
estudiantes logre disefiar y resolver problemas aplicados a los sistemas de ecuaciones

lineales simultaneas con dos variables.

Finalmente y siguiendo la misma linea de los autores antes mencionados mejorar los
métodos de enseflanza para el tema de las ecuaciones lineales requiere emplear
situaciones cotidianas por medio de la resolucion de problemas como lo propone Lépez,
(2015) en su investigacién, de esta forma mejora el proceso de ensefianza a través de una
herramienta virtual que permita dinamizar, mejorar y lograr avances significativos en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes, al mismo tiempo convertir al docente en un
agente activo y participativo en la construccion propia del mejoramiento de su practica

docente.

4.2. Referente teodrico

Esta propuesta tiene como eje central la ensefianza, sin embargo se reconoce que,
si se mejoran los procesos de ensefanza estos traen como resultado un aprendizaje en los
estudi antes, es por esto que desde | a did8ctica;
entender el conjunto de actividades mentales empleadas por el individuo, en una situacion
particular de aprendi zaj e, par a (Ranerp,l2009,p.r | a adg
2), es decir las estrategias educativas son el conjunto de actividades mentales que
fortalecen los procesos de aprendizaje escolar, logrando desarrollar habilidades para

organizar el pensamiento y toda la informacién que permite un aprendizaje significativo.

De esta manera es imperante reconocer que las estrategias so6lo didacticas no son
una forma de actuar, estas permiten aplicar una vasta gama de destrezas, sin embargo en
esta propuesta se abordara el procesamiento y uso de la informacion adquirida, desde el
campo de la comunicacion, con el fin de fortalecer en los estudiantes su capacidad para

describir y argumentar, la forma como resuelven las diferentes situaciones planteadas en
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las matematicas, especificamente con problemas abordados desde las situaciones

contables.

En este sentido Godino, (2004, p.28)pl| ant ea que fiLas matem8ticas
de las disciplinas cientificas, aglutinan un conjunto de conocimientos con unas
caracteristicas propias y una determinada estructura y organizacion internas. Lo que
confiere un cardcter distintivo al conocimiento matematico es su enorme poder como
i nstrumento de comunicaci - n, conciso y sin ambi
comunicativa en un pilar fundamental a esta propuesta, pues el estudiante no sélo tiene
que manejar el lenguaje natural, sino conectarlo con las diferentes estructuras matematicas

gue poseen infinitas propiedades.

Tal y como lo expresa Santos, (2007, pp. 45-46) cuando pl antea #fEI
matematico consiste no solamente en detectar, construir, inventar, entender, o manipular
patrones; sino tambi®n en ser capaz de comunicar
notable en el aprendizaje de los estudiantes es que tengan oportunidad de revelar sus ideas

y formas de razonamiento al interactuar con di st

Para cumplir con el objetivo de una excelente comunicacién y el aprendizaje
significativo se trabajara bajo el enfoque de la ensefianza para la comprensién, como lo
plantea Cifuentes, (2015, p. 31), citando a Blythe y Perkins #dal a
realizar una gama de actividades que requieren pensamiento en cuanto a un tema, por
ejemplo explicarlo, encontrar evidencias y ejemplos, generalizarlo, aplicarlo, presentar

analog?2as y representarl o de una manera nuevao

En este sentido lo que se pretende es lograr que el estudiante comprenda como se
solucionan los sistemas de ecuaciones, partiendo de sus conocimientos previos y de otras
areas como la contabilidad y sus multiples problemas asociados que para el caso serian
los problemas de contexto aplicados, y de esta forma lograr transformar la manera de
pensar de los estudiantes y construir nuevos conceptos y lograr despertar en ellos el deseo

de averiguar y explorar sobre aquello que empieza a interesarles.
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Lograr que el estudiante preste atencion y se concentre en lo que hace, permite que
descubra sus fortalezas y procure superar sus debilidades, en este sentido también se
podr2a hablar de un aprendizaje significativo fe
con los nuevos conocimientos, lo cual involucra la modificacion y evolucion de la nueva
informaci-n as? como de | a estructura cognosciti

menciona Ausubel citado por Sarmiento, (2007, p. 42)

Es decir, el aprendizaje significativo permite lograr en el largo plazo que se generen
cambios cognitivos, ya que el saber no es implantado de forma brusca y obligada, este es
originado por conocimientos anteriores, para que se logre es necesario que los materiales
a emplear tengan un alto grado de significancia, ademas de la disposicion que ellos mismos

refieran ante el temay asi relacionar de forma positiva el material con el contenido.

Las diferentes estrategias motivan a los estudiantes; al mismo tiempo el docente es
el encargado de seleccionarlas e implementarlas, con el fin de logar la construccion de

nuevos y verdaderos conocimientos en ambientes de aprendizaje acordes a cada contexto.

Con el fin ultimo de lograr un aprendizaje significativo para la solucién de los sistemas
de ecuaciones lineales, como se mencion6 anteriormente, la propuesta estara enmarcada
desde la ensefianza para la comprension con pilares como la didactica por medio de la
comunicacion, la resolucién de problemas trabajados desde situaciones contables y todo lo
anterior, abordado desde el modelo pedagdgico constructivista como lo define el (Ministerio
de Educacién Nacional, (1998):

fEl Constructivismo matematico es muy coherente con la Pedagogia Activa
y se apoya en la Psicologia Genética; se interesa por las condiciones en las
cuales la mente realiza la construccion de los conceptos matematicos, por la
forma como los organiza en estructuras y por la aplicacion que les da; todo
ello tiene consecuencias inmediatas en el papel que juega el estudiante en la
generacion y desarrollo de sus conocimientos. No basta con que el maestro
haya hecho las construcciones mentales; cada estudiante necesita a su vez
realizarlas; en eso nada ni nadie lo puede reemplazard
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En otras palabras, se fundamenta la propuesta en la teoria constructivista porque
permite que el individuo continle la construccién de sus conocimientos y el desarrollo de
sus capacidades cognitivas, sociales y afectivas desde su quehacer; forma de vida y

relaciones con otros individuos, como se da en el campo escolar.
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4.3. Referente disciplinar y/o conceptual

Se empleara la resolucion de problemas como herramienta para generar aprendizaje

significativo como se mencioné anteriormente, recordando a Santos, (2007, p. 45) cuando

ctaaRombergyKaput( 1999) f#Asin importar el contenido espe
matematicas puede ser descrito, en términos practicos, como ensefarles a los estudiantes
a emplear las matematicas, a construir y comunicar ideas, a usarlas como una herramienta
analitica poderosa para resolver problemas, apreciar y describir los patrones que se
encuentran en diversos contextos. o
En este mismo sentido y tal como lo plantea Rubinstein citado por Cruz, (2006, p.
78), los individuos tienen destreza a la hora de pensar, las situaciones problema se
convierten en un motivo, para comprender algo, es decir pensar a causa de una situacion
problema, asombro o confusién acarrea un proceso mental orientado a la solucién del
inconveniente.
De ahi la importancia de conocer ¢ qué es un problema? para diferentes autores, por
ejemplo: del Valle & Curotto, (2008, pp. 464-465) muestran que piensan diferentes autores
de esto:
Para Gaulin, fihabl ar de problemas implica consid
gue demandan reflexién, busqueda, investigacion y donde para responder
hay que pensar en las soluciones y definir una estrategia de resolucién que
no conduce, preci sament e, a una respuesta r8pida
Para Parra, Afun problema | o es en | a medida en
plantea (0 que se plantea él mismo) dispone de los elementos para
comprender la situacion que el problema describe y no dispone de un sistema
de respuestas totalmente constituido que le permita responder de manera
i nmedi at ao
ParaPol ya fiun probl ema s i gaonsientecauaa adcivors car de f or ma
apropiada para lograr un objetivo claramente concebido, pero no alcanzable
en forma inmediatao
ParaNewelly Simén, fiun probl ema puede pensarse como una

entre un estado inicial y un estado final

gue

con
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Es decir, los problemas permiten desarrollar diferentes habilidades, ya que para
resolverlos hay que emplear, la logica, el razonamiento, la reflexién, los conocimientos

previos e investigacion, que no daran una respuesta inmediata, pero si en el corto plazo.

Por esto la resolucién de problemas se convierte en un eje enriguecedor de
apropiacion de significados y construccion de conceptos, pues se deja de lado la
concepcién que la matematica se resume simplemente en desarrollar procedimientos
algebraicos sin sentido, la matematica permite que el educando construya socialmente
conjeturas, pruebas y aprenda a refutar aquellos resultados que no se apropian a su entorno
o las diferentes situaciones planteadas, es decir se requiere que el estudiante este
comprometido con el estudio de la misma, y la forma de lograrlo probablemente sea a partir

de la aplicacion de situaciones problema es asi como lo propone Vilanova, (1994).

La resolucion de problemas es un eje primordial para esta propuesta, como se ha
mencionado anteriormente, la idea es crear un factor diferenciador en la creacién de los
problemas a plantear, para esto, se recurre a otra ciencia como es la contabilidad, la
economia, la administracién; sin embargo, la propuesta estard abordada principalmente

desde los problemas de situaciones contables.

Reconociendo en principio que la propuesta sera trabajada con los estudiantes que
pertenecen al departamento de comercial en la instituciéon educativa INEM José Félix de
Restrepo, modalidad que les permite elegir media técnica en contabilidad y administracion,
se vuelve imperante mostrar la estrecha relaciébn que existe entre la contabilidad y las
matematicas, no entendida en una sola direccion sino mas bien una relacién bidireccional

entre estas areas del conocimiento.

Las relaciones contabilidad matematicas tiene existencia desde hace muchos afos,
cuando contaban el nacimiento de diversas civilizaciones, donde en sus relatos la
contabilidad fue una herramienta técnica y conceptual predominante en campos cientificos

y sociales, pues los gobernantes y sabios plantearon postulados basandose en
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conocimientos matematicos y contables para realizar un mejor proceso administrativo de

sus riquezas, es asi como lo plantea Fernandez & Dominguez, (2010).

También explica la diferencia técnica entre contar y contabilizar, donde contar es:
asignar un numero a un elemento o una cosa, con el fin que sea comprensible para el
hombre y pueda homogeneizar los componentes de su entorno, mientras que contabilizar
es mantener una relacion adecuada, ordenada de una partida o porciones de un género de

comercio, registros que le permiten suministrar informacion veraz y eficiente de los bienes.

De manera primitiva se establecen términos, para algunos aspectos, es decir se
plantean un lenguaje comun para todos:
1. Nimero: elementos del cuerpo de los nimeros reales
2. Valor: nimero que expresa una preferencia real o supuesta
3. Unidad monetaria: base de un sistema monetario real o ficticio
4. Intervalo de tiempo: momento del tiempo que se desea registrar
5. Objetos econdmicos: activo y pasivo (riqgueza) perteneciente a una persona
y otra unidad econémica
6. Sujetos econémicos: personas fisicas, juridicas o grupos de ellas que
llevan a cabo actividades econémicas

7. Conjunto: coleccion de objetos, sujetos 0 sucesos
8. Relaciones: subconjunto del producto cartesiano de dos o0 mas conjuntos.

Por lo tanto Narvaez, (2009) establece que la relacion entre la contabilidad y la
matematica se evidencia en cuanto la contabilidad se sirve del nUmero y del calculo como
instrumento de observacion, de demostraciébn y de control, y si estos recursos y
herramientas se emplean de manera correcta se puede crear nuevas aplicaciones
contables, de esta manera se evidencia que existe una relacién simbittica entre la
contabilidad y la matematica en la que es necesario hacer aportes bidireccionales que

permitan el crecimiento mutuo de los participes de la relacion.

Es por esto que esta propuesta pretende apoyarse en los problemas de situaciones
contables para fortalecer los procesos de ensefianza en la resolucién de sistemas de
ecuaciones lineales, si bien en los péarrafos anteriores se muestra como la matemética es

la que apoya el robustecimiento de las ciencias administrativas, contables y financieras, la
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intencionalidad de esta propuesta es mostrar la otra direccién de esta relacién contabilidad

matematica.

Es decir, mostrar que la relacién bidireccional donde los ejercicios contextualizados
de situaciones contables, especialmente aquellos que tiene como fundamento las
ecuaciones lineales con dos incégnitas, podrian convertirse en un pilar para mostrar la
aplicabilidad de los sistemas de ecuaciones y que los estudiantes no vean estas como un

ejercicio mas que hay que aprender y donde s6lo memorizan procedimientos algebraicos.

Sintetizando, para resolver problemas que involucran situaciones contables que
tienen solucion con las ecuaciones lineales el sujeto debe emplear el pensamiento
variacional y los sistemas algebraicos y analiticos, ya que este pensamiento permite
reconocer, identificar y caracterizar la variacién y el cambio en diferentes contextos, también
debe manejar la modelacion y representacion en distintos sistemas o registros simbdlicos;

es asi como lo plantea el (Ministerio de Educacion Nacional, 2000)

4.4. Referente legal o normativo

Se incluyen a continuacién las normas y documentos legales que regulan la presente

propuesta metodolégica. (Tabla 4-1)

Tabla 4- 1: Normograma.

CONTEXTO
(Articulado al trabajo final)

NORMATIVIDAD
(Decreto i comunicado i
resoluciéon i documento

rector entre otros)

TEXTO DE LA NORMA
(Fragmento literal o sintetizado)

Constitucion politica de
Colombia
Articulo 67. (p-11-12)
(Asamblea Nacional
Constituyente, 1991)

La educaciéon es un derecho de la
persona (..) con ella se busca el
acceso al conocimiento, a la ciencia, a
la técnica, y a los demas bienes y
valores de la cultura.

Se reconoce la diversidad de los
estudiantes que conforman la
comunidad educativa inemita y su
caracter publico.

Ley General de educacion
115 de 1994.
Articulo 22 (p-7)
Obijetivos especificos de la
educacion basica en el
ciclo de secundaria.
(EL CONGRESO DE LA
REPUBLICA DE
COLOMBIA, 1994)

c) El desarrollo de las capacidades
para el razonamiento légico, mediante
el dominio de los sistemas numéricos,

geomeétricos, métricos, légicos,
analiticos, de conjuntos de
operaciones y rel a

Esta propuesta metodoldgica tiene la
intencién lograr el desarrollo de las
capacidades de cada uno de los
estudiantes, como el razonamiento
I6gico, que le permitan enfrentarse a
problemas de la vida cotidiana.
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Estandares en
competencias.
Mateméticas
La formulacion,
tratamiento y resolucién
de problemas (p-52)
(Ministerio de Educacion
Nacional, 2000b)

Las situaciones problema
proporcionan el contexto inmediato en
donde el quehacer matematico cobra

senti do, (é) per mi
actitud mental perseverante e
inquisitiva.

Con esta propuesta se pretende que
el estudiante sea critico, tenga la
capacidad de tomar decisiones, de
realizar un trabajo colaborativo que le
permita continuar con su proyecto de
vida.

Estandares en
competencias.
Matematicas
El pensamiento
variacional y los
sistemas algebraicos y
analiticos (p-66)
(Ministerio de Educacion
Nacional, 2000b)

Este pensamiento cumple un papel
preponderante en la resoluciéon de
problemas sustentados en el estudio
de la variacion y el cambio, y en la
modelacion de procesos de la vida
cotidiana, las ciencias naturales y
sociales y las matematicas mismas.

Desarrollar este pensamiento es
primordial porque permite que el
estudiante adquiera conceptos o los
construya asociandolos a su entorno
desencadenando un ser critico.

Lineamientos curriculares.
Matematicas
Una nueva vision del

conocimiento

matematico en la escuela

(p-14)
(Ministerio de Educacion

Nacional, 1998)

(é) la interpretad
la igualdad y de la ecuacion, las
estructuras algebraicas como medio
de representacion y sus métodos
como herramientas en la resolucién de
probl emas (¢é)

Con esta propuesta lo que se
pretende es que el estudiante sea
capaz de reconocer, que tenga la
habilidad para percibir, por medio de
la identificacién, al mismo tiempo
desarrolle su destreza descriptiva.

4.5. Referente espacial

En el afio de 1958 en la reunién de ministros de educacién auspiciada por la UNESCO

y celebrada en Lima Perd, surge la iniciativa de crear los INEM proyecto que es
caracterizado, materializado y puesto en marcha mediante varios decretos, entre ellos, el -

Decreto 1962 del 20 de noviembre - (Ministerio de Educacion Nacional, 1969) el cual

establ ece en el paz2s |l a ensefYanza de | a medi
posterior a la educacion elemental y durante la cual el alumno tiene oportunidad de formarse
integralmente, a la vez que puede elegir entre varias areas de estudio, la que mas se ajuste

a sus necesidades, intereses y habilidades. Asi, el alumno podra ingresar a la universidad

o desempefiar mas efectivamente una determinada funcionen su comuni dado

El presente trabajo sera desarrollado en el INEM José Félix de Restrepo, este se
encuentra ubicado en la Avenida Las Vegas N° 1-125, de Medellin, en la comuna 14 y
pertenece al Nucleo Educativo 932, cerca de la Universidad EAFIT y al politécnico Jaime
Isaza Cadavid, es decir, su ubicacion se podria considerar exclusiva por estar en un
corredor académico; al interior la planta fisica modeliza en su estructura a una universidad,

familiarizando al educando para continuar con su formaciéon académica.

a

d
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El INEM es uno de los centros educativos mas grandes de Medellin, ya que cuenta
con aproximadamente 5.000 estudiantes que son una poblacion caracterizada por su
diversidad cultural y étnica, pues la mayor parte de la poblacién es mestiza, pero incluye
estudiantes de raza negra, indigena y hasta estudiantes de origen europeo gracias al

programa AFS de intercambio.

Todos los afios se realiza una entrevista a los padres de familia con el fin de conocer
las caracteristicas socioecondmicas de los estudiantes, de la cual se pueden resaltar
aspectos como; la zona de influencia, reconociendo que ingresan estudiantes de toda la
ciudad y el area metropolitana y no solamente El Poblado, esta comunidad en su mayoria
es considerada de estrato medio a bajo ya que generalmente sus estudiantes provienen de

los estratos uno dos y tres.

Es decir el INEM recibe estudiantes de toda el area metropolitana como principal
caracteristica estudiantes de condiciones econémica bajas, estudiantes que pertenecen a
barrios gque aun presentan barreras inviresi bl es, v
vulnerados en diferentes aspectos, desplazados, entre otras dificultades, y que la mayoria
de las condiciones familiares corresponden a hogares disfuncionales; es decir no tienen
como nucleo papa, mama e hijos, sino hogares donde sélo la madre responde por sus hijos,
0 son cuidados por abuelos, tios, hermanos, o amigos; hogares con un gran niumero de

hermanos, entre otros.

Finalmente se reconoce que en la comunidad INEMITA conviven estudiantes
hombres y mujeres, de desiguales niveles socioeconémicos, lo que evidencia la
interrelaciéon en un mismo lugar de las disimiles maneras de pensar, sentir y actuar de

acuerdo a las diferentes zonas de procedencia.
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CAPITULO Il

5. Diseilo metodoldgico

El disefio de la propuesta metodoldgica para la ensefianza de los sistemas de
ecuaciones lineales con dos incégnitas mediante problemas de aplicaciones contables se
orient6 desde el paradigma critico social, donde los estudiantes pudieron comprender sus
realidades y construir conocimiento a partir de sus vivencias en comunidad o sociedad, lo
que permitio formar individuos con capacidad para decidir frente a diferentes situaciones de

acuerdo sus criterios o andlisis de la realidad.

A través de la accion reflexion de los individuos que hacen parte una sociedad el
paradigma critico social pretende transformar las relaciones sociales y encontrar soluciones
a los diferentes problemas generados por estas, considerando de esta forma que el
conocimiento es la construccion desarrollada al intervenir las necesidades sociales, pues el
proceso de construccion y reconstruccion de la teoria y la practica permite lograr autonomia

racional y liberadora de cada individuo, es asi como lo plantea Alvarado & Garcia, (2008).

Entre las relaciones sociales se destaca la relacion estudiante docente donde ambos
se acercan al conocimiento tal y como lo propone platén desde el principio de la dialéctica,
es decir el conocimiento se adquiere de forma similar, partiendo de las preguntas,
conjeturas o hipétesis, que de una otra manera sale a relucir en el momento en que se crea
una curiosidad, curiosidad que nace de la observacion del entorno y de la capacidad como

individuos de analizar y plantear conclusiones.

Sin mas, el fondo de esta propuesta es lograr que los estudiantes construyan el
conocimiento, reorienten, analicen y desarrollen las habilidades y competencias
matematicas especificas en los sistemas de ecuaciones lineales desde el pensamiento
variacional, desde lo individual y lo colectivo, donde el docente juega un papel fundamental
como orientador para alcanzar el desarrollo de los procesos ya mencionados, Yy

evidenciados en la construccion de propio aprendizaje.
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Es por esto que desde el paradigma critico social esta propuesta estuvo enmarcada
en un enfoque mixto que permitid develar si la implementaciébn de esta propuesta
metodoldgica contribuye o no a mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de los
sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas, recordando tal como lo expone
Alvarado & Garcia, (2008 p.4) cuando cita a Popkewitz (1988) falgunos de los principios
del paradigma critico i social son: (a) conocer y comprender la realidad como praxis; (b)
unir teoria y practica, integrando conocimiento, accion y valores; (c) orientar el conocimiento
hacia la emancipacion y liberacién del ser humano; y (d) proponer la integracion de todos
los participantes, incluyendo al investigador, en procesos de autorreflexiéon y de toma de

decisiones consensuadas, las cuales se asumen de manera corresponsableo

Se emple6 una metodol og?a mi xt a dla ¢asibilidad ee

comprension de los fenédmenos en estudio, especialmente, si estos se refieren a campos

complejos en donde esta involucradoels er humano y su diversi

Pereira, (2011, p. 17), ademas la metodologia mixta es un proceso que da al investigador
la oportunidad de recolectar la informacién, analizarla y vincularla desde datos cualitativos
y cuantitativos en el mismo estudio o series de investigaciones y de esta manera concluir o
responder satisfactoriamente al planteamiento del problema, es asi como lo platea

Hernandez, (2006).

De esta manera se llevé a cabo el analisis de los resultados y se analizé de forma
pertinente los mismos se empleé el método cuasi i experimental, empleado tanto para
experimentos cuantitativos y cualitativos, que carecen de asignacion aleatoria, es decir se

escogieron dos grupos del grado décimo para aplicar la propuesta.

La estrategia a adoptada para la aplicacion del método cuasi-experimental es la
denominada transversal o entrei sujetos, consiste en elegir dos grupos no equivalentes para
realizar la comparacion, donde uno de los grupos cumple la condicion del tratamiento o

experimental y el otro la condicion de control o grupo de comparacion, empleando medidas

est a

dado

Ny

C (
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como pre-test y post-test a ambos grupos, es importante entonces caracterizar la poblacién

de la cual se elegira la muestra a intervenir.

La poblacién sujeta a esta intervencién, es particular debido a la gran diversidad de
la misma, como ya se expuso en el marco espacial de esta propuesta. Sin embargo, se
recuerda que los grupos de estudiantes pertenecen a diversas modalidades de acuerdo a
la media técnica a la que pertenecen, por tanto, sus intereses y habilidades difieren de una
modalidad a otra, lo que de algin modo posibilita y amplia la diversidad de ejercicios a los
docentes que imparten matematicas a los diferentes grupos, para planear sus clases y
ejemplos mateméticos de forma aterrizada y concreta seglin la modalidad en la que se
encuentren. Dado que la propuesta metodoldgica es concreta a la hora de utilizar problemas
0 situaciones contables, se elegirdn dos grupos pertenecientes al departamento de

comercial.

La poblacion con respecto al grado décimo en la institucibn educativa tiene
aproximadamente treinta secciones, distribuidas en las diferentes modalidades, a diferencia
de la gran mayoria de instituciones del area metropolitana que llaman sus grupos por letras
del abecedario Ay B por ejemplo, en el INEM los grupos se diferencian por nimeros de las
secciones, de la 1 hasta la 30, aclarando esto con respecto a la poblacién, se define la

muestra como las secciones 10 y 13 de grado décimo.

Donde la seccién 10 fue el grupo experimental, es decir el grupo al cual se le aplico
la propuesta metodoldgica, es decir los instrumentos pre-test y post-test y las 3 guias como
propuesta metodoldgica. Dentro de las caracteristicas de este grupo se resalta que esta
conformado por 20 hombres y 19 mujeres para un total de 39 estudiantes, en la modalidad
de Contabilidad y la seccion 13 fue el grupo control o grupo de comparacion, el cual conté
con la aplicacion del pre-test y el post-test y clases tradiciones para el tema, conformado
por 18 hombres y 18 mujeres para un total de 36 estudiantes, en la modalidad de

Administracion.
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La hipétesis que se manejé para dar cuenta si la intervencion o propuesta

metodoldgica planteada fue acertada o no esta ligada a la pregunta planteada en la

i nvestigaci -n, as2 | a hip-tesis es Ala propuest a

de problemas de aplicaciones contables contribuye al mejoramiento de la ensefianza y

aprendizaje de | os sistemas de ecuaciones

Para efectos metodoldgicos la propuesta se enfocé en procesos conceptuales,
procedimentales, comunicativos y practicos, empleando lo procedimental como eje central
de los procesos de ensefianza aprendizaje, puesto que resalta el papel de la aplicabilidad
y larelacién con otras areas del conocimiento de los sistemas de ecuaciones lineales, desde
esta perspectiva, se trabajara en la propuesta metodolégica las posibles soluciones que
prestan, los métodos de solucion; sustitucién igualacion y reduccion y la resoluciéon de

problemas de los sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas.

Es importante aclarar que la propuesta se realiz6 en grado décimo, debido a que la
intension de la misma no es fortalecer el método de ensefanza para los sistemas de
ecuaciones lineales, es por esto que se hace alusion a la coherencia vertical y horizontal
como esta establecida en los Estandares Basicos de competencias en Matematicas
Ministerio de Educacion Nacional, (2000, p. 78):
La complejidad conceptual y la gradualidad del aprendizaje de las
matematicas a las que ya se hizo mencion exigen en los estdndares una alta
coherencia tanto vertical como horizontal. La primera esta dada por la relacién
de un estandar con los demas estandares del mismo pensamiento en los
otros conjuntos de grados. La segunda esta dada por la relacion que tiene un

estandar determinado con los estandares de los demas pensamientos dentro
del mismo conjunto de grados

Es entonces, la coherencia vertical y horizontal la que permitid, que siendo los
sistemas de ecuaciones lineales una tematica del grado noveno se pudiera aplicar en grado
decimo, logrando el fin de fortalecer el aprendizaje significativo en los estudiantes para esta

tematica.

Dentro de las particularidades de este trabajo se considera: i) para efectos practicos
gue no se trabajan todos los métodos de solucion a los sistemas de ecuaciones lineales,
solo se abordan tres; sustitucion, igualacion y reduccion. ii) la propuesta metodoldgica

consta de tres guias de aprendizaje denominadas-i Cont ext ual i zaci - n

y

on do

Conce
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T AM®At odos dei sbémas -de ecuddiRes®s uti naaldes r obl
aclarando que las tres guias estan fundamentadas en solucionar problemas que se

plantean de menor a mayor grado de dificultad. iii) las guias tienen tres momentos el primero

I | amado fEX&onrecre petnicalad donde | as actividades tiene
del concepto, el segundo momento |l amado Aexper.i
aplican el concepto ya deducido y por %l timo el

es una actividad de autoevaluacién para medir el avance de las tareas anteriores.

Los instrumentos pre-test y post-test fueron desarrollados con 19 preguntas las cuales
pretendian medir diferentes aspectos relacionados con los sistemas de ecuaciones lineales
con dos incAgnitas, entre estos los relacionados con la habilidad para identificar los tipos
de solucién que se pueden presentar en los sistemas de ecuaciones lineales, aspecto que
es evaluado con las preguntas 1, 2, 3, 14, 15y 16, las preguntas 4, 5, 6, 8, 9, 10, 17, 18,19
corresponden a los métodos de solucion, sustitucion, igualacion y reduccion, finalmente las
preguntas 7,11,12,13 estan relacionadas con la capacidad que tiene el estudiante para
pasar de un lenguaje natural a un lenguaje matematico un problema que le ha sido

planteado, ademas de dar solucién satisfactoria al problema. (ver Anexo A).

Dado que la propuesta se enfocara en procesos conceptuales, procedimentales,
comunicativos y practicos, empleando lo procedimental como eje central de los procesos
de ensefianza aprendizaje y que cada pregunta fue disefiada para medir cada uno de estos
procesos y la familiaridad que tienen con los sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas, se aclara la finalidad de cada pregunta, para esto se elabora una tabla con el fin

de mostrar la intencidn de las preguntas (ver tabla 5 -1)

Tabla 5- 1: Intencidén de cada pregunta en el pre - test y post - test.

Pregunta. Objetivo Tipo de pregunta

1-2-3 Reconocer si un sistema de ecuaciones tiene o no | Seleccion mdltiple
14-15-16 solucién,
Conceptual - comunicativo.
4- Reconocer los métodos de resolucién de los sistemas de | Seleccion mdltiple
ecuaciones lineales.
Conceptual I comunicativo
5-6 Reconocer los métodos de resolucion de los sistemas de | Seleccion multiple
17-18-19 ecuaciones lineales.
Conceptual T comunicativo - procedimental
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7 Habilidades para expresar problemas en su lenguaje | Seleccion mdltiple
natural verbales a sistemas de ecuaciones definiendo
adecuadamente las incognitas.

Comunicativo i practico

8-9 Emplear los diferentes métodos de resolucion de los | Seleccion multiple
sistemas de ecuaciones lineales. con justificacion
Conceptual 1 procedimental

10 Reconocer si un sistema de ecuaciones tiene o no | Seleccion multiple
solucion, con justificacion
Conceptual 1 procedimental

11 Habilidades para expresar problemas en su lenguaje | Seleccion multiple

natural - verbal a sistemas de ecuaciones definiendo | con justificacion
adecuadamente las incégnitas

Emplear los diferentes métodos de resolucién de los
sistemas de ecuaciones lineales

Comunicativo i procedimental i practico

12-13 Habilidades para expresar problemas verbales a sistemas | Pregunta abierta i no
de ecuaciones definiendo adecuadamente las incognitas. | hay opciones
Emplear los diferentes métodos de resolucion de los
sistemas de ecuaciones lineales

Comunicativo i procedimental i practico.

Con el fin de determinar la validez y confiabilidad del pre-test y el post-test se realizé
una prueba piloto a 7 estudiantes con caracteristicas similares a la de la muestra selecciona,
con el fin de comprobar la claridad en las preguntas, si realmente los estudiantes
comprenden lo que se pretende preguntar y el tiempo aproximado de terminacién de los
mismos dada la cantidad de preguntas, ademas de dialogar con ellos al finalizar sobre cémo
se sintieron con la prueba, copiando al lado de cada pregunta si era clara, si comprendian

lo que deben de responder, asi, no sepan como hacerlo. (ver anexo I)

Es importante aclarar que el pre-test y el post-test son el mismo, con el animo de
realizar una mejor comparacion del antes y el después de la intervencion con la propuesta
metodoldgica, es decir, constatar si se logré6 generar en los estudiantes aprendizaje
significativo dada la creacién de espacios llenos de significado, donde puedan construir el
conocimiento entre todos y al mismo tiempo comprendan lo que estan haciendo, ademas
generar en el docente una transformacién de sus practicas como maestros que le permitan
tener mas opciones y oportunidades para hacer de sus clases un espacio enriquecedor y

agradable para todos los que alli intervienen.
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Se plantean las siguientes actividades y cronograma para dar cumplimiento a la meta

establecida: (Tabla 5.2)

Tabla 5- 2: Planificacion de actividades y cronograma.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACTIVIDADES

CRONOGRAMA

1. Identificar y caracterizar las
metodologias o0 estrategias
gue se han empleado para la
ensefianza aprendizaje de los
sistemas de ecuaciones
lineales con dos incoégnitas

1.1 Revision bibliografica de la resolucion
de situaciones cotidianas a través de
ecuaciones lineales con dos incognitas que
generen aprendizaje significativo.

1.2 Revisiébn bibliografica de los
documentos del MEN donde se aborde la
ensefianza de las ecuaciones lineales

1.3 Revision bibliogréfica de los diferentes
problemas relacionados con situaciones

Noviembre 2016
- Febrero 2017

empleando SItuaciones | coniables que se ajusten a una solucion

problema. mediada por los sistemas de ecuaciones
con dos incognitas

2. Diseflar una propuesta | 2.1. Disefio y construccion de guias

metodologica desde la
resolucion de problemas y por
medio de guias que permita
un aprendizaje significativo
gue afiance las competencias
matematicas para la solucién
de los sistemas de
ecuaciones lineales.

didacticas para la ensefianza de los
sistemas de ecuaciones lineales con dos
incégnitas desde los  problemas
relacionados con situaciones contables.

2.2. Disefiar y construir actividades para
la elaboracion de los instrumentos pre -
test y post-test.

Noviembre 2016
- Febrero 2017

3. Aplicar la propuesta
metodoldgica mediada por los
problemas con situaciones
contables la ensefianza de las

3.1. Aplicacion de la prueba pre-test

3.2. Intervencion de la propuesta
metodoldgica disefiada.

3.3. Aplicacion de la prueba Post-test

Febrero i Mayo

ecuaciones lineales con dos 2017
incognitas, para mejorar el

proceso de aprendizaje de los

estudiantes.

4. Evaluar la propuesta | 4.1. Analizar los resultados por medio de

metodolégica para la | la informacion proporcionada por los

ensefianza de las ecuaciones | instrumentos de  recoleccién  de Abril i Junio
lineales con dos incognitas de | informacion. 2017

acuerdo con el impacto en el
proceso de aprendizaje de los
estudiantes

4.2. Conclusiones y recomendaciones
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CAPITULO 1lI

6. Intervencion pedagogica
6.1. Estructura de las guias de aprendizaje

Esta propuesta metodoldgica para la elaboracion de las guias considera la
normatividad establecida en nuestro pais para la educacion en el area de matematicas,
para esto tiene en cuenta los lineamientos curriculares y los estdndares bésicos en
competencias, los cuales indican que para un buen proceso de ensefianza aprendizaje se
definan el objeto de estudio y a partir de este se establezcan las competencias y estandares
a desarrollar, cuando estos estén establecidos, se pueden construir los indicadores de

desempefio que sirven como lineamiento para la evaluacién del proceso.

Para la elaboracién de las guias se toma en cuenta la concepcién que tiene Tobdn,
yotros, (2010,p.200s obr e | as secuenci as Di d§ cenhealmodeo,
de competencias, las secuencias didacticas son una metodologia relevante para mediar los
procesos de aprendizaje en el marco del aprendizaje o refuerzo de competencias;. Puesto
que las secuencias didacticas pretenden gue el estudiante alcance las metas educativas
planteadas, empleando varios recursos y de esta forma mejorar sustancialmente el proceso

de aprendizaje del estudiante.

Por lo tanto, las guias de esta propuesta metodolégica se fundamentan en tres
momentos esenciales; experiencia conceptual, experiencia practica y experiencia de
analisis, donde la experiencia conceptual se planteé como una serie de actividades que
conducen a que el estudiante realice la deduccion de los conceptos que se desean trabajar
de tal manera que en ejercicios posteriores puedan ser aplicados, la experiencia préactica
se refiere a las actividades que tienen que ver con la aplicacion de los conceptos para
situaciones especificas de acuerdo al contexto de problemas desde situaciones contables
finalmente la experiencia de andlisis se enfoca en procesos que permitan evaluar el

concepto presentado en cada una de las guias.

donde
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Como se menciond en la metodologia, la intervencién se realiza en el grado décimo,
aungue el tema de sistemas de ecuaciones lineales sea abordado desde los estandares
basicos en competencias matematicas desde el grado octavo y noveno, la razén por la cual
se admite trabajar con el grado décimo es precisamente por la coherencia vertical y
horizontal , | a taucahkrennia@vertical esnlaarelagidnede un estandar con
los demas estandares del mismo pensamiento en los otros conjuntos de grados y La
coherencia horizontal estd dada por la relaciéon que tiene un estandar determinado con los
estandares de los demas pensamiento dentro del mismo conjunto de gradoso Ministerio de
Educacion Nacional, (2000).
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6.1.1. Guia 1. Contextualizacién y Conceptualizacion

El objetivo principal de esta guia es inducir al estudiante a deducir el concepto: ¢qué es
un sistema de ecuaciones lineales?, ¢ para qué sirve? y ¢ qué tipos de soluciones presenta
un sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas? sin plantearle desde el inicio ninguno
de estos conceptos, por medio de preguntas que invitan a desarrollar el paso a paso cuando

se enfrentan a una situacion problema. (ver anexo B)
TEMA
Sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas - Conceptualizacion
COMPETENCIA

Comunicativa i elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos.

ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS EN MATEMATICAS CICLO 8° Y 9°

V  Resolver problemas y simplificar calculos usando propiedades y relaciones de los nimeros
reales y de las operaciones entre ellos.
V  Construir expresiones algebraicas equivalentes a una expresion algebraica dada.

V  Identificar diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.

CRITERIOS DE DESEMPERNO

Identificar cuantas preguntas intervienen dada una situacién problema
Identificar el namero de variables o incégnitas dada una situacién problema.
Dados las incognitas y el valor total, establecer la relacion entre ellas.

Identificar la definicién de sistemas de ecuaciones dados varios enunciados.

< < < < <

Identificar como se clasifican los sistemas de ecuaciones dados varios enunciados
RECURSOS

Guia impresa, lapiz, borrador, regla o metro, calculadora, cuerdas, cinta, hojas reciclables, colores.
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6.1.2. Guia 2. Métodos de solucidon sistemas de ecuaciones
lineales.

El objetivo principal de esta guia es lograr que es estudiante identifique, comprenda, y
realice adecuadamente el procedimiento de los métodos de solucion; igualacion, sustitucion
y reduccién siguiendo la estructura de la guia planteada anteriormente, la intencién es
mostrar por medio de situaciones problema y el planteamiento de los sistemas de
ecuaciones que dan solucién al mismo como cada método de solucién es aplicado segun

sea mas conveniente para cada caso. (Ver anexo C)
TEMA
Métodos de solucién sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas
COMPETENCIA
Comunicativa i elaboracién, comparacion y ejercitacién de procedimientos
ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS EN MATEMATICAS CICLO 8° Y 9°

V  Resolver problemas y simplificar calculos usando propiedades y relaciones de los numeros
reales y de las operaciones entre ellos.
V  Construir expresiones algebraicas equivalentes a una expresién algebraica dada.

V  Identificar diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.
CRITERIOS DE DESEMPERNO

V Identificar cuantas preguntas intervienen dada una situacién problema

V Identificar el nimero de variables o incégnitas dada una situacion problema.

V Dados las incégnitas y el valor total, establecer la relacién entre ellas.

V Identificar dado un sistema de ecuaciones lineales cual es el método mas apropiado para
resolverlo.

V Emplea de manera eficiente los métodos sustitucién igualacion y reduccion.

<

Establece diferencias entre los conceptos de reducir, igualar y sustituir.

V Segun el caso, es capaz de plantear cuando es mas conveniente emplear un método de
solucioén u otro.

V Dados varias descripciones de los métodos de sustitucidn, identifica el método que le

corresponde a cada una.
RECURSOS

Guia impresa, lapiz, borrador, calculadora, hojas reciclables, colores.
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6.1.3. Guia 3. Resolucion de problemas.

El objetivo principal de esta guia es lograr que el estudiante identifique ¢ qué es lo que
le estan preguntando en cada una de las situaciones problema, ademas de definir
adecuadamente las variables para la situacion, que tenga la capacidad para relacionar las
variables que definié con las preguntas del problema, finalmente que establezca de forma
coherente al problema el sistema de ecuaciones lineales que satisface el problema
propuesto, con lo que puede aplicar el proceso trabajado en las guias anteriores y resolver

el sistema de ecuaciones por el método que sea mas conveniente. (Ver anexo D)
TEMA: Resolucion de problemas sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas.
COMPETENCIA

Comunicativa 7 elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimiento i resoluciéon y

planteamientos de problemas.
ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS EN MATEMATICAS CICLO 8° Y 9°

V  Resolver problemas y simplificar calculos usando propiedades y relaciones de los numeros
reales y de las operaciones entre ellos.
V  Construir expresiones algebraicas equivalentes a una expresién algebraica dada.

<

Identificar diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.

V  Modelar situaciones de variacion con funciones polinémicas.
CRITERIOS DE DESEMPERNO

V Identifica cuantas preguntas intervienen dada una situacién problema

V Identifica el nimero de variables o incognitas dada una situacion problema.

V Dados las incégnitas y el valor total, establece la relacién entre ellas.

V Dada una situacién problema plantea adecuadamente el sistema de ecuaciones que satisface
dicho problema.

V Identifica dado un sistema de ecuaciones lineales ¢cuél es el método méas apropiado para
resolverlo?.

V Emplear de manera eficiente los métodos sustitucion igualacion y reduccion.

V Segun el caso, es capaz de plantear cudndo es mas conveniente emplear un método de

solucién u otro.
RECURSOS

Guia impresa, lapiz, borrador, calculadora, hojas reciclables, colores.
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6.2. Analisis pre-test comparativo entre el grupo control
y el grupo experimental.

Luego de la aplicacion del instrumento Pre-test, como elemento de recopilacion de
informacién, acerca del estado inicial de ambos grupos control y experimenta frente a tres
aspectos que se desean medir con esa prueba; primero, sus capacidades para reconocer
cuando un sistema de ecuaciones, tiene Unica solucidon, no tiene solucion, o tiene infinitas
soluciones, segundo, reconocer y emplear de forma correcta los métodos de solucién a los
sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas, tercero, su capacidad para pasar del
lenguaje natural al lenguaje matematico representando de esta forma los sistemas de

ecuaciones, se presentaron los siguientes resultados, (ver tabla 6 -1)

Tabla 6- 1: Resumen general del andlisis pre i test con el grupo control y experimental.

PRE-TEST - GRUPO - CONTROL PRE-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL
N° de estudiantes que | N° de estudiantes que |
0 que representan las respuestas % que representan las respuestas
Preg cont§§to frente a cada seleccionadas por los estudiantes cont§§to frente a cada seleccionadas por los estudiantes
opcion de respuesta opcion de respuesta

N°[|A|B|C[D|E|F| %A | %B | %C | %D | %E | %F A[B|C|D|E|F| % | %B | % | %D | %E | %
1 ||3116(7|3|2]|5]833|4444|1944|833 556 (1389 [1 (28|00 |2 |3 |5 |256]/71,79/0,00 513|769 |12,82
2 (1131719115 (3611[19,44(2500(2,78 [2,78 (13,89 |17|7 |3 |4 |3 |5 |4359(1795( 7,69 |10,26( 7,69 [12,82
3 6 (13[(9(2]1]|5|1667(36,11|2500|556 | 2,78 |1389| |2 |7 |19 3 |3 | 5 |5,13 |17,95|48,72| 7,69 | 7,69 |12,82
4 8|16([6([10] 1|5 |22,22(16,67|16,67|27,78|2,78 |1389| |2 | 1|23 6|2 |5 |513|256 |5897(1538( 513 |12,82
5 1/4124|10(2 (1|5 |11,11(66,67|0,00|556 2,78 |13,89 | 5(26(1 |1 |1 |5 [12,82|66,67|256 |256 |256 [12,82
6 (11141934 |5]|3056[11,11(2500]833 [11,11]|13,89( |10(7 [9 |5 | 3 | 5 |25,64|17,95|23,08(12,82| 7,69 |12,82
7 1/810119(3 (1|5 |2222|[000 (5278|833 |2,78 |13,89| |4 |1 (25| 3| 1|5 [10,26]2,56 |64,10( 7,69 | 2,56 12,82
8 (112|162 |3 (8|5 (33331667556 |8,33 [22,22(13,89[ |17| 2|3 |3 |9 |5 |4359|513 7,69 7,69 [23,08[12,82
81(|116]2 |9 |4 |0 |5 |4444|556 |2500(11,11| 0,00 {13,89| |13| 6 (12| 3 | O | 5 |33,33]|15,38(30,77| 7,69 | 0,00 (12,82
9 1/2|1]|6|4(18|5 556|278 |16,67]11,11(50,00/13,89 |50 (8| 3 |18|5 [12,82| 0,00 |2051| 7,69 |46,15(12,82
911121113605 ]5833|278 833 |16,67|0,00 |13,89| |22|6 |3 |3 |0 |5 |5641]|1538|7,69 | 7,69 | 0,00 12,82
10((8|8|2|7|6|5|2222(22,22(556 |19,44(16,67|13,89| | 8 | 5|2 | 3 |16| 5 |20,551|12,82| 5,13 | 7,69 |41,03|12,82
101|122 1|26 |0 |5 (6111|278 [556 [16,67[0,00 (13,89 |21|7 2|4 |0 |5 |53:85(17,95| 5,13 |10,26( 0,00 12,82
11 |{10| 5|4 |2 |10 5 |27,78|13,89(11,11| 556 |27,78|13,89| |14| 3 [ 1| 0 |16| 5 |35,90( 7,69 | 2,56 | 0,00 |41,03|12,82
11.1|115|8 (414 |0 |5 |4167|2222|11,11(11,11{ 0,00 [13,89| {18|10(3 |3 | 0 | 5 |46,15(25,64| 7,69 | 7,69 | 0,00 12,82
12 [|14(14]1 0| 3|0 | 5 [3889(38,89( 0,00 8,33 |0,00|1389| |16|12| 0|6 [0 |5 [41,03(30,77| 0,00 15,38 0,00 12,82
13 116|121 0|3 |0 | 5 |44,44|33,33[ 0,00 | 833 [0,00 |13,89| |21| 8 [0 |5 |0 | 5 |53,85[20,51| 0,00 [12,82| 0,00 12,82
14131134 (3|8|5]833|36,11(11,11(8,33 |22,22113,89| [ 3 (19|/4 |2 |6 |5 |769 |48,72]|10,26| 513 |15,38(12,82
151(9|5|7|4|6|5|2500{13,89({19,44|11,11(16,67|13,89| | 5 |10 9 |3 | 7 | 5 |12,82|25,64|23,08| 7,69 |17,95|12,82
16 |{14|1 1|16 | 3|7 |5|3889|278 1667|833 [19,44|1389| |14|5 |5 |5 |5 | 5 |3590(12,82|12,82(12,82|12,82(12,82
17141116 (3|7 |5 |11,11|30,56(16,67( 8,33 |19,44]|13,89| | 6 [11|10| 3 | 4 | 5 [15,38|28,21|25,64| 7,69 |10,26 (12,82
18 (/14|54 |07 |5 [3889(1389(11,11| 0,00 [19,44(13,89| |17| 5|5 |3 |4 | 5 [4359(12,82|12,82| 7,69 [10,26(12,82
19|[{7|5|7|6|6|5|1944|13,89(19,44|16,67(16,67|13,89| | 3 |16 7 |3 |5 |5 | 7,69 [41,03|1795( 7,69 |12,82(12,82
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Del cuadro anterior se observa que ambos grupos, tanto el grupo control, como el grupo
experimental obtiene resultados bajos en el pre-test, donde las respuestas acertadas
obtienen resultados que oscilan entre el 0 y el 50%, esto quiere decir que menos del 50%
de ambos grupos tiene claridad significativa frente a los conceptos que se evaluaron en

esta prueba.

Posteriormente, se mostrara de forma mas detallada los resultados obtenidos en el Pre-test

de acuerdo a los objetivos que se plantearon con esta prueba.

En primer lugar, se muestra los resultados obtenidos con las preguntas 1, 2, 3, 14, 15, 16,
las cuales estan relacionadas con la capacidad y habilidad que tienen los estudiantes para
identificar cuando un sistema de ecuaciones lineales con dos incAgnitas tiene solucion,
infinitas soluciones, o no tiene solucion. (ver tabla 6 i 2)

Tabla 6- 2: Resumen general del andlisis preguntas relacionadas con los tipos de
solucion de los sistemas de ecuaciones lineales. Pre i test.

PRE-TEST - GRUPO - CONTROL PRE-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL
N° de estudiantes que N° de estudiantes que
% que representan las respuestas % que representan las respuestas
Preg|| contesto frente a cada : ) contesto frente a cada . )
- seleccionadas por los estudiantes - seleccionadas por los estudiantes
opcién de respuesta opcion de respuesta
N°[|A|B|[C|D|E|F| % | %B | % | %D | %E | %F A|B|C|D|E|F| % |%B | %uC | %D | %E | %F
1 |{3116(7(3|2]|5]|833|4444(1944(833|556(1389| |1(28{0|2|3|5]256]|71,79/0,00 513|769 12,82
2 11213179115 ]|3611(19,44|2500(2,78|2,78|1389| |17|7 |3 |4 |3 |5 |4359|17,95|7,69 |10,26| 7,69 12,82
3 |16(13[9|2 1|5 |1667]3611]/2500(556 2781389 2|7 (193 |3 |5 |513[17,95/|4872| 769 [ 7,69 |12,82
14 (| 3 (13[4 |38 |5 (833]3611|11,11(8,33 |22,22|13,89| [ 3 (19[4 |2 |6 |5 | 7,69 |48,72|10,26 5,13 |15,38(|12,82
15(19(5|7|4|6]5(2500/13,89(|19,44|11,11(16,67(13,89 [ 5|10 9|3 |7 | 5 [12,82(25,64(23,08| 7,69 |17,95|12,82
16 (|14 16 |3 (753889278 |16,67|833 [19,44[13,89| (14| 5|5 |5 |5 | 5 [3590(12,82(12,82|12,82]|12,82]|12,82

Los estudiantes tanto del grupo control como el grupo experimental presentan dificultades
para reconocer cuando un sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas tiene una
Unica solucién, pues las preguntas 1 y 14 evallan este concepto y en el grupo control un
44,44% responde bien la pregunta 1, y el 36, 11% responde bien la pregunta 14, mientras
gue en el grupo experimental un 71,79% responde bien la pregunta 1 y un 48,73% responde
bien la pregunta 14, algo similar pasa con la pregunta 2 y 15 en las que se identifica cuando
un sistema de ecuaciones no tiene solucién; el grupo control contesta acertadamente el
36,1% y el 25% respectivamente mientras que el grupo experimental un 43,59% y un
12,82%.
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Estos resultados indican como tanto en el grupo control como el grupo experimental, no hay
suficiente claridad frente al concepto que manejan de las posibles soluciones que puede

tener un sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas.

En segundo lugar, se muestra los resultados obtenidos con las preguntas: 4, 5, ,6, 8, 9, 10,
17, 18, 19, las cuales pretenden evaluar como se encuentran los alumnos frente a los
métodos de solucion de los sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas,
especificamente los métodos sustitucién, reduccion, igualacion. (ver tabla 6 7 3)

Tabla 6- 3: Resumen general del analisis preguntas relacionadas con los métodos de
solucion de los sistemas de ecuaciones lineales. Pre i test.

PRE-TEST - GRUPO - CONTROL PRE-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL

N° de estudiantes que | | N° de estudiantes que | |
Preg contesto frente a cada % que .representan las respgestas contesto frente a cada % que lrepresentan las requestas

opcin de respuesta seleccionadas por los estudiantes opcin de respuesta seleccionadas por los estudiantes
4 |1[8|6]6]|10|1]|5 [2222(1667]16,67]|27,78|2,78 (1389 [2 [1|23|6 |2 |5 [513|2,56 |5897|1538|5,13 [12,82
5 114124]10|2|1|5]|11,11(66,67[0,00|556 2,78 |13,89| | 526|121 |1 |1 |5 |12,82(66,67(256 |2,56 |2,56 |12,82
17 |4 |111|16 | 3| 7 |5 [11,11{30,56(16,67| 8,33 |19,44|13,89| | 6 |11]|10| 3 [ 4 | 5 |15,38(28,21(25,64| 7,69 |10,26|12,82
6 ||11|14 19|34 |5]3056(11,11(25,00{8,33 |11,11|13,89| |10| 7 | 9|5 |3 | 5 |2564(17,95(23,08|12,82| 7,69 |12,82
10|{88|2|7]|6]|5 [2222[22,22]556 |19,44|16,67|13,89| |8 |52 | 3 [16|5 |2051(12,82( 5,13 | 7,69 |41,03|12,82
10.1|({22|11(2|6|0 |5 (6111|278 |556 (1667|000 (13,89| |21{7 |2 |4 |0 |5 |53,85(17,95 5,13 |10,26 0,00 |12,82
18 |{14|5|4 0|7 |5 |3889(13,89(11,11] 0,00 |19,44|13,89| (17|55 |3 4 | 5 |43,59(12,82(12,82| 7,69 |10,26|12,82
8 [|1216|2|3|8]|53333[1667|556 | 833 (2222|1389 (172 (3|3 |9 |5 |4359|5.13 [ 7,69 | 7,69 |23,08[1282
81((16|2|9|4 |05 |4444|556 |2500|11,11|0,00 (13,89 {13| 6 |12| 3 | 0 | 5 [33,33|15,38]30,77 7,69 | 0,00 12,82
9 (|l2(1]6|4|18|5 (556|278 |1667|11,11(50,00/1389| 5|0 |8 |3 |18| 5 |12,82] 0,00 [20,51| 7,69 |46,15[12,82
9.1((21{1|3|6|0]|5]5833|278 |833|16,67|0,00 (13,89 {22|6 |3 |3 |0 |5 [5641|1538]7,69 | 7,69 |0,00 |12,82
19| 7(5|7|6]|6|5|1944[13,89]|19,44|16,67(16,67|13,89| [ 3 |16|7 |3 |5 |5 | 7,69 |4103[17,95]| 7,69 |12,82[12,82

Con relacion al método de sustitucion los estudiantes enfrentaron las preguntas 5y 17, en
las cuales el grupo control contestd, de forma apropiada y obtuvo un 66, 67% y un 30,56%
respectivamente, mientras que el grupo experimental alcanzé un 66, 67% y un 28, 21%, lo
que indica, que frente al método de sustitucion tanto el grupo control como el grupo

experimental no tiene un nivel de claridad significativa al respecto.

Con el método de igualacion las preguntas 6, 10, 18, también mostraron, que menos del
50% de la poblacion evaluada tiene claridad frente a este método de solucién, donde el
grupo control presentd porcentajes acertados asi: 30,56%, 22,22% y 38,89% y con respecto
a la justificacion de la pregunta 10, solo un 5, 56% sustent6 la respuesta seleccionada, con

respecto al grupo experimental, se obtienen los siguientes resultados : 25,64%, 20,51% y
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43,59% responden de manera acertada y con respecto a la justificacion de la pregunta 10
solo un 5,13% sustento la respuesta seleccionada, esto indica que frente al método de

igualacion, tampoco tienen dominio significativo.

Las preguntas 8, 9, 19, estan relacionadas con el método de reduccion, en estas el grupo
control obtuvo los siguientes resultados; 33,33%, 16,67% y 19,44% respectivamente,
ademas las preguntas 8 y 9 debian ser justificadas. Del grupo control el 25% vy el 8,33%
justifico su respuesta, lo que indica que algunos de los que respondieron bien, en la
pregunta 9 lo hicieron al azar. Mientras que el grupo experimental presento los siguientes
resultados 43,59%, 20,51% y 17,95%, frente a la justificacién de las preguntas 8 y 9 el 30,
77% y un 7,69% justifico su respuesta, estos porcentajes también muestran que el método
de reduccion es quizds uno de los que menos dominan, ya que los resultados obtenidos

son inferiores a los resultados obtenidos en los métodos anteriores.

Finalizando el andlisis de las preguntas correspondientes a los métodos de resolucién de
los sistemas de ecuaciones lineales, los resultados revelan que tanto el grupo control como

el grupo experimental no dominan significativamente los mismos.

En tercer lugar, con las preguntas 7, 11, 12, 13 del pre-test se pretende identificar cuales
son las habilidades que tienen los estudiantes, para plantear matematicamente una
situacion que se les presenta de forma natural es decir para darle solucién, si es que la
tiene, a un problema escrito, ellos deben plantear matematicamente la forma de

solucionarlo, se presentaron los siguientes resultados, (ver tabla 6 7 4)
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Tabla 6- 4: Resumen general del analisis preguntas relacionadas con la resolucion de
problemas. Pre i test.

PRE-TEST - GRUPO - CONTROL PRE-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL
N° de estudiantes que N° de estudiantes que
% que representan las respuestas % que representan las respuestas
Preg| | contesto frente a cada . ) contesto frente a cada . .
. seleccionadas por los estudiantes ., seleccionadas por los estudiantes
opcion de respuesta opcion de respuesta
N°||A|B|C|D|E|F| % |%B | % | WD | %E | % A[B|C|D|E|F| % | %B | %C | “D | %E | %F
7118|0193 |1]5|2222{000|52,78|833|2,78|1389| |4 |1 |25|3| 1|5 |1026|2,56 |64,10(7,69 |256 |1282
11 (10|54 |2 (10| 5 (27,78{13,89|11,11| 5,56 |27,78|13,89| (14| 3 (1| 0 |16 5 |3590| 7,69 | 256 | 0,00 (41,03(12,82
11.1(|15{8 |4 |4 |0 |5 |4167(22,2211,11|11,11| 0,00 |13,89| (18103 |3 [0 | 5 [46,15(2564| 7,69 | 7,69 | 0,00 |12,82
12 (11411410 (3 |0 [ 5 [38,89(38,89| 0,00 | 833 |0,00 13,89 [16(12(0 [ 6 | O | 5 |41,03([30,77| 0,00 {1538 0,00 |12,82
13 [116]12|0 (3 |0 [ 5 [44,44|33,33] 0,00 | 8,33 0,00 (13,89 (218 [0 |50 |5 |5385[2051|0,00 [12,82| 0,00 |12,82

Al analizar los resultados en la pregunta 7, se observa que, si los estudiantes tienen
opciones de respuesta, es decir tienen varios sistemas de ecuaciones de los que pueden
elegir, los resultados positivos se incrementan. Asi para este caso el grupo control obtuvo
un 52,70% como resultado positivo a la pregunta, mientras que el grupo experimental
obtuvo un 64,10%.

Para la pregunta 11, donde tienen el problema planteado y las opciones de respuesta, pero
tienen que sustentar, se rebaja el porcentaje de asertividad ante la respuesta, asi el grupo
control obtiene un 27, 78% de asertividad, pero un 11,11% al momento de justificar su
respuesta, mientras que el grupo experimental obtuvo un 35,90% de asertividad, pero

apenas un 7, 69%, logro justificar su repuesta.

Ahora cuando la situacién problema plateada es mas compleja y sélo tienen el problema en
su lenguaje natural, pero no tienen ni respuesta, ni opciones de respuesta, los estudiantes
ni siquiera plantean la forma de solucionarlo, es decir no construyen el sistema de
ecuaciones lineales, es por esto que en el porcentaje de asertividad ambos grupos

obtuvieron un 0,00%.

Finalmente, se exponen graficamente los resultados obtenidos en cada una de las

preguntas, de acuerdo a los objetivos que se plantearon con el pre-test.
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Para el primer objetivo las preguntas, 1, 2, 3, 14, 15,16
PREGUNTA 1

Si representamos la solucion de un sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas en
el plano cartesiano y las dos rectas que representan dicha situacién se cortan en solo un

punto, podemos considerar que: (respuesta correcta b)

Pregunta 1

A : No tiene solucidn

B : Tiene unica solucion

C : Las soluciones son infinitas

D : Ninguna de las anteriores

E : El estudiante no sefalo ninguna respuesta

F : el estudiante falto a clase =

N* DE ESTUDIANTES

A D B
= G-CON 3 16 3 2 5
= GEXP 1 28 0 2 3 5

~l

Se evidencia en el grupo experimental que un 71,79% que el estudiante reconoce cuando
un sistema de ecuaciones tiene Unica solucién, mientras que el grupo control Se muestra
gue un 44,44% de los estudiantes reconoce cuando un sistema de ecuaciones tiene Unica

solucion
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PREGUNTA 2

Si representamos la solucion de un sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas en
el plano cartesiano y las dos rectas que representan dicha situacion no tienen puntos en

comun, podemos considerar que: (respuesta correcta a)

Pregunta 2

A : No tiene solucién

B : Tiene Unica solucion

C : Las soluciones son infinitas

D : Ninguna de las anteriores

E : El estudiante no sefialo ninguna respuesta -
F : El estudiante falto a clase

E
m G-CON 13 7

= GEXP 17 7 3 4 3 5

N* DE ESTUDIANTES

[y
w

El grupo control muestra que un 36,11 % que los estudiantes identifican la respuesta
correcta, sin embargo, este porcentaje indica que menos del 50% reconoce cuando un
sistema de ecuaciones no tiene solucion, mientras que el grupo experimental con un 43,59
% muestra que los estudiantes identifican la respuesta correcta, también un porcentaje

menor al 50%.
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PREGUNTA 3

Si representamos la solucion de un sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas en
el plano cartesiano y las dos rectas que representan dicha situacion coinciden en todos sus

puntos, podemos considerar que: (respuesta correcta c)

Pregunta 3

: No tiene solucion

: Tiene dnica solucion

: Las soluciones son infinitas

: Ninguna de las anteriores

: El estudiante no sefalo ninguna respuesta
: El estudiante falto a clase

mTmMmQgO o>

N* DE ESTUDIANTES

o
o
w
(=}
w

m G-CON
w GEXP 2 7 18 3 3 5

un 48,72% que los estudiantes del grupo experimental identifican la respuesta correcta, sin
embargo, este porcentaje indica que menos del 50% reconoce cuando un sistema de
ecuaciones tiene infinitas soluciones, también se observa que un 25,00% de los estudiantes

del grupo control no identifican la respuesta correcta.
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PREGUNTA 14

el grafico a) indica que el sistema de ecuaciones con dos

incégnitas: (respuesta correcta b)

A : No tiene solucién

B : Tiene Unica solucion

C : Las soluciones son infinitas
D

E

F

Pregunta 14

: Ninguna de las anteriores
: El estudiante no sefalo ninguna respuesta

8
£ : El estudiante falto a clase
:
& .
= R .
A B C D E F
= G-CON 3 13 4 3 8 5
= G-EXP 3 19 4 2 6 5

se puede observar que un 36,11% de los estudiantes contestan satisfactoriamente la
pregunta en el grupo control y un 48,72% de los estudiantes del grupo experimental
contestan satisfactoriamente la pregunta, sin embargo, no es coherente con la pregunta 1,
donde se pregunta lo mismo y un 71,79% contesta satisfactoriamente, mas aun cuando en

esta pregunta tienen ayuda del gréfico.
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PREGUNTA 15

El gréafico b) indica que el sistema de ecuaciones con dos

incégnitas: (respuesta correcta a)

A - No tiene solucion
Pregunta 15 B : Tiene unica solucion
C : Las soluciones son infinitas
D : Ninguna de las anteriores
E : El estudiante no senalo ninguna respuesta
F : el estudiante falto a clase
8
=
3
@
-
=
F
= G-CON =] 5 7 B 6 5
w G-EXP 5 10 S 3 7 5

Solo un 12,82% de los estudiantes del grupo experimental contestd satisfactoriamente, y
dadas sus respuestas en las anteriores preguntas relacionadas con este mismo concepto,
los estudiantes, al parecer entienden que los sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas siempre tienen Unica solucion y no reconocen las demas posibles formas de los
mismos, y en el grupo control Solo un 25,00% de los estudiantes contesto

satisfactoriamente.
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PREGUNTA 16

Observando el grafico b) podriamos decir que las
pendientes de esas dos ecuaciones son: (respuesta

correcta a)

Pregunta 16

A - Iguales

B : Diferentes
C : Parecidas
D : Inversas

§ E : El estudiante no sefalo ninguna respuesta
§ F : el estudiante falto a clase
a
-
=
= G-CON 14 1 6 3 7 S
= G-EXP i3 5 5 5 5 5

Un 38,89% de los estudiantes del grupo control responde satisfactoriamente a la pregunta,
sin embargo, esto es mucho menos del 50% de los estudiantes, indicando que la mayoria
no reconoce cuando dos lineas rectas tienen la misma o pendientes diferentes, mientras
qgue en el grupo experimental un 35,90% de los estudiantes responde satisfactoriamente a

la pregunta.
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Para el segundo objetivo las preguntas 4, 5, 6, 8, 9, 10, 17, 18, 19

PREGUNTA 4

Podemos resolver un sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas mediante los

siguientes métodos, excepto: (respuesta correcta c)

N* DE ESTUDIANTES

Pregunta 4

mMm QO o>

: Igualacion

: Sustitucion

: Radicacion

: Determinantes

: El estudiante no senalo ninguna respuesta
: El estudiante falto a clase

= G-CON

]

10

= G-EXP

23

Se observa que el 58,97% de los estudiantes del grupo experimental reconoce cuales son

los métodos que existen para resolver los sistemas de ecuaciones lineales con dos

incognitas. En el grupo control sélo 16,67% de los estudiantes reconoce los métodos.
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PREGUNTA 5

Para resolver un sistema de ecuaciones con dos incognitas, Felipe hace lo siguiente:
despeja una de las incégnitas de la 2da. Ecuacién y la expresion obtenida la reemplaza en

la 1lera. Este método se conoce como: (respuesta correcta b)

Pregunta 5

A : lgualacion

B : Sustitucion

C : Reduccion

D : Determinantes

E : El estudiante no senalo ninguna respuesta
F: el estudiante falto a clase

N* DE ESTUDIANTES

-

B C E F
= G-CON 24 0 2 1
= G-EXP 5 26 1 1 1 5

Se observa que el 66,67% de los estudiantes del grupo control reconoce los métodos para
resolver los sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas, ademas identifica el
procedimiento realizado por el método de sustitucion, en el grupo experimental se da este

mismo porcentaje para la pregunta 5.
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Para resolver un sistema de ecuacion, Claudia hace lo siguiente: despeja una de las

incégnitas de cada ecuacion. Este método tiene relacién con el método de: (respuesta

correcta a)

N° DE ESTUDIANTES

A

Pregunta 6

: Determinantes
: El estudiante no sefialo ninguna respuesta
: El estudiante falto a clase

mMm Qo O m >

m G-CONT

11

= GEXP

10

un 25,64% de los estudiantes del grupo experimental responden bien esta pregunta esto es
mas 0 menos un cuarto de la poblacién trabajada, mostrando que a diferencia del método

sustitucién, los otros métodos de solucién a los sistemas de ecuaciones presentan mas

dificultad, son menos trabajados o no los reconocen bien, y un 30,56% de los estudiantes

del grupo control responde bien esta pregunta
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PREGUNTA 8

Se tiene el siguiente sistema de ecuaciones

3x -2y =11
22X + 2y = -8

Se sabe qué y = -1, entonces el valor de x es igual: (respuesta correcta a)

Pregunta 8
q. 3 c. 6
b. -3 d. -6
2 E : El estudiante no sefalo ninguna respuesta
g F : El estudiante falto a clase.
W
-]
z
= G-CON 12 6 2 3
= G-EXP 17 2 3 3 9 5

Se observa en el grupo control que el 33,33% responde correctamente cual es la solucion
al sistema de ecuaciones, sin embargo, un 44,44% no justifica su respuesta dejando el
cuadro en blanco, mientras que el grupo experimental presenta que el 43,49% responde

correctamente y un 33,33% no justifica su respuesta dejando el cuadro en blanco.
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PREGUNTA 9

El par ordenado que da solucion al siguiente sistema de ecuaciones es: (respuesta
correctac)

a. | (1/3,1/3) c. (1/3,-1/3)
Pregunta 9

b. | (1/5,1/5) d. (1,1/3)

E : El estudiante no senalo ninguna respuesta
F: El estudiante falto a clase

8

c

.

W

°

=z
= G-CON 2 1 6 4 18 5
= G-EXP 5 0 8 3 18 5

Se observa que, a diferencia de la pregunta anterior, y para este caso los estudiantes del
grupo experimental son menos los que contestan correctamente, con un 20,51%, y un
56,41% no justifica su respuesta dejando el cuadro en blanco, y en el grupo control el

16,67% responde correctamente y un 5,56% no justifica su respuesta.



PREGUNTA 10
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De las siguientes ecuaciones,

y =(3/5)X1 4
y = (3/5)X

Se puede afirmar: (respuesta correcta a)

Pregunta 10

A : No tiene solucién

B : Tiene Unica solucion

C : Las soluciones son infinitas

D : Ninguna de las anteriores

E : El estudiante no sefalo ninguna respuesta

8 F: El estudiante falto a clase
c
E
2
o
v
z
= G-CON 8 8 7
= GEXP 8 5 2 3 16 5

Se puede observar que el 22,22% de los estudiantes del grupo control contesta

satisfactoriamente y en el grupo experimental un 20,51% que responden correctamente y

un 53,85% no justifica su respuesta dejando el cuadro en blanco.
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PREGUNTA 17

Despejamos x en la 223 ecuacion El método que se presenta a
x=1+2y continuacion para dar solucion al sistema

3(1+2y)+4y=-7
3+6y+4y=-7 = 10y=-10
y=-1 llama: (respuesta correcta b)

x=1+2:(-1)=-1

de ecuaciones antes mencionado, se

A - lgualacion
Pregunta 17 B : Sustitucion
C : Reduccion
D : Determinantes
E : El estudiante no sefalo ninguna respuesta
F : El estudiante falto a clase
8
=
E
o
o
-
=
B
= G-CON 4 11 6 3 7/ 5
-‘G-EVXP 6 11 10 3 4 5

Solo un 28,21% de los estudiantes del grupo experimental reconoce que el método de
soluciéon de sistemas ecuaciones empleado corresponde al método de sustitucion,
contradiciendo la respuesta obtenida en la pregunta 5 (66,67%) donde mas del 50%
reconoce el método segun los pasos indicados, y en el grupo control solo un 30,56%

reconoce que el método.
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PREGUNTA 18

Despejamos x en ambas ecuaciones El método que se presenta a continuacion para dar

Ay-7 _ 4, 2y solucion al sistema de ecuaciones antes

3 : .
ay-7=3(1+2y) mencionado, se llama: (respuesta correcta a)
-4y-6y=3+7 = -10y=10

y=-1
x=-1

- lgualacion

: Sustitucion

: Reduccion

: Determinantes

: El estudiante no sefalo ninguna respuesta
: El estudiante falto a clase

Pregunta 18

mTMm Qo O m >

N* de alumnos

u G-CON 14 5 4 0
= GEXP 17 5 5 3 4 5

El 38,89% de los estudiantes del grupo control reconoce que el método de solucion de
sistemas ecuaciones empleado corresponde al método de Igualacién, y el 43,59% de los

estudiantes del grupo experimental contesta satisfactoriamente.
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PREGUNTA 19

3x+4y=-7 El método que se presenta a continuacion

Multiplicamos por 2 »  2x-4y=2 para dar solucién al sistema de ecuaciones
Sumando: 5X =-5 antes mencionado, se llama: (respuesta
Luego: =-1 correcta c)

Y sustituyendo: y=-1

Pregunta 19

A - lgualacién
B : Sustitucion
C - Reduccion
8 D : Determinantes
E E : El estudiante no sefialo ninguna respuesta
= F : El estudiante falto a clase
<
z
= G-CON 7 5 7 6 6 5
= GEXP 3 16 7. 3 5 5

Solo el 17,95% de los estudiantes del grupo experimental reconoce que el método de
solucion de sistemas ecuaciones empleado corresponde al método de reduccién, y en

grupo control el 19,44% contesta de forma acertada.
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Para el tercer objetivo las preguntas 7, 11 ,12 ,13
PREGUNTA 7

Dofa Berthatiene una guarderia, ella compm&galos por el dia del amor y la amistad a sus
estudiantes. El regalo de los nifios le costo $3000, y el regaloggandibsd costd $4000. Sabiendo

que gastéen los regalos un total de $110000, la tesorera quiere calcular la cantidad de nifios y nifias
del curso, pues sabe que en total hay 40 estudiantes.

La tesorera ha planteado varios sistemas de ecuaciones, peastAosegura de cual es el que
realmente le ayuda a solucionar su pregunta. Es por esto que ella necesita de su ayuda, para elegir
el mas adecuaddrespuesta correcta c)

Pregunta 7
a. X« Y =110.000 c. X+Y=40
4000X « 3000Y = 40 3000X « 4000Y = 110000
b, X+¥Y=z40 d, 4000X « 3000Y = 40
0,3X « 0,4Y = 110000 X =Y = 110000

N° DE ESTUDIANTES

[ & | ]

‘= G-CON| 8 0 ; 19 3 i 1 i 5 i
u GEXP | 3 '\ 1 25 ; 3 \ 1 { 5 |

Se observa que el 52,78% de los estudiantes del grupo control es capaz de identificar de
varios sistemas de ecuaciones dados el que mejor representa un problema planteado, y en

el grupo experimental el 64,10% contesta de forma acertada.
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PREGUNTA 11

En un parqueadero hay 55 vehiculos entre automdviles y motos. Si el total de ruedas es

de 170. ¢ Cuantos automoviles y cuantas motos hay? (respuesta correcta a)

a, | Automoviles: 30 | c. Automéviles: 40

Pregu nta 11 Motos: 25 Motos: 35
b. | Automéviles: 25 | d. Automéviles: 35

Motos: 30 Motos: 40

E : El estudiante no sefialo ninguna respuesta
F : El estudiante falto a clase.

8
c
:
v
°
z
A D E
= G-CON 10 5 4 2 10
= G-EXP 14 3 1 0 16 5

Se observa que el 35,90% de los estudiantes del grupo experimental responde
correctamente, sin embargo, un 46,15% no justifica su respuesta dejando el cuadro en
blanco, un 25,64% justifica su respuesta de forma errada y un 7,69% indica no recordar

como solucionar un sistema de ecuaciones.

El 27,78% de los estudiantes del grupo control responde correctamente, sin embargo, un
41,67% no justifica su respuesta dejando el cuadro en blanco, un 22,22% justifica su

respuesta de forma errada y un 11,11% indica no recordar cémo solucionar un sistema de

ecuaciones.
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PREGUNTA 12

Un comprador llamado Ricardo, luego de buscar por muchas horas la mejor oferta, adquiere
70 prendas para vender en su local, entre estas prendas consigue camisas y faldas. El
precio de costo de cada camisa es de 6.500 pesos y el de cada falda es de 8.300 pesos.
En total se gastd 518.000 pesos ¢ Cuéntas camisas y cuantas faldas compro don Ricardo?

I Explica lo que haces para resolverlo. (Respuesta 35 camisas 1 35 faldas)

A : Deja el cuadro de justificacion en
blanco

B : El procedimiento realizado esta
malo

C : El proccedimiento realizado esta
bueno

D : Escribe en el cuadro de justificacion
“profe no me acuerdo.

E : El estudiante no sefalo ninguna
respuesta

F : El estudiante falto a clase

Pregunta 12 - Justificacion

N* de alumnos

\
= G-CON 14 ' 14 0 ] 3
= GEXP 16 12 0 i

Se observa que el 38,89% de los estudiantes del grupo control no resuelve el ejercicio
dejando su respuesta en blanco, y que ningun estudiante resolvié de forma satisfactoria
esta pregunta y en el grupo experimental el 41,03% de los estudiantes no resuelve el
ejercicio dejando su respuesta en blanco, el 30,77% intenta resolverlo, pero son erradas
sus respuestas, y un 15,38% indica que no se acuerda como hacer el planteamiento de los

sistemas de ecuaciones.
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PREGUNTA 13

llda Doris, tiene en su alcancia monedas de 200 y de 500 pesos. En total tiene 50 monedas
gue suman 14.500 pesos. ¢ Cuantas monedas de 200 y cuantas de 500 pesos tiene dofia

llda?

- g - s N

Pregunta 13 - Justificacién .o = cedooelstieamn e

B : El procedimiento realizado esta
malc

C : El proccedimiento realizado esta
bueno

D : Escribe en el cuadro de justificacion
“profe no me acuerdo.

E : El estudiante no sefalo ninguna
respuesta
_F : El estudiante falto a clase

N*® de alumnos

| | | |
'mGCON| 16 | 12 | 0 | 3 0 5 [

= GEXP 21

Se observa que el 53,85% de los estudiantes del grupo experimental no resuelve el ejercicio
dejando su respuesta en blanco, el 20,51% intenta resolverlo, pero son erradas sus
respuestas, y un 12,82% indica que no se acuerda como hacer el planteamiento de los

sistemas de ecuaciones.

Evidenciando entonces que el 87,18% de los estudiantes no sabe cémo pasar al lenguaje

matematico un problema o situacion problema dada.

En el grupo control se observa que el 44,44% de los estudiantes no resuelve el ejercicio
dejando su respuesta en blanco, y que ningun estudiante resolvié de forma satisfactoria

esta pregunta.



6.3. Analisis pre-test y post-test comparativo entre el
grupo control y el grupo experimental
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Finalizada la intervencién y luego del andlisis de los resultados obtenidos en el pre-test, se

realiza un nuevo analisis, este con el fin de comparar en ambos grupos control y

experimental, los cambios obtenidos en las respuestas acertadas de los estudiantes con

respecto a las preguntas, al igual que en el pretest se realiza un informe general de todas

las respuestas, seguido, se realiza un andlisis conforme a los objetivos de la prueba, y

posterior, un analisis de la evolucidn en cada una de las preguntas para ambos grupos; de

esta forma presentan los siguientes resultados: (vertablas 67 1y 61 5).

Tabla 6 -1: Resumen general del andlisis pre i test con el grupo control y experimental.

PRE-TEST - GRUPO - CONTROL

PRE-TEST - GRUPQO - EXPERIMENTAL

N° de estudiantes que

% que representan las respuestas

N° de estudiantes que

% que representan las respuestas

Preg conte.zzﬂ;to frente a cada seleccionadas por los estudiantes contt.slsto frente a cada seleccionadas por los estudiantes
opcion de respuesta opcidn de respuesta
N°||A|B|[C|D|E|F|wm | |uC | | %E | % | | A|B|C|D|E|F| % | % | %C | WD | %E | %
1 (13(16/7|3|2|5]833|4444|1944|833 556 |1389| |1(28(0 |2 |3 |5 |256(71,79/0,00 513|769 |1282
2 (113|719 |1|1]5]3611[19,44|2500(278 |2,78 |13,89| |17|7 |3 |4 |3 |5 [4359/|1795| 7,69 |10,26 7,69 |12,82
3116(13[{9]|2 |15 [1667(36,11(2500(556 [278 (13,89 | 2 |7 {193 |3 |5 |513 [17,95(48,72( 7,69 | 7,69 12,82
4 1/8|6]|6(10|1 |5 |2222(1667(16,67(27,78|2,78 |13,89| |2 |1 |23|6 |2 |5 |513 | 256 |5897|15,38]| 5,13 |12,82
5 114124({0]|2 |15 [11,11|66,67|0,00 556 [278 (1389 | 5|26 1|1 |1 |5 [12.82(66,67[256 | 256 | 256 12,82
6 [|11]14[9|3|4]|5]3056[11,11|2500(8,33 [11,11]13,89| {107 |9 |5 |3 |5 [2564|17,95(23,08/1282| 7,69 |12,82
7 118]01(19]3 |15 |2222|[000]|5278(833|278(1389| |4 |1]25|3 |1 |5 (1026|256 |64,10]| 7,69 |256 |12,82
8 ||112|6(2|3|8|5(3333[16,67|556 |833 [22,22(13,89| |17|2 |3 |3 |9 |5 [4359(513 [ 7,69 [ 7,69 [23,08[12,82
8.1[(16(2 9|4 |0 |5 [4444]556 [2500/11,11| 0,00 [13,89| (13| 6 (123 | 0 | 5 |33,33|15,:38{30,77| 7,69 | 0,00 (12,82
9 |l2(1(6|41]18]|5 556|278 |1667|11,11/50,00({13,89| | 5|0 |8 |3 |18|5 [12,82| 0,00 |20,51| 7,69 |46,15|12,82
9.1((21{1]3|6|0|5 (5833|278 |833|16,67|0,00 (13,89| (22| 6 |3 |3 |0 |5 |5641(1538|7,69 |7,69 | 0,00 (12,82
10(|8|8(2|7|6]|5|2222[22,22|556 [19,44(16,67|13,89| | 8 | 5|2 | 3 |16]|5 [2051]|1282(513 | 7,69 |41,03|12,82
10.1(|22(1|2| 6|0 |5 |6111]|2,78|556 |16,67|0,00 |13,89| {217 |2 |4 | 0 |5 |53,85/17,95| 513 |10,26] 0,00 |12,82
11 ||110| 5[4 |2 |10| 5 (27,78(13,89|11,11| 556 [27,78(13,89| |14| 3 | 1 [ 0 |16] 5 [3590( 7,69 | 2,56 | 0,00 [41,03[12,82
11.1||15(8 |4 | 4 | 0 | 5 [41,67|22,22(11,11|11,11{ 0,00 [13,89| (18]10| 3 [3 | O | 5 |46,15(25,64| 7,69 | 7,69 | 0,00 [12,82
12 [|14|14({0 | 3 |0 | 5 |3889(38,89| 0,00 | 8,33 | 0,00 |13,89| |16(12|0 | 6 | O | 5 [41,03|30,77| 0,00 |15,38| 0,00 |12,82
13 [|16|12(0 | 3 | 0 | 5 |44,44(33,33| 0,00 | 8,33 | 0,00 {13,89| {218 |0 |5|0 |5 [5385/|2051|0,00 |1282 0,00 |12,82
14 113113(4|13|8|5(833(36,11|11,118,33 [22,22(13,89| | 3 |19|4 |2 | 6 |5 | 7,69 |48,72(10,26( 5,13 [15,38(12,82
15(119|5[7]|4|6 |5 (2500[13,89(19,44(11,11(16,67(13,89 | 5 |10| 9 [ 3| 7 | 5 |12,82(25,64(23,08( 7,69 [17,95[12,82
16 ||14|1 (6|3 |7 |5 (3889|278 |16,67|833 [19,44[13,89| |14| 5|5 (5|5 |5 [3590(12,82(12,82(12,82(12,82(12,82
17 1|4 (11|63 |7 |5 |11,11(3056(16,67| 8,33 |19,44({13,89| | 6 |11|10| 3 | 4 | 5 [15,38|28,2125,64| 7,69 |10,26|12,82
18 [|14|5(4 |0 |7 |5 |3889[13,89|11,11| 0,00 [19,44|13,89| |17|5 |5 |3 |4 |5 [4359(|1282(12,82| 7,69 |10,26]12,82
19| 7|5([7|6]|6 |5 [1944[13,89(19,44(16,67(16,67(13,89| | 3 |16| 7 [ 3|5 |5 | 7,69 [41,03[17,95( 7,69 [12,82(12,82




59

Tabla 6- 5: Resumen general del andlisis post i test con el grupo control y experimental.

POST-TEST - GRUPO - CONTROL POST-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL

N° de estudiantes que | | N° de estudiantes que 0
Preg contesto frente a cada % que.representan las requestas contesto frente a cada % que 'representan las respgestas

opcion de respuesta seleccionadas por los estudiantes opcién de respuesta seleccionadas por los estudiantes
N°| [A[B|C|D|E|F| |9 | % | % | % | % A[B|C|D|E|F| A | %B | % | %D | %E | %F
1 10(14|4 (3|0 |5 [27,78|38,89|11,11| 8,33 | 0,00 |13,89| | 2 |32/ 0|0 |0 [ 5 |513|82,05(0,00 | 0,00 | 0,00 [12,82
2 14111|5|1 |0 | 5 |3889]30,56(13,89] 2,78 [ 0,00 |13,89| (23| 3|6 |1 |1 |5 |5897|7,69 |1538| 2,56 | 256 |12,82
3 6]9]11|5|0 |5 |16,67|2500(30,56(13,89| 0,00 {13,89| |0 [ 8 [25(1 |0 | 5 | 0,00 [2051|64,10( 2,56 | 0,00 12,82
4 11181930 |5 [3056]|22,22(2500]833 [0,00|1389 [2]2]28]2]|0|5 513|513 |71,79] 5,13 | 0,00 |12,82
5 620131205 (16,67(5556|8,33 (556 (0001389 |1]31|1|1|[0|5|256]|7949|256 256|000 |1282
6 13(6 (84|05 ]|3611|16,67(22,22|11,11| 0,00 (1389]| (243 |7 |0 |0 | 5 |61,54| 7,69 |17,95( 0,00 | 0,00 |12,82
7 511(20)15|0 |5 |1389(2,78 [5556(13,89]|0,00 |1389| | 2 |0 |32(0 |0 |5 |513|0,00 (8205(0,00 |0,00 [1282
8 1117|142 |7|5|(3056|1944(11,11]| 556 [19,44]|13,89| (27| 3|1 |3 |0 |5 |69,23| 7,69 | 256 | 7,69 | 0,00 |12,82
81|127|3|1]|0|0|5|7500]833 278|000 (0,00 |1389 [3|6(25/0|0|5|769|1538|64,10|0,00 | 0,00 |12,82
9 1012 |7 3|95 ([2778]556 |19,44| 833 |2500(13,89| | 3|0 |25|3 |3 |5 |769|0,00 (6410769 |7,69 [1282
91(130/1]0|0|0]|5]8333|278(0,00|0,00]0,00(1389 |9|2 (23|00 |5 |2308]5,13 [5897|0,00 | 0,00 [12,82
10| (11(10(4 (0| 6 | 5 |3056(27,78|11,11| 0,00 |16,67|13,89| (256 |0 | O | 3 | 5 |64,10/15,38]| 0,00 | 0,00 | 7,69 |12,82
10.1| |29|12 |0 |0 |0 |5 [8056]556 |0,00|0,00|000 (1389 |9]|2|23|/0 |0 |5 [2308]513 [5897]0,00 0,00 |12,82
11| (11({9(6 |0 |5 |5 |3056[2500]|16,67( 0,00 |13,89(13,89| |28 1 |1 [0 |4 |5 |7179|256 | 2,56 | 0,00 |10,26(12,82
11.1| |27|3 1|0 |0 |5 [7500]|833 278|000 000 (1389 |6 |2 |26|/0 |0 |5 [1538]5.13 [66,67]0,00 | 0,00 |12,82
12 | [13({17|1 |0 | 0|5 |36,11(47,22| 2,78 [ 0,00 | 0,00 (13,89] | 8 | 3 (23| 0 | O | 5 |2051| 7,69 |58,97| 0,00 | 0,00 12,82
13| (11({19(1 (0|0 |5 |3056(52,78| 2,78 | 0,00 [ 0,00 (1389 [ 8 4 |22| 0| 0 | 5 [20,51/10,26|56,41| 0,00 | 0,00 |12,82
14 4116|7104 |5 (11,11(44,44]|19,44( 0,00 (11,11]|13,89 | 1 |26|6 |0 |1 |5 |256 |66,67|1538|0,00 | 2,56 |12,82
15 97|17 |1]|7]|5(2500(1944|19,44(2,78 (1944|1389 |24|6 |1 |1 |2 |5 [6154]|1538|256 |256 | 513 |12,82
16 | (162 |4 |2 |7 |5 |4444|556 |11,11|556 |19,44(13,89| |26(0 |2 [3 |3 |5 |66,67| 000|513 |7,69 | 7,69 [1282
17 8113|6|0 |4 |5 |2222|3611|16,67( 0,00 [11,11]13,89| |3 (25|22 |2 |5 |7.69 |64,10]|513 |513 |513 12,82
18 | [15(4 3|3 |6 |5 |4167[11,11]833 [8,33 |16,67(13,89| |28| 1 |2 |1 |2 |5 7179|256 |513 | 256 |513 1282
19 6(5|9|3]|8|5|16,67|1389(2500( 8,33 [22,22{1389| |2 [5(27(0 |0 |5 | 513 [12,82]|69,23| 0,00 | 0,00 12,82

De los cuadros anteriores se puede observar que inicialmente ambos grupos, tanto el grupo
control, como el grupo experimental obtiene resultados bajos en el pre-test, donde las
respuestas acertadas obtienen resultados que oscilan entre el 0 y el 50%, esto quiere decir
que menos del 50% de ambos grupos tiene claridad significativa frente a los conceptos que

se evaluaron en esta prueba.

Luego de la intervencion con la propuesta metodoldgica los resultados obtenidos cambian
significativamente para el grupo experimental, donde las respuestas acertadas obtienen
puntuaciones que oscilan su gran mayoria por encima del 50%, mientras que el grupo

control conserva en promedio los mismos resultados que presento en el pre test.

Con el fin de tener mas claridad frente a estos resultados, posteriormente se mostrara de
forma mas detallada los resultados obtenidos en el Pre-test y el post-test de acuerdo a los

objetivos que se plantearon con esta prueba.
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En primer lugar, se muestra los resultados obtenidos con las preguntas 1, 2, 3, 14, 15, 16,

las cuales estan relacionadas con la capacidad y habilidad que tienen los estudiantes para

identificar cuando un sistema de ecuaciones lineales con dos incAgnitas tiene solucion,

infinitas soluciones, o no tiene solucion. (vertabla6i 2y 61 6)

Tabla 6 -2: Resumen general del andlisis preguntas relacionadas con los tipos de solucion
de los sistemas de ecuaciones lineales 1 pre - test

PRE-TEST - GRUPO - CONTROL

PRE-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL

N° de estudiantes que N° de estudiantes que
% que representan las respuestas % que representan las respuestas
Preg|| contesto frente a cada : ) contesto frente a cada . )
- seleccionadas por los estudiantes - seleccionadas por los estudiantes
opcién de respuesta opcion de respuesta
N°[|A|B|[C|D|E|F| % | %B | %% | %D | %E | % A|B|C|D|E|F| % |%B | %C | %D | %E | %F
1 |{3116(7(3|2]|5]|833|4444(1944(833|556(1389| |1(28{0|2|3|5]256]|71,79/0,00 5,13 |7,69 12,82
2 11213179115 ]|3611(1944|2500(2,78|2,78|1389| |17|7 |3 |4 |3 |5 |4359|17,95|7,69 |10,26| 7,69 12,82
3 (/6(13[9]2 1|5 ]1667]36,11(2500(556 2,78 (13,89| [2 |7 |19 3|3 |5 [513 [1795(48,72| 7,69 | 7,69 |12,82
14 (| 3 (13[4 |38 |5 (833]3611|11,11(8,33 |22,22|13,89| [ 3 (19[4 |2 |6 |5 | 7,69 |48,72|10,26 5,13 |15,38|12,82
15(19(5|7|4|6]5]2500/13,89(|19,44|11,11(16,67(13,89 [ 5|10| 9|3 |7 | 5 [12,82(25,64(23,08| 7,69 |17,95|12,82
16 (|14 16 |3 (7|5 (3889|278 |16,67|833 [19,44[13,89| (14| 5|5 |5 |5 | 5 [3590(12,82(12,82|12,82]|12,82]|12,82

Tabla 6- 6: Resumen general del andlisis preguntas relacionadas con los tipos de solucion
de los sistemas de ecuaciones lineales. Post i test.

POST-TEST - GRUPO - CONTROL

POST-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL

N° de estudiantes que N° de estudiantes que

% que representan las respuestas % que representan las respuestas
Preg|| contesto frente a cada . ) contesto frente a cada . :

o seleccionadas por los estudiantes 9 seleccionadas por los estudiantes

opcién de respuesta opcién de respuesta
N°||A|B|C|D|E|F| % |wB |%C |9 | % | % ||A|B|C|D|E|F| % | % | %C | ¥D | %E | %F
1 101141413 |0 |5 (27,78/38,89(11,11] 8,33 | 0,00 |13,89|| 2 (32| 0|0 |0 | 5 |5,13 [82,05( 0,00 | 0,00 | 0,00 |12,82
2 ||14]11{5(1|0 |5 |3889]30,56(13:89]2,78 [ 0,00 {13,89||23|3 |6 |1 |1 |5 (5897|769 |1538]256 |256 |1282
3 6911|505 |16,67(25,00(30,56(13,89( 0,00 |13,89 8(25(1]0|5]0,00|2051(64,10(256 |0,00 (12,82
14 |14 (16|17 |0 |4 |5 |11,11(44,44(19,44|0,00 |11,11|13,89|| 1 (26| 6 [0 |1 |5 |256 |66,67|15,38 0,00 | 2,56 |12,82
1I5((9 771|705 (2500[1944|19,44(2,78 |19,44(1389( (246 |1 |1 |2 |5 (6154|1538 256 | 2,56 | 513 12,82
16 ||16(2 |4 |2 |7 |5 |4444(556 [11,11|556 |19,44|13,89|(26(0 |2 |3 |3 |5 [66,67| 0,00 | 513|769 | 7,69 |12,82

Posterior a la intervencién con la propuesta metodolégica se logran identificar cambios

significativos en las respuestas de los estudiantes del grupo experimental, para el caso en

las preguntas 1y 14 correspondientes a identificar cuando un sistema de ecuaciones tiene

dnica solucién, pasaron de responder acertadamente del 71, 79% y 48,72% al 82,05% y

66,67%, es decir para dos preguntas que evaltan el mismo concepto presentado de

diferente forma, incrementaron sus resultados con respecto a los que obtuvieron en el pre-

test.




61

Para el caso de las preguntas 2 y 15 en las que se identifica cuando un sistema de
ecuaciones no tiene solucién, también se presentaron avances significativos con la
intervencion, pasaron de un 43,59% y 12,82% a un 58,97% y 61,54% en sus respuestas

acertadas.

Mientras que el grupo control en el post-test no alcanzé a superar el 50% de respuestas
acertadas obteniendo como resultados en las preguntas 1, 2, 3, 14, 15, 16 la siguiente
puntuacién: 38,89%, 38,89%, 30,56%, 44,44%, 25% y 44,44%.

Finalmente, con estos resultados hay indicios que empleando la propuesta metodologica
planteada los estudiantes presentan avances significativos con respecto a sus
conocimientos en los tipos de soluciones que se pueden presentar en los sistemas de

ecuaciones lineales con dos incognitos.

En segundo lugar, se muestra los resultados obtenidos con las preguntas: 4, 5, ,6, 8, 9, 10,
17, 18, 19, las cuales pretenden evaluar como se encuentran los alumnos frente a los
métodos de solucion de los sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas,
especificamente los métodos sustituciéon, reduccion, igualacion. (vertabla6i 3y 61 7)

Tabla 6 -3: Resumen general del analisis preguntas relacionadas con los métodos de
solucion de los sistemas de ecuaciones lineales. Pre - test

PRE-TEST - GRUPO - CONTROL PRE-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL

N° de estudiantes que | N° de estudiantes que |
Preg|| contesto fente a cada /oque.representan las requestas contesto frente a cada /oque.representan las requestas

opcien de respuesta seleccionadas por los estudiantes opcien de respuesta seleccionadas por los estudiantes
N°[|A[B|CID|E|F|%A % |% |% | % | % | |[A[B|C|[D|E|F|% |%B |% | % | % | %
4 118(6|6(10]1|5 [2222]1667|1667|27,78{2,78 {1389 [2 |1 ]|23|6 |2 |5 |513|256 [58,97(1538|513 |12,82
5 (|424{0[2|1]|5/|11,11{6667]000|556 (278 [1389] [5 (26| 1|1 |1 |5 [1282(6667]256 |256 |256 |1282
17 (| 41116 |3 |7 |5 |1111(3056(1667|833 |1944(1389| | 6 [11]10| 3 | 4 |5 [1538(28,21]|25,64| 7,69 [10,26(12,82
6 |{11(4 19|34 |5]305611,112500(833 |11,11|11389| {10| 7 [9 |5 |3 |5 |25,64|17,95|23,08|12,82| 7,69 |12,82
10(/8(8|2(7]6|5[2222(2222]|556 |1944(1667|1389| |8 |5 |2 |3 |16|5 |2051{1282(5,13 | 7,69 [41,0312,82
10.1{(22{1 (2|60 |5 (61,11 278|556 |1667[000 |1389| (21| 7 [2 |4 |0 |5 |53,85(1795(5,13 |10,26{ 0,00 |12,82
18 {1454 (0|7 |5 (3889(1389|11,11| 0,00 1944]|1389| (175 5|3 |4 |5 |4359(1282(12,82| 769 [10,26|12,82
8 ([12{6|2|3|8]5]3333]1667|556 | 833 [2222(1389| [17|2 [ 3|3 |9 |5 [4359]5.13 [769 7,69 |23,08[1282
81([16]2 (9|40 |5 4444556 [2500|11,11{ 0,00 [1389( [13]| 6 [12]| 3 | 0 | 5 [33,33]15,38(30,77| 7,69 | 0,00 [12,82
9 {|2(1(6]4]18]5|556 278 |1667|11,11{50,00(1389| [ 5|0 |8 |3 [18]5 [12.82]0,00 [2051] 7,69 |46,15(12,82
9121|1360 |5(5833]278|833|1667|000 [1389] [22|6 |3 |3 |0 |5 [5641]|1538(769 7,69 000 1282
19(|7[5|7[6]6|5|1944[1389]|19,44|16,67(1667|1389| |3 |16|7 | 3 5 | 7,69 |41,03|17,95| 7,69 |12,82|12,82
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Tabla 6- 7: Resumen general del andlisis preguntas relacionadas con los métodos de
solucion de los sistemas de ecuaciones lineales. Post i test.

POST-TEST - GRUPO - CONTROL

POST-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL

N® de estudiantes que | N® de estudiantes que |
Preg contesto fienite a cada i que Irepresentan las requestas contesto frente a cada 0% que.representan las requestas
opcién de respuesta seleccionadas por los estudiantes oncidn de respuesta seleccionadas por los estudiantes
N°[|A|B|C|D|E|F|®|®B|uc | %D | % | % ||A|{B|C|D|E|F| % |%B | % | %W | % | %
1118 (93|05 [3056[2222(2500(833 0,00 (1389[|2 |2 (28] 2|0 |5 |513 513 |71,79(513 0,00 [12.82
6(20{ 32|05 |1667]55568,33 |556 000 (1389(| 1 |31 1105 [256(7949]256 | 256 |0,00 12,82
17 || 8 (136 |0 | 4|5 [2222(36,11]|16,67| 0,00 [11,11|1389(| 3 (252 [2 |2 |5 | 769 (64,1053 |513 513 |12,82
6 ({1368 4|05 (3611|1667(22,22{11,11| 000 [1389]|24| 3 0]0|5]6154|769 (1795|000 |0,00 1282
10 {{11(10] 4 |0 | 6|5 |3056(27,78|11,11| 0,00 [16,67|13,89||25| 6 0135 [6410(1538]0,00 | 0,00 | 769 |12,82
10.1{129(2 0|0 |0 |5 |8056(556 000|000 |000|1389(|9|2(23(0|0 |5 [2308513]5897|000 |0,00 |1282
18 |{15(4 (3|3 |6|5 [4167|11,11]833|833 [1667|13,89(|28] 1 1(2|5]71,79] 256|513 |256 |5,13 1282
8 ||111| 742|715 (3056(1944[11,11|556 [19.44(13,89(|27 3 310|(516923]769]256 769 |000|1282
8111271311 ({0|0|5]7500{833|278]000000(1389|(3|6 2500|5769 |1538(64,10]0,00|0,00 |1282
9 {11027 3|95 2778|556 |19,44|833 [2500(1389(| 3 [0 {253 |3 |5 |769|000]|64,10|769 |769|1282
91((30{1|0(0[0]5]8333/278[000]|000/000 (138992 (230 |0 |5 |2308|513|58970,00 |0,00|1282
19116(5]9|3|8]|5[1667(1389]|2500{833 [2222|1389(| 2 [5 (270 |0 |5 |513 [1282]69,23| 0,00 | 0,00 |12,82

Para las preguntas relacionadas con el método de sustitucién; 5y 17, los alumnos del grupo

experimental mostraron avances significativos frente al

porcentaje de respuestas

acertadas, ya que pasaron de un 66,67% y un 28,21% a un 79,49% y un 64,10% es decir

un incremento porcentual de 12,82% y 35,89% respectivamente.

Para evaluar el método de igualacion desarrollaron las preguntas 6, 10 y 18, preguntas en

las cuales el porcentaje obtenido de respuestas correctas aumentd para el grupo

experimental, puesto que pasaron de porcentajes bajos como 25,64%, 20,51% y 43,59%,

ademas del porcentaje de justificacion para la pregunta 10 de solo 5,56% a porcentajes que

superan el 50%, con los siguientes resultados para cada una de las preguntas: 61,54%,

64,10%, y 71,79%, también la justificacion presento mejoria con un 58,97% de asertividad.
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Las preguntas 8, 9y 19 presenten evaluar su habilidad y manejo del método de reduccion,
para esta, los porcentajes obtenidos en el post-test fueron 69,23%, 64,10% y 69,23, ademas
de las justificaciones de las preguntas 8 y 9, con porcentajes de 64,10% y 58,97%,
superiores con respecto a los obtenidos en el pre-test donde acertaron con los siguientes
niveles 43,59%, 20,51% y 17,95% y para la justificacién de las preguntas 8 y 9 obtuvieron
30,77% y7,69%, al parecer la propuesta metodoldgica revela que hay resultados positivos
frente al proceso de ensefianza aprendizaje correspondiente a los temas relacionados con
los métodos de solucion a los sistemas de ecuaciones lineales especificamente sustitucion,

igualacién y reduccion.

El grupo control para cada una de las respuestas de este blogue de preguntas no super6
un resultado de asertividad del 56%, pues en las respuestas de las preguntas 4, 5, 17, 6,
10, 18, 8, 9 y 19, obtuvieron los siguientes resultados:25%, 55,56%, 36,11%, 36,11%,
30,56%, 41,67%, 30,56%, 19,44% y 25%, resultados similares a los obtenidos en el pre-

test.

En tercer lugar, con las preguntas 7, 11, 12, 13 del pre-test se pretende identificar cuales
son las habilidades que tienen los estudiantes, para plantear matematicamente una
situacion que se les presenta de forma natural, es decir, para darle solucion, si es que la
tiene, a un problema escrito, ellos deben plantear matematicamente la forma de
solucionarlo. Para estas preguntas se presentaron los siguientes resultados. (ver tablas 6 1
4y6171 8)

Tabla 6 -4: Resumen general del analisis preguntas relacionadas con la resolucién de
problemas. Pre i test.



PRE-TEST - GRUPO - CONTROL

PRE-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL
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N° de estudiantes que N° de estudiantes que
% que representan las respuestas % que representan las respuestas
Preg| | contesto frente a cada . i contesto frente a cada . .
L, seleccionadas por los estudiantes - seleccionadas por los estudiantes
opcion de respuesta opcion de respuesta
N°||A|B|C|D|[E|F| %A | %B | %C | uD | %E | % A[B|C|D|E|F|%A |%B | % | %D | %E | %
7 (18(0(19(3|1(5]2222(000]52,78(833]2,78(1389| |4 |1 253 |15 (1026|256 |64,10(7,69 |256 |12,82
1111101542 (10| 5 |27,78|13,89(11,11| 5556 |27,78|1389| (14| 3 [ 1| 0 |16(5 |3590| 7,69 | 256 | 0,00 |41,03|12,382
11.1)(15(8 |4 |4 |0 | 5 |41,67(22,22(11,11]12,12( 0,00 {13,89] [18{10| 3 |3 | O | 5 |46,15(25,64| 7,69 | 7,69 | 0,00 12,82
12 1114114{0 130 |5 |38389|38,89(0,00 833|000 (1389| [16/12(0 |6 |0 |5 |41,03|30,77{ 0,00 {15,38] 0,00 |12,82
13 (116|120 [ 3|0 | 5 [44,44(3333] 0,00 | 833|000 (1389| |21| 8|0 5|0 |5 [53,85/2051| 0,00 [12,82| 0,00 [12,82
Tabla 6- 8: Resumen general del andlisis preguntas relacionadas con la resolucién de
problemas. Post i test.
POST-TEST - GRUPO - CONTROL POST-TEST - GRUPO - EXPERIMENTAL
N° de estudiantes que N° de estudiantes que
% que representan las respuestas % que representan las respuestas
Preg| | contesto frente a cada . ) contesto frente a cada . )
- seleccionadas por los estudiantes 9 seleccionadas por los estudiantes
opcion de respuesta opcién de respuesta
N°||A|B|{C|D|E|[F|[w | % |%W || % | % ||A|B|{C|D|E|[F|% | %B | % | %W | % | %
7 (15|11(20]5]|0]|5 [1389]278 |5556(13,89|0,00{1389||2 |0 32|00 |5 |513 0,0 |8205|0,00 | 0,00 |12,82
11 (|11/9(6 |0 |5 |5 [3056(2500]16,67|0,00 [13,89|1389||28| 1 |1 |0 |4 |5 [71,79( 256 | 2,56 | 0,00 [10,26{12,82
11.1(|27{3(1]0(0 |5 (7500833278 000|000 (1389||6|2|26|0|0 |5 [1538]5,13 |66,67| 0,00 | 0,00 |12,82
12 [|13(17(1]0| 0|5 [36,11]47,22| 2,78 [ 0,00 | 0,00 |13,89|| 8 | 3 [23| 0 | 0 | 5 [2051 7,69 |58,97| 0,00 | 0,00 |12,82
13 ||11]19{ 1|0 |0 |5 [3056|52,78]| 2,78 | 0,00 [ 0,00 {13,89|| 8 | 4 {22| 0 | O | 5 [20,551|10,26|56,41 0,00 | 0,00 |12,82

La pregunta 7 de este bloque de preguntas podria considerarse la mas sencilla puesto que
se les presenta un enunciado del problema y diferentes opciones de seleccién multiple de
las diferentes combinaciones de sistemas de ecuaciones que satisfacen dicho problema,
como se expreso en el analisis del pres-test ambos grupos puntuaron por debajo del 65%
en esta pregunta, luego de la intervencion con la propuesta metodolégica el grupo
experimental obtuvo una respuesta satisfactoria con un porcentaje de 82,05%, mientras que

el grupo control solo alcanz6 un 55,56%.

La pregunta 11, es un poco mas compleja con respecto a la pregunta 7, puesto que en esta
deben justificar como plantean el sistema de ecuaciones que satisfaga el problema ademas
de seleccionar de multiples respuestas la correcta, nuevamente en este caso en el pre-test
ambos grupos contestaron satisfactoriamente con un porcentaje bajo que no supera el 36%,
luego de trabajar con los alumnos la propuesta metodolégica alcanzaron un 71,79%,

mientras que el grupo control continuo en un 30,56%.

Las preguntas 12 y 13 son més complejas con respecto a las dos anteriores, puesto que ya

no tienen opciones de respuesta donde encuentren las posibles soluciones o los posibles
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sistemas de ecuaciones que satisfacen el problema, en el pre-test se encontrdé que ningun
estudiante contestd satisfactoriamente estas preguntas, con el post-test, posterior a la
intervencion con la propuesta metodoldgica el grupo experimental alcanzé 58.97% vy
56,41% para las preguntas 12 y 13 respectivamente, es decir se superd en mas de un 50%
los resultados obtenidos inicialmente, mientras que el grupo control solo alcanzo un

incremento del 2, 78% para ambas preguntas.

Se evidencia que mejoro la claridad de la poblacion intervenida frente a sus procesos para
identificar las posibles soluciones de un sistema de ecuaciones, los métodos de solucion
planteados, igualacién, sustitucion y reduccion ademéas de su capacidad para disefar
matematicamente una situacién problema plateada, posiblemente la intervencion
pedagdgica propuesta tuvo incidencia positiva en los estudiantes lo que se traduce en

mejores resultados mostrados en el post-test como se expresé anteriormente.

No obstante, se presentara el resultado obtenido en el post-test para cada pregunta de
forma gréfica, comparando simultaneamente el pre-test y el post-test con el grupo control y

el grupo experimental.
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PREGUNTA 1

Si representamos la solucidon de un sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas en el plano cartesiano y las dos rectas que

representan dicha situacion se cortan en solo un punto, podemos considerar que: (respuesta correcta b)

Pregunta 1
A : No tiene solucidn
B : Tiene unica solucion
C : Las soluciones son infinitas
. D : Ninguna de las anteriores
&= E : El estudiante no sefalo ninguna respuesta
§ F : el estudiante falto a clase
£
]
w
=}
'z —
A B C D E F
= G-CON-PRE 3 16 7 3 2 5
= G-EXP-PRE 1 28 0 2 3 5
G-CON-POST | 10 14 4 3 0 5
G-EXP-POST | 2 ' 32 0 0 0 5

Inicialmente en el pretest, contestan del grupo control de manera correcta 16 estudiantes de 36, mientras que en el grupo experimental
son 28 los estudiantes que contestan de forma satisfactoria de un total de 39, luego de la intervencién en el grupo control sélo 14

contestan adecuadamente, y los del grupo experimental pasan de 28 a 32 estudiantes a contestar satisfactoriamente.

Dando un indicio que la propuesta metodoldgica podria resultar efectiva.



67

PREGUNTA 2

Si representamos la solucion de un sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas en el plano cartesiano y las dos rectas que

representan dicha situacion no tienen puntos en comun, podemos considerar que: (respuesta correcta a)

Pregunta 2

A: No tiene solucién

B : Tiene Unica solucion

C : Las soluciones son infinitas

D : Ninguna de las anteriores

" E : El estudiante no sefalo ninguna respuesta
‘ F : El estudiante falto a clase

13

N* DE ESTUDIANTES
|
I

== — 7 ‘ =
_ i @ | = £ = | £ N
| m G-CON-PRE 13 \ 7 9 1 ‘ 1 5
| = G-EXP-PRE 17 \ 7 3 4 ‘ 3 5 !
=GCONPOST| 1 | o 5 L T \
| GEXPPOST | 23 ‘ 3 6 1 j 1 5 1

Se observa que el grupo control en el pre-test 13 estudiantes contestaron correctamente, y en el post-test 1 estudiante adicional
contesta de forman satisfactoria, comparando con el grupo experimental en el pre-test contestaron bien 17 estudiantes y en el post-

test 6 estudiantes mas contestaron satisfactoriamente.
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PREGUNTA 3

Si representamos la solucion de un sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas en el plano cartesiano y las dos rectas que

representan dicha situacion coinciden en todos sus puntos, podemos considerar que: (respuesta correcta c)

: No tiene solucion

: Tiene Unica solucion

: Las soluciones son infinitas

: Ninguna de las anteriores

: El estudiante no sefialo ninguna respuesta
: El estudiante falto a clase

Pregunta 3

TMQoO O D>

N* DE ESTUDIANTES

= G-CON-PRE |
= GEXP-PRE |
G-CON-POST
G-EXP-POST |

(=R R R R
~
]
inlw N o
O O Wl m
(VAR T RV R )

Se puede resaltar en esta pregunta que el grupo control en el pre-test obtuvo 9 estudiantes que contestaron correctamente y en el
post-test 2 estudiantes mas contestaron satisfactoriamente, de forma paralela el grupo experimental presenté unos resultados muy

diferentes, en el pre-test 19 estudiantes contestaron bien y en post-test 6 estudiantes mas contestaron correctamente.

Indicando que hay mejores resultados con la aplicacion de la propuesta metodoldgica planteada
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PREGUNTA 14

El grafico a) indica que el sistema de ecuaciones con dos incognitas: (respuesta correcta b)

Pregunta 14

A : No tiene solucidn

B : Tiene Unica solucién

C : Las soluciones son infinitas

D : Ninguna de las anteriores

E : El estudiante no sefialo ninguna respuesta
F:

8
£ El estudiante falto a clase
3
-
z
i A i C E
= G-CON-PRE 3 \ 4 8
= G-EXP-PRE 3 \ 4 6
= G-CON-POST| 4 T \ 7 | o 4
G-EXP-POST 1 26 | 6 0 1

Se observa que el grupo experimental presenta mejores resultados luego de la intervencion que el grupo control que recibe orientacién
de forma tradicional, ya que las repuesta correctas para cada uno de los grupos aumento, pero no en la misma medida, en el grupo
experimental 7 estudiantes adicionales contestan bien, mientas que el grupo control 3 estudiantes adicionales contesta

satisfactoriamente.
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PREGUNTA 15

El grafico b) indica que el sistema de ecuaciones con dos incAgnitas: (respuesta correcta a)

A : No tiene solucion
Pregunta 15 ool i
B : Tiene Unica solucion
C : Las soluciones son infinitas
D : Ninguna de las anteriores
E : El estudiante no sefalo ninguna respuesta
§ F: el estudiante falto a clase
E
=
]
o
-1
z T
] [=] F KN [ B
A B C D E F
= G-CON-PRE 9 5 7 4 6 5
= GEXP-PRE 5 10 9 3 7 5
G-CONT-POST 9 7 7 1 7 5
G-EXP-POST | 24 6 1 1 2 5

En el pre-test 5 participantes del grupo experimental contestan satisfactoriamente, mientras que en el post-test 24 estudiantes de 39
contestan satisfactoriamente, lo que indica que 19 estudiantes mejoraron sus conocimientos frente a este tema, mientas que 9
participantes del grupo control contesto bien en el pre-test, no presentaron mejorias respecto al resultado ya que en el post-test también

9 estudiantes contestaron bien.
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PREGUNTA 16

Observando el grafico b) podriamos decir que las pendientes de esas dos ecuaciones son: (respuesta

correcta a)

Pregunta 16 A: lguales
B : Diferentes
C: Parecidas
D : Inversas
E : El estudiante no sefialo ninguna respuesta
g F : el estudiante falto a clase
i
v
©
-
=
B C D E F
m G-CON-PRE 14 1 6 3 7 5
u G-EXP-PRE 14 5 5 5 5 5
w G-CONT-POST 16 2 4 2 A 5
G-EXP-POST 26 0 2 3 3 5

También con respecto a la respuesta correcta el grupo experimental presenta avances significativos pasando de 14 a 26 estudiantes
de 39 que contestan adecuadamente, mientras que el grupo control pasaron de 14 a 16 estudiantes que tienen habilidades frente a

este tema.
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Para el segundo objetivo las preguntas 4, 5, 6, 8, 9, 10, 17, 18, 19
PREGUNTA 4

Podemos resolver un sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas mediante los siguientes métodos, excepto: (respuesta

correctac)

Pregunta 4 A : lgualacion
B : Sustitucion
C : Radicacion
D : Determinantes
- E : El estudiante no sefialo ninguna respuesta
E F : El estudiante falto a clase
-
b
a
=
2l s S——
B C D E F
= G-CON-PRE | 8 6 6 ' 10 1 5
= GEXP-PRE | 2 1 23 ’ 6 2 5
G-CON-POST| 1 8 9 ' 3 0 5
G-EXP-POST | 2 2 28 2 0 5

Frente a los métodos empleados para resolver un sistema de ecuaciones con dos incognitas inicialmente ambos grupos control y
experimental presentan resultados bajos asi; en el pre-test 6 estudiantes de 36 contestaron bien y en el grupo experimental 23
estudiantes contestaron bien, en el segundo momento cuando se realiza el post-test los resultados cambian asi: en el grupo control 9

estudiantes contestan bien y 28 estudiantes contestan bien en el grupo experimental.
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PREGUNTA 5

Para resolver un sistema de ecuaciones con dos incognitas, Felipe hace lo siguiente: despeja una de las incognitas de la segunda

ecuacion y la expresion obtenida la reemplaza en la lera. Este método se conoce como: (respuesta correcta b).

Pregunta 5
A :lgualacion
B : Sustitucion
C : Reduccion
» D : Determinantes
E E : El estudiante no sefialo ninguna respuesta
g F: el estudiante falto a clase
g
&
w
=)
'z —
A B C D E F
= G-CON-PRE 4 24 0 2 1 5
= G-EXP-PRE 5 26 1 1 1 5
G-CON-POST 6 20 3 2 0 5
G-EXP-POST 1 31 1 1 0 5

En esta pregunta responden correctamente 24 estudiantes de 36 del grupo control en el pre-test y en el post-test 20 estudiantes son
los que contestan satisfactoriamente arrojando un resultado complejo puesto que en vez de aumentar el nimero de estudiantes que
contesta satisfactoriamente disminuye, y para el grupo experimental en el pre-test son 26 los estudiantes que contestan bien y para el

post-test son 31 de 39 los estudiantes que contestan correctamente.
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PREGUNTA 6

Para resolver un sistema de ecuacion, Claudia hace lo siguiente: despeja una de las incognitas de cada ecuacién. Este método tiene

relacion con el método de: (respuesta correcta a)

Pregunta 6

: lgualacion

: Sustitucion

: Reduccion

: Determinantes

: El estudiante no sefialo ninguna respuesta
: El estudiante falto a clase

MmO O o>

N*DE ESTUDIANTES

A B c ‘HHLD —-n—E l-ﬂ_F I
= G-CONT-PRE 11 4 9 3 4 5
u G-EXP-POST 10 7 9 5 3 5
= G-CON-POST 13 6 8 4 0 5
G-EXP-POST 24 3 7 0 0 5

La intervencion con la propuesta metodolégica para esta pregunta presenta un avance significativo grande pues el grupo experimental
conformado por 39 estudiantes pasa de responder correctamente 10 estudiantes a 24, mientras que el grupo control conformado por

36 estudiantes pasa de 11 a 13 estudiantes que contestas de forma correcta.
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PREGUNTA 8

Se tiene el siguiente sistema de ecuaciones
3x -2y =11
-2X + 2y = -8

Se sabe qué y = -1, entonces el valor de x es igual: (respuesta correcta a)

Pregunta 8
a. 3 c. 6
b. -3 d. -6
8 E : El estudiante no sefalo ninguna respuesta
£ F: El estudiante falto a clase.
@
°
.z -
B C D E F
m G-CON-PRE 6 2 3 8 5
m G-EXP-PRE 17 2 3 3 9 5
G-CON-POST | 11 7 4 2 7 5
G-EXP-POST | 27 3 1 3 0 5

Los estudiantes en esta pregunta deben identifican el método de solucién que deben emplear para resolver el sistema de ecuaciones
lineales con dos incAgnitas presentado de forma correcta y dar la solucion al mismo; en el pre-test ambos grupos obtienen resultados
regulares, donde 12 de 36 y 17 de 39 estudiantes contestan correctamente, mientras que en el post-test 11 de 36 y 27 de 39 son los

estudiantes que alcanzaron a comprender este método de solucion.
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PREGUNTA 9

El par ordenado que da solucion al siguiente sistema de ecuaciones es: (respuesta correcta c)

2x -y =1
x+y=20

a. | (1/3,1/3) c. | (/3,-1/3)

Pregunta 9

b, | (1/5,1/5) d. (1,1/3)

E : El estudiante no sefialo ninguna respuesta
F: El estudiante falto a clase

e
=
— BEN)
A B
# G-CON-PRE 2 1
= G-EXP-PRE 5 0
= G-CON-POST 10 2
GEXP-POST 3 0

En esta pregunta se analiza como en el pre-test del grupo control 6 estudiantes de 36 contestan satisfactoriamente y del grupo
experimental 8 estudiantes de 39 contestan satisfactoriamente, luego de la intervencion con la propuesta metodoldgica son 25 los que

contestas correctamente del grupo experimental y 7 del grupo control.
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PREGUNTA 10

De las siguientes ecuaciones,
y=(3/5)XT1 4
y = (3/5)X
Se puede afirmar: (respuesta correcta a)

A: No tiene solucion

B : Tiene Unica solucidén

C : Las soluciones son infinitas

D : Ninguna de las anteriores

E : El estudiante no sefialo ninguna respuesta
F : El estudiante falto a clase

Pregunta 10

8
=
£
> 5 y
® 16 |
s .
-
2 ] -
HEE Ho . D B
B c D E F ‘
 G-CON-PRE 8 8 2 7 6 5
» G-EXP-PRE 8 2 3 16 5
G-CON-POST | 11 | 10 4 0 6 5
G-EXP-POST | 25 ' 6 0 0 3 5

Para esta pregunta, también se presenta un avance significativo con el grupo experimental, conformado por 39 estudiantes, del cual
en el pre-test s6lo 8 estudiantes contestan correctamente, ahora en el post-test son 25 estudiantes los que contestan bien, mientras
que el grupo control maneja en promedio el mismo porcentaje de resultado, pues en el pre-test 8 estudiantes contestan bien y en el

post-test son 11 los que contestan bien de 36 estudiantes.
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PREGUNTA 17

Despejamos x en la 22 ecuacion El método que se presenta a continuacién para dar solucién al sistema de
x=1+2y
3(1+2y)+4y=-7
3+6y+4y=-7 = 10y=-10
y=-1
x=142+(-1)=-1

ecuaciones antes mencionado, se llama: (respuesta correcta b)

Pregunta 17 A - lgualacién
B : Sustitucion
C : Reduccion
D : Determinantes
% E : El estudiante no sefialo ninguna respuesta
= F : El estudiante falto a clase
g
"
o
-
= ol el N B
A B C D E F
m G-CON-PRE 4 11 6 3 7 S
u G-EXP-PRE 6 11 10 3 N 5
G-CON-POST | 8 13 [ 5 0 4 5
G-EXP-POST | 3 25 [ 2 2 2 5

En el pre-test tanto el grupo control como el grupo experimental, presentan pocos estudiantes que contestan satisfactoriamente, con
11 estudiantes cada uno de los grupos, ahora en el post-test el grupo experimental presenta que 25 estudiantes de 39 contesta

satisfactoriamente y 13 estudiantes de 36 pertenecientes al grupo control.



PREGUNTA 18

Despejamos x en ambas ecuaciones

-4y -7
3
-4y-7=3(1+2y)
-4y-by=3+7 = -10y=10
y=-1
x=-1

=1+2y
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El método que se presenta a continuacion para dar solucion al sistema de ecuaciones antes

mencionado, se llama: (respuesta correcta a)

Pregunta 18 A - lgualacién
B : Sustitucion
C : Reduccién
D : Determinantes
2 E : El estudiante no sefialo ninguna respuesta
E F : El estudiante falto a clase
v
©
z
E2 BERE o
A B [ c D F
= G-CON-PRE 14 5 ‘ B 0 5
= GEXP-PRE 17 5 “ 5 3 5
= G-CON-POST 15 4 } 3 3 5
G-EXP-POST 28 il \ 2 1 5

En esta pregunta el grupo control presenta el siguiente cambio entre el pre-test y el post-test; pasaron de 14 a 15 estudiantes de 36

gue contestan correctamente y en el grupo experimental pasaron de 17 a 28 estudiantes de 39 que contestan correctamente.
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PREGUNTA 19

3x+4y=-7 El método que se presenta a continuacion para dar solucion al sistema de ecuaciones

Multiplicamos por 2 » 2x-4y=2 antes mencionado, se llama: (respuesta correcta c)
Sumando: 5x =-5
Luego: x=-1

Y sustituyendo: y=-1

- Igualacion Pregunta 19

: Sustitucion

- Reduccion

: Determinantes

: El estudiante no sefialo ninguna respuesta
: El estudiante falto a clase

N*dealumnosm m o 0O @ »

A
m G-CON-PRE 7
= GEXP-PRE 3
=GCONPOST 6
G-EXP-POST 2

En esta pregunta el grupo control presenta el siguiente cambio entre el pre-test y el post-test; pasaron de 7 a 9 estudiantes de 36

gue contestan correctamente y en el grupo experimental pasaron de 7 a 27 estudiantes de 39 que contestan correctamente.
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Para el tercer objetivo las preguntas 7, 11 ,12 ,13
PREGUNTA 7

Dofia Berthatiene una giarderia, ella compréegalos por el dia del amor y la amistad a sus estudiantes. El regalo de los nifios le costé $3000, y el
regalo para las nifias tostdé $4000. Sabiendo que gastoblos regalos un total de $110000, la tesorera quiere calcular la edrdil nifios y nifias
del curso, pues sabe que en total hay 40 estudiantes.

La tesorera ha planteado varios sistemas de ecuaciones, pero no esta segura de cual es el que realmente le ayuda alsphagjanta. Es por
esto que ella necesita de su ayu@ara elegir el mas adecuadpespuesta correcta c)

Pregunta 7 a X-¥=110000 |« X+ =40
4000X + 3000Y = 40 3000X « 4000 0
b, X+¥=40 [ a 4000X + 3000Y = 40
0,3X + 0,4Y = 110000 | X - ¥ = 110000

N* DE ESTUDIANTES

19
25
20
32

m G-CON-PRE
s GEXP-POST
G-CON-POST
G-EXP-POST

Nn s e
Ok = olm
oluvn w wo
QO Kr|krm
(CRRV ANV ARV R |

La pregunta 7 es una pregunta sencilla puesto que se les presenta un enunciado del problema y diferentes opciones de seleccion
multiple de las diferentes combinaciones de sistemas de ecuaciones que satisfacen dicho problema, inicialmente en el pre-test 19 y
20 estudiantes del grupo control y experimental, luego de la intervencion con la propuesta metodolédgica el grupo experimental obtuvo

una respuesta satisfactoria con un porcentaje de 82,05%, mientras que el grupo control sélo alcanzé un 55,56%.



PREGUNTA 11
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En un parqueadero hay 55 vehiculos entre automéviles y motos. Si el total de ruedas es de 170. ¢ Cuantos automoviles y cuantas

motos hay? (respuesta correcta a)

Pregunta 1 1 a. | Automéviles: 30 | c, Automéviles: 40
Motos: 25 Motos: 35
b. | Automéviles: 25 | d. Automdviles: 35
| Motos: 30 Motos: 40
E : El estudiante no sefialo ninguna respuesta
g F: El estudiante falto a clase.
&
E
o
®
v
-
'z .
A B C D E F
u G-CON-PRE 10 5 4 2 10 S
» GEXP-PRE 14 3 1 0 16 5
G-CON-POST 11 9 6 0 5
G-EXP-POST | 28 1 1 0 5

La pregunta 11, es un poco mas compleja con respecto a la pregunta 7, puesto que en esta deben justificar como plantean el sistema

de ecuaciones que satisfaga el problema ademas de seleccionar de multiples respuestas la correcta, en este caso en el pre-test ambos

grupos contestaron satisfactoriamente con 10 y 14 estudiantes del grupo control y experimental, luego de trabajar con los alumnos la

propuesta metodolégica 28 estudiantes del grupo experimental alcanzaron a contestar satisfactoriamente y 11 estudiantes del grupo

control fueron los que contestaron satisfactoriamente.
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PREGUNTA 12

Un comprador llamado Ricardo, luego de buscar por muchas horas la mejor oferta, adquiere 70 prendas para vender en su local, entre
estas prendas consigue camisas y faldas. El precio de costo de cada camisa es de 6.500 pesos y el de cada falda es de 8.300 pesos.
En total se gast6 518.000 pesos ¢ Cudntas camisas y cuantas faldas compré don Ricardo? i Explica lo que haces para resolverlo.

(Respuesta 35 camisas i 35 faldas)

Pregunta 12 - JustiﬁcaCién A - Deja el cuadro de justificacion en

blanco

B : El procedimiento realizado esta
malo

C : El proccedimiento realizado esta
bueno

D : Escribe en el cuadro de justificacion
"profe no me acuerdo.

E : El estudiante no sefialo ninguna
respuesta

F : El estudiante falto a clase

N de alumnos

A B c D £ F
u G-CON-PRE | 14 [ 14 0 3 0 5
u GEXPPRE | 16 [ 12 0 6 0 5
G-CON-POST| 13 [ 17 1 0 0 5
GEXP-POST | 8 [ 3 ‘ 23 0 0 5

La preguntas 12 es mas complejas con respecto a las dos anteriores, puesto que ya no tienen opciones de respuesta donde encuentren
las posibles soluciones o los posibles sistemas de ecuaciones que satisfacen el problema, en el pre-test se encontré que ningin
estudiante contesto satisfactoriamente estas preguntas, con el post-test, posterior a la intervencién con la propuesta metodolégica el
grupo experimental alcanz6 58.97% es decir se superd en mas de un 50% los resultados obtenidos inicialmente, ya que en el pre-test

ningun estudiante contesto.
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PREGUNTA 13

llda Doris, tiene en su alcancia monedas de 200 y de 500 pesos. En total tiene 50 monedas que suman 14.500 pesos. ¢Cuantas

monedas de 200 y cuantas de 500 pesos tiene dofia llda?

Pregunta 13 - Justificacion

A - Deja el cuadro de justificacion en
blanco

B : El procedimiento realizado esta
malo

C : El proccedimiento realizado esta

3 bueno
E D : Escribe en el cuadro de justificacion
% “profe no me acuerdo.
v E : El estudiante no sefalo ninguna
; respuesta
F : El estudiante falto a clase
A B C D E F
u G-CON-PRE 16 12 0 3 0 5
u G-EXP-PRE 21 8 0 5 0 5
G-CON-POST 11 ' 19 1 0 0 5
G-EXP-POST | 8 [ 4 | 22 0 0 5

La pregunta 13 es mas compleja con respecto a las preguntas 7 y 11, puesto que ya no tiene opciones de respuesta donde encuentren
las posibles soluciones o los posibles sistemas de ecuaciones que satisfacen el problema, en el pre-test se encontré que ningun
estudiante contesto satisfactoriamente estas preguntas, con el post-test, posterior a la intervencién con la propuesta metodoldgica el
grupo experimental alcanz6 56,41% es decir se superd en mas de un 50% los resultados obtenidos inicialmente, mientras que el grupo

control s6lo alcanzé un 2, 78% para esta pregunta.
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7. Conclusiones y recomendaciones

7.1. Conclusiones

Ya que la revision bibliogréfica y documental posibilité estudiar en esta ocasion, los
sistemas de ecuaciones lineales desde aspectos muy especificos como los tipos de
solucién que se pueden presentar en ellos; tienen Unica solucion, tienen infinidad de
soluciones o el sistema no tiene solucién, en segundo lugar los métodos de solucion, que
metodolégicamente fueron trabajados solo tres; sustitucién, igualacion, reduccion y en
tercer lugar pasar del lenguaje natural al lenguaje matematico una situacion problema, estas
en su mayoria abordadas desde situaciones problema contables, el trabajo anteriormente
abordado estuvo encaminado por la pregunta iy, De qué manera la propuesta metodoldgica
fundamentada en la ensefianza de problemas de aplicaciones contables contribuye al
mejoramiento de la ensefianza y aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales con

dos incégnitas?

Una de las consideraciones a la pregunta planteada es que la propuesta metodoldgica
fundamentada en la ensefianza de problemas de aplicaciones contables contribuye
positivamente al mejoramiento de la ensefianza y aprendizaje de los sistemas de
ecuaciones lineales con dos incognitas. Esta afirmacién se realiza de acuerdo a los
resultados obtenidos al comparar el pre-test y el post-test, donde hay evidencia que
posiblemente la propuesta descrita a través del disefio de tres guias mediada por la
resolucion de problemas de aplicaciones contables mejora los resultados del proceso de

aprendizaje de los estudiantes en este tema.

De esta manera es posible aseverar que abordar los métodos de solucién y las
aplicaciones de los sistemas de ecuaciones mediante propuestas metodologicas similares
a esta, permite generar en los estudiantes habilidades que los acercan y familiarizan a las
actividades mateméticas, ademas de fortalecer y ejercitar sus procesos de comunicacion,

razonamiento, resolucion de problemas, y ejercitacion en los procedimientos.

Por otra parte estudiar sistemas de ecuaciones lineales no so6lo incluye los mismos,

sino que permite trabajar interdisciplinarmente con otras areas del conocimiento de acuerdo
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alos intereses de los estudiantes y la misma argumentacién de sus relacion con otras areas,
generando atracciéon en los estudiantes y la posibilidad que los docentes trabajen
mancomunadamente con colegas de otras areas del conocimiento diferentes a las
matematicas, esta relacion facilita la creacion de proyectos transversales al interior de la

institucion.
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7.2. Recomendaciones

Se mostraran algunas recomendaciones que pueden ser Utiles en futuros trabajos de

investigacion.

Se recomienda que dentro de las aulas de clase se implementen actividades que
involucren los gustos y necesidades de los estudiantes de acuerdo a su contexto.

Se sugiere emplear estrategias similares a esta Propuesta Metodoldgica, para lograr
en los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas mejorias en los
conceptos que deben tener los estudiantes de cada tema, el desarrollo de sus propias ideas,

las conexiones y relaciones que puedan construir de manera individual o grupal.

Dentro de las actividades de clase también se deben considerar el trabajo entre pares
que permite desarrollar habilidades de socializacién, comunicacién y construccién de
conceptos que generan discusiones y reflexiones que solidifican conexiones vy

elaboraciones individuales y grupales.

Finalmente, la idea es convencer y motivar a los profesores para que sientan deseos
de transformar la forma como se concibe la ensefianza de las matematicas en el contexto

escolar.
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Anexo: Pre-test y Post-test

MAESTR[A EN ENSERIANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
INSTITUCION | Digpartamento | MATEMATICA UHIVERSIDAD

p EW"—-"-TW? Gula - Pre-tast NACIONAL

INEM JO5: DE
FELIN DE TEMLS COLOMBIA

¢ RESTREPO | Equipo de Diana Patricla Atshortua SEDE
-, - MEDELLIN 2017 | Planeatiin Bedoya MEDELLIM
Alumnno |Grado [Décimo | seccion
Pretest - sistemas de ecuaciones lineales con des incdgnitas.

En las pregunfes 1 a la 7, clegir o respuesto que

considere correcta.

B. Para resolver un sistema de ecuaciomes com

. 5 ropresentomes la solucién de un sistemo de

ecuaciones limsales com dos incdgmitas en &l plans
cortresionn y las dos rectas que reprosentan dicha
situacidn s& cortan &n solo un purte, podomos
considerar que:

a. | Mo tiers schucidn €. | Las  soluciorss  son
infinitas

b. | Tiene v dmica | 4. | Minguno de las
solucidn arforicras

. 3 ropresentomes la solucién de un sistemo de

ecuaciones limscles com dos incdgmitas en el plans
cortesiono vy las dos rectes que representan dicho
situacidn mo tiemen purtos on comin, podemos
considerar que:

a. | Mo tiers sclucidn g. | Los  soluciorss son
infinitas

b. | Tine wa dnica | 4. | Minguna de liz=
solucidn aferiores

3. 3i ropresentomos la solucidn de un sistemo de

ecuaciones limscles com dos incdgmitas en &l plans
cortesionn y las dos rectas que reprosentan dicha
situacidn comciden on fodos sus puntes, podomos
considerar que:

a. | Mo tiere solucidn c. | Les  soluciones  son
infinitas

b. | Tiene uwez dmica | 4. | Minguma de  les
solucidn arheriongs

4 Podemos resolver um sistema de ecucciones
lincalss con dos imcdgnitas mediante los
siguisrtes métodes, sxcepho:

a. | Igunlacidn . | Bodicacidn
b. | Sustitucidin | 4. | Determirartes

doz incdgmitas, Felipe hace le siguicnte:
despejo ura de los imcdgnitas de la 2da
Ecuacidn v la expresidn obtenida la recmplozo
en lo lera. Este método s conoce como:
a. | Igualocidn | ¢ | Reduccidn

b. | Sustrtucidn | d, | Determirontes

§. Para resolver um sishemo de ecuccidn, Cloudia
hace lo siguismte: despejo uwuma de  los
imcdgnitas de codo ccuacidn. Este método
tieme relocidn com el método de:

Reduccidn
Detarmirantes

a. | Igualacidn | ¢
Sustrtucidn | d.

7. Dona Bertha, tieme una guardsria, slla comgra

regaloes por ¢l dio del amer ¥ lo amistad a sus
estudiantes. El regalo de los nifios ke costd
§3000, v ol regale pora las minzs le costd
§4000. Sobiends qus gasto en los regales un
total de $110000. la tesorera quisrs calcular
la contided de mifios y nifas del corso, poss
sabe gque en total hay 40 estudiontes.
La tesorero ha plamteade vorios sistemos de
eCuacionss pero ro eshd segura de cudl es el
gue realmerts |6 ayude a soluciomar su
pregueta. Es por esto que clla necesita de su
oyuda, pare elegir el mds adecuado.

=N = 1100000 .
A000X = 3000 = 40

HaW=40
FOO0 + 4000y = 110000

¥z 4 d.
0,3% + 0.4 = 110000

0000 + Z000Y = 40
== 10000
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En las preguetas 8 a la 11, elegir la respuesta qus 12, Do los siguisntes ecuaciones,
considere correcta debes justificar fu respuesia pora y=(3/B)K -4
coda caso, v = (/6]
Se pucde afirmar:
B. Se tieme el siguiente sistema de scuacionss

Ix -2y = 1

a| Mo tiene solucidn c. | Loz  soluciones  som
-2x + Iy = -B . infinitos
5o sabe qué v = -1, entorces el valer de x5 igual: b| Tiemz uen dmica | 4. | Mingusa  de oz
solucitn anteriones
a. 3 c. &
b -3 d. -6

Il Em wm parqueadsro hoy BB wehiculos entre
outomdviles y motos. 5i sl total de rusdas es

8. El par ordenado que da salucidn al siguiente de I70. éCudntos automdviles y cudnras motos

SIETEMO O ECUOCHRES G65-

oy
2w -y =1 o | Automdviles: 30 | . | Auromdviles: 40
x+y= 0 Motos: 26 Motes: 36
b. | Automdviles: 25 | d. Automdvilos: 35
a. | (143, 1/3) c | (143, -3 Motos: 30 Motes: 40

5. | (1/6, 1/E) d. (1, 1/3)
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alumno

MAESTRIA EM EMSEFIANZA DE LAS CIEMCIAS EXACTAS Y NATURALES
INSTTUCION | Digpartamenta | MATEMATICA UNIVERSIDAD
'i::':'-";g:: Gula — Pre-tast Hn.cI;[éHAL
FELIX DE TEMA COLOMBIA
RESTREPOD Equipo de Dlana Patricla Atshorhia SEDE
MEDELLIN 2017 | PlanBacken Bedoya MEDELLIN
[Grade |Decmo | ssccien

Las pregurtas 12 v 13 se reswelvern leyendo ¥ cralizonds pora darle solucidn a los problemas planteados

12. Un comprador llamedo Ricardo, luego de buscar por muchas hores la mejor oferta, adquicre 70 prendas para
vender en su locel, entre estas prerdas consigue comizas y faldes. El precio de costo de ceda comisa 65 de
6.600 pesos y el de coda folda e de B.300 pescs. En total se gastd B18.000 pesos {Cudmtas camisas y
cuanfes faldas compro don Ricarde? - Explica lo gue hoces para resclverlo.

13. Ikda Doris, ticne en su alcancia monedas de 200 v de GO0 pescs. Em total tiene B0 monedas que suman
14 600 pesos. cludrtas monedas de 200 y cuantas de 600 poses ticrs doma Lde™




Las preguntas 14 a lo 1% se resuslven de ccusrdo a los
siguientes grdficos, clegir lo respussta que considere

correcta

A

14. sl grofice a) indica gue el sistema de
sCuaciones con dos imcdgnitas:

a | Mo tiers solucidn c. | Loz soluciores  som
infinitas

b| Tiene wa dmica | 4. | Minguna de les
solucidn anteriores
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I6. El grafico b) indica gqus el sistema de
ecuaciones con dos incdgnitas:

a | Mo tiene solucidn c. | Loz soluciones  som

. infinies

b| Tiene wea Umica | 4. | Binguna ds lo=
solucidn anteriores

16. Observardo el grafico b)) podriomos decir qu

I

las perdiertss de 6505 dies GCACIORES SOR
o iguales . | Parecidas

b| difercntes d. | imecrsos

Las preguntas 17 a la 19 se resuelven tonicrdo on
cuenta ¢l siguisntes sistema de ecuaciomes:

3H - &Y = T (1)
X-2¥ =1 ()

17.El métode que s& presenta a continuacidn para
dar solucidm ol sistema de scvoaciones antes

menciorado, so llama:

Despajamas x en la 22 ecuacion
=1y
F1+2y)+dy=-7
I+oy+dy=-7 = 10y=-10
y=-1
Xx=142:(-1)=-1

z. | Igumlacidn c. | Beduccidn
Sustitucitin | d. Determirartos

18.El métode que so presonta o continuocidn para
dar solucidm ol sistema de scuociomes antes

menciorado, so Hlama:

Despejamos ¥ en ambas ecuacionses
4y -7
3 1+2y
~4y-7=3(1+2y)
“4y-By=347 = -10y=10
y=-1
K=-1

o. | Igualacidn c. | Reduccidn
b. | Sustrtucidn | d. | Detormirontes

19.El métodn que se prescnta 4 confiruaciin para
dar =zolucidn al sistema de escoociomes anfes
menciorado, se llama:

3n+dy=-7
Multiplicamos por 2 - 2x-dy=2
Sumanda: 5y ==5
Luega: X=-1

Y sustituyendo: y=-1

a. | Igualacidn c. | Rsduccidn
b. | Sustrtucidn | d. | Detormirantes
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B. Anexo: guia 1. Contextualizacion vy

Conceptualizacion.

MAESTRIA EN ENSERIANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS ¥ MATURALES

msTiTucidn | Departamento | MATEMATICA
EDUCATIVA | Gula - Confexfualizaclon y Conceptualizacion | UNIVERSIDAD
INEM JOSE : - HACIONAL DE
TEMA SEshemas de ecuaciones COLOMBIA
FELIX DE linenlas con dor mcognitas SEDE
RESTREFD  [Equipo de Diana Patricia Atehortoa MEDELLIN
MEDELLIN 2017 | plansackan

|Grade |DECMO | Seccion

T-ﬂ'I'H]'_ zistemas de ecuaciones linsales con dos
incignitas - Conceptualizacidn.

Recursos: Suia impresa, ldpiz, borrador, regla o
miztro, calculadora, cosrdios,

Una de les reclidedss de lo vida &5 la formo sn gue
gron parts del momdo fumciona medionte reglos
matemdticas. Loz sistemas limecles son wna de las
herramisrtas de los motemdticas que tiemen miltiples
usos en el munde real.

Anclicemos o continuocidn, sifuaciones o las qus te
erfrentas de forma cotidiona:

% Lo momo de Maria |z menda a COMprar panes 'y
bufuelos, v le dice gque coja su monsdera ¥ goste
la comtided ds dimsre gue esta, fiene.

Marfn lo cuenta ¥ ya sobe que =& pusde gostor
10.600 pesos

Cuondo Marfz llega o la pancderiz pregunta <a
cdmo son los pames?, y ol pancdere respondes -
"Z00 coda ure®, luege Marfo pregunto y dowdrio
cuestan los bufwclos?, a lo qus el panadero
responds - "“tres weoss el volor de los panes”™.

Morfa no zabe gqué hacer <Cudntos pomss y
coontos bufuelos bs pide ol pomodero, com o
corfidad de dmero gque ke dic =u maodre?,
erfonces lo pregunta al panadero que con 10U 300
§ cuvartas unidades de productos le puesds
erfregar.

El poradero responde, por ess valor le pusdo dor
36 productos.

L. 5i gasta tode el dinsro en panes, Couontos
podria  comprar? - E8dmo  plontearios
matemiticomente esfa situacidn?

2. 5i gosta tode el dimsre sn los bufuelos
coudnto &5 &l coste de coda bufuel? -
cludrmtos podria comprar? - LCémo plontearios
matemiticomente esfa situecidn?
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3. LPorgue ¥ para gues recesito &l valor de
les bufiuclos y los panes?
Con el dimore disponibls, para lo compra
{Cdmo podriz expresarse la eguivalencia
4, LCudrtos preductos estdn irvolucrodos en ertre los unidedes o comprar?
el problama?
E. 5i Maria, hubiera sabide cuantes panas y LCdmo so podria establecer una
bufivelos comprar, o estos confidades comparacide entre las cantidades a
fijas 56 les llomorion corstantes, coma no comprar dc coda producte, (en total son
s¢ sabe cwdnte comprar de coda wna, 36 unidades], y el valor unitoric de coda
Codma podria defirinlas producte, con &l dinero disponible para la
matemdticaments? CPor qui? compra?
10. LCrees que los sistomas dE CoUacionss
Imeales, son importantas y dtiles? dPor
&. 5ino sc scbe los contidedes a comprar de qué?
panss ¥ bufvsles L85mo ce represerta
algebraicamente?
7. LCwdl &s la represertacidn clgebraica de

le relacidn  de  las dos corfidodes
[bufvelos ¥ pares), <i &n Total e entregan
36 unidades on ko panaderia?




RECORDAR:

ECUACION LINEAL CON DOS
INCOGNITAS

Una ecuacion lineal con dos incégnitas es una igualdad
algebraica del tipo: ax+ by = c, donde X e Y son las
incognitas, y a, b y C son nimeros conocidos.

Una solucién de una ecuacién lineal con dos incégnitas
es un par de valores (X,Yy) que hacen cierta la igualdad.
Una ecuacion lineal con dos incdgnitas tiene infinitas
soluciones y si las representamos forman una recta.

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
CON DOS INCOGNITAS

Un sistema de dos ecuaciones lineales con dos
incognitas esta formado por dos ecuaciones lineales de
las que se busca una solucion comun.

Sistema Numérico

Sistema Literal

5x+6y=14
8x+9y=18

aix+biy=c1
axx+boy=c»

Una solucién de un sistema de dos ecuaciones lineales

con dos incognitas es un par de valores (Xi,yi) que
verifica n las dos ecuaciones a la vez.

CLASIFICA CION DE LOS SISTEMAS DE
ECUACIONES

Un sistema de ecuaciones lineales segin su numero de
soluciones, puede ser:
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Compatible Determinado , si tiene una Unica solucion.

Compatible Indeterminado , si tiene infinitas
soluciones.

2x+2y=2

Incompatible , si no tiene solucion.

44 x+y=3

2x+2y=2

b

Observa los valores de los coeficientes y el término
independiente de las dos ecuaciones en cada caso



Experiencia Practica

Fuzron clogidos por la cmprosa Agua & Terra, para
realizar un andlizsis de costos, yo Que conoccon tus
habilidodes matemdticas y saben gue podrds lograrlo.
En lz entrevizta con el director de la obra te informan
quo:

Estdm comstruyerdo wentonos rectongulores  de
madera vy hisere, donde el hierro estorfa en los
leteralss v la madora en los bissles supcorior o
inferior.

Mecesitan determimar ol costo
unitaric de codo  lateral  por
werfana ¥ &l costo wmitario de
cada bizel por ventora.

Se disponc de G000 poses para lo
P compra de ambos materiales por
worfanz, y la  meodida del
perimstro de coda ventara o5 do
120 centimetros.

Coda  centimetre de  madera
cussta 2,65 y coda centimetro
de hierro cuesta 6,265,

Para la exporicrcia prdctica, debes rounirte on grupes
de B persomas.

A caoda grupo se k& entregora dos cuerdas que
represertaran los dos tipos de materiales (hicrro y
medera). Para lo corstruccidn de lo ventara debe ser
utilizado todo el material

11. &Cudmto mide cada cuerda?
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¢Qué haries para formar la wentona, com ol
materiol entregodo?

Dibuja el bosgquejo, del marco de la ventara,
com les coleres que te correspordicron en las
cucrdas entregadas,

tluertos lados cparccon on lo corstruccidn de
la venta? - &todes som igucles? - ¢Cudntos som
iguales? - realments se mecesitan las medidas
de cuartos lodes?

Mo s& sebe la medida de los lados de la
wentang, <Cdmo  definirios clgebroicamente
cada una de& estos medides? - wbicolos en el
besguejo de la verfana que realizoste

16,

cQué ticnes que hacer ¥y que clomerto necesitas
pare sober la medida de les laterales y bissles
de la werrana?




17. Mancs o la obro determira el valor de los
bizcles, y loterales de o wertana.

Si &l sistema corsce de solucidn pussto gque los
rectas P S6 imfersecan, s porgue loes rectos
son paralelas y distirras.

18. 5i siempre fo dicron cosrdas de  tamahio
diferentes, <cwdl e la  representocidn
algebraica de ko relacidn de los lodos de o
wentora, si sabes gue el perimefro de lo misma
es 120 certimetros?

Para =zoluciomar los sistemas de ecuaciomes
limeoles existem diferemfes métodes enmfre
sstos, igualacidn, sustitucidn v reduccidn.

Dos ecwaciones lneales de primer grodo con
dos incdgnitas forman un sistema de dos
ccuaciones lincales.

Lo cxpresiin generul pora los sistemas de
souacionss g5 la siguisnte:

ayx + bey =1

ayx + bez = cp

19, &Cudl s la representocidn algebraica de la
relocidn del precio de cada material y &l wvalor
total disponible de compro para coda ventara?

22. Complera los espacies seglin corresponda para
qus la defimicidn =ca coherente:
Besclver wn de dos eccuacionos
1

20. CSma =5 podrfn estoblecer la relocidn emtre
los lodos ds la wventoma, sus  respectivas
medides, el volor de coda matericl pora su
corstruccidn, el presupuesto para lo comprao
de los materiales?

Experiencia de amdalisis

Responde les siguiontes preguntas

Z21. Indica si es falss o verdodera.

Teoria Fi¥

Ur siztema de ccvaciormss limcales, tiens ura
solucidén imico cuamde cxiste un punte de
imterseccidn, emire los dos rectas.

Si el sistema de ecuaciones poses una infiridod
de soluciones correspomdientes a los purtos
gque e=tdn en ambas rectas al mismo tismps, &5
porgus las rectos son paralelas y coincidertes

lir con dos incdgnifas es emcoRfror un par de
wvalores [, __) gqus werifigusn a la vezr las des
BCACIONES.

23. Encuertra los ecuaciorss que solucionan ol
siguisnte probloma:

“Los wvalores de los emfrodos pora wna fumcide de
foatroe estim determirados por ko vbicacidn de las
sillas, entre mds cerca del escenario mds costoso es e
snfroda. El ceste de los boletas son los siguiestes-
§ 2600 y § G000

Al final de la funcidm se verden 276 entrados y so
recoudan § L187.600. {Cudnfas enfrodos de coda
wvalor se verdicron?”

a Bi+ Bz = L187EDD

: 2 GO0{B,) - 5.000(B2) = 276
b B+ B =276

: 2.500(2:) + 5.000(E:) = L187.500

E| = 276+ Ez

= 2.600(B,) = L1E7 500 + 5.000(Bz)
d By - Bz=276

) 2 BOO(B,) + 5.000]B;) = L1E7.500
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C. Anexo: guia 2. Métodos de solucion
sistemas de ecuaciones lineales.

MAESTRIA EN ENSERANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
INSTITUCISN | Departamento | MATEMATICA
Gula — Matodes de solucién slstemas de UMIVERSIDAD
EDUCATIVA
INEM JOSE eclacionas linealss HACIOMAL DE
SISTEMIE 6 SCLACiones COLOMELA
FELIN DE TEAL4
. EPO - lineales con dac incognitas SEDE
MEDEEI_U'“H Jp17 |EQuipe ds Diana Patricia atehortua MEDELLIN
planeaciin Badoya
|Gran|n |II€CII'D Secclon

TEI'I'HI: Méfodos de soluckdn sistemas de scuaciones
Imeales con dos imcdgnites.

Recursos: Guia impresa, lipiz, borrader, regla,
colculadora

Experiencia conceptual
Escemario 1.

Camila es lo mejor omige des Felipe. Un dfo Felips
sufrid una crisiz econdmica, [Felipe mo tenlz com que
pagar ha cuenta de servicies, walor fotal de lo misma
136.000%) motive por el cual Camila como buera amiga
le presta dinero para solucionar esta sitvacidn, ¥ le da
en ofectivo los 136.000%.

Felips s compromste o pagarle coda mes 16 8765,

L. Corstruir una tabla de datos donde imdique que
pasa con lo deuda mes a mes.

WS Abaono Salde de lo deuda

Z. ¢Cudndo termina de pagarle Felipe a Comila??
Motemdticamente {qué ticnes que hacer para
saber csta informacidn?

3. iQué sucede cado mes con o deuda de Camila
cuardo Felipe le abora? (Qué proceso matemdtico
empleas pora esto?

w?
L=
A

4. éCémo pedrios definir ol termiro reduccidn?

a

Escenario 2.

Karly Cristing tiens en su alcancla varies monedos de
200 y 500, resultedo del ahorro de les mesedas que le
dan sus padres.

Karla deseca realizor montores de monedes del mismo
walor tarto de 200 como de BOO.

B. ¢Cuantas meonedas debe rewnir de 200, parc

obtener un valor igual al de reunie & monedas de
EDO?



6. ¢cdmo llegaste a lo respuesta enterior? Escribe el
process matemdtice.

7. &Cdmo podrias defimir &l termino igualacidn®
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poder subsistir con lo que ke faolta del mes. dQué
producto elije? v Cpor qué?

Ll. £Cédmo podrias defimir gl fermino sustitucidn?

md

Escemario 3
Marin Antonia solo tiens 39.600% pora ojustar
alguras compras del mercodo, misntros espsro ol page

de su suclde, clla dice ir a la mmorista, en su monto
tiene plamcode compror papes que €5 lo gue mds le
hace falte, sin embarge, ol legar a la plazo descubre
que la papa estd ol triple de la yucz. ¥ la yuco cussta
1200 la libra.

B. ¢Cudnta yuca puede comprar si desting todo sw
propussto @ asto producto?

9. ¢Cudnta papa pueds comprar =i destima tedo su
presupuesto a este producta?

10.5i la gleccidn de Marfo Antonia cstd bosada en el
producte ques pueda comprar mds comtidod. para

Ahora bien, comprendido sl comcepto de reducie,
igualer y sustituir, oplicarlo o los sistemas de
scuacionss. Codmo podries emcomtrar el volor de una
de los variables, para cada coso?

Escenario 4
Lusgo do comprender que £s reduccidn, sustitucidn o
igualacidn e mansra imicial, simplemente chservando
los ecuociones ¥ onclizande de gué forma podrfos
crcorfrar ol valer de ura varichle de la forma més
fécil.
12. ¢Qué cress que pucdes utilizar com codo
sistema de ecuwoaciones, reducir, igualar o
sustituir?

MY =3(1)
K-¥=1(2)

K+ =601
16 + 207 =1100 (2]

X=(B-2¥) 3 (1)
=[5+ 3¥) f4 {2

W+ =241
K+3r=3(2)
3 — &Y = -6 [1)
W+ 4 =16(2)
X+2¥=3(1
X-¥=1(2)
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RECORDAR:

Rk rid
Resolver un sictema por & méteds de reduceidm
woriable eliminar.

% 5S¢ comprucha la solucidn, sustitwends los walores
obtendss en las ecunciones dadas

X+¥=z13 (0) Se puede potar Qe En ambas enmcones
X-¥= {21 | lavoriable, [¥) fiene sgno contraria
Es decir, o sumor ombos ecuaciones,
desaparecerta la wariable ()

+ Reducir (sumer o rester) los términes v resolver la
ecuacidn resulbarte

Xx+=3 (1) Al mamar ks vartable x {x + x = 20,
X-¥=z1 2 Al gumer ks variable vy -y = Oyl
2= 4 al surar ambos resultados (3« 1) =4

Wi T) + 2(-15T 24
(198/7) = (=30/T) = 24
LEEST =24 qui ol reemplazer log waleres
24 =24 en les ecuaciones se cumple
eon b iguakdad
(8T M-15/T)= 2
(&S T) + [-45/T)= 1
247 =3
iz1

= Despejor ko varoble gue gueds,

2wz d Para eliminar el 2 que ocompafia a la
X o=a)2 variabde x, multiplicar o ambos lades de
=2 la ezuscidn por (LF2), ash
(LA () [x] = E L)

Tomloc
Para resolver un sishema pee &l méteds de igualacidn
= [Determinar gue vwrlable despejor en amabas ecuaciones.

+ El walor cbtenido se sustitupe en une de las ecuaciones
originales, v se despe |0 la varable restante

Se puede motar que kb varoble x, se
ercuertra soda En ambas  ELuasenEs
por ke tamte, e fdcil despejoria de los
LT T

HKae2¥=21)
K== 1[2)

= Se despeia by misma medgnita en los dos Ecuackones

Wola Trater que ko variable w, quede sola en
1'_:“2? wne de los lades de lo ecuncidn, para
ki ambes ecuscines

K+y=1 Para elimiree &l 2 gue estd al lado de la
2+¥=h wariable v, rester o ambos lados de la
¥=%-2 ecuncidn (2], ash:

¥z 1 [=2)+ 2wz 3+ =2)

EyCT——

Para resolver un sistema por el método de suestihacide
+ Determinor gue woriable despejar.

+ s¢ igualon ambos espresiones. (o dos wlores de las
mcidgrites asl obtenidas

X=X S reemplizon los valores de |o variable
J-2yzley despejods indicands asl gt - x

S puede motar de ambas ecuaciones,
A =2¥ =24 (1) | quee es fdeil, despejor de ko segunda
XeWW=31 @) ecuackdn, la varlable x, peesto que no
estd acompafada die ningura constante.

%+ Se¢ obfiene osl una ecuacidn de primes grade con uma
e figmita que s resuelae

+ S cempe)a una mcdgnita en una de s ecuaciones

Para diminar &l By que estd al lado de la
X+A¥=1 0 wireble =, restar a anbes Bdes de &
Xz 3=y ecuacidn [ 3y), ash
X+ By = =2y} = 3 H-B)

Se dejon & oum solo edo de la
K=l ecuacidn los tirminos
B-2yzley rdependientes y en el atro lads de
B-l=y+dy b eomckdn, los téeminos que Henen
FEE ) wariabies
2=y Posteriormente  se  despeja b
wartabie abtenida

+ g sustituye i waler &n la otra ecuscidn,

e ¥z 24 (1) Dorde estd bk woriable x,

Bt w e reemplarar & valoe obtenido en &l
A3~ Yy)v2y=24 pracedmients arherioe.

« Pora halee b otra incdgnito se sustitupe & valoe obtenido
en cutlguiera de bas dos expresionss despejodas al

+ 5S¢ resuehe la ecuacidn de primes grads con una incignita
e sl se obtiene

Multiplicar por 3, &l valor que estd en
W- By)e 2y =24 | el pardeesis (T3] - (30 3y) =9 By

9-Bys2yz2d posteriormente smar los hirmines
GaPyz2d que tiemen la misma varioble (<By +
G-24:zTy 2= Ty

(@-24WT =y Digjer en un lade de b ecuacidn la
A5/ Ty variable y, [Ty = 24 - &),

D jor b varskle v [y = «(15/7)

=+ El waloe obfenido se sustituye en cualjuiera de las

Bruaciones oraginakes.
X A-15/7)= 1 Multiplicar por 3, &l valor gue estd en
X+ [-48/T)=1 el parderhesis ((3%-15) /7 =-45/7
Xz 3+ (45T) Dejor en o lade de B ecuacidn la

Mz (2UT) + (4507} | variabie X
B = EAT

principia.
X - (2/3)=1 S gncuentra &l valer de =,
¥ =1 +{2/7)
%= 543
+ 5S¢ comprucba la selucidn, sustitwends los walores
cbtenides en las eosciones dadas.

K+2¥z ] Realizar ks operaciones
[5/3) = 22 =8 requeridas para comprobar
(B3 = (45X = 3 que ol reemplazer los walores

[9/3)=13 en les ecuaciones se cumple

iz1 con ke igualkdad
X=¥=z1
&/3)- (2/3)=1
(3s3)=1
1=1




Experiencia Practica

Con coda proceso so desarrollo mis experioncia para
pzzar de we problema o wn snonciodo a um
plantzamients algebraico, por esto, oungue &s
necesario recurrir a las hobilidades para intentor,
inferpretor &l probloma, erferder qQue s o gqus
realmertes sc proguntoe ¥ plorfear ol sistema do
ccuaciones corrcspendients, so debe peonsor do qué
mancra resolver los sistemas de ecuaciones. Para
darle solucidén o los interrogartes de la forma mds
efectiva y eficazments posible.

EMPECEMOS

Es comiin comparar precios en dos momentos, con dos
productos, miremos &l siguisrte &jemplo:

Caso 1

Doz kiks de plitonos y tres de pores cucstam 7.80
pesos.

Circo kilos de plitamos y cuatro de peros cusston
13,20 pesos.

&A cdmo e<td el kilo de plitoros v &l de peras?

13. En ombes cosos dowdles son las incdgnitas quo
coirciden?

14, {Cémo podrias planfeor €l sistema do

scunciones?
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[ ]

Caszo 2

Marto ho comprodo un bles jean y lo costd 106.000
posos. page com 12 billetes de des tipes, do 6.000
pezos y de 10000 pesos.

ZCudntos billetes de cada clase entrege Marta®

I7. En ambes cases dcudlss serfon los posibles
incdgnitas para esta situacidn?

18. Observa bicr los dos couaciomss., queo crocs
gque £z mds fécil hacer: <multiplicar por algin
rimsro ¥ lusge fratar de reducir, despsjor
wna de las voriobles ¥y luege =ustituwir, o
despejor de las dos voriablas y luego igualar?

14, Seglin lo  respussta  anterior, roalize
procodimicnto y responde £A cfmo estd ol kile
de plitanos v el de peras?

18. cfdmo  podrizs plantear e sistema  de
ccuaciones?

19. Observa bien las dos scoaciomes. qus cress
gque &5 mds facil hacer; cmultiplicor por algdn
nimero y luego trofar do reducir, despejar
ura de las wvariables y luego sustituir, o
dezpejar de las dos variables y luego iguclar?
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Z0.5egdn la respussta  aonterior, roalize e
procedimiento y responde {Cudrtos billetes de
coda clise enfrego Marto?

24 Segin & respusste  anterior, roalize  «l
procedimiento y responde LCudntos empleados
tienc? iCudnto dimere tiens pare reportir?

Caza 3

Un empresorio gquicre distribuir wna grotificacidn
entre sus empleados. Se do cuenta de que si do a coda
uree 80U000 peses le sebram 20.000 pesos y si da a
coda uno ‘90000 peses le faltan 40.000 pesos.
whudntes empleados tiens?,

whudnte dnero tiene pora repartir?

Z1L. écwdles serfan las posibles incdgnitas para
esta situacidn?

Z22.iCémo  podrias  plontear €l sistema de
sruociones?

23.0Observa biem los dos ecuaciomes, que croes
que &5 mds facil hacer; cmultiplicar por algin
rimero ¥ lusge tfratar de reducir, despejor
una de las voriobles y luego sustituoir, o
despejor de los dos variables y luege igualar®



CUESTIONATE

LCudl métode te parece més facil? LPor gué?

tludles zom las vemtojos y deswemfojos de cada

ion gué caso debes wtilizar coda método?
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=n que caso utilizar

=
=
%
B
-
=
en que caso utilizar
[~
k-
o
-
<
&
en que caso utilizar
[~
k-
U
£
&

métoda?
Ventajas
E
=
2 re—
Esvenisjas
B ]
Ventajas
=
=
i
Desventajas
&
Ventajaz
E
=
=4
£ .
£ Desventajas
&




Experiencia de andlisis

1. Aparsa los  siguishfes  concopfos  segim
corresporda.
Metodos L finicion
1- Sustitucidn | | ] Se mulriplican las  des
pcuaciones  por les  mdmaros

adeocuodos para gque wno do las
incignitas  femga  coeficientes
opucstos on ambas ¥ =¢ sumaon las
dos ecucciones.

Se resuclve la scuacidn gque gueda.
S5e¢ halla sl volor ds o ofro
imcgnita

Z- Igualacidn [ )] Sc despsjo wma de los
imcdgnitas &n ura de bos ecuaciomss.
Sc sustitvye lo mcdgrita despejoda
en la otra scuacidn
Sc halla gl waler de la incdgmita
despejoda inicralmente

3- Beduccidn [ )] Se despeja ko misma

ircdgnita on les dos ecuociones.

5Se igualan las dos expresionss y se
resuclve lo ecuacidn que queda.

5S¢ halla &l walor de la otro
incdgnita

3. Complete el siguiente mapa conceptual

Sist=mas d= Ecuacionss Lineal=s (2 incosmtash

—— —
-q’:_ So poade reeclver por ko mboodos o
—

T ——
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. Un fobricarte de bombillas gara 0,3 pesos por

cada bombille que sale de lo fdbrica, pero picrde
0,4 pesos por cada uma que sale defectueza. Un
dia en el quo fabricd 2100 bombilles obtuve um
berceficic de 4844 poos. {Cudmtas bombillas
buenas y cudnhos defectueses fabrico cse dia?
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D. Anexo: guia 3. Resolucion de
problemas.

MAESTRIA EN ENSERIANZA DE LAS CIEMCIAS EXACTAS Y NATURALES

msTiTucdn | Departamenio | MATEMATICA
EDUCATIVA Gula - Resoluckin de problemas UHIVERSIAD
INEM JOSE sistemas de ecuaciones NEE,,IEEI:I;EE
FExpe | TEAM linealas con das incognitas SEDE
RESTREPD  IEquipo de Diana Pairicla Atehortoa MEDELLIM
MEDELLIN 2017 | planeacion Badoya
Alumno | Grado |DECIMO | Secclon

TE-I'I'H:I: Bescluciin de problemas sistemas de cursos, Gulo impresa, l4piz, berrador, calculadera,
ecuaciones limsales com dos imclignitas.

Euxperiencia concepiual

hicisron &n totel 23 vigjes pora tronsportor

1. Enrigusta @s costurera ¥ quicrs oprovechor ED0 tonclades de madera. <Cuomtos wigjes

una oferta de botomes. El poguete de botones realizd coda camidn?
blances cussta $16 y &l de botomes negros
$10. 5i com $18000 comprd om total 14 Infarmacion Espresion
pagquetes, Lowdnto gastd en botores bloncos? dgenrasca
Cantidad & viajes dil primer camdn
. . Madira Tranaperads por & prifmer camin
Informacks Expresion Cantidead g wajiss del Segunde camen
algehrain Maiders TPanapertads por & Segunds camda
Cartided de paguetes de botones blencas Tutal, die madern trnaportada
Cantided pageda por las botanes blnoss Tatal de v
cafthdod de paguetes di botones regres

caftidod pugada por ks Batonds ftgras
Tetal, S plguehes compradas
Total gerits g b compra

‘-

Rl

3. Don José y don Tibwecio fusrom a comprar
semillas para sombrar. Dom José comprd
cuatro socos de maiz y tres sacos de frijol, ¥
dom Tiburcio comprd tres socos de malz y dos

2. Con dos camiones cuyes copacidades de carge de frijol. La corge de don José fus de 480
son respectivamente de 3 y 4 tomcladas, se kilogramaz y la de dom Tibwrcio de 340.




cludrto pesoban coda soco de malz y coda
saco de frijol?

Irformacion

Cuabite pita cads Savs B malr
Pess Total de malr

Cudrite pese cade sace de frijol
Pess tutal die frijal

Tetal, cargn de don Tosd
Trtal, cargn de don Titwreis

RECORDAR:

Algunos problemas pucdsm  resolverse empleando
sistemas de dos scuocionss de primer grodo com dos
imcdgnitas.

Muchas veces so pucden resolver ufilizardo ura sola
ecuacitin com una incdgmita, pero el planteamiento de
diche eccuecidn s mds complicads gue plonfecr wn
sistema de los que estamos estudiondo.

Fora resolver cstos problemos podemos seguir tres
pa=as:
l. Elegir las incdgmitas x & ¥ qus Siemprs Coinciden
con lo qua nos preguntan en el problema.
Z. Mantear dos ecuacionss fraduciends &l problema
al lenguaje algebraico.
3. Resolver el sistema.
4. Por dltimo, corviens siempre comprobar qus lo
solucidn €5 correcta o al menos que ticns sortido.
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Hoy wna seric de problemos gque se resuclven
féacilmerte vy &l plonteamiento de les ecuociones
siempre &5 igual. Pere fambién hay problemas para los
que ¢l plonteamisrto dc las ccwaciomss &5 mids
complicoda.

Lee ol enunciado las veces qus haga folta hasta que
comprondos las dos ccuacionss que hay ques plantear,
&5 decir, comprender ol problema &5 poder resporder
las siguisntes preguntas

iLudles son los datos?

ZLudl &5 la incdgnita o incdgnitas?

ison los condiciones suficientes para determinar a los
incdgmitas?



Experiencia Practica

En & barric los fres cruces, existe una
comizidn de eventos, ura de sus actividodes es
imformaor sobrs los cuemtas de las fiestas. La
iltima wer emtregoron &l siguiente resultado,
lzs emfradas para los jiverss costaban $1.000
¥ las entradas para los adultos $3.000. 5i X
es ¢l nimero de entrodas vendidas o jdvenes e
¥ &8s &l mimero de emfradas wvemdidas a
pdultos, si emn tetal 67 emtrodoes vendidos
entre jiwemes y Adulros, vy se recoudarom
121000 pesos, sin embargo, mo scbian colcular
el nimero de erfradas vendides a jivenes y el
rdmero de emfrodas o adultos, como podrios
darle solucidn a esta situacifin.

Un fobriconte de bombillas gama 0.3 pesos por
cada bombilla que sale de lo fébrico, pero
pierde 04 pesos por codo uea que =ale
defectuosa. Un dic en el que fobricd 2100
bombillas obfuve un bensficio de 484,4 posos.
cfudrras  bombilles  bwuemas ¥y cwdnfos
defectuosas fabrico ese dia?
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&. Juan pagd $E5D por 3 cajas de ganchos y B

cojos de cloves. Pedro comprd B cojas de
ganches y 7 de claves ¥ tuwo que pagar $74.
ttwdl g5 el precio de coda coja de gonchos y
de coda caja de clavos?
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E. Anexo: Diario de campo guia 1.
Contextualizacion y Conceptualizacion

Es importante aclarar que el objetivo principal de la guia 1, es estudiar y analizar que
concepcidn tienen los estudiantes de los sistemas de ecuaciones lineales, la intervencion
es realizada en tres periodos de clase, donde cada periodo tiene una duracién de 50
minutos, esta guia es ejecutada los dias 18, 19 y 20 de abril, con la seccién 10 del grado
décimo, de la institucion educativa INEM José Félix de Restrepo del municipio Medellin i

Antioquia.

La metodologia de la guia tiene la particularidad de tener en su contenido tres

moment os | |l amados fAExperiencia conceptual o,

an8lisisodo |l os cuales pr et ededlecion dd bscanceptod de a r

forma individual, la aplicacion de los conceptos desarrollados de forma individual o grupal

y finalmente la evaluacién de lo trabajado en la guia.

Iniciando entonces el dia 18 de abril con la intervencién a las 13:00 horas y con un
cordial saludo a los estudiantes, el respectivo llamado a lista que permite considerar que
faltan a la clase aproximadamente 10 estudiantes de un total de 39 integrantes del grupo,
ademas se comprende que los estudiantes se encuentren extrafiados por no recibir su clase
de matematicas de forma habitual, con la docente de siempre la profesora Gloria Herreraé ,
sin embargo como se les comenté el dia de la aplicacién del pretest se les recuerda que se
trabajara con ellos durante las siguientes dos semanas desde el 18 de abril hasta el 28 de

abril.

En este momento la docente percibe en la mayoria de los estudiantes disposicién
para la actividad y compromiso con la misma, aunque algunos estudiantes se encuentren
asustados por si la actividad tendra nota puesto que sienten que en el pretest no les fue
muy bien, también se percibe que algunos estudiantes no desean estar en el saldn, ni

participar de la actividad.
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Se entregan las guias a cada estudiante, sin embargo, estos estaban esperando que
la docente iniciara explicacién del tema en el tablero de forma tradicional, realizando
preguntas como ¢ por qué no nos va a explicar?, o expresiones como ftémo pretende que
resolvamos la actividad si no nos ha explicado?, mostrando un poco de temor y susto,
porgque creen que se van a equivocar, o simplemente porque piensan que no lo van a saber

resolver.

La docente les indica que no debe existir temor al error, que es importante
equivocarse y que entre todos construiran el conocimiento, en ese momento algunos

preguntani Aque si no i mporta que edsilestesmaloée s pon

Dadas las preocupaciones en los estudiantes se les indica que si desean pueden
desarrollar la actividad en parejas, y de esta forma lograr que sientan mas seguridad y
ademas de mostrarse mas dispuestos a tratar de resolver la actividad, es en este momento
cuando intentan desarrollar y resolver la guia es cuando surgen dudas, entre estas se

enuncian las siguientes:

Para la primera pregunta; algunos preguntan que, si pueden desarrollar reglas de tres,
otros que si pueden ir sumando de $ 200 en $200 hasta llegar al valor disponible para
gastar, otros plantean en los cuadros de soluciones multiplicar los 10.800 por 36 y dividir
por el costo de los bufiuelos. Otros indican que no entienden como expresar
matematicamente esta situacion Y la gran mayoria plantea que lo mas sencillo y rapido es

realizar una division. (Ver figura E-1)

dan
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Figura E- 1: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual”. Pregunta 1. Guia 1.

Para la segunda pregunta; la mayoria cae en cuenta que deben multiplicar por 3 el

valor de los panes para obtener el valor de los bufiuelos, finalmente es una pregunta muy
parecida a la primera, por lo tanto, ya no genera tana dificultad.

Para la Tercera pregunta; la mayoria responde acertadamente para qué necesita el
valor de los panes y los bufiuelos, unos pocos indican que no entienden la pregunta y que
no saben que responder alli. Es decir, ante situaciones de la cotidianidad no saben como
emplear las herramientas y sus conocimientos matematicos para resolverlos, no hay

asociacion a los conceptos previos como la division.
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Para la Cuarta pregunta; la mayoria responde bien (dos productos involucrados), es
claro que los estudiantes son muy concisos a la hora de responder, simplemente responden
en el cuadro de respuestas colocando un (2), es decir no amplian enunciando que hay dos

productos y que estos son panes y bufiuelos.

Para la Quinta pregunta; la mayoria en forma inicial no entiende la pregunta y
pregunt an | gquéeslgque l&dodere quigre que respondan?, otros dicen que
no saben definir matematicamente nada, indican algunos que eso no tiene nombre o que
no hay forma de definirlo, por medio de mas preguntas y ejemplos se motivan los
estudiantes a no rendirse y que de esta forma caigan en cuenta de lo que se esta
preguntando, dando nombres a eBfimo sfittjuad@i fiwnarioak

incégnita etc. (Ver figura E-2)

Figura E- 2: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual”. Pregunta 5. Guia 1.
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Para la Sexta pregunta, ante esta pregunta la mayoria de los estudiantes se siente
confundidos, asustados, no saben como plantear la situacién, comentando expresiones
cComo: Ayo deséaddgpebriano enti endo, por €so0o no Vvoy
preguntan sesonoeslomismo que | a pregunta 40. Se evidenci a

definir las variables.

Sin embargo, se resalta que algunos, muy pocos realizaron la siguiente construccion;
definen a X = unidades de los panes, a Y = unidades de los bufiuelos, otros prefieren

plantear lo siguiente A = unidades de los panes, y a B= unidades de los bufiuelos.

Para la Séptima pregunta, algunos plantean que no existe relacion entre estos bienes
y el valor de 36, que no entienden, y reiteran que de algebra no sabe nada y que entonces
no saben cOmo expresar esta situacion, otros preguntan ¢qué de donde salio el valor de
367, indicando para este caso que no hay una buena lectura de la situacion planteada, es
decir no relacionan las unidades totales compradas con las cantidades individuales, por lo

tanto no construyen la operacion suma en su cabeza dada una situacién problema.

Sin embargo, se resalta que muy pocos realizaron la siguiente construccion, acorde

a lo que establecieron en la pregunta anterior. (Ver figura E-3)

V a+b =36,
V x+y=36

Siendo las 13:35 y luego de observar que la mayoria de estudiantes estan por la
misma pregunta, se realiza una socializacion y construccion entre todos para ver que
dificultades, fortalezas existen para cada una de las preguntas, ademas sale al tablero un
integrante de cada grupo para dar respuesta a cada una de las preguntas, responden de
forma muy &agil. Y entre todos cuando no entienden el porqué de un resultado, se aclara la
duda.
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Figura E- 3: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual”. Pregunta 7. Guia 1.

Finaliza esta seccion de la guia cuando se acaba el periodo a las 13:35 horas

Continuando con la intervencion de la guia 1 el dia 10 de mayo de 2007 a las 13:50
horas, se realiza el saludo a los estudiantes, el respectivo llamado a lista, donde se
evidencia que faltan a la clase aproximadamente 5 estudiantes de un total de 39, y dado
gue en la clase del dia anterior llegaron hasta la pregunta 07, se retoma en esta clase desde
la pregunta ocho, donde ya los estudiantes estan mas acoplados a la forma como se
desarrollan las guias y se muestran mas activos,
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Para la pregunta ocho; una de las preguntas que presentan mayor grado de dificultad
puesto que deben establecer relaciones y comprender algunos términos, para el caso casi
todos preguntan qué es una equivalencia, generando dificultades para establecer una
relacion entre las unidades que se pueden comprar, los valores fijos del precio de los

productos y el total cancelado.

Para la pregunta nueve, la intencionalidad de esta pregunta es que construyan una
de las ecuaciones del sistema que ayudara a resolver esta situacion problema, construcciéon
que para ellos es un poco complicada igual que la pregunta anterior, aun cuando en esta
pregunta sélo tienen que establecer relaciones entre las unidades compradas y el total de

unidades compradas. (Ver figura E-4)

Figura E- 4: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual”. Pregunta 9. Guia 1.
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Para la pregunta diez; esta es una pregunta mas de corte personal donde deben

argumentar segun su forma de pensar, aca contestan cosas como las siguientes:

Do PoIo  I»  IoDe ID>E

si, nos sirven para hacer una ecuacion y una comparacion.

Si, para saber exactamente las cantidades, pagos etcétera de lo que voy a
comprar

Si, son muy Uutiles para casos de la vida cotidiana algo que no sabia

Si, son utiles e importantes ya que se pueden resolver de diferentes formas un
problema.

Si, porque nos facilitan y nos permiten la manera de hallar las cantidades
necesarias, para la compra, el gasto y la totalidad de los productos.

Si, porque nos ayudan en el dia a dia, las utilizamos hasta sin saberlo

Si, porque nos ayudan a solucionar problemas que no podemos resolver
facilmente

Son importantes porque gracias a estos uno puede establecer comparaciones y
determinar valores

Cuando terminan de desarrollar esta actividad, se entregan a cada uno de los

estudiantes materiales didacticos para elaborar la actividad que continua. los materiales

que son entregados a los estudiantes son: dos cuerdas de diferente color y diferente

tamafio, ademas se asignan por grupos varios metros para que puedan tomar las medidas

necesarias, dando como resultado las siguientes observaciones;

Para la pregunta once; los grupos toman el metro asignado y proceden a medir las

cuerdas entregadas, incluso algunos con reglas, doblando a la mitad las cuerdas y

multiplicando por dos las medidas obtenidas. (Ver figura E-5).
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Figura E- 5: Participacioni Ex p e r i e n ¢ PragunparlB guiail.c a

La mayoria de los grupos da la media acertada de las mismas solo difieren por
milimetros, respondiendo lo siguiente:

A La cuerda negra mide 80 cm i la llamaremos hierro, la cuerda azul mide 40
centimetros la llamaremos madera.

Para la pregunta doce; es una pregunta, de deduccién de analisis, de descripcion
donde existen respuestas como las siguientes:
A El material entregado fue hierro y madera donde cada material se divide en partes
iguales para asi formar la ventana con las cuatro piezas.
A Uniria las cuerdas formando un rectangulo que seria la ventana.
A La cuerda negra se cortaria a la mitad y se pondria a los lados y la azul en las
partes superior e inferior
Para la pregunta trece; la gran mayoria relaciona bien lo que debe de hacer en el
punto anterior, por lo tanto, en este punto que es dibujar el disefio de la ventana, lo realizan

muy bien y de manera acertada. (Ver figura E-6)
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Figura E- 6: Ejemplo de respuestas "Experiencia Practica". Pregunta 13. Guia 1.

Para la pregunta catorce; dado el paso a paso que se viene dando con la solucién a
este problema, la mayoria realiza sus construcciones logicas de manera acertada, sin
embargo, algunos de los chicos aln les cuesta comprender que para la construccion de

una ventana rectangular solamente necesitan las medidas de dos lados de la ventana.

Para la pregunta quince; ya un poco mas concretos en sus respuestas los estudiantes
definen la forma algebraica para los lados de la ventana de forma correcta, llamando
algunos fi x oOaltoedk la ventana, y fiydel ancho de la misma, otros la llaman L = largoy A

=ancho.

Para la pregunta dieciséis, parecida a la pregunta 12 pero planteada de forma distinta,
presentan una gran sorpresa puesto que ellos mismo caen en cuenta que esta de alguna
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manera ya la habian resuelto en un punto anterior, describiendo el procedimiento para

determinar el largo y el ancho de las ventanas

Para la pregunta diecisiete, se presenta la siguiente situacion: la pregunta 17 es
parecida a la pregunta 11, con la diferencia que la pregunta once esta presentada en
términos de las medias de las cuerdas que ellos midieron, mientras que esta es como tal la

medida que tendrian las ventanas, discriminadas segun los lados.

Es importante aclarar que a medida que van desarrollando la actividad en clase, y por
tiempos prudenciales entre cada una de las preguntas se realiza la socializacién de las
mismas, creando dinamismo y discusiones de solucién durante el desarrollo de la
intervencion y al mismo tiempo reconocer errores que cometieron y solucionando entre

todos las dificultades que se han presentado.

Dado que es un periodo de clase, es decir menos de una hora, finaliza esta seccién
de la guia cuando se acaba el periodo a las 14:45 P.M, la préxima clase se terminan las
preguntas que faltan y la experiencia de andlisis que es la evaluacion o autoevaluacion del

proceso desarrollado hasta el momento.

El dia 20 de abril del 2017 se realiza el tercer momento de la guia 1, a las 16.00 horas
iniciando con un cordial saludo y el respectivo llamado a lista, que permite evidenciar que

faltan a clase aproximadamente 07 estudiantes de un total de 39.

Como la actividad de experiencia practica en la clase pasada no se alcanz6 a
terminar, en esta clase, deben finalizar y desarrollar la experiencia de analisis, el grupo se
muestra activo he interesado en desarrollar la actividad, se reinen en grupos e inician el

trabajo.
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Para la pregunta dieciocho; es una pregunta donde ya tienen que establecer
relaciones, posibilidad que pueden desarrollar puesto que ya han realizado el paso a paso
con las preguntas anteriores, sin embargo, da dificultad que establezcan que, si no conocen
los valores de la medida de la ventana, siempre necesitaran dos lados laterales y dos lados

de ancho.

Para la pregunta diecinueve; aunque estan muy proactivos en la clase, en esta
pregunta, no logran establecer el costo de los materiales con las medias y los valores que
se requieren para armar la ventana, luego de varios intentos, la docente intervine y
argumenta como es que lo deben de plantear, escuchando en la mayoria de los estudiantes

expresi ones c oensod\ME figaraka7a er a

Figura E- 7: Ejemplo de respuestas "Experiencia Practica". Pregunta 18. Guia 1.
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Para la pregunta veinte; para poder establecer el sistema de ecuaciones los
estudiantes deben relacionar la ecuacion tanto que plantearon en el punto 18 como en el
19, sin embargo, la gran mayoria dice no se ser capaz de encontrar como fusionar o no
comprenden porque estas dos ecuaciones tienen relacion que es lo que las une. (Ver Figura
E -8)

Figura E- 8: Ejemplo de respuestas "Experiencia Practica". Pregunta 20. Guia 1.

Para la pregunta veintiuno; se conforma que las preguntas donde los jévenes tienen
la oportunidad de responder Unicamente falso y verdadero les gusta mucho, pues no tienen
gue argumentar y entre todos se observa como discuten para responder de forma acertada.
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Para la pregunta veintidés; dado que las guias cuentan con material para recordar y

concretar lo que se esta trabajando, de forma eficiente contestan las preguntas que son de

completar.

Para la pregunta veintitrés, esta es un poco mas dificil, pregunta que queda por la
mayoria sin resolver porque el tiempo realmente es corto, aunque vienen trabajando de

manera eficiente, no lo alcanzan a terminar.

Finaliza esta seccion de la guia cuando se acaba el periodo a las 16:50 P.M
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F. Anexo: Diario de campo guia 2. Metodos
de solucidon sistemas de ecuaciones
lineales.

El objetivo principal de la guia 2, es estudiar y analizar cuéles son los métodos de
solucion de los sistemas de ecuaciones lineales que conocen los estudiantes, ademas
enfocarse en los métodos de reduccion, igualacién y sustitucién, la intervencién es realizada
en tres periodos de clase, donde cada periodo tiene una duracion de 50 minutos, esta guia
es ejecutada el dia 24 de abril, con la seccién 10 del grado décimo, de la instituciéon

educativa INEM José Félix de Restrepo del municipio Medellin i Antioquia.

La metodologia de la guia tiene la particularidad de tener en su contenido tres
moment os ||l amados fAExperiencia conceptua
ang8lisisod |los cuales pretenden desarroll
forma individual, la aplicacién de los conceptos desarrollados de forma individual o grupal

y finalmente la evaluacién de lo trabajado en la guia.

Iniciando el dia 24 de abril con la intervencion a las 16:00 horas y con un cordial
saludo a los estudiantes, el respectivo llamado a lista que permite considerar que faltan a
la clase aproximadamente 06 estudiantes de un total de 39 integrantes del grupo, dentro de
la experiencia de conceptual se cuenta con tres escenarios, donde cada uno pretende llevar
al estudiante luego de resolver algunos ejercicios a inferir cual es el concepto de sustitucion,
igualacién y reduccién. para esto en cada caso se plantean varias preguntas, las cuales

tienen en general las siguientes respuestas:

Para la primera pregunta: la cual realmente es completar una tabla de analisis, donde
al principio la mayoria se asusta preguntando si es asi de facil o que, si estan equivocados;
cuando se dan cuenta del procedimiento se evidencia el trabajo de equipo donde uno
asume la operacion matematica resta que debe realizar y le dicta al compafiero la

respuesta. La gran mayoria completa satisfactoriamente el cuadro. (Ver figura F-1)
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Figura F- 1: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual”. Pregunta 1. Guia 2.

Para la segunda pregunta: se trata de ver qué tipo de relacion establecen los
estudiantes, se evidencia que algunos cuentan el numero de cajones hasta donde la deuda
se hace cero, otros simplemente realizan una division y encuentran el resultado, cuando se
realiza la discusion entre todos, la mayoria son conscientes que ambos procedimientos
estan buenos pero que es mas eficiente realizar una division, que empezar a contar cajon

por cajon.

Para la tercera pregunta: nuevamente hay confusion entre ellos, por no comprender
gue la respuesta es sencilla y que no tiene que definir nada mas, la gran mayoria contesta
con cosas como |l asindigmi-@mpeinaodrestdaded
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Para la cuarta pregunta: ellos mismos deben inferir que es el término reduccion por lo

gque contestan cosas como las siguientes:

w Reduccion suena como disminuir el problema para una solucion mas facil
A Minimizar algo

A Cantidad reducida de algo

A Restar

A Tener un nimero y hacerlo cada vez mas pequefio uniformemente

Para la quinta pregunta: la idea es que primero supieran cual es el valor total de tener
6 monedas de 500, con este total ahora saber cuanto serd en monedas de 200, para lo que
algunos estudiantes, realizan dos columnas sumando de uno en uno el valor de las
monedas de 200 y de 500 hasta completar los 3000 pesos, otros simplemente multiplican
por 6 las monedas de 500 y luego dividen por 200 el total obtenido de la operacién anterior.
En la socializacion, nuevamente caen en cuenta que los procedimientos estan buenos, sin
embargo, la multiplicacion y la division son claramente procesos mas rapidos. (Ver figura
F-2)

Figura F- 2: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual". Pregunta 5. Guia 2.
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Para la sexta pregunta: ya estan mas acoplados a que las respuestas son cortas y

sencillas y simplemente describen los procesos que realizaron en el punto anterior.

Para la séptima pregunta: la idea es que con sus palabras definan el termino igualar,

por lo tanto, se resaltan respuestas como las siguientes:

Igualar varios términos o lineas de ecuacién

Obtener partes iguales de algo

Accion de igualar valores

Encontrar dos elementos que sean equivalentes

Tener lo mismo por un lado y por el otro ejemplo: 10 =5+ 5
Hacer que varias cantidades sean la misma

Tener dos nimeros y hacer que den el mismo resultado

oo Joo T T T T Do

Para la octava pregunta: dado un presupuesto y dos bienes a adquirir, la idea es
definir cual producto es el que se debe comparar dada la condicion de elegir del que mas
cantidad se pueda obtener, inicialmente se pregunta qué pasa si compra todo de un bien,
nuevamente algunos estudiantes suman uno a uno el valor de la libra de yuca hasta llegar

al total de dinero que pueden gastar otros simplemente realizan una divisién.

Para la novena pregunta: esta es la misma pregunta que la octava, con la diferencia
gue en esta ocasion deben trabajar con el otro producto, por lo tanto, su forma de responder

es similar.

Para la décima pregunta: deben analizar cual es el producto que mas les conviene
dada las restricciones que se asignan para la eleccion, por lo tanto, comparan los resultados

de las preguntas anteriores y la gran mayoria responde satisfactoriamente. (Ver figura F-3)
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Figura F- 3: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual". Pregunta 10. Guia 2

Para la pregunta once: deben definir con sus palabras el término sustituir, donde los

estudiantes plantean los siguiente:

A Reemplazar

A Cambiar algo por otra cosa

A Sustituir un término ya despejado en otra incognita

A Método analitico de despejar dos variables

A Reemplazar cualquiera de las variables

A Tener un término y cambiarlo por otro sin que afecte el resultado.

Finalmente, entre todos realizan una comparacion entre los tres términos, aunque

suenen muy parecidos, ellos mismos deducen que son diferentes aclarando que igualar es
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comparar varias cosas con respecto a algo, reducir es disminuir con respecto a una cantidad
inicial y sustituir es reemplazar algo por otra cosa de tal forma que preste el mismo
beneficio.

Para la pregunta doce: deben realizar un proceso de observacion y de acuerdo a sus
conocimientos matematicos, sobre que operaciones pueden trabajar con las ecuaciones
definir cual serd el proceso més rapido para cada uno de los sistemas de ecuaciones
planteados, igualar, sustituir, reducir, la gran mayoria se enfrenta con temor a este punto,
argumentando que no saben qué hacer, y que no saben que operaciones emplear cuando
los nimeros estan acompafnados de letras. Por lo tanto, cada uno trata de resolverlo segin
lo que piensay posteriormente, un integrante de cada grupo sale al tablero a explicar porque
eligié determinado método para cada caso, y entre todos se construye y de define realmente

cual era el méas apropiado. (Ver figura F-4)

Figura F- 4: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual”. Pregunta 12. Guia 2.
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Ahora los estudiantes realizan la lectura por grupos de algunas pautas que estan en
la guia denominada frecordarg donde aspectos que no entienden son primero resueltos por

sus compaiieros y posteriormente por la docente si es el caso.

Posterior a esto se realiza la experiencia practica, donde también se presentan tres
casos, donde se plantea un problema y del cual se elaboran preguntas que van llevando el
paso a paso de lo que tendrian que hacer a la hora de enfrentarse a un problema vy elegir

el método por el cual pueden solucionarlo.

Para la pregunta trece: la idea es que el estudiante logre identificar como debe definir
las variables de acuerdo a las preguntas que le plantea el problema dado, se presentan
dificultades en este proceso y la gran mayoria no define de forma adecuada las variables,
presentado respuestas como

A X = platanos, Y = peras
A X =valor de los platanos, Y = valor de las peras

A X = valor de los platanos por kilo, Y = valor de las peras por kilo
A No sé qué responder

Para la pregunta catorce: la idea es que planteen el sistema de ecuaciones que
representa el problema planteado dada la situacion entregada, algunos tienden a mezclar
los kilos de las peras con los de los platanos y no elaboran de forma adecuada el sistema

de ecuaciones, dando como respuesta lo siguiente:

A2x + 3y = 7,80 5x + 4y = 13.20
A2x + 5x = 7,80 3y + 4y = 13.20
A2x + 5y = 7,80 3x + 4y = 13.20
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Figura F- 5: Ejemplo de respuestas "Experiencia Practica". Pregunta 14. Guia 2.

Para la pregunta quince: la idea es que los estudiantes, determinen dado el sistema

de ecuaciones hallado cual es método de resolucibn mas eficiente, sin embargo, es
importante aclarar que antes de hacer esto se socializa y se pone en comun la respuesta
correcta a la pregunta anterior, asi, la mayoria puede pensar en el método de solucion

correcto.

Se presenta la dificultad que no existen términos que se cancelen de forma rapido, si
despejan quedan variables complicadas porque dan como resultado una fraccion, indicando
gue no saben que método emplear, la docente explica como desarrollar el método de
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reduccion en estos casos y se escuchan expresiones como: fhaaa tan facilg o fhaaa ya

entendia

Para la pregunta dieciséis: deben emplear el método de reduccion para resolver el
sistema de ecuaciones, es uno de los procesos mas faciles para ellos, ya que es mucho

mas procedimental y les cuesta menos dificultad operar algebraicamente.

Para la pregunta diecisiete, la pregunta 17 es parecida a la pregunta 13, teniendo en
cuenta que es un problema diferente, sin embargo, se encuentran respuestas como las
siguientes:

A X =5.000, Y = 10.000
A X = ntimero de billetes de 5.000, Y = nimero de billetes de 10.000

A X =clase 1 de billetes, Y = clase 2 de billetes
A No sé qué responder

Para la pregunta dieciocho; la pregunta 18 es parecida a la pregunta 14, gracias al
ejemplo anterior en esta pregunta la mayoria del grupo desarrolla adecuadamente la

construccién del sistema de ecuaciones contestando lo siguiente:

A5. 000x + 10.000y = 105.000 X + y =

Para la pregunta diecinueve; la pregunta en cuestion es similar a la 15, igualmente
luego de concretar entre todos cual es el sistema de ecuaciones que satisface este
problema, deciden cual es el método a emplear para solucionarlo y que sea mas eficiente,
la mayoria habla de sustitucion ademas mencionan que es el método que mas les gusta

emplear porque es el que trabajan todo el tiempo.

Para la pregunta veinte; dado que es uno de los métodos que mas emplean a la hora
de resolverlo no genera muchas dificultades, la gran mayoria manejan los aspectos
procedimentales de forma adecuada, sin embargo, se recalca la importancia de dar una
respuesta a las preguntas que se estan formulando, no solo encontrar el valor de las

variables y no especificar nada. (Ver figura F 1 6)
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Figura F- 6: Ejemplo de respuestas "Experiencia Practica". Pregunta 20. Guia 2.

Para la pregunta veintiuno; aunque es similar a las preguntas 13y 17, se genera una

dificultad mayor, puesto que los datos o las preguntas que deben de resolverse no estan
tan explicitas en el problema, por lo tanto, la mayoria de estudiantes, no logra definir las
incégnitas que presenta este problema, algunos plantean lo siguiente:

A Buscar la cantidad de empleados y dinero

AX = empleados Y = dinero

AX = N¥%mero de empl eados Y = cantidad
A No sabe que responder

de

di
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Para la pregunta veintidds; se realiza socializacion para la responder este punto
puesto que es necesario que el punto anterior este claro, gracias a las opiniones de todos

y a sus diferentes planteamientos, se llega a la respuesta de este punto como la siguiente

A80. 000 (x) + 20. 0i040.008=W 90.000 ( X)

Para la pregunta veintitrés, al concretar las ecuaciones anteriores esta pregunta la
gran mayoria la responde de forma satisfactoria, indicando que ya observan que las dos

ecuaciones estan despejadas y que lo mas facil es igualar.

Para la pregunta veinticuatro, al igual que las preguntas 16 y 20, los estudiantes
teniendo las ecuaciones ya planteadas y claro el método por el cual van a solucionar los

procedimientos algebraicos no generan dificultad.

Figura F- 7: Ejemplo de respuestas "Experiencia Practica". Pregunta 24. Guia 2.
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Posterior a esto sigue una actividad que es mas de desarrollo y criterio personal pues
hace referencia a los gustos de los estudiantes, en la socializacion de la actividad sale a
relucir que el método de solucién que mas utilizan es el de sustitucion, puesto que siempre
hacen lo mismo y se lo aprendieron de memoria aun sin saber muy bien lo que estan
resolviendo, con respecto a las desventajas y ventajas de cada método, responden que eso
siempre va depender las condiciones gque tenga cada sistema de ecuaciones, que es facil

cualquiera de estos, y que lo mas importante es practicarlo mas.

Para la pregunta veinticinco: los estudiantes deben aparear unas definiciones con el
concepto al cual se refieren, actividad que desarrollan de manera mas rapida, leen
cuidadosamente discuten y entre varios de sus compafieros concretan cudl es la respuesta

mas acertada, la gran mayoria responde satisfactoriamente a estas preguntas.

Para la pregunta veintiséis: los estudiantes se toman su tiempo, conversan con sus
compafieros discuten y ya sin preguntas de ayuda para elaborar las ecuaciones, les parece
gue es un poco mas dificil, sin embargo, se muestran insistentes en tratar de solucionar el
ejercicio, poco a poco algunos ya saben como plantearlo y que responder, lo que da lugar

a que le expliquen a los comparfieros que aun no comprenden como abordar el problema.

Para la pregunta veintisiete: rapidamente y con ayudas de algunas notas que han

tomado, completan el mapa conceptual de manera agil. (Ver figura F-8)
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Figura F- 8: Ejemplo de respuestas "Experiencia de analisis". Pregunta 27. Guia 2

Finaliza esta seccion de la guia cuando se acaba el periodo a las 18:45 P.M
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G. Anexo: Diario de campo guia 3.
Resolucion de problemas.

El objetivo principal de la guia 3, es que los estudiantes logren pasar del lenguaje
natural al lenguaje matematico los problemas que alli de plantean, ademas es fundamental
aclarar que dentro de los tres momentos que se han venido trabajando en el resto de las
guias, en esta se plantean la experiencia conceptual y la experiencia préactica, puesto que

la experiencia de analisis est4 inmersa en todos los ejercicios de los anteriores momentos.

Para la experiencia conceptual se plantean 3 ejercicios o tres situaciones problema,
que ademas cuentan con un cuadro de caracteristicas o datos relevantes de forma
ordenada que permiten realizar el paso a paso para la construccion del sistema de

ecuaciones lineales que dara resultado a la situacion problema.

Iniciando el dia 25 de abril con la intervencién a las 13:00 horas y con un cordial
saludo a los estudiantes, el respectivo llamado a lista que permite considerar que faltan a

la clase aproximadamente 13 estudiantes de un total de 39 integrantes del grupo.

Para la primera pregunta; para los estudiantes sigue siendo complicado pasar del
lenguaje natural al lenguaje matematico, aunque alli se encuentren las pistas, sin embargo,
gracias a toda la metodologia que se ha venido presentando hasta ahora, son ellos mismos
los que establecen el nombre de las variables y la relacién que tienen con precios o las

cantidades segun sea el problema.

Socializan en los grupos de trabajo ¢por qué definieron asi las variables? ¢qué
relacion tienen y ¢por qué plantearon las ecuaciones de esa manera?, posteriormente
refuerzan sus habilidades procedimentales al elegir el método de solucion apropiado para
cada sistema de ecuaciones, y dar la respuesta de forma coherente, siempre recordando
gue deben dar respuesta al problema planteado y no dejar las incognitas despejadas sin

ninguna explicacion.
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Figura G- 1: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual". Pregunta 1. Guia 3.

Para la segunda pregunta; sucede una situacion similar a la primera pregunta, dado
que es el mismo procedimiento. (Ver Figura G-2)
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Figura G- 2: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual”. Pregunta 2. Guia 3

Finaliza esta seccion de la guia cuando se acaba el periodo a las 13:35 horas

Para la segunda sesion de la guia 3, el dia 26 de abril del 2017 a las 13:50 horas, se
inicia con un cordial saludo y el respectivo llamado a lista, faltan a la clase aproximadamente
17 estudiantes de un total de 39, es importante reconocer que el dia de hoy hay marcha
sindical en ADIDA, motivo por el cual los horarios en la institucion educativa INEM José
Félix de Restrepo son adecuados de acuerdo a los profesores que no asisten a las marchas,
lo que genera en algunos estudiantes, inconformidades al asistir a la institucion, dado que
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reciben en promedio tres horas de clase, es la razén porque la probablemente falten 17
estudiantes a la hora de clase.

Dada la situacidon que se presenta por la marcha y la cantidad de estudiantes que
faltaron en la clase anterior, se asigna un tiempo de la clase para que los mismos
estudiantes realicen retroalimentacion a sus comparferos de lo sucedido en la clase
anterior, el dia de hoy también se realizan dos ejercicios ya que estos implican mas tiempo
de razonamiento y deducciones, para poder generar aprendizaje significativo.

Para la Tercera pregunta; se presenta una situacion similar a las dos preguntas
anteriores, solo que esta vez es un poco mas fluido y mas rapido en ellos la interpretacion
del problema y la asignacion de las variables, es mas rapido su proceso para establecer

relaciones entre las cantidades, unidades y la totalidad de las mismas. (Ver figura G-3)

Figura G- 3: Ejemplo de respuestas "Experiencia Conceptual”. Pregunta 3. Guia 3

Para la Cuarta pregunta; en esta se pasa al momento de la experiencia practica,
donde simplemente se plantea la situacién problema y no se dan pistas ni ayudas para
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guiarlos a la construccion del sistema de ecuaciones que puede resolver el problema, se
evidencia en los estudiantes que inician tratando de definir las variables, estableciendo y
reconociendo en realidad que es lo que les estan preguntando, que datos tienen en el

problema y cuales les hacen falta. (Ver figura G-4)

Figura G- 4: Ejemplo de respuestas "Experiencia Practica". Pregunta 4. Guia 3.
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Hablan y cooperan entre ellos para dar solucion de la mejor manera posible al
problema. Solamente alcanzan a dejarlo planteado y en la proxima clase se realiza la

discusion y socializacion del mismo. Finaliza el periodo de clase siendo las 14:45 horas.

La dltima sesion de la guia 3 es realizada el dia 27 de abril de 2017, a las 16:00 horas,
con el saludo a los estudiantes y el respectivo llamado a lista, donde se corrobora que faltan
a clase aproximadamente 17 estudiantes de un total de 39, nuevamente esta seccion se ve
interrumpida por que hay asamblea del sindicado ASDEM, por lo tanto, algunos de los

estudiantes deciden no asistir al colegio por la anormalidad académica.

Ya que en la seccion anterior quedd pendiente la socializacién y puesta en comun de
la pregunta 4, se inicia con este pendiente, donde los estudiantes muestran gran interés y
plantean sus dudas, se construye el sistema de ecuaciones gracias al aporte de todos y se
analiza cual es el método de solucién mas apropiado dadas las condiciones del sistema de

ecuaciones.

Para la Quinta pregunta; para este momento ya los estudiantes tienen mas fluidez en
el proceso, aunque se demoran y tratan de leer muy bien la situacién problema, no quieren
gue se les ayude o se les de orientacion, argumentando que ellos son capaces, y que se
les convirtié en un reto, que prefieren al finalizar y que entre todos se realice el analisis para

caer en cuenta de sus equivocaciones de tal modo que no se les olvide. (Ver figura G-5).
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Figura G- 5: Ejemplo de respuestas "Experiencia Practica". Pregunta 5. Guia 3.

Para la Sexta pregunta; se realiza tipo competencia y se indica a los estudiantes que
el equipo que termine mas rapido sera el ganador, se motivan bastante y entre los grupos
trabajan adecuadamente, finalizado el tiempo para esta actividad, sale al tablero un
integrante de cada grupo a exponer el planteamiento de su problema, y asi cada uno al
finalizar se elige el correcto y se dan recomendaciones para algunos errores que se
presentan, es importante aclarar que esto es mas una participacion activa de los
estudiantes y construccion de ellos mismos que explicacion del docente.
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Figura G- 6: Ejemplo de respuestas "Experiencia Practica". Pregunta 6. Guia 3.

Finaliza la ultima seccién de la guia cuando se acaba el periodo a las 16:50 P.M
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H. Anexo: Diario de campo grupo control.

Con el grupo control se trabaja el dia 25 de abril del 2017, a las 13:50 horas, como se
les informé el dia que se aplico el pre-test, se realiza el respectivo saludo a los estudiantes,
y se llama a lista corroborando que faltan aproximadamente 3 estudiantes de un total de
36, con este grupo se realiza un acercamiento a los sistemas de ecuaciones lineales con

dos incégnitas, por medio de una explicacion de forma tradicional.

Se realiza la explicaciéon correspondiente a que son los sistemas de ecuaciones
lineales, y los métodos de solucion igualacion, reduccion y sustitucion, también se resuelven
dudas, dado que el dia que se realizd el pre-test se les indico que podian observar los

siguientes videos de YouTube;

https://www.youtube.com/watch?v=0mHCQYQGu04
https://www.youtube.com/watch?v=s8kcVKLNDSk
https://www.youtube.com/watch?v=F0Bg8vFnl1d4
https://www.youtube.com/watch?v=OPWFMG17D4
https://www.youtube.com/watch?v=val_y4-XB40

To o o o £

El grupo el dia de la explicaciébn no es muy participativo y son pocos los estudiantes
gue dan muestras de haber observado los videos, sin embargo, se comprometen a

verificarlos de nuevo antes de la aplicacion del post-test.

Finaliza la clase siendo las 14:45 horas.


https://www.youtube.com/watch?v=vaI_y4-XB40
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. Anexo: Resultados obtenidos en la
prueba piloto antes de aplicar el pre-test

Como se mencioné en el capitulo Il Disefio metodoldgico se realizé una prueba piloto
prueba piloto a 7 estudiantes con caracteristicas similares a la de la muestra seleccionada,
prueba que proporcionara informacion acerca de la claridad en las preguntas comprension
de los estudiantes, con respecto a la intencionalidad de las preguntas y el tiempo
aproximado de terminacion de los mismos, dada la cantidad de preguntas, donde la gran
mayoria coincide que se demoran en responder aproximadamente una hora y treinta
minutos. Es fundamental reconocer la comunicacion que se dio en este proceso, tanto al
inicio, durante y al finalizar la prueba con el fin de conocer como se sintieron con la misma,
sus dificultades, recomendaciones entre otras, donde algunos escribieron al lado de cada
pregunta si era clara, si comprendian lo que deben de responder asi no sepan cémo
hacerlo.

Figura I- 1: Participaciéon hoja 1 prueba piloto estudiante 1




Figura I- 2: Participacion hoja 2 prueba piloto estudiante 1.
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Figura I- 3: Participacion hoja 3 prueba piloto estudiante 1.
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Figura I- 4: Participacién hoja 4 prueba piloto estudiante 1.
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Figura I- 5: Participacién hoja 1 prueba piloto estudiante 2.
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Figura I- 6: Participacion hoja 2 prueba piloto estudiante 2.



