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Resumen

Este trabajo se orientd en la formacion ciudadana de los estudiantes para promover su
participacion en asuntos socio-cientificos, mediante en el enfoque Ciencia, tecnologia,
sociedad y ambiente -CTSA, a partir de una metodologia de corte cualitativo donde se
disefid6 un proyecto de aula estructurado con una secuencia didactica, basado en una
problematica ambiental del entorno, con estudiantes del grado 8° de la |I.E Jesus Maria
Valle Jaramillo, aplicando un pre y pos test para contrastar con los resultados obtenidos.
Luego se analizaron los resultados, a partir del desarrollo de habilidades de aprendizaje
propuestas en la Taxonomia de Bloom y el modelo argumental de Toulmin, logrando un
avance significativo en el desarrollo de la competencia argumentativa y propositiva para,

generar conclusiones sobre la aplicacion de este tipo de propuestas en la clase de ciencias.

Palabras clave: socio-cientificos, formacion, ciudadania, ciencias, argumentacion.

ABSTRACT

This work was oriented in the citizen education of the students to promote their participation
in socio-scientific matters, through the Science, technology, society and environment
approach -CTSA, through of a qualitative methodology where a classroom project was
designed structured with a didactic sequence, based on an environmental problem of the
context, with students of the 8th grade of the Jesus Maria Valle Jaramillo IE, applying a pre
and posttest to make a contrast with the results obtained.

Then the results from the development of learning skills proposed in Bloom's Taxonomy
and Toulmin's argumental model were analyzed, achieving a significant advance in the
development of argumentative and proactive competition to generate conclusions at the

application of these proposals in the science class.

Key words: socio-scientists, training, citizenship, sciences, argumentation.
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Introduccioén 13

Introduccioén

En este trabajo se generd un proyecto de aula para promover el desarrollo de las
competencias en ciencias naturales y la formacién ciudadana de los estudiantes, a partir
de secuencias didacticas relacionadas con asuntos socio — cientificos y ambientales que

incidan en el entorno.

El proyecto se desarrollé con estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa
Jesus Maria Valle Jaramillo, desarrollando las habilidades de aprendizaje propuestas en
la Taxonomia de Bloom y suscitando un proceso argumentativo basado en el modelo
argumental de Stephen Toulmin, para motivar el conocimiento de las probleméaticas del

entornoy la participacién en la toma de decisiones de caracter social, cientifico y ambiental.

La metodologia aplicada se baso6 en un enfoque cualitativo — inductivo, comenzando con
la identificacion de los conocimientos previos de los educandos, para contrastar los

resultados obtenidos una vez se aplicé el proyecto de aula mediante un post test.

Finalmente, este texto se encuentra estructurado con un referente tedrico que expone
elementos del enfoque Ciencia, tecnologia, Sociedad y Ambiente —CTSA, desde una
perspectiva constructivista. También, se encuentra un referente disciplinar sobre la
educaciéon ambiental y la formacién en ciudadania desde la ensefianza de las ciencias
naturales. Luego se encuentra el disefio y la intervencion de la estrategia didactica
propuesta, para pasar a los resultados y el contraste con la prueba inicial; asi mismo se
presentan las conclusiones y recomendaciones generadas de este trabajo y por ultimo, se

encuentran las referencias y los anexos.
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CAPITULO I. DISENO TEORICO
1.1 Tema

Enseflanza de las ciencias naturales y formacion en ciudadania, para promover la

participacion en asuntos socio-cientificos y ambientales del entorno.

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Descripcion del problema

En la Institucién Educativa Jesus Maria Valle Jaramillo, se abordan los contenidos a partir
del plan de area y la malla curricular, que se fundamenta en el programa denominado
Expedicién Curriculo, propuesto en el afio 2014, como una idea de ciudad construida con

la colaboracion y participacion de los profesores.

Este programa es el lineamiento principal para seleccionar los temas que se abordan
durante el afio escolar; contiene la malla curricular, componente que contempla las
competencias y los objetivos de cada periodo académico, donde a través de preguntas
problematizadoras, que deben surgir de las concepciones previas, se articulan con los ejes

de los estandares y los indicadores de desempeio.

No obstante, la manera de abordar el plan de estudios, se encuentra con un sentido
ortodoxo que ha dejado la ensefianza tradicional; los estudiantes solicitan un listado de
tematicas, esperando que el maestro aborde los contenidos de manera transmisiva, sin
participar en los procesos de identificacion de problematicas para proponer lo que les

interesa aprender.
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En relacion con lo anterior, se detecta que en la institucion, los estudiantes presentan
dificultad para asimilar los conocimientos y relacionarlos con las situaciones del contexto;
el planteamiento de preguntas problematizadoras que los involucren, no ha sido acertado,
por lo tanto, se termina abordando desde el area de ciencias naturales una ensefianza
transmisiva con contenidos aislados, que no logra la motivacién y el desarrollo de
competencias argumentativas, que trasciendan a una formacion y promueva la

participacion critica como ciudadanos.

Es aqui, donde no solo se presenta un reto para abordar desde la didactica, si no que se
necesita un enfoque que articule el curriculo de ciencias naturales con las necesidades del

contexto y la sociedad.

Segun Hodson (2013), las maneras convencionales de abordar los asuntos socio —
cientificos son inadecuadas y no responden a las necesidades de la sociedad, por lo tanto
se requiere un enfoque que enfatice en la accion politica, la critica social y los valores de
manera integrada al curriculo; es decir que promueva una ensefianza que permita a los

estudiantes enfrentarse a probleméticas y necesidades de la cotidianidad.

Por otro lado, la poca capacidad de los estudiantes para establecer conexiones entre los
conocimientos y el analisis a problemas socio -cientificos, se refleja en los bajos resultados
gue se obtienen en diferentes pruebas estatales, hecho que se evidencia en la institucion
durante los afios 2014, 2015 y 2016, donde se observan resultados por debajo de la media

nacional para el area de ciencias naturales.

Las Figuras 1-1 y Figura 1-2 permiten establecer el comparativo entre los resultados de las

Pruebas Saber Nacionales e institucionales.

Figura 1- 1 Resultados Nacionales en la Prueba de Ciencias Naturales para el
Calendario A, en las Aplicaciones de 2014,2015 y 2016.
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Figura 1-2 Resultados Generales de la Institucion Educativa JesUs Maria Valle Jaramillo
Durante los Afios 2014, 2015 y 2016.

RESULTADOS PRUEBAS SABER 11°
I.E. JESUS MARIA VALLE

MATEMATICA INGLES LECTURA CRITICA CIUDADANAS NATURALES CUANTITA CIUDADAN
2014 29,03 26,85 1922 47,68 13,08 19,43 18,43
w2015 47,24 47,04 15,41 43,96 4553 47,65 4527
w2016 26,59 233 29,75 47,69 48,78

En estos resultados se reflejan los bajos niveles que tienen los estudiantes en comprender,
explicar e indagar para resolver cuestiones gue se plantean en contexto haciendo uso del
conocimiento cientifico, que implica la integracion de cada una de las disciplinas, fisica,
guimica o biologia, poniendo en practica diferentes habilidades que se requieren para

formar ciudadanos con un criterio socio-cientifico que fomente su participacion social.

Es por lo anterior, que se propone realizar procesos que desarrollen habilidades y
competencias no solo para mejorar los resultados de las pruebas estatales, sino para
formar sujetos con competencias criticas y argumentativas, que se interesen por la

participacion en discusiones y posibles soluciones a las problematicas que afecten a la

sociedad y el ambiente.
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Asi es, como surge la necesidad de brindar una ensefianza formativa desde las ciencias
naturales que implique la participacion de los estudiantes en el aprendizaje, a partir de la
identificacion y busqueda de soluciones, en problematicas cientificas y ambientales que
afectan su condicion de ciudadanos en su entorno y contexto, de esta manera se apropian
del conocimiento y posiblemente mejoren sus resultados en las pruebas estatales a partir

de sus experiencias.

1.2.2 Formulacién del problema

Este trabajo aborda un problema que surge a raiz de las dificultades que han evidenciado
los estudiantes de la institucién durante los procesos de ensefianza en ciencias naturales

Yy que se expone en la siguiente pregunta:

¢, Cémo promover a partir de un proyecto de aula, orientado desde las competencias y la
ensefianza de las ciencias naturales, la formacion y participacion activa de los estudiantes,
en la toma de decisiones sobre asuntos socio — cientificos y ambientales que inciden en

sSu entorno?

1.3 Justificacion

Este trabajo, surgio por la necesidad de implementar procesos educativos que incidan en
el entorno de los estudiantes, a partir del planteamiento de problematicas reales que
generen interés por los conocimientos, en relacién con su aplicacion en la solucién de

problemas socio - ambientales que sean identificados por los escolares.

Por otro lado, trabajar el problema planteado en relacién con la ensefianza de las ciencias,
a partir de los asuntos socio - cientificos, es importante para promover y desarrollar
estrategias de ensefianza, en este caso un proyecto de aula, que permitan la formacion de
estudiantes con capacidades argumentativas y criticas, a partir de debates que contemplen

discusiones sobre problemas que impliquen poner el conocimiento en contexto.

Es asi, como se obtuvo informacion a partir de la implementacion de un proyecto de aula

gue implicé la motivacion de los educandos por el reconocimiento de su entorno, permitio
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la discusion y el paso del conocimiento tedrico a la participacion activa en la toma de

decisiones socio - politicas, socio — cientificas y ambientales.

Ademas, se logré la generacién y articulacién de estrategias que enriquezcan el plan de
estudios que se propone en expedicidon curriculo, pero enfocadas en la misién de la
Institucion Educativa Jesls Maria Valle Jaramillo, en la cual se espera desarrollar una

propuesta curricular flexible y abierta a la innovacion desde una formacion integral.

Es por lo anterior, que a través de este trabajo se espera que se haya logrado incentivar a
los estudiantes para que asuman los retos y deberes, que tienen como ciudadanos y, de
esta manera lograr que la ensefianza de las ciencias naturales trascienda a la formacién

de estudiantes criticos.

Finalmente, cabe mencionar que este trabajo es relevante, porque la sociedad actual
requiere personas humanas, sensibles, criticas, participativas e innovadoras, que se
cuestionen por las probleméticas que se presentan en el contexto y en el ambiente, por lo
tanto, el sistema educativo debe sufrir transformaciones acordes, a partir de las practicas
de ensefianza, donde los maestros sean participes y pueden revolucionar los métodos

para lograr dicho cometido.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Generar un proyecto de aula desde las competencias en ciencias naturales y formacién en
ciudadania, a partir de secuencias didacticas relacionadas con asuntos socio — cientificos
y ambientales que incidan en el entorno de los estudiantes de la Institucién Educativa

Jesus Maria Valle Jaramillo.

1.4.2 Objetivo especificos

Caracterizar diferentes propuestas y experiencias, estrategias y secuencias didacticas
desarrolladas a través de asuntos socio-cientificos y ambientales que promuevan la

argumentacion.
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Identificar mediante un test el nivel de formacion y participacion de los estudiantes, en la

toma de decisiones relacionadas con asuntos socio-cientificos y ambientales.

Disefiar un proyecto de aula mediante una secuencia didactica, que aborde asuntos socio

— cientificos y ambientales del entorno.

Realizar una intervencién mediante un proyecto de aula, que incida en la participacién y
toma de decisiones en asuntos socio-cientificos y ambientales del entorno de los

estudiantes.

Analizar la intervencion del proyecto de aula, en cuanto a su pertinencia y posibilidad para
promover la formacion de los estudiantes en la participacion y toma de decisiones sobre
asuntos socio — cientificos y ambientales de su entorno, basado en el Modelo
Argumentativo de Toulmin, que evidencie su nivel de pensamiento segun la taxonomia de

Bloom.
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1.5 MARCO REFERENCIAL

1.5.1 Referente Antecedentes

Algunas investigaciones desarrolladas en el campo de la ensefianza de las ciencias
naturales se basan en una connotacién social o desde la aplicacién de proyectos de aula,
através de secuencias didacticas que en algunos casos promueven la argumentacion para
responder a la formacion de los estudiantes en la participacion y toma de decisiones sobre
asuntos socio-cientificos y cuestiones ambientales a través de la apropiacién del

conocimiento para todos los ciudadanos.

Un primer acercamiento de la revision se realiza en los Lineamientos Curriculares de
Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, propuesto por el Ministerio de Educacion
(1998), donde hace alusion a la politica educativa, el curriculo y la escuela, argumentando
gue no pueden ser ajenas a las probleméaticas de la sociedad que son atribuidas a la ciencia

y la tecnologia, asi como a su influencia en el contexto.

Es asi como se hace referencia a Sarda y Sanmarti (2000) retomando a Driver y Newton
(1997), mencionan tres objetivos que se pretenden con la ensefianza de la argumentacion,
en el primero indican que permite la comprension de los cocimientos cientificos por parte
de los estudiantes, el segundo dice que la argumentacién permite la comprensién del
proceso de construccion de la ciencia, asi que no se muestran conocimientos terminados
y finalmente, el tercero menciona la necesidad de formar estudiante criticos que sean
capaces de tomar decisiones para la vida a partir de diferentes argumentos que se le

presenten.

Asi mismo, diferentes autores han expuesto sus escritos en relacién con la formacion y el

desarrollo de un pensamiento critico de la influencia de la ciencia y la tecnologia en la
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sociedad, es por ello que se hace referencia al texto de Edwards, Gil, Vilches, y Praia
(2004), donde presentan una vision de la situacion actual del planeta en cuestiones
ambientales, evitando que este componente sea un elemento reducido o sin importancia

en la educacién ciudadana.

De esta manera autores como Espafia y Prieto (2010), han realizado investigaciones
basandose en un rastreo de informacién, que contempla la formacion de los estudiantes
en la toma de decisiones socio-cientificas, donde se lleva al aula cuestiones socio —
ambientales para debatir con los estudiantes, obteniendo como resultado la concepcion

gue presentan, en relacién con la naturaleza de las ciencias.

Por otro lado Zente y Garritz (2010), realizaron un trabajo de intervencién con el propdsito
de incorporar la dimension CTS, a través de secuencias did4cticas, donde los asuntos
sociocientificos hicieron parte de la estrategia, aspecto importante que esta ligado a la

argumentacion, que en este caso los autores dicen, la incluyen como elemento dialdgico.

Asi mismo, se hace mencién a las cuestiones socio-cientificas, para desarrollar el
pensamiento critico que propone Beltran (2010) en su articulo, una cuestién socio -
cientifica motivante para trabajar pensamiento critico, donde analiza dos habilidades de
pensamiento relacionadas con el razonamiento verbal y andlisis de argumentos, la toma
de decisiones y habilidad para proponer solucién a problematicas, con estudiantes de la

educacion media.

En contraste, Massarini (2011), habla del enfoque CTS para la ensefianza de las ciencias,
clave para democratizar el conocimiento cientifico, desde una vision que propone el didlogo
entre las universidades y las escuelas, centrandose en las instituciones y no en los
educandos, donde ambos claustros producen conocimiento desde sus aportes a la
sociedad, es decir, la universidad no tiene que “bajar’ sus conocimientos sino aprender en

conjunto.

En esta perspectiva se encuentran otras investigaciones que se basan en la intervencion
y en propuestas pedagdgicas relacionadas con la ensefianza de las ciencias, Arango,
Henao y Romero (2012), presentan una propuesta que contribuye a la formacion cientifica
y sociopolitica desde una mirada teorica, con una propuesta pedagogica basada en los
debates socio politicos y ambientales, donde se encontré una postura critica de los

estudiantes frente a un tema como la explotacion minera.
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Por su parte, Martinez, Parga y Gomez (2012), en una ponencia que presenta el analisis
de discursos, en una investigacion llevada a cabo por docentes de la Universidad
Pedagdgica Nacional, exponen que se apoyan en unidades didacticas basadas en
cuestiones socio-cientificas, desde sus enfoques teéricos y metodolégicos, donde los

profesores movilizan las cuestiones socio-cientificas para luego estudiarlas.

Luego, hablan de la emergencia de las cuestiones socio cientificas en el enfoque Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Ambiente — CTSA, mencionando que este enfoque rompi6 el
esquema de la ensefanza de las ciencias posibilitando que el conocimiento sea para todos

los ciudadanos y no solo para quienes quieren estudiar carreras de ciencias.

Diaz y Jiménez (2012), establecen la dicotomia entre el uso de controversias de cuestiones
socio-cientificas, que se obtengan de fuentes como medios de comunicacién o de aquellas

gue se obtengan en la literatura didactica para ser usadas en el contexto escolar.

Henao y Palacio (2013) exponen referentes tedricos en relacion con la argumentacion, la
formacién cientifica en y para la civilidad, al igual que los asuntos sociocientificos. Dicha
investigacion se realiza en el marco del contexto Colombiano, entreviendo el caracter
socio-politico de las ciencias, proponiendo a modo de caja de herramientas, una alternativa

gue puede desarrollarse desde el contexto educativo.

Por ultimo se propone un ejemplo de aplicacion didactica basada en las cuestiones socio
— cientificas ofrecido por Pelayo y Martinez (2016), quienes hacen alusién a los procesos
de argumentacion que se desarrollan a partir de las cuestiones socio — cientificas
relacionadas con las salud, con una propuesta didactica desde el enfoque CTSA,; en dicha
investigacion se encontrd que los estudiantes presentan un bajo nivel argumentativo pero

con una posible motivacidn por mejorar su conocimiento.
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1.5.2 Referente Tedrico

A través de la historia han surgido diferentes modelos y corrientes pedagdgicas, asociadas
a la situacion social en la cual se desenvuelven. En el contexto colombiano algunas

“corrientes pedagogicas contemporaneas” han sido adoptadas de otros lugares.

Las Corrientes Pedagoégicas Contemporaneas de acuerdo con Suarez (2000), se
comprenden como teorias o movimientos con lineas de investigacién que se vuelen
tendencias y reciben aportes constantemente, evidenciando una aceptacién de una
comunidad, debido a sus propuestas que con el paso del tiempo generan un entramado

de conocimiento que le da respaldo.

Entre estas Corrientes Pedagdgicas Contemporaneas se encuentra el Constructivismo,
una propuesta que permite la reflexién discursiva respecto a la problematica de la

formacioén del ser humano.

En este trabajo se hace pertinente abordar el modelo constructivista, que se enfoca en
cuestiones relacionadas con la manera en que aprende el hombre, una modelo con gran

acogida en el sector educativo que ha sido nutrido por maltiples autores.

Los autores con teorias representativas en la corriente constructivista son mencionados
por Suarez (2000) en su texto Las corrientes pedagdgicas contemporaneas y sus -
implicaciones en las tareas del docente y en el desarrollo curricular siendo Piaget y
Vygotsky referentes importantes en la segunda mitad del siglo XX, para consolidar una

propuesta basada en el constructivismo que promueva el aprendizaje en las escuelas.

A partir de las propuestas de este modelo, se posibilita que el sujeto logre un aprendizaje
significativo critico, propuesto por autores como Moreira (2005), donde la interaccién con

el entorno le permite establecer relaciones entre los conocimientos a nivel cognitivo.

En las reflexiones sobre la ensefianza que se dan en el contexto colombiano, la interaccién
del entorno y las vivencias del estudiante con los conocimientos para lograr el aprendizaje,
desempefian un papel importante en la transformacion de la escuela, estas reflexiones se
presentan en el &mbito curricular, donde la ensefianza de las ciencias naturales también
converge en la importancia de relacionar el conocimiento con el contexto, considerando la

necesidad de implementar un cambio en la transmision del conocimiento.
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Este cambio requiere la participacion del profesor de ciencias, quién asume las tensiones
y los retos que se exponen en el contexto escolar y reconoce las necesidades del entorno

para poner en practica el conocimiento cientifico.

Aunque la ciencia estd inmersa en la cotidianidad se hace dificil que los estudiantes
perciban el valor de comprender sus hechos y consecuencias, para tener una participacion

objetiva como ciudadanos y tomar decisiones que determinen el rumbo de sus contextos.

De esta manera, es relevante que el profesor lleve al aula una propuesta pedagdégica y
didactica que permita la intervencién de los educandos, de manera critica y ética, respecto
a las consecuencias que la influencia de la ciencia pueda tener en la sociedad y el

ambiente.

Es aqui, donde entran los nuevos enfoques que se preocupan por la ensefianza de las
ciencias a partir de una formacion cientifica en y para la ciudadania, como lo mencionan
Henao y Palacio (2013), que surgen a partir de los cuestionamientos sobre el uso y
apropiacion social de la ciencia y la tecnologia, observando sus virtudes, problematicas y

consecuencias para la comunidad y el ambiente.

Henao y Palacio (2013), apoyandose en los aportes de Furié y Vilches (1997); Nieda y
Macedo, (1997) mencionan que en la Educacion en Ciencias, particularmente en el
enfoque de Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente — CTSA-, se ha planteado desde
los inicios, una alfabetizacion cientifica que contribuya a la formacion de la ciudadania,
hecho que requiere urgentemente un cambio fundamental en la Ensefianza de las

Ciencias.

Por lo tanto la linea CTSA, se presenta como el enfoque 0 eje tedrico para estructurar una
propuesta que desee promover una formacién en ciencias que posibilite la apropiacion
social del conocimiento cientifico, pero que a su vez lo ponga en préactica en el entorno,
atendiendo a las preocupaciones de la ciudadania en relaciébn con las problematicas

sociales.

Es asi como surge una propuesta enfocada en alfabetizar la poblacion respecto a los
conocimientos de ciencia y tecnologia, para comprender su relacion e influencia en la
sociedad y la naturaleza, que desde la perspectiva de Quintero (2009) haciendo referencia

a Garcia, Gonzalez, Lépez, Lujan, Martin, Osorio (1996), menciona que el concepto
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Ciencia, tecnologia y sociedad -CTS- se conforma como un paradigma para comprender

las relaciones entre la ciencia y tecnologia con la sociedad.

La pertinencia de este concepto como un enfoque contemporaneo que responde a las
necesidades actuales se logra enmarcar dentro de multiples sistemas, para efectos de este
estudio en el campo educativo, Massarini, Carrizo, Corti Bielsa, Lavagnino, Libertini, Lipko,
Folgueray Schnek, (2014) hablan de la democratizacién del conocimiento cientifico a partir
del enfoque CTS, donde menciona autores como Sabato, Varsavsky y Herrera, pioneros
en el desarrollo de un pensamiento latinoamericano referido a la ciencia y la tecnologia y

sus relaciones con las estructuras sociales para la transformacion través de la educacion.

De modo que, para el proposito de este trabajo el enfoque CTSA, se enmarca en el
constructivismo, ambos atienden a probleméticas de la sociedad contemporanea,
permitiendo su aplicacion en la educacion; aunque este enfoque, permite intervenir
directamente la Ensefianza de las Ciencias y analizar cuestionamientos relacionados con

la manera de aprender del hombre.

Por otro lado, tenemos los aspectos didacticos. Existen diferentes concepciones sobre la
didactica, que segun menciona Runge (2013), en su campo de ocupacion esta disciplina
se preocupa por el proceso de ensefianza, contemplando el aprendizaje. Desde este punto
de vista, la didactica ha sido entendida como aquella subdisciplina que se ocupa del
método, lo practico, los asuntos tedricos que los docentes requieren para desarrollar un

aprendizaje en sus educandos y por lo tanto la aplicacion de los mismos.

Otra definicion es ofrecida por Gonzalez y Alvarez (1998), estos indican que la didactica
es un sistema donde interactian los elementos que intervienen en la ensefianza —
aprendizaje, los cuales van mas alld que sélo el docente, estudiantes y la materia de
estudio; por lo tanto, didactica comprende caracteristicas, cambios en la forma de aprender

tal como el autoaprendizaje, y la autocritica, tanto de estudiantes como de los profesores.

Basados en esta definicién, la didactica se concibe como un sistema que, como mencionan
estos autores, hace parte de la pedagogia, de la formacion y por ende de la sociedad. Es
asi como el sistema de la didactica conlleva a un proceso y a una serie de componentes,

gue son abordados en la ensefianza.

Asi mismo se refieren al proceso docente educativo, como aquel que comprende las

siguientes categorias: el problema, el objetivo, el contenido, método, la forma, el medio y
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la evaluacion, el conjunto de todas conforma el sistema y cada una puede cambiar con el

tiempo.

Es asi como de acuerdo con estas categorias, este trabajo se fundamenta en profundizar
especificamente en las categorias didacticas que se fundamentan en el problema, que
seguin Gonzélez y Alvarez (1998), es el eje central de donde parte el planteamiento de los
contenidos y el método con el cual serdn ensefiados, por lo tanto estas tres categorias se
consolidan como los aspectos didacticos relevantes que se potencializan durante la

ejecucién del proyecto.

1.5.3 Referente Conceptual-Disciplinar

Algunos conceptos relevantes para el desarrollo de este trabajo tiene que ver con la
educacion, la ciencia y la tecnologia, las competencias, la formacion ciudadana, la
argumentacion, los asuntos socio-cientificos, la nocién de proyecto y proyecto de aula.
Aunque existen muchos otros conceptos, es posible que se aborden a través de la

deconstruccién y referencia de los aqui mencionados.

Por otro lado, los conocimientos epistemolédgicos de las ciencias naturales se hacen
relevantes para comprender y desarrollar estrategias didacticas innovadoras para
promover, guiar y compartir con el estudiante el conocimiento cientifico, que se profundiza

cada vez que se esta en el ejercicio docente.

Pues, no se puede dejar de lado que el conocimiento comun, el cientifico y el tecnolégico
son formas del conocimiento humano, segun los Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales (1998).

Este mismo texto habla de otra concepcion importante en el contexto de este trabajo, la
Naturaleza de la Ciencia — NdeC- argumentando que comprende la concepcién que tiene

el docente de ciencias, respecto al conocimiento cientifico.

Esta concepcion se hace fundamental para la Enseflanza de las Ciencias, permite la
construccién de modelos en los estudiantes y comprender que son el resultado de logros

construidos por la suma de multiples conocimientos.
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No obstante, se requiere considerar en la ensefianza de las ciencias naturales el concepto
de competencia, elemento fundamental para guiar al estudiante bajo los propésitos de la
educaciéon colombiana. Siguiendo a Parra (2005) se presenta un amplio rastreo en la
construccién de este concepto, abordado desde la postura de diferentes autores, quienes

exponen sus criticas y propuestas desde el ambito pedagdgico.

Competencia, segin Vasquez (2010), posee un caracter polisémico, suceso que ha
generado mdltiples interpretaciones y aplicaciones, en el campo laboral se refiere a las
capacidades para actuar en este ambito, aunque son multiples las interpretaciones, el autor
menciona que existe un “consenso” donde se comprende que consiste en un conjunto de
conocimientos, habilidades y actitudes que permiten el desempefio de un individuo en un

aspecto profesional.

Esta nocion ha sido aplicada a la educacion superior, promoviendo la formaciéon por
competencias para actualizar los curriculos de las universidades de acuerdo a las
necesidades de la sociedad, segun Vasquez la formacion en competencias busca formar

en actitudes y valores para poner en practica en el campo laboral.

De otro dicho autor, habla de la evaluacion por competencias, que busca identificar el

cumplimiento de una persona de acuerdo con las tareas que hacen parte de su quehacer.

Ahora, en la dimension escolar, Parra (2005) indica que concepto de competencia
difundido en el contexto académico del pais se refiere a “saber hacer en contexto”, pero
este mismo autor expone otras concepciones alternas que surgen de por parte de otros

autores.

Entre estos, Parra retoma a Bustamante (2002), quien asume la competencia como una
actuacion idénea que surge para realizar una tarea particular; este planteamiento nace a
partir de la nocion de idoneidad, la funcionalidad del contexto, el caracter innato del

individuo y las relaciones sociales y culturales que los permean.

Sin embargo, esta concepcion deja de lado la dimension pedagdgica, por lo tanto, Parra
retoma a Bedoya (1999), quien traslada la nocion a la escuela, expone el término
competencia desde las potencialidades o capacidades para analizar una situacion

problémica y resolverla.

Es aqui donde se requiere fundamentar este trabajo, en la nocién de competencia desde

la formacién de sujetos capaces de resolver situaciones que actualmente son
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inimaginables para la sociedad, razén por la cual se basar4 en la Fundamentacion
Conceptual Area de Ciencias Naturales, propuesta desde el ICFES (2007), donde se dice

gue es la capacidad de actuar, interactuar e interpretar.

De esta manera, las competencias en ciencias naturales, se articulan con el curriculo
desde las competencias generales y especificas propuestas para el area, que segun el
ICFES (2007) las generales son:

La interpretacion: Permite la apropiacion y la relacién del individuo con el mundo.

La Argumentacion: Permite dar razén de algo, justificarlo o interpretarlo.

La proposicion: Permite considerar e implementar acciones y construir significados.

Estas se desarrollan durante la escolaridad, pero a medida que se realizan aproximaciones
al conocimiento determinado, se desarrollan las competencias especificas; para el caso de
las ciencias naturales el ICFES (2007), indica que las tres primeras son evaluadas en las
pruebas de estado y las demas se desarrollan en las clases, estas se mencionan

continuacion:

Identificar. Capacidad para reconocer y diferenciar fenébmenos, representaciones y

preguntas pertinentes sobre estos fendmenos.

Indagar. Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados, ademas
para buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar

respuesta a esas preguntas.

Explicar. Capacidad para construir y comprender argumentos, representaciones o

modelos que den razén de fenémenos.

Comunicar. Capacidad para escuchar, plantear puntos de vista y compartir

conocimiento.

Trabajar en equipo. Capacidad para interactuar productivamente asumiendo

COmpromisos.
Disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento

Disposiciéon para aceptar la naturaleza cambiante del conocimiento
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Para desarrollar aspectos disciplinares y metodoldgicos en el area, se proponen las
competencias de uso comprensivo del conocimiento cientifico, la explicacion de

fenébmenos y la indagacion.

Las competencias que son desarrolladas en el aula de clases, permiten la formacion del
sujeto en ciudadania, corresponden a la dimension actitudinal, contemplando la
comunidad, la ética y demas aspectos que son relevantes para la convivencia, aspectos
gue precisamente se desarrollan mediante este proyecto, donde los estudiantes logran
trabajar en equipo, comunicar, disponerse para aceptar la naturaleza y poner en practica

su conocimiento desde una dimensién social.

Entre estas, se destaca como eje fundamental del presente trabajo, desarrollar la
capacidad argumentativa, la cual requiere del uso de competencias generales y
especificas del area de ciencias naturales, por lo tanto se propone como un eje
fundamental para el proyecto, el modelo de argumentacién de Stephen Toulmin, quien
propone en su texto the uses of argument, publicado en 1958, una concepcion moderna
de la argumentacién, que permite ser desarrollado en el contexto educativo, bajo un

modelo que consta de seis partes.

Morras y Pineda (2007) basados en la propuesta de Toulmin, indican que “desde
Aristoteles ha sido costumbre analizar la micro-estructura de los argumentos, de manera
simple, premisa menor, premisa mayor y conclusiones” (p.131), este articulo traducido por
los autores antes mencionados, expone el esquema de un argumento donde se proponen
los siguientes criterios: afirmacion o conclusion, datos, cualificador modal, garantias,

respaldo o sustento a las garantias y refutaciones.

Dicho modelo, es importante para determinar el nivel argumentativo de los estudiantes
durante el desarrollo del proyecto de aula, respecto a la problemética ambiental

relacionada con la calidad del aire de la ciudad de Medellin.

Otro autor que retoma a Toulmin y su modelo de argumentacién es Rodriguez (2004),
guien propone que el paso de la evidencia a la asercién, es la mayor prueba de que el
desarrollo del proceso argumentativo se ha desarrollado con efectividad, aspecto
fundamental para el andlisis de los resultados del proyecto de aula que se explicara mas

adelante en la Tabla 3-1.



30 Ensefianza de las Ciencias Naturales y Formacion en Ciudadania
para Promover la Participacién en Asuntos Socio-cientificos y Ambientales del Entorno

Por otro lado, se tiene el desarrollo de habilidades cognitivas como factor asociado al
fortalecimiento de las competencias, es por ello que este trabajo se basa en la Taxonomia
de Bloom Revisada, propuesta por Anderson y Krathwohl (2001), quienes basaron su
trabajo en la propuesta original de Benjamin Bloom publicada en 1956, que de acuerdo
con Vasquez (2010) tenia el propésito de construir un marco conceptual en el ambito
educativo, para formar a los individuos en el desarrollo de habilidades intelectuales y

mejorar el aprendizaje.

Asi mismo, este autor menciona que la Taxonomia de Bloom, permite la clasificacién de
afirmaciones respecto a los objetivos en el proceso de ensefianza y segun Amer (2002)
referenciada por Vasquez (2010) uno de los usos mas frecuentes ha sido clasificar los

objetivos curriculares respecto a las seis categorias propuestas en la Taxonomia original.

Pero mas adelante en el afio 2001, Anderson y Krathwohl, dos estudiantes de Bloom,
proponen una nueva version de la taxonomia, con cambios que menciona Lopez (2014),
principalmente en los sustantivos de la propuesta inicial a verbos, correspondientes a las
categorias, ademas se cambia el orden y/o secuencia de las categorias asi como se

extiende la sintesis para convertirse en el concepto de crear.

De esta manera, se tienen las siguientes categorias, que se presentan segun el modelo

en orden jerarquico asi:

» Recordar: se refiere a los conceptos previos.

« Comprender: construir significado

» Ejecutar: Aplicar accion con pautas.

» Analizar: Relacién de materiales y conceptos

« Evaluar: Medir resultados teniendo en cuenta los estandares.

« Crear: Elaboracién de un a definicion coherente resultado del proceso vivido.

Algunos cambios tedricos son mencionados por Vasquez (2010) en la Taxonomia de
Bloom Revisada, se hace una propuesta que lleva a la Taxonomia a dos dimensiones,
donde el conocimiento se toma como el proceso de recordar y el contenido que es
recordado, asi que se expande el concepto de conocimiento donde finalmente

conceptualizan sobre los procesos cognitivos.
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Para efectos del trabajo que se desarrolla, es necesario conocer el propésito por parte del
maestro y las actividades que se desarrollan, para identificar los aprendizajes que se

pretenden fortalecer en los estudiantes.

De acuerdo con las premisas anteriores, se requiere la implementacion de diferentes
estrategias que apoyen la ensefianza de las ciencias naturales, pero que a su vez permitan
la participacién de los estudiantes en la construccion de su conocimiento abordando
probleméaticas contextualizadas, por ello en este trabajo se implementa el proyecto de aula

y la secuencia didactica como herramienta de ensefianza.

De acuerdo con las premisas anteriores, se requiere la implementacion de diferentes
estrategias que apoyen la ensefianza de las ciencias naturales, pero que a su vez permitan
la participacion de los estudiantes en la construcciébn de su conocimiento abordando
problematicas contextualizadas, por ello en este trabajo se implementa el proyecto de aula

y la secuencia didactica como herramienta de ensefianza.

Por lo anterior es pertinente mencionar la concepciéon de proyecto que plantea Gonzélez
(2001), donde dice que es visionar y planear en un contexto, partiendo desde el presente
hacia el futuro, sin dejar de lado lo hecho en el pasado. Ademas indica, que se desarrolla
en diferentes areas, tales como ciencias econOmicas, sociales, comunicacionales e

ingenierias, entre otras.

En cuanto al ambiente educativo existe la ejecucién de diversos proyectos en las
Instituciones, sin embargo se desarrolla el proyecto de aula, donde el trabajo se centra en
el salon de clase, pero interviene en éste, toda la comunidad educativa. Dicho proyecto se
define por esta misma autora como una propuesta didactica implementada en el proceso
de ensefianza aprendizaje, con el fin de llegar a la resolucién de interrogantes provenientes

del contexto de la escuela.

Ademas, es una experiencia de caracter formativo, que hace enriquecer la construcciéon de
conocimiento, a través de acciones intencionadas, que para efectos de este trabajo se
realizaron mediante el dispositivo pedagdgico planteado por Jorva y Sanmarti (1996),
donde presentan un esquema que permite la autorregulacion del aprendizaje bajo el

modelo constructivista.

Dicho modelo es retomado y adecuado por expresan Gallego, Quiceno y Vasquez (2014),

con un enfoque investigativo, para mediar unidades didacticas que se desarrollan en el
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aula de clases, por lo tanto ese modelo sera un eje central para desarrollar el proyecto de

aula de este trabajo.

No obstante, el conocimiento cientifico, pedagdgico y didactico no es el Unico que debe
dominar el maestro, en su quehacer también requiere la relacién de estos con el ambiente,
el cual se basa en un entramado de percepciones respecto a los vinculos que el hombre y

la sociedad establecen con el medio, asi como la capacidad de reconocer problematicas.

Por lo tanto es importante, que el profesor de ciencias en el contexto colombiano se refiera
al concepto de ambiente, para propiciar las relaciones de conocimiento con el medio

natural en el aula.

Aunque los estudios sobre el ambiente son relativamente nuevos, se encuentra que a partir
de los afos setenta se comenz6 a generalizar el término y la manera adecuada de nominar
el concepto, en el presente escrito se enfatiza en los aportes que comprenden el
componente sistémico, permitiendo tener una visibn amplia y acertada respecto a la

relacion del medio con el hombre.

Es por lo anterior, que siguiendo a Gamboa, Linares y Solérzano (2004), el pensamiento
mecanicista en relacién del ambiente con la naturaleza y las ciencias, es transformado a

partir de la crisis ambiental repensando un nuevo concepto.

Estos autores atribuyen las posturas actuales a los modelos y la comprensién que cada
autor como sujeto tenga sobre su entorno, entre algunas de ellas se destaca a Leff (2007)
guien plantea que la concepcion del ambiente es compleja debido a la interpretacion que
el hombre hace de su realidad, por lo tanto el significado de ambiente pasa de una relacion

dialégica entre el significado y el objeto.

En el contexto educativo se ha promulgado la educacion ambiental a partir de un vinculo
estrecho con el area de las ciencias naturales, en Colombia a partir de la constitucién del
afo 1991 se ha venido desarrollando un programa de Educacion Ambiental que incida en
el ambiente y su conservacion, con la apropiacion de este concepto por parte de la

ciudadania.

En palabras de Torres (1998) retomado en la Politica Nacional De Educacion Ambiental
SINA de Ministerio Del Medio Ambiente Y Ministerio De Educacion Nacional -MEN- (2002)

se plantea por parte de este Ultimo implementar un programa para intervenir y responder
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a la proteccién y preservacion del ambiente natural, e incluir de manera paulatina y

sistematica la dimensién ambiental en el sector educativo.

Ahora, acudiendo a las interpretaciones del ambiente y la educacion ambiental, se tiene
gue son conceptos abordados en la clase de ciencias haciendo uso de entramados
conceptuales, como las problematicas socio-cientificas y ambientales, que surgen a partir
de la aplicacion del conocimiento cientifico en el entorno y de la relacion del hombre con
este, Espafa y Prieto (2010) se fundamentan en autores como (Sadler, 2002 y 2009;
Oulton, Dillon y Grace, 2004; Zeidler et al., 2005) para explicar que los problemas o asuntos
socio-cientificos sirven de contexto para el aprendizaje, en cuanto a conceptos,

procedimientos y la formacién en valores.

Estos autores también se basan en los postulados de (Hodson 1993 y Reid y Hodson,
1993) para referirse a los problemas socio- cientificos como problemas de la realidad,
complejos y controversiales, asi que para este trabajo las problematicas socio-ambientales
seran comprendidas como aquellas que se derivan de la intervencion de la ciencia en el

contexto.

1.5.4 Referente Legal

En la Tabla 1-1 se relacionan las diferentes leyes y normas que tienen relacién con el trabajo

realizado.

Tabla 1-1INormograma

Contexto

Leyes y normas

Decenio de las Naciones

Unidas de la Educacién
para el Desarrollo
Sostenible
2005-2014

Ley 115 de Febrero 8 de
1994)

Politicas, estrategias y planes
regionales, subregionales y
nacionales en educacién para
el desarrollo sostenible y la
educacion ambiental en
Ameérica Latina y el Caribe.

Por el cual se expide la Ley

General de Educacion
Colombiana
"La adquisicion de wuna

conciencia
conservacion,

para la
proteccién y

Reunion y seguimiento de
acuerdos en relaciéon con la

educacion ambiental para
alcanzar el desarrollo
sostenible en los paises

Latinoamericanos.

Comprende e interpreta los
aspectos consagrados en la
constitucion politica de
Colombia respecto al sector
educativo.

Se incluyen elementos que se
desean alcanzar a través de la
formacion de los sujetos, en el
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Ley 115 de 1994 - Articulo
5, inciso 10

Articulo 67 de la
Constitucién Politica de
Colombia.

mejoramiento  del medio
ambiente, de la calidad de
vida, del uso racional de los,
dentro de una cultura
ecoldgica...”

“La educaciéon formara al
colombiano en el respeto a
los derechos y en la practica
del trabajo, para el
mejoramiento cultural,
cientifico, tecnoldgico y para
la proteccién del ambiente”

Constituye el Proyecto de

pais, promoviendo una
conciencia de caracter
sostenible en relaciéon con el
uso racional de los recursos
naturales.

Menciona una de las misiones
de la educacion en Colombia,
formar al ciudadano en valores
y en la préactica para mejorar
aspectos culturales, cientificos
y tecnoldgicos.

Propone la implementacién del

Educacion Ambiental para proyecto de Educacion
Decreto 1743 de 1994 todos los niveles de Ambiental en el sector

educacién formal, con la educativo del pais, para

participacion del Ministerio de  desarrollar la formacion de la

Educacién Nacional y el ciudadania en relaciéon con el

Ministerio del Medio ambiente.

Ambiente.

Mediante el cual se crea el Se reorganiza el sector publico

Articulo 3° de la Ley 99 de

Ministerio del Medio encargado de la conservacion
1993 . . .
Ambiente, organiza el del ambiente y los recursos
Sistema Nacional Ambiental, naturales renovables, para
SINA. luego, trabajar de la mano con
el MEN.

1.5.5 Referente Espacial

Este proyecto se desarrollara en la Institucién Educativa Jests Maria Valle Jaramillo, una
institucion de caracter publico creada desde el afio 2013, situada en el noroccidente de la
ciudad de Medellin, en la ladera de uno de los cerros tutelares que lleva por nombre El
Picacho, un lugar con amplias franjas naturales hogar de especies botanicas y animales
endémicos ubicado en la zona 2, comuna 6, Doce de Octubre.

Entre los aspectos socio-culturales de la institucion se tiene que los estudiantes pertenecen
a diferentes nucleos familiares, donde se destacan las familias extensas, ampliadas,
monoparentales y nucleares, los niveles socio econdémicos son relativamente bajos,
encontrandose en estratos 1 a 3 y en algunos casos se atiende a poblacién que se

encuentra en asentamientos de alto riesgo con zonas no estratificadas.

Respecto a la caracterizacion de la poblacién, la institucién presta el servicio educativo a
poblacion infantil, adolescente y juvenil que conforman una comunidad cuantificada en
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1200 estudiantes, con edades que oscilan entre los 5y 19 afios, de caracter mixto, es decir
que brinda el servicio a educandos del género masculino y femenino, en dos jornadas,

mafana y tarde.

Por otro lado, la institucién se encuentra en un entorno urbano con un ambiente natural
destacable, cercano al cerro El Picacho, donde es posible identificar fuentes hidricas,

plantaciones de especies maderables y fincas con poblacién campesina.

De acuerdo con un diagnéstico institucional, se encuentran dos focos principales de
contaminacién que alteran el ambiente en los alrededores: el primero se refiere a los
residuos solidos, con las basuras acumuladas en las esquinas y el segundo, al ruido
generado por los vecinos en viviendas aledafias a la institucion, los vendedores
ambulantes y los automaviles, aunque también se generan incendios en el cerro y gases

producidos por los autos que transitan.

Por ultimo, la institucidn cuenta con una de zona verde, un espacio de baja vegetacion
pero con algunas especies arbOreas que generan un microclima importante en los

alrededores.
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2 CAPITULO II: DISENO METODOLOGICO

En este trabajo se desarrolla un proyecto de aula estructurado y mediado por una
secuencia didactica basada en el desarrollo de las competencias en ciencias naturales, a
través de la investigacion cualitativa, desde un enfoque de investigacibn accion
participativa. Se propone este enfoque debido a que se realizard un trabajo con una
poblacion y el investigador hard parte activa de la intervencién, obteniendo asi una
perspectiva desde diferentes frentes, como participante e investigador, para transformar

Su praxis.

La investigacion-accion es de naturaleza participativa, segun Latorre, (2003) se percibe
como una investigacién practica, que tiene como propdsito mejorar su ejercicio, en este

caso educativo, a partir de las acciones y las reflexiones que se generan.

Por lo tanto, dicho enfoque se lograra desarrollar los objetivos, analizar los resultados
obtenidos a partir de los instrumentos aplicados y concluir, con la intencion de promover la
reflexién del docente sobre su practica desde una postura critica pero a su vez objetiva,

ademas dispuesto la transformacién de su ejercicio.



2. Marco Referencial

37
Este trabajo se realiza con un enfoque en profundizacién y se desarrolla bajo un método
inductivo, desde la investigacion- accion participativa, dado que se permite intervenir en
una problematica de caracter social, donde el investigador analiza de manera objetiva, la
forma de actuar de las personas, en este caso estudiantes, de este modo se generan
reflexiones teniendo en cuenta datos obtenidos y la critica que se pueda establecer a partir

de la ejecucion de la propuesta.
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Debido a lo anterior se propone realizar la intervencion del proyecto en fases, con la
finalidad de desarrollar los objetivos, aunque esto, no implica que se requiera de una
linealidad, ya que cada una de las etapas puede aportar a la ejecucioén de uno o varios

propésitos, dichas fases son:
Primera Fase: Caracterizacion y analisis de experiencias.
Segunda fase: Pre test y Disefio de Proyecto de Aula
Tercera fase: Intervencion y Resultados

Cuarta fase: Evaluacion del Proyecto de Aula

2.1 Instrumentos de recoleccidén de informacion

Los instrumentos utilizados para recolectar informacién provienen de dos tipos de fuentes,
discriminadas asi:
Fuentes primarias; corresponden a instrumentos de pre test y pos test, asi como

protocolos de clase.

Fuentes secundarias; son obtenidas a través de fuentes bibliograficas, recursos

audiovisuales (fotografias y videos).
Respecto al tratamiento dela informacién se hizo de la siguiente manera:

Una vez recolectada se hizo un registro en una matriz, donde se procedi6 a establecer
categorias para analisis, sistematizacion y contrastar con la teoria, asi como generar
algunas recomendaciones pertinentes con los resultados encontrados. Este proceso se

desarroll6 de la siguiente manera:

Inicialmente se tomé el pre test y pos test desarrollado por los estudiantes, instrumento
gue consistié en una cuestionario semiestructurado, dividido en dos actividades, con una
duracién de dos sesiones de trabajo, orientadas a indagar sobre los conocimientos previos
de los estudiantes, a manera de pre test, y los conocimientos adquiridos una vez se

desarroll6 el proyecto de aula “La ciudad respira” con el pos test.

Las preguntas de dicho instrumentos son abiertas, permitiendo que los estudiantes

respondan expresando sus argumentos y proponiendo estrategias para dar solucion a la
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problematica planteada, esto debido a que no se conocian las posibles respuestas que los
estudiantes pudieran expresar, tal como lo indica Sampieri (2014) en cuestionario con
preguntas abiertas no se delimitan las posibles respuestas porque no se conocen de

antemano, pero es importante considerar que las variables pueden ser infinitas.

Cabe anotar que el instrumento aplicado al inicio y final de la intervencion fue el mismo,
solo tuvo una modificacién en el propdsito u objetivo del mismo y en la ilustracion, aunque
esta aportaba los mismo datos. Esto con el fin de contrastar e identificar los cambios o
posibles avances obtenidos en los estudiantes, respecto a su nivel de pensamiento o
aprendizaje y argumentacion. Aspectos fundamentales para tomar decisiones y realizar

propuestas sobre probleméticas ambientales de caracter socio-cientifico en su comunidad.

2.2 Poblacién y Muestra

Este trabajo en desarroll6 en la Institucién Educativa Jesus Maria Valle Jaramillo, con el
grupo 8°2 gue se compone por una poblacién de género mixto, con edades entre los 13 y

15 afios, de los cuales 13 son nifias y 10 nifios.

2.3 Delimitacion y Alcance

Este trabajo se realiz6 con el propdsito desarrollar en los estudiantes la participacién en
asuntos socio-ambientales y cientificos que inciden en el entorno, para promover la
formacion de ciudadanos criticos respecto a posturas de caracter politico y econémico que
se enfocan en explotacién y aprovechamiento de los recursos naturales. De igual manera,
se desarroll6 un proyecto de aula con aspectos del ciclo didactico, con miras a promover
la formacion en ciencias naturales, desde el saber disciplinar con un sentido ético y
reflexivo sobre la aplicacion de un conocimiento ambiental, generando una transformacion
de la practica pedagogica.

Para desarrollar tales propoésitos, se genero el siguiente plan de actividades que se expone

en la Tabla 2-1 y se ejecutd siguiendo el cronograma propuesto en la Tabla 2-2:
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Tabla 2-1Planificacion de Actividades

Caracterizacion
e Identificacion
diagnostica.

Caracterizar diferentes
propuestas y
experiencias,
estrategias y
secuencias de
enseflanzas
desarrolladas a través
de asuntos socio-
cientificos y
ambientales.

Identificar mediante un
test el nivel de
formacién y
participacion de los
estudiantes, en la toma
de decisiones
relacionadas con
asuntos socio-
cientificos y
ambientales.

1.1.Rastrear propuestas
fundamentadas en proyectos de
aula basados, en secuencias
didacticas relacionadas con
asuntos socio-cientificas.

1.2.Rastrear informacion sobre los
proyectos de aula y las secuencias
didacticas, para identificar su
disefio y ejecucion.

1.3.Generar antecedentes a partir de
la revision documental planteada.

2.1 Disefar un instrumento (como
prueba diagnoéstica) que permita
identificar el nivel de formacion y
participacion de los estudiantes en
asuntos socio — cientificos.

2.2 Realizar una prueba piloto y
ajustar el instrumento de acuerdo
a las sugerencias requeridas.

2.3 Aplicar el instrumento y analizar
los resultados obtenidos.

Disefio de
proyecto de
aula.

Disefiar un proyecto de
aula que contenga una
secuencia didactica,
gue aborde asuntos
socio — cientificos y
ambientales del
entorno.

3.1 Identificar problematicas socio -
ambientales del entorno de los
estudiantes, que requieran su
interés y participacion para buscar
posibles soluciones.

3.2 Estructurar y elaborar un proyecto
de aula, que transversalice las
competencias en ciencias
naturales, los asuntos socio-
cientificos y la formacion en
ciudadania.

3.3 Realizar una secuencia didactica
basada en un ciclo de aprendizaje,
gue contemple la indagacion e
introduccién de nuevos
conocimientos y la estructuracion
de los mismos.
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Intervencioén en
el aula

Realizar una
intervencion mediante
un proyecto de aula,
gue promueva la
participacion y toma de
decisiones en asuntos
socio-cientificos y
ambientales del
entorno de los
estudiantes.

4.1 Aplicar el proyecto de aula,
mediante el uso de los
instrumentos propuestos en la
secuencia didactica.

4.2 Organizar y sistematizar la
informacion obtenida.

4.3 Establecer aspectos y categorias
de analisis de los resultados
obtenidos.

Evaluacion del
proyecto

Analizar la intervencién
del proyecto de aula,
en cuanto a su
pertinencia y
posibilidad para
promover la formacién
de los estudiantes en
la participacion y toma
de decisiones sobre
asuntos socio —
cientificos y
ambientales de su
entorno.

5.1 Contrastar y analizar los
resultados obtenidos

5.2 Generar conclusiones, y
recomendaciones a partir de los y
la teoria.

5.3 Proponer posibles investigaciones
a partir de los resultados arrojados
y sugerencias desde aspectos
didacticos y pedagégicos.

41
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Tabla 2-2 Cronograma de Actividades

SEMANAS
ACTIVIDADES Febrero Marzo Abril Mayo
12|34 |5|6|7|8|9|10]12[12]13]14]15]16

1.1 Revision bibliografica de
trabajos basadas en proyectos de
aula, con secuencias didacticas X[ X|X] X
relacionadas con asuntos socio-
cientificas.

1.2 Revision bibliogréafica sobre
proyectos de aula y secuencias X[ X]| X
didacticas.

1.3. Generar antecedentes a partir
de la revision documental X[ X| X
planteada.

2.1 Elaboracién de pre test o
prueba diagnéstica para identificar
las concepciones previas de los X
estudiantes y realizacion de prueba
piloto.

2.2 Aplicacién y andlisis de la
prueba diagnéstica.

3.1 Identificar probleméticas socio -
ambientales del entorno de los
estudiantes, para buscar posibles
soluciones.

3.2 Disefio del proyecto de aula
con las secuencias didacticas
necesarias para la XX
transversalizacion de las
asignaturas en mencion

4.1 Aplicacion del proyecto de aula
conforme a las actividades XX | X | X
planeadas

4.2 Organizar y sistematizar la
informacion recolectada.

4.3 Establecimiento de las
categorias de analisis conforme a X|X|X
los hallazgos

5.1 Contraste y analisis de los
resultados

5.2 Generar conclusiones, y
recomendaciones a partir de los y
la teoria.

5.3 Proponer recomendaciones y
posibles investigaciones X| X
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3 CAPITULO Ill. SISTEMATIZACION DE LA
INTERVENCION

A continuacion se presenta la propuesta donde se relaciona la manera en que registro,

sistematizé y analizé la informacién obtenida.

La informacion fue registrada en una matriz, que se presenta en la Figura 3-1, basada en la
taxonomia propuesta por Anderson y Krathwohl (2001), donde se establecieron las
categorias, segun el nivel de las habilidades de pensamiento al que apuntaran, asi y de
acuerdo al pre test, se determind el nivel de pensamiento y aprendizaje que tienen los
estudiantes sobre la contaminacién ambiental, permitiendo establecer si el educando

cumple o no con el desarrollo adecuado en cada uno de los niveles.
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Figura 3- 1 Instrumento de Sistematizacion de la Informacion.

Estudiante 1...

Habilidades de Preguntas analizadas
Pensamlientos segln el Demuestra la
Taxonomia de toat habilidad

Bloom Respuesta

sl no

Recordar

Comprender

Aplicar

Evaluar

Crear

Una vez identificados el nivel de desarrollo de las habilidades de pensamiento y
aprendizaje que tiene los estudiantes antes de desarrollar el proyecto de aula, se procedio
a ubicar en la matriz otro tipo de clasificacion, esta vez de acuerdo al modelo de
argumentacién de Toulmin (1956), retomado por Morras y Pineda (2007), donde se
establecen los criterios basicos de un proceso argumentativo discriminado en etapas, de
los cuales el estudiante debe hacer uso para defender su conclusion que ha sido el
resultado de pruebas especificas que pueden partir de la observacion o sus

conocimientos, posibilitando identificar la estructura compleja de los datos suministrados.

A continuacién se presenta la Tabla 3-1, basada en una propuesta de Rodriguez (2004),
donde se presentan los términos usados originalmente por los autores en inglés y la
traduccion de estos al castellano, donde la autora propone unos términos afines que en
este caso actian como sinénimos y que son considerados para desarrollar el andlisis de

este trabajo.
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Tabla 3-1 Modelo Argumentativo de Toulmin, Bello (2004)

Traduccién de Términos afines

Rodriguez Bello

Toulmin Traduccién de

Gutiérrez

Claim

Data (Toulmin,
1958). Grounds
(Toulmin, Rieke &
Janik, 1984)

Pretension

Bases

Asercion

Datos

Conclusion
Tesis
Aseveracion
Proposicion
Asunto
Causa
Demanda
Hipotesis

Fundamento
Argumento
Evidencia
Soporte
Base

Warrants

Justificacién

Garantia

Backing

Respaldo

Respaldo

Apoyo

Modal qualifiers

Modalidad

Cualificadores
Modales

Modalidad
Matizacion

Refutaciones
Reserva
Objeciones
Excepciones
Salvedad
Limitaciones

Rebuttals Posibles Refutaciones | Reserva

Una vez establecidos los niveles de argumentacion de los estudiantes, se contrasté la
informacién con las competencias en ciencias naturales, propuestas por el MEN (2004),
para identificar el desarrollo de las competencias en especial la argumentativa, que
contempla un desarrollo cognitivo alto, pues requiere proponer y defender sus propuestas

haciendo uso de referentes obtenidos de fuentes de conocimiento.

De esta manera, para presentar los resultados y andlisis se establecieron cinco propdsitos
qgue corresponden a las categorias generadas y denominadas como: caracterizacion de

experiencias, diagnostico de conocimientos, disefio de proyecto de aula, intervencion y
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evaluacion. Asi, se llevé a cabo la ejecucion del objetivo general, a partir de las cuatro

fases de intervencion metodolégica mencionadas anteriormente.

3.1 Resultados y Analisis

Este trabajo consistio en intervenir la practica realizada al interior de la clase de ciencias
naturales, con el grupo octavo dos -8°2, de la Institucion Educativa Jesus Maria Valle
Jaramillo.

A continuacion se describen los resultados correspondientes para cada una de las

categorias antes mencionadas.

3.1.1 Caracterizacion de Experiencias

En esta fase se realiz6 un rastreo de informacién para identificar propuestas disefiadas
con el fin de generar procesos de argumentacion bajo el enfoque Ciencia, tecnologia,
sociedad y ambiente -CTSA, que fomenten la formacion en participacion ciudadana

respecto a la toma de decisiones de caracter cientifico y ambiental.

En la informacién obtenida se identificaron las posibilidades y acciones que permiten
motivar la participacion ciudadana de los estudiantes en asuntos de caracter socio-

cientifico.

Es asi como en esta primera fase se realiz6 una revision bibliogréafica, en relacion con
proyectos educativos desarrollados para incentivar la formacién ciudadana y la

participacion en asuntos socio-cientificos y ambientales.

Durante esta revisibn se encontraron trabajos relacionados con el desarrollo de un
pensamiento critico a partir de las problematicas ambientales del planeta, fundamentados
en la importancia de que los estudiantes tengan una formacion ciudadana, necesaria para

gue sean patrticipes en las decisiones politicas de caracter cientifico.

También se encuentran trabajos realizados por docentes tratando problematicas

especificas de caracter ambiental, donde los estudiantes requieren tomar postura y debatir
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a partir de la argumentacion, por lo tanto surge la necesidad de incluir en la ensefianza de
las ciencias naturales, el tratamiento de cuestiones contextualizadas que posibiliten la
realizacion de propuestas que sean defendidas bajo un modelo argumental eficaz, es decir
formar a los educandos no solo en conocimiento especifico, sino en el uso transversal de
sus conocimientos, en este caso el lenguaje es fundamental para establecer argumentos

validos que permitan validar sus tesis.

De esta manera, es posible expresar que se han gestado propuestas importantes para
desplegar una formacién integral de caracter cientifico, que incida en la sociedad
consolidando y propiciando no solo aprendizajes no solo con un caracter cientifico, técnico
o tecnoldgico, también aportando a la construccion de ciudadania con un pensamiento

critico y reflexivo que en palabras de Moreira (2005) sea un aprendizaje subversivo.

Por otro lado, respecto a los aspectos pedagdgicos y metodoldgicos, se evidencia la
influencia de la corriente Ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente, CTSA, en las
propuestas que propenden por la divulgacion y formacion cientifica de la ciudadania, esta
se basa en la popularizacion del conocimiento cientifico en pro de mejorar el &mbito social

y ambiental.

Retomando a Henao y Palacio (2013), se mantiene la invitacion para transformar
urgentemente la ensefianza de las ciencias naturales, para lograr equidad y alfabetizar a

la poblacién en asuntos de caracter socio-cientifico, y asi lograr su participacion activa.

En cuanto a lo metodolégico, se evidenciaron algunas propuestas enfocadas en la
educacion superior, solo algunas de caracter local demuestran un trabajo realizado con
estudiantes, esto a su vez no permite dilucidar un trabajo didactico que sea replicable con
estudiantes de la educacién basica y media, por lo tanto aquellas propuestas que mas
logran acercarse lo hacen a través de la aplicacién de secuencias didacticas, pero ello solo
permite el desarrollo de actividades, por lo tanto en este trabajo se realizd un proyecto de

aula.

Este proyecto, se disefié a partir de la propuesta de Gonzéalez (2001), asi que se propuso
a los educandos abordar una problemética latente en la ciudad de Medellin, la

contaminacion del aire; situacién referenciada contantemente en medios de comunicacion
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y que impacta las dinamicas de la ciudad y su poblacién. Por tanto se establecieron
objetivos didacticos dentro del plan, ejecutdndose con el ciclo de aprendizaje de Jorva y
Sanmarti (1996) donde se realizé un diagnostico de los conocimientos, una introduccion,

sintesis y una evaluacion.

3.1.2 Diagnéstico de conocimientos (Pre test)

En un segundo momento, se disefiaron y aplicaron pruebas diagndsticas a manera de pre-
test, para identificar las posturas de los estudiantes frente a las problematicas ambientales

del entorno, en este caso centrados en la contaminacién del aire en la ciudad de Medellin.

Este instrumento, también permiti6 reconocer la capacidad de argumentacién en los
estudiantes, haciendo uso de la conceptualizacion cientifica, utilizada para proponer y
defender sus ideas; ademas se realizé una categorizacion para identificar el nivel
argumentativo y de aprendizaje de los estudiantes, apoyandose de un instrumento a
manera de rubrica generado a partir de la taxonomia de Bloom (1956), version revisada y
modificada por Anderson y Krathwohl (2001) la cual fue referenciada para mostrar sus

actualizaciones y aplicabilidad en la era digital por Churches, (2009).

Asi, esta fase permitié un diagndstico de conocimientos para identificar no solo los saberes
de los educandos, sino el estado y desarrollo de sus habilidades respecto a las
competencias propuestas para el area de ciencias naturales, es decir que se percibio la
capacidad de los estudiantes para comprender la problematica ambiental de la ciudad y su
capacidad para generar propuestas, acordes con multiples requerimientos en la solucién

viable a un problema de tal magnitud.

Fue entonces, como se encontraron resultados en dos aspectos fundamentales para
generar la formacién y participacién ciudadana de los estudiantes, la primera consistié en
evaluar el desarrollo de las habilidades de pensamiento a través de las categorias
propuestas por Bloom en (1956), pero revisadas por Andersen y Krathwoh en (2001),
donde se identificaron las habilidades de los estudiantes para recordar, comprender,

aplicar, analizar, evaluar y crear; los resultados obtenidos fueron los siguientes:
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Figura 3-2. Pre test-Resultados de Habilidades de Aprendizaje

Pre test- Resultados de habilidades de aprendizaje
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En la Figura 3-2 se observa el nivel de pensamiento de los estudiantes de acuerdo a la
taxonomia de Bloom, donde se identifica el nimero de estudiantes que demuestran tener
o aproximarse al nivel de pensamiento evaluado en el instrumento, tal como se discrimina

a continuacion:

De acuerdo con la taxonomia de Bloom revisada, se encontr6 para el primer criterio de la
jerarquia “Reconoce”, analizado a través de las respuestas a las preguntas B2, B3y C1
de la actividad N°1 del pre test, que el 56,3% de los estudiantes identifica algunos datos
cientificos a partir de la observacion y compara de la informacién brindada en los graficos
presentados en el instrumento, pero de este porcentaje solo el 7,10% (4 estudiantes), usa
un lenguaje cientifico apropiado para nombrar y describir lo que observa; en contraste, el
43,8% restante de los estudiantes no cumple con esta habilidad, pues no identifican los
tipos de nubes relacionadas en el grafico con las observadas en la realidad o registradas

en las fotografias.

Por el resultado obtenido en esta categoria, se infiere la necesidad de enfatizar en el
desarrollo de habilidades de observacion e interpretacion de graficos, asi como del uso
adecuado del léxico o lenguaje cientifico durante las clases, para que los educandos se
apropien y logren arraigar dichos términos en su memoria para realizar descripciones

acertadas de los fenémenos.
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Siguiendo con la jerarquia la siguiente categoria es comprender donde se encontré de
acuerdo a las preguntas evaluadas en la actividad N°1, correspondientes a los numerales
B4, B5 y C2, que el 50% de los estudiantes comprende lo que se pregunta, dando una
respuesta acorde a la cuestion planteada, la cual consistia en registrar y opinar a partir de
la observacién, de este porcentaje solo dos estudiantes lograron brindar una respuesta
justificada y elaborada con una sintaxis acorde (ver Ejemplos 1 y 2), construyendo
significado a partir del material presentado. Asi mismo, el 50% restante demostré no
comprender la pregunta, dando una respuesta sin justificacion alguna y poco coherente
con el enunciado, indicando que estos estudiantes no construyen relaciones ni significado
a partir de sus conocimientos previos, ya que tampoco usaron un lenguaje cientifico
apropiado.

Figura 3-3 Ejemplo 1: Respuesta de estudiante a las preguntas B4 y B5 en la actividad 1 de
pre test

B.4. {Notaste algin cambio en la ciudad durante el periodo de ohservacion que  pudiera cambiar
el clelo? Si la respuesta es positiva ¢ Cual?

uc ney esiava larn nolblada se uefa
Faatehl y
B.5 ¢Es posible evidenciar la contaminacion del aire a partir de la observacion del clelo de la cludad?
{Por qué?
POY Qo2 S OV LNTL e R Q3 ot oS
g ndiy gl T

Figura 3-4 Ejemplo 2: Respuesta de estudiante ala pregunta B5 en la actividad 1 de pre test

B.5 ¢Es posible evidenciar la contaminacion del aire a partir de la observacion del delo de la cludad?
¢Por qué? J.
5‘ b L \: .\' —A CAlL -Y }ilfs(s‘)
i l'ﬂ:! — \ /- 1 ) Ent 1 £
ﬁ“ic‘ﬂ Nl ol onenye 9 €O
U“ l"\.__\\ AL i < 1 \ latll P 0

]

El siguiente criterio es la aplicacién, evaluado en la pregunta de C3 de la actividad N°1,
aqui un 62,5% de los estudiantes demostré dificultades para seguir procesos y hacer uso

de estos cuando se les indic6 que a partir de lo observado y la informacion del entorno,
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identificaran fuentes contaminantes, en este aspecto demostraron respuestas poco
asertivas sin el apoyo de datos de caracter cientifico. Por otro lado, el 37,5% consideré los
datos suministrados, sigui6 las instrucciones y brind6é una respuesta a lo que se pedia,
generando asi una idea para disminuir la contaminacién del aire, pero se presenta un bajo

nivel argumentativo y una proposicién simple.

Continuando con los resultados se encontr6 al observar las preguntas 1y 2 de la actividad
N°2, las cuales permitian conocer el proceso de analisis de los alumnos, que el 56,3%
hace uso de los conocimientos previos para focalizar a partir de la informacién obtenida
sefialando las fuentes principales de contaminacién del aire, determinando a los vehiculos
y las fabricas como los principales focos de contaminacion, incluso en algunos casos
indican que esto se da por el humo que emiten. EI 43,8% por el contrario no establecen
relaciones ni usan sus conocimientos previos para aplicarlos en la identificacion vy
focalizacién de posibles fuentes contaminantes, pero algo adicional que se encontré es

gue no emiten ninguna justificacion para argumentar su respuesta.

Respecto a la categoria de evaluacion evidenciada en las preguntas 3 y 4 de la actividad
N°2 del instrumento, el 48,5% de la poblacién evaluada establece criticas a las
probleméticas ambientales, permitiendo dilucidar reflexiones sobre el asunto, en especial
se evidencia la preocupacion por los dafios que se puedan casar en la salud humana, pero
aunque esta es una manera de evaluar y valorar la situacion, los estudiantes requieren
mejorar su competencia discursiva y textual, para argumentar y analizar de una mejor
manera los hechos; en cuanto al 61,5% restante se evidencia que no realizan ningin
proceso reflexivo que les permita evaluar los potenciales riesgos de una contingencia

ambiental, su respuesta es corta en muchos casos y sin ningun nivel argumentativo.

Por dltimo, en la jerarquia se encuentra la habilidad de crear, donde los estudiantes debian
realizar propuestas viables y argumentar sus planteamientos, pero solo el 37,5% de ellos
se atrevio a sugerir o proponer, esto de manera somera, no se encuentra un proceso de
argumentacion definido, demostrando nuevamente una baja habilidad en la produccion
textual, sin realizar parrafos completos quedandose solo en la microestructura del texto
con una sintaxis limitada, respecto a la habilidad comunicativa, ademas el uso del lenguaje

cientifico es incipiente, indicando que no se ha avanzado en las competencias de ciencias
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naturales, es decir en el uso comprensivo del lenguaje cientifico para la explicacién de
fenébmenos y la argumentacion; en la Tabla 3-2 se presentan los resultados sistematizados
de las habilidades de pensamiento.

Tabla 3-2 Sistematizacion resultados del Pre test - Habilidades de Aprendizaje.

Resultados de Pre test de acuerdo a las habilidades de pensamiento de los estudiantes de
grado 8°

Identifica
(Imagenes y
diagramas
explicativos) 9 7 56,3% 43,8%
Interpreta e infiere
(informacién
obtenida a partir de
2.Comprender |la observacion)
nombre y
construye
significado 8 8 50,0% 50,0%
Utiliza los
conocimientos
cientificos y hace
uso de los datos
suministrados en
los medios de
3.Aplicar informacion  para
brindar propuestas
que generen
acciones para
disminuir la
contaminacion del
aire en la ciudad. 6 10 37,5% 62,5%
Distingue y focaliza
las fuentes de
contaminacion
ambiental,
haciendo uso de
Sus conocimientos
sobre los tipos de
contaminacion. 9 7 56,3% 43,8%
Reflexiona sobre
las consecuencias
de la mala calidad
5.Evaluar del aire y realiza
criticas
relacionadas con
las situacion. 11 5 48,5% 61,5%
Propone y genera
hipétesis. 6 10 37,5% 62,5%

1.Recordar

4.Analizar

6.Crear
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El otro aspecto en el que se obtuvieron resultados fue basado en el modelo de
argumentacion propuesto por Toulmin, que para este caso se baso6 en la propuesta de
Rodriguez (2004), aqui se analiza la capacidad de proponer y argumentar de los
estudiantes, especificamente en la pregunta 6 de la actividad N°2 (ver Ejemplos 3y 4).

Figura 3-5. Ejemplo 3: Respuesta de estudiantes a la pregunta 6 de la actividad 2 del pre test.

6. Realizs una corts propuesta para mejorar la e siidad del aire en Medellin
— T O o 3
ice Tentamey G oEloe okt _;_ﬂu&zr
YA D s ClA _,_.’ oo £\ Blarelg
L Q 4 _goe
O A ..L‘.__. U T i 2

v L
——

Figura 3-6 Ejemplo 4: Respuesta de estudiante a la pregunta 6 de la actividad 2 del pre test.

6. Realiza una corta propuesta para mejorar la calidad del aire en Medellin

Yodenw

ol

Asi, los resultados obtenidos fueron se presentan en la Figura 3-7.

Figura 3--7. Pre test - Resultados de Modelo Argumental.

Pre test - Resultados de modelo argumental
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2 Asercion Dato Garantia Respaldo Cualificador  Reserva
modal

Categorias de modelo argumental

B # de estudiantes con respuesta positiva B # de estudiantes con respuesta negativa
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En estos resultados se evidencia que el 75% de los estudiantes generan una asercién, es
decir pueden escribir una idea cuando se les pide que realicen una propuesta para mitigar
las causas y efectos de la contaminacion del aire en la ciudad de Medellin, a su vez

proporcionan una evidencia, que puede ser soportada por un dato o un hecho.

Respecto a la garantia, se encentran datos semejantes, pues el 50% de los estudiantes
proporciona una garantia que justifica su asercion, dando soporte a la evidencia, aunque
cabe aclarar que en algunos casos es mas explicita que en otros, identificandose

facilmente.

No obstante, cuando se busaca el respaldo es evidente que la mayoria de estudiantes, el
14% no lo proporcionan, por lo tanto su garantia queda sin una base que establezca una

causal que la soporte.

Asi mismo, se encuentra que solo el 6,3%, es decir un solo estudiante, hace uso de
Cualificador modal, indicando que la asercién queda sin especificar el grado de certeza o
las limitaciones que pueda tener, esto puede deberse a que los estudiantes han
demostrado un bajo dominio de la sintaxis y de estructuras gramaticales para construir un

escrito que cumpla con una estructura adecuada.

Finalmente se encontrd que el 100% de los estudiantes no brindan una reserva sobre su
aseveracion, esto implica que no evallan causales que obstaculicen el desarrollo de la
idea, impidiendo que se preparen de manera correcta para sustentarla ante cualquier
hecho que pueda funcionar como detractor, los aspectos aqui descritos se encuentran

expuestos en la Tabla 3 -3 que expresa la sistematizacién de los resultados.

Es necesario aclarar que el pre test fue presentado por 22 estudiantes, pero solo se
analizaron 16 casos que participaron durante todo el proceso, incluyendo en el pos test,

pues se presento inasistencia recurrente entre algunos estudiantes y desercion.
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Tabla 3-3 Sistematizacién Resultados del Pre test - Modelo argumental

Pre test - Tabla de resultados de modelo argumental
Numero de | Numero de . POIEEEE
Al estudiantes | estudiantes SO el |els ]
. Descripcién estudiantes estudiantes
Categorias . con con
de categorias respuesta respuesta | €ON respuesta | con
Pue pue positiva respuesta
positiva negativa .
negativa
Proporciona
Asercion una tesis o
una causa 12 4 75,0% 25,0%
Evidencia,
Dato pruebas o
razones 12 4 75,0% 25,0%
Establece
conexion entre
Garantia asercion y
dato
(porque...) 8 8 50,0% 50,0%
Base tedrica,
Respaldo pra_lct|ca,
experimental o
experiencial 2 14 12,5% 87,5%
Fuerza de la
Cualificador asercion
(brinda
modal .
seguridad en
la asercion) 1 15 6,3% 93,8%
Brinda
Reserva posibles
objeciones. 0 16 0,0% 100,0%

3.1.3 Disefio de Proyecto de Aula

Para este objetivo se realizdé una revision del pre-test, a partir de la cual se disefié un

proyecto de aula en el cual se inserta una secuencia didactica, como una serie de acciones

con la intencibn de generar un aprendizaje sobre los asuntos socio cientificos y

ambientales, que sea a partir de las situaciones cotidianas de los educandos y permite

generar procesos investigativos en el maestro tal como lo expresan Gallego, Quiceno y

Vasquez (2014) quienes acuden al ciclo didactico de aprendizaje propuesto Jorva y

Sanmarti (1996), donde indican que este dispositivo permite regular y autorregular el

aprendizaje, con una secuencia y evaluacion que se realiza durante todo el proceso, es

asi como este instrumento también es aplicado en este trabajo de la siguiente manera:
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Figura 3-8 Ciclo del Aprendizaje retomado de Gallego, Quiceno y Vasquez (2014), de acuerdo
con Sanmarti (1995) y Jorva & Sanmarti (1996).

CICLO DE APRENDIZAJE
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Inscaal progresivamente mat N e Sumativa
abstractas i ——
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Exploracion S onmmaees
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SIMPLE — $ COMPLEJO

Etapa de indagacién de conocimientos o exploracion: Para iniciar el proceso
de conocimiento de los estudiantes, se genera una situacion desencadenante que

motive y permita identificar los saberes previos que estos tienen.

Etapa de introduccién de nuevos conocimientos: En esta etapa se presentan
actividades que promueven la observacion, explicaciones, actividades de trabajo
en grupo, lecturas y trabajo con las TIC para que los estudiantes se acerquen a los

nuevos conocimientos.

Etapa de estructuracién y sintesis Se permite a los estudiantes realizar

propuestas escritas a partir de los conocimientos introducidos, sobre la
contaminacién del aire en la ciudad de Medellin, en relacién con la mitigacién de
las consecuencias que este problema conlleva y como la ciudadania puede

participar, asi logran demostrar y afianzar los conocimientos.
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Etapa de aplicacién: Durante esta etapa se generan debates de las propuestas a
través de foros y exposiciones entre los compafieros, donde se argumenta y

demuestra las competencias y saberes adquiridos.

De esta manera a partir de la identificacion de conocimientos previos realizado en el Pre
test, se propuso un trabajo con los estudiantes para incentivar su participacién en el
proceso de aprendizaje y promover la consolidacion de nuevos conocimientos; este
consistio en el disefio de un proyecto de aula relacionado con el cuidado del ambiente y la

participacion ciudadana.

En este caso los estudiantes proporcionaron ideas para conocer las problematicas
ambientales, que inciden y tienen consecuencias directas en su entorno. Por lo tanto, un
tema que se encontraba vigente en los medios de comunicacion y en el viva voz de la
comunidad era la contaminacién del aire, se decidié usarlo como medio para despertar el
interés por el estudio de este tipo de problemas y asi fomentar la participacion en asuntos

de ciudad.

De esta forma se disefié un proyecto de aula, que hizo uso de la secuencia didactica basa
en el ciclo de aprendizaje de Jorva & Sanmarti (1996), donde se partié de actividades que
permitieron identificar conocimientos previos y motivar a los estudiantes a partir de una
situacion desencadénate, que los motivd saliendo del aula y explorando su entorno,

especialmente observando desde el cerro “El Picacho” el cielo.

Asi se disefiaron y realizaron actividades de indagacion de conocimientos con el objetivo
de identificar los saberes y motivaciones de los educandos sobre la contaminacion y las
acciones que se toman desde los entes gubernamentales para mitigarla, en este caso
durante el desarrollo de la actividad los estudiantes se mostraron dispuestos a patrticipar,
aunque la observacion se realizé desde la misma institucion y no desde el cerro, por

motivos de orden social y seguridad.

Esta actividad logré la motivacion en la mayoria de los participantes, evidenciando un vago
conocimiento de politicas ambientales, aunque establecieron relacién con los medios de
comunicacion e identificaron como este problema afecta la cotidianidad de sus familias,

especialmente desde la movilidad y la salud.

La siguiente actividad fue realizada en equipos de tres integrantes, proponiendo una

historia que implica y promueve la participacion ciudadana desde la alcaldia de la ciudad,
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consistié en introducir nuevos conocimientos e incentivar habilidades de identificacién,

comprensioén, aplicacion y analisis.

De acuerdo con los resultados, los estudiantes reconocieron elementos importantes con
lenguaje cientifico, a través de datos y gréaficas técnicas, aunque aln se continué
presentando dificultad para comprender e interpretar este lenguaje, reduciendo sus

respuestas a la literalidad.

También se evidencié un cuestionamiento de los estudiantes sobre la terminologia usada
en el texto que se presentd, motivando a algunos de ellos a indagar en fuentes de internet
y buscar informacién relacionada con disciplinas relacionadas, en este caso quimica,

aunque este hecho no trascendié posibilita una introduccién en esta asignatura.

Respecto a la opinion como ciudadanos y el cuidado del ambiente, se mostraron poco
criticos, aunque proponen y evidencian que algunos problemas ambientales pueden
causar dafio en los demas organismos del entorno y no solo en el ser humano, asi mismo
mencionan que las acciones deben concentrarse en las principales fuentes de

contaminacioén del aire.

Esta actividad permitié un trabajo no solo en equipo para construir sino para debatir, que
aungue no quedd plasmado en las guias se evidencié en la apropiacion que la mayoria
adquirié, pues a partir de alli hubo mayor motivacién y participacion durante las clases,
incluso con estudiantes que antes no interactuaban, aunque es necesario resaltar que

otros lo desarrollaron por cumplimiento.

Una vez proporcionados algunos conocimientos y motivaciones en los educandos, se
dispuso a la estructuracion, realizada a partir de la construccion de una propuesta en

diferentes ambitos

Este ejercicio logré que unos cuantos estudiantes presentaran propuestas viables para el
mejoramiento de la calidad del aire, generando a su vez una capacidad esencial para
indagar y profundizar en otras problematicas que se generan como consecuencia de esta.
No obstante el ejercicio present6 dificultades debido a la poca habilidad de los estudiantes
para realizar un texto argumentativo coherente, con argumentos que tuvieran un sustento

valido de caracter técnico y cientifico.
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Por otro lado se evidencié que la habilidad para recordar e interpretar de los estudiantes
ha mejorado, lo cual es posible porque hacen uso de una terminologia adecuada, haciendo
uso de conceptos para nombrar indicadores como particulas por millén, de forma correcta

y pertinente.

Con los elementos trabajados en las actividades mencionadas, se considerd que los
estudiantes desarrollaron una mayor apropiacion de la problematica, asi que se propuso
un foro, para debatir las propuestas. Esta sesion se desarrollé en una clase, donde la
mayoria de estudiantes se mostraron poco participativos en un inicio, asi que se hizo una
explicacion sobre la metodologia, aclarando que alli solo se generaria un debate
académico para exponer sus propuestas y luego argumentar para defenderlas de posibles

contrariedades.

Finalmente algunos estudiantes participaran, pero una variable para considerar en este
ejercicio, seria la virtualidad, se podria generar un foro en una plataforma para promover
una mayor participacion, donde se minimicen factores emocionales y de caracter social,

gue influyen en el comportamiento humano.

Esta actividad arroj6 como resultado una lluvia de ideas que tal vez puedan potenciar
proyectos de investigacion en relacion con la contingencia ambiental de la ciudad, sin
embargo la pertinencia en algunos casos y los argumentos expuestos aun requieren un
mayor rigor cientifico, con un soporte que use datos y variables que puedan determinar la

viabilidad de los planteamientos.

Otros resultados hacen referencia a que algunas de las habilidades de pensamiento de los
estudiantes se demuestran mejor en las propuestas y en las expresiones verbales de los
educandos en el momento de exponer, entre las habilidades destacadas se tienen la
recordacion, comprension y aplicabilidad de conceptos. En relacion con la argumentacion,
se requiere hacer un ejercicio desde la identificacion de fuentes validas, que proporcionen
datos e informacion que garantice y respalde la idea principal, pero también se requiere
generar conciencia para respetar y aceptar las ideas de otros y el margen de error sobre

la propuesta generada.

Por dltimo, cabe mencionar que durante el ejercicio se demostré que este tipo de

problemas identifican a los estudiantes con factores que son de su interés, ademas
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implican su ambito familiar y el entorno inmediato, pues las propuestas se encaminaron en
mejorar condiciones que afectan directamente su nucleo social mas cercano, desde

aspectos como la movilidad y la salud.

3.1.4 Proyecto de Aula

A continuacién se presenta el proyecto de aula construido a partir del diagnéstico de
conocimientos realizado a los estudiantes considerando la lectura del entorno y las

problematicas asociadas a los efectos de la contaminacién del aire.

“LA CIUDAD RESPIRA”

'wg NAIVERSIDAL INSTITUCION EDUCATIVA JESUS MARIA VALLE JARAMILLO

5,*, ' NACIONAL

X 4 DE COLOVRA

MVTNe SEDE MIDELLLY
eernenesl ASUNTO: Proyecto de Aula

TITULO Enseilanza de las ciencias naturales y formacién en

ciudadania, para promover la participacion en asuntos socio-

cientificos y ambientales del entorno.

Responsable: Jorge Andrés Mazo Cano

Una propuesta para promover la formacién y participacion ciudadana en la toma de
decisiones socio-cientificas y ambientales

Foto de Medellin desde la I.E Jesls Maria Valle
Jaramillo.

Pregunta problematizadora:

¢, Coémo apropiar a la comunidad para desarrollar

acciones pertinentes y efectivas que disminuyan la

contaminacioén del aire en la ciudad de Medellin?
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Justificacion

El desarrollo del pensamiento cientifico y critico hace parte de las habilidades requeridas
para que los ciudadanos logren establecer relaciones adecuadas con el ambiente y los
individuos que viven en él, también permite entablar mecanismos de participacion en
relacién con la toma de decisiones de caracter cientifico y ambiental, que pueden tener

consecuencias en la calidad de vida de las personas.

Es por lo anterior, que este proyecto de aula se enfoca en el desarrollo del uso
comprensivo del pensamiento cientifico y en la explicacion de fendmenos, propuestos en
los Estandares de Ciencias Naturales del Ministerio de Educacién Nacional, estas
competencias plantean desde el aspecto disciplinar y metodologico, comprender y usar los
conocimientos cientificos para buscar soluciones a problemas, asi como entender y
construir argumentos que conlleven a la generacién de habilidades criticas y analiticas de

los estudiantes en su proceso de formacion.

Segun la fundamentacion conceptual para el area de ciencias naturales, propuesta por el
Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior —ICFES (2003), es
importante que los estudiantes discutan sobre los efectos del conocimiento cientifico en la
sociedad y el ambiente, estudiante la relaciébn de estos aspectos para aplicar sus

aprendizajes.

De manera que en este proyecto se propone trabajar una probleméatica ambiental, que
afecta a la sociedad y el entorno inmediato de los estudiantes, como lo es la Contaminacién
del Aire en la Ciudad de Medellin, probleméatica que se hace cada vez mas latente y

recurrente, repitiendo sus consecuencias afio tras afios.

Dicha problematica ha impactado la ciudadania, afectando la calidad y la rutina de los
habitantes, generando inquietud en los educandos que se informan a través de los medios
de comunicacion sobre el estado de la calidad del aire en el area metropolitana, pero que

a su vez genera diferentes inquietudes y cuestionamientos sobre la situacion.
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Contextualizacion

En esta etapa del proyecto se establecen las problematicas asociadas a la situacion
problema planteada, a partir de una lectura del entorno realizada por los estudiantes,
donde se identifican las afectaciones que se estan generando en el entorno, de esta
manera se platean cuestionamientos e hipétesis sobre el problema que se quiere

investigar.

En esta fase es importante considerar con los estudiantes la situacion problema planteado

y los objetivos que se desean desarrollar, tal como se exponen a continuacion:

La Situacion problema ¢Como apropiar a la comunidad para desarrollar acciones
pertinentes y efectivas que disminuyan la contaminacion del aire en la ciudad de Medellin?
surge como una pregunta que posibilita orientar el proyecto, permitiendo al docente
relacionar los conocimientos o ejes de los estandares del grado octavo con actividades

para los estudiantes que les permitan buscar soluciones a la situacion planteada.

Esta propuesta tiene como objetivo generar acciones pertinentes que incluyan a la
comunidad para desarrollar estrategias efectivas que permitan mitigar la contaminacién del
aire y sus efectos en la ciudad. Con este propdsito se espera que los estudiantes adquieran
conocimientos practicos para su contexto e integrar a la comunidad en la solucién de

problematicas ambientales de ciudad

El objeto de conocimiento es la contaminacion ambiental del aire, este permite abordar
no solo conceptos aislados de las ciencias naturales, sino como ejes articulados y
contextualizados que responden a problematicas perceptibles para la comunidad, que

pueden ser basados en el entorno biolégico, quimico, fisico y socio-ambiental.

Este complejo de conocimientos que puede ser abordado con la propuesta, establece
relacion con el enfoque Ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente, para generar un
aprendizaje significativo logrando una apropiacion de saberes y la participacion en asuntos
gue competen a la ciudadania, para lo cual se requiere la comprension y el desarrollo de

habilidades argumentativas.
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Metodologia

Como estrategias de intervencion en el aula, se hace uso de la resolucion de problemas,
donde los estudiantes identifican una problematica e indagan e investigan para buscarle
solucion, abordando diferentes contenidos de las ciencias naturales que se articulan y

permiten la participacion a través de la implementacion del conocimiento adquirido.

Es asi como en esta propuesta se contemplan, las siguientes estrategias (Tabla No. 1)
enfocadas en el tipo de trabajo, individual o colectivo, trabajo interpretativo, argumentativo,

procedimental y de convivencia.

Actividad 1 Trabajo en grupo, salida del aula y
reconocimiento, exposicion del docente
(Imagenes).

Actividad 2 Trabajo individual, identificacion de

probleméticas ambientales.

Trabajo individual en la plataforma
Actividad 3 Moodle y en Erudito.

Trabajo en grupo: (Lectura y desarrollo

de encuesta con propuesta

ciudadanas)

Actividad 4 Trabajo individual: Desarrollo de Guia

Actividad 5 Sesion a manera de seminario, foro de
debate.

Actividad 6 Sesion de socializacion y valoracion
del proceso

Tabla No.1. Actividades de aplicaciéon de la secuencia.

Medios y mediadores

Medios: Como medios se tienen implementos de escritura, papel, colores, guias de

trabajo, actividades en plataforma Moodle y Erudito, presentaciones, imagenes, videos,
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animaciones flash e informacioén relacionada con la contaminacion ambiental dela ciudad
de Medellin encontrada en los medios de comunicacion.

Aqui también se encuentran las evidencias guias, encuestas y protocolos de clase.
Mediadores: Algunos mediadores que se usan son celular, computador y televisor Smart.
El tiempo estimado de aplicacion de la propuesta con los estudiantes sera de tres

semanas.

La poblacion: Se trabaja con el grado 8°, de la Institucion Educativa Jesus Maria Valle

Jaramillo de la comuna 6 de Medellin.

Evaluacioén

La evaluacion se desarrolla durante todo el proceso, considerandos aspectos

procedimentales, cognitivos y actitudinales.

En el primero se tendra en cuenta el quehacer del estudiante, desarrollo de actividades,
guias, participacion, trabajo en grupo, aportes y propuestas; en la segunda se contemplan
los avances identificados en el diagnéstico de conocimientos, la percepcion de la
problematica antes y después de ejecutar la secuencia y el desarrollo de habilidades de
conocimiento en relacién con la identificacion, argumentacion y realizacion de propuestas

donde ponga en ejercicio los conocimientos adquiridos.

Por otro lado, el desempefio, compromiso, interés, convivencia y el desarrollo de
habilidades ciudadanas y sociales (que se podran evidenciar en el discurso argumentativo)

seran factores fundamentales para reconocer la actitud del estudiante.

Relacién del proyecto de aula con las competencias en Ciencias
Naturales

De acuerdo con Moreira (2005), al ensefar ciencias naturales se debe priorizar el
desarrollo de un pensamiento critico respecto a los conocimientos adquiridos y asi poner
el conocimiento en contexto, provocando cuestionamientos en los educandos que

conlleven a la busqueda de posibles soluciones de caracter cientifico y ambiental.
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De manera que la formacién en ciencias implica generar cuestionamientos, discusion y

reflexion, para lo que se requiere el desarrollo de competencias y habilidades especificas.

El proyecto de aula promueve las competencias de investigacion, en los agentes que
intervienen en el proceso ensefianza y aprendizaje, tales como estudiantes, docentes y
familias. Para el caso de los estudiantes, es la excusa adecuada para que interactien, en
el trabajo, las competencias basicas que se deben desarrollar, constantemente para la vida

como la argumentativa, interpretativa y propositiva.

Tal y como lo mencionan Perilla y Rodriguez (2010), el proyecto de aula no es GUnicamente
una estrategia para inspirar y producir el conocimiento, también motiva a que indague en

la basqueda de soluciones a problematicas de su interés.

Por su parte el Ministerio de Educacién Nacional (MEN), ha propuesto los estandares de
ciencias naturales enfatizando en los saberes béasicos que requiere aprenden todo
estudiante como acciones de permitiendo el desarrollo de habilidades a partir del

procedimiento, los saberes conceptuales y actitudinales.

Es asi como se proponen las competencias especificas en ciencias, para efectos de este
proyecto su desarrollo progresivo o a la par. A continuacién se presentan las
competencias (Tabla No. 2) que se pretenden desarrollar con la aplicacién de la

secuencia didactica que se propone en este proyecto.

Actividad Objetivo Competencia y Niveles de

complejidad

Nivel Bajo
C1 identificar

Actividad 1: Reconociendo mi
entorno

Actividad 2:

Reconociendo mis
conocimientos sobre la
problematica ambiental de la
ciudad.

Reconocer el entorno del barrio
el “Picacho” de la ciudad de
Medellin, a partir de |Ia
observacion y la informacién que
circula en el entorno.

-Reconoce y diferencia entre
fenémenos, eventos tangibles
y cercanos organismicos y
ecosistémicos, empleando
nociones a partir de la vida
cotidiana.

C2indagar

-Interpreta graficas y tablas
expuestas en la lectura.
-Reconoce las unidades de
medida poco usuales.

C3 explicar

-Brinda razones de fenébmenos
y eventos tangibles y cercanos
con razones sencillas a nivel
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Actividad 3: Introduccién de
nuevos conocimientos
“Contingencia ambiental”

Actividad: Evaluacion del
proceso

Actividad 4: propuesta
ciudadana para reducir las
fuentes de contaminacion del
aire

Actividad 5: Socializacion de
las propuestas

Actividad 6: Valoracién de la
intervencion.

Ensefianza de las Ciencias Naturales y Formacién en Ciudadania
para Promover la Participacion en Asuntos Socio-cientificos y Ambientales del Entorno

Argumenta sobre las
principales consecuencias que
tiene la contaminacién del aire
en la ciudad de Medellin, para
sus habitantes.

Realiza  propuestas para
disminuir los procesos
antrépicos que generan la
contaminacion del aire en la
ciudad.

Comunica sus opiniones
sobre las problematicas
ambientales del entorno y sus
posibles consecuencias para
la comunidad.

Evaluar los conocimientos
obtenidos durante el
desarrollo de la propuesta, en
cuanto al desarrollo de
habilidades argumentativas.

ecosistémico, en este caso

sobre la contingencia
ambiental.
Medio
C1 identificar
-Reconoce caracteristicas

cualitativas a partir de Ila
observacion.

C2 indagar

-Contrasta la  informacion
obtenida en gréficas y tablas
con la informacion
proporcionada en la teoria y la
clase.

C3 explicar

-Establece relaciones
conceptuales con significado
del ambiente y la ecologia.

Alto
Clidentificar
-Comprende y analiza la

informacion  proporcionada,
para generar reflexiones y
discusiones.
C3 explicar

-Desarrolla 'y expone sus
argumentos a partir de la

informacion  obtenida en
graficos, los datos
experimentales y la teoria

suministrada.

-Debate y socializa con sus
compafieros sus argumentos
e ideas sobre la
contaminacion ambiental.

C1. Reflexién sobre el proceso
y el aprendizaje en torno a la
contaminacién ambiental.

C2. Reflexion sobre la
formacion y participacion en la
toma de decisiones socio-
cientificas.

Tabla No. 2: Competencias y niveles de complejidad que se desarrollan en

cada actividad.
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Secuencia Didactica

A continuacion se presentan las guias que contienen las actividades que se desarrollan en

el proyecto de aula.

Titulo

Actividad No. 1. Reconociendo mi entorno

Propésito Reconocer el entorno del barrio el “Picacho” de la ciudad de Medellin, a partir de

de la observacién y la informacion que circula en el entorno.
actividad
Objetivo Identificar los conocimientos previos de los estudiantes y promover las habilidades

de observacion para desarrollar sus habilidades de pensamiento y argumentacion.

Guia de orientacion y realizacidn, lapiz y borrador.

Materiales | Dispositivo para tomar fotografias.

Grado

Octavo - 8°

Fecha

Sesion 1

Descripcion de la actividad

Durante esta actividad se tendra una salida al cerro el Picacho, para que los estudiantes

reconozcan el entorno e identifiquen las probleméticas ambientales a las que se

encuentran expuestos en el entorno.

A.

iMira, observa Medellin!
Desde el cerro el picacho observa la ciudad, toma fotografias y comparte con tus

comparieros los aspectos que mas te gustan y los que mas te disgustan de Medellin.

Durante la observacion.

Registra tus observaciones y compartelas con tus comparieros.

Una vez hayan regresado a clases, el docente realiza una presentacion sobre las

problematicas ambientales de la ciudad.
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Una vez realizada la presentacién con el profesor, observa las siguientes imagenes

y compdralas con las que tomaste.

Ciudad de México Norlisk — Rusia

Pekin Guanazhou, China

Medellin Medellin

Responde:

¢Qué diferencias encuentras entre las imagenes?
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Titulo Actividad No. 2. Reconociendo mis conocimientos sobre la problematica
ambiental de la ciudad.

Propésito Identificar los conocimientos sobre las problematicas asociadas al ambiente en la

de ciudad de Medellin.

actividad

Identificar los conocimientos previos de los estudiantes respecto a una
Objetivo problemdtica ambiental social, para establecer sus habilidades de pensamiento y
argumentacion.

Materiales | Guia de orientacion y realizacidn, lapiz y borrador.

Grado Octavo - 8°

Fecha Sesion 2

Descripcion de la actividad

De acuerdo con lo realizado en la actividad anterior redacta un texto donde
expongas las problematicas que consideres se asocian a la contaminacién del

ambiente en la ciudad de Medellin.
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Titulo Actividad No. 3. Reconociendo el estado del aire de la ciudad
Propdsito Identificar los efectos que puede tener el fendmeno de la contaminacion del aire en la
de salud de las personas.

actividad Reconocer os sistemas de medicidn de la calidad del aire en la ciudad de Medellin.

Materiales | Lecturay encuesta para la ciudadania.

y tiempo Tiempos estimados. Lectura 20 minutos; discusidon: 10 minutos; Realizacién de la
encuesta: 25 minutos.

Grado Octavo - 8°

Fecha | Sesion | 3

“Contingencia ambiental”
ACTIVIDAD 3: Reconociendo el estado del aire de la ciudad

Los estudiantes realizaran las siguiente lectura sobre el ambiente de la ciudad de Medellin,

a través de un comunicado de la alcaldia publicado a los ciudadanos, para informar sobre

el fendmeno y la contingencia ambiental presentada respecto a la calidad del aire.

Este comunicado contiene cifras e indicadores reales sobre la problematica presentada en

los ultimos afios (2012 - 2016).

Comunicado Alcaldia de Medellin

La alcaldia de Medellin emite el siguiente comunicado a toda la ciudadania para informar
acerca de la contingencia ambiental que se llevé a cabo en los Gltimos dias, con la intension
de ensefar e informar a la comunidad, sobre los efectos que puede tener este fendbmeno
sobre la salud y la manera en que se esta monitoreando para prevenirlo y conocerlo.

Medio ambiente en Medellin

Habitar un medio ambiente sano mejora
la calidad de vida de las personas. En
condiciones ambientales o&ptimas, los
ciudadanos pueden realizar actividades
fisicas en exteriores y gozar de espacios
publicos verdes de calidad, y su salud no
se deteriorard como consecuencia de la
exposicion a la polucion. Adicionalmente,
la conservaciéon del medio ambiente
garantiza la sostenibilidad de recursos

tan importantes como el agua potable,
esencial para la calidad de vida, y
favorece la mitigacion de los efectos del
cambio climético.

Calidad del aire

La contaminacion del aire representa el
mayor riesgo ambiental sobre la salud
humana (Organizacion Mundial de la
Salud, 2016). La exposicion prolongada
al aire contaminado esté relacionada con
aumentos en la mortalidad derivada de
enfermedades respiratorias y
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cardiovasculares. El Material Particulado
compuesto por particulas inferiores a 2.5
micras de diametro (PM2.5) vy el
compuesto por particulas de un didmetro
inferior a las 10 micras (PM10) son los
contaminantes con mayor presencia en
entornos abiertos urbanos, y con
mayores afectaciones sobre la salud
demostradas (Organizacién Mundial de la
Salud, 2006). A continuacion, se resumen
los principales indicadores de
contaminacién por material particulado
entre 2012 y 2016, y los resultados de la
Encuesta de Percepcién Ciudadana en
relacion con la satisfaccién con la calidad
del aire.

Como lo indica el grafico 1, entre 2012 y
2015, las condiciones de contaminacion
del aire en el Valle de Aburra, evaluadas
a partir de la concentracion de PM10, no
mejoraron. Si  bien, en términos
generales, las estaciones de monitoreo
en el Vale de Aburra registraron un nivel
estable de contaminacion, la estacion
ubicada en la Plaza de Mercado de
Caldas y la ubicada en el Exito de San
Antonio aumentaron considerablemente
el valor medio de sus registros de
contaminacion por PM10.

Gritico 1. Valle de Abwrrd: concentraciones de PM10
en estaciones de monitoreo de RedAire fuera de

. Medellin, 2012.2015
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Adicionalmente, cuatrode las diez
estaciones con registros anuales
completos entre 2012 y 2015
evidenciaron niveles de contaminacion
superiores a los 50 microgramos por
metro clbico (ug/m?) establecidos en la
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norma colombiana de calidad del aire
(resolucion 610 de 2010).
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Adicionalmente, teniendo como
parametro las Guias de Calidad del Aire
de la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), que recomiendan
concentraciones inferiores a 20
pg/m? para que la salud humana no se
vea afectada ante  exposiciones
prolongadas (Organizacion Mundial de la
Salud, 2005), ninguna de las estaciones
registrod concentraciones anuales
promedio de contaminantes que no
resultaran dafiinas.

Debido al fenédmeno de estabilidad
atmosférica, generado por las
condiciones climéticas y topogréficas
en el Valle de Aburra, en 2016 laregién
experimenté una contingencia
atmosferica caracterizada por niveles de
contaminacién del aire perjudiciales para
la salud, de acuerdo con el indice de
Calidad del Aire (ICA) por PM2.5,
reportados en las estaciones de medicion
del Valle de Aburrd. Dicho evento
aumento significativamente las
concentraciones de PM10 en el Valle de
Aburra. Todas las estaciones de la
region con registros comparables para los
meses de enero a septiembre de 2016
registraron concentraciones de PM10
dafinas para la salud humana tanto en
exposiciones cortas como largas en los
meses de febrero y marzo de 2016. En
promedio, las concentraciones de PM10
entre enero y septiembre de 2016
excedieron la norma colombiana en cinco
estaciones: la Facultad de Minas de la
Universidad Nacional, el Museo de
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Antioquia y el Exito de San Antonio en
Medellin, el Colegio el Rosario en ltagi,
y la Plaza de Mercado de Caldas.

La contingencia ambiental de 2016 afect6
considerablemente las concentraciones
de PM2.5, al igual que ocurri6 con el
PM10. Todas las estaciones de medicion
con registros véalidos para marzo de 2016
superaron los parametros establecidos
por la OMS, tanto para exposiciones de
larga duracién como para periodos cortos
de exposicion.

Al igual que ocurri6 con las mediciones de
PM10, entre abril y septiembre los niveles
de contaminacion se redujeron
significativamente; sin embargo, las
estaciones ubicadas en la estacion Metro
de La Estrella en Sabaneta, Ila
Universidad Lasallista en Caldas, y el
Museo de Antioquia en Medellin
permanecieron durante todo el afio con
promedios altos con relaciéon a la norma
colombiana y a las guias de calidad de
aire de la OMS.

En consonancia con los resultados
objetivos, la satisfaccion ciudadana con la
calidad del aire ha venido disminuyendo
en los Ultimos afios. Como lo indica el
gréfico, el porcentaje de personas que
afirman estar satisfechas con la calidad
del aire en la ciudad ha disminuido desde
2012, pasando de 36% de personas
satisfechas en ese afio a 13% en 2016. Si
bien los ciudadanos todavia no ven el

medio ambiente como un aspecto en el
gue sea prioritaria la intervencion en la
ciudad, la conciencia ciudadana sobre la
pertinencia de la intervencion publica en
este tema ha aumentado en los ultimos
afos. Del noveno lugar ocupado en 2015
entre los aspectos que los ciudadanos
perciben como prioritarios para la
intervencion publica, este aspecto paso a
ocupar el séptimo en 2016, evidenciando
una mayor preocupacion ciudadana por
la situacion ambiental en la ciudad.
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Una vez emitido el comunicado, la alcaldia genera una encuesta para los habitantes, con
la intensidon de conocer su opinidbn sobre el comunicado y las acciones que se estan
realizando para identificar las causas y consecuencia del fendbmeno, asi como para
conocer o solicitar la participacién ciudadana sobre esta problematica y tal vez obtener
algunas ideas para mitigar los riesgos y que esta situacion se continlie presentando
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Encuesta para la ciudadania

a. ¢Por qué sera importante realizar un seguimiento a los niveles de contaminacion
del aire por las micro particulas. (PM10 y PM2.5)? Justifica tu respuesta.

b. La contaminacion del aire en la ciudad de Medellin se presenta por diferentes
factores, entre los que se encuentran los vientos, la ubicacion geogréfica, el tipo de
geografia fisica de la zona, la radiacién y por supuesto los factores antrépicos de
la ciudad.

¢, Qué propuesta se le ocurre a para disminuir la contaminacién del aire en la ciudad,
gue contemple el cuidado del ambiente para las generaciones futuras?

¢ Por qué disminuyen los niveles de contaminacion en algunos periodos entre los
meses de abril y septiembre?

c. Asi como se altera el aire y sufre afectaciones debido a la contaminacién que se
produce en la ciudad, menciona y consulta ¢como se afectan otros medios o
factores naturales, biético o abidticos de la ciudad?

d. Por qué la ciudadania no presenta un verdadero interés y preocupacion sobre el
cuidado del ambiente.

e. Segun el grafico 3, qué tipo de fuentes y compuestos son mas contaminantes.
Justifica porqué puede suceder esto.

¢ Por qué es importante conocer las medidas de las particulas? (micras, PM)

g. ¢Qué tipo de enfermedades respiratorias conoce? ¢ Considera que la calidad del
aire puede influir en su proliferacién?

h. ¢Considera que las acciones que se realizan para medir la calidad del aire y las
medidas que se toman para prevenir y combatir las emergencias ambientales son
pertinentes?

Si NO ¢Por qué?
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Titulo Actividad No. 4. Interviniendo mi entorno

Propdsito Realizar propuestas para disminuir los efectos asociados a la contaminacion del aire en la
de ciudad de Medellin.

actividad

Materiales | Guia, Hojas de papel para resolver a la actividad.

y tiempo

Grado Octavo - 8°

Fecha Sesion 4

ACTIVIDAD 4: Estructuracion. Propuestas de intervencion para
disminuir la contaminacion del aire

En este espacio los estudiantes, seran invitados a realizar propuestas de intervencion a

partir, de los elementos brindados en la lectura y la actividad anterior.

...y la propuesta de la alcaldia continua.

Una vez la alcaldia realiz6 la encuesta con los ciudadanos, propuso realizar un concurso
para que la ciudadania participara, pues es importante integrar en este proceso a la
comunidad para su sensibilizacion y de esta manera lograr la participacién en las acciones
gue se realicen para mitigar el fenémeno de contaminacion.

Por lo tanto, se propone darle participacion a los habitantes, enviando propuestas de
intervencion directa sobre las posibles fuentes de contaminacién del aire.

A continuacion, disefia una propuesta para reducir las fuentes de contaminacion del aire,
para esto se debe considerar que se pueden cambiar algunos estilos de vida de las
personas, optimizar la industria manufacturera y lo medios de transporte; es por esto que
se invita a realizar la propuesta en los siguientes aspectos.

Recuerda que deben ser acciones que se puedan ejecutar de una manera viable, donde
no se comprometa la calidad de vida de los habitantes y de verdad promueva una mejor
relacién con el medio.
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PROPUESTA CIUDADANA PARA REDUCIR LAS FUENTES DE CONTAMINACION
DEL AIRE

Estilo de vida de los
ciudadanos

Medios de
transporte

Industria
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Titulo Actividad No. 5. Interviniendo mi entorno

Propodsito | Socializar las propuestas realizadas por los estudiantes, para debatirlas y
de obtener ideas que puedan ser viables.

actividad

Materiales | Insumos de la actividad anterior

y tiempo

Grado Octavo - 8°

Fecha | sesion 5

ACTIVIDAD 5: Socializaciéon de las propuestas

En esta actividad se propone a los estudiantes realizar un foro, para debatir las propuestas
generadas, con la posibilidad de debatir y argumentar sobre las ideas expuestas al

respecto.

La alcaldia de Medellin, en su programa sobre la contaminaciéon ambiental, propone un
espacio a los ciudadanos para el debate y la comunicacion de sus propuestas, esta sesion
se lleva al consejo. Por lo tanto se realiza un foro donde las personas exponen y

argumentan las ideas ilustradas.

Para esto, la alcaldia genera el siguiente formato de exposicién:

La exposicion debe realizarse en 7 minutos, con 8 minutos mas para el debate.

Puede realizarse una presentacién en un procesador de texto e imagen con un maximo

de 5 diapositivas.

v Una vez termine la intervencién se procedera a escuchar preguntas comentarios y
observaciones de publico.

v' Finalmente, el expositor podra dar algunas aclaraciones y respuestas si es necesario.

ANRNIN

Por dltimo se abrird un espacio en el consejo, para debatir sobre las propuestas que se
expusieron y comentar sobre su pertinencia y viabilidad, ademas realizaran un comunicado

con las propuestas seleccionadas para su comunicacion al publico general.
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Titulo Actividad No. 6. Valoracién de la intervencion
Propdsito | Evaluar los conocimientos obtenidos durante el desarrollo de la
de propuesta, en cuanto al desarrollo de habilidades argumentativas.
actividad

Materiales | Insumos de la actividad anterior

y tiempo

Grado Octavo - 8°

Fecha | Sesion | 6

ACTIVIDAD 6: Evaluacion del proceso

La evaluacién se realiza a través del proceso de los estudiantes y su evolucién evidenciada
en cada una de las actividades realizadas, la propuesta para disminuir la contaminacién y
la interpretacion de la lectura, seran insumos esenciales, asi como la exposicion, que es
donde se logra evidenciar la capacidad del estudiante para argumentar demostrando su

apropiacion del tema.

Por otro lado, se haran unas preguntas con la intension de propiciar en el estudiante la
motivacion por el cuidado del ambiente, y no solo enfocarse en la contaminacion del aire,
sino en otros tipos de contaminacién y acciones que el ser humano realiza y afecta de

manera negativa el medio.

Por lo tanto los estudiantes seran invitados a responder las siguientes preguntas:

1. ¢Por qué es importante conocer los fendmenos de contaminacion que afectan el

territorio?

¢,Como podria incluirse a la comunidad en el cuidado y proteccion del ambiente?

¢, Qué otras actividades pueden realizarse para disminuir otros tipos de

contaminacion?

4. ¢Como funcionan las estaciones de monitoreo que estudian y analizan los
fendmenos de la contaminacion?

5. ¢Desde las ciencias naturales como se puede ayudar a combatir la problematica
ambiental de la ciudad?

W

Nota: Las Referencias de consulta se pueden encontrar en: Referencias proyecto de aula

al final del trabajo.
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3.1.5 Intervencion en el aula

El proyecto de aula fue ejecutado en un lapso de tiempo de cinco semanas. Durante la
intervencion se presentaron algunas dificultades para aplicar los instrumentos, debido a
problematicas de caracter social donde se evidencia la fluctuacion de la poblacién por
fendmenos como el desplazamiento urbano, también se presentaron cruces con otras
actividades institucionales y el paro de maestros que se propuso desde los gremios
sindicales, aun asi de logré el desarrollo y obtener los resultados para posteriormente
realizar una categorizacion a partir del pos y pre test, desde una perspectiva didactica que
permitié identificar la efectividad y los alcances de este trabajo, para posibilitar la
participacion ciudadana de los estudiantes respecto a los asuntos socio — cientificos y

ambientales de su entorno.

Cabe mencionar que durante la intervencion hubo algunas actividades que motivaron la
participacion de los educandos en mayor medida, por ejemplo la actividad “Reconociendo

mi entorno” y la “Socializacién de propuestas”.

3.1.6 Evaluacion del Proyecto de Aula

La evaluacion del proyecto se hizo contrastando los resultados entre el diagndstico inicial
y final, (pre test y pos test) y, los elementos que ofrece la teoria, desde el modelo de
argumentacion de Toulmin abordado por Morras y Pineda (2007) y, las competencias en

ciencias naturales propuestas por el Ministerio de Educacion Nacional -MEN- (2004).

A continuacion se presentan los resultados obtenidos.

3.1.6.1 Contraste de Resultados del Pre y Pos test Respecto al
Desarrollo de Habilidades de Aprendizaje

El pos test se aplico después de desarrollar el proyecto de aula, pero debido a situaciones
ajenas al &mbito académico y a las dinamicas institucionales debi6 esperarse dos semanas

para su aplicacion.
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A continuacién se presentan los resultados de acuerdo a los niveles de aprendizaje de

acuerdo a la taxonomia de Bloom, revisada por Andersen y Krathwoh (2001).

Figura 3-9. Post test - Resultados de Habilidades de Aprendizaje

Post test - Resultados de Habilidades de Aprendizaje
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De acuerdo con los resultados registrados en la gréafica y realizando un contraste con el
pre test, se evidencia que hubo un avance del 31,2% en el primer criterio de las habilidades
de aprendizaje, “Recordar”, aqui se evaluaron las respuestas obtenidas a las mismas
preguntas que se realizaron en el Pre test, B2, B3y C1 de la actividad N°1. Algunos de los
resultados obtenidos demuestran que el 87,5% de los educandos se remitieron al lenguaje
cientifico para describir los fendmenos observados y nombrar los tipos de nubes, ademas
identificaron datos del grafico propuesto (que para esta prueba tuvo un cambio en la
diagramacion, pero proporciond la misma informacién), asi que se pudo comprobar que la
participacion en el proyecto de aula logré introducir nuevos conocimientos que tuvieron

recordacion a mediano plazo.

No obstante, se presenta un 12,5% de estudiantes que no logra obtener dicha habilidad,
en algunos casos no dieron respuesta a las preguntas o con respuestas poco coherentes
donde se puede asumir que tienen una baja comprension del texto. Estos mismos
estudiantes mostraron apatia durante el desarrollo de algunas sesiones o inasistencia

frecuente, suceso que puede influir en los resultados.

Continuando con la jerarquia y categorizaciébn propuesta, se encuentra comprender,

aspecto evaluado en las preguntas B4, B5 y C2 de la actividad N°1, donde se present6 un
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avance de 18,8% respecto al pre test, aqui los estudiantes demostraron una mejor
interpretacion de los cuestionamientos, aunque no establecen muchas relaciones con los
datos cuando generan una respuesta, aunque se nota que hacen un proceso inferencial y

logran establecer relaciones con su cotidianidad.

Siguiendo con los resultados de las habilidades de aprendizaje, tenemos la aplicacion,
criterio evaluado en la pregunta C3 de la actividad N° 1, donde se obtuvo un retroceso en
los resultados, ya que el 62,5% de los estudiantes obtuvo una calificacion negativa,
incrementando este porcentaje en un 18,8%, continuando con la dificultad para seguir
procesos y dando respuestas sin ningin argumento cientifico o con un soporte en los
datos. Se evidencié que solo se basaron en sus conocimientos previos, para identificar las

fuentes contaminantes.

Por lo anterior, podria considerarse que aun se presentan dificultades para establecer
relaciones entre la teoria y la practica, es decir poner el conocimiento en contexto, lo cual
indica que es necesario trabajar en el desarrollo de esta competencia, para lograr la
participacion ciudadana, de lo contrario el enfoque CTSA, no estaria cumpliendo su
cometido para lograr que los ciudadanos relacionen el &mbito cientifico con el entorno, la

sociedad y el ambiente.

Respecto al nivel argumentativo, sigue siendo bajo, aunque se presentan mas propuestas,
tienen pocos elementos que las sustenten, hecho que no presenta coherencia porque con
el desarrollo del proyecto de aula se debieron adquirir dichos elementos, pues se presento

un mayor acervo de conocimientos.

Por otro lado, se presenta en la jerarquia la categoria de andlisis, los resultados fueron
obtenidos de la segunda parte del pos test, actividad N°2, en las preguntas 1 y 2, donde
se incremento el porcentaje de estudiantes que se acercan a ser mas analiticos, pasando
del 56,3% al 75%, haciendo uso de los conocimientos previos y de la informacién obtenida
en el desarrollo del proyecto de aula, para identificar las fuentes que contaminan el aire y

establecer cuales son la principales de acuerdo a los datos suministrados.

El 25% restante obtuvo resultados negativos, al no explicar o relacionar los conocimientos
con la manera de focalizar las fuentes contaminantes, ni suministrar aspectos técnicos que

soporten la idea.
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Para la categoria de evaluacion, se analizaron las preguntas 3 y 4 de la actividad N°2,
donde se pasoé de un 68,8% a 87,5% de estudiantes con resultados positivos, demostrando
procesos reflexivos sobre la problematica ambiental planteada, lo cual indica que evalian
las consecuencias que se generan a partir de ella, esta vez no solo se tuvo en cuenta la
dimension de la salud humana, los estudiantes también consideraron el dafio a la capa de

0zono, el entorno y otros factores como la movilidad y la calidad de vida.

El 12,5% restante no presentd respuesta a la pregunta, lo cual podria considerarse como
desinterés o poca valoracion de este tipo de problematicas y consecuencias que afecta a

toda la ciudadania.

Finalmente en la revision de la Taxonomia de Bloom revisada por Andersen y Krathwoh
(2001), se presenta la categoria de crear como aquella habilidad de pensamiento superior
qgue el ser humano debe alcanzar, alli se propuso a los estudiantes presentar propuestas
argumentadas orientadas a mitigar la contingencia ambiental en la ciudad y en un futuro

evitar que suceda nuevamente.

De acuerdo con los resultados, los estudiantes se mostraron mas interesados en participar
de esta actividad que en un inicio cuando se aplicé el pre test, pues se pas6 del 37,5% al
87,5% de resultados positivos, obteniéndose una diferencia de 50%, respecto a las

actividades iniciales antes de aplicar el proyecto de aula.

En esta categoria los estudiantes se mostraron atrevidos y confiados, realizando
propuestas basadas en el ejercicio evaluativo que se propuso en el proyecto de aula, la
exposicion y el debate proporcionaron elementos para que los estudiantes brindaran
garantias a sus tesis centrales en relacion con el modelo argumentativo, aspecto
importante porque generaron propuestas considerando algunas variables que pudieran

dificultar su viabilidad y asi reducirlas.

Aunqgue es necesario aclarar que se continla presentando dificultad para la produccién
textual, asi que se requiere una mayor justificacion que presente datos y no solo se base

en la observacién o la informacidn que proporcionan en los medios de comunicacion.

En la siguiente tabla se presentan los resultados del pos test, con el nimero de estudiantes
gue alcanzaron de manera positiva y negativa la habilidad indicada en la categoria, y la

misma cifra representada en términos de porcentaje.
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Tabla 3-4. Sistematizacion de laintervencidon Pos test — Habilidades del Aprendizaje

Recordar

Identifica
(Imagenes y
diagramas
eplicativos)

14

87,5%

12,5%

Comprender

nterpreta e infiere(
informacion
obtenida a partir de
la observacion)

11

68,8%

31,3%

Aplicar

Utiliza los
conociminetos
cientificos y hace
uso de los datos
suministrados en
los medios de
informacion par
brindar propuestas
gue generen
acciones para
disminuir la
contaminacion del
aire en la ciudad.

10

37,5%

62,5%

Analizar

Distingue y
focaliza( las
fuentes de
containacion
ambiental)

12

75,0%

25,0%

Evaluar

Reflexiona sobre
las consecuencias
de la mala calidad
del aire.

14

87,5%

12,5%

Crear

Propone y genera
hipotesis.

14

87,5%

12,5%
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3.1.6.2 Contraste de Resultados del Pre y Pos test Respecto al
Modelo Argumental de Toulmin

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en el pos test, de acuerdo a las
categorias propuestas en el modelo argumental propuesto por Toulmin, para evaluar las
habilidades de argumentacion que presentan los estudiantes. Luego se presenta un
contraste entre los resultados obtenidos en el pre test y en pos test, aplicado después de
desarrollar el proyecto de aula con los alumnos.

Figura 3-jError! Utilice la pestafia Inicio para aplicar O al texto que desea que aparezca aqui.10
.Pos test - Resultados del Modelo Argumental

Pos test - Resultados de modelo argumental
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El modelo argumental de Toulmin se basa en la identificacion de diferentes criterios que
defienden una tesis, estos permiten valorar su fortaleza y contundencia en el momento en
que intenta ser refutada, en las siguientes lineas se presenta el desarrollo de esta
competencia en los estudiantes del grado octavo desde el area de ciencias naturales,

respecto al diagnostico inicial.

En el grafico se observa que los estudiantes mejoraron en algunos aspectos del modelo
argumental, la presentacion de una asercion soportada por datos se incrementd, paso del
75% al 87,5%, indicando que comprenden la importancia de justificar sus tesis con datos

técnicos y cientificos que proporcionen evidencia para su posible desarrollo.

En contraste con estos resultados se encuentra la disminucion en 12,5% de la presentacion

de una garantia que respalde su misma tesis con una mayor fuerza ante cualquier tipo de
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detractor, este resultado es acorde con lo evidenciado en el debate de las propuestas
realizado en el proyecto de aula, donde los estudiantes mostraron dificultad para defender
su tesis, evidenciando que requieren mejorar su proceso de documentacién e
investigacion, pues solo se remiten a fuentes que se encuentran en la web y que son poco

confiables, como blogs o wikis que no tienen un respaldo académico.

Continuando con la categoria de respaldo, se observa un leve aumento de estudiantes
gue comienzan a utilizar un respaldo a su tesis para soportar la garantia, pasando de un
12,5% a 25%, ensefiando que se requiere realizar un proceso de produccion textual mas
arduo donde los estudiantes proporcionen diferentes soportes para hacer sus tesis viables
y fuertes, ademas esto lograria que el estudiante obtenga un bagaje amplio de

conocimientos y tenga diferentes perspectivas para afrontar un problema.

Ahora haremos referencia al grado de certeza o fuerza que los estudiantes le dan a la
asercion, esta consiste en establecer un cualificador modal, donde se pueden identificar
las limitaciones demostrando que el autor ha considerado la mayoria de opciones y que a

su vez estima su grado de viabilidad.

De acuerdo con los resultados obtenidos, solo el 31,3% de los estudiantes considera este
aspecto en su tesis, pero se aclara que continlia usandose de forma espontanea y es dificil
considerar si este ejercicio implica un proceso reflexivo generado por el estudio de

variables que impidan el desarrollo y aceptacién de la asercion.

El dltimo aspecto que complementa el modelo argumental se conoce como reserva, donde
se mencionan aquellas posibles objeciones que puedan existir, permitiendo una salvedad
de la tesis que se propone. En este caso no se logré un avance con los estudiantes pues
en ninguno de los casos se identificd que consideraran algunas objeciones sobre las

propuestas realizadas.

Por ultimo se presenta la tabla con los datos de los resultados obtenidos en el pos test del

modelo argumental.
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Tabla 3-5. Sistematizacién de la intervencién Pos test - Modelo Argumental

Asercion

14

87,5%

12,5%

Dato

Evidencia,
pruebas o
razones

14

87,5%

12,5%

Garantia

Establece
conexion entre
asercién y dato
(porque...)

10

37,5%

62,5%

Respaldo

Base tedrica,
practica,
experimental o
experiencial

12

25,0%

75,0%

Cualificador
modal

Fuerza de la
asercién
(brinda
seguridad en la
asercion)

11

31,3%

68,8%

Reserva

Brinda posibles
objeciones.

16

0,0%

100,0%
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3.2 Conclusiones y Recomendaciones

3.2.1 Conclusiones

De acuerdo con la caracterizacion realizada, se denota un trabajo arduo en el dmbito
educativo que se ha preocupado por intervenir la sociedad, generando propuestas y
alternativas basadas en el enfoque CTSA, con una fuerte influencia en el contexto
latinoamericano y que ha incursionado en el pais, evidencidndose especialmente en el
ambito local y regional, llevando al aula problematicas de caracter ambiental para
empoderar y promover la participacion no solo critica sino propositiva de los estudiantes,

como futuros ciudadanos.

Estos trabajos a su vez, se encuentran en el marco del aprendizaje significativo critico
fortaleciendo esta propuesta para desarrollar un aprendizaje subversivo como lo menciona
Moreira (2005), donde el estudiante haga parte de su cultura, se interese por las dindmicas
sociales, pero a su vez no sea sometido y pueda tener la conciencia y habilidad de tener

una mirada diferente de la realidad para identificar las problematicas generadas.

Asimismo se encuentran diferentes alternativas para promover la participacion ciudadana,
estrategias didacticas que deben seleccionarse apropiadamente considerando el contexto
en el cual se desarrollaran, en este caso el proyecto de aula basado en una secuencia
didactica con un ciclo de aprendizaje, permitié orientar el proceso, pero en otros casos las
dinamicas pueden llevar al docente a un cuestionamiento diferente y a la aplicacion de

otras estrategias, que conlleve a la formacion y participacion ciudadana de los educandos.

Uno de los aspectos mas relevantes para determinar una estrategia didactica pertinente
es el conocimiento y reconocimiento de la poblacion con la cual se trabaja, por lo tanto la
realizacién de un diagnéstico es fundamental, en este caso fue aprovechado no solo para
identificar los conocimientos de los estudiantes, también logré despertar su interés, aunque
en un inicio esto no estaba contemplado, consiguié cumplir un papel de actividad que
desencadend la curiosidad; por lo tanto es importante considerar que todas las etapas del
procesos tienen el potencial y deben ser motivantes para lograr avances en el desarrollo

de las competencias propuestas.
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Respecto al proyecto de aula como estrategia fue acertado, porque permiti6 a los
estudiantes participar en su planeacién, aungue se requirié la orientacién del profesor para
enfocarlo y lograr el objetivo de promover la formacion de ciudadanos participativos y
criticos. Esto acompafiado de una tematica acorde con el entorno y las problematicas del
contexto desarrollaron la apropiacion y motivacion requerida comprometer a los

estudiantes.

Por lo anterior, es fundamental entonces, identificar aguellas problematicas que inquietan
y son visibles, aunque también es importante la transversalizacién de los conocimientos
para lograr aprendizajes que puedan ser aplicables, en este caso para desarrollar la
argumentacion y mejorar las habilidades de aprendizaje, el uso del lenguaje es esencial,

para la produccién textual y la expresién oral.

De acuerdo con los resultados obtenidos, es necesario el desarrollo de competencias lecto
- escriturales en los estudiantes, para mejorar su produccion textual y comprensiva, pues
fue un impedimento para lograr un proceso argumentativo y critico que en un futuro
entorpecera una participacion ciudadana consciente y coherente con sus necesidades,
esto implica que no solo desde las ciencias naturales sino desde todas las areas se

requiere un refuerzo de las competencias basicas.

Asi como lo indica Bello (2004 ) quien retoma a Toulmin (1958) y Toulmin, Rieke and Janik
(1979), el uso del lenguaje es importante porque un proceso que contemple la retérica
epistémica permite generar conocimiento y promueve cambios conceptuales, donde se
gestan nuevos paradigmas a partir de la lectura de la realidad, donde las concepciones de
verdad son cambiantes y por lo tanto requieren argumentos que les den soportes en el
contexto en el cual se desenvuelven, es decir que el proceso argumentativo es

fundamental para defender las ideas y conclusiones.

Finalmente, el desarrollo de las habilidades de aprendizaje y la formacién en ciudadania
proponiendo la argumentacién como estrategia que permite una participacion pertinente y
contundente, conlleva al desarrollo de otras habilidades desde las competencias
especificas en ciencias, pues se requiere de la indagacion, identificar problemas que de

verdad afecten a todos, comunicar informacién y el trabajo en equipo.
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3.2.2 Recomendaciones

Algunas sugerencias para obtener mejores resultados surgen del desarrollo de cada una
de las actividades durante la intervencién, especialmente durante el proyecto de aula,

estas se refieren entonces a los procesos metodolégicos de aplicacién.
Por lo tanto, se tienen las siguientes consideraciones:

En primera instancia se requiere realizar una mejor lectura del entorno, es decir que se
consideren los factores psicosociales donde se desarrolla el trabajo, de esta manera el
cumplimiento de las actividades serd mas efectivo, asi se considera la viabilidad de las
salidas de campo, las probleméticas de los estudiantes (familiares y econdémicas), las
relaciones interpersonales para fortalecer el trabajo en grupo y los intereses que

potencialicen las habilidades de los educandos.

También se recomienda considerar las dindmicas institucionales, considerando las
obligaciones que recaen en la carga de la institucion educativa, desde los ambitos
gubernamentales, esto indica que la escuela no solo es aquel lugar donde se ensefia y se
forma, también se configura como un escenario que se proyecta a la comunidad para llevar
diferentes eventos, recolectar y comunicar informacion, entre otras cosas, alterando el

desarrollo adecuado de los procesos de ensefianza.

No obstante, es de aclarar que durante la ejecucién del trabajo se logré enfrentar las
vicisitudes presentadas, pero esto pudo alterar los resultados impidiendo que en el tiempo
propuesto se lograra avanzar en el desarrollo de las habilidades de aprendizaje

propuestas.

Por otro lado, es de resaltar el apoyo de la comunidad a través de los estudiantes, pues
en los hogares se noté compromiso para ayudar en algunas tareas a los alumnos, lo cual
también requiere ser considerado para la continuacién de este trabajo, tener en cuenta a
las familias seria una opcion importante para fortalecer los procesos de aprendizaje, pues
alli se puede dar un intercambio relevante de conocimientos que permitan realizar una

mejor lectura del entorno y aplicar los aprendido en el contexto.

Ahora, se expondran algunas recomendaciones de caracter pedagdgico y didactico, para

lograr el desarrollo de las competencias requeridas, habilidades y los procesos de
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pensamiento que permitan la formacién en ciudadania y una postura critica de los

estudiantes frente a las problematicas del entorno.

Para lograr lo expuesto en el parrafo anterior, se recomienda considerar la
transversalizacion de conocimientos con el area de lenguaje, para fortalecer la produccién
textual de los estudiantes, y asi lograr un desarrollo adecuado de los procesos
argumentativos, trabajar en la inferencia y comprension textual, al igual que hacer énfasis

en el uso de la sintaxis para expresar de mejor forma sus ideas.

Respecto a la taxonomia de Bloom, como método para medir e identificar las habilidades
de pensamiento se presenta una estrategia pertinente, pero se debe considerar que estas
habilidades no se evidencian en forma jerarquica, algunos estudiantes desarrollan ciertas
habilidades que pueden ser de orden superior y no mostrar recordacion que se encuentra
en el nivel mas inferior, asi mas bien se podria considerar desarrollar el proceso que el

estudiante requiera para aplicar en un futuro de acuerdo a sus motivaciones.

Finalmente, para incentivar la participacion y formacion en ciudadania es importante que
los estudiantes seleccionen las problematicas que los afectan, esto los motivara para
desarrollar un aprendizaje critico, pero requiere un mayor compromiso por parte del
maestro pues los grupos escolares en las instituciones educativas son numerosos,
dificultando la atencién de integral que apoye los procesos no solo académicos sino
psicosociales, afectivos y motivacionales que alteran los procesos cognitivos de cada uno

de los educandos.
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Anexos

A. Anexo: Prueba Diagndstica - Pre Test.

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS (PRE TEST Y POST TEST)
Caracteristicas del instrumento:

Este instrumento es una encuesta semiestructurada, que se divide en dos actividades con
una duracién de dos sesiones de trabajo, orientadas a indagar sobre los conocimientos
previos de los estudiantes, a manera de pre test, las preguntas son abiertas, permitiendo
gue los estudiantes respondan expresando sus argumentos.

De esta manera, se espera recolectar informacion para identificar los niveles de
pensamiento de los estudiantes y su argumentacion, aspectos fundamentales para tomar
decisiones y realizar propuestas sobre problematicas ambientales de caracter socio-
cientifico en su comunidad.

Pre test
gq N INSTITUCION EDUCATIVA JESUS MARIA VALLE JARAMILLO
NACIONAL ) )
¢ DE COLOVIA ASUNTO: PRUEBA DIAGNOSTICA TRABAJO FINAL DE MAESTRIA DE LA UNIVERSIDAD

SEDEMEDELLIN

oo | NACIONAL DE COLOMBIA (Pre Test). TITULO Ensefianza de las ciencias naturales y
formaciéon en ciudadania, para promover la participacion en asuntos socio-
TRz cientificos y ambientales del entorno.

Fecha: 3 de abril de 2018

=

Responsable: Jorge Andrés Mazo Cano

INSTRUCCIONES
e Lee la descripcién de la actividad y realiza el registro fotografico como se indica.
e Enlas preguntas para contestar en forma escrita, trata de explicar y justificar tus respuestas.
(En caso que se requiera puede escribirse detras de la hoja)
e Mads que la respuesta correcta interesa tu forma de describir y justificar tus observaciones.
e Compara las imagenes tomadas con las presentadas por el profesor y responde las
preguntas.
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Titulo Actividad No. 1. Reconociendo el estado del aire de la ciudad

Propdsito de Reconocer el estado del aire de la ciudad de Medellin, a partir de la
actividad observacion y la informacion que circula en el entorno.

Objetivo Identificar los conocimientos previos de los estudiantes respecto a
una problematica ambiental social, para establecer sus habilidades de
pensamiento y argumentacion.

Guia de orientacion y realizacién, lapiz y borrador.

Materiales Dispositivo para tomar fotografias.
Grado Octavo - 8°
Fecha Sesidn 1

Descripcion de la actividad

Durante esta actividad se observara el cielo de la ciudad desde la Institucidn Educativa Jesus
Maria Valle Jaramillo en la mafiana, por lo tanto para realizarla se deben seguir las siguientes
recomendaciones:

D. iMira, observa el cielo de Medellin!
Desde el tercer piso de la institucién educativa, observa durante 10 minutos la ciudad y el cielo,
toma tres fotografias.

E. Durante la observacion.

Registra tus observaciones, respondiendo las siguientes preguntas. Para ello se recomienda
considerar aspectos como el color del cielo, las nubes, los contrastes, y cualquier rasgo que sea
caracteristico del cielo de la ciudad de Medellin.

B.1. {Qué tipos de nubes lograste observar?

B.2. (Notaste algiin cambio en el cielo durante el periodo de observacidon? ¢Cual?

B.3. iConsideras que las nubes son diferentes? ¢ Por qué?
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B.4. i Notaste algiin cambio en la ciudad durante el periodo de observacion que pudiera cambiar el
cielo? Si la respuesta es positiva ¢ Cual?

B.5 ¢Es posible evidenciar la contaminacién del aire a partir de la observacién del cielo de la ciudad?
¢Por qué?

F. Ahora, observa la figura nimero 1, sobre los tipos de nubes, aqui deberds contrastar las
imagenes tomadas con las de la figura nimero 1, para identificar los tipos de nubes vy, con las
imagenes presentadas por el profesor para identificar los cielos contaminados.

Una vez observada las imagenes responde las siguientes preguntas:

C.1 Ahora, de acuerdo a lo observado y comparado en las imagenes sefiala los tipos de nubes se
observan en las fotografias tomadas. Sefala con una X en el recuadro.

Observa las siguientes imagenes y comparalas con las que tomaste, luego responde las preguntas.

C.2. De acuerdo a las imagenes presentadas y a las imagenes tomadas del cielo de la ciudad ¢Es
posible decir que a través de la observacién se puede identificar la contaminacién del aire de
Medellin? Sefala con una X la respuesta.  Si No

C.3. De acuerdo a la identificacién de los tipos de nubes y la observacidn del registro de imdagenes,
ées posible identificar que hay agentes contaminantes en el aire de la ciudad? Justifica tu respuesta.

Recuerda que las nubes no son vapor de agua, sino diminutas gotas de agua liquida en
suspension, o heladas si se encuentran a suficiente altura. Estas pequefias gotas se mantienen
en el aire debido a su pequefio tamaiio, que oscila entre 0,2 y 0,3 mm de diametro.
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Consentimiento de aplicacion: Los datos aqui obtenidos seran utilizados sélo con fines
académicos en el marco del trabajo final de maestria.
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Titulo Actividad No. 2. Reconociendo mis conocimientos sobre el

ambiente de la ciudad y sus consecuencias.
Propésito de Identificar los conocimientos sobre los aspectos y problematicas
actividad asociadas a la calidad del aire en Medellin.

Identificar los conocimientos previos de los estudiantes respecto a
Objetivo una problematica ambiental social, para establecer sus habilidades de
pensamiento y argumentacién.

Guia de orientacion y realizacién, lapiz y borrador.
Materiales

Grado Octavo - 8°

Fecha Sesion 2

Descripcidn de la actividad

Lee los enunciados y responde las siguientes preguntas haciendo usos de tus conocimientos.

Ahora te invitamos a leer y responder las siguientes preguntas:

1. Desde hace alguin tiempo los medios de comunicacién de la ciudad de Medellin hablan sobre
una contingencia ambiental. Explica ¢En qué consiste?

2. Explica équé son fuentes contaminantes? Y menciona qué fuentes de contaminacién del aire
conoces y como contaminan.
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3. Explica ¢Qué problemdticas implica tener una mala calidad del aire en la ciudad?

4. iCoémo se mide la calidad del aire en Medellin?

5. ¢éConoces qué acciones se realizan desde la alcaldia para disminuir la contaminacién del aire?
Si tu respuesta es positiva mencidnalas.

6. Realiza una corta propuesta para mejorar la calidad del aire en Medellin

Consentimiento de aplicacion: Los datos aqui obtenidos seran utilizados sélo
con fines académicos en el marco del trabajo final de maestria.
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B. Anexo: Recoleccion de resultados - Post test

}& UNIVERSIDAD
¥y NACIONAL

4 DE COLOMMA

. SEDEMEDELLIN
(25 |81

INSTITUCION EDUCATIVA JESUS MARIA VALLE JARAMILLO

ASUNTO: PRUEBA TRABAJO FINAL DE MAESTRIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DE COLOMBIA (Post Test). TITULO Ensefianza de las ciencias naturales y
formacién en ciudadania, para promover la participacion en asuntos socio-
cientificos y ambientales del entorno.

Fecha: 4 de mayo de 2018

Responsable: Jorge Andrés Mazo Cano

INSTRUCCIONES

Lee la descripcioén de la actividad y realiza el registro fotografico como se indica.
En las preguntas para contestar en forma escrita, trata de explicar y justificar tus
respuestas. (En caso que se requiera puede escribirse detras de la hoja)

Mas que la respuesta correcta interesa tu forma de describir y justificar tus

e Compara

observaciones.

las imagenes tomadas con las presentadas por el profesor y responde las

preguntas.
Post test

Titulo Actividad No. 1. Reconociendo el estado del aire de la ciudad

Propdsito de Reconocer y realizar una propuesta de intervencidn el estado del aire de la

actividad ciudad de Medellin, a partir de la observacién y la informacién que circula en
el entorno.

Objetivo Identificar los conocimientos de los estudiantes respecto a una problematica
ambiental social, para establecer sus habilidades de pensamiento y
argumentacion a partir de los elementos trabajados.

Guia de orientacidn y realizacién, |apiz y borrador.

Materiales Dispositivo para tomar fotografias.

Grado Octavo - 8°

Fecha Sesion 1
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Descripcion de la actividad

Durante esta actividad se observara el cielo de la ciudad desde la Institucion Educativa Jesus
Maria Valle Jaramillo en la mafiana, por lo tanto para realizarla se deben seguir las siguientes
recomendaciones:

G. iMira, observa el cielo de Medellin!
Desde el tercer piso de la institucion educativa, observa durante 10 minutos la ciudad y el cielo,
toma tres fotografias.

H. Durante la observacion.

Registra tus observaciones, respondiendo las siguientes preguntas. Para ello se recomienda
considerar aspectos como el color del cielo, las nubes, los contrastes, y cualquier rasgo que sea
caracteristico del cielo de la ciudad de Medellin.

B.1. ¢Qué tipos de nubes lograste observar?

B.2. {Notaste alglin cambio en el cielo durante el periodo de observacién? ¢Cual?

B.3. {Consideras que las nubes son diferentes? ¢ Por qué?

B.4. i{Notaste algin cambio en la ciudad durante el periodo de observacion que pudiera cambiar el
cielo? Si la respuesta es positiva ¢ Cudl?
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B.5 ¢Es posible evidenciar la contaminacién del aire a partir de la observacidon del cielo de la ciudad?
éPor qué?

I. Ahora, observa la figura numero 1, sobre los tipos de nubes, aqui deberas contrastar las
imagenes tomadas con las de la figura nimero 1, para identificar los tipos de nubes vy, con las
imagenes presentadas por el profesor para identificar los cielos contaminados.

Una vez observada las imagenes responde las siguientes preguntas:

C.1 Ahora, de acuerdo a lo observado y comparado en las imagenes seiiala los tipos de nubes se
observan en las fotografias tomadas. Senala con una X en el recuadro.

Cirrocumulos Cirrus Stratocumulo Startus |:|
Nimbostratus Altocumulos Cumulonimbu
Cirrustratus  [_] Altostratus || Cumulos []

Observa las siguientes imagenes y comparalas con las que tomaste, luego responde las preguntas.

C.2. De acuerdo a las imagenes presentadas y a las imagenes tomadas del cielo de la ciudad ¢Es
posible decir que a través de la observacion se puede identificar la contaminacion del aire de
Medellin? Sefiala con una X la respuesta.  Si No

C.3. De acuerdo a la identificacidn de los tipos de nubes y la observacidn del registro de imagenes,
ées posible identificar que hay agentes contaminantes en el aire de la ciudad? Justifica tu respuesta.

Recuerda que las nubes no son vapor de agua, sino diminutas gotas de agua liquida en suspension,
o0 heladas si se encuentran a suficiente altura. Estas pequefias gotas se mantienen en el aire debido
a su pequefio tamafio, que oscila entre 0,2 y 0,3 mm de diametro.
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10 km |

Nubes Cirroestratos Cirros

Cirrocumulos gl

Cumulonimbos - -
Altoestratos I
Altocimulos
Estratocimulos Cumulos
Nimboestratos

Estratos

Imagen de apoyo n°l. Tipos de nubes.

Consentimiento de aplicacion: Los datos aqui obtenidos seran utilizados sélo con
fines académicos en el marco del trabajo final de maestria.
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INSTITUCION EDUCATIVA JESUS MARIA VALLE JARAMILLO

ASUNTO: PRUEBA DIAGNOSTICA TRABJO FINAL DE MAESTRIA DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA. TiTULO Ensefianza de las ciencias naturales y
formacién en ciudadania, para promover la participaciéon en asuntos socio-
cientificos y ambientales del entorno.

Fecha: 4 de mayo de 2018

Responsable: Jorge Andrés Mazo Cano

INSTRUCCIONES

Lee la descripcion de la actividad responde las preguntas.

Usa las observaciones de la actividad anterior para profundizar en tus respuestas.
En las preguntas para contestar en forma escrita, trata de explicar y justificar tus
respuestas. (En caso que se requiera puede escribirse detrds de la hoja)

Mas que la respuesta correcta interesa tu forma de describir y justificar tus
observaciones.

Post test
Titulo Actividad No. 2. Reconociendo mis conocimientos sobre el ambiente de la
ciudad y sus consecuencias.
Propdsito de Identificar los conocimientos sobre los aspectos y problematicas asociadas a
actividad la calidad del aire en Medellin.
Identificar los conocimientos de los estudiantes respecto a una problematica
Objetivo ambiental social, para establecer sus habilidades de pensamiento y
argumentacion a partir de los elementos abordados.
Guia de orientacidn y realizacién, |apiz y borrador.
Materiales
Grado Octavo - 8°
Fecha Sesion 2

Descripcidn de la actividad

Lee los enunciados y responde las siguientes preguntas haciendo usos de tus conocimientos.

Ahora te invitamos a leer y responder las siguientes preguntas:

7. Desde hace algun tiempo los medios de comunicacién de la ciudad de Medellin hablan sobre
una contingencia ambiental. Explica ¢En qué consiste?
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8. Explica équé son fuentes contaminantes? Y menciona qué fuentes de contaminacion del aire
conoces y coOmo contaminan.

9. Explica ¢Qué problemdticas implica tener una mala calidad del aire en la ciudad?

10. {Como se mide la calidad del aire en Medellin?

11. ¢Conoces qué acciones se realizan desde la alcaldia para disminuir la contaminacion del aire?
Si tu respuesta es positiva mencidnalas.

12. Realiza una corta propuesta para mejorar la calidad del aire en Medellin

Consentimiento de aplicacion: Los datos aqui obtenidos seran utilizados sélo con fines académicos en
el marco del trabajo final de maestria.
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C. Anexo: Formato de Consentimiento Informado

STVERSIDA

C.'lO.t\P"AL
WABLA
e CONSENTIMIENTO INFORMADO ESTUDIANTES

El presente documento tiene como propdsito informarle y solicitar su autorizacion para la participacion del
estudiante: del grado: de la Institucion

Educativa Jesus Maria Valle Jaramillo, en el Trabajo final de Maestria titulado “Ensefanza de las Ciencias
Naturales y formacién en ciudadania para promover la participacion en asuntos socio-cientificos y
ambientales del entorno”, liderado por Jorge Andrés M. con CC 98.XXX.XXX de Medellin, estudiante de la
Maestria en Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales en la universidad Nacional de Colombia. El
objetivo general de este estudio, es generar un proyecto de aula desde las competencias en ciencias naturales
y formacion en ciudadania, a partir de secuencias didacticas relacionadas con asuntos socio — cientificos y
ambientales que incidan en el entorno de los estudiantes de la Institucion Educativa Jesus Maria Valle

Jaramillo.

La participacion de los estudiantes en este estudio sera a través de diferentes sesiones presenciales a
desarrollar en las clases de Ciencias Naturales como docente del area, los estudiantes suministraran
informacion relacionada con los propésitos del proyecto, la cual sera registrada en diferentes formatos. En este
sentido, dicha informacion sera confidencial, sélo se usara con fines académicos, como parte del proceso de
andlisis de los datos y que permitira cumplir con los objetivos plateados en la investigacion.

Como padre de familia, acudiente o adulto responsable, es importante su autorizacion, para lo cual le
solicitamos diligenciar los siguientes datos:

Yo , identificado con cédula de
ciudadania No. de Colombia, en calidad de representante legal y en uso
de mis plenas facultades legales autorizo, por medio del presente documento, la participacion del estudiante
en el proceso de investigacion descrito en este documento.
Asi mismo certifico que he sido informado de los propésitos del estudio y los fines con los que sera utilizada la
informacioén recolectada mediante entrevistas y demas instrumentos planteados por el investigador. Reconozco
que la informacién que yo provea en el curso de esta investigacion es estrictamente confidencial y no sera
usada para ningun otro propésito fuera de los de este estudio sin mi consentimiento.

Nombre del Participante Firma Fecha
CC:

Teléfono:
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D. Anexo: Prueba diagnéstica

D.1.Instrumento Pre test. Estudiante 1.

-

INSTITUCION EDUCATIVA JESUS MARIA VALLE JARAMILLO

AL

@%M ASUNTO: PRUEDA DIAGNOSTICA TRABIO FINAL DE MAESTRIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
e COLOMBIA, TITULO Enseflanza de las dencias naturales y formacién en cludadanie, pers promover

la participacién en asuntos socio-centificos y amblentales del entomo,

@ Fecha: 5 de Marzo de 2018
Responsable: Jorge Andrés Mazo Cano

INSTRUCCIONES
*  Lee la descripoion de fa actividad y realizs of registro fotogrifico como se indica.
*  Enlas preguntas para contestar en forma escrits, trata de explicar y justificar tus respuestas. (En caso que se
requéers puede escribirse detras de la hafa)

[ | Guia de orientacién y realizacién, ldpiz y borrador.
Materfales - | Dispositivo para tomar fotograffas. %mg\\no- ‘!u\LC‘I\ o

o . Joctavo-8'2 CcliSon i.' P T |
1 AN )

Descripeién de la actividad

Durante esta actividad se observars el ciefo de lo cudad desde la Institucion Educativa Jesds Marla
Valle faramilic en la mafana, por Io tanto para reafizaria se deben seguir las sigulentes
recomendaciones:

A, IMira, observa el delo de Medellin]
Desde i tercer piso de ta institucidn educativa, observa durante 10 minutos la cludad y el celo,
tama tres fotografias.

8. Durante la cbservacién.

Registra tus observacones, respondiendo las siguientes preguntas. Para ollo se recomienda
considerar aspectos come el color ded clelo, las nubes, Jos contrastes, v cunlguier rasgo que see
caracteristico del cielo de ln Sudad de Medediin.

a1 ewmamwmmr
Luﬁ\u\u
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W Notaste 3igin cambio an @l clelo durants of puriodo de observacion? ¢Cusl?

BEConsideras que las nubes son diferentes? (Por qué? De la respuesta ser positiva

@W

B, (Notaste #igun camblo en s cludad durante el perlodo de observesién que  pudieca cambist
ol celo? Si lo respuests s positive ¢Cudl?

Co Cleicss

WSS posible svidenciar la contaminacion del aire s partir de 1a observacion del delo de la cutad?
¢Por qué?

A

C. Ahorn, cbserva 'a figurs ndmero 1, sobre Jos tipos de nubes, aqui debeords contrastar las
imagenes tomadas con las de la flgura ndmaero 1, para identificar los tipos de nubes v, con las

oL i

Una vez observada las imdgenes responde las sigulentes preguntas:

C.1 Anors, de acuerda i 1o observado y comparado en las imigenes sefials los tipos  de nubes se
observan en las folografies tomadas, Sefista con una X en ef recuadro.

Cirrocimuos Gma = Startis [R)
Cumulonimby L]
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Observa las sigulentes imigenes y compéralas con las que tomaste, luego responde las preguntas.

C.2. De acuerdo a las imégenes presentadas y a fas Imdgenes tomadas del cielo de la cludad (Es
posible decir que a través de la observacion identificar la contaminacién del alre de
Medellin? Sefiala con una X fa respuesta. S No

AENTDe scuerdo a la dentificacidn de los tipos de nubes y la observacion de! reglstro de Imégenes,
Les posible identificar que hay agentes contaminantes en el aire de la ciudad? Justifica tu respuesta.

Recuerda que las nubes no $On vapor de agua, sino diminutas gotas de agua liquida en suspensién,
© heladas s se encuentran a suficlente altura. Estas pequefias gotas se mantienen en el alre
debido a su pequelio tamafio, que oscila entre 0,2 y 0,3 mm de didmetro.

Imagen de apoyo n*1. Tipos de nubes.

Consentimiento de aplicacidn: Los datos aqul obtenidos serdn utilizados s6lo con fines académicos en

el marco del trabajo final de maestria.
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‘ | VAo INSTITUCION EDUCATIVA JESUS MARIA VALLE JARAMILLD
o NAGG

ST | ASUNTO: PRUEBA DIAGNOSTICA TRARIO FINAL DE MAESTRIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
' COLOMBIA. TITULO Ensefianza de las clencias naturales y formacién en ciudadanis, para promover

I participacion en asuntos soclo-clentificos y ambisntales del entoro.,
Fecha: & de Marzo de 2018

INSTRUCCIONES
o Leela descripclén de la actividad responde las preguntas.
*  Usa las observaciones de la actividad anterior para profundizar en tus respuestas.
«  Enlos preguntas para contestar en forma escrita, trata de explicar y justificar tus respuestas, (En caso que se
requlera puede escribirse detrds de la hoja)
o Més que Ia respuesta corracta interesa tu forma de describir y |ustificar tus observaciones.

(e

Titulo Actividad No. 2, Reconoclendo mis conocimientos sobre el ambiente de la cludad y sus
consecuencias.

Propésito de | Identificar los conocimientos sobre los aspectos y problemiticas asociadas a 1a cafidad del
actividad alre en Medellin,

Identificar los conocimientos previos de los estudiantes respecto a una problemética
Objetivo ambiental social, para establecer sus habilidades de pensamiento y argumentacidn.
Materiales
Grado
Fecha

Gula de orlentacion y realizacion, lapiz y borrador.

Octavo - 87, P eem——
E‘!‘,‘."C I 2

i Descripcién de la actividad

Lee los enunciados y responde las sigulentes preguntas haclendo usos de tus conocimientos.
Ahora te Invitamos & leer y responder las siguientes preguntas:
’ Desde hace algin tiempo fos medios de comunicacidn de la ciudad de Medellin hablan sobre
una contingencia ambiental. Explica {En qué consiste? :

-

—
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‘ Explica 2qué son fuentes contaminantes? Y menciona qué fuentss de contaminacion del aire
| conoces y come contaminan.

Per , ROve= | empvesqt
3 Explica {Cué implica tener una mala calidad del aire en fa ciudad?

3 >3 =
5. {Mmm&lﬁmcﬁ”ﬁuﬁhﬂdﬂmﬂmﬁudnnmmmu&ﬁ
51ty respuesta s positha manciénalas.

6. Reatiza una corta propuesta para mejorar a calldad de! alre en Medallin

e

MaMmmmmwmwmmmm
umummum




114

Ensefianza de las Ciencias Naturales y Formacion en Ciudadania

para Promover la Participacion en Asuntos Socio-cientificos y Ambientales del Entorno

D2. Instrumento Pre —test. Estudiante 2.

INSTITUCION EDUCATIVA JESUS MARIA VALLE JARAMILLO
s —
arevaTstIo

ASUNTO: PRUEBA DIAGNOSTICA TRABJO FINAL DE MAESTRIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, TITULO Enseflanza de las dencles naturales y formacién en cludadania, para promover
la participacién en asuntos socio-cientificos y amblentales del entorno.

s

= Responsable: Jorge Andrés Mazo Cano

S

INSTRUCCIONES
* Leela descripcion de la actividad y realiza el registro fotografico como se indica.
« En las preguntas para contestar en forma escrita, trata de explicar v justificar tus respuestas. (En caso que se
requiera puede escribirse detris de ka hoja)
o Miés que la respuesta correcta interesa tu forma de describir y Justificar tus observaciones.
* _Compara las Imagenes tomadas con las presentadas por el profesor y responde las preguntas.

Activigad No. 1. Reconociendo el estado del aire de Ia ciudad

Reconocer of estado del alre de la cludad de Medellin, a partir de la observacién y la Informacion
que circula en el entorno,

| identificar los conocimientos previos de los estudiantes respecto a una problemitica ambiental
| social, para establecer sus habilidades de pensamiento y argumentacion.

Guia de orientacién y realizacién, lépiz y borrador.

Descripcidn de la actividad

Durante esta actividad se observara el cielo de la ciudad desde la Institucion Educativa Jesis Marla
Valle Jaramilio en la mafana, por lo tanto para realizarla se deben seguir las siguientes
recomendaciones:

A. [Mira, observa el cielo de Medellin!
Desde &l tercer piso de la institucién educativa, observa durante 10 minutos fa cludad y el cielo,
toma tres fotografias.

B. Durante la observacién,

Registra tus observaciones, respondiendo las sigulentes preguntas. Para ello se recomienda
considerar aspectos como el color del cielo, las nubes, |los contrastes, y cuzlquier rasgo que sea
caracteristico del cielo de |a cludad de Medallin.

8.1, £Qué tipos de nubes iograste observar?
ALTOSTYAT
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B.A4. {Notaste alglin cambio en fa ciudad durante el periodo de observacion que  pudiera camblar
¢l clelo? Si ka respuesta es positive LCudl?

B.5 ¢Es posible evidenciar ks contaminacion del alre a partir de la observacion del cielo de la cludad?
¢Por qué?

C. Ahora, observa fa figura numero 1, sobre los tipos de nubes, aqul deberas contrastar las
mumdamunhmmmmmmm;v.mm

Una vez observada las imdgenes responde las sigulentes preguntas:

C.1 Ahora, de acuerdo a |o observado y comparado en las imagenes sefiala los tipos  de nubes se
observan en las fotografias tomadas. Sefiala con una X en el recuadro,

Cirrocimulos b ] Startus D
Nimbostratus D& moqkmloc Cumuonlmhu
Cirrustratus "1}
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Observa las sigulentes Imagenes y compdralas con las que tomaste, luego responde las preguntas.

C.2. De acuerdo a las imagenes presentadas y a fas imdgenes tomadas del delo de la ciudad {Es
posible decir que a través de |a observacidn se | Idenﬁﬁurlacontmimc&tdddnde

Medeliin? Sefiala con una X la respuesta. Sl r es
Moy DPowose \an \hs—ha 9 g#ﬁl notable
C.3. De acuerdo a la identificacion de los tipos de nubes y la observacion del registro de imigenes,
l.esposblcldmﬂlﬂrmnm tes en ¢l afre de ia cludad? Justifica tu respuesta.

w \os c\\qa e cqrros
R D7 S T s = MR ARAY L Y572

oh“dumammmmmnmmdh
debido a su pequefio tamafio, que osclla entre 0,2 y 0,3 mm de didmetro.

- NULUREFEDIA -

de 3poyo n°1. Tipos de nubes.

Consentimiento de aplicacién: Los datos aqui obtenidos serén utilizados sélo con fines académicos en
el marco del trabajo final de maestria.
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4?1 S INSTITUCION EDUCATIVA JESUS MARIA VALLE JARAMILLO
"‘én"m m;mmmmumuummmmu
COLOMBIA, TITULO Ensefianza de las clencias naturales y formacion en ciudadania, para promover
|a participacién en asuntos sodio-clentificos y ambientales del entorno.
z_’f Fecha: 6 de Marzo de 2018
N Responsable: Jorge Andrés Mazo Cano
INSTRUCCIONES

* Leela descripcién de la actividad responde las preguntas,

Usa las observaciones de ia actividad anterior para profundizar en tus respuestas.
En las preguntas para contestar en forma escrita, trata de oxplicar y justificar tus respuestas, (En caso que se

requiera puede oscribirse detras de la hoja)
*  Mas que la respuesta correcta interesa tu forma de describir y justificar tus observaciones,

Titulo Actividad No. 2. Reconociendo mis conocimientos sobre el amblente de la ciudad v sus
consecuenclas.

Propdsito de | Identificar los conocimientos sobre los aspectos v problemiticas asociadas a la calidad del
activided | aire en Medellin,_

Identificar los conocimientos previos de los estudiantes respecto a una problematica
Objetivo amblental soclal, para establecer sus habilidades de pensamiento y argumentacion.

| Guia de orlentacidn y realizacion, lapiz y borrador.
Materiales
Grado Octavo -6 L A=) ez
Fecha -O3 -\ | Sesién | 2
Descripcion de la actividad

Lee los enunciados y responde las siguientes preguntas haciendo usos de tus conocimientos,

Ahora te invitamos a leery responder (as sigulentes preguntas;

. Desde hace algun tiempo los medios de comunicacion de la cludad de Medellin hablan sobre
nnwmtlw mhiu\tdawﬂcaesnwé siste
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2 &uhcqummmmmlm?vmﬂmquthnnm«c«mmm&ddm

*r:-.mr-r-'\v. . o"rl'.
lir-.IG ’1[1'1.1!_‘):-" -ﬁi_u_mIﬁG?l‘

4. (Coémo se mide la calidad dei aire an ?
l e el c\
l - 2 L&~ .

5. a&:mouquhcdmundhmdudellalcn!dapmd&nlmkhconbmmmmah?

' Cmulﬂnlmdeldkadén wwmmmoummmmm%mmmm
’ o marca del trabajo final de maestria.




Anexos

E. Anexo: Prueba de Resultados

El. Post test- estudiante E1

giacs  Monoeld  Bodrigoer Revnandea

LT INSTITUCION EDUCATIVA JESUS MARIA VALLE JARAMILLO
W5 NACIONAL

iy -‘".-l;'_lj mmmmam&ﬁuummummr—;
TTULO Ensefianza de las clenciaa naturales y formacién en ciudadania, psra promover Ia

P participacitn en asuntos socio-clentificos y ambientales dol entorno,

FEa Sy

“ , Fecha: 3 do abril do 2018

\;J Responsable: krge Andrés Mazo Cano

INSTRUCCIONES
Lee In descripcidn de |a actividad y realize el registro fotogréfica como se indica.

En las preguntas para contestar en forma escrita, trata de explicar y justificar tus respuestas. (En caso que se

requiera puede escribirse detrés de ln hoja)
Mis que ia respuesta corrects interesa tu forma de describir y justificar tus observaciones.
Compara las imagenes tomadas con las presentadas por el profesor y respande las preguntas.

Descripcion de la actividad

Durante esta actividad se observard el clelo de la cudad desde |a Institucién Educativa Jesis Marla
Valle Jaramillo en la mafana, por lo tanto para realizaria se deben seguir las siguientes
recomendaciones:

A, IMira, observa el cielo de Medellin]
Desde ol tercer piso de {a institucién educative, observa durante 10 minutes fa cludad y ¢ celo,
toma tres fotografias.

8, Durante ls observacidn.

Registra tus observaciones, respondiendo las sigulentes preguntas. Para =flo se recomienda
comntiderar aspectos como el color del clelo, las nubes, los contrastes, v cualquier rasgo que sea
caracteristico del clelo de la dudad de Medelin
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B.1. £Qué tipos de nubes lograste observar?

N

Nemboedhialos ¥ comilonimbos

B.2. {Notaste algin cambio #n el clelo durante &f periodo de observacion? {Cudl?

Qoe ol c¥elo g¢ octa docpefonde,

B.3 iConsideras que 1as nubes son diferentes? (Por qué?

?Wuw
Y combya

B.4, {Notaste algdn cambio en la cludad durante el periodo de observacién que pudiera cambiar el
ciolo? Si la respuesta es positive ¢Cudl?

Eg %a a“o. oo veyh un F’m oS

8.5 2Es posible evidenciar la contaminacidn del aire a partir de la observacion del ciefo de la ciudad?
¢Por qué?

_%.(

€. Ahora, observa la figura ndmarg 1, sobre los tipos de nubes, aqui deberds contrastar las
imagenes tomadas con las de la figura nimero 1, para identificar los tipos de nubes v, con las

IMagenes RESOr Para ICENUTICHRI TOS CIeins CONMtamifiado:

Una vez observada las imdgenes responde las sigulentes preguntas:

C.1 Ahora, de acuerdo a lo observado y comparado en las imégenes sefiala los tipos  de nubes se
observan en las fotografias tomadas. Sefiala con una X en el recuadro.

Cirrocamulos [7] Nimbostratus (K] Cirrustratus [ Cirrus O
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Observa las sigulentes imagenes y comparalas con las que tomaste, luego responde las preguntas,
C.2. De acuerdo a las Imagenes presentadas y a las imagenes tomadas del cielo de la ciudad ¢Es

mumamahwnwmumuﬁn
Medellin? Sefiala con una X la respuesta.  Si b

C.3. De acuerdo a la identificacion de los tipos de nubes y 1a observacion del registro de imdgenes,
ées posible identificar que hay agentes contaminantes en el aire de |a ciudad? Justifica tu respuesta.

Recuerda que las nubes no son vapor de agua, sino diminutas gotas de agua liquida en suspensidn,
© heladas s| se encuentran a suficente altura, Estas pequefias gotas se mantienen en el aire
debido a su pequefio tamafio, que osclia entre 0,2 y 0,3 mm de didgmetro.

Imagen de apoyo n*1. Tipos de nubes.

Consentimiento de aplicacién: Los datos aqui obtenidos serdn utilizados sélo con fines académicos en
&l marco del trabajo final de maestria.
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o INSTITUCION EDUCATIVA JESUS MARIA VALLE JARAMILLO
¥;7 NACIONAL
AU | ASUNTO: PRUEBA DIAGNOSTICA TRABJO FINAL DE MAESTRIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE

COLOMBIA, TITULO Ensefianza de las ciencias naturales y formacién en ciudadania, para promover
Ia participacion en asuntos socio-cientificos ¥ amblentales del entomo,

T
'..-4, ! Fecha: 3 de abril de 2018
3/ Responsable: Jorge Andrés Mazo Cano

INSTRUCCIONES
« Lee la descripcidn de la actividad responde las preguntas.
* Usalas observaciones de la actividad apterior para profundizar en tus respuestas,
* Enlas preguntas para contestar en forma escrita, trata de explicar y justificar tus respuestas. [En caso que se
requiera puede escribirse detras de la hoja)
* Mais que la respuesta correcta interesa tu forma de describir y justificar tus observaciones.

Actividad No. 2. Reconoclendo mis conocimientos sobre el ambiente de la cludad y sus
consecuencias.

Identificar los conocimientos sobre [os aspectos y problemiticas asociadas a la calidad del

aire en Medallin,

Identificar los conocimientes de los estudiantes respecto a una problematica ambiental

social, para establecer sus habllidades de pensamiento y argumentacion a partir de los

Guia de orientacidn y realizacion, lapiz y borrador.

Octavo - 8" 2

18 I  :

Descripcidn de la actividad
Lee los enunciados y responde las sigulentes preguntas haciendo usos de tus conocimientos.

Ahora te invitamos a leer y responder las siguientes preguntas:

1. Desde hace algin tiempo los medios de comunicacion de la cludad de Medeilin hablan sobre
una contingencia ambiental, Explica {En qué consiste?




Anexos

2. Explica ¢qué son fuentes contaminantes? Y menciona qué fuentes de contaminacién del aire
conoces y cdmo contaminan,

. Se
[l -

foctar o holes

-
[
of
|

' Consentimiento de aplicacién: Los datos aqui obtenidos serén utilizados sélo con fines académicos en
¢l marco del trabajo final de maestria,

J
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para Promover la Participacion en Asuntos Socio-cientificos y Ambientales del Entorno

E.2. Instrumento Posttest . Estudiante 2

AT

F A
SO e MRV TY T

INSTITUCION EDUCATIVA JESUS MARIA VALLE JARAMILLO

participacidn en asuntos socio-cientificos y ambientaies del entorno.
Fecha: 3 do abeil do 2018 Keuw AsAMo  moTiuen,

@ Responsable: Jorge Andrés Mazo Cano Edi5m P'd'" Smrez

INSTRUCCIONES
Lee la descripcion de la actividad y realiza el registro fotogrifico como sé Indica,
En las preguntas para contestar en forma escrita, trata de explicar y justificar tus respuestas. (En caso que se
requiera puede escribirse detras de &a hoja)
Més que la respuesta corrects interesa tu forma de describir y justificar tus observaciones,
Compara las iméigenes tomadas con las presentadas por el profesor y responde las preguntas.

SERY ASUNTO: PRUEBA TRABAJO FINAL DE MAESTRIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA (Pos Test).
T | TiTuLo Ensefianza de las clencias naturales y formacién en cudadanta, para promover ia

Actividad No. 1. Reconoclendo el estado del aire de la cludad

Reconocer y realizar una propuesta de intervencion el estado del aire de la ciudad de Medeliin, a
partir de la observacion y la informacién que circula en el entorno.

Identificar los conocimientas de los estudiantes respecto a una problemitica ambiental social,
para establecer sus habilidades de pensamiento y argumentacion a partir de los elementos

Gula de orientacidn y realizacion, lapiz y borrador.
Dispositivo para tomar fotografias.

Octavo - 8*

Descripcidn de la actividad

Durante esta actividad se observard el cielo de la ciudad desde la Institucidn Educativa lesds Maria
Valle Jaramillo en ta mafiana, por lo tanto para realizarla se deben seguir |35 sigulentes
>

A. [Mira, observa el cielo de Medellin!
Desde of tercer piso de la Institucion educativa, observa durante 10 minutos la cludad y el cielo,

toma tres fotografiss.

B. Durante la observacion,

Registra tus observaciones, respondiendo las sigulentes preguntas, Para ello se recomienda
considerar aspectos como ol color del cielo, las nubes, los contrastes, y cusiquier rasgo que sea
caracteristico del cielo de la ciudad de Medellin,
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8.4, ¢{Notaste aigin cambio en la cludad durante ef periodo de observacion que pudiera camblar ef
Kguw«macw?

8.5 LEs posible evidenciar la contaminacién del aire a partir de 1a obsarvacién del cielo de la cludad?

‘E’ T deds 19 Crudhd

C. Ahora, observa fa figura ndmero 1. sobre los tipos de nubes, agul deberds contrastar las
mmml&ﬁhw»mm

Una vez observads las imigenes responde las sigulentes preguntas:

C.1 Ahora, de acuerdo a lo observado y comparado en las imagenes sefiala los tipos  de nubes se
observan en las fotografias tomadas. Sefiala con una X en of recuadro.

Cirrocimulos [] Nimbostratus [ Girrustratus [ ams [
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i uuwnmmnummumauwm

MbMu-MubMum 1a contaminacion del aire de
O 3 & ~ \yr m

C.3. De acuerdo a la Identificacion de los tipos de nubes y la observacion del registro de imagenes,
¢es posible identificar que hay agentes contaminantes en ef aire de la ciudad? Justifica tu respuesta.

Imagen de apoyo n*1. Tipos de nubes.

Consentimiento de aplicacién: Los datos aqui obtenidos serén utilizados sélo con fines académicos en
el marco del trabajo final de maestria,
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28 NACIONAL
SIS | ASUNTO: PRUESA DIAGNOSTICA TRABIO FINAL DE MAESTRIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL D
COLOMBIA. TITULO Enseflanza de las ciencias naturales y formacién en cludadania, para promover

- Ia parficipacion en asuntos sodio-clentificos y ambientales del entomo,
;. Fecha: 3 de abril de 2018
\9} Responsable: Jorge Andrés Mazo Cano
INSTRUCCIONES
*  Leela descripcion de la actividad responde las preguntas.
*  Usalas observaciones de la actividad anterior para profundizar en tus respuestas,
«  Enlas preguntas para contestar en forma escrita, trata de explicar y justificar tus respuestas. (En caso que se

requiera puede escribirse detras de 2 hoja)
«  Mis que la respuesta correcta Interesa tu forma de describir y justificar tus observaciones.

@.wm» INSTITUCION EDUCATIVA JESUS MARIA VALLE JARAMILLO

S

Actividad No, 2. Reconoclendo mis conodmientos sobre el ambiente de la cludad y sus
consecuencias.

Identificar los conocimientos sobre los aspectos y probleméticas asociadas a la calidad del

aire en Medellin,

Identificar los conocimientos de los estudiantes respecto a una problemaética ambiental

soclal, para establecer sus habilidades de pensamiento y argumentacion a partir de los

elementos abordados.

Gula de orientacidn y realizacion, lapiz y borrador,

Octavo - 8°

= I  : |

Descripcion de fa actividad
Lee los enunciados y responde las sigulentes preguntas haciendo usos de tus conocimientos.
Ahora te invitamos a leer y responder las siguientes preguntas:
1. Desde hace algin tiempo los medios de comunicacion de la cludad de Medeilin hablan sobre

ambiental. Explica consiste?
! 2l ourg can éu; :u”%
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2. Explica équé son fuentes contaminantes? Y menciona qué fuentes de contaminacion del afre

vy s
t M it .nonﬂ,buf—‘j
‘\_n
3 3 ¢Qué prob L ica tener una lidad del aire en la cludad?
FALION , €0 ol Meahdes

4. (Comose la calidad del aire en ?
o W A o TE [T

5. ¢(Conoces qué acclones se realizan desde la alcaldia para disminuir l2 contaminacién del alre?

S'WE‘ es positiva mencidnalas, l ’OS DS

6. Tlnmmmmmhwwhmm
{iTal -

( Consentimiento de apiicacidn: Los datos aqui obtenidos serdn utilzados s6lo con fines académicos en
L el marco del trabajo final de maestria.




