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Resumen

El disefio y aplicacion de una estrategia didactica para el fortalecimiento del pensamiento
numérico, responde a la identificacion de dificultades en el aprendizaje en la comprension
del concepto de divisién en estudiantes de grado 3°de la I.E Antonio Derka ubicada en
Medellin — Colombia. Para su intervencion se realizé un estudio cualitativo de
Investigacion Accion, a partir de la reflexion de los principios pedagdgicos de Vigotsky y
el esquema de la Ensefianza para la Comprension que posteriormente llevo al disefio de
un Proyecto de Aula como propuesta didactica fundamentada en el Aprendizaje Basado
en Problemas. Los logros alcanzados se pudieron evidenciar a partir del afianzamiento
de la conceptualizacion de tipos de reparto, la solucion de problemas de cantidad en
cada parte y cantidad de partes, mediante el uso de estrategias de sub-agrupaciones,

sumas o resta reiteradas y arreglos rectangulares.

Palabras claves: Ensefianza para la Comprension, Concepto de Divisién, Pensamiento numérico,

Aprendizaje Basado en Problemas.

Abstract

Design of a didactic strategy to strengthen numerical thinking from the teaching of
the understanding of the concept of division mediated by the PBL in third grade
students of the I.E Antonio Derka

The design and application of a didactic strategy for the strengthening of numerical
thinking, responds to the identification of learning difficulties in the understanding of the
concept of division in 3rd grade students of the I.E Antonio Derka located in Medellin -
Colombia. For its intervention, a qualitative study of Action Research was carried out,
based on the reflection of Vigotsky's pedagogical principles and the Teaching for
Understanding scheme that later led to the design of a Classroom Project as a didactic
proposal based on Problem-Based Learning. The achievements were evidenced from the

strengthening of the conceptualization of types of partitioning, the solution of problems of
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guantity in each part and quantity of parts, through the use of strategies of sub-groupings,
repeated addition or subtraction and rectangular arrangements.

Keywords: Teaching for Understanding, Division Concept, Numerical Thinking, Problem-Based
Learning Keywords
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Introduccidén

El documento que se presenta tiene como finalidad mostrar el disefio y aplicacion de una
estrategia didactica, con el fin de fortalecer el pensamiento numérico en estudiantes de

grado 3° a través de la comprensién del concepto de division.

Inicialmente, presenta un marco teérico que pedagdgicamente se sustenta en la Teoria
Sociocultural de Vigotsky y el esquema de la Ensefianza para la Comprension propuesto
por Perkins y sus colaboradores. Luego, un referente disciplinar donde se aborda el
concepto de division, los tipos de problemas que se pueden trabajar en el aula, su
importancia en el marco curricular establecido por el MEN para el ciclo de la bésica

primaria.

A partir de los anteriores referentes, se justifica el Proyecto de Aula como estrategia
didactica que fundamentada en el ABP permitirA que se alcance el objetivo propuesto
para este trabajo, luego se detalla su estructura, las categorias didacticas, las unidades

organizativas que hacen parte de la intervencion.

Los resultados se presentan de manera cuantitativa y cualitativa, para su posterior
analisis en comparacién con las teorias escogidas. Finalmente se presentan las

conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I. Aspectos Preliminares

1.1 Seleccion y delimitacidon del tema

La ensefianza de la comprension del concepto de division mediada por el ABP para el
fortalecimiento del pensamiento numérico de los estudiantes de grado tercero de la I.E

Antonio Derka.

1.2 Planteamiento del Problema

1.2.1 Descripcion del problema

La preocupaciéon por la ensefianza de la divisién es un tema de interés desde hace ya
medio siglo. A nivel mundial se destaca Guy Brousseau que desde los afios 70, movido
por su pasion de maestro, partiendo de un trabajo de campo en escuelas francesas y el
eco de estos estudios en otras latitudes y tiempos, ha contribuido a la deconstruccién de
las practicas pedagégicas matematicas. Es asi, como en el campo de la division ha
develado las dificultades del aprendizaje de los algoritmos clasicos de la
multiplicacién y de la division, las virtudes de otros algoritmos, tanto desde el punto de

vista de la facilidad de aprendizaje como de la practicidad en su utilizacién.

Acercandose mas al contexto, se encuentran interesantes trabajos como los
documentados por Horacio Itzcovich y Claudia Broitman (2007), en Buenos Aires
Argentina, que a partir de la sistematizacién de préacticas de aula de un grupo masivo de

docentes, logran focalizar las dificultades en la compresion de la division y proponen
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orientaciones didacticas al respecto. Aportan sustancialmente al ABP o PBL, ya que
teorizan en los tipos de problemas para abordar la divisién, (repartos equitativos, resto de
un reparto, organizaciones rectangulares, veces en otra cantidad) que bien podrian
orientarse en dos grandes ejes, desde la intencionalidad de ensefianza del docente y los
recursos que pueden utilizar los estudiantes (elaborar dibujos, realizar conteos, calcular

sumas y restas)

Ya en el plano nacional, la preocupacién frente a la ensefianza de la compresion de la
division, muestra un namero significativo de tesis de grado, en las que el factor comun es
el avance de la ensefianza de la division abordando los tres sistemas, concreto,
conceptual y simbdlico. Siendo los dos primeros los mas abordados en los grados de

primero atercero. Ver Anexo B.

En este contexto se encuentra, que los estudiantes en los grados de 3° a 5° de la
Institucién Antonio Derka, evidencian debilidades en la comprension del concepto de
las operaciones matematicas, mas aun en la division, que se considera una operaciéon
qgue requiere del dominio de la suma, resta y multiplicacién. Esta problematica se

evidencia tanto en la resolucion de problemas, como en la aplicacion algoritmica.

Desde el acompafiamiento en aula a los procesos de aprendizaje de la division, se han
observado diferentes factores, que se podrian catalogar como posibles causas, entre
otras: los estudiantes ven a esta operacién matematica como la mas dificil de
aprender, de antemano y sin abordar el tema como tal, manifiestan su prevenciéon en
frases como “en mi casa nadie sabe dividir’ o “yo divido por una sola cifra”. Ya en el
desarrollo de las clases, se evidencian elementos detonantes al sin sentido de la divisioén,
si esta se encuentra como una de las formas para resolver una situacion del contexto,
muy pocos estudiantes son los que logran verbalizarla como la reparticion
equitativa. En la parte operativa, se observa que levemente aumenta el nimero de
estudiantes que escriben la expresion matemética, sin embargo, el nUmero de quienes

logran desarrollar el algoritmo, de manera apropiada y diversa disminuye notablemente.
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Esto con lleva sin lugar a dudas a un ejercicio de reflexiobn sobre los procesos de
ensefanza, pues los DBA plantean gradualmente y por cada afio escolar, el aprendizaje
de estrategias para realizar operaciones, calcular, estimar resultados de sumas, restas,
multiplicaciones y repartos equitativos en un marco de resolucion de situaciones
cotidianas, de ahi se plantea como otra causa, la ensefianza de las operaciones
basicas de manera reduccionista, siendo el sistema simbdlico el que se aborda en las
practicas de aula, dejando a un lado el sistema concreto y el sistema conceptual, basicos

para la compresion de las operaciones y sus relaciones dentro de un contexto.

Esta situacion, ademas del ejercicio diario en el aula, se reafirma en los procesos de
evaluacién estandarizada de las pruebas Saber, aplicadas por el Ministerio de Educacion
Nacional y que en el Informe del colegio por Cuatrenio (2014-2017) entregado como
insumo para el Dia E en el afio 2018 muestra que el 72,9% de las respuestas evidencian
errores en el aprendizaje de usar operaciones y propiedades de los numeros
naturales para establecer relaciones entre ellos en situaciones especificas. Figura 1
(Resultados afio 2017)

35,3%

32,5%

27.1%

% ESTUDIANTES GRADO 3°

I.E Antonio Derka Medellin Colombia

USO DE OPERACIONES Y PROPIEDADES EN SITUACIONES
ESPECIFICAS

Figura 1. Porcentaje de aciertos Prueba Saber 2017
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43,4%

40,7%
39,7%

-

I.E Antonio Derka Medellin Colombia

% ESTUDIANTES GRADO 3°

COMPETENCIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Figura 2. Porcentaje de desempefio comparativo Pruebas Saber 2017

Esta situacion es congruente con los resultados en la competencia de resolucion de

problemas del mismo afio (2017). Figura 2

Si se mira histéricamente, los anteriores datos se confirman aun méas con el Tercer
Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE), ejecutado y sistematizado por la
UNESCO entre los afios 2010-2015. TERCE evalué logros de aprendizaje en las
disciplinas de lenguaje (lectura y escritura) y matematica en tercer y sexto grados de
escuela primaria y, ademas, ciencias naturales en sexto grado, de 15 paises de América
Latina y el Caribe, entre ellos Colombia. En este proceso evaluativo se encontré que, de
los cinco dominios matematicos evaluados (numérico, geométrico, estadistico, de la
medicion y de la variacién), solo el 41% de estudiantes de grado tercero, de la regién
respondié correctamente los items del campo numérico. Figura 3. En el caso de

Colombia, los resultados estan 3 puntos por debajo de la media regional, con el 38%.
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61%

53% 55%

% 39%

% ESTUDIANTES GRADO 3°

Numerico  Geométrico Medicion Estadistica Variacion

DOMINIO MATEMATICO

Figura 3. Resultados TERCE 3° (2010-2015) por pensamiento matematico

También se evaluaron tres procesos cognitivos: reconocimiento de objetos y
elementos, resolucién de problemas simples y resolucién de problemas complejos. Fig.
Los problemas simples requieren el uso de informacién matematica que esta explicita en
el enunciado, referida a una sola variable, y el establecimiento de relaciones directas
para llegar a la solucion; los problemas complejos exigen procesos cognitivos de nivel
superior, como la reorganizacién de la informacién matematica presentada en el
enunciado y la estructuracién de una propuesta de solucion a partir de relaciones no
explicitas, en las que se involucra mas de una variable. Colombia esta dos puntos por

debajo de la media con un 36%.
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Ahora bien, este panorama conlleva una incidencia en aprendizajes inmediatos y futuros,
la no comprension de la division llevard al fracaso del aprendizaje de otros ambitos
conceptuales propios del conjunto de los naturales y por ende a la dificultad en la
comprension de los numeros enteros y los racionales. Otro de los efectos esta dado
en la no superacion de los resultados adversos en las pruebas estandarizadas, situacion

gue abre la brecha entras las posibilidades de acceso a la educacion superior.

Es asi, como en el andlisis de las pruebas PISA 2018, se evidencia que solo el 1% de
estudiantes colombianos de 15 afios demostraron competencia en seleccionar,

comparar y evaluar estrategias adecuadas de solucion de problemas.

Como aporte a la solucién del problema planteado, y en la direccion que plantea la
UNESCO (2016) de la ensefianza de las matematicas desde la resolucién de
problemas como posibilidad de enfrentarse a situaciones desafiantes que requieren para
su solucién variadas habilidades, destrezas y conocimientos que no siguen esquemas
fijos y buscan comprender la amplitud de la mateméatica mas alla de la aplicacion
automatica de una cantidad finita de procedimientos, se piensa en una estrategia
didactica pertinente, que facilite la comprensién del concepto de la division, favorezca
el desarrollo de las competencias de modelacién y razonamiento para fortalecer el

pensamiento numeérico a partir del ABP.

Se intenta, por lo tanto, contribuir a que la ensefianza de la division no inicie con el
algoritmo, sino que sea una consecuencia de todo un recorrido de aprendizaje de

estrategias apropiadas progresivamente.

1.2.2 Formulacién de la Pregunta

¢, Qué estrategias didacticas de ensefianza contribuyen a la comprension del concepto de
division mediada por el ABP para el fortalecimiento del pensamiento numérico de los

estudiantes del grado tercero de la I.E Antonio Derka Santo Domingo?
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1.3 Justificacion

La estrategia didactica planteada se justifica en el modelo tridimensional, propuesto en
los Lineamientos Curriculares. Si desde las practicas de aula se atendiera al enfoque
de sistemas expuesto por Vasco (1985), los resultados favorables no se harian esperar,
disminuyendo asi los indices de pérdida y repitencia que afectan el ambito escolar,
donde el area de matematicas es la de mayor aportacién y que sin duda conlleva
efectos negativos como la disminucion de la autoestima y pérdida del interés por el
estudio. Ademas, en Colombia existen estudios que demuestran que la reprobacion esta
asociada con la desercion y a su vez con las medidas de bienestar social como la riqueza
de la poblacion y el desempleo. Otra consecuencia importante de la reprobacién son los
altos costos en los que incurre el Estado. Para el 2015 un estudiante promedio en
Colombia costo6 entre 1.4 y 312 millones de pesos en el sector oficial, esto significa que
por todos los nifios que reprobaron en 2015 (614.534 nifios), hubo una pérdida en
inversiéon educativa de minimo 860.000 millones de pesos. (Bayona-Rodriguez 2018). Por
lo tanto, hacer una reflexién de las préacticas de aula y proponer rutas, ya es un aporte a
la mejora de dicha situacién. Es necesario, por tanto, dimensionar lo curricular como

propuesta formativa global a la cual se debe adscribir el trabajo en el aula.

En este punto, los estdndares curriculares esperan que los estudiantes al terminar
tercero, resuelvan y formulen problemas en situaciones de variacién proporcional. Los
DBA guardando coherencia con los Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos
de Competencias (EBC), plantean que el estudiante en este grado interprete, formule y
resuelva problemas aditivos y multiplicativos (directos e inversos), en diferentes
contextos. Estos elementos mas alla de ser la propuesta curricular planteada en
Colombia, marcan rutas de ensefianza que promueven la consecucion de aprendizajes
afio a aflo para que, como resultado de un proceso, los estudiantes alcancen los EBC

propuestos por cada grupo de grados. (MEN, 2016)

Abordar la division en basica primaria es un desafio tanto para los estudiantes como

para los docentes, los primeros a menudo ya han desarrollado una resistencia al area,
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fruto quizd de las practicas descontextualizadas de los maestros, que por
desconocimiento y otros factores se han limitado a abordar este tema desde lo simbdlico,
reducido aln mas a la ensefianza tipica del algoritmo dejando por fuera la relaciones

con otras operaciones y sentido practico de la misma en situaciones concretas.

Por lo tanto, esta propuesta es el resultado de la reflexion no solo de indicadores
cuantitativos adversos que reflejan los informes estatales u otros organismos, sino que se
aboca mas a la frustracién del ejercicio docente que siendo consciente de que la
ensefianza de las operaciones basicas va desde los primeros afios y hasta finalizar el
nivel de béasica primaria, encuentra pocos aprendizajes en los estudiantes, y mas
preocupante aun la desmotivacién frente al saber matematico, reflejado en
expresiones de los estudiantes que conllevan una gran carga de decepcién, “mate

caspa” refiriendo quiza al recetario improductivo que se da en el aula.

Frente a esa realidad, se ubica el maestro, que facilmente puede caer en evadir
responsabilidades, excusandose en situaciones que no estdn al alcance de su
transformaciéon. Hay que partir entonces de lo que él si puede transformar, quiza haya
mucho que reformular en las politicas educativas, ambitos sin duda que desbordan el
aula, pero que no justifica la inmovilidad académica de un profesional comprometido

libremente con la ensefianza como proceso social.

Y es que hablar de lo social en relacién con la educacién matematica tiene que ver no
solo con la interaccién entre dos 0 mas personas, como factor determinante en el
desarrollo de competencias, (Cobb, 1994; Cobb & Bauersfeld, 1995) sino que es
necesaria la expansion de lo social como la plantea Valero (1985): la red de préacticas
sociales dentro de las cuales se constituye la matemética escolar. La ensefianza de la
division es un ejemplo tangible de lo que implica, lo “social” en la educacion matematica.
En diferentes sistemas escolares se utilizan algoritmos de division distintos, resultado
de diversas practicas de ensefianza mediadas por factores culturales, que le han dado
validez a dichos saberes. Dicho de otra manera, las matematicas informales les han dado

elementos a las matemaéticas escolares de cémo dinamizar su area formal.
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Ahora, no es suficiente la ensefianza de la division desde algoritmos alternativos, se
busca darle un giro a la ensefianza de las mateméticas formales y descontextualizadas,
hacia unas mateméticas sumergidas en situaciones que partan del uso del mundo
cotidiano, cercano a las realidades y se lleve a un mundo numérico, como medio
acordado socialmente. En esta propuesta se aborda la ensefianza de las mateméticas
desde el enfoque antes planteado, haciendo énfasis en el aprendizaje basado en
problemas (ABP) como respuesta practica a una problematica especifica del aula y a su

vez social como experiencia a los aportes de ensefianza.

Para finalizar, la compresion de la divisibn es un asunto investigativo ya que
establece un puente entre la comunicacién de saberes matematicos, sus aplicaciones
y transformaciones. Bien plantea Brouseau que las paradojas en el &mbito didactico se
encuentran en la trasmision de situaciones que impiden en los estudiantes la

construccion del saber, pues la mayoria de las veces el docente sugiere la solucién.

Debido a lo anterior, con este trabajo se quiere contribuir al aprendizaje y comprension
de la divisidn en los estudiantes de tercero de primaria mediado por el ABP, de tal
manera que los resultados se vean en sus aprendizajes progresivos en los grados cuarto
y quinto, pero ademas sirva de punto de inicio y discusion para practicas de ensefianzas

de otros pares docentes.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Disefiar una estrategia didactica de ensefianza de la comprension del concepto de
division mediada por el ABP para el fortalecimiento del pensamiento numérico de los

estudiantes de grado tercero del a I.E Antonio Derka.

1.4.2 Objetivos Especificos
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Diagnosticar el dominio del conocimiento de la comprension del concepto de la
division, en torno a los sistemas creencias y las estrategias cognitivas de los
estudiantes.

Analizar algunas estrategias didacticas para la ensefianza de la division desde el
enfoque tridimensional propuesto en los Lineamientos Curriculares.

Estructurar una estrategia didactica para la ensefianza de la compresion del concepto
de division en nameros naturales enfocada hacia el ABP.

Intervenir las practicas de aula, con actividades enfocadas desde el ABP para la
ensefianza de la divisibn con el fin de avanzar en procesos y lograr resultados
favorables en los estudiantes.

Determinar el impacto de la estrategia didactica en cuanto a avances y dificultades
presentadas en el proceso de intervencién y su aporte en el campo de la matematica

escolar.
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CAPITULO II. Marco Referencial

2.1 Marco Teodrico

Este trabajo, pedagdgicamente se sustenta en los principios y conceptos basicos de la
teoria de Lev Vygotsk y la Ensefianza para la Comprension de Perkins como ruta
disciplinar. Se toman estas dos teorias porque plantean que la educacién se relaciona
estrechamente con el desarrollo del pensamiento y el lenguaje y por tanto los procesos
formativos deben abocarse tanto a la ensefianza y el aprendizaje como implicaciones de

la misma.

La teoria sociocultural del aprendizaje de Lev Vigotsky (1978) hace parte, de
investigaciones de corte psicolégico y educativo que intentan explicar cual es la
naturaleza del conocimiento humano, tal como lo plantea Méndez (2002) y que
florecieron desde los afios 50 del siglo XIX con Piaget (1952), Ausbel (1963) y Bruner
(1960). Dentro de la pedagogia se conocen como corrientes de tipo constructivista, en las
gue el aprendizaje es esencialmente activo y subjetivo, es decir que cada persona va
modificando constantemente a luz de sus experiencias (Abbott, 1999) citado en Payer
(2005).

Las caracteristicas principales y ejes de analisis de la teoria expuesta por Vygotsky,
parten de la concepcion de que el aprendizaje y el desarrollo son una actividad social y
colaborativa que se da en una interrelacion con el contexto interpersonal y sociocultural.
En otras palabras, que depende del estudiante construir su propia comprension y por

lo tanto no puede ser “ensefiada”. Cobran importancia, términos especificos como la



CAPITULO II. Marco Referencial 27

Zona de Desarrollo Proximo, la mediacién y el mediador, puesto que al reconocer
gue el conocimiento no puede ser ensefiado se trata entonces en el aula de favorecer los

procesos para que se den los cambios cognitivos que implica el desarrollo.

El rol del docente es de mediador que como experto guia y mediatiza los saberes
socioculturales, haciendo uso de los elementos de socializacién en los que se basan las
interacciones didacticas mediadas por objetos: herramientas (recursos materiales) y
signos (el lenguaje). Si se emplea conscientemente la mediacion desde los saberes del

sujeto se estard entonces enseflando desde sus singularidades.

Por lo tanto, conocer el nivel del desarrollo del nifio y estar en la capacidad de determinar
la Zona del Desarrollo Proximo llevara como efecto la formulacion de los objetivos
consecuentes que se propone alcanzar con el proceso de ensefianza aprendizaje.
Vygotsky (1978) definié la ZDP como “la distancia entre el nivel real de desarrollo,
determinado por la capacidad de resolver independiente un problema” y el nivel de
desarrollo potencial, determinado por la resolucion de problemas bajo el

acompafamiento de un adulto o en colaboracion de pares mas expertos.

Reconocidos los elementos pedagdgicos que sustentan este proyecto, se avanza en la
caracterizacion de lo disciplinar, desde lo estructural a partir de la Ensefianza para la
Comprensién (EpC). Lo propuesto por David Perkins y sus colaboradores, parte de uno
de los programas de investigacion que el Proyecto Cero de la Universidad de Harvard ha
patrocinado y que ha sido financiado por la Fundacion Spencer. La EpC es un enfoque
de caracter constructivista que avanza de la representacién al desempefio, encontrando

puntos comunes con la teoria vygotskyana.

Plantea el aprendizaje como un acto reflexivo que puede lograrse a partir de una
mejora en las practicas educativas, “la gente aprende més cuando tiene una oportunidad
razonable y motivacion para hacerlo”, enunciado que enmarca la concepcién de una

buena ensefianza y sirve como punto de partida.
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Dentro de esta pedagogia para la comprension, Perkins sefiala que “el aprendizaje es
una consecuencia del pensamiento” y existen muchas formas de hacerlo visible.
Establece la diferencia entre conocimiento y comprensién, el primero se posee, el
segundo se construye, de ahi que se le defina como la capacidad cognitiva de poder
realizar diferentes acciones en relacibn con ella (explicar, ejemplificar, aplicar,
argumentar, contrastar, sintetizar) y que lleven a un nuevo conocimiento o aumento de
su comprensién. A esas acciones Perkins las llama “desemperios de comprension”, los
cuales son de caracter, flexible, abierto y gradual y “deben llevar al estudiante mas alla
de lo que este ya sabe”, a su vez son el elemento mas importante a la hora de decidir lo
gue se pretende ensefiar y por tanto sea este el principio que ilumina otros

fundamentales para que su puesta en practica sea aplicable en el aula.

La EpC como esquema, basicamente plantea cuatro conceptos claves, que responden
a interrogantes frecuentes del ejercicio docente, ¢qué es lo que los estudiantes deben
comprender? y ¢cémo saber que estan comprendiendo? Como respuesta a la primera
se subrayan los hilos conductores, los topicos generativos y las metas de comprension,
en tanto que los desempefios de comprension y la valoracion diagnéstica continua, son la

clave para evaluar el proceso.

En ese orden de ideas, para abordar el qué ensefiar es necesario partir de preguntas
gue ayuden a tejer ideas, hilos conductores, que le den sentido a lo que se quiere,
deben establecerse de manera dindmica, clara y compresible de tal manera que permitan
emprender y mantener el interés en el tiempo. Seran interrogantes profundos, que no
podran responderse monosildbicamente, sino que abrirdn la puerta al dialogo, la
discusion, la curiosidad de los estudiantes y mediante los cuales el docente podra
compartir la intencionalidad macro de la ensefianza. Para el caso de este trabajo, la
divisién en grado tercero, se podrian formular actividades a partir de preguntas similares
a ¢ Como usamos los numeros naturales para resolver situaciones de la vida diaria?, esta
conducira a lo largo del afio, no solamente el topico generativo sino su relacion con las

otras operaciones basicas.
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Los niveles superiores de comprension, deben ser din de ésta, para esto se requieren de
temas de la disciplina en cuestion, que valgan la pena comprender, los tépicos
generativos, se instauran como un conjunto de ideas, teorias, conceptos sustanciosos
en conexiones, de los cuales se puedan extender otras lineas comprensivas, permitiendo
gue, en la medida de sus propios procesos, los estudiantes avancen en el conocimiento
gue se propone. Con el animo de verificar que el topico sea generativo, su busqueda
debe girar en torno a lo central, asequible y de generosa relacion con otros temas,
asignaturas y la vida misma. Lo central referido a las redes que desde él se puedan
establecer, lo asequible en la medida que presente un desafio para los estudiantes, al
tiempo que aporte a saciar la curiosidad del ejercicio interrogativo con el que se inicia y
por ende ricos en conexiones, es decir, con facilidad para vincularse desde experiencias
previas escolares y de la vida cotidiana. Inicialmente, se propone, formular actividades
gue precisen en torno a los repartos, en cuanto estos pueden ser equitativos o no, y si

son exactos o no lo son.

A partir de la naturaleza generativa de los tépicos, se pueden desarrollar pocas o muchas
actuaciones y no se puede comprender todo, por lo tanto, es necesario identificar las
metas de comprensién, logros basicos que graduen el alcance de los hilos
conductores, que ayuden a los estudiantes y al maestro a saber hacia donde va la
clase. De la claridad con que se establezcan, se alcanzara la intencionalidad de la
ensefianza, por ello es importante que sean explicitas, publicas y dispuestas en una
estructura que conecten con los objetivos generales del curso. Algunos de ellos pueden
ser:

— Distinguir diferentes situaciones que involucran el concepto de division.

— Reconocer la division en situaciones de repartos, restas reiteradas y arreglos

rectangulares.

Avanzando en el co6mo saber si se esta logrando el proceso, se destaca el principio de la
participacién de los estudiantes en actividades de comprension, (explicar, justificar,
ejemplificar), que van mas alla de la memorizacion y rutina, que implican niveles, por lo
tanto variaran en la medida de factores generales de desarrollo y del contexto, se

reconocen como desempefios de comprensién, son el elemento clave de la EpC y se



30

demuestran en la capacidad de volver a presentar el topico de manera diferente y
usarlo de nuevas maneras. El disefio de estos debe ser secuencial, se definen en tres
categorias: etapa de exploracion, investigacion guiada y proyecto final de sintesis.
En su orden, corresponden a actividades iniciales, que lleven a los estudiantes a la
disonancia cognitiva que conecte a intereses, conocimientos previos e identificacién de
concepciones erréneas, seguidas de actividades centrales de interaccidn social, que con
el acompafiamiento docente y la estrategia del aprender haciendo, lleven a la
comprension y aplicacion del tépico; en ultimo término, las actividades de cierre que
demuestren el dominio de las metas de establecidas. Algunos desempefios de
comprension estaran orientados a que el estudiante:

— Diferencie los repartos equitativos, no equitativos, exactos e inexactos.

— Solucione problemas de repartos equitativos mediante agrupaciones, restas 0 sumas

reiteradas y disposicion rectangular de objetos.

— Represente el problema matemético y la forma de solucionarlo simbdlicamente.

Para el disefio secuencial se pretende desarrollar actividades en la siguiente linea o

similares como se muestra en la Tabla 1.

Actividad Descripcién
Etapa de Partiendo de un texto literario o de superestructura conceptual que implique la
exploracion: palabra division (no solo desde lo matemético), el estudiante verbalizara ideas

previas que tenga al respecto.

Investigacion A través de actividades de tipo colaborativo y cooperativo, guiadas por el
guiada: docente, enfocadas desde el material concreto y problemas cotidianos en
contexto, el estudiante resolverd dichas situaciones, haciendo uso
subagrupaciones, sumas y restas reiteradas, multiplicaciones y disposicion de

arreglos rectangulares, entre otras formas que puedan surgir.

Proyecto final Mediante el trabajo en equipo, personal e independiente, el estudiante plantea
de sintesis situaciones cotidianas que impliquen el concepto de division a la vez que propone

o aplica formas de resolverlo, ya sea con material concreto o pictérico.

Tabla 1. Disefio secuencial de actividades
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Para finalizar, en la EpC el como ensefar implica valorar los desempefios flexibles, por
tanto, es necesario también, un principio continuo de reflexion, el cual debe estar
mediado por criterios, retroalimentaciones y oportunidades a lo largo de cualquier
momento del proceso, es decir una valoracion diagndstica. Esta, revelara no solo el
alcance de la comprensién sino también la calidad del disefio curricular. Al ser continua,
durante todo el proceso la evaluacién se enfocara en torno a la pregunta ¢, Cémo llegaste
a esa respuesta o idea? La valoracién estarq dada tanto en términos cualitativos como
cuantitativos, en ambos casos se hara uso de técnicas de observacion, pruebas objetivas

y de desarrollo, didlogos en torno a la autoevaluacion y coevaluacion.

2.2 Marco Conceptual-Disciplinar

Para el presente trabajo, se aborda la divisibn como una operacibn matematica que
desde su enseflanza busca el fortalecimiento del pensamiento numérico, éste va mas
alla de los algoritmos y de acuerdo Mcintosh (1992) se refiere a la comprension general
gue tiene una persona sobre los nimeros y las operaciones junto con la habilidad y la
inclinacién a usar esta comprension en formas flexibles para hacer juicios matematicos y

para desarrollar estrategias Utiles al manejar nimeros y operaciones.

De hecho, uno de los desafios de la enseflanza de las matematicas, es precisamente
gue las operaciones matematicas estén cargadas de significacion, como lo expone
Charnay (1988) citado en es decir que tengan sentido para el estudiante. De acuerdo
con estudios realizados como los de Itzcovich (2007), se sigue en deuda, pues en el aula
se presenta directamente el algoritmo, quitdndole el sentido, reduciendo la operacion de
la division a la comunicacion del procedimiento de calculo y eliminado asi la
comprension. Se pretende entonces de ensefiar algoritmos como consecuencia de un

recorrido y no como un inicio.

La significacion de la division, debe estar centrada en el razonamiento de los problemas,
de las situaciones planteadas y no solamente en el recurso del calculo que es el

algoritmo, que aparece como trabajo exclusivo sobre los niumeros y que lleva al no
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reconocimiento de si la solucién es erronea o no. El alcance de la comprension de la
divisién esta dada en la capacidad de controlar varias estrategias incluso cuando no se
tiene aun el recurso econdmico disponible, al que llegard después de muchos afos de
escolaridad (Itzcovich, 2007) de ahi que, para la construccion de este sentido, es
necesario que los estudiantes prueben sus propios procedimientos, recreen sus
soluciones, antes de llegar a los algoritmos tradicionales. Lo anterior se sustenta en lo
gue Vergnaud (1991) afirma con relacion a la consolidacion de la competencia
matematica “se necesitan a menudo dos o tres afios para una sola categoria de

problemas aparentemente semejantes, y a menudo alin mas”.

Tanto la division como la multiplicacion debido a su estructura, son operaciones que para
la comprension de su significado resultan mas dificiles que la suma y la resta porque
estas Ultimas estan asociadas con situaciones en las que se combinan o disocian dos
conjuntos de objetos similares, en tanto que las dos primeras, en cada caso se asocia
cada uno de los elementos de uno de los conjuntos con un subconjunto equivalente del
otro. Asi lo plantean diversas investigaciones, de ahi la necesidad de acercar a los
estudiantes desde tercer grado a problemas de estructura multiplicativa, puesto que se
relacionan cuatro cantidades, de dos conjuntos diferentes, es decir una relacién

cuaternaria.

Para construir el sentido de la division, los Lineamientos Curriculares y los DBA, marcan
la ruta, proponen trabajarlo desde las situaciones problema procedentes de la vida diaria,
de los otros cuatro pensamientos numéricos, de otras ciencias, solo asi la educacién
matematica sera abordada como proceso de inculturacion, tal como lo expone Miguel de
Guzman (1998).

De otro lado, el acercamiento a la division de niumeros naturales en grado tercero, revela
su importancia ya que de la comprension de este concepto dependerd en grados
posteriores, el afianzamiento del uso de diversas estrategias para la resolucién de un
problema, la inclinacion por una herramienta de calculo mas eficiente, la revision de
datos y resultados, entre otros elementos que den cuenta del desarrollo del pensamiento

numérico y que seran claves para el dominio del conjunto de los niumeros naturales
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desde lo simbdlico, a su vez, allanara el camino para tematicas relacionadas con la
proporcionalidad como las fracciones, porcentajes, decimales y con ellos la introduccién

al conjunto de los numeros racionales.

El asunto de la division no se agota en el &mbito matematico su ensefianza también
facilita la comprension de otras tematicas de las ciencias humanas y exactas tal es el
caso de lo relacionado con la demografia, geografia, taxonomia entre otras, de hecho, es
fundamental para el desarrollo del pensamiento cientifico, pues sin su comprensién no

seria posible el analisis de datos y resultados.

En ese orden de ideas, la comprensién del concepto de divisidn es acorde con una vision
de enfoque sociocultural de la educacion matematica, que las exhibe como un constructo
social y humano, de hecho, la importancia de abordarla en el ambito escolar radica en
qgue el uso de operaciones basicas es un asunto cotidiano, pues gracias a ellas vamos
consolidando nuestra relacion con el mundo, de hecho se podria decir que dividir es un
producto progresivo de contar que como actividad transcultural, planteada por Bishop
(1999), genera el conocimiento matematico, de hecho la division es una operacion que

permite resolver gran cantidad de problemas.

Teniendo en cuenta que el estudio de la divisidbn es complejo y que exige muchos afios
de escolaridad, este trabajo pretende apoyar el alcance del estandar para el ciclo de
primero a tercero relacionado con resolver y formular problemas en situaciones de
variaciéon proporcional, desde el DBA de interpretar, formular y resolver problemas

multiplicativos inversos en diferentes contextos.

Para ello, se acoge como estrategia de aprendizaje el ABP, acorde con la mirada
didactica de las Coreografias propuestas por Beraza y las herramientas de ensefianza de

la division en los primeros afios validadas por Broitman.

Barrows (1986) citado por Morales (2004) define al ABP como “un método de aprendizaje
basado en el principio de usar problemas como punto de partida para la adquisicion e

integracion de nuevos conocimientos”. Se trata entonces de presentar una situacion de la
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realidad o cercana a ella, que permita dar respuestas desde la acumulacion de sus
experiencias, en consonancia con las teorias del marco teérico propuesto, para este
método el aprendizaje, resulta fundamentalmente de la colaboracion y la cooperacion
gue solo es posible si el maestro fomenta el didlogo entre los estudiantes y actda como

mediador y potenciador del proceso.

La ruta a seguir por los estudiantes se sintetiza en 8 pasos: (1) leer y analizar el
escenario del problema, (2) realizar una lluvia de ideas, hacer un listado de lo que se (3)
conoce, se (4) desconoce y se (5) necesita, (6) definir el problema, (7) obtener la
informacion y (8) presentar los resultados. Si se favorecen en la estructura didactica, se
estara aportando a las tres metas centrales de los procesos educativos que plantea

Perkins (1990): la retencién, la comprensién y el uso o la aplicacién del conocimiento.

Por lo tanto, el escenario de aprendizaje, que debe disefiar el maestro, necesita ser
activo y atender a una perspectiva artistica como la plantea Zabalza (2019): “un conjunto
rico y variado de escenarios dispuestos para que los sujetos puedan desarrollar al
maximo sus capacidades personales”. Este modelo de Oser y Baeriswyl (2001) exhiben
las coreografias bajo cuatro componentes candnicos, la anticipacion, la coreografia
externa, la coreografia interna y el producto o aprendizaje y que en didactica
corresponden a la intencionalidad, los materiales, las estrategias (cognitivas,
metacognitivas y emocionales) y los aprendizajes finales en sus niveles de desempefios

de comprension.

La construccién del sentido de la division, no implica la ensefianza de calculo como
requisito previo para para la resoluciéon de problemas, de hecho, es a partir de la
resolucion de ellos, que podran ir ampliando dicho dominio. Por lo tanto, es posible
abordar la division desde el primer afio escolar, sin saber “dividir”. El camino a seguir es
definir por donde iniciar la ensefianza, como hacer para evolucionar los conocimientos en
cada grado, cuales son los diversos tipos de problemas de division para trabajar en los

primeros afios (Broitman, 1999).
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Iniciar con problemas de reparto, requiere para nifios pequefios de un gran reto,
asociado precisamente a la comprension de la situacion, la organizacion de datos, al
tratamiento de la informacion disponible y no disponible en el enunciado, al igual que la
informacion que se debe encontrar, ya en cuanto la solucién del calculo este se facilitara
a través del conteo, del reparto uno a uno, de las agrupaciones, de sumas y restas, de

organizaciones rectangulares y en algunos casos también de la multiplicacion.

Broitman (1999) enfatiza en la necesidad de hacer consciente los repartos como una
particibn que no siempre justa, ampliando asi lo que implica precisamente la accién de
repartir, desde la vivencia diaria y que por diferentes razones que desbordan el campo
matematico y se adentran en cuestiones morales, de deseo o necesidad, no siempre es
equitativa, pero que, desde la divisibn como operacion, se centra Unicamente en la
distribucion de partes iguales. En este punto se invita a que los problemas de reparto
pasen por la lectura critica del enunciado de la situacibn presentada, y que los

estudiantes analicen si incluyen el requisito o no de que las partes sean iguales.

En los problemas de reparto equitativo también se precisa hacer consciente de lo que
sobra 0 no, qué se puede hacer con lo que sobra y en qué casos se puede repartir
nuevamente el sobrante, acercandose asi de acuerdo a la unidad del objeto al concepto

inicial de fraccion.

Ya para los siguientes afios, los problemas matematicos para la construccién del sentido
de la divisibn avanzan en que "no es lo mismo repartir que averiguar las partes”
(Broitman, 1999). De ahi que se consideren diferencias entre los problemas en que se
conoce la cantidad de partes y se debe averiguar el valor de cada parte y los que se
conoce el valor de cada parte y se necesita averiguar en cuantas partes se puede dividir
La coleccion. Ahora, el acercamiento a la solucion varia en cuanto al recurso disponible,
en el primero el procedimiento sera de repartir de uno a uno o subagrupaciones y en el

segundo caso tendra que restarle a la coleccion tantas veces como sea posible.

Otra variedad de problemas de reparto son los que plantean distribuciones equitativas,

no se da el valor de cada parte, ni la cantidad de partes, en este caso los estudiantes
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encontrardn una solucién o mas, precisamente aqui el trabajo del maestro estara dirigido
a que los nifios descubran todas las soluciones a la vez que tomen conciencia de que

eran posibles diversas soluciones.

Ahora, no todos los problemas de divisibn son de reparto, hay problemas de
proporcionalidad en los que hay dos series involucradas y hay que averiguar el valor de
la unidad o viceversa. En este caso a diferencia de los de reparto, no tienen resto y lo
importante es que el estudiante logre organizar el conjunto de datos involucrados vy

reconozca las series proporcionales.

Para finalizar, la estrategia didactica planteada buscara la intervencién desde este marco

referencial, direccionando asi la estructuracion del proyecto de aula.

2.3 Marco Legal

Norma — Ley Texto de la norma Contexto de la norma

Articulo 67.

derecho de la persona y un servicio

I.E Antonio Derka

Domingo es de caracter publico

“La educaciébn es un La Santo

Constitucién

. publico que tiene una funcion social; presta el servicio en educacién
Politica de
acceso al

con ella se busca el formal en los niveles de Preescolar,

Colombia de
1991

conocimiento, a la ciencia, a la Basicay Media Técnica.
técnica, y a los demdas bienes y

valores de la cultura.”

diseio de wuna

Ley 115 de 1994

Articulo 21. Objetivos especificos El

de la educacién bésica en el ciclo
de primaria. Literal e) El desarrollo de
los conocimientos matematicos
necesarios para manejar y utilizar
operaciones simples de célculo y
procedimientos logicos elementales
en diferentes situaciones, asi como la
capacidad para solucionar

problemas estos

que impliquen

estrategia
didactica para el fortalecimiento del
pensamiento numérico a partir de la
ensefianza de la comprension del
concepto de division mediada por el
ABP en los estudiantes de grado
tercero del a ILE Antonio Derka,
contribuye de manera directa a que

el objetivo sea alcanzado.
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Norma — Ley

Texto de la norma

Contexto de la norma

conocimientos.

Ley 115 de 1994

23. Areas

fundamentales.

Articulo obligatorias

Para lograr los
objetivos de la educacion basica se
establece las Matematicas como area

fundamental.

En el plan de estudios establecido
en el PEI, el area de Matematicas
tercero tiene

para el grado

establecido una intensidad de 5

horas semanales.

Documentos

orientadores

Lineamientos Curriculares de
Matematicas. (1998)
Son las orientaciones
epistemoldgicas, pedagégicas vy
curriculares que define el MEN con el
apoyo de la comunidad académica
educativa para apoyar el proceso de
fundamentacién y planeacion de las

Matematicas.

Esta propuesta se acoge al modelo
de ensefianza que toma como
referente la perspectiva
constructivista y se enfoca hacia el
fortalecimiento del pensamiento

numeérico a partir del ABP.

Estandares Béasicos de

Competencias en  Matematicas
(2006). Para el ciclo de primero a
tercero se establece el estandar de
resolver

y formular problemas en

situaciones de variacion proporcional.

Los estandares hacen parte de los

planes de area, documentos
dinamicos que planifican el proceso

de ensefianza aprendizaje.

Derechos Bésicos de Aprendizaje
DBA de (2016)

Interpreta, resuelve

Matemética
formula vy
problemas multiplicativos inversos en

diferentes contextos

El DBA muestra la ruta de
ensefianza de la division puesto que
explicitan los aprendizajes
estructurantes para un grado, en

este caso tercero.

Tabla 2. Normograma

2.4 Marco Espacial
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La Institucion Educativa Antonio Derka-Santo Domingo estd ubicada al nororiente del
municipio de Medellin (Antioquia — Colombia), en la comuna 1 (Popular), barrio Santo
Domingo Savio. Segun Planeacion Municipal la gran mayoria de viviendas pertenecen al

estrato 1 con probleméticas sociales de diversa indole.

Con el animo de generar contencion en el &mbito social, el Proyecto Educativo propone
un modelo pedagdgico social desarrollista de corte humanista que con la implementacion
de metodologias activas tiene como fin generar transformaciones socialmente
significativas. Desde el objetivo general para esta area de matematicas se plantea,
“desarrollar la fase practica del conocimiento matematico, que expresa condiciones
sociales de relacién de la persona con su entorno, contribuyendo a mejorar su calidad de
vida y su desempefio como ciudadano”. Y para el grado tercero especificamente
‘resolver de manera légica situaciones problemas relacionadas con las operaciones

basicas de la matematica utilizando niameros naturales”.

En consecuencia, el disefio de una estrategia didactica para el fortalecimiento del
pensamiento numérico a partir de la ensefianza de la comprension del concepto de
divisibn mediada por el ABP en los estudiantes de grado tercero es pertinente en cuanto
aporta a que las metodologias activas se implementen a partir de dos elementos claves,
el estudiante, sujeto activo del aprendizaje, que desarrolla su personalidad a partir de las
relaciones establecidas en la interaccion con los deméas y el maestro que provoca la

actividad educativa, guia y es orientador del proceso.
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CAPITULO IIl. Disefio Metodologico

3.1 Enfoque

El presente trabajo es una propuesta de ensefianza en el aula, espacio en el que los
estudiantes y el docente como sujetos, expresan sus formas, en tanto a las relaciones
gue ha ido construyendo a través de la vida. De ahi, que el enfoque de esta investigacion
de profundizacion, se aboque en lo cualitativo, puesto que se asume un escenario
dinamico y cambiante, no generalizable, y orientado basicamente al proceso,
caracteristicas esenciales de éste tal como lo sefialan Cook y Reichardt (1986).

En consonancia con lo anterior, es el paradigma interpretativo, el que permite en el
proceso de investigacion compartir significados, ya que los sujetos involucrados son por
naturaleza comunicativos, y por tanto el maestro investigador y sus estudiantes

estableceran una comunicacion bidireccional que aportara a los intereses de todos.

Por lo tanto, el caracter cualitativo que enmarca el paradigma interpretativo busca
plantear un disefio abierto, que teniendo en cuenta la reflexion pedagodgica desde la
teoria sociocultural de Vygotsky vy la reflexion didactica desde la EpC, permitan hacer una
sOlida descripcion contextual, que por medio de técnicas de recogida de datos
apropiadas generen conclusiones que estén acordes con los objetivos especificos y
recomendaciones a corto, mediano y largo plazo que como opciones de un maestro
investigador aporten al escenario educativo en cuanto a la comprension desde el propio

marco de referencia en el que actla.
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Los anteriores referentes, llevan sin duda a establecer que el tipo de investigacion
apropiada para este caso es la investigacion accidon educativa, al respecto Restrepo
(2004), plantea que el punto de partida es la teoria pedagdgica que como sistema de
ideas, conceptos, hipétesis, relacionados con la ejecucién de la educacion, para este
caso de ensefianza, sea el detonante para la conversacion reflexiva con la situacién
problemética y que conjugadas con practicas pedagodgicas alternativas, apropiadas y
efectivas, lleven a la construccién de un saber pedagdgico, como accioén individual que
transforme su contexto de manera permanente y evite la degradacion de la practica. Para
ejecutar esta investigacion, es por tanto necesario precisar fases de la deconstruccién de
la practica, la reconstruccién de la misma, y su validacién, en un ciclo interminable que

somete al maestro investigador a la autocritica como principio de su profesién.

3.2 Método

El método que se establece, se fundamenta en cuatro etapas: diagndstico, plan de
accion, observacién y reflexion (Bausela 2004). Estas a su vez se encuadran con las

fases de la investigacion- accion de la siguiente manera.

La deconstruccion de la préactica, punto indispensable que precede a la
transformacion, el diagndstico, inicia con la identificacién del problema, se plantea la
pregunta de investigacion y se genera la respuesta que es la estrategia propiamente
dicha, de ella se derivan los objetivos, que se establecen como meta en el caso del
objetivo general y los especificos como la ruta a seguir. En esta etapa se ha reflexionado
sobre la probleméatica que se pretende transformar en relacion con la ensefianza de la
divisién en la basica primaria, en la que se sigue reduciendo a la ensefianza del algoritmo

y por tanto se enfoca desde la comprension del concepto.

Reconocidas las falencias de las practica y visualizada la practica alternativa, el disefio
de la misma se ensambla acogiéndose a teorias pedagdgicas vigentes la
reconstruccion de la practica depende entonces de la reflexion de las teoria did4ctica

escogida (EpC) y que mediante un plan de accion exponen los principios especificos a
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trabajar (hilos conductores, topicos generativos, métodos y desempefios de
comprension), escritos en un marco tedrico, que acompafiado de un marco conceptual
permite concretar elementos disciplinares, a los que se limita la estrategia de ensefianza,
y que en coherencia con elementos normativos y espaciales propician una elaboracion

de la propuesta conveniente y efectiva para su propia experimentacion.

La accién y observacion es la fase de implementacion, que responde a las etapas de
exploracion, investigacion guiada y proyecto final de sintesis en concordancia con la
EpC, ejes de la intervencién en el aula, que son clave para la recolecciéon de datos los
cuales son fundamentales para la evaluacion del proceso, andlisis que es de caracter
cualitativo y que bajo algunas categorias descriptivas, permitira llegar a conclusiones en

torno al alcance del presente proyecto.

3.3 Instrumentos de recolecciéon de la informacién

La informacién requerida es directa, por lo tanto, en el desarrollo de las actividades por
parte de los estudiantes, los registros escritos corresponden a evidencias de momentos
especificos de la implementacion de la propuesta. Asi mismo, el maestro a través de un
diario de campo registra lo observado de lo relacionado con aspectos conceptuales,
procedimentales, y actitudinales de los estudiantes. A continuacion, se especifican

algunas de las actividades y los instrumentos que aportan al maestro investigador

Prueba inicial: a través de una prueba de desarrollo, se hara la indagacién de

conocimientos previos relacionados con la comprension de la division.

Diario de campo: se registrard por escrito elementos claves observados por el docente
(formas de dar solucion a lo planteado, actitudes de los nifios, errores comunes) o

manifestados por los estudiantes (preguntas, sentires, verbalizaciones).

Evidencias Fotograficas: se tomaran fotos a todos los registros que den cuenta del
trabajo hecho por los estudiantes en cualquier etapa de la implementacion, ya sea en sus

cuadernos, hojas, plataformas digitales, entre otros.
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Prueba final: a través de una prueba de desarrollo, se buscara evidenciar los avances
alcanzados o los elementos que hay para retroalimentar.

3.4 Poblaciéon y muestra

La LE Antonio Derka cuenta con una poblacion escolar de 3000 estudiantes
aproximadamente distribuidos asi: 300 en el nivel de preescolar, 1400 de la basica
primaria, 800 de basica secundaria y 500 de la media técnica. Cada grupo tiene en

promedio 38 estudiantes.

De la poblacion descrita se toma como muestra 10 estudiantes del grado 3°3 que se

encuentran en un amplio rango de edad, entre los 8 y 11 afios.

3.5 Impacto esperado

Para el maestro investigador se pretende basicamente establecer unas conclusiones y
recomendaciones, partiendo de una reflexiébn pedagdégica y la posibilidad de ensefiar la
divisién en torno a su comprension, en estudiantes del grado tercero, que favorezca el
desarrollo del pensamiento numérico en ellos. En el grupo de maestros, del cual hace
parte el investigador, se busca generar renovacion de practicas de aula que reducen esta
operacion a la ensefianza del algoritmo, como punto de partida para deconstrucciones

futuras y permanentes.

3.6 Planificacion de actividades

Fase Objetivos Actividades

e Diagnosticar el dominio 1.1. Revision bibliografica de investigaciones

Fase | del conocimiento de la sobre la ensefianza del concepto de
Deconstruccion comprension del concepto division y de los documentos oficiales
Caracterizacion de la divisién, en torno a emitidos por el MEN: lineamientos,

los sistemas creencias y estdndares, DBA, malla de aprendizaje en
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Fase

Objetivos

Actividades

las estrategias cognitivas
de los estudiantes.

Analizar algunas
estrategias didacticas
para la ensefianza de la
division desde el enfoque
tridimensional propuesto
en los Lineamientos

Curriculares.

1.2.

1.3.

1.4.

matematicas del grado 3°.

Disefio de los instrumentos para el
diagnostico, prueba inicial sobre la
comprension de la  division, para

estudiantes, entrevista a estudiantes en
torno a percepciones de la mateméatica
escolar y utilidad de la division, encuesta y
entrevista a pares docentes entorno a
practicas de enseflanza de la divisién
desde la comprensién del concepto.
Aplicacion de los instrumentos de
diagnostico.

Analisis cualitativo de los instrumentos
aplicados para el diagnostico desde una
matriz DOFA para encontrar indicios del
grado de apropiacién de la comprension de
la divisibn y sistemas de creencias
relacionadas con el concepto, junto a
did4cticas

tendencias de estrategias

utilizadas por pares docentes.

Fase Il
Reconstruccion
Disefo e

intervencion

Estructurar una estrategia 2.1 Revision bibliografica sobre enfoques de

didactica para la
ensefianza de la
compresion del concepto
de divisibn en numeros
naturales enfocada hacia

el ABP.

Intervenir las practicas de

aula, con actividades
enfocadas desde el ABP
para la enseflanza de la

division con el fin de

2.2

2.3

24

2.5

ensefianza constructivista y de estrategias
implementadas en el aula para la ensefianza
del concepto de division.

Definicién de la teoria pedagdégica-disciplinar
y tipo de investigacion para la escritura de
los marcos y el disefio metodoldgico.
Definicion de propuesta didactica que se
fundamente en el ABP.

Disefio del proyecto de aula para la
ensefianza de la comprensién del concepto
de divisién.

Aplicacion del proyecto de aula
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Fase Objetivos Actividades
avanzar en procesos Yy 2.6 Registro de las observaciones en el diario
lograr resultados de campo sobre la aplicacibn de la
favorables en los propuesta didactica.
estudiantes.
e Determinar el impacto de 3.1 Construccion de las categorias de andlisis a
la estrategia didactica en partir de los resultados de la intervencion.
Fase lll cuanto a avances y 3.2 Andlisis cualitativo de los resultados de la
Evaluacion dificultades presentadas estrategia.
Sistematizacion en el proceso de 3.3 Redaccion de conclusiones y

y andlisis.

intervencién y su aporte
en el campo de Ila

matematica escolar.

recomendaciones en relacién a los objetivos
propuestos y en comparacion con el marco
tedrico.

Tabla 3. Planificacion de actividades

3.7 Cronograma de actividades

La propuesta se implement6 en el primer semestre del calendario académico 2021.

Fase

Mes Abril

Mayo Junio

Semana
Actvidad L+ 2 3

4 1 2 3 4 1 2

Deconstruccio

1.1

1.2

13

1.4

Reconstruccion

21

2.2

2.3

2.4

25

2.6

Evaluaci

on

3.1

3.2




45

Fase

Mes Abril Mayo

Junio

Semana
Actividad 1 2 3 4 1 2 3

4

1

2

3.3

Tabla 4. Cronograma de actividades
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CAPITULO IV. Sistematizacion

En este capitulo se presentan los resultados de la implementacion de las actividades
propuestas en las Unidades Organizativas.

4.1 Diagnostico

La implementacion inicia con los estudiantes, partiendo de una entrevista y una prueba
incial, al tiempo que se complementa con una encuesta hecha a docentes en cuanto a

sus practicas de ensefianza en torno a la comprension del concepto de division.

La prueba inicial, se aplic6 a 10 estudiantes del grado 3°3. Consta de 3 problemas
matematicos para su resolucién abierta, y su posterior analisis desde la evidencia fisica.

Ver Anexo C

La entrevista se hizo a 6 estudiantes del grado 3°3, se plantearon 3 preguntas para abrir
el dialogo, ¢Qué piensas de las clases de matematicas? ¢Qué sabes de la division? Y

¢ Para qué crees que te ensefian a dividir?

Para el caso de los maestros, el instrumento de entrevista se aplicé a 5 docentes de
primaria que tengan o hayan tenido a cargo la ensefianza de la divisiébn en cualquiera de
los grados de basica primaria. El didlogo se orienté hacia indagar la intencionalidad de la
enseflanza de las matemdticas, el desarrollo de la ensefianza de la division, el
favorecimiento de estrategias cognitivas y metacognitivas en el aprendizaje. En cuanto a

la encuesta se aplico a 29 maestros a partir de 9 preguntas con eleccion de opciones.

4.2 Resultados del diagnostico

4.2.1 Pruebainicial


https://docs.google.com/forms/d/1syhaEZttaLTpyjNH5C0cjfg9Ax5iopdf9nKsRzEMfGM/edit?usp=sharing
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La prueba inicial se aplicé al inicio de la intervencion, el maestro cumplié el rol de

investigador no participante, buscando no solamente objetividad en los resultados

obtenidos de este instrumento, sino también evidenciar el estado de apropiacién que los

estudiantes de grado 3° tuviesen al respecto.

Se compara este primer ejercicio con lo que plantean los DBA para el grado anterior, el

grado de estudio y las proyecciones del grado siguiente. En la tabla 5 se muestran los

elementos claves para el analisis y posteriormente las gréficas con los resultados

obtenidos.
Derecho Basico de ; ; o Categorias de
Grado - Evidencia de aprendizaje o
Aprendizaje (DBA) andlisis

Utiliza diferentes estrategias Construye representaciones
para calcular (agrupar, pictéricas y establece
representar elementos en relaciones entre las cantidades

2° colecciones, etc.) o estimar el involucradas en diferentes Preconceptos
resultado de una suma y resta, fendémenos o situaciones. para la division
multiplicacion o] reparto
equitativo. Comprensién del
Interpreta, formula y resuelve Analiza los resultados ofrecidos enunciado.
problemas aditivos de por el calculo matematico e
composicién, transformacién y identifica las condiciones bajo Comprension de

3° comparacion en diferentes las cuales ese resultado es o la solucion
contextos; 'y  multiplicativos, no plausible.
directos e inversos, en diferentes Estrategias  de
contextos. calculo.
Interpreta las fracciones como Reconoce situaciones en las

40 razén, relacion parte todo, cuales puede usar fracciones 'y
cociente 'y operador en decimales.

diferentes contextos.

Tabla 5. Elementos clave para el andlisis de instrumentos de diagndstico
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del pensamiento numérico a partir de la ensefianza de la comprension del concepto
de divisién mediada por el ABP en los estudiantes de grado tercero de la I.E Antonio Derka

Preconceptos para la comprension de la division

75%
63%
50% 50%
38%
25%

Reparto equitativo Suma o resta reiterada Resto fraccionable

Slseevidencia mMNO se evidencia

Figura 5. Resultados de prueba inicial de preconceptos de la division

Analisis de los resultados

Comprension del enunciado

Comprension del enunciado 21% 79%
Particion del resto 0% 100%
Cantidad de partes 25% 75%
Cantidad en cada parte 38% 63%

Sl se evidencia NO se evidencia

Figura 6. Resultados de prueba inicial comprension del enunciado

Analisis de los resultados
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Comprension de la solucion

Comprension de la solucion 29% 71%
Particion del resto 0% 100%
Cantidad de partes 25% 75%
Cantidad en cada parte 63% 38%

Sl se evidencia NO se evidencia

Figura 7. Resultados de prueba inicial comprension de la solucion

Andlisis de los resultados

4.2.2 Entrevista a estudiantes

¢ Qué piensas de las clases de mateméaticas?

e "que me gustan, porque las entiendo, y si hay algo que no lo puedo entender, la
profesora me lo puede explicar. He aprendido a sumar, dividir, restar, hacer
operaciones y multiplicar"

e "gue me gustan porque me ayudan para mas adelante, me han ensefiado a contar,
multiplicar, dividir, restar"

e "me gustan, porque eso ayuda a que sepamos cosas”

¢ "me gustan mas o menos, porgue toca dividir y la profe no me ha ensefado, para mi
dividir es muy dificil"

¢ "me gustan mas o menos, porque a veces es muy duro resolverlas"

¢ "me gustan mas o menos, porque me ayudan a dividir las cosas"

¢, Qué sabes de la division?
¢ "Es como multiplicar"
e "Es dbénde uno multiplica dos por dos”

e "Es una operacion para la vida"
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o "Significa que tiene que dividir y saber la respuesta”
e "Que se divide, que hay 4 nifios y luego se dividen en 2 que se van a diferentes
lugares"

o "No sé qué es dividir"

¢Para qué crees que te ensefian a dividir?

e "porque es un proceso del colegio, pero también sirve para la vida, por ejemplo, para
pagar"

e "para saber dividir, multiplicar, saber restar, sumar, resolver problemas"

e "porque si tengo una tienda tengo que dividir lo que la sefiora me compra"

e '"para crecer cada dia mas y saber cada dia mas"

¢ "no sé para qué me ensefan a dividir"

e "para ser un buen trabajador cuando sea grande" "ahora de nifio me sirven (como mis

papas estan separados) para saber cuanto tiempo me quedo con uno o con el otro"

4.2.3 Entrevista a docentes

¢.Cudl es laintencionalidad de la ensefianza de las matematicas escolares?

e “desarrollar su habilidad de razonar y de encontrar soluciones logicas a las
situaciones problemas que se encuentre en su cotidianidad”.

e ‘“es que aprendan para cubrir necesidades o a solucionar problemas que se les
presente en la vida cotidiana”.

e ‘“generar en los estudiantes un conocimiento que permita construir un aprendizaje y a
su vez se integre funcionalmente en el diario vivir”.

e ‘“pbrindar herramientas para que los estudiantes sean capaces de solucionar
problemas durante el resto de su vida”.

e “contribuir a desarrollar los cinco pensamientos (numérico, espacial, métrico, aleatorio

y variacional)”
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¢,Como has desarrollado la ensefianza de la division en algun grado de la béasica

primaria?

e “Utilizando material concreto en la solucién de problemas que se adaptan al contexto
y a una situacién de la realidad”

¢ ‘“Inicialmente se explica de forma practica, por medio de reparticién de confites luego
se lleva a la representaciéon simbdlica”.

e “Se inicia con los repartos a través de la manipulacién de material concreto, se
contindia con el material gréfico, hasta llegar a lo simbélico (nUmeros y signos)”.

e “Se presenta la divisibn como una resta sucesiva”.

e “Se ha desarrollado primero utilizando objetos, fichas que se puedan repartir en
partes iguales, utilizando regletas, luego se ha ensefiado de la forma tradicional

haciendo la operacién matemética”

¢,Como crees que estas contribuyendo al conocimiento y empleo de estrategias

cognitivas en el aprendizaje de la division?

e “Le permito al estudiante que a través de los ejemplos que se le presentan
construyan su propia forma de buscar la manera de entender y desarrollar las
divisiones”.

¢ “Llevando al estudiante de lo simple a lo complejo, abriendo la posibilidad de que se
equivoqué, aprenda de sus errores y construya su saber”.

¢ “Pienso que el estudiante debe conocer y entender el problema, visualizar su posible
solucion, los invito a aprender haciendo, le doy importancia a la experiencia, también
se hacen comparaciones y se trata de explicar manejando el contexto del estudiante”.

e “Se contribuye por medio de acciones practicas o planteamientos de resolucion de
problemas cotidianos”.

e “Es un proceso previo para comprender la descomposicion de un nimero, un proceso
gradual, sucesivo que permite conocer un resultado cada vez mas rapido si se ha
logrado automatizar las estrategias cognitivas como parte de la solucion de un

problema”.
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¢,Como crees que estds contribuyendo al conocimiento y empleo de estrategias

metacognitivas en el aprendizaje de la division?

“Creo que contribuyo cuando al finalizar una actividad se realiza una autoevaluacion,
se escucha a los estudiantes sobre si entendieron o no, se analizan las falencias y se
mira cdmo se puede mejorar, se planea y se observa el actuar y desarrollo cuando se
divide en el salon de clase”.

“‘Dandole a conocer al estudiante la informacion suficiente y las diferentes opciones
en que se podria solucionar un problema para que sea él, quien elija la manera mas
rapida y logica de llegar a la respuesta correcta”.

“Partiendo de la reflexion que el estudiante realiza ser& mas significativo su
aprendizaje”.

“Conocer su propio proceso, identificar las habilidades y dificultades en él, va
permitirles a los estudiantes reconstruir sus propias estrategias para automatizar un
proceso, que en Ultima instancia le va permitir transitar a un nivel de mayor
complejidad en el pensamiento matematico”.

Considero que lo importante es bridarle al estudiante la posibilidad de conocer
diferentes formas de como aprender a dividir para que luego sea el quien determine

cual se le facilita y desarrolle sus propios procesos”.

4.2.4 Encuesta a docentes
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Grados en gue los docentes han orientado el area
de matematicas.

= Primero = Segundo - Tercero =Cuarto = Quinto

Figura 8. Grados en que los docentes han orientado el area de mateméticas

¢, De qué manera realizas habitualmente la planeacion de tus clases?

@ De manera individual
@ Con un equipo de compaiieros por
eleccion mutua

@ Con un equipo de docentes por afinidad
de area

@ Con un equipo de docentes bajo
directriz institucional

@ Con un equipo interdisciplinar

Figura 9. Culturas de trabajo en la planeacion de clases
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¢ Busca articular los contenidos de grados anteriores y siguientes con el de su
ensefianza?

@® Si, siempre busco la articulaciéon con el
grado anterior y el siguiente.

@ Si, siempre busco la articulacién con el
grado anterior.

@ Si, siempre busco la articulacion con el
grado siguiente

@ Ocasionalmente busco esa articulacion

@ No, me enfoco en lo que corresponde al
grado

Figura 10. Articulacién de contenidos entre grados.

¢ Que metodos de ensenanza utiliza en las clases de

matematicas?

A

= Aprendizaje basado en problemas = Aprendizaje cooperativo
= Aprendizaje orientado a proyectos = Método expositivo

= Resolucion de ejercicios y problemas

Figura 11. Métodos de ensefianza mas utilizados
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¢ Qué modalidades utiliza en la ensenanza de las
matematicas escolares?

= Clases practicas = Clases tedricas Talleres = Trabajo en grupo

Figura 12. Modalidades de ensefianza mas utilizados

¢ Qué estrategias de evaluacion utiliza en las matematicas
escolares?

%

» Escalas de actitudes = Pruebas de desarrollo
Pruebas de ejecucion de tareas reales o simuladas = Pruebas de respuesta corta
= Pruebas objetivas = Sistemas de autoevaluacion

= Técnicas de observacion

Figura 13. Estrategias evaluativas mas utilizadas
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¢Qué tan importante considera la ensenanza del algoritmo
de la division en la basica primaria?

= Muy importante, fundamental = Importante pero no fundamental

Poco importante

Figura 14. Importancia de la ensefianza del algoritmo de la divisién

¢Qué tan importante considera la ensefanzade la
comprension del concepto de division en la basica
primaria?

= Muy importante, fundamental = [mportante pero no fundamental
Poco importante

Figura 15. Importancia de la ensefianza de la comprension de la division
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¢ Qué tipos de problemas matematicos utilizas con mayor frecuenciaenla
ensenanzade la division?

= Prablemas de reparto con varias soluciones

= Problemas de reparto equitativo

Problemas en los que hay que decir "qué se hace con lo que sobra”

= Problemas de organizaciones rectangulares

= Problemas de iteracién

= Problemas de analisis del resto

Figura 16. Problemas matematicos que se usan con mayor frecuencia

4.3 Matriz DOFA

La siguiente matriz DOFA, toma como elementos externos las practicas de aula de los

pares docentes que participaron en las entrevistas y encuestas. Como elementos

internos el estado actual de los estudiantes con respecto a sus avances y percepciones

de las matematicas escolares entorno al concepto de comprension de la division.

Fortalezas

Debilidades

Los estudiantes en su mayoria
manifiestan interés por las clases de

matematicas.

El reconocimiento de la intencionalidad

del aprendizaje de las matematicas

De los tres preconceptos valorados, el que
logra dominio por parte de los estudiantes en
solo un 50% es el de reparto, en tanto que la
iteracion y el resto fraccionable estan por
debajo de esta cifra.
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Fortalezas Debilidades

escolares ligadas a la importancia en la La visualizacibn como estrategia cognitiva, se
vida cotidiana. evidencia tan solo en un 21%. La
comprension de la solucién, ligada a la
adquisicion del sentido numérico solo se

evidencia en un 29%.

Oportunidades Amenazas

El uso del material concreto por parte de Las categorias didacticas utilizadas en los

los maestros en las practicas de aula procesos de ensefianza de las matematicas

desarrolladas. escolares: método expositivo en un 31%,
clases tedricas como modalidad en un 38% y

El reconocimiento de la intencionalidad pruebas objetivas como estrategia de

de la ensefianza de las matematicas evaluacién en un 24%.

escolares ligadas a su importancia en la

vida cotidiana.

Tabla 6. Matriz DOFA a partir de los instrumentos de diagnéstico

Las categorias didacticas en los procesos de enseflanza de las matematicas escolares
siguen catalogandose en el marco de la pedagogia tradicional, sin embargo, es
importante resaltar el hecho de la evolucion en la concepcién de las matematicas
escolares al ser enfocadas hacia su utilidad en la vida diaria, implica que hay un avance
en la concepcion de la naturaleza del conocimiento, en tanto que se toma desde una
vision dinamica, como un producto cultural. Por lo tanto, la estrategia debe estar
enfocada a la evolucion de la concepcion del aprendizaje, como proceso activo para
construir compresiones y estrategias. En esta medida, se propone que las unidades
organizativas del proyecto de aula se construyan desde situaciones en contextos, bajo
métodos, modalidades y estrategias de evaluacion que superen la tendencia a la

didactica tradicional.

Los avances en cuanto al dominio de conocimiento de la comprension de la division, no
corresponden con lo establecido por grado segun los DBA, por lo tanto las actividades

de desarrollo o investigacién guiada de las unidades organizativas, deben enfocarse
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hacia el fortalecimiento de los preconceptos desde estrategias cognitivas, (Gaskins
1999) tales como la lectura del problema, el parafraseo del mismo, la visualizaciéon a
través de un dibujo o un esquema que lo represente, la planificacion de diversos caminos
para llegar a la solucion, estimando la respuesta, desde la adquisicion del sentido
numeérico y el calculo desde recursos diversos, para alcanzar asi la comprension del
enunciado y el desarrollo de las estrategias metacognitivas como el automonitoreo
para la comprensién de la solucion, esto con el fin de favorecer no solo lo que el
estudiante piensa y hace para resolver el problema sino también que se busque

fortalecer con los mecanismos de regulacion de su proceso.

4.4 Propuesta didactica

4.4.1 Descripcion

Se define el proyecto de aula, como el camino a seguir. Seguin Gonzalez (2001) este es
una propuesta didactica fundamentada en la solucién de problemas, que corresponde a
la accion intencionada que el maestro investigador aguarda en el proceso de ensefianza
y que por lo tanto se convierte en un puente entre lo cotidiano y lo curricular. Es asi,
como el proyecto es una guia, en un espacio de comunicacion bidireccional en torno al
conocimiento, donde el término aula no se limita al salén de clases, sino que se abre en

torno a lugares comunes, a espacios cotidianos.

4.4.2 Justificacion de la propuesta didactica

Para el caso de la ensefianza del concepto de la divisibn se precisa establecer una
estrategia didactica que integre aspectos cognitivos y metacognitivos para la
comprension, aspectos operacionales o algoritmicos y elementos heuristicos para su

resolucién (Bishop 1999).
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El proyecto de aula, abarca los tres aspectos, de ahi que se tome con la propuesta
didactica a implementar el Aprendizaje Basado en Problemas, designados estos como la
dificultad que no puede resolverse automaticamente y que por ende para su resolucién
es inherente la comunicaciéon que lleva a la construccién del conocimiento. De hecho
cobra sentido en que a través de éste se curriculariza la experiencia cultural de la
humanidad, enfoque que desde la matemética plantea Bishop (1999), como la
construccion de aprendizajes desde un constructo significativo entre los saberes y las

practicas discursivas que los sujetos y sus comunidades han construido previamente.

4.4.3 Objetivos de la propuesta didactica

4.4.3.1 Objetivo general

Disefiar un proyecto de aula que favorezca la ensefianza de la comprension del concepto
de la division, a través de la identificacion de modalidades, métodos y estrategias

evaluativas coherentes con las necesidades a partir del diagndstico.

4.4.3.2 Objetivos especificos

e Definir modalidades, métodos, técnicas e instrumentos de evaluacién pertinentes
para el disefio del proyecto de aula.

e Disefar las unidades organizativas del proyecto de aula Comprensién inicial del
concepto de division.

e Implementar el proyecto de aula con los estudiantes de la I.E Antonio Derka.

4.5 Estructura del Proyecto de aula
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Nombre del
Compresion inicial del concepto de division
Proyecto de Aula
Unidades U.O. 1° Repartos
Organizativas U.O. 2° La division y solucion de problemas en contexto
(U.O.) U.O. 3° Términos de la division
Grado Tercero
Curso Matematicas — Pensamiento Numérico
Duracién 3 horas por cada Unidad Organizativa
Resuelve y formula problemas cuya estrategia de solucion requiera
Estandar de las relaciones y propiedades de los nameros naturales y sus
operaciones.
Interpreta, formula y resuelve problemas multiplicativos, directos e
DBA inversos, en diferentes contextos.

Tabla 7. Datos curriculares y contextuales del proyecto de aula.

Categorias Didacticas

Modalidades de ensefianza

Métodos de ensefianza

Técnicas e Instrumentos

de evaluacion

e Clases tedrico practicas

e Seminario-Taller

Se pretende facilitar la
resolucion de problemas a

través de su comprension,

en este punto las clases
tedricas permite la
explicacion, no como una

lecciébn magistral sino como
posibilidad de comunicacion

bidireccional que

e Aprendizaje basado en
problemas

e Método expositivo

Los métodos definidos, son

acordes con las
modalidades de ensefianza
planteadas, responden a
momentos especificos de la
estructura de la Unidad

Organizativa.

El método expositivo es

e Técnica de observacion
e Pruebas de desarrollo
e Pruebas de respuesta

corta

Técnica de observacion:
el maestro investigador
pretende identificar el
las metas de

de

oxigenard  su

avance de
comprension esta
manera
practica en las siguientes

puestas en escena.
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Categorias Didacticas

Modalidades de ensefianza

Métodos de ensefianza

Técnicas e Instrumentos

de evaluacion

previamente planificada
agilice el desarrollo y facilite
el trabajo de los estudiantes.
En cuanto al seminario
taller, se plantea como una
estrategia de apoyo que
busca construir el
conocimiento a través de la
interaccion y la actividad de

pequefios grupos.

valido porque centra la
relacion entre el maestro y
lo que se va a orientar o
canalizar a partir del ABP,
que se enfoca en el
estudiante y las formas de
aprendizaje, siguiendo la

ruta de 8 pasos.

Pruebas de desarrollo:

con este instrumento el
docente pretende
establecer el alcance no

solo de la compresion sino
también la calidad en el
disefio curricular al finalizar
la intervencion.
de

Pruebas respuesta

corta: con este
instrumento se pretende
evidenciar avances en las

unidades organizativas.

Tabla 8. Categorias Didacticas del Proyecto de Aula

Estructura de las Unidades Organizativas

Inicio- Etapa
de

exploracion

lluvia de ideas.

Ambientacién de la clase

Actividades de motivacion

A partir de una situacion cotidiana, se pretende que los nifios se acerquen a
las facetas del conocimiento matematico planteado en los lineamientos

curriculares, lo practico (entorno) y lo formal (sistemas matematicos).

Se presenta un material concreto o pictérico con el propésito de generar
disonancia cognitiva, y a la vez orientar la clase hacia el método de ABP, a

partir de los elementos de leer y analizar el escenario del problema y realizar




CAPITULO V. Sistematizacion 63

Estructura de las Unidades Organizativas

Desarrollo-

Investigacion

Actividades de modelacién y ejercitacién

De manera direccionada se presenta situaciones y con las alternativas de
solucion dadas por los estudiantes como resultado del trabajo colaborativo el
docente orienta, luego el estudiante simula a través de la resolucién de
ejercicios y problemas. Se avanza en los pasos, para concebir y ejecutar un
plan como avance en la solucién de la actividad de motivacion.

Guiada
Actividades de demostracion
El estudiante ya tiene elementos, se confia en el proceso de lo aprendido, es
hora de demostrarlo, hace parte de la evaluacion formativa, se examina la
solucidn con la debida retroalimentacion,.
Cierre — Actividades de evaluacion
Proyecto Buscan evidenciar si se alcanzé o no el propdsito de aprendizaje, sin
Final de mediacion del docente. Ademas de verificar si se mantuvo la motivacion
Siriasis durante el proceso de ensefianza.

Tabla 9. Estructura de las Unidades Organizativas

4.5.1 Unidad Organizativa N° 1

Nombre de la Unidad | Repartos

Desemperio

comprension

de | Diferencia los repartos equitativos, no equitativos, exactos e

inexactos.

Actividades
Tiempos

Descripcion de las acciones
Recursos

1° Ambientacion

20 minutos

Se inicia la clase con una lluvia de ideas con los estudiantes
sobre el término repartir, como accién que se realiza en
diferentes momentos cotidianos. Se invita a los estudiantes a
participar, verbalizando una situacion real en la que esté

involucrado este término.

2° Motivacioén

20 minutos

A cada estudiante se le entrega un numero determinado de

fichas que simulan galletas de soda, fresas, u otro elemento y
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Nombre de la Unidad

Repartos

Desemperio de

comprension

Diferencia los repartos equitativos, no equitativos, exactos e

inexactos.

Actividades

Tiempos

Descripcion de las acciones

Recursos

siluetas que representan personas. Con ese material los

estudiantes deben plantear una situacion de reparto.

3° Modelacion

60 minutos

El docente retoma dos de las soluciones planteadas en actividad
de motivacion, y se les orienta a que los resuelvan a través de un
esquema o dibujo. Luego se abre la discusion sobre ¢(Como
pueden ser los repartos? Para ello se propone a través del
trabajo colaborativo la construccion de un esquema conceptual,
con el topico generativo de repartos. Se conceptualiza al
respecto, repartos equitativos, no equitativos, estos a su vez en
inexactos,

exactos e mediante el trabajo en grupo y la

retroalimentacion por parte del docente.

Finalmente, se presenta una nueva situacién para que los
estudiantes comprendan el enunciado, planteen la solucion,
clasifiqguen el reparto y evallen la respuesta. Se propone hacerlo
ahora de manera escrita donde los nifios identifiqguen datos,
enunciado y pregunta. Se les pide a los estudiantes que
visualicen a través de un dibujo o esquema la situacién

presentada.

4° Demostracion

60 minutos

Se presenta nuevo material concreto o pictografico, palos de
paleta, botones, sobres y a cada estudiante se le pide plantee
con este material un reparto equitativo con libre escogencia de

ser exacto o inexacto. Se hace la retroalimentacion.

5° Evaluacion

20 minutos

A través de una prueba de respuesta corta se presentan
situaciones donde los estudiantes debe clasificar el tipo de

reparto. Ver Anexo D

Tabla 10. Unidad Organizativa N° 1
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4.5.2 Unidad Organizativa N° 2

Nombre de la
Unidad

La division y solucién de problemas en contexto

Desempefio de

comprension

Soluciona problemas de repartos equitativos mediante

agrupaciones, restas 0 sumas reiteradas y disposiciones

rectangulares.

Actividades

Tiempos

Descripcion de las acciones

Recursos

1° Ambientacion

20 minutos

Se inicia la clase, a través del didlogo con los estudiantes
relacionando los repartos con la palabra dividir partiendo de un
texto literario. El didlogo se abre con la pregunta ¢en qué se
relaciona el texto leido con el tema de los repartos? Ver Anexo
E

2° Motivacion

20 minutos

Se entrega a los estudiantes cantidades distintas de dinero en
billetes didacticos de diferentes denominaciones, luego se les
solicita que la entreguen en cantidades iguales a dos personajes.
Se socializan las soluciones dadas, el docente tiene como
proposito que los estudiantes diferencien en dicha situacion
reparto equitativo exacto del inexacto y sugieran lo que se podria

hacer con el dinero que sobra.

3° Modelacién

60 minutos

Mediante el trabajo grupo, se propone la solucién de tres tipos de
problemas: cantidad en cada parte, cantidad de partes y

particién del resto, con material concreto.

En cada uno de los problemas se hace acompafamiento por parte
del docente para la comprension del enunciado, mediante
preguntas que lleve al uso de estrategias cognitivas ¢Quién es el
protagonista de la situacion? ¢Qué tipo de objetos o cosas tiene?

¢ Cudl es la cantidad?, ¢ Cual es la pregunta del problema? Luego
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Nombre de la
Unidad

La division y solucién de problemas en contexto

Desempefio de

comprension

Soluciona problemas de repartos equitativos mediante
agrupaciones, restas 0 sumas reiteradas y disposiciones

rectangulares.

Actividades

Tiempos

Descripcion de las acciones

Recursos

se pide a los estudiantes que hagan el parafraseo de la situacion
dada.

Finalmente, se socializan las soluciones y el docente orienta las
estrategias que se puede utilizar: agrupaciones, iteraciéon de
sumas o restas y disposiciones rectangulares. Finalmente se
direcciona avance hacia lo conceptual desde lo pictérico, mediante
representaciones graficas de las situaciones planteadas.

4° Demostracion

60 minutos

Se presenta un nuevo taller con material pictografico y situaciones
donde los estudiantes deben dar respuesta a las preguntas que se

plantean. Ver Anexo F

5° Evaluacion

20 minutos

Se plantea una prueba de desarrollo con dos situaciones, para que
los estudiantes las resuelvan haciendo uso de una o varias

estrategias compartidas o de creacién propia. Ver Anexo G.

Tabla 11. Unidad Organizativa N°2

4.5.3 Unidad Organizativa N° 3

Nombre de la
Unidad

Términos de la division

Desempeiio

comprension

de

Representa el problema matemético y la forma de solucionarlo

simbdlicamente.

Actividades

Tiempos

Descripcién de las acciones

Recursos
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Nombre de la
Unidad

Términos de la division

Desemperio de

comprension

Representa el problema matemético y la forma de solucionarlo

simbolicamente.

Actividades

Tiempos

Descripcion de las acciones

Recursos

1° Ambientacion

20 minutos

Se inicia la clase con la presentacion de imagenes donde ellos
diferencie los elementos que pueden dividirse en partes y los que
hacen parte de un todo, de un conjunto. Ver Anexo H

2° Motivacion

20 minutos

Se les solicita a los estudiantes que de manera escrita planteen
una situacién en la que esté involucrado la division entendida

como repartos equitativos.

3° Modelacién

60 minutos

Se socializa con los estudiantes un texto que habla de la division
como operacion matematica y algunas situaciones cotidianas que
se pueden resolver con ella. Se explica la expresién simbdlica del
algoritmo clasico con el fin de ubicar los términos de la divisiéon y

su significado. Ver Anexo |

Se retoma la actividad de modelacién desarrollada por ellos en la
U.0.1, para plantearla de manera simbdlica y la organizaciéon de

sus términos desde lo que se trabaj6 con el material concreto.

4° Demostracion

60 minutos

Se retoma la actividad de modelacién desarrollada por el ellos en
la U.O.2, y se propone que las planteen de manera simbdlica con

la organizacion de sus términos, desde la comprension.

5° Evaluacion

20 minutos

A través de un cuestionario en Google Forms se presentan
situaciones donde los estudiantes deben relacionar los términos

con las variables de cada problema.

4.6

Tabla 12. Unidad Organizativa N° 3

Intervencioén
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4.6.1 Resultados

46.1.1 U.O.1- Repartos

1° Actividades de ambientacion — 20 minutos

Al inicio del diadlogo los estudiantes se mostraron un poco timidos, una participante
relacioné el término con el hecho de que su tio que vende dulces en los buses, cuando
visita a su familia “reparte mas dulces a los nifios, que a los adultos porque a ellos no les
gusta”. A partir de esa situacién otro estudiante comenta que, en su casa, cuando la

mama ‘“reparte la sopa, les sirve mas a los adultos que a los nifios”.

2° Actividades de motivacion — 20 minutos

A cada estudiante se le entrega un nimero determinado de fichas que simulan galletas
de soda (entre 10 y 22) y siluetas de personajes (entre 2 y 3). Se les orienta que hagan
un reparto, asignandole a cada personaje un nombre y la cantidad de galletas que

desearan. Todos los estudiantes hicieron repartos equitativos.

Foto 1. Evidencias de repartos — Trabajo individual

3° Actividades de modelacién — 60 minutos
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Teniendo en cuenta que los estudiantes en su totalidad hicieron repartos equitativos, se
direcciona esta actividad hacia el didlogo en torno a la pregunta ¢por qué se les entrego
a todos los personajes cantidades iguales? Los estudiantes argumentan razones de
justicia tales como “es lo que se debe hacer, darle a todos igual”, “es lo justo”. Se hace la
intervencion en torno a la pregunta ¢ la profe orientdé que se les diera igual cantidad? A lo
gue afirman que no, entonces se plantea volver hacer el mismo ejercicio a través de lo
pictérico con la pregunta ¢ Cuantas galletas recibiste? y la orientacién: Haz un circulo por
cada personaje y dentro de él dibuja un asterisco (*) por cada galleta que le entregaste.

De esta actividad ya se evidencia repartos no equitativos como muestra la siguiente foto
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Foto 2. Evidencia de un reparto no equitativo — Trabajo individual

Continua la intervencion con la discusion sobre ¢ Como pueden ser los repartos? Y se
conceptualiza al respecto, iniciando con los equitativos y no equitativos, para luego
subclasificar los equitativos en exactos e inexactos. Se les solicita a los estudiantes
clasificar el reparto hecho por ellos como equitativo o no equitativo. Haciendo énfasis en

la verbalizacion o escritura de la justificacion de la respuesta dada.
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Foto 3. Evidencia de comprension de la solucion — Trabajo individual

Para la conceptualizacion final del tema se logra la construccion del esquema, donde

cada estudiante recibe una parte de él y la ubica de acuerdo a lo aprendido.
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Foto 4. Esquema inicial “Los repartos” — Trabajo en grupo

Se hace la retroalimentacion con la participacion de los estudiantes donde las

correcciones, se hacen por parte de otros estudiantes y no del maestro.

Foto 5. Esquema final “Los repartos”— Trabajo en grupo
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4° Actividades de Demostracién — 60 minutos
Para este momento se entregan palitos de paleta a cada estudiante, diferente cantidad
para cada uno y se les orienta a que los repartan en tres partes iguales. Se anexa una

foto que muestra el trabajo de dos estudiantes para su posterior analisis.

b

Foto 6. Reparticion en tres partes iguales — Trabajo individual

Andlisis de los resultados

La discusion de esta actividad se hace entre estudiantes, desde la comprension de la
directriz dada por la profesora, algunos afirmaron que la orientacion de la profesora era
repartir la cantidad en tres partes iguales (flecha verde), en tanto que otros lo entendieron
en la medida de agrupar cantidades de a 3 la cantidad total entregada (flecha naranja). A
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partir de este didlogo los estudiantes logran comprender que el enunciado est4 dado
desde la formacion de subagrupaciones.

Para la ejercitacion final se propone a los estudiantes que hagan un reparto equitativo
con la cantidad entregada y se establece un didlogo como estrategia de automonitoreo.
La mayoria lograron la comprension del concepto de reparto equitativo exacto e inexacto,
a la vez que persiste la confusion entre la formacién de subagrupaciones y los elementos

gue las conforman. Ver videos

_ 4 N

Foto 7. Video planteamiento de un reparto equitativo exacto

Andlisis de los resultados

Foto 8. Video de planteamiento de un reparto equitativo inexacto

Andlisis de los resultados



https://www.youtube.com/watch?v=mCnR0ohFwjI
https://www.youtube.com/watch?v=34yHGrjfkoI
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5° Actividades de evaluacién — 20 minutos

Se aplica la prueba de respuesta corta, la imagen superior izquierda corresponde a un
reparto equitativo, la de la derecha puede clasificarse como equitativo y exacto o una de
dos, al igual que la inferior izquierda, y la inferior derecha corresponde a un reparto

equitativo inexacto.

. Qué tipo de reparto se presenta en cada una de las imdgenes?

ne @gurativo _ Egui¥axvo

IneXac xyo

Foto 9. Evidencia prueba objetiva U.O.1 — Trabajo individual
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Indicadores del desempefio de comprension

Desempernio prueba final de U.O0.1

= Superior = Basico = Bajo

Figura 17. Porcentaje de desempefio global prueba objetiva U.O.1

Resultados de U.0.1 - Repartos
100% 100%
86%

71%

29%

14%
0% 0% .

Equitativo No equitativo Exacto Inexacto

Logro el desempefio deseado m No logré el desempefio deseado

Figura 18. Porcentaje de desempefio de comprension por tipo de reparto

46.1.2 U.O0.2-Ladivisiéony solucion de problemas en contexto
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1° Actividades de ambientacién — 20 minutos

Se inicia la clase presentando en el video beam el texto “Una fiesta curiosa”, (Anexo E)
una vez los estudiantes hayan hecho la lectura se establece el dialogo a partir de la

pregunta ¢ En qué se relaciona el texto leido con el tema de los repartos?.

En las participaciones, los estudiantes manifiestan que dicha situacion pudo evitarse si se
alguien hubiese hecho un reparto equitativo, las expresiones mas usadas por ellos
fueron: “no repartieron a todos”, “el que hizo la fiesta no repartié bien”, “tocaba hacer
repartos iguales al menos de la torta”. La docente introduce el tema haciendo énfasis que
para el caso de la divisibn como operacibn matematica se hablara de repartos

equitativos.

2° Actividades de motivacion — 20 minutos

A cada estudiante se le entregd 18000 o 21000 pesos en diferentes denominaciones de
billetes didacticos, dibujaron dos personajes, les asignaron un nombre y escribieron la
cantidad de dinero que se les entreg6 a cada uno. La mayoria diferenciaron con claridad
los repartos exactos de los inexactos. En cuanto a la propuesta del dinero sobrante, la
mitad de estudiantes expuso como soluciéon cambiar el billete de 2000 y entregarle 1000
mas a cada personaje. La otra opcidn que propusieron era dejarlos sin repartir.

Foto 10. Evidencia de reparto exacto — Trabajo individual
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Foto 11. Evidencia de reparto inexacto — Trabajo individual

3° Actividades de modelacién — 80 minutos

Se propuso la solucion en parejas, del problema de cantidad de partes haciendo uso del
material concreto (botones).

Problema de cantidad en cada parte:

Don Juan, el sefior que cose ropa en el barrio, tiene 50 botones y a cada camisa debe

pegarle 6 botones. ¢ Cuéntas camisas puede coser?

En las actividades de comprension del problema, los estudiantes identificaron claramente
al protagonista, los objetos que poseia y su cantidad. Se not6 dificultad en la
comprension de la pregunta, algunos estudiantes afirmaban que no se podia resolver la
situacién porque no se sabia la cantidad de camisas que debia organizar Juan. Se logré
aclarar mediante el dialogo entre ellos.
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Los estudiantes resolvieron con facilidad la situacion, siendo una constante

subagrupaciones tal como se evidencia en la foto.

Foto 12. Cantidad en cada parte con material concreto — Trabajo en grupo

En algunos casos escribieron la respuesta al problema.

cx\a.11/05, 202
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Foto 13. Respuesta dada al problema de cantidad en cada parte — Trabajo en grupo

Problema de cantidad de partes:

las

Don Juan, tiene 28000 pesos, si se gasta 7000 diarios. ¢ Para cuantos dias le alcanza?
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La dinamica de trabajo se mantuvo, se entreg6 el material concreto, en denominaciones
gue fuesen facilmente distribuibles, 4 billetes de $5000 y 4 billetes de $2000, sin embargo

solo una pareja logro resolver la situacion.
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Foto 14. Intento de solucion de cantidad de partes — Trabajo en grupo

Con la pareja de estudiantes que logr6 dar solucién al problema y con el
acompafamiento de la docente, los demas nifios consiguieron resolver el problema con
el material concreto. Pero al momento de plantear la resta de manera simbdlica solo

lograron resolverla con el apoyo de la docente.
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Apoyo
docente

Foto 15. Dificultad presentada en las restas reiteradas.

Problema de particion del resto
No se alcanz6 abordar por cuestiones de tiempo, ademas se consider6 mas oportuno
avanzar en las estrategias de resolucion del célculo, mediante agrupaciones, restas

reiteradas y organizaciones rectangulares.

Estrategias de solucion para los problemas de cantidad en cada parte y cantidad

de partes.

Para el caso de resolucion por subagrupaciones no se presentaron dificultades mayores,
los estudiantes los hicieron por cuenta propia en el problema de cantidad en cada parte,
sin embargo, en el uso de las restas reiteradas, que se orientdé para el problema de
cantidad de partes, fue necesario un acompafiamiento constante. En la mayoria de casos
los estudiantes expresaron frustracion frente al hecho de resolver las restas planteadas

desde lo simbdlico.

En este punto se hizo una modificacion a lo planeado, se suspendi6 el ejercicio con del
problema de particion del resto y la docente direcciond la clase hacia las formas de
calculo para la resolucién de problemas de cantidad en cada parte y cantidad de partes,

haciendo uso de las subagrupaciones, sumas o restas reiteradas y arreglos



CAPITULO V. Sistematizacion 81

rectangulares. Para la estrategia de organizaciones rectangulares se plante6 la

resolucion del siguiente problema:

Problema de organizaciones rectangulares:

Juan esta tejiendo una colcha de forma rectangular y estara formada por piezas
cuadradas. El ya teji6 30 piezas que conformaran la colcha, sabe que la colcha tendra 5

de ancho ¢, Cuantas piezas tendra de largo?

Para la comprension del enunciado fue necesario contextualizar la palabra “colcha” ya
gue no fue reconocida por los estudiantes, en el dialogo se establecié que para ellos no
es cotidiano el uso en sus camas de una colcha, porque en esta solo tienen el colchon y
una cobija para el caso que haga frio. De otro lado los nifios tenian claridad sobre la
diferencia entre la forma rectangular y cuadrada lo que facilité la resolucion del problema,
haciendo uso de material concreto y mediante un trabajo colaborativo.

Foto 16. Evidencias de organizacion rectangular — Trabajo en grupo

4° Actividades de demostraciéon — 30 minutos

Teniendo en cuenta que las actividades de modelacion se llevaron mas tiempo de lo
planeado, el taller se realizé bajo la orientacion de la profesora, con previa explicacion
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magistral donde se conceptualizé las tres formas que pueden usarse para resolver un
problema, para ello se plante6 nuevamente situaciones de cantidad en cada parte y
cantidad de partes, que podrian resolverse mediante agrupaciones, sumas 0 restas
reiteradas o arreglos rectangulares. La explicacion siempre estuvo mediada por el
didlogo y la participacion de los estudiantes para la resolucién de los problemas

planteados. Los problemas trabajados en grupo se pueden ver en el Anexo F

5° Actividades de evaluacion — 40 minutos

Se plantea una prueba de desarrollo. Ver Anexo G. Necesitaron mas tiempo del

establecido.
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Foto 17. Evidencia prueba de desarrollo Situacién A de la U.O.2
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Foto 18. Evidencia prueba de desarrollo Situacion B de la U.O.2

Indicadores del desempefio de comprension

Desempenio prueba final de U.0.2

= Superior = Basico = Bajo

Figura 19. Porcentaje de desempefio global prueba objetiva U.O.2
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Desempefio por Situacion

I 25
Situaciéon B 0%,
D 5%

. 13
Situacién A 13%,
L, 15%

m Bajo " Basico m Superior

Figura 20. Porcentaje de desempefio por situacion

Situacion A
100%
88%
75%
25%
13%
0% -

Agrupaciones Sumas orestasreiteradas  Arreglos rectangulares

Uso correcto mUso errdneo

Figura 21. Uso de las estrategias en la situacion A

Analisis de los resultados
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Situacion B
100%

75%

25%

0%
Agrupaciones Sumas o restas reiteradas

Uso correcto Uso erréneo

Figura 22. Uso de las estrategias en la situacion B

Andlisis de los resultados

46.1.3 U.0O.3-Términos de la division

1° Actividades de ambientacion — 20 minutos

Al presentar la imagen, los estudiantes diferenciaron con facilidad los elementos que
podian dividirse en partes y los que hacen parte de un todo conjunto. Ver Anexo H.
Algunos estudiantes hicieron referencia a los repartos no equitativos que se estudiaron
en la U.O.1 y que los relacionaron con que se podia medir el peso de cada una de las

partes del computador y la bicicleta.

2° Actividades de motivacién — 20 minutos

Los estudiantes plantearon algunas situaciones como las siguientes

Ruife  tena . B Juogetes Y. e denia que  ddrles Q. sus. 2
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Foto 19. Situacién planteada de division - reparto equitativo (C) — Trabajo individual
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Foto 20. Situacién planteada de division- reparto equitativo (E) — Trabajo individual

Las situaciones que no hacian referencia a repartos equitativos como la que se muestra
en la foto 20, sirvieron para el dialogo bajo las preguntas ¢ Para saber cuanto dinero le
sobra a la mama, qué dato hace falta en la situaciéon? ¢cémo podemos modificar esta
situacion para que muestre o pregunte por un reparto equitativo? Mediante los aportes de
los estudiantes se reconstruyé la situacién de la siguiente manera “Mi madre desea
comprar para su cumpleafios una torta de $11500, si tiene 5 hijos ¢ Cuanto debe aportar
cada hijo?”

3° Actividades de Modelacién — 60 minutos

Se hace lectura del texto. Ver Anexo |, en el que se identifica que la mayoria de nifios
solo alcanza un nivel de lectura alfabética, y en cuanto la comprensién de textos,

escasamente responden a preguntas de corte literal.

Para un acercamiento comprensivo del texto, la docente hace la lectura. Luego, se
retoma la actividad de la U.0.2 donde a un estudiante se le habia entregado 14 palitos de
paleta y él los habia organizado de la siguiente manera.
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Foto 21. Disposicion de material concreto reparto equitativo — Trabajo individual

Se explica la disposicidn de los datos para el algoritmo clasico y con la participacion de
los estudiantes y la orientacion de la profesora, se plantea de manera simbdlica el reparto
gue se visualiza en la foto 21, la mayoria de parejas de estudiantes lograron asociar cada
cantidad con lo que representaba cada dato. Tal como se muestran en las siguientes

evidencias
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Foto 22. Representacion simbolica de un reparto equitativo (D y R) — Trabajo en grupo
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Foto 23. Representacion simbdlica de un reparto equitativo (E y A) — Trabajo en grupo

4° Actividades de Demostracion — 60 minutos
En parejas se les solicita que planteen de manera simbdlica ahora la Situacion A,
trabajada en las actividades de evaluaciéon de la U.O.1, previamente socializadas y
corregidas. El resultado es que muy pocos estudiantes lograron hacerlo.
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5° Actividades de Evaluacion — 20 minutos
Esta actividad no se realiza, teniendo en cuenta que en la etapa de demostracién los

estudiantes no evidenciaron comprension del tema.

4.6.2 Resultados de prueba final
Se aplica el instrumento que se utilizé6 para la prueba inicial, con las dos primeras
situaciones, teniendo en cuenta que no se trabajaron situaciones similares a la situacién

C, en laintervencion del proyecto de aula.
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Foto 24. Evidencia de prueba final

Andlisis de los resultados
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Preconceptos para la comprension de la division
100%

63%

38%

0% 0% 0%
Reparto equitativo Suma o resta reiterada Resto fraccionable

Slse evidencia mMNO se evidencia

Figura 23. Resultados de prueba final preconceptos de la division

Anadlisis de los resultados

Comprension del enunciado
Comprensioén del enunciado 75% 25%

Particion del resto 0%

Cantidad de partes 63% 38%
Cantidad en cada parte 88% 13%
Sl se evidencia NO se evidencia

Figura 24. Resultados de prueba final de comprensién del enunciado.

Analisis de los resultados
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Comprensidn de la solucion
Comprensién de la solucién 69% 31%

Particién del resto 0%

Cantidad de partes 50% 50%
Cantidad en cada parte 88% 13%
Sl se evidencia NO se evidencia

Figura 25. Resultado de prueba final comprensién de la solucién.

Analisis de los resultados

4.6.3 Categorias de analisis

4.6.3.1
La comprension del concepto de division requiere de la construccién de nociones como
repartos, patrones repetitivos y percepcion de unidad, que se supone son el producto no
solo de la escolaridad sino de su proceso social del desarrollo, de su pensamiento y su

lenguaje. Indagar sobre ellos a partir de una prueba de desarrollo no garantiza el estado

Preconceptos para la divisién

de conocimiento de los mismos, sin embargo, genera indicios del

procedimientos intuitivos.

4.6.3.2

El enfoque de la comprension de la division solo es posible en una situaciéon real,
mediada por el lenguaje, es decir a través de una situacion comunicativa. De ahi que la
resolucién de problemas lleve inmerso el uso de estrategias cognitivas que se refieren
a las acciones o pasos que el estudiante debe ir dando para solucionarlo (Tarraga, 2007).

Entre ellas, leer el problema, parafrasearlo, visualizarlo, planificarlo, estimar la respuesta,

Comprension del enunciado

hacer el célculo y comprobarlo.
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4.6.3.3 Comprensioén de la solucion

Una vez resuelto el problema, es necesario enfatizar en la verbalizacion o escritura de la
respuesta, no como un dato numérico sino dentro del contexto de la incognita o
informacion solicitada. En este caso el uso de las estrategias metacognitivas, cobran
importancia ya gque precisan estrategias de autocuestionamiento, de comprobacién en
cuanto tiene o no sentido el dato generado y con qué objetos, hechos 0 magnitudes se

relaciona.

4.6.3.4 Estrategias de célculo

Los estudiantes estan en condiciones de resolver problemas, previamente al dominio de
célculos, es precisamente que a partir de ellos y su resolucion ampliaran su dominio
(Broitman,1999). Lo anterior sumado a que por el hecho de ser seres sociales, los
estudiantes poseen estrategias de solucidn que no siempre estan ligados a la
escolarizacion, acercarse a su nivel de desarrollo (Avila, 2005) bajo algunos indicadores
como eficacia, (entendida como la capacidad de obtener resultados correctos), destreza,
(capacidad de rebasar dificultades derivadas de la naturaleza de los numeros
involucrados); necesidad de utilizar objetos fisicos (ademas de movimiento de dedos) y
conteo para apoyar los calculos; capacidad de generalizacion de las estrategias,
(entendida como la posibilidad de manejar datos y contextos distintos de aquellos que se
manejan en la experiencia de vida), podrian revelar niveles de comprension de la division

y su relacién con otras operaciones.

4.6.4 Analisis de los resultados

4.6.4.1 Preconceptos para la division

Para este andlisis se contrastan los resultados de la Figura 5 y la Figura 23. El porcentaje

gue evidencia la apropiacion del preconcepto de reparto equitativo, mejora en un 50%,
siendo el avance mas significativo de los tres preconceptos definidos. En tanto que el de

suma o resta reiterada, mejora en solo un 25%. Para el de resto fraccionable no se
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obtuvieron datos cuantitativos por dindmicas propias de la intervencion, expuestas en la

narracion de los resultados.

La prueba diagnoéstica inicial mostré algunos indicios de que las nociones que se
requerian para el inicio de la comprension de la division, no estaban afianzadas, de
acuerdo a los DBA planteadas para el grado 2°. La mas solida estuvo relacionada con el
reparto equitativo, que posiblemente coincida con el acercamiento reducido que se
hace de la divisién en los primeros afios de escolarizacion, pero que debe ampliarse a
situaciones de particiones no equitativas presentes en la vida diaria (Broitman, 1999) y
gue cobrard sentido en tanto se potencie la estrategia cognitiva de lectura detenida y

consciente del enunciado del problema.

Siguiendo esta sugerencia, se plante6 el desempefio de comprension de la U.O.1 y en
consecuencia se evidencian resultados favorables no solo en términos cuantitativos
como se muestra en el primer parrafo de este apartado, sino de apropiacion fuera del
espacio del aula cuando en un momento del descanso, en que se organiza un juego por
equipos, un nifio le dice a otro de sus comparieros de clase “;los grupos son equitativos

0 no equitativos?”

Para la suma o resta reiterada, su apropiacion estuvo limitada al uso de material
concreto, que dificiilmente fue superada cuando se utilizaron cantidades con nameros
mayores a tres cifras y que revelan un nivel por debajo de lo esperado en cuestiones de

dominio de valor posicional y por ende del calculo.

4.6.4.2 Comprension del enunciado

La Figura 24, muestra el avance alcanzado por los estudiantes, la Comprension del
enunciado, pas6 de un 21% (Figura 6) en la prueba inicial a un 75% en la prueba final.
De acuerdo al tipo de problema, se evidencia en ambos un impacto favorable. En las
situaciones de cantidad de partes, el desempefio mejoré en un 38% y en el de cantidad

en cada parte en un 50%.
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En cuanto a las estrategias cognitivas empleadas para la resolucion de problemas, se
logré avance en la visualizacion, ya que luego de la intervencion fue posible encontrar
mayores evidencias de dibujos 0 esquemas que representaran el problema y progresaran
de lo meramente pictorico, es decir de dibujos de objetos hombrados en el enunciado,
pero que no alcanzaban a representar la situacion. Una evidencia de este avance se

registra en la Foto 24.

Como elemento para posteriores intervenciones, se analiza la dificultad presentada en
las actividades de demostracion de la U.O.1 y que se evidencia en la Foto 6, donde hubo
confusién en el hecho de repartir en tres partes iguales y agrupar de a tres. Situacién que
podria ser subsanada si como estrategia cognitiva se trabajan estrategias de
planificacion, mediante razonamientos menos direccionados que los que se muestran en

el video Foto 7.

4.6.4.3 Comprension de la solucion

Los resultados de la Figura 25 y la Figura 7, reflejan que la comprensién de la
solucidn, se fortalecié pasando de un 29% inicial a un 69% después de la intervencion.
Para las situaciones de cantidad de partes y de cantidad en cada parte, hubo un

avance del 25% en cada una de ellas.

En la intervencidon se enfatiz6 esta comprension desde la estrategia cognitiva de la
lectura del problema, de tal manera que los estudiantes reconocieran claramente la
informacién que aparecia en el enunciado y la informacion que se estaba solicitando
en la pregunta o incégnita. De igual manera, para la redaccion final de la respuesta se
apel6 a la construccion de una oracion que cumpliera con los elementos sintacticos y su

posterior revision como estrategia metacognitiva.

Esta categoria, requiere matematicamente de uso de estrategias cognitivas y
metacognitivas como la revisién de los célculos y desde la comprension lectora la

estrategia de confirmacién que segun Godman (1996) citado por Pérez (2015) es la que
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hace posible la verificacion y a su vez la correccion, la reconstruccion del problema, que
como texto tendra una informacion ya encontrada que hard que el enunciado tenga un
significado completo y la respuesta a la incégnita estarA enmarcada en tanto

pensamiento como lenguaje y no simplemente como un dato numérico.

4.6.4.4 Estrategias de calculo
Para este caso se toman como referencia los resultados obtenidos al finalizar la U.O.2, la

Figura 21 y la Figura 22, muestran la apropiacion segun el tipo de problema, la Situacién

A corresponde a cantidad en cada parte y la Situacion B a cantidad de partes. La
estrategia de calculo mas utilizada es la de agrupaciones con un 100%, para los dos
casos y un 75% en el uso de sumas o restas reiteradas. En cuanto a los arreglos
rectangulares aplicables Unicamente para la Situacion A, su uso adecuado fue de un
88%.

Este elemento de estrategias de célculos se encuentra en un nivel inicial, ya que como
los muestran los datos cuantitativos, las estrategias utilizadas con mayor eficacia fueron
las agrupaciones y los arreglos rectangulares que fueron apoyados durante toda la

intervencién por material concreto.

4.6.4.5 Analisis de la experiencia a luz del marco referencial

El tema de la division y su dificultad de aprendizaje para los estudiantes y de ensefianza
para la maestra es el punto de partida, para este proceso de deconstruccion de la
practica educativa. Acercarse a los elementos orientadores del MEN, permitié esclarecer
la ruta frente a este proceso, enfocado a la ensefianza inicial de la comprension y no del

algoritmo como generalmente se hace en la division.

Este reto necesita ser enrutado desde teorias pedagodgicas consistentes y consecuentes
fruto de la comunidad académica pedagdgica construida y desarrollada desde elementos

no solo psicoldgicos sino también socio culturales. De ahi que el estudio de lo expuesto
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por Vigotsky y Perkins permiten el proceso permanente del maestro: la reflexion, pero
gue no puede quedarse en eso, sino que se lleve a la accion, por lo cual se plantea para
la intervencion el Proyecto de Aula.

Los resultados de la intervencién, analizados cuantitativamente y cualitativamente,
establecen que se dio solucién a la pregunta problematizadora planteada, no en términos
de producto sino como un andlisis de experiencia que permanece abierta para nutrirse de
otras, documentada para ser analizada bajo nuevas miradas, reflexiva frente al ejercicio

particular del maestro investigador.

El hecho de hacer consciente que el aprendizaje es una actividad social y colaborativa,
llev6 a que las actividades del proyecto de aula, siempre fueran mediadas por las
preguntas, donde las respuestas no eran valoradas desde lo que el maestro determinara
como correcto o incorrecto, sino que en el dialogo fueran consideradas por sus otros
comparieros, llevando asi a que el estudiante construyera su propia comprension, y que,

con relacién a ella, la explicara, la ejemplificara, la contrastara.

Los desempefios de comprension establecidos para cada una de las unidades
organizativas, no todos fueron alcanzados. Diferenciar los repartos no equitativos y
equitativos: exactos e inexactos, fue de los logros mas significativos de la intervencién
gue no son consecuentes con los DBA del grado 3° pero que son fundamentales para el
proceso de comprension que cada uno de ellos elabord, o fortalecié cognitivamente.
Solucionar mediante agrupaciones, restas 0 sumas reiteradas y organizaciones
rectangulares, dejo claro la importancia del material concreto, pues facilité el trabajo de
los estudiantes, pero quedd en deuda el avance al asunto simbélico en operaciones
como sumas, restas, o tan solo lectura de nimeros. Esta situacion llevé sin duda a que
el representar el problema matemético y la forma de solucionarlos simbdlicamente
guedara apenas interiorizado por uno o dos estudiantes, evidenciando asi que desde los
desempefios de comprension de las Unidades Organizativas 2 y 3 necesitan ser

abordados més tiempo, pues las 6 horas no fueron suficientes.
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El disefio secuencial de las actividades de las unidades organizativas, fueron adecuadas,
pues lograron mantener el interés por parte de los estudiantes. Sin embargo, no fueron
convenientes, tal como se decia en el parrafo anterior con relacién a los tiempos. La
valoracion diagndstica continua, como lo establece la EpC, fue constante en el proceso,
permitié retroalimentaciones y oportunidades de aprendizajes hasta el final de la

intervencion.

El proyecto de aula, se inscribe por tanto en la estrategia didactica elegida
adecuadamente, y se formula como el camino a seguir no solo en este proceso

académico sino en la funcién cotidiana del maestro investigador.
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CAPITULO V. Conclusiones y

recomendaciones

5.1 Conclusiones

La comprensién del concepto de division, desde los documentos oficiales emitidos por el
MEN, apuntan a un proceso gradual y progresivo que para el conjunto de nimeros
enteros debe consolidarse en el grado 5°, que abargue no solo la solucién del algoritmo
clasico sino también alternativos, a su vez que el aprendizaje de esta operacidon

matematica este inmersa en situaciones problematicas.

Desde las practicas de aula, persiste la ensefianza de la division desde el sistema
simbdlico, sin que se haya agotado el sistema concreto y conceptual, fundamentales para
su comprensién. Una vez que el maestro reconozca su importancia ser vera en la
necesidad de renovar modalidades, métodos, técnicas e instrumentos de evaluacion de

su didactica.

En el discurso de los estudiantes se va formando una actitud prevenida frente al
aprendizaje de la division, que puede ser contrarrestada si el maestro en el aula fortalece
el desarrollo de estrategias cognitivas y metacognitivas que les facilite avanzar en
asuntos procedimentales pero que a su vez les genere inquietudes sobre la construccién

del conocimiento matematico.

Las tendencias constructivistas, aportan a las practicas de aula el elemento clave para el

aprendizaje como un proceso activo y reflexivo que solo puede darse en interaccion con
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el otro, tal como lo plantea la teoria sociocultural de Vygotsky, sin embargo estos
principios impulsan el rol del docente como mediador, asunto que requiere de atencion,
porque su proceso de formacion académica no siempre va a darle los elementos
necesarios para el cumplimiento de esa mision, por lo que debe escoger una ruta que le
lleve a pensar en las respuestas a preguntas qué y como ensefiar, esenciales para un
mundo constantemente cambiante y que para el trabajo que se presenta se acogi6 al

esquema de la Ensefianza para la Comprension de Perkins.

El saber pedagdgico es una construccién individual del maestro, de ahi que sus procesos
de ensefianza se asuman desde la interpretacion y la reflexion, que le lleven a identificar
elementos de la estructura de su practica y que a su vez le generen inquietudes en las
teorias pedagogicas vigentes como sujeto comprobador de ellas. S6lo asi su trabajo en
el aula se re-creard constantemente, evitando caer en practicas rutinarias y

descontextualizadas.

La reconstruccion de la practica pedagdgica del maestrante encontrdé su respuesta de
intervencion a través un proyecto de aula, que enmarca todos los elementos
pedagdgicos, didacticos, disciplinares y metodolégicos para la ensefianza de la

comprension del concepto de division.

La intervencion en el aula permitié la puesta en escena de un maestro mas consciente,
en cuanto a las nociones que requieren el acercamiento a la divisién, la diversidad de
situaciones probleméticas que se deberian trabajar en blsqueda del fortalecimiento del
pensamiento numérico, y a la vez la importancia de los procedimientos intuitivos de
célculo que deben acogerse, estructurarse y potenciarse en la escuela, evitando asi la
reduccion de los algoritmos clésicos y desechando los alternativos que bien hacen parte

del saber construido culturalmente.

La comprensiéon del concepto division en el marco de los antecedentes nacionales y
regionales revisados han sido abordados de manera tangencial, en esta monografia de
andlisis de experiencia se presenta los resultados de una intervencion en el aula

transversalizada desde el pensamiento numérico y la comprension lectora, que fortalezca
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las actividades de comprension mediante el uso de estrategias cognitivas y

metacognitivas.

La comprension del concepto de division desde la ensefianza busca favorecer el
desarrollo de la competencia del planteamiento y resolucion de problemas. En los grados
de 1° a 3°, la formulacion de representaciones pictéricas y esquematicas es el criterio de
competencia fundamental, en tanto que para los grados 4° y 5°, se complementa con la
ensefianza de estrategias de calculo a partir de la relacién con las otras operaciones del

conjunto de nimeros naturales.

La comprension del concepto de division desde el aprendizaje busca favorecer el
enfoque cognitivo, es decir la modificacion de las estructuras mentales mediante la
reestructuracion a través de la experiencia. Por lo tanto, desde el primer afio de la basica
primaria es fundamental que los estudiantes sean expuestos a la resolucion de
problemas que impliquen las cuatro operaciones fundamentales, haciendo uso de
material concreto. Para el caso de la comprension de la division es basico el ejercicio de

repartir grupos de objetos, de manera equitativa y no equitativa.

Entre las actividades de aprendizaje que favorecen la comprension del concepto de
divisibn se destacan los talleres de solucion de problemas en equipos de trabajo,
actividades de lectura y comprension de la situacion, la elaboracion de esquemas o
dibujos del enunciado, la comprensién de la incognita o pregunta a partir de la estructura

de la oracion, la socializacion de las estrategias de célculo utilizadas por los estudiantes.

En la comprensidn inicial del concepto de division, la apropiacién de este aprendizaje se
evidencia cuando el estudiante diferencia un reparto equitativo de un no equitativo,
resuelve calculos mediante las subagrupaciones, restas 0 sumas reiteradas,
multiplicaciones, arreglos rectangulares e interpreta que hay repartos exactos e

inexactos.
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La evaluacion de la comprension inicial del concepto de evaluacion, como proceso que
favorezca el aprendizaje, esta mediado por el dialogo y el afan de conocer como se llegd
a la respuesta dada, mas alla de saber si el dato numérico dado es correcto o incorrecto.
En esta medida los instrumentos de evaluacion como las pruebas de desarrollo,
favorecen la técnica de observacion para el mejoramiento del proceso de ensefianza, en
la evaluacién diagnoéstica y formativa. En tanto que las pruebas de respuesta corta,

permiten identificar la aplicacién de aprendizajes concretos en la evaluacién sumativa.

5.2 Recomendaciones

El proyecto de aula debe reestructurarse fundamentalmente en la Unidad Organizativa 2,
ya que en su implementacion los tiempos fueron insuficientes, debido a la complejidad
que presenta la comprensibn de enunciados de diferentes tipos de problemas

matematicos.

El proyecto de aula bien podria ampliarse a un curso integrado de los tres primeros afios
de la béasica primaria, puesto que los desempefios de comprension propuestos se vieron
limitados por el poco afianzamiento del proceso de comprension de la division, que se
evidencio tanto en los preconceptos, la comprension de los enunciados y las soluciones,
de igual manera las estrategias de calculo, que no correspondian con los progresos que

se plantean en los DBA.

En el planteamiento del diagndstico es necesario determinar instrumentos que den
cuenta del reconocimiento que tienen los estudiantes del valor posicional, puesto que de
su consolidacién dependera también el manejo de cantidades que se establezcan en las

situaciones problematicas a trabajar y no se conviertan en una limitante.

Durante las actividades de intervencion que dejaron registro escritural, se observo que
los estudiantes con frecuencia borraron procesos internos que utilizaron para la ejecucion
de la tarea, accion que si le hace seguimiento podria revelar otras categorias de analisis

dentro del proceso de aprendizaje.
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Para la socializacion de este analisis de experiencia se propone la formacion de una
comunidad de aprendizaje institucional que partiendo de esta intervencion aporte
elementos de juicio para su posterior aplicacion con los ajustes que de ese proceso

emanen.
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Anexos

Anexo A. Arbol del problema

e ’ e ctos Se les dificulta también las Desmotivacion de los

otras operaciones basicas estudiantes

Se les dificulta las
relaciones entre

Tienen dificultad en la

operaciones o i i
comprension de situaciones

problema.

Realizan las operaciones

de manera mecanica

Fallan al interpretar el resultado
de una operacion.

Los estudiantesdel grado4°de la I.E Antonio Derka Santo Domingo presentan
dificultades frente al aprendizajede la division

Falta de El docente desconoce Ensefianza de las
estrategias 1 i i
a “ 8 as elementos propios del operaciones a partir
adecuadasy saber disciplinar de lo simbélico.
continuas

Anexo B. Antecedentes

La preocupacion por la ensefianza de la division, suscita interés a todo nivel por lo tanto
se abordard trabajos realizados desde ambito local, nacional e internacional.
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A continuacion, se relaciona algunas tesis de maestria y proyectos de grado,
encontrados que abordan la ensefianza del concepto de la division tanto en el ambito

local, nacional e internacional.

Orozco Garcia, Diana Patricia. Medellin: 2017.

Estrategia metodoldgica con el sistema concreto y el proceso de modelacién para que
contribuyan en el area de matematica a la ensefianza de la divisiébn en el campo de los

nameros naturales en la basica primaria

Este trabajo desarrolla un ejercicio llevado a cabo en la Institucién Educativa San Luis
Gonzaga de Copacabana - Antioquia con los estudiantes de grado quinto, donde se
formularon cuatro secuencias didacticas elaboradas con la misma estructura de la cartilla
“todos aprender”. En estas secuencias, se proponen como estrategias metodolégicas: el
juego, el trabajo en equipo y el manejo de material concreto, planteados con los
pensamientos y los procesos generales. En este proceso investigativo se toma con
referentes conceptuales y disciplinares las propuestas de Jean Piaget, Vygotsky y
Ausubel, quienes proponen en su orden, las etapas del conocimiento, la construccion del
saber (zona del desarrollo préximo) y los subsumidores como categorias primordiales
para el aprendizaje. En el marco conceptual se formulan las estrategias metodolégicas
para la division con material concreto, llevando a la préactica lo expuesto por Carlos
Eduardo Vasco, la ensefianza de las matematicas desde los tres sistemas conceptual,

simbdlico y concreto.
Loaiza Quintero, Maria Victoria. Medellin: 2018.
Propuesta de ensefianza para el aprendizaje significativo del proceso de la division entre

nameros naturales, con estudiantes de los grados 4° y 5° de educacion bésica primaria,

en el Centro Educativo El Salado
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La estrategia de intervencién, se denomina Unidad de Ensefianza Potencialmente
Significativa (UEPS), propuesta por Marco A. Moreira, bajo la teoria del Aprendizaje
Significativo Critico. Este trabajo, busca generar experiencias de aprendizaje a partir de
los principios expuestos por la teoria, para la cual los saberes previos de los estudiantes
deben ser el punto de partida de toda propuesta de ensefianza. Ademas, que propone
unos principios para la resignificacion de procesos de ensefanza-aprendizaje, que
permitan a los estudiantes participar en la construccion de sus propios conocimientos,
con capacidad critica y de manera significativa. Un elemento muy importante de esta
investigacion es el enfoque que se le desde el “principio de la interaccion social y del
cuestionamiento”, el cual expone que en la experiencia de ensefianza-aprendizaje, se
deben orientar espacios para que tanto estudiante y profesor, construyan significado en
relacion con los materiales educativos del curriculo, que se posibilite la interaccion,
clarificacién y negociacion de significados de los mismos (materiales educativos), entre
estudiantes y profesor, claro esta, mediada por el intercambio permanente de preguntas
en vez de respuestas, preguntas ya sean nuevas o0 que tengan como base, preguntas ya
viejas, en sintesis, nuevas preguntas sobre viejas preguntas. (Moreira, Aprendizaje
significativo Critico, 2000)

Villota Burgos, José Libardo. San Juan de Pasto: 2014

Division, errores y soluciones metodoldgicas

En este proyecto se investig6 sobre los errores que se presentan en la aplicacion de
procesos algoritmicos de la divisibn entre ndmeros naturales. Estos errores se
evidenciaron usando cuatro cuestionarios aplicados a los estudiantes del grado cuarto de
las I. E. M. INEM1 y CIUDADELA, del municipio de San Juan de Pasto. Los datos
encontrados se analizaron teniendo como base los aportes de las investigaciones
realizadas por Maza Gémez (1991), Vergnaud (1997), el primer y segundo incisos de los
métodos de andlisis de errores de Mulhern (1989). Los errores son parte del proceso de
la ensefianza y el aprendizaje de la matematica, los mismos permiten hacer conciencia
sobre qué esta asimilando el estudiante y la forma como aplica los procesos algoritmicos

gue ha aprendido; se buscan errores no comunes los cuales detectd y clasific6 Maza
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GoOmez (1991). Matz (1980) sefiala: “los errores son intentos razonables, pero no
exitosos de adaptar un conocimiento adquirido a una nueva situacion”. Se entiende que
el error tendrd distintas procedencias, pero siempre se considerard como un esquema
cognitivo inadecuado y no s6lo como consecuencia de falta de conocimiento o de un

despiste.

Pineda Gémez, Myriam Yolanda. Bogota 2016

Estrategia didactica para mejorar los procesos de comprensiéon y aplicacién del algoritmo

de la divisién en nifios de educacién basica primaria.

Esta investigacion que se desarrollé en el Colegio San José Norte ubicado en la localidad
de Engativa Distrito capital Colombia, con los estudiantes de grado quinto de la jornada
de la tarde, describe el proceso de apropiacién del algoritmo de la division a través de las
TIC. De igual manera, se evidencia la revision de experiencias anteriormente
desarrolladas en torno al tema, un marco tedrico que sustenta la investigacion, la
planeacion de la estrategia didactica mediada por las TIC, que buscaba superar la
dificultad. La metodologia utilizada en la investigacion fue de caracter cualitativo,

descriptivo y aplicado con un disefio de investigacion accion.

Fernandez Sanchez, Juan Jesus. Granada Espafia 2014

La division tras enunciados problematicos: errores y dificultades

En este trabajo se realiza una revision a nivel tedrico de los aspectos que influyen en el
aprendizaje de la division como una de las operaciones basicas, asi como de las
dificultades y errores que implica dicho aprendizaje. Para ello se realizé una exploraciéon
en base a la metodologia de investigacion educativa, obteniendo informacion de diversos
alumnos pertenecientes al cuarto curso de Educacién Primaria que permitieron la
deteccién y el analisis de dificultades y errores. Lo anterior favorecié para la formulacién

de conclusiones, las cuales pretenden mostrar que las dificultades halladas trabajando
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con enunciados problematicos superan a los errores detectados en el desarrollo
del algoritmo de la division. Asi mismo las dificultades no son puramente matematicas,
sino que en este campo la linguistica adquiere gran importancia junto con la madurez del

alumno y las experiencias vividas por este.

Aravena, Angélica; Morales, Astrid. Chile 2019.

Construccion del algoritmo de la division en estudiantes de cuarto afio basico de una

escuela chilena.

Desde un enfoque socioepistemoldgico, se presenta un estudio cualitativo cuyo objetivo
fue develar, en los argumentos de los estudiantes de 9 afios, elementos que permiten
caracterizar el proceso de construccion del algoritmo de la division en el sistema de
los numeros naturales. Para ello, se disefié una situacion, donde argumentaron y dieron
significado al proceso de resolucion de divisiones, y de problemas de reparto y
agrupamiento. Los primeros hallazgos evidencian que la divisibn como agrupamiento
no la consideran division, solo reconocen esta como repartir en partes iguales; y que
no consideraron el resultado como un solo niamero, sino como el producto del cociente

con el divisor agregando el resto.
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Anexo C. Estructura de la prueba Inicial - Final

FHOEED INEES "

Fase |: Deconstruccién - Caracterizacion Mayo 3-7

Objetivo:
v Determinar el grado de apropiacion de la comprensién de la division y

sistemas de creencias relacionados con éste concepto.

1° Canlidad en cada parte. A partir de las siguiente situacion A, se abre el
didlogo con los estudiantesen torno alos items a, b, c y el

direccionamiento de sus respectivas preguntas.

Situacion Un sefior tiene 8 dulces y se los da a dos niiios
A [

¢Cuadntos le da a cadauno?.

a. Preconcepto dereparto ;Qué plantea el enunciado al respecto? 3se
habla de unreparto equitativo o no?.

b. Comprensiéndel enunciado. Haz un dibujo que represente el
enunciado de la situacion.

c. Comprensiéonde lasolucién. Escribe un texto que de respuestaala

preguntade la situacién.

2° Canfidadde partes. A partir de las siguiente situacién B, se abre el
didlogo con los estudiantesen torno a los items a, b, c y el

direccionamiento de sus respectivas preguntas.

Situacidn : Tengo $4500, diariamente gasto $500. ; Para
B

| cudntos diasme alcanza? !
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a. Preconcepto sumas o restas iteradas. : Qué operaciones puedes utilizar
para dar respuestaa la solucién?2

b. Comprensién del enunciado. A partir del material concreto (biletes
didacticos y dias de la semana). Haz un dibujo que represente el
enunciado de la situacion.

C. Comprensidonde la solucién. Escribe una oracién que de respuestaa la

preguntade la situacién.

3° Particion del resto. A partir de las siguiente situacién C, se abre el
didglogo con los estudiantes en torno alos items a, b, c y el
direccionamiento de sus respectivas preguntas.
Situacidn Un senor tiene 18 chocolatinasy quiere repartirlas
&

|
I
en partes iguales para sus 4 hijos. ; Cuantosle I
. I
darda cadauno? |

-

a. Comprensién del enunciado. Haz un dibujo que represente el
enunciado de la situacion.

b. Comprensién de la solucién. Escribe una oracién que de respuestaalla
preguntade la situacién.

C. Preconcepto deresto fraccionable. ;Qué se puede hacer con lo que

sobro?2
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Anexo D. Prueba final del U.O.1

Nombre: Fecha: Grupo:

¢ Qué tipo de reparto se presenta en cadauna de lasimdagenes?




Anexos

115

Anexo E. Texto literario para ambientacién de U.O.2

Una fiesta curiosa
()

Era una fiesta curiosa.
Los animales peleaban,

Reclamaban sus derechos

El ledn por ser el rey,

no respeto las normas.

y no dejo ni las sobras.

La jirafa por ser alta,
se adueiid de la pinata.
Y los pollitos asustados,

Salieron sin alpargatas.

La zorra con gran astucia,
acabo con las bebidas.
Y a todos los animales

engaioé con sus mentiras.

Fragmento Tomado de Guia de Escuela Nueva. Ciencias Sociales Grado 2°

Se comio todo el ponqué
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Anexo F. Situaciones pararesolver con apoyo docente U.O.2

Una vendedora de frutas tiene 45 manzanas y desea
organizarlas en cantidades iguales en 6 canastas
¢Cudntas manzanas debe poner en cada canasta?

¢ Cudntas manzanas quedan por fuera?

Mi hermano tiene $10500, diariamente se gasta

$2500. ;Para cudntos dias le alcanza el dinero?

Anexo G. Situaciones para prueba de desarrollo U.0.2

Valentina tiene 35 dulces y se los da a 5 amigos,

Situacion
A dandoles a cada vno la misma cantidad ;Cuantos le
da a cada uno? ;Cudntos dulces le sobran?
Situacion Mi hermano tiene $7500, diariamente se gasta
B

$1500. ;Para cudntos dias le alcanza el dinero?
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Anexo H. Actividad de ambientacion U.O.3

1° Contesta las siguientes preguntas teniendo en cuenta las imdgenes

a. 3Qué cosas se pueden dividir en I

partes iguales?
b. :Qué cosas funcionan como un

conjunto de partes?
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Anexo |. Texto para actividad de modelacién U.0.3

/ La division \

La division es la operacion matematica que busca repartir en partes
iguales cierta canfidod. Para redlizor lo operacién se puede usar
herramientas tecnoldgicas como las calculadoras que  vienen

incorporadas en los celulares, tablets y computadores.
La importanciao de comprender la division es saber en que

presentan algunos casos:

< Mi mamdé compré una estufa a crédito que valié $153.600, v
debe pagarla en medio afic, sde cudnto es la cucta mensual?

< Mi hermano frabaoja en una pasteleria, v debe empacar en cojas
de a 15 galletas, un total de 195 galletas. :Cudntas cajas

necesita®

i
|
[
I
[
I
[
|
I
I
|
I
|
I situaciones de la vida cotidiona se deben usar, A confinuacion se
[
I
[
|
[
|
I
I
|
I
[
I
1

< Mi profescra tiene 81 chocolatinas Jet v desea repartias en

~ _ partesiguales a 36 estudiantes ;Cuantas les dara a cada uno?

- O S O N G B N BN NS G S AN S S S BN AN B EE SN N G NS G S S G S G S S

Términos de la division: Los términos de la divisién son dividendo,
divisor, cociente y residuo.

El dividendo es la cantfidad gue se reparte.

El divisor senala el nimero de parte que se hacen.

El cociente indica la cantidad que le foca a cada parte.

—
o o o o

El residuo es lo que queda sin repartir.
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Anexo J. Elementos claves para la reflexion en el diario de campo

Criterios para la escritura del diario que enuncia Zabalza Beraza (2004) citado por Barba

(2014),

¢ No ha de ser una actividad diaria, pero si periddica, realizada al menos dos veces a la
semana, ya que en caso contrario no permite observar el desarrollo profesional,

e Son narraciones realizadas por los propios docentes de forma muy personal, en las
que se reflejan practicas, sentimientos, percepciones, etc.;

e El contenido del diario es lo que el autor o la autora considere que es destacable
sobre su practica profesional;

e Suele escribirse sobre lo que sucede en las aulas, pero se pueden reflejar otros
contextos que enriquecera la reflexion docente al captar mejor la visidon sobre su

realidad educativa.

Modelo de Richards y Lockhart (1997)

Elementos explicativos — narrativos

Sobre la ensefanza

e ¢ Qué eslo que se queria ensefar?

o ¢ Se lograron los objetivos?

e . Los materiales utilizados fueron Gtiles?

e ¢ Qué tipo de interaccién docente- estudiante tuvo lugar?

e ¢ Se siguio el plan de clase como estaba estipulado? ¢ Si no fue asi, porque se dieron
los cambios?

e ¢ Cual fue el aspecto que mas se logroé en la clase?

Sobre los estudiantes

1. ¢Han participado activamente en la clase?

2. ¢ Qué les ha gustado mas de la clase?

3. ¢, Ha habido algo a lo que no han reaccionado bien?

4, ¢ Como se respondio a las necesidades de cada uno de los estudiantes?
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Elementos critico — narrativos

o ¢Ensefiaria la clase de forma distinta si tuviera que darla otra vez?
e ¢ He descubierto algo nuevo en relacién con su labor docente?

e ¢ Qué cambios tendria que llevar a cabo en mi labor docente?

o ¢ Qué satisfacciones me produjo la ensefianza de esta clase?



