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Resumen y Abstract IX

Resumen

Proyecto de aula como estrategia didactica que contribuya al desarrollo de los
conceptos de unidades de longitud, masay volumen

El objetivo de esta investigacion fue disefiar un proyecto de aula como estrategia didactica
gue contribuya al desarrollo de los conceptos de unidades de longitud, masa y volumen
en el grado quinto de la Institucion Educativa Fe y Alegria José Maria Velaz (Medellin -
Colombia), guiado por cuatro objetivos especificos como son diagnosticar, analizarlos e
interpretarlos los conocimientos previos para disefiar una propuesta que mejore esos
conocimientos y por ultimo evaluar la propuesta; con un enfoque cualitativo, de
metodologia investigacidn accién por el docente, aplicando una secuencia didactica a una
poblacion de 900 estudiantes, de los cuales se usé como muestra del grado quinto C a 24
estudiantes. Obteniendo unos resultados satisfactorios de un promedio del 90% en la
apropiacion de los conceptos de unidades de longitud, masa y volumen, concluyendo.

Se alcanzaron las metas propuestas en este trabajo debido a que los estudiantes
identificaron plenamente el concepto de longitud, partiendo desde la medicién de objetos
de la cotidianidad, mediante el uso de la regla y el metro, aprendieron y desaprendieron
conceptos relacionados con la masa y que generaban confusion con el peso, mediante la
utilizacién de la balanza en el célculo de la masa de objetos, construyeron el concepto de

volumen e identificaron su derivacion de la longitud de las dimensiones de los objetos.

Palabras claves: longitud, masa, volumen, medidas, proyecto de aula, estrategia

didactica.



X Proyecto de aula como estrategia didactica que contribuya al desarrollo de los
conceptos de unidades de longitud, masa y volumen

Abstract

Classroom project as a didactic strategy that contributes to the development of the
concepts of units of length, mass and volume

The objective of this research was to design a classroom project as a didactic strategy that
contributes to the development of the concepts of units of length, mass and volume in the
fifth grade of the Institucion Educativa Fe y Alegria José Maria Velaz (Medellin -Colombia),
guided by four specific objectives such as diagnosing, analyzing and interpreting the
previous knowledge to design a proposal that improves that knowledge and finally
evaluating the proposal; with a qualitative approach, of action research methodology by the
teacher, applying a didactic sequence to a population of 900 students, of which 24 students
were used as a sample of the fifth grade C. Obtaining satisfactory results of an average of
90% in the appropriation of the concepts of units of length, mass and volume, concluding.
The goals proposed in this work were achieved because the students fully identified the
concept of length, starting from the measurement of everyday objects, through the use of
the ruler and the meter, they learned and unlearned concepts related to mass and that
generated confusion with weight, through the use of the balance in the calculation of the
mass of objects, they built the concept of volume and identified its derivation from the length

of the dimensions of objects.

Key words: length, mass, volume, measurements, classroom project, didactic strategy.
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Introduccion

Posiblemente uno de los problemas mas importantes y tal vez uno de los objetivos
fundamentales de la ensefianza de las mateméticas, tiene que ver con la
posibilidad de que el estudiante aprende a articular los conceptos que se le
presentan tanto en los estudios basicos como a nivel superior. Por ejemplo, al ver
las matematicas ensefiadas de manera tradicional donde es el maestro quien con
sus instrumentos “tiza y tablero” hace de la demostracién, los teoremas, los
axiomas, simbolos..., un significado abstracto donde son pocos los que
demuestran interés y agrado. Se puede resaltar que estos elementos nos
posibilitan acercamientos a los numerosos fenbmenos y que ellos hacen parte de
un todo llamado ciencia. Es labor del docente, el investigar y proponer actividades
de ensefianza aprendizaje donde se evidencie la matemética como un todo
relacionado y no como un saber desarticulado en el cual no queda otro camino que
memorizar formulas y ejercicios resueltos por el maestro. Considerando que los
saberes de una disciplina se adquieren de una manera paulatina, desde un
conjunto de definiciones y conceptos mas simples, hasta establecer leyes o
teoremas mas complejos; que permitan llevar a cabo resolucién de problemas
(Pérez & Ramirez, 2011).

Con la elaboraciéon de esta intervencion llamada Proyecto de aula como estrategia
didactica que contribuya al desarrollo de los conceptos de unidades de longitud, masa y
volumen, se pretende ensefiar al estudiante, la diversidad de formas a través de las
cuales se puede interpretar las unidades de longitud, masa volumen, teniendo en
cuenta las estrategias que se plantean en la secuencia didactica. Ofreciendo un
espacio dinamizador y ameno para lograr que los conceptos no se queden en el

aula de clase, sino que, ademas, desarrollen esa competencia basica matematica
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para que puedan ser aplicados y modelados en el diario vivir, (Cala Bernal, Buendia
Abril, & Herrera Villamizar , 2017).

Este proyecto de aula tuvo como objetivo general, disefiar un proyecto de aula
como estrategia didactica que contribuya al desarrollo de los conceptos de
unidades de longitud, masa y volumen en el grado quinto de la Institucién Educativa
Fe y Alegria José Maria Velaz (Medellin -Colombia) y unos especificos como:
diagnosticar los dominios de conocimientos que tienen los estudiantes en relacion
con los conceptos de unidades de longitud, masa y volumen; analizar los dominios
de conocimientos que tienen los estudiantes en relacion con los conceptos de
unidades de longitud, masa y volumen mediante la aplicacion de una prueba de
conocimientos previos; interpretar los resultados obtenidos sobre los dominios de
conocimientos que tienen los estudiantes en relacion con los conceptos de
unidades de longitud, masa y volumen; disefiar un proyecto de aula que integre el
desarrollo de los conceptos de unidades de longitud, masa y volumen, de acuerdo
a las necesidades cognitivas de los estudiantes y validar la eficacia del proyecto de
aula como estrategia didactica en el desarrollo de los conceptos de unidades de
longitud, masa y volumen. Estos objetivos especificos permitieron la elaboracion
de la secuencia didactica de una manera sistematica y progresiva en los espacios
de conceptualizacién, apoyados con un disefio metodoldgico.

El enfoque adoptado en la investigacion fue cualitativo interpretativo ya que se desarrollara
en el sector educativo en el cual las reflexiones de la actividad docente y el trabajo
intelectual estan dirigidos al analisis de una problematica relacionada con el proceso de
ensefianza aprendizaje a través del andlisis de las experiencias. En la metodologia de
investigacion accion lo fundamental es la exploracion reflexiva que el docente hace de su
practica para planificar e introducir mejoras progresivas cuyo fin es optimizar los procesos
de ensefianza aprendizaje. Segin Bausera (2004), la investigacion - accion es una forma
de entender la ensefianza como un proceso de investigacion constante, que requiere
entender la labor docente, incorporando la reflexion y el trabajo intelectual para examinar
detalladamente las experiencias que se llevan a cabo en la actividad educativa, teniendo

a la exploracioén reflexiva que cada profesional hace de su practica siendo un aspecto
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fundamental que cada profesional programe y sea capaz de incluir mejorar continuas para
evaluar las caracteristicas del proceso.

Para entender de mejor manera el documento, es bueno tener presente que se presentan
5 capitulos, donde el primero habla de todo el disefio tedrico, el segundo del disefio
metodoldgico, el tercero es la sistematizacion de la propuesta, el cuarto las conclusiones
y recomendaciones, terminando con las referencias y los anexos como evidencia del rigor

cientifico y del trabajo de campos.



1. Capitulo Il. Diseno teérico

Este apartado contiene la seleccién y delimitacion del tema, el planteamiento del problema,

la justificacion, los objetivos y el marco referencial.

1.1 Seleccion y delimitacion del tema

El titulo de este proyecto es Disefio de un proyecto de aula, que contribuya al desarrollo
de estrategias didacticas en la ensefianza de los conceptos unidades de longitud, masa y
volumen en el grado quinto de la Institucion Educativa Fe y Alegria José Maria Velaz
(IEFAIMV).

1.2 Planteamiento del problema

En este planteamiento del problema se aborda la descripcién del problema y la formulacion

de la pregunta de investigacion.

1.5.1 Descripcion del problema

Como se afirma en las pruebas PISA del 2018, la evaluacion busca informacion sobre la
capacidad que tienen los estudiantes de formular, utilizar e interpretar las matematicas en
diversos contextos. Los cuales incluyen ademas de la cotidianidad familiar el contexto
profesional, social y cientifico, ayudando de esta manera para que los individuos
reconozcan el papel que tienen las mateméticas en el mundo y tomar decisiones de forma
critica. (OECD, 2019).

En los resultados obtenidos por Colombia en las pruebas PISA del 2018 la puntuacion
media en matematicas fue menor a la cifra estdndar establecida por la Organizacién para

la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), lo cual plantea interrogantes sobre las
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razones por las cuales a los estudiantes colombianos se les dificulta la obtencién de
resultados altos y satisfactorios en esta pruebay la efectividad de los modelos académicos
que asumen hoy en dia las instituciones educativas de Colombia (Borrero, 2020). En las
pruebas PISA 2018, aplicadas a estudiantes cuyas edades estaban comprendidas entre
15 afios y 3 meses y 16 afios y 3 meses, en el area de Mateméticas el promedio para
Colombia fue de 391 y el promedio establecido por la OCDE fue de 489 esto quiere decir
gue Colombia se encuentra por debajo de la media establecida por la OCDE lo que
significa que el pais alcanz6 sélo el 80% del promedio minimo requerido lo cual no es
suficiente ya que el pais deberia obtener como minimo el promedio establecido por la
OCDE y desde ahi ir ascendiendo hasta alcanzar el nivel satisfactorio y luego el alto.

Esto hace que sea necesaria un acercamiento a la interpretacion de la realidad de forma
mas precisa y como esta afecta al proceso de ensefianza aprendizaje del pais, teniendo
como personajes importantes para el cambio a los docentes los cuales pueden adoptar un
cambio de metodologia, didactica y pedagogia para establecer conexiones duraderas
entre los estudiantes y las matematicas, permitiendo el mejoramiento de las competencias
en esta area.

Algunas investigaciones resaltan la importancia de la motivacion en el aprendizaje, cuando
los estudiantes estan concentrados y disfrutan haciendo las actividades propuestas se
esfuerzan mas participando activamente en el desarrollo de estas (Flores, 2019). Nadie
esta en contra de la relevancia que tiene la educacion en mateméticas para la formacion
de ciudadanos auténomos y criticos sin embargo, las matematicas en numerosas
ocasiones son vistas como algo complicado y de poco interés; esta idea es resaltada por
Subinas & Berciano (2019) cuando sefialan que el proceso de ensefianza-aprendizaje de
las matematicas en la Educacién Primaria es un desafio y la motivacion de los estudiantes
juega un papel importante para obtener el éxito. Ahora la contingencia por el Covid-19,
hizo que el Gobierno Nacional de Colombia planteara el trabajo virtual con los estudiantes,
para el Instituto de Investigaciones sobre la Universidad y la Educacion (IISUE, 2020) las
clases que se presentaron por internet y television presentaron monotonia por el exceso
de lecturas, cuestionarios y las explicaciones a través de videos.

Se observa entonces en algunos de los estudiantes del grado quinto, apatia, en relaciéon
con los conceptos de unidades de longitud, masa y volumen, lo cual dificulta el alcance de
las competencias relacionadas con los conceptos anteriormente mencionados; surge
entonces la necesidad de disefiar un Proyecto de aula como estrategia didactica que

contribuya al desarrollo de los conceptos de unidades de longitud, masa y volumen en el
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grado quinto que posibilite a los estudiantes alcanzar la competencia relacionada con estos
conceptos, elaborada por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN, 2006) la cual es:
“Reconozco el uso de algunas magnitudes (longitud, area, volumen, capacidad, peso y
masa, duracion, rapidez, temperatura) y de algunas de las unidades que se usan para

medir cantidades de la magnitud respectiva en situaciones aditivas y multiplicativas” (p 83).

1.2.1 Formulacion de la pregunta

Siendo coherente con la necesidad de mejorar las estrategias didacticas en la ensefianza
de los conceptos de longitud masa y volumen, se plantea la siguiente pregunta ¢Qué
estrategias didacticas contribuyen a la ensefianza de los conceptos unidades de longitud,
masa y volumen en el grado quinto de la Institucion Educativa Fe y Alegria José Maria
Velaz?

1.3 Justificacion

El desarrollo histérico de la medida muestra su importancia como nocién de igualdad
socialmente aceptada al realizar comparaciones de tamafios en situaciones comerciales y
de trueques, algunas actividades cotidianas relacionadas con las compras en un
supermercado, la construccion o los deportes también requieren de la estimacion de
magnitudes, la cual representa una parte muy importante de las matematicas y el
desarrollo de habilidades en este aspecto le brinda a los estudiantes las herramientas
necesarias para desenvolverse en eventos que requieran destrezas a la hora de medir. El
dominio de las habilidades de medicién y estimacién de las magnitudes trabajadas por
parte de los estudiantes sentaran las bases para el andlisis y toma de decisiones con
relacion a la cantidad y el precio de diversos productos, buscando la favorabilidad. (MEN,
1998)

El dominio de las habilidades de medicion y estimacion de las magnitudes longitud, masa
y volumen por parte de los estudiantes, representa un recurso importante en la generacion
de ideas en el campo de emprendimiento para proyectos productivos y que busque evaluar
los costos y beneficios de un proyecto productivo. Cuando los conceptos se relacionan con
la cotidianidad los estudiantes demuestran un mayor interés y disfrute por el conocimiento

mientras adquieren habilidades y destrezas matematicas, lo cual es resaltado por el
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Ministerio de educacién nacional (MEN, 1998) en los Lineamientos Curriculares de
Matematicas las labores de la cotidianidad vinculadas al comercio de bienes en un
establecimiento comercial, la urbanizacién, la lectura de mapas, la coccién de alimentos,
la competencia deportiva, etc., aproximan a los estudiantes a la estimacion y célculo de
magnitudes, que posibilitan el desarrollo de nociones y aptitudes matematicas.

1.4 Objetivos

Los objetivos en una investigacion son la base en sus inicios, mediaciones y finales, por
esta razén son la parte esencial a la que se debe seguir con rigurosidad para lograr lo que
se quiere con la investigacion los cuales se presentan a continuacion en dos momentos,

un objetivo general y unos particulares.

1.4.1 Objetivo general

Disefiar un proyecto de aula como estrategia didactica que contribuya al desarrollo de los
conceptos de unidades de longitud, masa y volumen en el grado quinto C de la Institucién
Educativa Fe y Alegria José Maria Velaz (Medellin _Colombia).

1.4.2 Objetivos especificos

¢ Diagnosticar los dominios de conocimientos que tienen los estudiantes en relacion

con los conceptos de unidades de longitud, masa y volumen.

o Elaborar una propuesta de aula que integre el desarrollo de los conceptos de
unidades de longitud, masa y volumen, de acuerdo a las necesidades cognitivas de
los estudiantes.

¢ Analizar los dominios de conocimientos que tienen los estudiantes en relacion con
los conceptos de unidades de longitud, masa y volumen.

e Interpretar los resultados obtenidos sobre los dominios de conocimientos que
tienen los estudiantes en relacion con los conceptos de unidades de longitud, masa

y volumen.

e Validar la eficacia del proyecto de aula como estrategia didactica en el desarrollo

de los conceptos de unidades de longitud, masa y volumen.
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1.3 Marco Referencial

En este apartado se abordan los marcos referenciales de la investigacion como son el
Referente de Antecedentes, el Referente tedrico, el Referente Conceptual- disciplinar,

Referente legal con sus contextos y Referente Espacial.

1.3.1 Referente Antecedentes

Para tener una mirada global sobre el tema abordado en este trabajo se tendran en la
cuenta algunos trabajos realizados a nivel internacional, nacional y local.

A nivel internacional tenemos a Villacorta (2021) en su tesis: “La medida en accién en el
primer ciclo de Educacion Primaria”, propone el uso de objetos de la cotidianidad, al igual que
el juego como recurso didactico para el crecimiento de destrezas matematicas en estudiantes
del primer ciclo de Educacién Primaria vinculadas con la medicion de magnitudes y el
reconocimiento de unidades de medida del Sistema Internacional, para esto la autora propone
actividades que se relacionen con el principio de conservacion de la longitud, el principio de la
conservacion de la masa, el principio de la conservacién del volumen, la basqueda de un
referente, el papel de la comparacion y la mediciébn como sistema en cada magnitud trabajada;
como conclusiones se plantea que los propositos planteados se cumplieron, gracias a la
utilizacion de elementos de la vida diaria y el juego como recurso didactico, considera que la
forma de ensefiar las magnitudes con elementos de la cotidianidad y el juego como estrategia
didactica es la mejor para el aprendizaje de los estudiantes ya que genera en estos el interés

por el aprendizaje del conocimiento trabajado. (p.5)

Mejia (2022) En su tesis “Estrategia didactica para contribuir al aprendizaje colaborativo de
forma creativa en matematicas con los alumnos de quinto afio” presentdé como objetivo general
implementar una estrategia didactica para promover el aprendizaje colaborativo de forma
innovadora en matematicas a partir del calculo de conversiones de unidades de longitud con
los estudiantes de quinto grado de educacién bésica de la Unidad Educativa Julia Gonzalez
Barberan, su investigacion fue de tipo cualitativo-descriptivo, a través de tutorias didacticas con
los estudiantes que fomentaron la participacion activa de estos mediante la integracion de las
matematicas a la vida diaria, la autora trabajo con 20 estudiantes del grado quinto de educacion
general basica, iniciando con un diagndéstico de conocimientos previos y un andlisis sobre los
resultados obtenidos después de la aplicacion de la estrategia didactica. Después de esto se

obtuvieron buenos resultados del aprendizaje colaborativo de los estudiantes, gracias a que en
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la evaluacion previa se identificaron las dificultades de los estudiantes, que impendian la
comprensién del concepto de longitud y sus unidades de medidas, con la aplicacién de la
estrategia didactica y una evaluacién posterior se evidencié una mejora en el nivel de

desempefio de los estudiantes. (p.9)

Pizarro & Zamorano (2019) en su articulo de revista: “Factores que inciden en la
ensefanza del volumen: un estudio de la practica docente” argumentan que su objetivo es
examinar y detallar los elementos que repercuten en la ensefianza del volumen,
empleando una metodologia cualitativa mediante el estudio de un caso, reflexionando
sobre la accion de ensefiar el concepto de volumen con base a los conocimientos
especializados del profesor de matematicas. Al obtener los resultados los autores llegaron
a la conclusion que en la ensefianza el concepto de volumen y el concepto de capacidad
son abordados como iguales, esto da origen a multiples dificultades en la resolucion de

situaciones problema y la comprension del concepto de volumen. (p.610)

Cuida, Novo, Sancho, & Pedrosa (2020) en su articulo: “La longitud en educacion infantil
a través de la comunicacion: un estudio exploratorio” se proponen como objetivo analizar
el valor comunicativo de las matematicas en el aprendizaje de la longitud en Educacién
Infantil, desde el enfoque de la Educacién Matemética Realista. El tipo de investigacion
gue utilizaron fue cualitativo desde un paradigma interpretativo, los autores desarrollaron
el estudio con 15 estudiantes de entre 5 y 6 afios utilizando actividades que siguieron las
directrices propuestas por Van den Heuvel-Panhuizen y Buys (2012) a cerca del camino
de la ensefianza-aprendizaje de la longitud. Una de sus principales conclusiones sefiala
gue la metodologia relacionada con la interaccién, el didlogo y el propésito de negociar

significados del concepto de longitud ayuda a su construccion desde lo concreto. (p.172)

En el ambito nacional se resalta a Franco (2020) quien propone el desarrollo y la
aplicacion de una unidad didactica estructurada de acuerdo con el modelo de escuela
inteligente para el estudio del concepto de magnitud como derecho béasico de
aprendizaje para el grado sexto, en la Institucién Educativa Gimnasio Campestre la
Consolata de la ciudad de Manizales, se apoya en un enfoque de investigacion cuantitativo,
debido a que la recolecciébn de datos la realiz6 mediante cuestionarios cerrados
fundamentados en la estadistica simple, aplicada a un solo grupo de 42 estudiantes junto

a una prueba previa, la unidad didactica y posteriormente una prueba final, en el pretest
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muestra el acierto que tuvieron los estudiantes para identificar el instrumento con el cual
se mide la masa (la balanza), también se manifiesta la importancia de trabajar con los
estudiantes las unidades de masa, como fortaleza la mayoria de estos identificaron los
multiplos y submultiplos del metro de modo acertado en situaciones especificas, en cuanto
al postest cobra importancia la asimilacion de los conceptos de diferentes magnitudes,
como la longitud, aunque identifica la necesidad de trabajar con medidas no
convencionales y en la regla puntos de referencias diferentes del cero (0) para obtener la
longitud. Manifiesta que el refuerzo de las unidades de medida de la masa es relevante ya
gue en el postest hubo un retroceso; durante el trabajo de la magnitud volumen el 50% de
los estudiantes tienen dificultades para obtener el volumen utilizando cubos y con respecto
a la magnitud capacidad para un liquido se observéd un progreso significativo ya que los
estudiantes obtuvieron soluciones en el célculo de la capacidad utilizando medidas no
estandarizadas. Como conclusion se destaca la motivacion de los estudiantes por la
participaciébn activa que mostraron, al igual que se mejor6 notablemente la
conceptualizacion de las magnitudes, longitud, masa, volumen y capacidad junto a sus

unidades de medida. (p.5)

En concordancia con lo planteado anteriormente Gomez (2021) trabaja el pensamiento
métrico, relacionado con el DBA #5 en el grado primero mediante recursos educativos
digitales apoyandose en la resolucibn de problemas y el uso de las TIC, su
investigacién es de tipo cualitativo y de caracter descriptivo, se centra en entender los
fendmenos examinandolos desde el panorama de los participantes y el contexto, sobre
los resultados obtenidos se plantean 5 fases; en la fase uno se plantea la importancia
de la fundamentacién docente sobre el pensamiento métrico y su forma de abordarlo
en la ensefianza, en la fase dos se presentan actividades para cada subproceso
relacionado con la construccion de los conceptos de cada magnitud, de las cuales en
la fase 3, que tiene que ver con el disefio y aplicacién de evaluaciones se obtuvieron
respuestas satisfactorias de los estudiantes, la fase 4 se relaciona con los recursos
digitales adicionales de “Colombia aprende” como elementos de apoyo para el
aprendizaje de los subprocesos relacionados con el pensamiento métrico finalizando
con la fase 5, donde se plantean reflexiones de los Derechos Basicos de Aprendizaje
(DBA) como referentes de calidad. Dentro de sus conclusiones el autor plantea que la

lidica es un medio para alcanzar un mayor grado de interés y satisfacciéon de los
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estudiantes por el conocimiento, agrega que se alcanzé el objetivo propuesto debido a
que las actividades partieron de procesos asociados al pensamiento métrico como lo

dicta el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) obteniendo buenos resultados. (p.9)

Londofio (2020), en su tesis: “El desarrollo del pensamiento espacial y sistemas
geomeétricos: estrategias metodoldgicas en estudiantes de grado séptimo de la instituciéon
educativa encimadas”. Expone como objetivo general: Contribuir en estrategias
metodolégicas y analizar los posibles resultados que permitan el avance procesos
asociados al desarrollo del pensamiento espacial y sistemas geométricos en estudiantes
de grado séptimo. Su trabajo de investigacion es de tipo -cualitativo-descriptivo
fundamentado en diversos referentes como: el modelo constructivista de Jean Piaget, los
niveles de razonamiento de Van Hiele, la papiroflexia, herramientas digitales y plataformas
virtuales. Los resultados del diagnéstico fueron poco satisfactorios ya que ninguno de los
estudiantes aprobé el examen, mostrando falencias en la descripcion y efectos aplicados
a la transformaciéon de figuras planas, en la utilizacion de sistemas de referencia para
identificar la posicién de objetos y figuras; se plantean resultados favorables gracias a las
diferentes guias e intervenciones realizadas solucionando en gran medida las dificultades
planteadas anteriormente. Como conclusién el autor afirma, que la apatia en los
estudiantes se desvanece con las actividades ludicas y didacticas que ayudan al desarrollo
del pensamiento espacial, la comprension de los conceptos facilita a los estudiantes evocar

sus ideas de manera mas agil y dindmica. (p.9)

Herndndez y Moreu (2019) en su tesis “La metodologia de la indagacion en la practica
docente, al implementar una unidad didactica para la ensefianza del sistema de medidas
de longitud en el grado tercero”, presentan como objetivo general: Interpretar como la
metodologia de la indagacién contribuye a la practica docente al implementar una unidad
didactica para la ensefianza del sistema de medidas de longitud en el grado tercero.

Realizaron una investigacion de tipo cualitativo, de corte descriptivo interpretativo la cual
ofrece explicaciones precisas sobre realidades, sucesos, individuos e interrelaciones para
la reflexion de la practica docente, en la cual se destacan aspectos relevantes como la
secuencia didactica, la actividad modular, momentos flexibles de la clase, orientacién
explicita de las actividades, el docente como guia, la competencia cientifica, la promocién

del conocimiento capacidades y actitudes, la ensefianza de las competencias disciplinares,
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la interactividad, la presencia de un proceso activo y sistematico de negociacion y
construccion de los estudiantes y el planteando situaciones que desde la cotidianidad
vinculen las medidas de longitud a la clase de educacion fisica; facilité el acompanamiento
de los docentes mediante el uso de material concreto y preguntas desafiantes que
posibilitaron la exploracion de conocimientos previos y el trabajo colaborativo de las
estudiantes. (p.11)

Al igual que autores anteriores Mosquera (2022) en su tesis de maestria: “Evaluacion del
nivel de mediacion de las tecnologias digitales en la operacionalizacion de unidades de
medida de longitud en el sistema internacional con el grado 10° de la institucion educativa
José Maria Bernal”, plantea como objetivo general evaluar el nivel de mediacion de las
tecnologias digitales en la operacionalizacién de Unidades de Longitud en el Sistema
Internacional en el Grado 10-2 de la Institucion Educativa José Maria Bernal, en esta utiliza
la metodologia de investigacion cualitativa y cuantitativa cuyo enfoque es cualitativo y
naturalista, esta investigacion fue aplicada a una muestra de 36 alumnos, de una poblacién
de alrededor de 282 estudiantes de grado décimo, utilizando la encuesta como instrumento
de cuestionamiento e inspeccién de conocimientos previos y la herramienta de gestion de
clases Classroom para dar vista previa y orientar la entrega de deberes, segun los
resultados de la prueba piloto 28 de los 36 estudiantes que constituyen el 80% presenta
un desempenio bajo en la utilizacién de unidades de medida de la longitud y la operacién
con magnitudes derivadas de esta en problemas, se resaltan los resultados de la actividad
de aprendizaje numero 2, la cual fue realizada con formularios de Google abordando las
unidades de medidas de la longitud con recursos TIC, al igual que la actividad de
aprendizaje numero 3, realizada con la herramienta audiovisual Edpuzzle la cual permite
introducir preguntas puntuales en un videos mientras se visualiza logrando un alto grado
de autoaprendizaje en los estudiantes. Como conclusién el autor resalta que la utilizacion
de herramientas digitales para el disefio de actividades de aprendizaje y evaluacién de las
unidades de medida de la longitud genera un gran estimulo y motivacién en los estudiantes

gue permiten su autoaprendizaje. (pp.8-9)

Finalmente, Mufioz (2018) en su trabajo de investigacién: “Recurso educativo para
fortalecer la ensefianza y aprendizaje del concepto de volumen” se propone desarrollar un
recurso educativo con objetos fisicos de aprendizaje dirigido a la apropiacion del concepto

y célculo de volumenes de cuerpos sélidos, para estudiantes de grado noveno de la
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Institucion Educativa Sebastian de Belalcdzar, Sede José Maria Vivas Balcizar. Esta
investigacion es cualitativa con un enfoque de tipo descriptivo, aplicando una secuencia
didactica a los 19 estudiantes escogidos del grado noveno con la metodologia del
aprendizaje basado en problemas (ABP); el autor afirma en su trabajo que realiz6 una
prueba diagndstica con el propoésito de explorar los conocimientos previos que poseian los
estudiantes con ella se evaluaron operaciones con nimeros reales, medidas de longitud,
medidas de superficies, medidas de capacidad, semejanza y proporcionalidad, traslacion
y rotacion de figuras planas, elementos de poligonos, y de la circunferencia, perimetro y
areas de figuras planas y por ultimo medidas de conversion de longitud, area y peso, los
resultados obtenidos muestran que 10 de los 19 estudiantes que representan el 55% tienen
fortalezas en el componente numérico variacional, mientras que en las competencias de
comunicacion y representacién solo el 37,5% es decir 7 estudiantes obtuvieron un
rendimiento satisfactorio, en la competencia de modelacion, planteamiento y resolucién de
problemas, el 56% que representan 10 estudiantes demostraron un rendimiento
satisfactorio y frente a la competencia de razonamiento y argumentacion. La aplicacion de
la secuencia didactica posibilitd que el porcentaje de fortalezas en las diferentes
competencias evaluadas en la prueba diagnostica aumentara gracias a su caracter
practico y de manipulacion de materiales concretos lo cual aument6 la disposicion
actitudinal de los estudiantes, llegando concluir que la manipulacién de objetos fisicos
permitié la apropiacion del concepto de volimenes de cuerpos sélidos, permitiendo la
transversalidad de las matematicas con otras asignaturas como la historia y la geografia.
La implementacion de la unidad didactica con objetos fisicos permitié a los estudiantes

despertar su interés por alcanzar los desempefios esperados. (pp.3-4)

Revisando el contexto local Jiménez (2019) en se propone construir un Objeto Virtual de
Aprendizaje (OVA), para apoyar la ensefianza y uso de factores de conversién con
unidades fundamentales de longitud, masa y tiempo del sistema internacional en forma
didactica y ludica, con alumnos de 6° de educacion basica secundaria en la I.E.
Sagrada Familia Potrerillo, en su metodologia describe su investigacién como trabajo
de profundizacién, de corte cualitativo explorativo debido a que pretende desarrollar
un tema de investigacion poco estudiado, sobre el cual presenta muchas dudas que
no se ha abordado antes.

Con respecto a los resultados obtenidos se presentan valoraciones positivas por parte

de los docentes con respecto al OVA aplicado a los estudiantes como la adaptabilidad,
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la generacion de capacidades, la creatividad que favorece y fomente el uso de recursos
propuestos, da opciones para reconocer problemas, posibles soluciones, desarrollo del
potencial para adquirir destrezas, actividades acorde al nivel de aprendizaje de los
estudiantes, a la integracion de medios tecnoldgicos para el desarrollo de actividades
de aprendizaje, facilidad de acceso, uso de imagenes novedosas Yy atractivas, ayudas
para el manejo de factores de conversion, el logro metas propuestas en cada actividad
lo cual abarca la motivacion estudiantil. Finalmente concluye que se alcanzaron los
resultados de forma satisfactoria, mas del 60% de los estudiantes logro identificar las
unidades fundamentales, describir los conceptos basicos que se abordaron con el ova
y utilizar los factores de conversion; también afirma que el OVA cumple con los
estandares de funcionalidad, convirtiéendose en una herramienta eficaz para los
docentes a la hora de abordar la ensefianza de los procesos de conversion de
unidades y como consecuencias facilitando los procesos de aprendizaje de los

alumnos (Jiménez, 2019, p.11).

Urrego (2021) por ejemplo en su trabajo se plantea el objetivo de disefiar una propuesta
didactica que favorezca el desarrollo de las competencias en el pensamiento espacial y
geomeétrico, a partir de los conceptos de area y volumen de los poligonos regulares; el
disefio metodolégico de este trabajo es cualitativo, interpretativo debido a que resalta tres
roles importantes del investigador, observador y maestro teniendo este Ultimo tres fases:
la de deconstruccion de la practica pedagdgica del docente, la reconstruccién o
planteamiento de alternativas y la evaluacion de la efectividad de la practica reconstruida.
Para obtener informacién sobre el conocimiento que poseen los estudiantes la autora
realizé una prueba de conocimientos previos, la cual permitié identificar en los estudiantes
dificultades de razonamiento, analisis de textos y situaciones problema relacionadas con
poligonos, el concepto de area y volumen, permitiéndole prever que estas carencias
dificultan el desarrollo y comprension de las competencias espacial y geométrica mediante
los conceptos de area y volumen de poligonos regulares. Con miras a alcanzar el objetivo
se aplica la propuesta metodolégica la cual consta de tres guias con actividades
interactivas utilizando las TIC. Finalmente, al aplicar la propuesta metodologica se
evidencia los estudiantes pueden explorar, interactuar y conceptualizar sobre el area y
volumen de los poligonos regulares, fomentando en estos el trabajo autbnomo mediado
por las TIC. (p.4)
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Otro autor que hace un aporte interesante a esta investigacion es Ortiz (2021), quién
describe el impacto que tiene la implementacion de una propuesta de ensefianza que
incorpora la funcion pedagogica de la evaluacion formativa para facilitar los procesos de
aprendizaje del concepto de volumen de cuerpos geométricos. Para esto utiliza el
paradigma cualitativo apoyandose en la investigacion-acciéon pedagoégica como método
seguro para la construccion del saber pedagdgico por el maestro, en los resultados que
plantea expone que al aplicar un cuestionario individualizado a los estudiantes para la
identificacion de los conocimientos previos puede notar que no poseen claridad en los
conceptos, elementos y propiedades de los cuerpos geométricos, pero con la realizaciéon
de actividades mediante las cuales explica los conceptos relacionados con el volumen de
cuerpos geométricos y fomenta la creatividad con la utilizacion de estos para la elaboracion
de naves espaciales ayuda a la comprension de los estudiantes logrando avances
significativos; como conclusiones muestra que la elaboracion el uso y la reflexion de los
resultados de la actividad diagnostica de acuerdo con los niveles de razonamiento
propuestos en el modelo Van Hiele ayudo al disefio de la propuesta didactica, la cual
desperté el interés de los estudiantes por las competencias mateméaticas a desarrollar, la
puesta en marcha de la evaluacion formativa mediante las actividades: “carta para un
amigo extraterrestre”, “el contrato de evaluacion”, las rubricas de autoevaluacion y
coevaluacion fueron importantes para el desarrollo de la creatividad, retroalimentacion de
los conceptos, comunicacion de sentimientos, emociones y fortalecimiento de la

autoestima. (p.8)

Al igual que autor anterior, Ospina & Areiza (2019) en su trabajo “Apropiacion del concepto
de densidad: estrategia didactica para el fortalecimiento del pensamiento matematico y
cientifico escolar” sefalan la importancia de desarrollar una propuesta didactica para el
aprendizaje significativo del concepto densidad, que permita fortalecer el pensamiento
matematico y cientifico escolar en los estudiantes del grado séptimo y octavo de las
Instituciones Educativas Rural Héctor Rogelio Montoya y Urbana Cristobal Colon de la
ciudad de Medellin, utilizando la metodologia mixta, con la cual se recolectan, triangulan y
analizan datos cuantitativos y cualitativos para sumarlos a una discusion y producir
deducciones que permitan entender el objeto de estudio. Al aplicar el cuestionario inicial
con la intencién de obtener informacion sobre los saberes previos se encontr6 que la

mayoria desconoce el concepto de densidad cerca de la mitad no saben que es el volumen
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y solo un tercio de los estudiantes reconoce el concepto de masa, pero la mayoria de los
estudiantes no diferencian los conceptos de masa y peso, para remediar esto los autores
desarrollan la propuesta didactica abordando los conceptos de masa, peso, volumen,
densidad y flotabilidad; obteniendo resultados favorables en la adquisicion de los
conceptos anteriormente mencionados, siendo el concepto de masa el que representé mas
dificultad para ser comprendido por los estudiantes. Finalmente los autores concluyen que
la asimilacién de un concepto por parte de los estudiantes no depende del grado de
escolaridad en el que se encentren sino de los procesos de ensefianza-aprendizaje que
los estudiantes hayan vivenciado, agregan también, que la faceta cultural juega un papel
muy importante en la confusion que presentan los estudiantes en los conceptos de masa
y peso relacionados erroneamente en los contextos de los estudiantes en los cuales la
palabra peso se relaciona con la balanza y con el dinamdmetro, se resalta la importancia
de la manipulacion del material concreto por parte de los estudiantes como los
instrumentos de medicidn ya que despierta en estos la participacion y el interés por adquirir

el conocimiento, siendo el principal rol del docente orientar y acompafiar a los estudiantes.
(p-8)

Por otro lado tenemos a Machado, Panesso, & Mena (2019) quienes en su trabajo
“Aprendizaje de los conceptos masa, peso y gravedad en los estudiantes de grado noveno
a través de modelos didacticos analdgicos” pretenden identificar de qué manera la
aplicaciéon de una secuencia didactica fundamentada en modelos analégicos genera
aprendizaje de los conceptos masa, peso y gravedad, para esto abordan su
investigaciéon desde un enfoque cualitativo el cual ofrece alternativas a los
investigadores para integrarse al contexto, relacionarse con el objeto de estudio para
reunir informacion por medio de técnicas e instrumentos como la observacion y el
cuestionario, con respecto a los resultados los autores afirman que los estudiantes
presentaron relacion de semejanza entre los conceptos de masa, peso y gravedad
mediante escenificaciones y actividades kinestésicas siendo las analogias un recurso
valioso que permite el desarrollo de la imaginacion, creatividad y comunicacion que
permitieron la comprension de los conceptos trabajados mediante el movimiento, las

descripciones, dibujos y lenguaje corporal.
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Finalmente Correa (2019) sefala la importancia de disefiar una estrategia didactica que

contribuya al fortalecimiento y desarrollo del razonamiento cuantitativo a partir del uso
del calculo y la estimacion en el pensamiento métrico y sistema de medidas,
apoyandose en la investigacion-accion con la cual pretende que los estudiantes
puedan resolver problemas cotidianos relacionados con el pensamiento métrico y
sistemas de unidades utilizando el enfoque mixto el cual integra el cualitativo y
cuantitativo los cuales se complementan permitiendo la recoleccién de datos de
caracter cualitativos tomados mediante la observacion y cuantitativos recolectados a
través de pruebas escritas, el autor destaca el método del aprendizaje basado en
problemas (APB) recalcando su importancia para la motivacién del estudiante, el trabajo
en equipo y la adquisicién de competencias mentales que le permitan resolver situaciones;
con respecto a los resultados se destaca que la mayoria de los estudiantes pueden hallar
el volumen de una figura utilizando cubos mientras que a una cantidad importante
aproximadamente del 35% se le dificulta; con respecto a problemas relacionados con
unidades de capacidad al 50% se le dificulta resolver estos problemas; en cuanto a los
problemas de longitud sélo el 17% de los estudiantes pudo dar una respuesta acertada,
con lo cual se concluye que es importante que los estudiantes manejen las operaciones
de conversién de las unidades de medida para lo cual deben identificar los mdultiplos y
submultiplos de estas, se debe fortalecer el trabajo en equipo, la lectura comprensiva juega
un papel importante en la comprension de los problemas y la bisqueda de su solucion.
(p.7)

1.3.2 Referente Tedrico

Segun Moreira (2005) la inspiracion para el desarrollo de la teoria del aprendizaje
significativo critico tiene su origen en las ideas construidas por Postman y Weingartner
publicadas en su libro la ensefianza como actividad subversiva y en otras reflexiones
presentes en libros como Tecnépolis y el final de la educacién. En estos los autores
afirmaron en 1969 que, la escuela ensefiaba conceptos fuera de foco en lugar de preparar
a los estudiantes para vivir en una sociedad caracterizada por el cambio de conceptos,
valores y tecnologias. Los conceptos mas evidentes eran el de verdad absoluta fija
inmutable, el concepto de certeza el concepto de estado y cosas fijas, el concepto de

causalidad simple, en el cual se expone que el efecto es el resultado de una Unica causa,
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el concepto de que el conocimiento que es transmitido por una autoridad superior es
incuestionable. Teniendo como consecuencia personalidades pasivas, dogmaticas,
intolerantes, autoritarias, inflexibles y conservadoras, resistentes al cambio del que es
objeto la sociedad con la intencion de mantener la ilusion de certeza.

A estos conceptos fuera de foco expresados por Postman y Weingartner, segin Moreira
(2005) se suman otros como, la informaciéon como algo necesario y bueno, la idolatria
tecnologica, el consumidor consciente de sus derechos, la globalizacién de la economia
como algo necesario e inevitable y que el mercado se encarga de la oferta, la demanda y
el control de calidad; donde se resalta el papel de la escuela como institucién que prepara
a sus estudiantes para la sociedad de consumo, el mercado y la globalizacion.

Como salida a esta situacion Moreira (2005) plantea el aprendizaje significativo critico,
COmo una perspectiva que permite al sujeto formar parte de su cultura y al mismo tiempo
estar fuera de ella, lo cual implica participar de las actividades de un determinado grupo
social y reconocer cuando la realidad no esta siendo captada por este, es decir no aceptar

pasivamente las cosas.

A continuacién, se enunciardn cuatro de los principios de la teoria del aprendizaje

significativo critico que se tendran en cuenta para el desarrollo de este trabajo.

Principio del conocimiento previo. Aprendemos a partir de lo que sabemos. El aprendizaje
significativo es la primera condicién para lograr el aprendizaje significativo critico, esto
guiere decir que para ser critico de algun concepto, afirmacion o saber, necesariamente
la persona debe aprenderlo significativamente y para lograrlo el conocimiento previo juega
un papel muy importante, esto debido a que aprendemos a partir de lo que ya sabemos,
dependiendo de los conocimientos que se hayan adquirido con antelacion asi sera la

capacidad para aprender un nuevo conocimiento. (Moreira, 2005, p.8)

Principio de la Interaccion Social y del Cuestionamiento. Ensefiar /Aprender preguntas en
lugar de respuestas. La interaccién social entre el profesor y el alumno es importante para
gue se genere un episodio de ensefianza en el cual el alumno y el profesor negocian
significados, a través del intercambio de preguntas en lugar de respuestas el cual tiende a
ser critico y favorece el aprendizaje significativo critico cuando el estudiante formula

preguntas relevantes, apropiadas y sustantivas y posteriormente aprende a
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sistematizarlas, en un escenario donde el docente y los estudiantes tienen una postura

dialégica abierta curiosa indagadora y no pasiva. (Moreira, 2005, p.9)

Principio del Conocimiento como lenguaje. Aprender un conocimiento de manera
significativa es aprender su lenguaje lo cual involucra ademas de las palabras otros signos,
instrumentos y procedimientos de forma sustantiva y no arbitraria. Aprender un
conocimiento de forma critica es percibir ese nuevo lenguaje como una nueva forma de
percibir el mundo. El aprendizaje de un nuevo lenguaje es mediado por el intercambio de
significados, por la clarificacion de significados, por la negociacién de significados que se

hace a través del lenguaje humano. (Moreira, 2005, p.12)

Principio de la Conciencia Semantica. Para el desarrollo de la conciencia semantica el
docente y el estudiante deben tener presente las siguientes concientizaciones: el
significado esta en las personas y no en las palabras, la palabra representa y significa la
cosa, pero no es la cosa, los significados de las palabras pueden ser connotativos y
denotativos, los significados de las palabras cambian y tienen direccién. El aprendizaje
significativo establece como condicion la atribucion de significados connotativos
incorporando el nuevo conocimiento a la estructura cognitiva del estudiante de manera no
literal, y este aprendizaje seré significativo y critico cuando el estudiante reflexiona sobre
alternativas en lugar de decisiones dicotomicas, en la complejidad de las causas en lugar
de supe simplificaciones en grados de verdad en lugar de cierto o errado. (Moreira, 2005,
p.13)

Para el desarrollo de actividades de ensefianza relacionadas con los conceptos de
longitud, masa y volumen en el grado quinto de la Institucién educativa Fe y Alegria José
Maria Velaz de acuerdo con los principios anteriormente enunciados se proponen estas

actividades.

Principio del conocimiento previo. Aprendemos a partir de lo que sabemos. Con base
en este principio se propone, el disefio y la aplicacion de una evaluacion diagndstica con
la intencion de realizar un analisis, al igual que una indagacion de conocimientos previos
sobre la estimacion de las magnitudes longitud, masa, volumen y el sistema métrico

decimal. Ya que segun Moreira (2005) dependiendo de los conocimientos previos que
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tengan los estudiantes sobre las tematicas a ensefiar asi sera su capacidad para

aprenderlas.

Principio de la Interaccion Social y del Cuestionamiento. Ensefiar /Aprender preguntas
en lugar de respuestas. Con base en este principio, se la expone a los estudiantes a
estimulos y propiedades de diversos objetos que han de ser medidos, para que los
estudiantes y el docente compartan significados través de la negociacion de significados
realizada mediante el intercambio de interrogantes relacionados con las magnitudes
longitud, peso y volumen, presentes en estos objetos y de esta manera realicen
comparaciones entre estos y otros objetos facilitando la formulacién e intercambio de
nuevos interrogantes en los que ademas de establecerse semejanzas y diferencias de

atributos, se construya un referente de medida para cada magnitud.

Principio del Conocimiento como lenguaje. Teniendo en cuenta este principio, se
propone a los estudiantes que den tres ejemplos de atributos o rasgos de objetos que
consideren son magnitudes y otros tres ejemplos en los que consideren que no lo son,
justificando cada uno mediante una breve descripcidn de los requisitos que debe tener un
atributo para decir que se trata de una magnitud. Estos ejemplos de atributos seran objetos
de negociacion de significados a través de la interaccion entre los estudiantes y el profesor
facilitando el aprendizaje de nuevas palabras con sus significados de forma sustantiva y

no arbitraria.

1.3.3 Referente Conceptual-Disciplinar

La medicion de magnitudes nos invita a reflexionar sobre la relacion existente entre las
matematicas y la realidad, teniendo como herramienta el lenguaje matematico. Para esto
es necesario interiorizar las ideas de magnitud y cantidad en diversos contextos; la
importancia de la medicién de las magnitudes longitud, masa y volumen en primera
instancia se ve reflejada en el hecho de que las matematicas en la escuela son
secuenciales, es decir que el tema anterior constituye las bases para la comprension de

muchos otros temas que se derivan de este.

Desde tiempos inmemoriales, el ser humano ha tenido la necesidad de medir magnitudes

de objetos y hoy en dia no es la excepcion, cuando vamos al mercado hacemos la relacién
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masa y precio, longitud y precio o volumen y precio dependiendo de si compramos un
recipiente, o una cantidad de alimento o la longitud de un material, la medicion de estas
magnitudes estan presentes en nuestra vida diaria y su comprension juega un papel muy
importante en la toma de decisiones buscando siempre el mayor provecho o conveniencia.
Como afirman Barrantes, Barrantes, & Zamora (2020) en los conocimientos que se
ensefian en la educacién Primaria es una obligacién tener en cuenta la necesidad de la
medicion, mediante la utilizacion de la medida en variadas situaciones del contexto de los
estudiantes, del mismo modo que se plantean procesos para realizarla como la eleccién

de la unidad, la relacion entre unidades y el grado de fiabilidad.

La medicién de las magnitudes longitud, masa y volumen es importante desde la
ensefianza de las matematicas porque permite generar estrategias que posibilitan a los
estudiantes reflexionar sobre estas tematicas y lograr un aprendizaje significativo, ademas
gue se puedan verificar la efectividad de estas y dependiendo de los resultados obtenidos
buscar nuevas estrategias que permitan que los estudiantes alcancen las competencias
propuestas en el curriculo y al mismo tiempo enriquecer las metodologias en el area que
permitan llegar a los estudiantes con estas tematicas. Estos a su vez se convertiran mas
adelante en conocimientos previos necesarios para el aprendizaje de otras tematicas mas
avanzadas que como dice Moreira (2005) en su principio del conocimiento previo, el primer
paso para un aprendizaje significativo critico es el aprendizaje significativo y para lograr
este el conocimiento previo es la variable mas importante. El estudio de las magnitudes
longitud, masa y volumen es importante en el plan de estudios de matematicas en bésica
primaria debido a su aplicabilidad y gran uso en la mayoria de las actividades de la vida
cotidiana, ademas ofrece la oportunidad de aplicar otros contenidos matematicos,
operaciones aritméticas, teoremas de la geometria, conversion de unidades entre otros.
También permite relacionarlos entre las matematicas y otras &reas como ciencias, artes

educacion fisica, etc. (p.8)

La medicion de las magnitudes longitud, masa y volumen al igual que otras exige un
conjunto de destrezas y el uso un lenguaje cuyo manejo no es facil para los estudiantes
de basica primaria, esto crea la necesidad de evolucionar las estrategias, metodologias y
métodos de ensefianza con el fin de ademas de lograr que los estudiantes lo dominen
también adquieran las competencias necesarias para aplicarlos en situaciones cotidianas,

este desafio para el docente abre camino para la creacion de nuevas estrategias que
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permitan la ensefianza de estos conceptos de manera mas innovadora enriqueciendo a su

vez, las estrategias que se utilizan en matematicas para su ensefianza. (MEN, 1998, p.44)

Las matematicas hacen parte de nuestra vida, y son necesarias en la mayorias de los
aspectos de esta sobre todo en profesiones como la medicina, las ingenierias, arquitectura
y muchas mas, la medicion de magnitudes como la longitud, la masa y el volumen no son
la excepcidn ya que hacen parte de las matematicas y en el area de la salud, estimar la
longitud y la masa de un paciente ayuda a los trabajadores de la salud a dar un diagnostico
acertado asi como la medicién del volumen de un medicamento que debe ser administrado.
En las ingenierias se utilizan matematicas avanzadas para realizar calculos complejos y
desarrollar las teorias propias de cada una, si se incluyeran mas profesiones en lainmensa

mayoria se encontraria que estos temas son de gran utilidad.

La estimacion de magnitudes cobra gran importancia en primaria siendo mas importante a
medida que nos aproximamos a los grados superiores, cuando los estudiantes interactlian
con el entorno realizando mediciones de las magnitudes, ellos encuentran situaciones de
utilidad las cuales le dan sentido a las matematicas, desde los lineamientos curriculares
proponen que esta interaccion sea constante. Se resalta la importancia de acompafiar a
los estudiantes a desarrollar procesos y conceptos relacionados con la construccion de
cada magnitud, teniendo en cuenta que se requiere el tiempo necesario para que los
alumnos de forma dindmica creen la magnitud concreta para posteriormente llegar a
interiorizar el concepto de magnitud abstracta como por ejemplo la longitud. (MEN, 1998,
p.42)

También es importante sefalar que la conservacion de la magnitud debe ser trabajada
buscando siempre que el educando capte aquello que permanece invariable a pesar de
las alteraciones de tiempo y espacio, es imprescindible para la consolidacion de las
magnitudes longitud, masa, volumen, entre otras. Otro aspecto que resalta la importancia
del tema de acuerdo con los Estandares Béasicos de Competencia y los DBA es la
estimacion de magnitudes, la cual esta intimamente relacionada con la medida y el conteo
ya que lo que se suele hacer es capturar lo continto representado por las magnitudes, con
lo discreto representado por los nimeros lo cual genera la necesidad de acceder a otros
conjuntos numeéricos para tratar de expresar con mayor exactitud la medida de la magnitud
de un objeto. (MEN, 1998, p.43)
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1.3.4 Referente Legal

El siguiente cuadro contiene las instancias y normas que sustentan legalmente los

procesos de ensefianza de las mateméticas especificamente en cuanto al pensamiento

métrico y sistemas de medidas trabajados en esta propuesta.

Tabla 1.1

Marco legal

Instancia

Descripcion

Contexto

Organizacién
de Estados
Americanos
(OEA)
Declaracion
Universal de los
Derechos
Humanos,
1948. Articulo
26

Pacto
Internacional de
Derechos
Econdmicos,
Sociales y
Culturales,
1966.

Articulo 13.

“Toda persona tiene derecho a
la educaciéon. La educacion
debe ser gratuita, al menos en lo
instruccién
La

instruccién técnica y profesional

concerniente a la

elemental y fundamental.

habra de ser generalizada; el
acceso a los estudios superiores
sera igual para todos, en funcion

de los méritos respectivos.”

“‘Los Estados Partes en el
presente Pacto reconocen el
derecho de toda persona a la
educacion. Convienen en que la
educacion debe orientarse hacia
el pleno desarrollo de la
personalidad humana y del

sentido de su dignidad, y debe

fortalecer el respeto por los
derechos humanos vy |las
libertades fundamentales.

Convienen asimismo en que la

educacién debe capacitar a

“Los Estados Miembros de la OEA
tienen la finalidad de promover,
mediante la ensefianza y la
educacion, el respeto a los
derechos y libertades, y asegurar,
por medidas progresivas de
caracter nacional e internacional,
Su reconocimiento y aplicacion

universales y efectivos”.

Reconociendo que, con arreglo a
la Declaracion Universal de
Derechos Humanos, no puede
realizarse el ideal del ser humano
libre, liberado del temor y de la
miseria, a menos gue se creen
condiciones que permitan a cada
persona gozar de sus derechos
economicos, sociales y culturales,
tanto como de sus derechos

civiles y politicos
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Constitucion
Politica de
Colombia de
1991, Articulo
67

Ley 115 de
1994 (Ley
General de
Educacion).
Articulo 78

todas las personas para
participar efectivamente en una
sociedad libre, favorecer la
comprension, la tolerancia y la
amistad entre todas las
naciones y entre todos los
étnicos o

grupos raciales,

religiosos, y promover las
actividades de las Naciones
Unidas en pro del
mantenimiento de la paz.”
Establece la educacion como
un derecho de toda persona y
un servicio publico que tiene
una funcioén social, el Estado
debe garantizar su desarrollo y
aplicacion.

“El Ministerio de Educacién
Nacional disefara los
lineamientos generales de los
procesos curriculares y, en la
educacién formal establecera
los indicadores

de logros para cada grado de los
niveles educativos, tal como lo
fija el articulo 148 de la presente
ley.
Los establecimientos
educativos, de conformidad con
las disposiciones vigentes y con
su Proyecto Educativo
Institucional, atendiendo los

lineamientos a que se refiere el

El Estado es el responsable de la
vigilancia, regulacion y promocion
de la educacién que debe ser
gratuita y que los estudiantes

tengan una formacion integral.

En el &mbito nacional la Ley
General de Educacion también
conocida como Ley 115 de 1994
en su articulo 78, sefiala que el
Ministerio de Educacién Nacional
disefara los lineamientos
generales de los procesos
curriculares y en la educacion
formal establecera los indicadores
de logros para cada grado de los
niveles educativos, esto se ve
reflejado en la serie llamada
Lineamientos Curriculares las
cuales estan dadas por area del

conocimiento.
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inciso primero de este articulo, También se enfocan al
establecerdn su plan de cumplimiento del articulo 78 de la
estudios particular gue Ley 115 de 1994, los estandares
determine los objetivos por basicos de competenciasy los
niveles, grados y éareas, la derechos basicos de aprendizaje.
metodologia, distribucion del
tiempo y los criterios de
evaluaciébn 'y administracion.

Cuando haya cambios

significativos en el curriculo, el

rector de la institucion educativa

oficial o privada lo presentara a

la Secretaria de Educacion

Departamental o Distrital o a los

organismos que haga sus

veces,

para que ésta verifique el

cumplimiento de los requisitos

establecidos en la presente ley.”

La presente Ley sefala las

normas generales para regular

el Servicio Publico de Ila Entre las variedades de propdsitos

Educacion que cumple una de la ensefianza de las

funcidbn social acorde con las matematicas, se encuentra el

necesidades e intereses de las desarrollo del pensamiento métrico
ey 115 de personas, de la familia y de la y sistemas de medidas, con el fin

1994 (Ley sociedad. Se fundamenta en los de que los estudiantes estimen

General de

_ principios de la Constitucion magnitudes las cuales se aplican

Educacion)

Politica sobre el derecho a la

educacion que tiene toda

persona, en las libertades de
ensefianza, aprendizaje,
investigacion y catedra y en su

caracter de servicio publico.

en situaciones de la cotidianidad.
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Estandares
Basicos de
Competencias

en Matematicas

Fines de la educacion, articulo
5.

Areas obligatorias, articulo 23.

“Los Estandares Basicos de
Competencias en Matematicas
seleccionan algunos de los
niveles de avance en el
desarrollo de las competencias
asociadas con los cinco tipos
de pensamiento matematico:
numeérico, espacial, métrico,
aleatorio y variacional”.
Estandares Basicos de

Competencias — cuarto a quinto

Propone para el pensamiento
métrico y sistemas de medidas 7
competencias entre las cuales se
destacan para este trabajo las

siguientes:

e Diferencio y ordeno, en objetos

y eventos, propiedades o
atributos que se puedan medir
(longitudes, distancias, areas
de superficies, volimenes de
cuerpos solidos, volumenes de
liquidos y capacidades de
recipientes; pesos y masa de
cuerpos sdélidos; duracion de

eventos o procesos; amplitud

de angulos).

e Selecciono unidades, tanto
convencionales como
estandarizadas,  apropiadas

para diferentes mediciones.
e Reconozco el uso de algunas

magnitudes (longitud, area,
volumen, capacidad, peso y
masa, duracion, rapidez,
temperatura) y de algunas de
las unidades que se usan para
medir cantidades de la

magnitud respectiva en
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Lineamientos
Curriculares de
1998

Derechos
basicos de
aprendizaje
(DBA)

“Los lineamientos curriculares
estan orientados a la
conceptualizacion por parte de
los estudiantes, a la
comprension de sus
posibilidades y al desarrollo de
competencias que les permitan
afrontar los retos actuales como
son la complejidad de la vida y
del trabajo, el tratamiento de
conflictos, el manejo de la
incertidumbre y el tratamiento
de la cultura para conseguir una

vida sana’.

‘Los DBA,

explicitan  los

en su conjunto,
aprendizajes
estructurantes para un grado y

un area particular. Se entienden

los aprendizajes como la
conjuncion de unos
conocimientos, habilidades vy

actitudes que otorgan un
contexto cultural e historico a
Son

quien aprende.

estructurantes en tanto
expresan las unidades basicas y
fundamentales sobre las cuales
se puede edificar el desarrollo

futuro del individuo.”

situaciones aditivas y

multiplicativas.

Se enumeran los procesos
generales que debe fortalecer el
sujeto para ser mateméaticamente
competente, que se relaciona con
el pensamiento légico y
matematico, y a su vez se
subdivide en cinco pensamientos
en el que se encuentra el métrico

y sistemas de medidas.

Desde los DBA, se toman los
siguientes enunciados para los
grados cuartos y quintos los cuales
ayudan a desarrollar este trabajo:
e Caracteriza y compara
medibles de los
(densidad,

viscosidad, masa, capacidad

atributos

objetos dureza,

de los recipientes,
temperatura) con respecto a
procedimientos, instrumentos y
unidades de medicién; y con
respecto a las necesidades a
las que responden.

e Elige instrumentos y unidades

estandarizadas y no
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Proyecto
Educativo
Institucional de
lal.E. Fey
Alegria José
Maria Velaz

“Proyecto educativo
institucional. Con el fin de lograr
la formacion integral del
educando, cada
establecimiento educativo
deberé elaborar y poner en
practica un Proyecto Educativo
Institucional en el que se
especifiquen entre otros
aspectos, los principios y fines
del establecimiento, los
recursos docentes y didacticos
disponibles y necesarios, la
estrategia pedagogica, el
reglamento para docentes y
estudiantes y el sistema de
gestion, todo ello encaminado a

cumplir con las disposiciones

estandarizadas para estimar y
medir longitud, area, volumen,
capacidad, peso y masa,
duracion, rapidez,
temperatura, y a partir de ellos
hace los célculos necesarios
para resolver problemas.

e Justifica relaciones entre
superficie y volumen, respecto
a dimensiones de figuras y
sélidos, y elige las unidades
apropiadas segun el tipo de
medicion (directa e indirecta),
los instrumentos y los

procedimientos.

La institucion educativa adopté la
teoria del aprendizaje significativo,
esta le abre camino a la teoria del
aprendizaje significativo critico de
Marco Antonio Moreira esta se
tendra en cuenta a lo largo del

desarrollo de este trabajo.
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de la presente ley y sus
reglamentos” Ley 115 del 94
Articulo 73 del MEN.

Nota: compilacién de normas que regulan la educacion en Colombia.

1.3.5 Referente Espacial

La Institucién Educativa Fe y Alegria José Maria Velaz, se encuentra ubicada en el
barrio Popular 2, en la comuna 2 de la zona nororiental de la ciudad de Medellin,
limita con ella los barrios Playon de los Comuneros, La Frontera, La Isla y Pablo VI.
Pertenece a estrato 1y 2, en un sector que presenta dificultades socioeconémicas
en sus hogares. Las ocupaciones mas comunes de sus habitantes son: empleadas
domésticas, vendedoras ambulantes, trabajos en construccién, trabajos
temporales, informales u oficios varios y comparten sus viviendas con otros
familiares cercanos, se encuentran casos de drogadiccion alcoholismo. El tiempo
libre de algunos los nifios, nifias y jovenes de esta poblacion lo dedican a realizar
las tareas propuestas por los profesores, hacen mandados y cuidar en sus hogares
a los hermanos menores o realizar actividades de recreacion, deportes y
alfabetizacion. En algunos de los miembros de la comunidad, se percibe una
poblacién adulta con poca preparaciéon académica de los padres de familia y
analfabetismo, precaria situacion econdémica, el resto de los padres son jovenes

con rango de edades entre los 18 y 26 afios dentro de los cuales hay egresados.

Los estudiantes de la Institucion Educativa Fe y Alegria José Maria Velaz provienen
de diferentes pueblos, ciudades y el pais de Venezuela. Pertenecen a estratos 2 y
3, la mayoria hace parte de familias nucleares y extendidas, el establecimiento

educativo cuenta con el servicio de refrigerio escolar.
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2. Diseno metodolégico

En este apartado se presentan diferentes aspectos que se tuvieron en cuenta, para la
elaboracion de este trabajo como el enfoque investigativo, el método, los instrumentos de

recoleccién de la informacién, la poblacion, la muestra y el impacto esperado.

2.1 Enfoque investigativo

Esta propuesta de investigacion adopta el enfoque cualitativo interpretativo ya que se
desarrollara en el sector educativo donde las reflexiones de la actividad docente y el trabajo
intelectual estan dirigidos al analisis de una problematica relacionada con el proceso de
ensefianza-aprendizaje mediante el andlisis de las experiencias que se viven en el dia a
dia en la actividad educativa. En la metodologia de investigacion accion lo fundamental es
la exploracion reflexiva que el docente hace de su practica para planificar e introducir
mejoras progresivas cuyo fin es optimizar los procesos de ensefianza aprendizaje.

La intervencién en el aula mediante el enfoque y la metodologia planteada, permiten al
maestro mejorar sus practicas educativas mediante la transformacion de las mismas, al
tiempo que procura comprenderlas, la investigacion accién le da al maestro herramientas
para abordar el problema de ensefianza y elaborar a partir de estas mejoras de caracter
pedagdgico que benefician el aprendizaje. Segin Bausera (2004), la investigaciéon accién
es una forma de entender la ensefianza como un proceso de investigacion constante, que
requiere entender la labor docente, incorporando la reflexién y el trabajo intelectual para
examinar detalladamente las experiencias que se llevan a cabo en la actividad educativa,
teniendo a la exploracién reflexiva que cada profesional hace de su practica como lo
fundamental ya que permite que cada profesional programe y sea capaz de incluir mejoras
continuas.

Bajo la metodologia de investigacion accién educativa se disefia e implementa proyecto
de aula con estrategias para la ensefianza de los conceptos de longitud, masa y volumen.
La metodologia de la investigacion accidn se caracteriza por ser un proceso que en primer
lugar se construye desde y para la practica, en segundo lugar busca mejorar la practica
mediante su evolucion desde un andlisis reflexivo de la misma, en tercer lugar exige la
intervencion de los sujetos en progreso de sus propias practicas, en cuarto lugar requiere

una colaboracion grupal y articulada por parte de los individuos en todas las etapas del
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proceso de investigacion, en quinto lugar incluye la ejecucién de un analisis critico de las
situaciones y se estructura como una espiral de ciclos de planificacion, accién observacién
y reflexion. (Kemmis y MacTaggart, 1988 citado por Bausela, 2004, p.3).

Este proceso investigativo continuara mediante la revision de la préactica escolar
observando los resultados de los instrumentos aplicados a través del analisis y reflexion
de fortalezas y debilidades encontradas que permitan elaborar conclusiones se oriente la
innovacioén de estrategias en la ensefianza de los conceptos de unidades de longitud, masa

y volumen.

2.2 Meétodo investigativo

Fase 1 diagnéstico: En esta fase se realiza la seleccidon del tema “Estrategias
didacticas en la ensefianza de los conceptos de longitud, masa y volumen en el
grado quinto” el cual esta relacionado con la problematica de la ensefianza de los
conceptos de unidades de longitud masa y volumen observada en los estudiantes
del grado quinto de la institucion educativa Fe y Alegria José Maria Velaz, también
en esta fase se hace la consulta de los antecedentes y estudios relacionados con
esta problematica. Luego se plantea la pregunta de investigacion y se proponen los
objetivos generales y especificos con el fin de brindar alternativas de solucién a la
pregunta y el problema de investigacion abordado y que brindan estrategias
didacticas y metodolégicas qué se pueden utilizar en la ensefianza de los

conceptos de unidades de longitud masa y volumen en el area de las matematicas.

Fase 2 elaboraciones del plan de accion: después de finalizar la fase de
diagndstico se procede con la escritura del siguiente Marcos:

Marco Teodrico: Este marco se propone desde la teoria del aprendizaje significativo
critico de Marco Antonio Moreira, en el cual se escogieron algunos de los principios
en los que se sustenta esta teoria como: el principio del conocimiento previo, el
principio de la interaccién social y del cuestionamiento y el principio del
conocimiento como lenguaje, con base en estos principios se disefian algunas
actividades, qué ayudan a dar solucion a la problematica relacionada con la

ensefianza de los conceptos de unidades de longitud, masa y volumen.
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Marco conceptual: En el cual se describe la importancia de la medicion de las
magnitudes longitud masa y volumen para el desarrollo de nuevas tematicas
relacionadas con estas, la importancia de la didactica y pedagogia utilizadas, la
relevancia para el aprendizaje de otras areas del conocimiento y profesiones, asi
como también su aplicacion en la vida cotidiana del alumno, ademas de la
importancia sefialada en los lineamientos curriculares y los derechos basicos de

aprendizaje.

Marco normativo: en el que se presentan las leyes, decretos y resoluciones que
sustentan la importancia de la ensefianza de las ciencias exactas y naturales a

nivel internacional nacional y local.

Marco espacial o contextual: en el que se describe la ubicacidon geografica de la
institucion educativa Fe y Alegria José Maria Velaz, asi como el aspecto
socioeconémico de sus estudiantes y padres de familia. En este Marco también se
describen los principios fundamentales del proyecto educativo institucional y el
impacto de esta propuesta en los estudiantes del grado quinto de esta institucion,

también se escribid el disefio metodoldgico.
Planeacién de actividades

En esta fase también se elaboran los materiales, instrumentos, situaciones y
actividades a desarrollar en la propuesta de investigacién, como la evaluacion
diagndéstica con la intencion de realizar una indagacion de conocimientos previos
sobre la medicion de las magnitudes longitud masa y volumen, asi como la
exposicidon a los estudiantes a diversos objetos cuyos atributos seran medidos, el

registro descriptivo y el diario de campo.

Fase 3 aplicaciéon de la propuesta: esta fase se realizara mediante la intervencién
en el aula con base en la teoria del aprendizaje significativo critico, y los materiales
instrumentos situaciones y actividades elaboradas en la fase anterior y que se
relacionan con el diagnostico propuesto en la fase 1 que se menciona en el
apartado de los instrumentos; también se realizara la observacion y recoleccion de

informacion relacionados con las fortalezas y debilidades encontradas en la
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ensefanza de los conceptos de longitud, masa y volumen la cual posteriormente

serd analizada.

Fase 4 evaluacion y reflexion: se evalla la propuesta aplicada calculando el
impacto que tuvo de acuerdo con los resultados de los instrumentos, materiales,
situaciones y actividades desarrolladas en la fase anterior, mediante un examen
final de forma escrita teniendo en cuenta la teoria del aprendizaje significativo
critico, el enfoque cualitativo-interpretativo y la metodologia de investigacion accion

educativa.

2.3 Instrumentos y recoleccién de informacion.

La evaluacion diagndéstica: esta evaluacion permite reconocer los aprendizajes
gue los estudiantes tienen con relacion a la medicion de las magnitudes, longitud,
masa y volumen para asi identificar el punto de partida y el grado de profundidad
gue se debe considerar al abordar las tematicas. La evaluacion diagnéstica
determinara si se deben realizar nivelaciones o profundizaciones en la temética.
Esta prueba se desarrollard de forma escrita y estard constituida por preguntas
mixtas las cuales son una combinacion entre las preguntas cerradas y abiertas con
la finalidad de orientar a los estudiantes para la obtencidn de respuestas precisas
y al mismo tiempo darles la libertad para que respondan como se sientan mas
cémodos. La evaluacion diagnostica consta de 10 preguntas, 3 relacionadas con
preconceptos entorno a la longitud, 3 relacionadas con los preconceptos de masa

y 4 relacionadas con el concepto de volumen.
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Figura 2-1

Evaluacién diagndstica sobre las magnitudes: longitud, masa y volumen.

AT\
(.'. { “Ti‘,,y | INSTITUCION EDUCATIVA FE Y ALEGRIA JOSE MARIA VELAZ
\' e | “FORMANDO HOMBRES NUEVOS PARA UNA SOCIEDAD NUEVA"
e 3 DIAGNOSTICO SOBRE LAS MAGNITUDES: LONGITUD, MASA Y VOLUMEN
PERIODO: 1. ANO: 2022 AREA: MATEMATICAS GRADO: §

Objetivo: Indagar los conocimientos previos que los estudiantes poseen sobre los conceptos de longitud,
masa y volumen.

Nombres:Dc\I:G\f]/)/V \);(‘h) {icuApeliidos: CC;ﬁ"f'(o ﬂg(_}_ﬁgﬂ___

Marca con una X dentro del D para seleccionar las respuestas que deseas dar.
1. ¢Alguna vez has medido algo con una regla?
Respuesta:

[E Si, he medido ‘Q%Q,@_gh QL_LO-DM&_——-

D No he medido objetes.

2. ¢En qué unidades has medido?
Respuesta:

DHe medido objetos en
No he medido objetos.

3. ¢Sabes cémo se llama la unidad de medida que se utiliza para medir las longitudes?
Respuesta:

4 s, se ama J‘H_ﬂ,&pn&iﬂz‘di
i

DNo sé.

4. (Alguna vez has pesado algin sélido?
Respuesta:

D Si he pesado los objetos

@ No.

5. ¢Sabes como se llama el aparato que se utiliza para pesar?

Respuesta:

@ Si, se llama ’&M
D No.

6. ¢Sabes cémo se llama la unidad principal de medida de la masa de cualquier objeto?

Respuesta:

[j Si se llama
8] No lo sé.

7. ¢Sabes cuales son las dimensiones de un objeto?

Respuesta:

D si las dimensiones de un objeto son
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. ‘;f INSTITUCION EDUCATIVA FE Y ALEGRIA JOSE MARIA VELAZ
BN " “FORMANDO HOMBRES NUEVOS PARA UNA SOCIEDAD NUEVA"
R DIAGNOSTICO SOBRE LAS MAGNITUDES: LONGITUD, MASA Y VOLUMEN

PERIODO: 1 ANO:2022 AREA: MATEMATICAS GRADO: 5

Objetivo: Indagar los conocimientos previos que los estudiantes possen sobre los conceptos de longitud,

masa y volumen.

+ %
Nombres: A1 AnV yictaiia Apelides:_casi{n AlaYic 4 a
/
@ No lo sé.

8. ;Sabes qué es el volumen?

l_ Si, el volumen es

@ Nolo sé.

9. ¢Sabes cudl es 13 unidad principal de medida del volumen?

D Si,esel
@ Nolo sé.

10. Sabiende Gue un @ esigual a lu’ccmplela la informacién que se pide.

Figura 1

’ S .
A /7 |- Elvolumen de esta figura es: &C St' u

Adaptaca de Comparazién ce volimenes” [figura), Live worksheets, 2022, htips /www liveworksheets com/ux1526913hp

Figura 2

£l volumen de esta figura es: No Se

Adaptada ge Comparacidn de volumenes® [figura), Live worksheets, 2022, htips /iwww liveworksheets com/ux1526913hp

Figurad
El volumen de esta figura es: No 9¢ u

s s Lyeaorbshants com'un 152691300

Atnsinds de Comnaracidn ge volumenes' [figura). Live worksheets, 2022, hitos

Nota. Autoria propia.
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Diario de campo: Es una herramienta del docente en la cual se registra lo que
acontece en el desarrollo de las clases, teniendo en cuenta aspectos como la
participacion de los estudiantes, los aportes de estos en las tematicas trabajadas,
el desarrollo de las actividades propuestas, las inquietudes, Impresiones de los
estudiantes con respecto a la clase aspectos a resaltar y aspectos por mejorar,
Impresiones del docente, etc. Este sera realizado por el profesor de forma escrita

plasmando todos los aspectos anteriormente mencionados.

Figura 2-2

Diario de campo de la actividad 1.

Institucion Educativa Fe y Alegria José Maria Velaz /f\\

“Formando hombres nuevos para una sociedad nueva”

Diario de Campo \\_—//

Actividad

Fecha

Observacion

1

31/03/2022

Los estudiantes del grado 5C, participaron activamente de las actividades propuestas
en la planeacion. Se procedié a entregar las copias impresas de la evaluacion
diagnostica y a proyectarla utilizando el video vean y el computador del salén de
clases.

Antes de realizar la evaluacion diagndstica se les explicé que esta era una
herramienta para conocer de primera mano que conocimientos tienen sobre los
conceptos de longitud, masa y volumen al igual que sus unidades de medida; se les
dijo también que respondieran cada una de las preguntas a conciencia y con toda la
sinceridad ya que esto ayudaria para identificar cuales son las fortalezas y
debilidades que ellos poseen sobre los conceptos.

Algunos estudiantes manifestaron dudas y angustia con respecto a varias de las
preguntas de la evaluacion diagnostica a los cuales yo les respondi que no se
preocuparan por el examen porque este no tendria consecuencias negativas en sus
notas, ya que el Unico proposito de este era identificar qué conocimientos poseen
sobre los temas que mencioné al principio.

Algunos de los estudiantes del grado 5C manifestaron que muchas de las respuestas
a las preguntas realizadas eran dificiles para ellos y que en algunas de ellas las
respuestas eran totaimente desconocidas.

Nota. Autoria propia.
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Figura 2-3

Diario de campo de la actividad 2

i

“Formando hombres nuevos para una sociedad nueva”

Institucion Educativa Fe y Alegria José Maria Velaz

Diario de Campo

Actividad

Fecha

Observacion

2

31/03/2022

Se les dio la bienvenida a los estudiantes del grado 5C, luego se procedid a proyectar
una presentacion con diapositivas de PowerPoint sobre la longitud, proponiéndoles
que observaran la imagen y formulandoles interrogantes que desafiaron sus
percepciones del espacio mediante medidas no convencionales como el paso y el
pie de Felipe, preguntas como ¢, Cuantos pasos debe dar Felipe para llegar al otro
arbol? jCuantos pies hay de un arbol a otro? Fomentando en los estudiantes la
participacion activa y el interés por la clase.

La mayoria de los estudiantes estuvieron muy cerca de la respuesta correcta que era
13 pasos y aproximadamente 40 pies; después de esta participacion se le preguntd
a los estudiantes por el significado del concepto de longitud segun sus puntos de
vista, fomentando asi el principio de la interaccién social y del cuestionamiento en
donde Marco Antonio Moreira resalta lo dicho por Gowin, cuando dice que la
interaccién social es de vital importancia para que se genere un episodio de
ensefianza que sucede cuando el profesor y el alumno comparten significado.

Las respuestas de los estudiantes estuvieron relacionadas con la distancia entre dos
puntos realizando ademas justificaciones de sus ideas y ejemplificando; después de
esto se realizé una breve organizacion de las ideas de los estudiantes relacionadas
con la longitud llegando al consenso que esta es la distancia que hay entre dos
puntos en linea recta, se reforzo esta ideas con la presentacion con diapositivas de
PowerPoint en la cual se les pidid a los estudiantes que establecieran cuél de los
objetos o personas se encontraban mas cerca del auto realizando aciertos en sus
afirmaciones.

Después de estas conceptualizaciones y negociacion de significados se les pidio a
los estudiantes que utilizaran partes de su cuerpo para medir el ancho del salén de
clases, con los pasos, la profundidad del saldn de clases con los pies, la puerta del
salon de clases con una de las manos abierta, y el ancho del cuaderno de
matematicas con los dedos, estas actividades generaron en los estudiantes interés y
agrado por la clase, también generaron diligencia a la hora de realizar las actividades,
se les pidié a los estudiantes que compararan las medidas obtenidas con las de tres

1 Institucion Educativa Fe y Alegria José Maria Velaz
“Formando hombres nuevos para una sociedad nueva”

Diario de Campo

de sus comparfieros y pensaran en como harian para ponerse de acuerdo con las
medidas de un terreno que se va a vender, la mayoria decidid que escogerian a uno
de ellos para obtener las medidas y asi negociar.

En general el desarrollo de la actividad fue bueno y lo se alcanzaron los objetivos
propuestos.

Nota. Autoria propia.
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Figura 2-4

Diario de campo de la actividad 3

i

Institucién Educativa Fe y Alegria José Maria Velaz

“Formando hombres nuevos para una sociedad nueva”
Diario de Campo
Actividad Fecha Observaciéon
3 30.03-2022 | Los estudiantes del grado 5 construyeron con sus propias palabras el concepto de
20-04-2022 medidas no estandanzadas y lo plasmaron en su cuaderno, después de realizar una

reflexion sobre las dificultades que estas pueden generar a la hora de tener una
nocion de igualdad, luego se realizé la explicacion de los multiplos y submultiplos del
metro utilizando una presentacion con diapositivas de PowerPoint y contando con la
participacion de los estudiantes, mediante esta se establecieron diferencias entre los
multiplos y submaitiplos del metro, una de ellas es que los primeros se utilizan para
medir longitudes grandes mientras que la sequnda se utilizan para medir longitudes
pequeias esta diferencia fue captada rapidamente por los estudiantes con el apoyo
de las ilustraciones que hacen parte de las diapositivas, se hizo especial énfasis en
los submultiplos del metro donde se resolvieron dudas e inquietudes sobre las
unidades de medidas que se enmarcan en esta categoria, tales como el centimetro,
el decimetro y el milimetro para posteriormente desarrollar una ficha de trabajo en
parejas y asi dar cuenta de la comprension de los conceptos trabajados en clase.
Esta actividad finaliza con la utilizacién del metro como instrumento de medicién para
Ia obtencién de las longitudes de las dimensiones del saldn de clases, la puerta, el
cuademno de matematicas, un lapiz o un lapicero, para lo cual hubo la necesidad de
utilizar otra clase

Antes de decirles a los estudiantes que realizaran una conversion de las unidades de
medida de la longitud obtenidas en centimetros a metros me vi en la necesidad de
utilizar otra clase para explicarles la conversion de umdades, finalmente se les pidié
a los estudiantes que convirtieran a metros las longitudes de longitud obtenidas de
las dimensiones del salén de clases y algunos de los objetos que estaban en él.

Nota. Autoria propia.
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Figura 2-5
Diario de campo de la actividad 4.
Institucion Educativa Fe y Alegria José Maria Velaz

“Formando hombres nuevos para una sociedad nueva”
Diario de Campo

]
)
-

Actividad Fecha Observacion
4 17-08-2022 En esta actividad se trabajo con los estudiantes los conceptos de masa y peso, se proyectd
24-08-2022 una presentacion de diapositivas en el cual se planteaba una interrogante sobre una
21-09-2022 situacion que involucraba los conceptos de masa y peso. Se presentd una situacion en la
23-09-2022 que una persona estaba jugando con una balanza y utilizaba objetos de igual tamafio, pero

de diferente material uno era de espuma y otro era de madera, teniendo en cuenta esta
situacion se formularon a los estudiantes los siguientes interrogantes para realizar una
negociacién de significados: ;Qué entendemos por la frase “el objeto con mayor masa"?
y ¢ Cual de los dos cubos tiene mayor masa?

Los estudiantes participaron activamente en el desarrollo de la actividad propuesta dando
aportes desde lo que ellos conocen, uno de ellos manifestd que la masa es lo de lo que esta
hecho un objeto y que el objeto con mayor masa es aquel gque tiene mayor peso, esta
afirmacion refleja el hecho de que muchos de los estudiantes no diferencian entre
el concepto de masa y el concepto de peso, agregaron ademas que, el objeto que tiene
mayor masa es el cubo de madera porgue pesa mas, la mayoria de los estudiantes estuvo
de acuerdo con esta afirmacion mientras que otros guardaron silencio posiblemente porque
no estaban seguros de que decir; viendo esto decidi plantearles a los estudiantes la pregunta
¢ Qué pesa mas un kilo de plumas o unkilo de clavos? muchos de los estudiantes se
confundieron y dieron la respuesta errada que un kilo de clavos pesaba mas, unos pocos
estudiantes dos para ser exactos dijeron que pesaban lo mismo porgue sin importar el
material seguia siendo un kilo, reafirmé entonces que esta afirmacion era correcta y también
les comenté gue posiblemente el kilo de plumas ocupara mas espacio para hacer agrupado
que el kilo de clavos y que al ocupar mas espacio posiblemente veriamos que tendria mas
masa a pesar de que pesarian lo mismo.

Finalmente, a través de la negociacion de significados, los estudiantes estuvieron de acuerdo
que la masa de un cuerpo corresponde a la cantidad de materia que la forma, mientras que
el peso del cuerpo es diferente a la masa, porgue es una fuerza qué resulta del efecto que
tiene la gravedad en los cuerpos. En este sentido les puse algunos ejemplos sobre la
gravedad de algunos planetas, en los cuales mencioné gue, dependiendo de la fuerza de
gravedad, asi mismo el peso podria cambiar.

Nota. Autoria propia.
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Figura 2-6

Diario de campo de la actividad 5

ey
e
e

Institucién Educativa Fe y Alegria José Maria Velaz
“Formando hombres nuevos para una sociedad nueva”

Diario de Campo

Actividad Fecha Observacion
5 18-10-2022 En esta actividad se trabajo el concepto de volumen con los estudiantes del grado quinto c,
21-10-2022 se comenzo la clase con el planteamiento de un problema relacionado con volimenes, en
28-10-2022 los cuales se permitid gue uno de los estudiantes lo leyera en voz alta, mientras los demas

lo hacian de forma mental, ya que para empezar a resolver un problema, hay que leerlo las
veces necesaras para poder entenderlo; se paso a la siguiente accion la cual consistia en
dar la participacion a los estudiantes con propuestas e ideas para resolver el problema, los
aportes que realizaron los estudiantes permitieron que estos acerfaran en la primera
pregunta, pero para la segunda pregunta presentaron mayores dificultades debido a que
habia que realizar una conversién de unidades de volumen, utlizando el sistema
internacional de medidas y ellos carecian de la forma para hacerlo.

Después de esta grandiosa participacion, procedi a explicar la forma correcta de resolver el
problema y las operaciones que estas implicaban, como por ejemplo la realizacion de
conteos para resolver la primera pregunta y la realizacion de conversiones de unidades que
permitieron resolver la segunda pregunta, durante estas explicaciones se presentaron dudas
e inquietudes sobre los temas, las cual fueron resueltas en el acto, luego se procedié a dar
participacion a los estudiantes sobre el concepto de volumen, para que ellos desde lo que
conocian pudieran expresar sus ideas al respecto, al final se llegd a la conclusion que el
volumen es el espacio que ocupa un cuerpo y qué para calcularlo, se necesitan conocer las
medidas de tres dimensiones altura, anchura y profundidad; los estudiantes también
pudieron identificar que estas dimensiones, estan presentes en los objetos de la cotidianidad,
después de esta negociacion de significados los estudiantes procedieron a tomar apuntes
sobre este concepto.

Nota. Autoria propia
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Figura 2-7

Diario de campo de la actividad 6

Institucion Educativa Fe y Alegria José Maria Velaz
“Formando hombres nuevos para una sociedad nueva”

Diario de Campo

Actividad Fecha Observacion
6 01-11-2022 Para la actividad nimero 6, se utilizé el metro como instrumento de medida, para obtener las
02-11-2022 dimensiones de varios objetos del salén de clase, el trabajo que se realiz6 consistia en hallar
04-11-2022 las longitudes de las dimensiones del armario, el archivador el salon de clases, el tablero y

la puerta del salon de clases, los estudiantes se mostraron participativos y dinamicos en la
realizacion de esta actividad, trabajando en grupo para ayudarse mutuamente con la
obtencién de las medidas exigidas, se pudo observar el compafierismo y la solidaridad de
los estudiantes del grado 5C.

Después de calcular estas dimensiones, se procedio con la accion dos, la cual consistia en
obtener el volumen de aquellos objetos cuyas dimensiones fueron medidas, utilizando la
férmula: Volumen = largo x ancho x profundo.

Estos calculos los estudiantes los realizaron, mediante la multiplicacion de nameros
decimales, tema que también se tuvo que repasar, para que no tuvieran dificultades a la hora
de realizar las multiplicaciones.

También se explicd, la conversion de las unidades de volumen, de centimetros clbicos a
metros clbicos, a algunos de los estudiantes les dio dificultad comprender la forma de
hacerlo, pero resolviendo sus dudas e inquietudes, se pudo llegar a obtener la comprension
por parte de estos, la cual se vio reflejada en la ficha de trabajo que ellos realizaron
emparejas, a pesar de toda la explicacion los estudiantes tenian dudas que se generaban
del taller, las cuales se procuraron resolver inmediatamente.

Nota. Autoria propia.

Diario de la clase: Es una herramienta pedagdgica que consiste en un registro

individual y cronoldgico, donde cada estudiante escribe sentimientos, emociones e

interpretaciones relacionados con su experiencia personal en las diferentes

actividades que ha realizado a lo largo del ciclo de aprendizaje o durante

determinados periodos de tiempo actividades. Este serd llevado de forma escrita 'y

revisado semanalmente por el profesor.

Figura 2-8

Registro anecdotico del estudiante Samuel Gbmez Cano.
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Nota. Autoria propia.

Figura 2-9

Registro anecdotico de Camilo Andrés Carrascal.

Nota. Autoria propia.
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Figura 2-10

Registro anecdotico de Brittany Valentina Crespo Cordero.

Nota. Autoria propia.
Figura 2-11

Registro anecdético de Nicolas Uribe Alvarez.

Nota. Autoria propia.
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Figura 2-12

Registro anecdotico de Matias Guerrero Arango.

Nota. Autoria propia.

Fichas de trabajo: Documento organizado que recoge actividades relacionadas
con las teméticas trabajadas en clase, estas serdn de forma impresa y se
desarrollara de forma individual por los estudiantes, de esta manera se obtendra
informacion sobre las fortalezas y debilidades de cada estudiante.

Figura 2-13

Ficha de trabajo sobre la longitud y sus unidades.
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Figura 2-14

Ficha de trabajo sobre la masa y el peso.
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Figura 2-15

Ficha de trabajo sobre unidades de volumen.
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Figura 2-16

Ficha de trabajo sobre unidades de longitud masa y volumen.
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2.4 Poblacién y muestra

La poblacion son los estudiantes de la institucién educativa Fe y Alegria José Maria Velaz
los cuales en el 2022 suman 861 y la muestra sobre la cual se realizé la intervencion esta
conformada por los estudiantes del grado 5C, con un total de 32 personas en el &rea de
matematicas con un rango de edad entre los 9 y los 12 afios, con un nivel socioeconémico
entre 2 y 3, con ellos se generaran espacios de negociacién de significados y formulacion
de preguntas relevantes apropiadas y sustantivas, cuya importancia se resalta en la
introduccion a las teméticas abordadas, en la invitacién a la participacion activa brindando
la oportunidad a los estudiantes de dar a conocer los significados que poseen desde la

cotidianidad y la construccion de nuevos significados.

2.5 Impacto esperado

Después de realizada la intervencion bajo la teoria del aprendizaje significativo el enfoque
cualitativo Interpretativo, la metodologia de investigacién accion educativa, el analisis y
reflexion de los datos obtenidos en la practica docente, se espera que los estudiantes
aprendan a identificar, estimar las magnitudes longitud, masa y volumen de diversos
objetos diferenciandolas de otros atributos que tienen los objetos, para desarrollar
nociones mas precisas de exactitud a la hora de medir y aplicar estos conocimientos a la

cotidianidad.

3. Sistematizacion de la intervencion

En este apartado se presentan los resultados de la intervencion la cual consta de un
diagnostico inicial o prueba de conocimientos previos, el desarrollo de las actividades del

proyecto de aula.
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3.1 Analisis de la actividad N°1: Diagndstico sobre las

magnitudes longitud masay volumen en el grado 5C.

Esta prueba inicial tiene como propdsito reconocer los saberes previos que tienen los
estudiantes, sobre los conceptos de unidades de longitud masa y volumen, de esta manera
de acuerdo con los resultados obtenidos se elabora y aplica un proyecto de aula como
estrategia didactica que contribuya al desarrollo de los conceptos de unidades de longitud
masa Yy volumen en el grado 5C de la institucién educativa Fe y Alegria José Maria Velaz.
Como sefialan Barrantes, Barrantes, & Zamora (2020) inicialmente el docente desconoce
las vivencias de sus estudiantes y los preconceptos que poseen, por esto es necesario que
el maestro realice actividades que le posibiliten el adquirir informacion sobre el progreso
gue tiene cada estudiante sobre los conocimientos previos de la medida con el fin de

tenerlos presente o para nivelar a los que presenten dilacion.

La importancia del conocimiento previo es resaltada por Moreira (2005) cuando afirma que
para ser critico de algun saber, significado o enunciacién la persona debe captarlo

significativamente y para este logro, el conocimiento previo es lo mas importante.

El diagndstico de los temas unidades de longitud, masa y volumen se realizé mediante una
ficha de trabajo de forma individual en el grupo 5C compuesto por 32 estudiantes. Cada
uno de ellos tuvo la oportunidad de responder 10 preguntas relacionadas con los temas
anteriormente mencionados, la ficha de trabajo se muestra en la Figura 2-1 de este

documento.
Figura 3-1
Andlisis de los resultados del diagnéstico sobre las magnitudes longitud masa y volumen

en el grado 5C.
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Diagnadstico sobre las magnitudes: longitud,
masa y volumen en el grado 5C

120,00%
100,00%

80,00%
60,00%
40,00%
20,00% I I I I
0,00% I I =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Preguntas

Porcentaje de estudiantes

M Respuesta afirmativa M Respuesta negativa

Nota. El gréafico informa sobre la experiencia de los estudiantes con los conceptos de
longitud, masa y volumen. Autoria propia.

Como respuesta a la primera pregunta: ¢Alguna vez has medido algo con una regla? El
58,06% de los estudiantes que participaron en la intervencion, es decir 18 de 32
respondieron afirmativamente nombrando algunos objetos a los cuales les hallaron su
longitud como una imagen para realizar un dibujo, un cuaderno, una hoja de papel, un
lapiz, un marcador, una cama, un cajéon, la puerta de la casa (sin especificar las
dimensiones medidas como el largo o el ancho), uno mencioné que midié la profundidad
del agua de la piscina de su primo, otro de los estudiantes mencion6 que en primero lo
pusieron a medir las sillas, cartucheras entre otros Utiles escolares, dentro del porcentaje
mencionado anteriormente también hay una cantidad minima de estudiantes que a pesar
de responder esta pregunta afirmativamente no mencionaron que objetos midieron con la
regla, limitdndose sélo a responder afirmativamente. El 41,93% de los mismos estudiantes
con los que se realizé la intervencion, los cuales son 13 de 32 respondieron que no habian

medido la longitud de objetos con ningun instrumento.

Para la segunda pregunta: ¢En qué unidades has medido? Solo el 16,13% de los
estudiantes que participaron en la intervencion, los cuales son 5 de 32 la respondieron,
mencionando algunas unidades del Sistema Métrico Decimal como centimetros o metros,
el resto de los estudiantes no especificaron en que unidades midieron la longitud de los

objetos.
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Para la tercera pregunta: ¢ Sabes como se llaman las unidades de medida que se utilizan
para medir las longitudes? EI 83,87% de los estudiantes reflejados en 26 de 32 respondio
gue desconocen dicha unidad, esto refleja que el aprendizaje que obtuvieron sobre el tema
unidades de longitud no fue significativo mientras que el 16,13% de los estudiantes, es
decir 5 de 32, respondieron afirmativamente mencionando unidades como el metro y el

centimetro.

Para la cuarta pregunta: ¢ Alguna vez has pesado algun sélido? El 61,29% que representan
19 de 32 estudiantes respondieron que, si habia pesado objetos como comidas para aves,
productos de la canasta familiar como legumbres, frutas, panela, arroz, carne; uno de los
estudiantes mencion6 que tuvo la oportunidad de pesar pollos en la finca de los abuelos.
El 38,71% de los estudiantes que participaron en la intervencioén, siendo 12 de 32 manifesto

gue no han pesado ningun objeto.

Para la quinta pregunta: ¢ Sabes como se llama el aparato que se utiliza para pesar? El
48,38% de los estudiantes, los cuales representan 15 de 32 respondieron que
afirmativamente y escribieron nombres como balanza, bascula y pesa; mientras que el
51,61% de los estudiantes, es decir, 16 de 32 mencionaron que desconocen el nombre del

aparato.

Para la sexta pregunta: ¢ Sabes cémo se llama la unidad principal de medida de la masa
de cualquier objeto? El 100% de los estudiantes respondié que no lo sabe posiblemente

porque estan acostumbrados a llamar peso a la masa que se calcula mediante la balanza.

En la séptima pregunta: ¢ Sabes cuales son las dimensiones de un objeto? Solo el 6,45%
de los estudiantes, los cuales son 2 de 32 respondieron afirmativamente largo, ancho y
profundo el resto de los estudiantes escogi6 la opcidén “no lo sé”. Lo cual refleja que no
tuvieron la oportunidad de trabajar el tema de volumen o el aprendizaje de este tema no

fue significativo.

En la octava pregunta: ¢Sabes qué es el volumen? Se observa que el 29,03% de los
estudiantes cuya cantidad es 9 de 32 lo relacion6 con el sonido, muestras que el 3,22%
gue representa un estudiante se aproximé al concepto relacionandolo con el espacio que

ocupa la masa de un cuerpo y el 67,75% que son 21 de 32 manifesté no saber.

Para la novena pregunta: ¢ Sabes cudl es la unidad principal de medida del volumen? El

100% respondié que no sabia.
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Para el décimo punto el cual consistia en proponer a los estudiantes tres figuras para que
por medio de estas encontraran el volumen el 100% de los estudiantes respondié que no
sabia como hacerlo, dejando ver un vacio en esta tematica como magnitud derivada de la

longitud y operaciones con unidades de medidas.

3.2 Analisis de la actividad N°2: ;Qué es la longitud?

Esta actividad se compone de 5 acciones, las cuales buscan lograr que los estudiantes,
comprendan el concepto de longitud y algunas medidas no estandarizadas, que se
pueden utilizar para el calculo de esta magnitud.

3.2.1 Accion 1

En esta primera actividad se propone una situacion sencilla, mediante una imagen que se
encuentra en una presentacion con diapositivas de PowerPoint, la imagen muestra a un
nifio entre 2 arboles separados a una distancia en linea recta, el cual comienza a
desplazarse desde el primer arbol hasta el segundo arbol, teniendo presente esto se le
formuld a los estudiantes del grado 5C los siguientes interrogantes: ¢ Cuantos pasos debe
dar Felipe para llegar hasta el otro arbol? Si se utilizan los pies de Felipe ¢ Cuantos pies
hay de un arbol a otro? Con la ayuda de la imagen y de estas preguntas se pretendia
acercar a los estudiantes, hacia el concepto de longitud utilizando las medidas no

convencionales como pasos y pie.

Esta actividad generd en los estudiantes una participacion activa, gracias a la motivacion
gue ellos sintieron por dar sus respuestas, basadas en los calculos y el analisis que
realizaron utilizando las medidas no convencionales qué se plantearon, obteniendo unos
buenos resultados en sus respuestas, ya que la mayoria de los estudiantes acertaron que
Felipe, debia dar 13 pasos aproximadamente para ir de un arbol a otro, ademas que si se
iban a utilizar los pies de Felipe entonces se necesitarian aproximadamente 40. Esta
actividad fomentd el principio de integracién social y del cuestionamiento, el cual es
sefialado por Moreira (2005) la intercomunicacion es de vital importancia para que se lleve
a cabo la clase, esto se da cuando el profesor y el alumno dan a conocer sus ideas sobre

las tematicas presentes en el curriculo.
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La accion uno cumple con las condiciones para el entendimiento de la magnitud longitud,
ya que se les da a los estudiantes, un objeto que hace las veces de patron, como son los
pasosy los pies de Felipe y la distancia entre los dos arboles, permitiendo a los estudiantes
realizar comparaciones e intentar establecer cuantas veces cabe el patrén en la distancia

presentada.

3.2.2 Accién 2

Esa negociacion de significados, se intensifica con la siguiente pregunta de esta accion, la
cual fue ¢Para ti qué es la longitud? Y como en las dos preguntas anteriores, la
participacion fue activa, ya que cada uno de los estudiantes, queria expresar con sus
propias palabras, lo que para ellos significa la longitud; algunos se basaron
especificamente en las medidas no convencionales utilizadas, dando sus respuestas
como, por ejemplo, los pasos que tiene que dar Felipe para llegar al segundo arbol, o los
pies que hay entre los dos arboles.

En esta lluvia de ideas los estudiantes plantearon el concepto de distancia, definiendo la
longitud como la distancia que hay entre los dos arboles, posteriormente el profesor lleva
a los estudiantes hacia la generalizacion del concepto, ofreciendo las posibilidades del
calculo de las distancias entre otros objetos diferentes a los mencionados en el ejemplo,
proponiendo llegando a la conclusion que la longitud es, la distancia que hay entre dos
puntos en linea recta, como se sefiala en los lineamientos curriculares MEN (1998) la
nocién de magnitud empieza a construirse cuando se comparan las propiedades dos o
mas objetos y se empiezan a establecer semejanzas o diferencias en cuanto a la

extension, al grosor, a la tope, el fondo, etcétera.

3.2.3 Accioén 3

En esta accion se presenta el resumen, de los acuerdos a los cuales se llegaron con los
estudiantes, mediante la negociacién de significados sobre el concepto de longitud;
planteando la generalizacion de este concepto. También en este apartado, los estudiantes
tomaron nota y se les plante6 otro ejercicio, en el cual ellos deberian determinar la
respuesta a la pregunta ¢ Cual de los objetos personas y animales se encuentra mas cerca
del auto de la imagen? Se les sugiri6 que escogieran un patron de medidas no

convencionales, para determinar la respuesta a la pregunta; como este ejercicio fue muy
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parecido al ejercicio planteado en la accidén uno, los estudiantes no tardaron en dar con la
respuesta correcta, estando todos de acuerdo en que el pajaro era el animal que se
encontraba mas cerca del auto.

Posteriormente, se hizo una presentacién de algunas unidades basadas en el cuerpo,
desde una mirada histérica que como afirman Barrantes, Barrantes, & Zamora (2020)
tuvieron como tarea esencial que el mayor nimero de personas pudieran avenirse y estar
de acuerdo en diversas circunstancias que implican las medidas como en la cotidianidad,
el trabajo u otros escenarios.

También se presentaron otras unidades de medidas que fueron consensuadas por
diversos paises, como, por ejemplo, las pertenecientes al Sistema Internacional de
Unidades (SI).

3.2.4 Accion 4

Se les pidié a los estudiantes del grado 5C, que utilizaran las medidas no convencionales
vistas, como el pie, la cuarta, el dedo, el paso, etc. Para tomar las longitudes de las
dimensiones de objetos del salén de clase, Incluyendo el mismo y que copiaran en el
cuaderno las siguientes preguntas como guia, para resolverlas: ¢ Cuantos pasos de ancho
mide el salén de clases?, ¢ Cuantos pies de profundo mide el salén de clases?, ¢ Cuantas
cuartas de ancho mide la puerta del sal6n de clases?, ¢ Cuantos dedos tiene de ancho tu
cuaderno de matematicas?

La participacion por parte de los estudiantes fue activa, todos desarrollaron la actividad, no
solo de forma individual, sino también colectiva ya que realizaban comparaciones entre las
medidas que obtuvieron esta actividad es respaldada en los lineamientos curriculares
cuando se afirma MEN (1998) a pesar de que las magnitudes con las que trabajamos son
de indole continda, en las primeras pruebas que se realizan para hacer estimaciones de
objetos la repeticién continua de patrones que pueden ser contados utilizando los nimeros
naturales, hacen que desaparezca el caracter continuo de las magnitudes se podria decir
gue se intenta expresar lo continuo como son las magnitudes con lo discreto cémo son los
nameros naturales.

Esto se presenta gracias a la misma accion 4, en la que los estudiantes utilizan patrones
no convencionales en repetidas ocasiones, para la obtencion de una medida de la longitud

de diversos objetos del sal6n de clases.
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3.2.5 Acci6én 5

En este apartado se les pidio a los estudiantes, que compartieran las medidas obtenidas
con tres de sus comparieros, realizardn comparaciones entre éstas tratando de sacar
semejanzas y diferencias y qué pensaran en cémo harian para ponerse de acuerdo, Si
tuvieran que utilizar estas medidas para vender un lote, con esta accion se pretende que
los estudiantes, argumenten sobre la importancia de la nocién de igualdad para prevenir
conflictos, buscando siempre una solucion pacifica que beneficie a todos por igual dejando
de lado, sentimos negativos como la avaricia y abriendo las puertas al dialogo y la
conciliacion.

De este trabajo se destaca que los estudiantes, participaron de forma activa en el
desarrollo de esta accién compartiendo con sus compafieros las medidas obtenidas,
realizando comparaciones y buscando alternativas de solucion, a la pregunta planteada a

través de las matematicas.

3.3 Andlisis de la actividad N°3: Mdltiplos y

submultiplos del metro

Esta actividad consta de tres acciones, relacionadas con los multiplos y submdltiplos del
metro, en donde se realizan negociaciones de significados, toma de apuntes sobre los
acuerdos a los cuales se llegaron de la tematica y se desarrolla una ficha de trabajo, para

la obtencion de respuestas sobre la comprensién de la tematica.

3.3.1 Acci6on 1

En esta accion, se les pide a los estudiantes que escriban en su cuaderno con sus propias
palabras el concepto de medidas no estandarizadas, para de esta manera realizar una
comprobacion de si captaron el concepto, esto se realiza con base en la negociacion de
significados realizados vy las actividades practicas que ellos complementaron. Los
estudiantes manifestaron haber entendido claramente el concepto, aproximandolo a
aquellas unidades en las que el patrén que se utiliza para medir puede ser un objeto

cualquiera como algunas partes del cuerpo y hasta algun util escolar.
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3.3.2 Accioén 2

En esta accion procedo a dar una breve explicacién sobre los multiplos y submultiplos del
metro, apoyandome en una presentacion con diapositivas de PowerPoint, con definiciones
puntuales acompafiadas de imagenes como ejemplo, con esta breve explicacion se queria
que los estudiantes identificaran para qué sirven los multiplos y los submultiplos del metro.
En esta interaccion se les pidio a los estudiantes que también dieran ejemplos sobre lo que
se puede medir con los multiplos y los submdltiplos, apoyados en la explicacion anterior,
los estudiantes expresaron por ejemplo que los multiplos sirven para medir los kilbmetros
de extension de un continente y con los submultiplos podemos medir la longitud de una
aguja o un sujeta papel dando a entender que captaron los conceptos de multiplos y
submudltiplos, ademas de identificar cuales son.

Posteriormente, se hace énfasis en los submultiplos del metro, se explica que es un
milimetro, que es un centimetro, que es un decimetro y cdmo se representan en una regla.
También se les indicé a los estudiantes que un centimetro equivale a diez milimetros, que
un decimetro son diez centimetros y que un metro son cien centimetros. Para las
explicaciones anteriores se utilizé una presentacion con diapositivas de PowerPoint en las
cuales se ilustré mediante imagenes de una regla para cada submultiplo del metro, en cada
una de las cuales aparecian las lineas mas pequefas cuyas distancias adyacentes
representaban el milimetro, las lineas mas grandes cuyas distancias entre ellas
representaban el centimetro y diez de estas representaban el decimetro, también se cont6

con un video Beam y un computador que permitieron proyectar la presentacion.

3.3.3 Acciéon 3

En este apartado se desarrollé una ficha de trabajo, en la cual se presentaron imagenes
de (tiles escolares los cuales eran medidos con una regla, en centimetros y en milimetros
para que los estudiantes escribieran el dato correcto, ademas de esto se present6 un punto
en el cual los estudiantes, debian escribir para estimar determinadas longitudes de objetos
gue necesitaban si multiplos o submudltiplos, en otros de los puntos se les pide a los
estudiantes que dibujen tres lineas rectas de diferentes longitudes utilizando milimetros,
centimetros y decimetros. Y por ultimo se les plantea a los estudiantes interrogantes
relacionados con la conversion de unidades.

Al analizar los resultados de la ficha de trabajo se puede concluir que:
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Figura 3-2

Andlisis de los resultados de la ficha de trabajo sobre la longitud y sus unidades en el

grupo 5C.
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Nota. Gréfico describe los aciertos y desaciertos de los estudiantes de 5C frente a la

ficha de trabajo propuesta. Autoria propia

El 100% de los estudiantes puede convertir milimetros a centimetros y viceversa.

El 100% de los estudiantes puede convertir decimetros a centimetros.

A 5 de 30 estudiantes que corresponden al 16,6% se les dificulta identificar que para medir
las longitudes pequefias se utilizan los submultiplos del metro.

A 4 de 30 estudiantes que representan el 13,3% se les dificulta identificar que para medir
las longitudes grandes se utilizan maltiplos del metro.

A 1 de 30 estudiantes que representa el 3,3% del total de los estudiantes se le dificulta
utilizar la regla para dibujar una linea en milimetros, centimetros y decimetros.

Estos resultados prueban la efectividad de las actividades realizadas mediante las
acciones en la unidad didactica, sustentadas en el aprendizaje significativo critico de Marco

Antonio Moreira y los lineamientos curriculares.
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3.3.4 Accion 4

Esta accién tuvo la caracteristica de ser dinAmica y participativa para los estudiantes,
consistié en la utilizacion del metro por parte de éstos como instrumento de medicion, en
la obtencién de longitudes de algunos objetos del salén de clase, para eso se propuso, que
el trabajo de la clase consistiria en la obtencion del ancho del tablero, el ancho del
cuaderno de matemaéticas, el ancho de la puerta del salon de clases y el largo de un lapiz
o lapicero.

Una vez obtenidas estas longitudes en centimetros la tarea continud con la conversion de
las mismas a metros, lo cual hizo que los estudiantes revisaran los apuntes, que se habian
tomado anteriormente sobre la conversion de unidades de longitud, y para reforzar esta
retroalimentacion el profesor ofrecid varias explicaciones para recordar el concepto a

aqguellos estudiantes que presentaron dificultades.

3.4 Andlisis de la actividad N°4: La masay su medida

En esta actividad se trabajo el tema de la masa y su medida, buscando inicialmente que
los estudiantes comprendieran la diferencia entre la masay el peso, se les ensefio a utilizar
la gramera, con la cual obtuvieron la medida de la masa de diversos Utiles escolares, los
datos obtenidos fueron utilizados en la realizacién de conversiones de unidades de masa,
esta actividad finaliza con el desarrollo de una ficha de trabajo de forma individual, con el

proposito de obtener informacién sobre la comprensién de los conceptos.

3.4.1 Acciéon 1

En este procedimiento se les proyecto a los estudiantes un video explicativo llamado: “la
masa y su medida” el cual esta presente en YouTube, a través del enlace:

https://www.youtube.com/watch?v=FbQkAIh_hOo. En este se les present6 a los

estudiantes el concepto de masa y las unidades mas frecuentes en las que es medida, el
cual es el Kilogramo (Kg), también expresa que esta se puede medir en gramos para
obtener mayor precision (Parra, 2016). Después de haber proyectado el video mediante
un computador y un Video Beam, se formul6 los siguientes interrogantes: ¢, Para qué sirve

la balanza?, ¢ Cudl es la unidad principal para medir la masa?


https://www.youtube.com/watch?v=FbQkAlh_h0o
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La participacion de los estudiantes para responder estas preguntas fue activa, ellos se
apoyaron en el video explicativo, para expresar sus respuestas, de forma oral expresando
sus ideas de manera diferente, pero llegando al mismo punto. En la negociacion de
significados los estudiantes llegaron al consenso sobre la funcion de la balanza con
instrumento para medir la masa de los objetos y sefialaron que el kilogramo se utiliza como

unidad bésica para medir la masa de los objetos.

3.4.2 Accién 2

Mediante esta accion se realiz6 una indagacion a los estudiantes sobre los conceptos de
masa y peso, utilizando una presentacion con diapositivas de PowerPoint en la cual se
planteaba una situacién en la cual una persona jugaba con una balanza que tenia dos
objetos de igual tamario pero diferente material, uno de espumay el otro de madera, para
realizar una negociacion de significados con los estudiantes se formularon los siguientes
interrogantes: ¢ Qué entendemos por la frase “el objeto con mayor masa”? y ¢, Cual de los

dos cubos tiene mayor masa?

La participacion de los estudiantes para brindar los aportes y respuestas a estas preguntas
fue buena, ya que demostraron entusiasmo y mucha motivacién por brindar alternativas de
solucion a las preguntas planteadas; la mayoria respondié como habian identificado la
experiencia en su cotidianidad y se pudo evidenciar que todos confundian el concepto de
masa con el concepto de peso, esto puede explicarse debido a que en la mayoria de los
negocios y supermercados se utiliza el lenguaje equivocado para nombrar la masa
teniéndola como si fuera el peso de los objetos, sin mirar la masa como la cantidad de
materia que posee un cuerpo y sin tener al peso como la fuerza que ejerce la tierra sobre
los objetos; debido a esto se le planted a los estudiantes la pregunta de reflexion ¢Qué
pesa mas un kilo de plumas o un kilo de clavos? Algunos de los estudiantes dieron una
respuesta errada, mientras que otros de ellos acertaron al decir que pesaban lo mismo,
inclusive dando argumentos sobre el hecho que sin importar el material el peso es lo

mismo.

Reforzando esta idea como docente argumenté a los estudiantes que precisamente pesan
lo mismo y que se podria observar que el kilo de plumas ocuparia mayor espacio que el

kilo de clavos. Los estudiantes tomaron apuntes, de los conceptos importantes masa y
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peso, al igual que las unidades de medida que se utilizan para calcular la masa, estas

basadas en el Sistema Internacional de Unidades (SI).

3.4.3 Accion 3

Esta consistié en la utilizacién de las grameras por parte de los estudiantes, las cuales
brindé la institucion educativa, para realizar mediciones de masas de diversos Utiles
escolares, este espacio se dividié en dos momentos, en un primer momento los estudiantes
se reunieron en grupos de tres y cuatro personas, a los cuales se les asigné una gramera
por grupo, esto con la intencién de que entre los estudiantes se fomentara el trabajo en
equipo y se apoyaran mutuamente, cada uno de los integrantes de los grupo realizé estas
mediciones, para que todos tuvieran la oportunidad de utilizar la gramera y saber como
funciona de primera mano, la participacion de los estudiantes fue activa, todos estuvieron
trabajando de manera diligente y cuando tenian dudas e inquietudes, llamaban al docente

para que se las resolviera.

El segundo momento en este apartado consistio en realizar conversiones de unidades, con
los datos obtenidos de las mediciones realizadas anteriormente, con las medidas
obtenidas en gramos. Se les pidi6 a los estudiantes que convirtieran a Miligramos,
Centigramos, Decigramos, Decagramos, Hectogramos y Kilogramos, antes de entrar en
este segundo momento, hubo la necesidad de realizar un repaso, del proceso de
conversion de unidades, para que los estudiantes tuvieran mas fresca la informacion y

pudieran, realizar con eficacia las conversiones.

3.4.4 Accion 4

Finalmente, esta actividad termina con una Ultima accion, la cual consistié en desarrollar
una ficha de trabajo, relacionada con las unidades de medida de la masa, la cual se puede
observar el la Figura 2-14. Esta la realizaron los estudiantes de manera individual

obteniendo los siguientes resultados:

Figura 3-3

Analisis de los resultados de la ficha de trabajo sobre el tema: masa o peso.
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Nota. El gréafico presenta los resultados de las fichas de trabajo sobre masa y peso

desarrollada por los estudiantes de 5C. Autoria propia

En el primer punto, se les pidi6 a los estudiantes que colocaran en gramos, en el otro
extremo del dibujo de la balanza la cantidad necesaria para que la balanza estuviera en
equilibrio, este punto representa la conversion, de unidades de masa a gramos. De los
cuales acertaron 19 estudiantes de un total de 24 que presentaron el examen para un

porcentaje de 76% que domina la conversion de cualquier unidad de masa a gramos.

El segundo punto se requiere que los estudiantes del grado 5C, designen cuales de entre
seis parejas de unidades son las mayores poniendo adecuadamente el signo de mayor
gue (>), este punto exige a los estudiantes, realizar una conversion a una de las unidades
gue estan comparando, para luego decir cual es la mayor, los resultados que se obtuvieron
fueron favorables ya que 21 de los 24 estudiantes que presentaron la ficha de trabajo
acertaron en la mayoria de las parejas; el porcentaje de aciertos fue de 84%, lo que
demuestra que los estudiantes han aprendido en su mayoria a realizar conversiones entre

unidades de masa.

En el tercer punto, se les pide a los estudiantes que expresen, cudl es la unidad de medida
mas adecuada, para calcular la masa de los objetos que se presentan, los cuales son: un
automdvil, un pollo asado, una mesa, una vaina con granos de alverja y un vaso; los

resultados obtenidos en este punto fueron poco satisfactorios, debido a que sélo 13 de los
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25 estudiantes que realizaron la ficha de trabajo, pudieron acertar mientras que 12
estudiantes, obtuvieron desempefio bajo en este punto, en porcentajes el 52% de los
estudiantes son conscientes de las unidades necesarias para calcular la masa de objetos
pequefios y grandes; mientras que el 48% de los estudiantes no reconocen a los multiplos
del gramo como unidades, que se utilizan para medir la masa de objetos grandes y a su
vez que los submdltiplos del gramo se utilizan en la medicion de las masa de objetos

pequenos.

Para el dltimo punto se plantea una situacién de la cotidianidad, en la cual se les expone
a los estudiantes tres presentaciones de arroz, de diferentes tamafios y precios, luego se
les pregunta por la opcion mas econodmica si se lleva determinada cantidad de producto,
esta circunstancia combina las unidades de masa con la relacién cantidad de producto y
precio. Solo 6 de los 24 estudiantes que realizaron la ficha de trabajo, llegaron a la
respuesta correcta mientras que 19 estudiantes obtuvieron un desempefio bajo; lo cual
indica que hay que trabajar mas situaciones problemas en las que se utilicen unidades de
masa Yy operaciones aritméticas basicas. El porcentaje de estudiantes que no llegaron a la

respuesta fue del 76% frente a un 24% que si tuvieron éxito.

3.5 Anadlisis de la actividad N°5; El volumen

En esta actividad se realizaron 5 acciones, con el proposito de que los estudiantes

comprendan el concepto de volumen como una magnitud derivada de la longitud.

3.5.1 Acci6on 1

En este apartado, se le presenta a los estudiantes un problema, que esta relacionado con
el volumen, proyectado sobre el tablero mediante la utilizacion de un computador y un
Video Beam. Se les invita a los estudiantes, para que realicen una lectura comprensiva y
analicen el problema sobre unidades de volumen; después de un tiempo, algunos de ellos
levantan la mano para ofrecer, una alternativa de solucién a las preguntas formuladas
dentro del problema, a la medida que los demas estudiantes van acabando, se van

sumando a los que piden una oportunidad para, dar una alternativa de solucion.
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3.5.2 Accién 2

Se les permitié a los estudiantes la participacion de forma ordenada, los cuales ofrecieron
alternativas de solucion para el desarrollo del problema, la pregunta: ¢ Cuantos metros
cubicos se tendran en total? Fue la que mas acertaron los estudiantes debido a que sélo
habia que realizar el conteo de las cajas, pero la segunda pregunta requiri6 de la
orientacion del profesor, realizando una breve, pero significativa explicacion sobre el
procedimiento para convertir unidades de volumen de metros cubicos a decametros

cubicos.

3.5.3 Accién 3

En este espacio los estudiantes tuvieron la oportunidad de realizar una negociacion de
significados, gracias a la interaccion social en el aula, mediante la cual cada estudiante
expreso lo que para él significa el volumen, posteriormente a esto el profesor recolectando
los aportes que los estudiantes hicieron sobre el concepto de volumen, elabora una
definicién que con la cual todos estuvieron de acuerdo expresando esta magnitud como el
espacio que ocupa un cuerpo, también el docente explicé como realizar las conversiones
de unidades de volumen, mediante ejemplos en el tablero para posteriormente invitar a los

estudiantes a que tomaran apuntes de los mas importante.

3.6 Anadlisis de la actividad N°6; Unidades de volumen

Mediante esta actividad se pretende que los estudiantes reconozcan el volumen como una
magnitud derivada de la longitud mediante la realizacion de mediciones y aplicacién de la

férmula para hallar el volumen.

3.6.1 Accion 1

En este espacio se posibilité que los estudiantes, realizaran mediciones de las dimensiones

de algunos objetos del salon de clases, la clase fue dindmica y participativa, se evidencio
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el trabajo en equipo en la realizacion del trabajo en clase, el cual consistia en utilizar el
metro como instrumento de medicion para hallar las dimensiones del armario, el
archivador, el salén de clases, el tablero y la puerta, cada estudiante utilizé el metro para

medir un objeto y dimensién diferente, fomentando la participacién activa de todos.

3.6.2 Accioén 2

Consistié en la utilizacion de las dimensiones halladas anteriormente para calcular el
volumen de cada objeto medido, antes de avanzar con esta accion, el profesor dio pautas
para retroalimentar la multiplicacion de numeros decimales, ya que la mayoria de las
medidas tomadas daban con una cifra decimal, se sac6 el espacio para realizar una
explicacién, solucionar dudas e inquietudes. Luego los estudiantes procedieron a hallar el
volumen de los objetos, en este proceso los alumnos identificaron el volumen como, una
magnitud derivada de la longitud ya que utilizaron las dimensiones de los objetos hallados

para hallar el volumen.

3.6.3 Accioén 3

Los estudiantes realizaron la conversién de unidades de volumen de centimetros cubicos
a metros cubicos, identificando en el proceso que, en un metro cubico, cabe un millén de
centimetros cubicos, también se resalta el hecho que cuando se va a convertir una unidad
menor a una unidad mayor se debe dividir y cuando se va a hacer el proceso de forma
contraria se debe multiplicar esto aplica para todas las unidades del Sistema Internacional
(sh.

3.6.4 Accion 4

Mediante esta accion los estudiantes tuvieron la oportunidad, de demostrar los
conocimientos adquiridos a través del desarrollo de una ficha de trabajo propuesta por el
profesor. Observe la Figura 2-15 en la pagina 63, la cual estaba conformada por cinco

preguntas donde las tres primeras estdn encaminadas a halla r el volumen de los objetos
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propuestos y las dos Ultimas estan encaminadas a la obtencion de las dimensiones dado

un volumen, con los siguientes resultados:

Figura 3-4

Andlisis de los resultados de la ficha de trabajo sobre unidades de volumen.
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Nota. El grafico muestra los resultados de las fichas de trabajo desarrolladas por los
estudiantes de 5C. Autoria propia.

El primer punto del taller propuesto pretende, identificar en los estudiantes la comprension
del concepto de volumen, utilizando bloques en forma de cubos pequefios, para que los
estudiantes pudieran encontrar el volumen de cada una de las figuras, las cuales tienen
diferentes dimensiones una respecto a la otra, se dejé a criterio del estudiante el camino
para realizar la tarea, siendo las posibilidades contar cada uno de los cubos de cada figura,
para obtener el volumen o solamente hallar las dimensiones de cada una de las figuras,
para asi realizar una multiplicacién que permita hallar el volumen, debido a las acciones
anteriores los estudiantes utilizaron esta ultima opcién ya que segun ellos era mas facil y
rapida que ponerse a contar cada uno de los cubos que tienen las figuras, en este punto
el 91,67% de los estudiantes encontraron adecuadamente el volumen de las figuras
propuestas, lo que representa a 22 de los 24 estudiantes que realizaron la ficha de trabajo.
Estos resultados representan un logro satisfactorio con respecto a la adquisicion del

concepto de volumen y las operaciones que permiten hallarlo.
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Con respecto al segundo punto, se puede decir que es una aplicacion directa de la féormula
para hallar el volumen de un objeto, teniendo como datos las dimensiones largo, ancho y
profundo; los estudiantes realizaron un excelente trabajo ya que el 68,2% de los de ellos
respondi6é acertadamente la pregunta, mientras que el 21,8% obtuvo rendimiento bajo, es

decir que 15 estudiantes acertaron mientras que 7 no respondieron adecuadamente.

El tercer punto relacionado con la accion 2 presente en esta actividad, ofrece al estudiante,
las dimensiones de 3 objetos, para que los estudiantes encuentren el volumen de estos,
los estudiantes que lograron acertar con las respuestas representan el 77,3% los cuales
son 17 y los que obtuvieron desempefio bajo en este punto son el 32,7% equivalentes a 5
estudiantes. Esto es debido a que no han realizado de forma adecuada las multiplicaciones
de las dimensiones que se presentaron lo cual refleja que los estudiantes que obtuvieron

desempefio bajo en el tercer punto necesitan fortalecer la multiplicacion.

El cuarto punto evalla en los alumnos, la capacidad de encontrar las dimensiones de un
objeto, cuando se les proporciona el volumen, en este punto el estudiante debe buscar la
forma de obtener de obtener las dimensiones y que éstas al ser multiplicadas pueda dar el
volumen suministrado, los resultados obtenidos en este punto reflejan el vacio que tienen
los estudiantes en la obtencion de los divisores de un nimero, ya que en su mayoria no
supieron como responder esta pregunta, solo el 27.3% logré acertar a cabalidad, mientras

gue el 72.7% desconocian el proceso para resolver esta pregunta.

Para la Ultima pregunta, se evidencia que esta formada por un problema, que se resuelve
utilizando la multiplicacién y la suma de numeros naturales, en la obtencién del volumen,
ademas de la resta para encontrar el espacio que queda libre en la bodega, es un problema
gue integra operaciones aritméticas basicas combinadas, los resultados obtenidos en esta
pregunta fueron buenos, ya que el 63.6% de los estudiantes logré resolver correctamente

el problema, mientras que 36.4% obtuvo una respuesta incorrecta.
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3.7 Andlisis de la actividad N°7: Evaluacion final

3.7.1 Accion 1

Mediante esta accién se realizé un breve repaso, sobre los conceptos de unidades de
longitud masa y volumen, aplicando la secuencia didactica para retomar aspectos claves
de cada una de las tematicas, presentando las diapositivas en PowerPoint que se habian
disefiado para la intervencion con la ayuda de un computador y un Video Beam, estas
sirvieron de apoyo en el didlogo que se sostuvo con los estudiantes sobre las teméticas
con la intencién que ellos pudieran recordar mas facilmente, las operaciones y conceptos
trabajados durante el desarrollo de la unidad didactica. Este repaso se hizo de forma
participativa y la mayoria de los estudiantes, mostraron interés por el desarrollo de esta

accion.

3.7.2 Accioén 2

En este apartado se realiz6 la aplicacién, de la evaluacion final sobre los conceptos de
unidades de longitud, masa y volumen. La cual se puede consultar en la Figura 2-16, el
objetivo de esta fue que los estudiantes mediante la resolucion de este examen, pudieran
dar cuenta del progreso en los aprendizajes, de los temas concernientes a la unidad
didactica. Estos resultados se presentan a continuacion:

Figura 3-5
Andlisis de los resultados de la evaluacion final sobre longitud, masa y peso.
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Nota. Este grafico muestra los resultados la evaluacion final realizada por estudiantes de

5C. Autoria propia.

En el primer punto de la evaluacion se indaga por el concepto de longitud y la forma de
expresarla, utilizando submultiplos del Sistema Internacional de Unidades (Sl). También
se buscaba que los estudiantes demostraran que pueden realizar conversiones entre
dichas unidades; Los resultados obtenidos demuestran que de los 24 estudiantes que
presentaron el examen, 22 lograron acertar correctamente el primer punto, los cuales
corresponden al 91.7% siendo un porcentaje significativo para el logro de algunos de los
propésitos, dentro de los cuales se destacan, que los estudiantes pudieran identificar el
concepto de longitud y al mismo tiempo utilizar sus unidades, para obtener con precision
la longitud de un objeto y al mismo tiempo, expresar una longitud dada en cierta unidad,

en otra unidad pero equivalente a la inicialmente presentada.

Con respecto al punto nimero dos, se destaca que éste pretendia constatar que los
estudiantes del grado 5C, podian manipular la regla como instrumento de medicion de
longitudes pequenfas, para expresarlas en submdltiplos del metro, los resultados de este
punto fueron muy satisfactorios, debido a que los estudiantes demostraron, tener el
conocimiento necesario para utilizar instrumentos de medicién de la longitud, como la regla
y el metro. Lo anterior fue demostrado por el 83.3% de los estudiantes los cuales fueron

20, mientras que una pequefa cantidad no tuvo éxito en este punto.

El punto 3 pretendia que los estudiantes del grado 5C, realizaran comparaciones entre las
unidades de masa que se planteaban, con la intencion de que identificaran entre estas
junto ala cantidad, cuales eran las mayores o las menores, para hacer esto, los
estudiantes debian demostrar dominio en la conversién de unidades de masa, pudiendo
hacer esto el 75% de los estudiantes, porcentaje que equivale a 18 estudiantes de los 24

gue presentaron la prueba; cifra que sigue siendo favorable.

El punto cuatro evalud la conversion entre unidades de volumen, teniendo matices como
la conversion de una unidad menor a una unidad mayor y viceversa. El porcentaje de

aprobacion en este punto fue del 79,2% el cual equivale a 19 estudiantes.



86 Titulo de la tesis o trabajo de investigacion

Y por ultimo el quinto punto evalud en los estudiantes del grado 5C, la capacidad para
hallar el volumen de 3 figuras, partiendo de que cada cubo equivale a un centimetro cubico.
En este el porcentaje de aciertos esté reflejado en el 91,67% el cual es un resultado mas
gue suficiente para demostrar que los estudiantes, pueden encontrar el volumen de objetos
bajo las condiciones dadas. El porcentaje anterior equivales a 22 estudiantes de los 24 que

presentaron el examen.

3.8 Analisis comparativo entre la evaluacion

diagnosticay la prueba final

En el analisis comparativo entre la prueba diagnéstica y el examen final se evidencian
diferencias en los resultados, mientras que, en la prueba diagndstica, algunos estudiantes
manifestaron haber realizado mediciones de objetos de la cotidianidad y otros
respondieron que no habian utilizado la regla ni otro instrumento para realizar mediciones,
en el examen final se puede notar, un gran dominio de la regla como instrumento de
medida, manifestado por parte de los estudiantes realizando estimaciones de distintas
longitudes, en los diferentes submultiplos del metro. También cabe agregar, que los
estudiantes demostraron que pueden realizar mediciones de objetos, Tan grandes como
el salon de clases; utilizando el metro frente a estos hechos, no es descabellado afirmar
gue la aplicacion de la unidad didactica, ha sido de gran utilidad para los estudiantes en la
comprension del concepto de longitud.

También es importante mencionar que, en el examen diagndstico, un gran porcentaje de
estudiantes no reconocian las unidades del Sistema Internacional para expresar la longitud
y en el examen final, esto no fue un problema debido a que durante la aplicacién de la
secuencia didactica se reforzé este concepto desde el saber y el saber hacer.

Con respecto a las magnitudes masa y peso, gracias a la prueba diagnostica se pudo
identificar que los estudiantes no diferenciaban el concepto de masa del concepto de peso,
mas de la mitad manifestd no saber como se llama, instrumento que se utiliza para medir
la masa, mientras que después del recorrido, que se realiz6 con explicaciones propuestas
en la unidad did4ctica, los estudiantes compararon con éxito, diferentes unidades de masa
propuestas en la evaluacion, del examen diagnéstico se rescata que gracias a este, el

profesor pudo identificar, las dificultades que los estudiantes tenian para diferenciar entre
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los conceptos de masa y peso. Pudiendo planear a tiempo actividades dentro de la
secuencia didactica, que le permitieron trabajar estos conceptos, estableciendo las
diferencias de forma significativa, cuyos frutos se ven reflejados en el examen final.
Finalmente llegamos al volumen, esta magnitud en la evaluacién diagnéstica fue
respondida por un estudiante como el aumento del sonido en un equipo o grabadora y
otros estudiantes simplemente, manifestando que no sabian, este desconocimiento se vio
reflejado también, cuando los estudiantes intentaron resolver el Gltimo punto, en el cual se
planteaban algunas figuras Para qué Los estudiantes hallaran el volumen, mientras que
en la evaluacién final. Esto no fue un problema para los estudiantes. Y pudieron resolver
los puntos en los cuales se requeria, hallar el volumen de las figuras.

Los resultados del examen final muestran. Que los estudiantes, Con la aplicaciéon de la
unidad didactica, mejoraron considerablemente la apropiacion de conocimientos

Relacionados con las unidades de longitud, masa y volumen.

Figura 3-6
Comparacion de las gréficas del diagnostico y la prueba final.
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Nota. Estos graficos representan el estado de los estudiantes al realizar el diagnéstico y

después de la prueba final. Autoria propia.
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4. Conclusiones y recomendaciones

4.1 Conclusiones

En la actividad nimero uno, la cual consistié en un examen diagndstico escrito, aplicado
al grado 5C de la institucion educativa Fe y Alegria José Maria Velaz, donde se evaluaron
los conceptos de longitud, masa y volumen con sus respectivas unidades de medicion,
teniendo en cuenta el Sistema Internacional de Unidades (Sl), se encontré6 que una
cantidad importante de estudiantes presentaba dificultades, en la comprension de los
conceptos anteriormente mencionados y aln mas en la manipulacién de operaciones que
involucran sus unidades de medida. Esto reflejandose en el desconocimiento para utilizar
algunos instrumentos de medicién o la poca experiencia previa para la construccion de
estos conceptos. Gracias a este diagndstico inicial se logré identificar los vacios
conceptuales, las experiencias previas, las fortalezas, motivaciones, dudas, inquietudes
latentes en los estudiantes al igual que ideas para abordar estas carencias.

De acuerdo a lo anterior se puede decir que los estudiantes poseen falencias con respeto
al pensamiento métrico y sistemas de medidas, relacionados con las unidades de longitud,
masa y volumen, al mismo tiempo esta dificultad se constituye en una necesidad de
cambio, que debe repercutir en la manera cémo se abordan las tematicas, tanto para
captar la atencion y el interés de los estudiantes como para encausarlos hacia la
comprension de los conceptos.

La deduccién del significado de los resultados obtenidos, sobre las fortalezas y debilidades

gue poseen los estudiantes del grado 5C, en lo concerniente a las unidades de longitud,
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masa y volumen permitié generar ideas en torno a la elaboracién de un proyecto de aula,
con estrategias didacticas, traducidas en un conjunto de actividades, practicas,
participativas y de manipulacion de instrumentos de medicion, para la construccion del
concepto de las magnitudes que son el tema de esta investigacion.

La relacion de los conceptos abordados con la cotidianidad de los estudiantes, genero en
ellos curiosidad y deseo de participar en las negociaciones de significados que se dieron
en las interacciones sociales entre el docente y los estudiantes. Ellos se sintieron libres de
evocar las ideas y conocimientos previos que poseian sobre el tema de estudio y por lo
tanto, se generdé un ambiente participativo en el aula lo cual resultdé ser la mejor
herramienta para combatir la apatia y el desinterés.

Gracias a lo anterior se logr6 elaborar un proyecto de aula, que integré los conceptos de
unidades de longitud, masa y volumen, en actividades que fomentaron la interaccion de
los estuantes con recursos visuales, audiovisuales y concretos para la construccion de
significados, alrededor de las magnitudes trabajadas en esta tesis, aproximandolos de esta
forma a un aprendizaje significativo critico.

De acuerdo con lo anterior se puede afirmar que, se alcanzaron las metas propuestas en
este trabajo debido a que los estudiantes identificaron plenamente el concepto de longitud,
partiendo desde la medicién de objetos de la cotidianidad, mediante el uso de lareglay el
metro, aprendieron y desaprendieron conceptos relacionados con la masa y que
generaban confusion con el peso, mediante la utilizacién de la balanza en el célculo de la
masa de objetos, construyeron el concepto de volumen e identificaron su derivacién de la

longitud de las dimensiones de los objetos.

4.2 Recomendaciones

La elaboracion de un proyecto de aula, que integre el desarrollo de los conceptos de
unidades de longitud, masa y volumen, para suplir las necesidades educativas de los
estudiantes, ademas de partir de las dificultades observadas en la prueba diagnéstica,
deben contar con un conjunto de actividades, que permitan a los estudiantes interactuar
con diversos, instrumentos de medicidon buscando la construccion desde lo concreto, de
elementos continuos como son las magnitudes. Abordadas en este trabajo.

La vinculacion de la tecnologia a través de los juegos educativos online, relacionados con
las magnitudes de longitud, masa y volumen; son alternativas innovadoras, que despiertan

el interés de los estudiantes, por aprender mientras juegan. Asi que su implementacion en
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el aula es una fuente importante para el cambio de la rutina de clase y la motivacién de los
estudiantes.

La actividad de evaluacion diagnéstica, constituye una herramienta fundamental, para
adquirir conocimiento del estado en el que se encuentran, los estudiantes frente al
conocimiento que se desea ensefiar por esto es importante, el disefio y la aplicacion de
esta herramienta antes de abordar las tematicas.

A la hora de trabajar las magnitudes de longitud, masa y volumen es muy efectiva la
estrategia de construir los conceptos, a partir de lo concreto, es decir, utilizar instrumentos
de medicién, para que los estudiantes puedan interactuar, realizando mediciones que les
permitan construir a partir de lo vivenciado, estos conceptos.

Es importante que, a la hora de ensefiar el concepto de volumen se tenga en cuenta que
es una magnitud derivada de la longitud, lo cual implica que los estudiantes puedan tomar
objetos de la cotidianidad y hallar sus dimensiones, utilizando algin instrumento para
estimar la longitud y posteriormente utilizando la multiplicacién sea de niameros naturales

o de numeros decimales, pueda encontrar el volumen.
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A. Anexo: Secuencia didactica sobre
las unidades de longitud masay
volumen en el grado 5C

Anexo A

Secuencia didactica de los conceptos de: longitud, masa y volumen.

SECUENCIA
DE LA MAESTRIA EN CIE

NATURAL
[ 143
ESTRATEG LCTICAS EN LA ENSE jai
DE LOS 0S DE LONGITUD, K

VOLUMEN EN EL GRADO QUINTO

NACIONAL

AREA: MATEMATICAS GRADO: QUINTC No. ACTIVIDADES: 8 ACTIVIDADES TIEMPO:
6 HORAS
TEMA: LONGITUD, MASA Y VOLUMEN.
ESTANDAR BASICO: Reconozco el use de algunas magnitudes
longitud, area, volumen, capacidad, peso v masa, duracion, rapidez. temperatura) v de algunas de las
unidades gue se usan para medir canfidades de la magnitud respectiva en sifuaciones aditivas v
multiplicativas.
DBA: Elige instrumentos v unidades estandarizadas v no estandarizadas para estimar y medir longitud.
area. volumen. capacidad. peso v masa, duracién, rapidez. temperatura. v a partir de ellos hace los
calculos necesarios para resolver problemas.
COMPETEMNCIAS: Comunicscion v representacion, Resolucion de problemas v Argumentacion

ELABORADO POR: JHON ALEXANDER MOSQUERA MOSQUERS

A ACTIVIDAD #1
DIGNOSTICO SOBRE LAS UNIDADES DE LONGITUD, MASA Y VOLUMEN

[GRADO: quinto | FECHA: 30-03-2022 |
[CURSO: C [ INSTITUCION EDUCATIVA: Fe y Alegria José Maria Velaz |

OBJETIVO: Identificar los conocimientos previos que fienen los estudiantes sobre las unidades de
longitud masa v velumen.
DURACION: 1 hora.

A continuacion, se hace entrega a los estudiantes del grado 5C de una evaluacion diagndstica impresa
come ficha de frabajo, para conocer que tanto saben los estudiantes scbre las unidades de longitud,
masa y volumen, la misma ficha de trabajo se proyecta utilizando el Video Beam y el computador de
la institucion, al mismo tiempo se les orienta a los estudiantes sobre la importancia de contestar
honestamente cada pregunta sin importar si saben o no la respuesta; lo que implica no preguntarle a
sUS companeros por las respuestas, ni al profesor ya gue los datos que se recolecten serviran para
orientar en trabajo en estos temas de una manera mas efectiva.
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SECUEMNCIA DIDACTICA TRABAJO DE GRADO
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS EN LA ENSERANZA
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(3]

UNIVE

'S IDAD

NACIONA
DE COLOMBIA
‘ACTI\I’I[}AD #2
ZQUE ES LA LONGITUD?
GRADO: guinto FECHA:
CURSD: C INSTITUCION EDUCATIVA: Fe v Alegria José Maria Velaz

OBJETIWO: Utiliza unidades de medida convencionales vy estandarizadas en la estimacion de la

longitud de un objeto.
DURACION: 1 hora v 20 minutos.

La primera actividad comespondiente a la secuencia didactica del trabajo de grado busca plantear
una situacion sencilla relacionada con Ia longitud 1a cual busca analizar una imagen vy responder varias
preguntas relacionadas con la longitud uilizando unidades de medida no estandarizadas.

Expresa tus opiniones y argumentos

Accion 1 observa la imagen y responde las preguntas.

4Qué es la longitud?

Accion 2: se pone |3 imagen con la primera respuesta v se prequnta ; Para ti que es |a longitud 7

iCuantos pasos debe dar Felipe para

llegar hasta el otro arbol?

S5i ze desean utilizar los pies de Felipe.
iCuantos pies hay de un arbol a ofro?
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¢Qué es la longitud?

Recurso: presentacion con diapositivas de PowerPoint, computador, video beam

Utiliza partes de tu cuerpo para medir

presentacion con diapositivas de PowerPoint.

Accion 3: Explicacion del concepto de longitud y los instrumentos para medirla, mediante la

Bienvenidos a la
clase de
matematicas
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Clase #3
Tema: Unidades de longitud

Indicador: Resuelve y formula problemas
relacionados con las unidades de longitud
del sistema métrico Internacional.

:Qué es la longitud?

longitud es la distanci

13 pasos de Felipe
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Accion 4: se les pide a3 los estudiantes que midan las dimensiones de varios objetos del salon de
clases, utilizando las medidas no estandarizadas y tomen nota de estas.

Preguntas:

i Cuantos pasos de ancho mide el salon de clases?

£ Cuantos pies de profundo mide el salon de clases?

i Cuantas cuartas de ancho mide Ia puerta del salon de clases?

£ Cuantos dedos tiene de ancho fu cuaderno de matematicas?

Accion 5: se les pide a los estudiantes que comparen las medidas obtenidas con las de fres

companeros y respondan la pregunta ; Como harian para ponerse de acuerdo con las medidas de
un terreno que se va a vender?

Recurso: Presentacion con diapositivas de PowerPoint, computador, video heam, unidades de
medida basadas en el cuerpo._ instrumentos de medicion como la regla y el metro.

? ACTIVIDAD # 3
MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS DEL METRO

GRADO: guinio FECHA:
CURSO: C INSTITUCION EDUCATIVA: José Maria Velaz

OBJETIVO: utiliza unidades de medida convencionales v estandarizadas en la estimacion de la
longitud de un objeto.

DURACION: 1 hora y 20 minutos.

En esta actividad se hace una retroalimentacion de 1as unidades de medidas no estandarizadas v se
explican los miltiplos v submadltiplos del metro.

Reconoce los miltiplos v submiltiplos del metro

Accion 1: se les pide a los estudiantes que, con sus propias palabras, construyan el concepto
medidas no estandarizadas y lo escriban en su cuademno.

Accion 2 explicacion de los miltiplos v submultiplos del metro.
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Accion 3: desarrollo de ficha de trabajo en parejas.

S
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Accion 4: utilizacion del metro en la medicion de las dimensiones del salon de clases.

Trabajo en clase
1.

Utiliza el metro para hallar la longitud de los siguientes objetos del salon de clases en
centimetros:

. Elancho del tablero.

. El ancho de tu cuaderno de matematicas.
. EL ancho de la puerta del salon de clases.
. Ellargo de un lapiz o lapicero.

2. Convierte a metros las longitudes encontradas en el punte anterior.

o0 mI=-

ACTIVIDAD # 4
LA MASA Y SU MEDIDA

GRADO: quinto | FECHA:
CURSD: C INSTITUCION EDUCATIVA: José Maria Velaz

OBJETIVO: realiza estimaciones y mediciones con los instrumentos apropiados segin sea longitud o
masa.

DUIRACION: 1 hora ¥ 20 minutos

En esta actividad encontraras una diferencia entre la masa v el peso aplicadas a la cotidianidad.

;Hay diferencia entre masa y peso?
Accion 1: observacion de video explicativo llamado “la masa y su medida®, formulacion de los
interrogantes ; Para qué sirve [a balanza? ; Cual es la unidad principal para medir la masa?

Accion 2 explicacion de la diferencia entre masa v peso, mediante presentacion con diapositivas de
PowerPoint, explicacién de las unidades de masa.
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¢Masa o peso?

Mateo esta jugando con una balanza para
datermmar cual de los objelos lLengn mas
masa. Toma dos cubos de igual tamafio paro
de diferente material, uno es de espuma y el
otro es de madera.

Responde las preguntas

0 jQué entendemos por la frase el objeto
COn mayor masa"?

0 Cudl de los dos cubos tiene mayor
masa?

Accion 3: utilizacion por parte de los estudiantes de la Gramera para medir la masa de diversos afiles
escalares.
Trabajo en clase
Utiliza la Gramera para medir la masa de los siguientes Gtiles escolares:
Una cartuchera con colores.
Un cuaderno.
Uni lapicero.
Un colban.
Unas tijeras.
Convierte |1a masa de los dfiles escolares medidos de gramos a kilogramos.

MmoomEE

Accion 4: desarrollo de ficha de trabajo sobre unidades de masa
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Recursos: computadora, video beam, balanza de cruz, balanza electronica, ficha de trabajo sobre
las unidades de masa, Proyecto Inyesfic. (2016, abril, 04). La masa y su medida créditos [Video].

YouTube. hitps:/Awww. youtube com/watch?v=FbQkAih _hOo
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ACTIVIDAD #5
EL VOLUMEN
GRADO: guinto | FECHA:
CURSO: C INSTITUCION EDUCATIVA: José Maria Velaz

DBJEH\[O: reconoce el volumen como una magnitud dervada de la longitud.
DURACION: 1 hora v 20 minutos.

En esta actividad encontraras una aproximacian al concepto de volumen mediante un problema

Accion 1: Lectura y analisis del problema por parte de los estudiantes.

Accion 2: Lluvia de ideas sobre 1as soluciones que
Prﬂhlema brindan los estudiantes v explicacion de la solucion

Victor ayudé a preparar las cajas de correcta por parte del profesor.
medicina destinadas a la ayuda
humanitaria. S| cada caja ccupa 1m?
y S8 agrupan todas las cajas Prob} Solucién
ACudintos metros clbicos se tendrin — ma
en total? = s o & i
L Cémo se axpresa al volumen total de Iemanitris. W code ool

las cajas en decimetros clbicos y | |icwess s citicon s weivin Lo {2‘.‘.

decémetros ciiblcos? = tal? ’%

Accion 3: Explicacion del concepto de volumen por parte del profesor v toma de apuntes por
parte de los estudiantes.
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ACTIVIDAD #6
UNIDADES DE VOLUMEN
GRADO: Quinte | FECHA:
CURSO: C INSTITUCION EDUCATIVA: Fe v Alegria José Maria Velaz

OBJETIVO: interpretar el volumen como una magnitud dervada de la longitud

DURACION: 1 hora y 20 minutos.
En esfa actividad se busca que los estudiantes identifiguen que €l volumen depende de la longitud

Accion 1: Utilizacion del metro para la obtencion de las dimensiones de algunos objetos del salon
de clases.

Trabajo en clase

-

Utiliza &l metro para hallar las dimensiones (largoe, ancho y profundo) de los siguientes objetos
del zalon de clases:

El armario

El archivador.

El zalon de clases.

El tablero.

La pueria del salon de clases.

moomre

Accion 2: obtencion del volumen de los objetos del salon de clases cuyas dimensiones fusron
medidas en la accion anterior utilizandoe la formula.

V = largo ¥ ancho ¥ profundo
Accion 3: conversion de las unidades de volumen de centimetros cubicos a mefros clbicos.

Accion 4: desarrollo de 1a ficha de trabajo individual
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Recursos: computadora, video bgam, presentacion con diapositivas de PowerPoint, ficha de
trabajo sobre el volumen, prismas rectangulares y cuadrangulares de diversos tamanos.
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ACTIVIDAD #7
EXAMEN FINAL

GRADO: Quinto

FECHA:

CURSD: C

INSTITUCION EDUCATIVA: Fe v Alegria Jose Maria Velaz

OBJETIVO: Identificar &l impacto de la unidad didacfica en los estudiantes del grado 5C

DURACION: 1 hora y 20 minutos.
En esta actividad se pretende averiguar el grado de asimilacion que los estudiantes de 5C obtuvieron
sobre los conceptos de longitud, masa v volumen; al igual que la utilizacion de instrumentos de

medicion en |a obtencion de datos, que sirvieron de insumo para la realizacion de operaciones en la
bisqueda del volumen de objetos cotidianos.

volumen.

Accion 1: breve repaso de los conceptos de lengitud, masa y volumen, fomentando la participacion
de los estudiantes del grupo S5C.

Accion 2: aplicacion de Ia evaluacion final de los conceptos de unidades de longitud, masa v
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.f"""‘,,. INSTITUCION EOUCATIVA FE v ALECREA JOSE mania vELaZ c
N FORMANDO HOMBRES NUEVOS PARA UNA SOCIEOAD NUEVA™ ”
- Ficha de trobajo sobre umdades de longitud, masa y voh
Arec: Matemdticss Grodo:s___ Fecha
Nombres: Apellid
1. Eservbe fo longitud de fos objetos seqin se pida

b

Longitud en am Longrtud en cm
Longitud en men Longitud en mm
2. Dbuje una linea de 1dm + Bem «+3men

3. Realiza compar entre las unedades de masa escriblendo =, a0 =

a 2009 [ ] 3% e ong [ Mo0q e e [ 1w
b 949 ] 9400mg d. 649 [ | K0d t.30mg [ 4w

4. Realiza kas conversiones a las unidodes que se indican

a2km’z________ hm d 8000m = hm'
b7m=z _____________mm ¢ 50dam'=_______ dm'
€. 20000000cm'= _____m* f. 11 dom’ = cm’

5. Determina el volumen de cada figuna teniendo en cuenta que [ 11 = lem’

LA N

Recursos: copia de la evaluacion, tablero, marcadores, borrador.

Nota. Secuencia didactica con actividades para trabajar con los estudiantes del grado 5C

los conceptos de longitud, masa y volumen. Autoria propia.



B. Anexo: Estudiantes presentando
evaluacion diagnoéstica

Anexo B1

Fotografias del grupo 5C en la evaluacién diagnostica.

Nota. Acompafiamiento del profesor a los 32 estudiantes de 5C en la evaluaciéon

diagndstica. Autoria propia.
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C. Anexo: Estudiantes participando en

el desarrollo de la actividad 2

Anexo C

Fotografias de la actividad 2 con el grupo 5C.

Nota. Las imagenes muestran el desarrollo de la actividad 2 con los estudiantes de 5C,
en torno al concepto de longitud, su participacion, las formas de medir no convencionales

y estandarizadas. Autoria propia.
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D. Anexo: Estudiantes participando en

la actividad 3.

Anexo D

Fotografias del desarrollo de la actividad 3 con el grupo 5C.

Nota. En el conjunto de imagenes se muestran actividades con los estudiantes del grupo
5C donde se construye con ellos los conceptos de multiplos y submultiplos del metro, se

tomas apuntes y se realizan mediciones de objetos del salén del clases incluyendo el

mismo. Autoria propia.
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E. Anexo: Estudiantes participando de

la actividad 4

Anexo E

Fotografias de los estudiantes de 5C desarrollando la actividad 4.

Nota. El conjunto de imagenes muestra la participacién de los estudiantes del grado 5C
en el establecimiento de la diferencia entre los conceptos de masa y peso, la explicacion
del profesor sobre el uso de la gramera, la medicion de la masa de diversos objetos por
parte de los estudiantes y el desarrollo de la ficha de trabajo sobre conversion de

unidades de masa. Autoria propia.
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F. Anexo: Estudiantes participando de

la actividad 5y 6

Anexo F

Fotografias del desarrollo de la actividad 5 con el grupo 5C.

Nota. Imagenes de los estudiantes del grado 5C recibiendo la explicacion sobre el
concepto de volumen, hallando las dimensiones de diversos objetos para el calculo del

volumen y desarrollando la fichade trabajo. Autoria propia.
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G. Anexo: Evaluacion de estudiante
sobre los conceptos de longitud,

masa y volumen.

Anexo G

Evaluacion final resuelta por una estudiante de 5C.

Nota. Imagen de la evaluacion final resuelta por Albani Jeannleth Flores Gonzalez, la
cual contiene ejercicios e interrogantes sobre los conceptos de longitud, masa y volumen.

Autoria propia.



