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Resumen y Abstract  IX 

 

Resumen 

Proyecto de aula como estrategia didáctica que contribuya al desarrollo de los 

conceptos de unidades de longitud, masa y volumen 

 

El objetivo de esta investigación fue diseñar un proyecto de aula como estrategia didáctica 

que contribuya al desarrollo de los conceptos de unidades de longitud, masa y volumen 

en el grado quinto de la Institución Educativa Fe y Alegría José María Velaz (Medellín -

Colombia), guiado por cuatro objetivos específicos como son diagnosticar, analizarlos e 

interpretarlos los conocimientos previos para diseñar una propuesta que mejore esos 

conocimientos y por ultimo evaluar la propuesta; con un enfoque cualitativo, de 

metodología investigación acción por el docente, aplicando una secuencia didáctica a una 

población de 900 estudiantes, de los cuales se usó como muestra del grado quinto C a 24 

estudiantes. Obteniendo unos resultados satisfactorios de un promedio del 90% en la 

apropiación de los conceptos de unidades de longitud, masa y volumen, concluyendo. 

Se alcanzaron las metas propuestas en este trabajo debido a que los estudiantes 

identificaron plenamente el concepto de longitud, partiendo desde la medición de objetos 

de la cotidianidad, mediante el uso de la regla y el metro, aprendieron y desaprendieron 

conceptos relacionados con la masa y que generaban confusión con el peso, mediante la 

utilización de la balanza en el cálculo de la masa de objetos, construyeron el concepto de 

volumen e identificaron su derivación de la longitud de las dimensiones de los objetos.   

 

Palabras claves: longitud, masa, volumen, medidas, proyecto de aula, estrategia 

didáctica.  
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Abstract 

Classroom project as a didactic strategy that contributes to the development of the 

concepts of units of length, mass and volume 

 

The objective of this research was to design a classroom project as a didactic strategy that 

contributes to the development of the concepts of units of length, mass and volume in the 

fifth grade of the Institución Educativa Fe y Alegría José María Velaz (Medellín -Colombia), 

guided by four specific objectives such as diagnosing, analyzing and interpreting the 

previous knowledge to design a proposal that improves that knowledge and finally 

evaluating the proposal; with a qualitative approach, of action research methodology by the 

teacher, applying a didactic sequence to a population of 900 students, of which 24 students 

were used as a sample of the fifth grade C. Obtaining satisfactory results of an average of 

90% in the appropriation of the concepts of units of length, mass and volume, concluding. 

The goals proposed in this work were achieved because the students fully identified the 

concept of length, starting from the measurement of everyday objects, through the use of 

the ruler and the meter, they learned and unlearned concepts related to mass and that 

generated confusion with weight, through the use of the balance in the calculation of the 

mass of objects, they built the concept of volume and identified its derivation from the length 

of the dimensions of objects.   

 

Key words: length, mass, volume, measurements, classroom project, didactic strategy. 
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Introducción 

Posiblemente uno de los problemas más importantes y tal vez uno de los objetivos 

fundamentales de la enseñanza de las matemáticas, tiene que ver con la 

posibilidad de que el estudiante aprende a articular los conceptos que se le 

presentan tanto en los estudios básicos como a nivel superior. Por ejemplo, al ver 

las matemáticas enseñadas de manera tradicional donde es el maestro quien con 

sus instrumentos “tiza y tablero” hace de la demostración, los teoremas, los 

axiomas, símbolos…, un significado abstracto donde son pocos los que 

demuestran interés y agrado. Se puede resaltar que estos elementos nos 

posibilitan acercamientos a los numerosos fenómenos y que ellos hacen parte de 

un todo llamado ciencia. Es labor del docente, el investigar y proponer actividades 

de enseñanza aprendizaje donde se evidencie la matemática como un todo 

relacionado y no como un saber desarticulado en el cual no queda otro camino que 

memorizar formulas y ejercicios resueltos por el maestro. Considerando que los 

saberes de una disciplina se adquieren de una manera paulatina, desde un 

conjunto de definiciones y conceptos más simples, hasta establecer leyes o 

teoremas más complejos; que permitan llevar a cabo resolución de problemas 

(Pérez & Ramírez, 2011). 

Con la elaboración de esta intervención llamada Proyecto de aula como estrategia 

didáctica que contribuya al desarrollo de los conceptos de unidades de longitud, masa y 

volumen, se pretende enseñar al estudiante, la diversidad de formas a través de las 

cuales se puede interpretar las unidades de longitud, masa volumen, teniendo en 

cuenta las estrategias que se plantean en la secuencia didáctica. Ofreciendo un 

espacio dinamizador y ameno para lograr que los conceptos no se queden en el 

aula de clase, sino que, además, desarrollen esa competencia básica matemática 
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para que puedan ser aplicados y modelados en el diario vivir, (Cala Bernal, Buendía 

Abríl, & Herrera Villamizar , 2017). 

Este proyecto de aula tuvo como objetivo general, diseñar un proyecto de aula 

como estrategia didáctica que contribuya al desarrollo de los conceptos de 

unidades de longitud, masa y volumen en el grado quinto de la Institución Educativa 

Fe y Alegría José María Velaz (Medellín -Colombia) y unos específicos como: 

diagnosticar los dominios de conocimientos que tienen los estudiantes en relación 

con los conceptos de unidades de longitud, masa y volumen; analizar los dominios 

de conocimientos que tienen los estudiantes en relación con los conceptos de 

unidades de longitud, masa y volumen mediante la aplicación de una prueba de 

conocimientos previos; interpretar los resultados obtenidos sobre los dominios de 

conocimientos que tienen los estudiantes en relación con los conceptos de 

unidades de longitud, masa y volumen; diseñar un proyecto de aula que integre el 

desarrollo de los conceptos de unidades de longitud, masa y volumen, de acuerdo 

a las necesidades cognitivas de los estudiantes y validar la eficacia del proyecto de 

aula como estrategia didáctica en el desarrollo de los conceptos de unidades de 

longitud, masa y volumen. Estos objetivos específicos permitieron la elaboración 

de la secuencia didáctica de una manera sistemática y progresiva en los espacios 

de conceptualización, apoyados con un diseño metodológico.  

El enfoque adoptado en la investigación fue cualitativo interpretativo ya que se desarrollará 

en el sector educativo en el cual las reflexiones de la actividad docente y el trabajo 

intelectual están dirigidos al análisis de una problemática relacionada con el proceso de 

enseñanza aprendizaje a través del análisis de las experiencias. En la metodología de 

investigación acción lo fundamental es la exploración reflexiva que el docente hace de su 

práctica para planificar e introducir mejoras progresivas cuyo fin es optimizar los procesos 

de enseñanza aprendizaje. Según Bausera (2004), la investigación - acción es una forma 

de entender la enseñanza como un proceso de investigación constante, que requiere 

entender la labor docente, incorporando la reflexión y el trabajo intelectual para examinar 

detalladamente las experiencias que se llevan a cabo en la actividad educativa, teniendo 

a la exploración reflexiva que cada profesional hace de su práctica siendo un aspecto 



18 ¡Error! No se encuentra el origen de la referencia. 

 
fundamental que cada profesional programe y sea capaz de incluir mejorar continuas para 

evaluar las características del proceso. 

Para entender de mejor manera el documento, es bueno tener presente que se presentan 

5 capítulos, donde el primero habla de todo el diseño teórico, el segundo del diseño 

metodológico, el tercero es la sistematización de la propuesta, el cuarto las conclusiones 

y recomendaciones, terminando con las referencias y los anexos como evidencia del rigor 

científico y del trabajo de campos.  

 



 

1. Capítulo I. Diseño teórico 

Este apartado contiene la selección y delimitación del tema, el planteamiento del problema, 

la justificación, los objetivos y el marco referencial. 

1.1 Selección y delimitación del tema 

El título de este proyecto es Diseño de un proyecto de aula, que contribuya al desarrollo 

de estrategias didácticas en la enseñanza de los conceptos unidades de longitud, masa y 

volumen en el grado quinto de la Institución Educativa Fe y Alegría José María Velaz 

(IEFAJMV). 

1.2 Planteamiento del problema 

En este planteamiento del problema se aborda la descripción del problema y la formulación 

de la pregunta de investigación. 

1.5.1 Descripción del problema 

Como se afirma en las pruebas PISA del 2018, la evaluación busca información sobre la 

capacidad que tienen los estudiantes de formular, utilizar e interpretar las matemáticas en 

diversos contextos. Los cuales incluyen además de la cotidianidad familiar el contexto 

profesional, social y científico, ayudando de esta manera para que los individuos 

reconozcan el papel que tienen las matemáticas en el mundo y tomar decisiones de forma 

crítica. (OECD, 2019). 

En los resultados obtenidos por Colombia en las pruebas PISA del 2018 la puntuación 

media en matemáticas fue menor a la cifra estándar establecida por la Organización para 

la Cooperación y el Desarrollo Económico (OCDE), lo cual plantea interrogantes sobre las 



20 Título de la tesis o trabajo de investigación 

 

razones por las cuales a los estudiantes colombianos se les dificulta la obtención de 

resultados altos y satisfactorios en esta prueba y la efectividad de los modelos académicos 

que asumen hoy en día las instituciones educativas de Colombia (Borrero, 2020). En las 

pruebas PISA 2018, aplicadas a estudiantes cuyas edades estaban comprendidas entre  

15 años y 3 meses y 16 años y 3 meses, en el área de Matemáticas el promedio para 

Colombia fue de 391 y el promedio establecido por la OCDE fue de 489 esto quiere decir 

que Colombia se encuentra por debajo de la media establecida por la OCDE lo que 

significa que el país alcanzó sólo el 80% del promedio mínimo requerido lo cual no es 

suficiente ya que el país debería obtener como mínimo el promedio establecido por la 

OCDE y desde ahí ir ascendiendo hasta alcanzar el nivel satisfactorio y luego el alto. 

Esto hace que sea necesaria un acercamiento a la interpretación de la realidad de forma 

más precisa y como esta afecta al proceso de enseñanza aprendizaje del país, teniendo 

como personajes importantes para el cambio a los docentes los cuales pueden adoptar un 

cambio de metodología, didáctica y pedagogía para establecer conexiones duraderas 

entre los estudiantes y las matemáticas, permitiendo el mejoramiento de las competencias 

en esta área.  

Algunas investigaciones resaltan la importancia de la motivación en el aprendizaje, cuando 

los estudiantes están concentrados y disfrutan haciendo las actividades propuestas se 

esfuerzan más participando activamente en el desarrollo de estas (Flores, 2019). Nadie 

está en contra de la relevancia que tiene la educación en matemáticas para la formación 

de ciudadanos autónomos y críticos sin embargo, las matemáticas en numerosas 

ocasiones son vistas como algo complicado y de poco interés; esta idea es resaltada por 

Subinas & Berciano (2019) cuando señalan que el proceso de enseñanza-aprendizaje de 

las matemáticas en la Educación Primaria es un desafío y la motivación de los estudiantes 

juega un papel importante para obtener el éxito. Ahora la contingencia por el Covid-19, 

hizo que el Gobierno Nacional de Colombia planteara el trabajo virtual con los estudiantes, 

para el Instituto de Investigaciones sobre la Universidad y la Educación (IISUE, 2020) las 

clases que se presentaron por internet y televisión presentaron monotonía por el exceso 

de lecturas, cuestionarios y las explicaciones a través de videos.  

Se observa entonces en algunos de los estudiantes del grado quinto, apatía, en relación 

con los conceptos de unidades de longitud, masa y volumen, lo cual dificulta el alcance de 

las competencias relacionadas con los conceptos anteriormente mencionados; surge 

entonces la necesidad de diseñar un Proyecto de aula como estrategia didáctica que 

contribuya al desarrollo de los conceptos de unidades de longitud, masa y volumen en el 
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grado quinto que posibilite a los estudiantes alcanzar la competencia relacionada con estos 

conceptos, elaborada por el Ministerio de Educación Nacional (MEN, 2006) la cual es: 

“Reconozco el uso de algunas magnitudes (longitud, área, volumen, capacidad, peso y 

masa, duración, rapidez, temperatura) y de algunas de las unidades que se usan para 

medir cantidades de la magnitud respectiva en situaciones aditivas y multiplicativas” (p 83).   

1.2.1  Formulación de la pregunta 

Siendo coherente con la necesidad de mejorar las estrategias didácticas en la enseñanza 

de los conceptos de longitud masa y volumen, se plantea la siguiente pregunta ¿Qué 

estrategias didácticas contribuyen a la enseñanza de los conceptos unidades de longitud, 

masa y volumen en el grado quinto de la Institución Educativa Fe y Alegría José María 

Velaz? 

1.3 Justificación 

El desarrollo histórico de la medida muestra su importancia como noción de igualdad 

socialmente aceptada al realizar comparaciones de tamaños en situaciones comerciales y 

de trueques, algunas actividades cotidianas relacionadas con las compras en un 

supermercado, la construcción o los deportes también requieren de la estimación de 

magnitudes, la cual representa una parte muy importante de las matemáticas y el 

desarrollo de habilidades en este aspecto le brinda a los estudiantes las herramientas 

necesarias para desenvolverse en eventos que requieran destrezas a la hora de medir. El 

dominio de las habilidades de medición y estimación de las magnitudes trabajadas por 

parte de los estudiantes sentarán las bases para el análisis y toma de decisiones con 

relación a la cantidad y el precio de diversos productos, buscando la favorabilidad. (MEN, 

1998)  

El dominio de las habilidades de medición y estimación de las magnitudes longitud, masa 

y volumen por parte de los estudiantes, representa un recurso importante en la generación 

de ideas en el campo de emprendimiento para proyectos productivos y que busque evaluar 

los costos y beneficios de un proyecto productivo. Cuando los conceptos se relacionan con 

la cotidianidad los estudiantes demuestran un mayor interés y disfrute por el conocimiento 

mientras adquieren habilidades y destrezas matemáticas, lo cual es resaltado por el 
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Ministerio de educación nacional (MEN, 1998) en los Lineamientos Curriculares de 

Matemáticas las labores de la cotidianidad vinculadas al comercio de bienes en un 

establecimiento comercial, la urbanización, la lectura de mapas, la cocción de alimentos, 

la competencia deportiva, etc., aproximan a los estudiantes a la estimación y cálculo de 

magnitudes, que posibilitan el desarrollo de nociones y aptitudes matemáticas. 

1.4 Objetivos  

Los objetivos en una investigación son la base en sus inicios, mediaciones y finales, por 

esta razón son la parte esencial a la que se debe seguir con rigurosidad para lograr lo que 

se quiere con la investigación los cuales se presentan a continuación en dos momentos, 

un objetivo general y unos particulares. 

1.4.1 Objetivo general 

Diseñar un proyecto de aula como estrategia didáctica que contribuya al desarrollo de los 

conceptos de unidades de longitud, masa y volumen en el grado quinto C de la Institución 

Educativa Fe y Alegría José María Velaz (Medellín _Colombia). 

1.4.2 Objetivos específicos 

• Diagnosticar los dominios de conocimientos que tienen los estudiantes en relación 

con los conceptos de unidades de longitud, masa y volumen. 

• Elaborar una propuesta de aula que integre el desarrollo de los conceptos de 

unidades de longitud, masa y volumen, de acuerdo a las necesidades cognitivas de 

los estudiantes. 

• Analizar los dominios de conocimientos que tienen los estudiantes en relación con 

los conceptos de unidades de longitud, masa y volumen. 

• Interpretar los resultados obtenidos sobre los dominios de conocimientos que 

tienen los estudiantes en relación con los conceptos de unidades de longitud, masa 

y volumen. 

• Validar la eficacia del proyecto de aula como estrategia didáctica en el desarrollo 

de los conceptos de unidades de longitud, masa y volumen. 
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1.3 Marco Referencial 

En este apartado se abordan los marcos referenciales de la investigación como son el 

Referente de Antecedentes, el Referente teórico, el Referente Conceptual- disciplinar, 

Referente legal con sus contextos y Referente Espacial.  

1.3.1 Referente Antecedentes 

Para tener una mirada global sobre el tema abordado en este trabajo se tendrán en la 

cuenta algunos trabajos realizados a nivel internacional, nacional y local. 

A nivel internacional tenemos a Villacorta (2021) en su tesis: “La medida en acción en el 

primer ciclo de Educación Primaria”, propone el uso de objetos de la cotidianidad, al igual que 

el juego como recurso didáctico para el crecimiento de destrezas matemáticas en estudiantes 

del primer ciclo de Educación Primaria vinculadas con la medición de magnitudes y el 

reconocimiento de unidades de medida del Sistema Internacional, para esto la autora propone 

actividades que se relacionen con el principio de conservación de la longitud, el principio de la 

conservación de la masa, el principio de la conservación del volumen, la búsqueda de un 

referente, el papel de la comparación y la medición como sistema en cada magnitud trabajada; 

como conclusiones se plantea que los propósitos planteados se cumplieron, gracias a la 

utilización de elementos de la vida diaria y el juego como recurso didáctico, considera que la 

forma de enseñar las magnitudes con elementos de la cotidianidad y el juego como estrategia 

didáctica es la mejor para el aprendizaje de los estudiantes ya que genera en estos el interés 

por el aprendizaje del conocimiento trabajado. (p.5) 

 

Mejía (2022) En su tesis “Estrategia didáctica para contribuir al aprendizaje colaborativo de 

forma creativa en matemáticas con los alumnos de quinto año” presentó como objetivo general 

implementar una estrategia didáctica para promover el aprendizaje colaborativo de forma 

innovadora en matemáticas a partir del cálculo de conversiones de unidades de longitud con 

los estudiantes de quinto grado de educación básica de la Unidad Educativa Julia González 

Barberán, su investigación fue de tipo cualitativo-descriptivo, a través de tutorías didácticas con 

los estudiantes que fomentaron la participación activa de estos mediante la integración de las 

matemáticas a la vida diaria, la autora trabajó con 20 estudiantes del grado quinto de educación 

general básica, iniciando con un diagnóstico de conocimientos previos y un análisis sobre los 

resultados obtenidos después de la aplicación de la estrategia didáctica. Después de esto se 

obtuvieron buenos resultados del aprendizaje colaborativo de los estudiantes, gracias a que en 
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la evaluación previa se identificaron las dificultades de los estudiantes, que impendían la 

comprensión del concepto de longitud y sus unidades de medidas, con la aplicación de la 

estrategia didáctica y una evaluación posterior se evidenció una mejora en el nivel de 

desempeño de los estudiantes. (p.9) 

 

Pizarro & Zamorano (2019) en su artículo de revista: “Factores que inciden en la 

enseñanza del volumen: un estudio de la práctica docente” argumentan que su objetivo es 

examinar y detallar los elementos que repercuten en la enseñanza del volumen, 

empleando una metodología cualitativa mediante el estudio de un caso, reflexionando 

sobre la acción de enseñar el concepto de volumen con base a los conocimientos 

especializados del profesor de matemáticas. Al obtener los resultados los autores llegaron 

a la conclusión que en la enseñanza el concepto de volumen y el concepto de capacidad 

son abordados como iguales, esto da origen a múltiples dificultades en la resolución de 

situaciones problema y la comprensión del concepto de volumen. (p.610)  

 

Cuida, Novo, Sancho, & Pedrosa (2020) en su artículo: “La longitud en educación infantil 

a través de la comunicación: un estudio exploratorio” se proponen como objetivo analizar 

el valor comunicativo de las matemáticas en el aprendizaje de la longitud en Educación 

Infantil, desde el enfoque de la Educación Matemática Realista. El tipo de investigación 

que utilizaron fue cualitativo desde un paradigma interpretativo, los autores desarrollaron 

el estudio con 15 estudiantes de entre 5 y 6 años utilizando actividades que siguieron las 

directrices propuestas por Van den Heuvel-Panhuizen y Buys (2012) a cerca del camino 

de la enseñanza-aprendizaje de la longitud. Una de sus principales conclusiones señala 

que la metodología relacionada con la interacción, el diálogo y el propósito de negociar 

significados del concepto de longitud ayuda a su construcción desde lo concreto. (p.172) 

 

En el ámbito nacional se resalta a Franco (2020)  quien propone el desarrollo y la 

aplicación de una unidad didáctica estructurada de acuerdo con el modelo de escuela 

inteligente para el estudio del concepto de magnitud como derecho básico de 

aprendizaje para el grado sexto, en la Institución Educativa Gimnasio Campestre la 

Consolata de la ciudad de Manizales, se apoya en un enfoque de investigación cuantitativo, 

debido a que la recolección de datos la realizó mediante cuestionarios cerrados 

fundamentados en la estadística simple, aplicada a un solo grupo de 42 estudiantes junto 

a una prueba previa, la unidad didáctica y posteriormente una prueba final, en el pretest 
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muestra el acierto que tuvieron los estudiantes para identificar el instrumento con el cual 

se mide la masa (la balanza), también se manifiesta la importancia de trabajar con los 

estudiantes las unidades de masa, como fortaleza la mayoría de estos identificaron los 

múltiplos y submúltiplos del metro de modo acertado en situaciones específicas, en cuanto 

al postest cobra importancia la asimilación de los conceptos de diferentes magnitudes, 

como la longitud, aunque identifica la necesidad de trabajar con medidas no 

convencionales y en la regla puntos de referencias diferentes del cero (0) para obtener la 

longitud. Manifiesta que el refuerzo de las unidades de medida de la masa es relevante ya 

que en el postest hubo un retroceso; durante el trabajo de la magnitud volumen el 50% de 

los estudiantes tienen dificultades para obtener el volumen utilizando cubos y con respecto 

a la magnitud capacidad para un líquido se observó un progreso significativo ya que los 

estudiantes obtuvieron soluciones en el cálculo de la capacidad utilizando medidas no 

estandarizadas. Como conclusión se destaca la motivación de los estudiantes por la 

participación activa que mostraron, al igual que se mejoró notablemente la 

conceptualización de las magnitudes, longitud, masa, volumen y capacidad junto a sus 

unidades de medida. (p.5) 

 

 En concordancia con lo planteado anteriormente Gómez (2021) trabaja el pensamiento 

métrico, relacionado con el DBA #5 en el grado primero mediante recursos educativos 

digitales apoyándose en la resolución de problemas y el uso de las TIC, su 

investigación es de tipo cualitativo y de carácter descriptivo, se centra en entender los 

fenómenos examinándolos desde el panorama de los participantes y el contexto, sobre 

los resultados obtenidos se plantean 5 fases; en la fase uno se plantea  la importancia 

de la fundamentación docente sobre el pensamiento métrico y su forma de abordarlo 

en la enseñanza, en la fase dos se presentan actividades para cada subproceso 

relacionado con la construcción de los conceptos de cada magnitud, de las cuales en 

la fase 3, que tiene que ver con el diseño y aplicación de evaluaciones se obtuvieron 

respuestas satisfactorias de los estudiantes, la fase 4 se relaciona con los recursos 

digitales adicionales de “Colombia aprende” como elementos de apoyo para el 

aprendizaje de los subprocesos relacionados con el pensamiento métrico finalizando 

con la fase 5, donde se plantean reflexiones de los Derechos Básicos de Aprendizaje 

(DBA) como referentes de calidad. Dentro de sus conclusiones el autor plantea que la 

lúdica es un medio para alcanzar un mayor grado de interés y satisfacción de los 
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estudiantes por el conocimiento, agrega que se alcanzó el objetivo propuesto debido a 

que las actividades partieron de procesos asociados al pensamiento métrico como lo 

dicta el Ministerio de Educación Nacional (MEN) obteniendo buenos resultados. (p.9) 

 

Londoño (2020), en su tesis: “El desarrollo del pensamiento espacial y sistemas 

geométricos: estrategias metodológicas en estudiantes de grado séptimo de la institución 

educativa encimadas”. Expone como objetivo general: Contribuir en estrategias 

metodológicas y analizar los posibles resultados que permitan el avance procesos 

asociados al desarrollo del pensamiento espacial y sistemas geométricos en estudiantes 

de grado séptimo. Su trabajo de investigación es de tipo cualitativo-descriptivo 

fundamentado en diversos referentes como: el modelo constructivista de Jean Piaget, los 

niveles de razonamiento de Van Hiele, la papiroflexia, herramientas digitales y plataformas 

virtuales. Los resultados del diagnóstico fueron poco satisfactorios ya que ninguno de los 

estudiantes aprobó el examen, mostrando falencias en la descripción y efectos aplicados 

a la transformación de figuras planas, en la utilización de sistemas de referencia para 

identificar la posición de objetos y figuras; se plantean resultados favorables gracias a las 

diferentes guías e intervenciones realizadas solucionando en gran medida las dificultades 

planteadas anteriormente. Como conclusión el autor afirma, que la apatía en los 

estudiantes se desvanece con las actividades lúdicas y didácticas que ayudan al desarrollo 

del pensamiento espacial, la comprensión de los conceptos facilita a los estudiantes evocar 

sus ideas de manera más ágil y dinámica. (p.9) 

 

Hernández y Moreu (2019) en su tesis “La metodología de la indagación en la práctica 

docente, al implementar una unidad didáctica para la enseñanza del sistema de medidas 

de longitud en el grado tercero”, presentan como objetivo general: Interpretar cómo la 

metodología de la indagación contribuye a la práctica docente al implementar una unidad 

didáctica para la enseñanza del sistema de medidas de longitud en el grado tercero. 

Realizaron una investigación de tipo cualitativo, de corte descriptivo interpretativo la cual 

ofrece explicaciones precisas sobre realidades, sucesos, individuos e interrelaciones para 

la reflexión de la práctica docente, en la cual  se destacan aspectos relevantes como la 

secuencia didáctica, la actividad modular, momentos flexibles de la clase, orientación 

explícita de las actividades, el docente como guía, la competencia científica, la promoción 

del conocimiento capacidades y actitudes, la enseñanza de las competencias disciplinares, 
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la interactividad, la presencia de un proceso activo y sistemático de negociación y 

construcción de los estudiantes y el planteando situaciones que desde la cotidianidad 

vinculen las medidas de longitud a la clase de educación física; facilitó el acompañamiento 

de los docentes mediante el uso de material concreto y preguntas desafiantes que 

posibilitaron la exploración de conocimientos previos y el trabajo colaborativo de las 

estudiantes. (p.11) 

 

Al igual que autores anteriores Mosquera (2022) en su tesis de maestría: “Evaluación del 

nivel de mediación de las tecnologías digitales en la operacionalización de unidades de 

medida de longitud en el sistema internacional con el grado 10° de la institución educativa 

José María Bernal”, plantea como objetivo general evaluar el nivel de mediación de las 

tecnologías digitales en la operacionalización de Unidades de Longitud en el Sistema 

Internacional en el Grado 10-2 de la Institución Educativa José María Bernal, en esta utiliza 

la metodología de investigación cualitativa y cuantitativa cuyo enfoque es cualitativo y 

naturalista, esta investigación fue aplicada a una muestra de 36 alumnos, de una población 

de alrededor de 282 estudiantes de grado décimo, utilizando la encuesta como instrumento 

de cuestionamiento e inspección de conocimientos previos y la herramienta de gestión de 

clases Classroom para dar vista previa y orientar la entrega de deberes, según los 

resultados de la prueba piloto 28 de los 36 estudiantes que constituyen el 80% presenta 

un desempeño bajo en la utilización de unidades de medida de la longitud y la operación 

con magnitudes derivadas de esta en problemas, se resaltan los resultados de la actividad 

de aprendizaje número 2, la cual fue realizada con formularios de Google abordando las 

unidades de medidas de la longitud con recursos TIC, al igual que la actividad de 

aprendizaje número 3, realizada con la herramienta audiovisual Edpuzzle la cual permite 

introducir preguntas puntuales en un videos mientras se visualiza logrando un alto grado 

de autoaprendizaje en los estudiantes. Como conclusión el autor resalta que la utilización 

de herramientas digitales para el diseño de actividades de aprendizaje y evaluación de las 

unidades de medida de la longitud genera un gran estímulo y motivación en los estudiantes 

que permiten su autoaprendizaje. (pp.8-9) 

 

Finalmente, Muñoz (2018) en su trabajo de investigación: “Recurso educativo para 

fortalecer la enseñanza y aprendizaje del concepto de volumen” se propone desarrollar un 

recurso educativo con objetos físicos de aprendizaje dirigido a la apropiación del concepto 

y cálculo de volúmenes de cuerpos sólidos, para estudiantes de grado noveno de la 
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Institución Educativa Sebastián de Belalcázar, Sede José María Vivas Balcázar. Esta 

investigación es cualitativa con un enfoque de tipo descriptivo, aplicando una secuencia 

didáctica a los 19 estudiantes escogidos del grado noveno con la metodología del 

aprendizaje basado en problemas (ABP); el autor afirma en su trabajo que realizó una 

prueba diagnóstica con el propósito de explorar los conocimientos previos que poseían los 

estudiantes con ella se evaluaron operaciones con números reales, medidas de longitud, 

medidas de superficies, medidas de capacidad, semejanza y proporcionalidad, traslación 

y rotación de figuras planas, elementos de polígonos, y de la circunferencia, perímetro y 

áreas de figuras planas y por último medidas de conversión de longitud, área y peso, los 

resultados obtenidos muestran que 10 de los 19 estudiantes que representan el 55% tienen 

fortalezas en el componente numérico variacional, mientras que en las competencias de 

comunicación y representación solo el 37,5% es decir 7 estudiantes obtuvieron un 

rendimiento satisfactorio, en la competencia de modelación, planteamiento y resolución de 

problemas, el 56% que representan 10 estudiantes demostraron un rendimiento 

satisfactorio y frente a la competencia de razonamiento y argumentación. La aplicación de 

la secuencia didáctica posibilitó que el porcentaje de fortalezas en las diferentes 

competencias evaluadas en la prueba diagnóstica aumentara gracias a su carácter 

práctico y de manipulación de materiales concretos lo cual aumentó la disposición 

actitudinal de los estudiantes, llegando  concluir que la manipulación de objetos físicos 

permitió la apropiación del concepto de volúmenes de cuerpos sólidos, permitiendo la 

transversalidad de las matemáticas con otras asignaturas como la historia y la geografía. 

La implementación de la unidad didáctica con objetos físicos permitió a los estudiantes 

despertar su interés por alcanzar los desempeños esperados. (pp.3-4) 

 

Revisando el contexto  local Jiménez (2019) en se propone construir un Objeto Virtual de 

Aprendizaje (OVA), para apoyar la enseñanza y uso de factores de conversión con 

unidades fundamentales de longitud, masa y tiempo del sistema internacional en forma 

didáctica y lúdica, con alumnos de 6° de educación básica secundaria en la I.E. 

Sagrada Familia Potrerillo, en su metodología describe su investigación como trabajo 

de profundización, de corte cualitativo explorativo debido a que pretende desarrollar 

un tema de investigación poco estudiado, sobre el cual presenta muchas dudas que  

no se ha abordado antes.  

Con respecto a los resultados obtenidos se  presentan valoraciones positivas por parte 

de los docentes con respecto al OVA aplicado a los estudiantes como la adaptabilidad, 



Anexo A. Nombrar el anexo A de acuerdo con su contenido 29 

 

la generación de capacidades, la creatividad que favorece y fomente el uso de recursos 

propuestos, da opciones para reconocer problemas, posibles soluciones, desarrollo del 

potencial para adquirir destrezas, actividades acorde al nivel de aprendizaje de los 

estudiantes, a la integración de medios tecnológicos para el desarrollo de actividades 

de aprendizaje, facilidad de acceso, uso de imágenes novedosas y atractivas, ayudas 

para el manejo de factores de conversión, el logro metas propuestas en cada actividad 

lo cual abarca la  motivación estudiantil. Finalmente  concluye  que se alcanzaron los 

resultados de forma satisfactoria, más del 60% de los estudiantes logró identificar las 

unidades fundamentales, describir los conceptos básicos que se abordaron con el ova 

y utilizar los factores de conversión; también afirma que el OVA cumple con los 

estándares de funcionalidad, convirtiéndose en una herramienta eficaz para los 

docentes a la hora de abordar la enseñanza de los procesos de conversión de 

unidades y como consecuencias facilitando los procesos de aprendizaje de los 

alumnos (Jiménez, 2019, p.11). 

 

Urrego (2021) por ejemplo en su trabajo se plantea el objetivo de diseñar una propuesta 

didáctica que favorezca el desarrollo de las competencias en el pensamiento espacial y 

geométrico, a partir de los conceptos de área y volumen de los polígonos regulares; el 

diseño metodológico de este trabajo es cualitativo, interpretativo debido a que resalta tres 

roles importantes  del investigador, observador y maestro teniendo este último tres fases: 

la de deconstrucción de la práctica pedagógica del docente, la reconstrucción o 

planteamiento de alternativas y la evaluación de la efectividad de la practica reconstruida. 

Para obtener información sobre el conocimiento que poseen los estudiantes la autora 

realizó una prueba de conocimientos previos, la cual permitió identificar en los estudiantes 

dificultades de razonamiento, análisis de textos y situaciones problema relacionadas con 

polígonos, el concepto de área y volumen, permitiéndole prever que estas carencias 

dificultan el desarrollo y comprensión de las competencias espacial y geométrica mediante 

los conceptos de área y volumen de polígonos regulares. Con miras a alcanzar el objetivo 

se aplica la propuesta metodológica la cual consta de tres guías con actividades 

interactivas utilizando las TIC. Finalmente, al aplicar la propuesta metodológica se 

evidencia los estudiantes pueden explorar, interactuar y conceptualizar sobre el área y 

volumen de los polígonos regulares, fomentando en estos el trabajo autónomo mediado 

por las TIC. (p.4) 



30 Título de la tesis o trabajo de investigación 

 

 

 Otro autor que hace un aporte interesante a esta investigación es Ortiz (2021), quién 

describe el impacto que tiene la implementación de una propuesta de enseñanza que 

incorpora la función pedagógica de la evaluación formativa para facilitar los procesos de 

aprendizaje del concepto de volumen de cuerpos geométricos. Para esto utiliza el 

paradigma cualitativo apoyándose en la investigación-acción pedagógica como método 

seguro para la construcción del saber pedagógico por el maestro, en los resultados que 

plantea expone que al aplicar un cuestionario individualizado a los estudiantes para la 

identificación de los conocimientos previos puede notar que no poseen claridad en los 

conceptos, elementos y propiedades de los cuerpos geométricos, pero con la realización 

de actividades mediante las cuales explica los conceptos relacionados con el volumen de 

cuerpos geométricos y fomenta la creatividad con la utilización de estos para la elaboración 

de naves espaciales ayuda a la comprensión de los estudiantes logrando avances 

significativos; como conclusiones muestra que la elaboración el uso y la reflexión de los 

resultados de la actividad diagnóstica de acuerdo con los niveles de razonamiento 

propuestos en el modelo Van Hiele ayudó al diseño de la propuesta didáctica, la cual 

despertó el interés de los estudiantes por las competencias matemáticas a desarrollar, la 

puesta en marcha de la evaluación formativa mediante las actividades: “carta para un 

amigo extraterrestre”, “el contrato de evaluación”, las rubricas de autoevaluación y 

coevaluación fueron importantes para el desarrollo de la creatividad, retroalimentación de 

los conceptos, comunicación de sentimientos, emociones y fortalecimiento de la 

autoestima. (p.8)    

 

 Al igual que autor anterior, Ospina & Areiza (2019) en su trabajo “Apropiación del concepto 

de densidad: estrategia didáctica para el fortalecimiento del pensamiento matemático y 

científico escolar” señalan la importancia de desarrollar una propuesta didáctica para el 

aprendizaje significativo del concepto densidad, que permita fortalecer el pensamiento 

matemático y científico escolar en los estudiantes del grado séptimo y octavo de las 

Instituciones Educativas Rural Héctor Rogelio Montoya y Urbana Cristóbal Colón de la 

ciudad de Medellín, utilizando la metodología mixta, con la cual se recolectan, triangulan y 

analizan datos cuantitativos y cualitativos para sumarlos a una discusión y producir 

deducciones que permitan entender el objeto de estudio. Al aplicar el cuestionario inicial 

con la intención de obtener información sobre los saberes previos se encontró que la 

mayoría desconoce el concepto de densidad cerca de la mitad no saben que es el volumen 
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y solo un tercio de los estudiantes reconoce el concepto de masa, pero la mayoría de los 

estudiantes no diferencian los conceptos de masa y peso, para remediar esto los autores 

desarrollan la propuesta didáctica abordando los conceptos de masa, peso, volumen, 

densidad y flotabilidad; obteniendo resultados favorables en la adquisición de los 

conceptos anteriormente mencionados, siendo el concepto de masa el que representó más 

dificultad para ser comprendido por los estudiantes. Finalmente los autores concluyen que 

la asimilación de un concepto por parte de los estudiantes no depende del grado de 

escolaridad en el que se encentren sino de los procesos de enseñanza-aprendizaje que 

los estudiantes hayan vivenciado, agregan también, que la faceta cultural juega un papel 

muy importante en la confusión que presentan los estudiantes en los conceptos de masa 

y peso relacionados erróneamente en los contextos de los estudiantes en los cuales la 

palabra peso se relaciona con la balanza y con el  dinamómetro, se resalta la importancia 

de la manipulación del material concreto por parte de los estudiantes como los 

instrumentos de medición ya que despierta en estos la participación y el interés por adquirir 

el conocimiento, siendo el principal rol del docente orientar y acompañar a los estudiantes. 

(p.8)  

 

Por otro lado tenemos a Machado, Panesso, & Mena (2019)  quienes en su trabajo 

“Aprendizaje de los conceptos masa, peso y gravedad en los estudiantes de grado noveno 

a través de modelos didácticos analógicos” pretenden identificar de qué manera la 

aplicación de una secuencia didáctica fundamentada en modelos analógicos genera 

aprendizaje de los conceptos masa, peso y gravedad, para esto abordan su 

investigación desde un enfoque cualitativo el cual ofrece alternativas a los 

investigadores para integrarse al contexto, relacionarse con el objeto de estudio para 

reunir información por medio de técnicas e instrumentos como la observación y el 

cuestionario, con respecto a los resultados los autores afirman que los estudiantes 

presentaron relación de semejanza entre los conceptos de masa, peso y gravedad 

mediante escenificaciones y actividades kinestésicas siendo las analogías un recurso 

valioso que permite el desarrollo de la imaginación, creatividad y comunicación que 

permitieron la comprensión de los conceptos trabajados mediante el movimiento, las 

descripciones, dibujos y lenguaje corporal.  
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 Finalmente Correa (2019) señala la importancia de diseñar una estrategia didáctica que 

contribuya al fortalecimiento y desarrollo del razonamiento cuantitativo a partir del uso 

del cálculo y la estimación en el pensamiento métrico y sistema de medidas, 

apoyándose en la investigación-acción con la cual pretende que los estudiantes 

puedan resolver problemas cotidianos relacionados con el pensamiento métrico y 

sistemas de unidades utilizando el enfoque mixto el cual integra el cualitativo y 

cuantitativo los cuales se complementan permitiendo la recolección de datos de 

carácter cualitativos tomados mediante la observación y cuantitativos recolectados a 

través de pruebas escritas, el autor destaca el método del aprendizaje basado en 

problemas (APB)  recalcando su importancia para la motivación del estudiante, el trabajo 

en equipo y la adquisición de competencias mentales que le permitan resolver situaciones; 

con respecto a los resultados se destaca que la mayoría de los estudiantes pueden hallar 

el volumen de una figura utilizando cubos mientras que a una cantidad importante 

aproximadamente del 35% se le dificulta; con respecto a problemas relacionados con 

unidades de capacidad al 50% se le dificulta resolver estos problemas; en cuanto a los 

problemas de longitud sólo el 17% de los estudiantes pudo dar una respuesta acertada, 

con lo cual se concluye que es importante que los estudiantes manejen las operaciones 

de conversión de las unidades de medida para lo cual deben identificar los múltiplos y 

submúltiplos de estas, se debe fortalecer el trabajo en equipo, la lectura comprensiva juega 

un papel importante en la comprensión de los problemas y la búsqueda de su solución. 

(p.7) 

 

1.3.2 Referente Teórico 

Según Moreira (2005) la inspiración para el desarrollo de la teoría del aprendizaje 

significativo crítico tiene su origen en las ideas construidas por Postman y Weingartner 

publicadas en su libro la enseñanza como actividad subversiva y en otras reflexiones 

presentes en libros como Tecnópolis y el final de la educación. En estos los autores 

afirmaron en 1969 que, la escuela enseñaba conceptos fuera de foco en lugar de preparar 

a los estudiantes para vivir en una sociedad caracterizada por el cambio de conceptos, 

valores y tecnologías. Los conceptos más evidentes eran el de verdad absoluta fija 

inmutable, el concepto de certeza el concepto de estado y cosas fijas, el concepto de 

causalidad simple, en el cual se expone que el efecto es el resultado de una única causa, 
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el concepto de que el conocimiento que es transmitido por una autoridad superior es 

incuestionable. Teniendo como consecuencia personalidades pasivas, dogmáticas, 

intolerantes, autoritarias, inflexibles y conservadoras, resistentes al cambio del que es 

objeto la sociedad con la intención de mantener la ilusión de certeza. 

A estos conceptos fuera de foco expresados por Postman y Weingartner, según Moreira 

(2005) se suman otros como, la información como algo necesario y bueno, la idolatría 

tecnológica, el consumidor consciente de sus derechos, la globalización de la economía 

como algo necesario e inevitable y que el mercado se encarga de la oferta, la demanda y 

el control de calidad; donde se resalta el papel de la escuela como institución que prepara 

a sus estudiantes para la sociedad de consumo, el mercado y la globalización. 

Como salida a esta situación Moreira (2005) plantea el aprendizaje significativo crítico, 

como una perspectiva que permite al sujeto formar parte de su cultura y al mismo tiempo 

estar fuera de ella, lo cual implica participar de las actividades de un determinado grupo 

social y reconocer cuando la realidad no está siendo captada por este, es decir no aceptar 

pasivamente las cosas. 

 

A continuación, se enunciarán cuatro de los principios de la teoría del aprendizaje 

significativo crítico que se tendrán en cuenta para el desarrollo de este trabajo. 

 

Principio del conocimiento previo. Aprendemos a partir de lo que sabemos. El aprendizaje 

significativo es la primera condición para lograr el aprendizaje significativo crítico, esto 

quiere decir que para ser crítico de algún concepto, afirmación  o saber, necesariamente 

la persona debe aprenderlo significativamente y para lograrlo el conocimiento previo juega 

un papel muy importante, esto debido a que aprendemos a partir de lo que ya sabemos, 

dependiendo de los conocimientos que se hayan adquirido con antelación así será la 

capacidad para aprender un nuevo conocimiento. (Moreira, 2005, p.8) 

 

Principio de la Interacción Social y del Cuestionamiento. Enseñar /Aprender preguntas en 

lugar de respuestas. La interacción social entre el profesor y el alumno es importante para 

que se genere un episodio de enseñanza en el cual el alumno y el profesor negocian 

significados, a través del intercambio de preguntas en lugar de respuestas el cual tiende a 

ser crítico y favorece el aprendizaje significativo crítico cuando el estudiante formula 

preguntas relevantes, apropiadas y sustantivas y posteriormente aprende a 
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sistematizarlas, en un escenario donde el docente y los estudiantes tienen una postura 

dialógica abierta curiosa indagadora y no pasiva. (Moreira, 2005, p.9) 

 

Principio del Conocimiento como lenguaje. Aprender un conocimiento de manera 

significativa es aprender su lenguaje lo cual involucra además de las palabras otros signos, 

instrumentos y procedimientos de forma sustantiva y no arbitraria. Aprender un 

conocimiento de forma crítica es percibir ese nuevo lenguaje como una nueva forma de 

percibir el mundo. El aprendizaje de un nuevo lenguaje es mediado por el intercambio de 

significados, por la clarificación de significados, por la negociación de significados que se 

hace a través del lenguaje humano. (Moreira, 2005, p.12) 

 

Principio de la Conciencia Semántica. Para el desarrollo de la conciencia semántica el 

docente y el estudiante deben tener presente las siguientes concientizaciones: el 

significado está en las personas y no en las palabras, la palabra representa y significa la 

cosa, pero no es la cosa, los significados de las palabras pueden ser connotativos y 

denotativos, los significados de las palabras cambian y tienen dirección. El aprendizaje 

significativo establece como condición la atribución de significados connotativos 

incorporando el nuevo conocimiento a la estructura cognitiva del estudiante de manera no 

literal, y este aprendizaje será significativo y crítico cuando el estudiante reflexiona sobre 

alternativas en lugar de decisiones dicotómicas, en la complejidad de las causas en lugar 

de supe simplificaciones en grados de verdad en lugar de cierto o errado. (Moreira, 2005, 

p.13) 

 

Para el desarrollo de actividades de enseñanza relacionadas con los conceptos de 

longitud, masa y volumen en el grado quinto de la Institución educativa Fe y Alegría José 

María Velaz de acuerdo con los principios anteriormente enunciados se proponen estas 

actividades. 

 

Principio del conocimiento previo. Aprendemos a partir de lo que sabemos. Con base 

en este principio se propone, el diseño y la aplicación de una evaluación diagnóstica con 

la intención de realizar un análisis, al igual que una indagación de conocimientos previos 

sobre la estimación de las magnitudes longitud, masa, volumen y el sistema métrico 

decimal. Ya que según Moreira (2005) dependiendo de los conocimientos previos que 
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tengan los estudiantes sobre las temáticas a enseñar así será su capacidad para 

aprenderlas. 

 

Principio de la Interacción Social y del Cuestionamiento. Enseñar /Aprender preguntas 

en lugar de respuestas. Con base en este principio, se la expone a los estudiantes a 

estímulos y propiedades de diversos objetos que han de ser medidos, para que los 

estudiantes y el docente compartan significados través de la negociación de significados 

realizada mediante el intercambio de interrogantes relacionados con las magnitudes 

longitud, peso y volumen, presentes en estos objetos y de esta manera realicen 

comparaciones entre estos y otros objetos facilitando la formulación e intercambio de 

nuevos interrogantes en los que además de establecerse semejanzas y diferencias de 

atributos, se construya un referente de medida para cada magnitud. 

 

Principio del Conocimiento como lenguaje. Teniendo en cuenta este principio, se 

propone a los estudiantes que den tres ejemplos de atributos o rasgos de objetos que 

consideren son magnitudes y otros tres ejemplos en los que consideren que no lo son, 

justificando cada uno mediante una breve descripción de los requisitos que debe tener un 

atributo para decir que se trata de una magnitud.  Estos ejemplos de atributos serán objetos 

de negociación de significados a través de la interacción entre los estudiantes y el profesor 

facilitando el aprendizaje de nuevas palabras con sus significados de forma sustantiva y 

no arbitraria. 

1.3.3 Referente Conceptual-Disciplinar 

La medición de magnitudes nos invita a reflexionar sobre la relación existente entre las 

matemáticas y la realidad, teniendo como herramienta el lenguaje matemático. Para esto 

es necesario interiorizar las ideas de magnitud y cantidad en diversos contextos; la 

importancia de la medición de las magnitudes longitud, masa y volumen en primera 

instancia se ve reflejada en el hecho de que las matemáticas en la escuela son 

secuenciales, es decir que el tema anterior constituye las bases para la comprensión de 

muchos otros temas que se derivan de este. 

Desde tiempos inmemoriales, el ser humano ha tenido la necesidad de medir magnitudes 

de objetos y hoy en día no es la excepción, cuando vamos al mercado hacemos la relación 
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masa y precio, longitud y precio o volumen y precio dependiendo de si compramos un 

recipiente, o una cantidad de alimento o la longitud de un material, la medición de estas 

magnitudes están presentes en nuestra vida diaria y su comprensión juega un papel muy 

importante en la toma de decisiones buscando siempre el mayor provecho o conveniencia. 

Como afirman Barrantes, Barrantes, & Zamora (2020) en los conocimientos que se 

enseñan en la educación Primaria es una obligación tener en cuenta la necesidad de la 

medición, mediante la utilización de la medida en variadas situaciones del contexto de los 

estudiantes, del mismo modo que se plantean procesos para realizarla como la elección 

de la unidad, la relación entre unidades y el grado de fiabilidad.  

La medición de las magnitudes longitud, masa y volumen es importante desde la 

enseñanza de las matemáticas porque permite generar estrategias que posibilitan a los 

estudiantes reflexionar sobre estas temáticas y lograr un aprendizaje significativo, además 

que se puedan verificar la efectividad de estas y dependiendo de los resultados obtenidos 

buscar nuevas estrategias que permitan que los estudiantes alcancen las competencias 

propuestas en el currículo y al mismo tiempo enriquecer las metodologías en el área que 

permitan llegar a los estudiantes con estas temáticas. Estos a su vez se convertirán más 

adelante en conocimientos previos necesarios para el aprendizaje de otras temáticas más 

avanzadas que como dice Moreira (2005) en su principio del conocimiento previo, el primer 

paso para un aprendizaje significativo crítico es el aprendizaje significativo y para lograr 

este el conocimiento previo es la variable más importante. El estudio de las magnitudes 

longitud, masa y volumen es importante en el plan de estudios de matemáticas en básica 

primaria debido a su aplicabilidad y gran uso en la mayoría de las actividades de la vida 

cotidiana, además ofrece la oportunidad de aplicar otros contenidos matemáticos, 

operaciones aritméticas, teoremas de la geometría, conversión de unidades entre otros. 

También permite relacionarlos entre las matemáticas y otras áreas como ciencias, artes 

educación física, etc. (p.8) 

La medición de las magnitudes longitud, masa y volumen al igual que otras exige un 

conjunto de destrezas y el uso un lenguaje cuyo manejo no es fácil para los estudiantes 

de básica primaria, esto crea la necesidad de evolucionar las estrategias, metodologías y 

métodos de enseñanza con el fin de además de lograr que los estudiantes lo dominen 

también adquieran las competencias necesarias para aplicarlos en situaciones cotidianas, 

este desafío para el docente abre camino para la creación de nuevas estrategias que 
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permitan la enseñanza de estos conceptos de manera más innovadora enriqueciendo a su 

vez, las estrategias que se utilizan en matemáticas para su enseñanza. (MEN, 1998, p.44)  

Las matemáticas hacen parte de nuestra vida, y son necesarias en la mayorías de los 

aspectos de esta sobre todo en profesiones como la medicina, las ingenierías, arquitectura 

y muchas más, la medición de magnitudes como la longitud, la masa y el volumen no son 

la excepción ya que hacen parte de las matemáticas y en el área de la salud, estimar la 

longitud y la masa de un paciente ayuda a los trabajadores de la salud a dar un diagnóstico 

acertado así como la medición del volumen de un medicamento que debe ser administrado. 

En las ingenierías se utilizan matemáticas avanzadas para realizar cálculos complejos y 

desarrollar las teorías propias de cada una, si se incluyeran más profesiones en la inmensa 

mayoría se encontraría que estos temas son de gran utilidad. 

La estimación de magnitudes cobra gran importancia en primaria siendo más importante a 

medida que nos aproximamos a los grados superiores, cuando los estudiantes interactúan 

con el entorno realizando mediciones de las magnitudes, ellos encuentran situaciones de 

utilidad las cuales le dan sentido a las matemáticas, desde los lineamientos curriculares 

proponen que esta interacción sea constante. Se resalta la importancia de acompañar a 

los estudiantes a desarrollar procesos y conceptos relacionados con la construcción de 

cada magnitud, teniendo en cuenta que se requiere el tiempo necesario para que los 

alumnos de forma dinámica creen la magnitud concreta para posteriormente llegar a 

interiorizar el concepto de magnitud abstracta como por ejemplo la longitud. (MEN, 1998, 

p.42) 

También es importante señalar que la conservación de la magnitud debe ser trabajada 

buscando siempre que el educando capte aquello que permanece invariable a pesar de 

las alteraciones de tiempo y espacio, es imprescindible para la consolidación de las 

magnitudes longitud, masa, volumen, entre otras. Otro aspecto que resalta la importancia 

del tema de acuerdo con los Estándares Básicos de Competencia y los DBA es la 

estimación de magnitudes, la cual está íntimamente relacionada con la medida y el conteo 

ya que lo que se suele hacer es capturar lo continúo representado por las magnitudes, con 

lo discreto representado por los números lo cual genera la necesidad de acceder a otros 

conjuntos numéricos para tratar de expresar con mayor exactitud la medida de la magnitud 

de un objeto. (MEN, 1998, p.43) 
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1.3.4 Referente Legal 

El siguiente cuadro contiene las instancias y normas que sustentan legalmente los 

procesos de enseñanza de las matemáticas específicamente en cuanto al pensamiento 

métrico y sistemas de medidas trabajados en esta propuesta. 

Tabla 1.1 

Marco legal 

Instancia Descripción Contexto 

Organización 

de Estados 

Americanos 

(OEA) 

Declaración 

Universal de los 

Derechos 

Humanos, 

1948. Artículo 

26 

“Toda persona tiene derecho a 

la educación. La educación 

debe ser gratuita, al menos en lo 

concerniente a la instrucción 

elemental y fundamental.  La 

instrucción técnica y profesional 

habrá de ser generalizada; el 

acceso a los estudios superiores 

será igual para todos, en función 

de los méritos respectivos.” 

 

“Los Estados Miembros de la OEA 

tienen la finalidad de promover, 

mediante la enseñanza y la 

educación, el respeto a los 

derechos y libertades, y asegurar, 

por medidas progresivas de 

carácter nacional e internacional, 

su reconocimiento y aplicación 

universales y efectivos”. 

Pacto 

Internacional de 

Derechos 

Económicos, 

Sociales y 

Culturales, 

1966. 

Artículo 13. 

“Los Estados Partes en el 

presente Pacto reconocen el 

derecho de toda persona a la 

educación. Convienen en que la 

educación debe orientarse hacia 

el pleno desarrollo de la 

personalidad humana y del 

sentido de su dignidad, y debe 

fortalecer el respeto por los 

derechos humanos y las 

libertades fundamentales. 

Convienen asimismo en que la 

educación debe capacitar a 

Reconociendo que, con arreglo a 

la Declaración Universal de 

Derechos Humanos, no puede 

realizarse el ideal del ser humano 

libre, liberado del temor y de la 

miseria, a menos que se creen 

condiciones que permitan a cada 

persona gozar de sus derechos 

económicos, sociales y culturales, 

tanto como de sus derechos 

civiles y políticos 
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todas las personas para 

participar efectivamente en una 

sociedad libre, favorecer la 

comprensión, la tolerancia y la 

amistad entre todas las 

naciones y entre todos los 

grupos raciales, étnicos o 

religiosos, y promover las 

actividades de las Naciones 

Unidas en pro del 

mantenimiento de la paz.” 

Constitución 

Política de 

Colombia de 

1991, Artículo 

67 

Establece la educación como 

un derecho de toda persona y 

un servicio público que tiene 

una función social, el Estado 

debe garantizar su desarrollo y 

aplicación. 

El Estado es el responsable de la 

vigilancia, regulación y promoción 

de la educación que debe ser 

gratuita y que los estudiantes 

tengan una formación integral. 

Ley 115 de 

1994 (Ley 

General de 

Educación). 

Artículo 78 

“El Ministerio de Educación 

Nacional diseñará los 

lineamientos generales de los 

procesos curriculares y, en la 

educación formal establecerá 

los indicadores 

de logros para cada grado de los 

niveles educativos, tal como lo 

fija el artículo 148 de la presente 

ley. 

Los establecimientos 

educativos, de conformidad con 

las disposiciones vigentes y con 

su Proyecto Educativo 

Institucional, atendiendo los 

lineamientos a que se refiere el 

En el ámbito nacional la Ley 

General de Educación también 

conocida como Ley 115 de 1994 

en su artículo 78, señala que el 

Ministerio de Educación Nacional 

diseñará los lineamientos 

generales de los procesos 

curriculares y en la educación 

formal establecerá los indicadores 

de logros para cada grado de los 

niveles educativos, esto se ve 

reflejado en la serie llamada 

Lineamientos Curriculares las 

cuales están dadas por área del 

conocimiento. 
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inciso primero de este artículo, 

establecerán su plan de 

estudios particular que 

determine los objetivos por 

niveles, grados y áreas, la 

metodología, distribución del 

tiempo y los criterios de 

evaluación y administración. 

Cuando haya cambios 

significativos en el currículo, el 

rector de la institución educativa 

oficial o privada lo presentará a 

la Secretaría de Educación 

Departamental o Distrital o a los 

organismos que haga sus 

veces, 

para que ésta verifique el 

cumplimiento de los requisitos 

establecidos en la presente ley.” 

También se enfocan al 

cumplimiento del artículo 78 de la 

Ley 115 de 1994, los estándares 

básicos de competencias y los 

derechos básicos de aprendizaje. 

Ley 115 de 

1994 (Ley 

General de 

Educación) 

La presente Ley señala las 

normas generales para regular 

el Servicio Público de la 

Educación que cumple una 

función social acorde con las 

necesidades e intereses de las 

personas, de la familia y de la 

sociedad. Se fundamenta en los 

principios de la Constitución 

Política sobre el derecho a la 

educación que tiene toda 

persona, en las libertades de 

enseñanza, aprendizaje, 

investigación y cátedra y en su 

carácter de servicio público. 

Entre las variedades de propósitos 

de la enseñanza de las 

matemáticas, se encuentra el 

desarrollo del pensamiento métrico 

y sistemas de medidas, con el fin 

de que los estudiantes estimen 

magnitudes las cuales se aplican 

en situaciones de la cotidianidad. 
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Fines de la educación, artículo 

5. 

Áreas obligatorias, artículo 23. 

Estándares 

Básicos de 

Competencias 

en Matemáticas 

“Los Estándares Básicos de 

Competencias en Matemáticas 

seleccionan algunos de los 

niveles de avance en el 

desarrollo de las competencias 

asociadas con los cinco tipos 

de pensamiento matemático: 

numérico, espacial, métrico, 

aleatorio y variacional”. 

Estándares Básicos de 

Competencias – cuarto a quinto 

Propone para el pensamiento 

métrico y sistemas de medidas 7 

competencias entre las cuales se 

destacan para este trabajo las 

siguientes:  

 

• Diferencio y ordeno, en objetos 

y eventos, propiedades o 

atributos que se puedan medir 

(longitudes, distancias, áreas 

de superficies, volúmenes de 

cuerpos sólidos, volúmenes de 

líquidos y capacidades de 

recipientes; pesos y masa de 

cuerpos sólidos; duración de 

eventos o procesos; amplitud 

de ángulos). 

• Selecciono unidades, tanto 

convencionales como 

estandarizadas, apropiadas 

para diferentes mediciones. 

• Reconozco el uso de algunas 

magnitudes (longitud, área, 

volumen, capacidad, peso y 

masa, duración, rapidez, 

temperatura) y de algunas de 

las unidades que se usan para 

medir cantidades de la 

magnitud respectiva en 
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situaciones aditivas y 

multiplicativas. 

 

Lineamientos 

Curriculares de 

1998 

“Los lineamientos curriculares 

están orientados a la 

conceptualización por parte de 

los estudiantes, a la 

comprensión de sus 

posibilidades y al desarrollo de 

competencias que les permitan 

afrontar los retos actuales como 

son la complejidad de la vida y 

del trabajo, el tratamiento de 

conflictos, el manejo de la 

incertidumbre y el tratamiento 

de la cultura para conseguir una 

vida sana”. 

Se enumeran los procesos 

generales que debe fortalecer el 

sujeto para ser matemáticamente 

competente, que se relaciona con 

el pensamiento lógico y 

matemático, y a su vez se 

subdivide en cinco pensamientos 

en el que se encuentra el métrico 

y sistemas de medidas. 

 

Derechos 

básicos de 

aprendizaje 

(DBA) 

“Los DBA, en su conjunto, 

explicitan los aprendizajes 

estructurantes para un grado y 

un área particular. Se entienden 

los aprendizajes como la 

conjunción de unos 

conocimientos, habilidades y 

actitudes que otorgan un 

contexto cultural e histórico a 

quien aprende. Son 

estructurantes en tanto 

expresan las unidades básicas y 

fundamentales sobre las cuales 

se puede edificar el desarrollo 

futuro del individuo.” 

Desde los DBA, se toman los 

siguientes enunciados para los 

grados cuartos y quintos los cuales 

ayudan a desarrollar este trabajo: 

 

• Caracteriza y compara 

atributos medibles de los 

objetos (densidad, dureza, 

viscosidad, masa, capacidad 

de los recipientes, 

temperatura) con respecto a 

procedimientos, instrumentos y 

unidades de medición; y con 

respecto a las necesidades a 

las que responden. 

• Elige instrumentos y unidades 

estandarizadas y no 
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estandarizadas para estimar y 

medir longitud, área, volumen, 

capacidad, peso y masa, 

duración, rapidez, 

temperatura, y a partir de ellos 

hace los cálculos necesarios 

para resolver problemas. 

• Justifica relaciones entre 

superficie y volumen, respecto 

a dimensiones de figuras y 

sólidos, y elige las unidades 

apropiadas según el tipo de 

medición (directa e indirecta), 

los instrumentos y los 

procedimientos. 

Proyecto 

Educativo 

Institucional de 

la I.E. Fe y 

Alegría José 

María Velaz 

“Proyecto educativo 

institucional. Con el fin de lograr 

la formación integral del 

educando, cada 

establecimiento educativo 

deberá elaborar y poner en 

práctica un Proyecto Educativo 

Institucional en el que se 

especifiquen entre otros 

aspectos, los principios y fines 

del establecimiento, los 

recursos docentes y didácticos 

disponibles y necesarios, la 

estrategia pedagógica, el 

reglamento para docentes y 

estudiantes y el sistema de 

gestión, todo ello encaminado a 

cumplir con las disposiciones 

La institución educativa adoptó la 

teoría del aprendizaje significativo, 

esta le abre camino a la teoría del 

aprendizaje significativo crítico de 

Marco Antonio Moreira esta se 

tendrá en cuenta a lo largo del 

desarrollo de este trabajo.  
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de la presente ley y sus 

reglamentos” Ley 115 del 94 

Artículo 73 del MEN. 

Nota: compilación de normas que regulan la educación en Colombia.  

1.3.5 Referente Espacial 

La Institución Educativa Fe y Alegría José María Velaz, se encuentra ubicada en el 

barrio Popular 2, en la comuna 2 de la zona nororiental de la ciudad de Medellín, 

limita con ella los barrios Playón de los Comuneros, La Frontera, La Isla y Pablo VI. 

Pertenece a estrato 1 y 2, en un sector que presenta dificultades socioeconómicas 

en sus hogares. Las ocupaciones más comunes de sus habitantes son: empleadas 

domésticas, vendedoras ambulantes, trabajos en construcción, trabajos 

temporales, informales u oficios varios y comparten sus viviendas con otros 

familiares cercanos, se encuentran casos de drogadicción alcoholismo. El tiempo 

libre de algunos los niños, niñas y jóvenes de esta población lo dedican a realizar 

las tareas propuestas por los profesores, hacen mandados y cuidar en sus hogares 

a los hermanos menores o realizar actividades de recreación, deportes y 

alfabetización. En algunos de los miembros de la comunidad, se percibe una 

población adulta con poca preparación académica de los padres de familia y 

analfabetismo, precaria situación económica, el resto de los padres son jóvenes 

con rango de edades entre los 18 y 26 años dentro de los cuales hay egresados.  

Los estudiantes de la Institución Educativa Fe y Alegría José María Velaz provienen 

de diferentes pueblos, ciudades y el país de Venezuela. Pertenecen a estratos 2 y 

3, la mayoría hace parte de familias nucleares y extendidas, el establecimiento 

educativo cuenta con el servicio de refrigerio escolar.  
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2.  Diseño metodológico 

En este apartado se presentan diferentes aspectos que se tuvieron en cuenta, para la 

elaboración de este trabajo como el enfoque investigativo, el método, los instrumentos de 

recolección de la información, la población, la muestra y el impacto esperado.  

2.1 Enfoque investigativo 

Esta propuesta de investigación adopta el enfoque cualitativo interpretativo ya que se 

desarrollará en el sector educativo donde las reflexiones de la actividad docente y el trabajo 

intelectual están dirigidos al análisis de una problemática relacionada con el proceso de 

enseñanza-aprendizaje mediante el análisis de las experiencias que se viven en el día a 

día en la actividad educativa. En la metodología de investigación acción lo fundamental es 

la exploración reflexiva que el docente hace de su práctica para planificar e introducir 

mejoras progresivas cuyo fin es optimizar los procesos de enseñanza aprendizaje. 

La intervención en el aula mediante el enfoque y la metodología planteada, permiten al 

maestro mejorar sus prácticas educativas mediante la transformación de las mismas, al 

tiempo que procura comprenderlas, la investigación acción le da al maestro herramientas 

para abordar el problema de enseñanza y elaborar a partir de estas mejoras de carácter 

pedagógico que benefician el aprendizaje. Según Bausera (2004), la investigación  acción 

es una forma de entender la enseñanza como un proceso de investigación constante, que 

requiere entender la labor docente, incorporando la reflexión y el trabajo intelectual para 

examinar detalladamente las experiencias que se llevan a cabo en la actividad educativa, 

teniendo a la exploración reflexiva que cada profesional hace de su práctica como lo 

fundamental ya que permite que cada profesional programe y sea capaz de incluir mejoras 

continuas. 

Bajo la metodología de investigación acción educativa se diseña e implementa proyecto 

de aula con estrategias para la enseñanza de los conceptos de longitud, masa y volumen. 

La metodología de la investigación acción se caracteriza por ser un proceso que en primer 

lugar se construye desde y para la práctica, en segundo lugar busca mejorar la práctica 

mediante su evolución desde un análisis reflexivo de la misma, en tercer lugar exige la 

intervención de los sujetos en progreso de sus propias prácticas, en cuarto lugar requiere 

una colaboración grupal y articulada por parte de los individuos en todas las etapas del 
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proceso de investigación, en quinto lugar incluye la ejecución de un análisis crítico de las 

situaciones y se estructura como una espiral de ciclos de planificación, acción observación 

y reflexión. (Kemmis y MacTaggart, 1988 citado por Bausela, 2004, p.3).   

Este proceso investigativo continuará mediante la revisión de la práctica escolar 

observando los resultados de los instrumentos aplicados a través del análisis y reflexión 

de fortalezas y debilidades encontradas que permitan elaborar conclusiones se oriente la 

innovación de estrategias en la enseñanza de los conceptos de unidades de longitud, masa 

y volumen. 

2.2 Método investigativo 

Fase 1 diagnóstico: En esta fase se realiza la selección del tema “Estrategias 

didácticas en la enseñanza de los conceptos de longitud, masa y volumen en el 

grado quinto” el cual está relacionado con la problemática de la enseñanza de los 

conceptos de unidades de longitud masa y volumen observada en los estudiantes 

del grado quinto de la institución educativa Fe y Alegría José María Velaz, también 

en esta fase se hace la consulta de los antecedentes y estudios relacionados con 

esta problemática. Luego se plantea la pregunta de investigación y se proponen los 

objetivos generales y específicos con el fin de brindar alternativas de solución a la 

pregunta y el problema de investigación abordado y que brindan estrategias 

didácticas y metodológicas qué se pueden utilizar en la enseñanza de los 

conceptos de unidades de longitud masa y volumen en el área de las matemáticas.  

Fase 2 elaboraciones del plan de acción: después de finalizar la fase de 

diagnóstico se procede con la escritura del siguiente Marcos: 

Marco Teórico:  Este marco se propone desde la teoría del aprendizaje significativo 

crítico de Marco Antonio Moreira, en el cual se escogieron algunos de los principios 

en los que se sustenta esta teoría como: el principio del conocimiento previo, el 

principio de la interacción social y del cuestionamiento y el principio del 

conocimiento como lenguaje, con base en estos principios se diseñan algunas 

actividades, qué ayudan a dar solución a la problemática relacionada con la 

enseñanza de los conceptos de unidades de longitud, masa y volumen. 
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Marco conceptual: En el cual se describe la importancia de la medición de las 

magnitudes longitud masa y volumen para el desarrollo de nuevas temáticas 

relacionadas con estas, la importancia de la didáctica y pedagogía utilizadas, la 

relevancia para el aprendizaje de otras áreas del conocimiento y profesiones, así 

como también su aplicación en la vida cotidiana del alumno, además de la 

importancia señalada en los lineamientos curriculares y los derechos básicos de 

aprendizaje.  

Marco normativo: en el que se presentan las leyes, decretos y resoluciones que 

sustentan la importancia de la enseñanza de las ciencias exactas y naturales a 

nivel internacional nacional y local. 

Marco espacial o contextual: en el que se describe la ubicación geográfica de la 

institución educativa Fe y Alegría José María Velaz, así como el aspecto 

socioeconómico de sus estudiantes y padres de familia. En este Marco también se 

describen los principios fundamentales del proyecto educativo institucional y el 

impacto de esta propuesta en los estudiantes del grado quinto de esta institución, 

también se escribió el diseño metodológico. 

Planeación de actividades 

En esta fase también se elaboran los materiales, instrumentos, situaciones y 

actividades a desarrollar en la propuesta de investigación, cómo la evaluación 

diagnóstica con la intención de realizar una indagación de conocimientos previos 

sobre la medición de las magnitudes longitud masa y volumen, así como la 

exposición a los estudiantes a diversos objetos cuyos atributos serán medidos, el 

registro descriptivo y el diario de campo.  

Fase 3 aplicación de la propuesta: esta fase se realizará mediante la intervención 

en el aula con base en la teoría del aprendizaje significativo crítico, y los materiales 

instrumentos situaciones y actividades elaboradas en la fase anterior y que se 

relacionan con el diagnóstico propuesto en la fase 1 que se menciona en el 

apartado de los instrumentos; también se realizará la observación y recolección de 

información relacionados con las fortalezas y debilidades encontradas en la 
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enseñanza de los conceptos de longitud, masa y volumen la cual posteriormente 

será analizada. 

Fase 4 evaluación y reflexión: se evalúa la propuesta aplicada calculando el 

impacto que tuvo de acuerdo con los resultados de los instrumentos, materiales, 

situaciones y actividades desarrolladas en la fase anterior, mediante un examen 

final de forma escrita teniendo en cuenta la teoría del aprendizaje significativo 

crítico, el enfoque cualitativo-interpretativo y la metodología de investigación acción 

educativa. 

2.3 Instrumentos y recolección de información. 

La evaluación diagnóstica: esta evaluación permite reconocer los aprendizajes 

que los estudiantes tienen con relación a la medición de las magnitudes, longitud, 

masa y volumen para así identificar el punto de partida y el grado de profundidad 

que se debe considerar al abordar las temáticas. La evaluación diagnóstica 

determinará si se deben realizar nivelaciones o profundizaciones en la temática. 

Esta prueba se desarrollará de forma escrita y estará constituida por preguntas 

mixtas las cuales son una combinación entre las preguntas cerradas y abiertas con 

la finalidad de orientar a los estudiantes para la obtención de respuestas precisas 

y al mismo tiempo darles la libertad para que respondan como se sientan más 

cómodos. La evaluación diagnóstica consta de 10 preguntas, 3 relacionadas con 

preconceptos entorno a la longitud, 3 relacionadas con los preconceptos de masa 

y 4 relacionadas con el concepto de volumen. 
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Figura 2-1 

Evaluación diagnóstica sobre las magnitudes: longitud, masa y volumen. 
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Nota. Autoría propia. 
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Diario de campo: Es una herramienta del docente en la cual se registra lo que 

acontece en el desarrollo de las clases, teniendo en cuenta aspectos como la 

participación de los estudiantes, los aportes de estos en las temáticas trabajadas, 

el desarrollo de las actividades propuestas, las inquietudes, Impresiones de los 

estudiantes con respecto a la clase aspectos a resaltar y aspectos por mejorar, 

Impresiones del docente, etc. Este será realizado por el profesor de forma escrita 

plasmando todos los aspectos anteriormente mencionados. 

Figura 2-2  

Diario de campo de la actividad 1. 

 

Nota. Autoría propia.   
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Figura 2-3  

Diario de campo de la actividad 2 

 

 

Nota. Autoría propia. 
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Figura 2-4  

Diario de campo de la actividad 3 

 

Nota. Autoría propia. 
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Figura 2-5  

Diario de campo de la actividad 4. 

 

Nota. Autoría propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo A. Nombrar el anexo A de acuerdo con su contenido 55 

 

Figura 2-6  

Diario de campo de la actividad 5 

 

Nota. Autoría propia 
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Figura 2-7  

Diario de campo de la actividad 6 

 

Nota. Autoría propia. 

Diario de la clase: Es una herramienta pedagógica que consiste en un registro 

individual y cronológico, donde cada estudiante escribe sentimientos, emociones e 

interpretaciones relacionados con su experiencia personal en las diferentes 

actividades que ha realizado a lo largo del ciclo de aprendizaje o durante 

determinados períodos de tiempo actividades. Este será llevado de forma escrita y 

revisado semanalmente por el profesor. 

Figura 2-8  

Registro anecdótico del estudiante Samuel Gómez Cano. 



Anexo A. Nombrar el anexo A de acuerdo con su contenido 57 

 

 

Nota. Autoría propia. 

 

Figura 2-9  

Registro anecdótico de Camilo Andrés Carrascal. 

 

Nota. Autoría propia. 
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Figura 2-10  

Registro anecdótico de Brittany Valentina Crespo Cordero. 

 

Nota. Autoría propia. 

Figura 2-11  

Registro anecdótico de Nicolás Uribe Álvarez. 

 

Nota. Autoría propia. 
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Figura 2-12  

Registro anecdótico de Matías Guerrero Arango. 

 

Nota. Autoría propia. 

Fichas de trabajo: Documento organizado que recoge actividades relacionadas 

con las temáticas trabajadas en clase, estas serán de forma impresa y se 

desarrollará de forma individual por los estudiantes, de esta manera se obtendrá 

información sobre las fortalezas y debilidades de cada estudiante. 

Figura 2-13  

Ficha de trabajo sobre la longitud y sus unidades. 
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Nota. Autoría propia. 
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Figura 2-14  

Ficha de trabajo sobre la masa y el peso. 

 

Nota. Adaptado de Zona Activa Matemáticas 4 (p. 197), por Cristina Fernanda Mejia 

Fonseca, 2011, Voluntad. 
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Figura 2-15  

Ficha de trabajo sobre unidades de volumen. 

 

Nota. Adaptado de Saber matemáticas 5 (p. 165), por Juan Róbinson Ascencio G, …<et 

al.>, 2005, Editorial Escuelas del Futuro. 
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Figura 2-16  

Ficha de trabajo sobre unidades de longitud masa y volumen. 

 

Nota. Autoría propia. 
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2.4 Población y muestra  

La población son los estudiantes de la institución educativa Fe y Alegría José María Velaz 

los cuales en el 2022 suman 861 y la muestra sobre la cual se realizó la intervención está 

conformada por los estudiantes del grado 5C, con un total de 32 personas en el área de 

matemáticas con un rango de edad entre los 9 y los 12 años, con un nivel socioeconómico 

entre 2 y 3, con ellos se generarán espacios de negociación de significados y formulación 

de preguntas relevantes apropiadas y sustantivas, cuya importancia se resalta en la 

introducción a las temáticas abordadas, en la invitación a la participación activa brindando 

la oportunidad a los estudiantes de dar a conocer los significados que poseen desde la 

cotidianidad y la construcción de nuevos significados. 

2.5 Impacto esperado 

Después de realizada la intervención bajo la teoría del aprendizaje significativo el enfoque 

cualitativo Interpretativo, la metodología de investigación acción educativa, el análisis y 

reflexión de los datos obtenidos en la práctica docente, se espera que los estudiantes 

aprendan a identificar, estimar las magnitudes longitud, masa y volumen de diversos 

objetos diferenciándolas de otros atributos que tienen los objetos, para desarrollar 

nociones mas precisas de exactitud a la hora de medir y aplicar estos conocimientos a la 

cotidianidad.    

3. Sistematización de la intervención 

En este apartado se presentan los resultados de la intervención la cual consta de un 

diagnóstico inicial o prueba de conocimientos previos, el desarrollo de las actividades del 

proyecto de aula.  
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3.1 Análisis de la actividad N°1: Diagnóstico sobre las 

magnitudes longitud masa y volumen en el grado 5C. 

Esta prueba inicial tiene como propósito reconocer los saberes previos que tienen los 

estudiantes, sobre los conceptos de unidades de longitud masa y volumen, de esta manera 

de acuerdo con los resultados obtenidos se elabora y aplica un proyecto de aula como 

estrategia didáctica que contribuya al desarrollo de los conceptos de unidades de longitud 

masa y volumen en el grado 5C de la institución educativa Fe y Alegría José María Velaz. 

Como señalan Barrantes, Barrantes, & Zamora (2020) inicialmente el docente desconoce 

las vivencias de sus estudiantes y los preconceptos que poseen, por esto es necesario que 

el maestro realice actividades que le posibiliten el adquirir información sobre el progreso 

que tiene cada estudiante sobre los conocimientos previos de la medida con el fin de 

tenerlos presente o para nivelar a los que presenten dilación.  

La importancia del conocimiento previo es resaltada por Moreira (2005) cuando afirma que 

para ser crítico de algún saber, significado o enunciación la persona debe captarlo 

significativamente y para este logro, el conocimiento previo es lo más importante. 

El diagnóstico de los temas unidades de longitud, masa y volumen se realizó mediante una 

ficha de trabajo de forma individual en el grupo 5C compuesto por 32 estudiantes. Cada 

uno de ellos tuvo la oportunidad de responder 10 preguntas relacionadas con los temas 

anteriormente mencionados, la ficha de trabajo se muestra en la Figura 2-1 de este 

documento. 

Figura 3-1  

Análisis de los resultados del diagnóstico sobre las magnitudes longitud masa y volumen 

en el grado 5C. 
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Nota. El gráfico informa sobre la experiencia de los estudiantes con los conceptos de 

longitud, masa y volumen. Autoría propia. 

Como respuesta a la primera pregunta: ¿Alguna vez has medido algo con una regla? El 

58,06% de los estudiantes que participaron en la intervención, es decir 18 de 32  

respondieron afirmativamente nombrando algunos objetos a los cuales les hallaron su 

longitud como una imagen para realizar un dibujo, un cuaderno, una hoja de papel, un 

lápiz, un marcador, una cama, un cajón, la puerta de la casa (sin especificar las 

dimensiones medidas como el largo o el ancho), uno mencionó que midió la profundidad 

del agua de la piscina de su primo, otro de los estudiantes mencionó que en primero lo 

pusieron a medir las sillas, cartucheras entre otros útiles escolares,  dentro del porcentaje 

mencionado anteriormente también hay una cantidad mínima de estudiantes que a pesar 

de responder esta pregunta afirmativamente no mencionaron que objetos midieron con la 

regla, limitándose sólo a responder afirmativamente. El 41,93% de los mismos estudiantes 

con los que se realizó la intervención, los cuales son 13 de 32 respondieron que no habían 

medido la longitud de objetos con ningún instrumento. 

Para la segunda pregunta: ¿En qué unidades has medido? Solo el 16,13% de los 

estudiantes que participaron en la intervención, los cuales son 5 de 32 la respondieron, 

mencionando algunas unidades del Sistema Métrico Decimal como centímetros o metros, 

el resto de los estudiantes no especificaron en que unidades midieron la longitud de los 

objetos. 
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Para la tercera pregunta: ¿Sabes cómo se llaman las unidades de medida que se utilizan 

para medir las longitudes? El 83,87% de los estudiantes reflejados en 26 de 32 respondió 

que desconocen dicha unidad, esto refleja que el aprendizaje que obtuvieron sobre el tema 

unidades de longitud no fue significativo mientras que el 16,13% de los estudiantes, es 

decir 5 de 32, respondieron afirmativamente mencionando unidades como el metro y el 

centímetro. 

Para la cuarta pregunta: ¿Alguna vez has pesado algún sólido? El 61,29% que representan 

19 de 32 estudiantes respondieron que, si había pesado objetos como comidas para aves, 

productos de la canasta familiar como legumbres, frutas, panela, arroz, carne; uno de los 

estudiantes mencionó que tuvo la oportunidad de pesar pollos en la finca de los abuelos. 

El 38,71% de los estudiantes que participaron en la intervención, siendo 12 de 32 manifestó 

que no han pesado ningún objeto. 

Para la quinta pregunta: ¿Sabes cómo se llama el aparato que se utiliza para pesar? El 

48,38% de los estudiantes, los cuales representan 15 de 32 respondieron que 

afirmativamente y escribieron nombres como balanza, báscula y pesa; mientras que el 

51,61% de los estudiantes, es decir, 16 de 32 mencionaron que desconocen el nombre del 

aparato. 

Para la sexta pregunta: ¿Sabes cómo se llama la unidad principal de medida de la masa 

de cualquier objeto? El 100% de los estudiantes respondió que no lo sabe posiblemente 

porque están acostumbrados a llamar peso a la masa que se calcula mediante la balanza. 

En la séptima pregunta: ¿Sabes cuáles son las dimensiones de un objeto? Solo el 6,45% 

de los estudiantes, los cuales son 2 de 32 respondieron afirmativamente largo, ancho y 

profundo el resto de los estudiantes escogió la opción “no lo sé”. Lo cual refleja que no 

tuvieron la oportunidad de trabajar el tema de volumen o el aprendizaje de este tema no 

fue significativo. 

En la octava pregunta: ¿Sabes qué es el volumen? Se observa que el 29,03% de los 

estudiantes cuya cantidad es 9 de 32 lo relacionó con el sonido, muestras que el 3,22% 

que representa un estudiante se aproximó al concepto relacionándolo con el espacio que 

ocupa la masa de un cuerpo y el 67,75% que son 21 de 32 manifestó no saber. 

Para la novena pregunta: ¿Sabes cuál es la unidad principal de medida del volumen? El 

100% respondió que no sabía. 
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Para el décimo punto el cual consistía en proponer a los estudiantes tres figuras para que 

por medio de estas encontraran el volumen el 100% de los estudiantes respondió que no 

sabía cómo hacerlo, dejando ver un vació en esta temática como magnitud derivada de la 

longitud y operaciones con unidades de medidas. 

3.2 Análisis de la actividad N°2: ¿Qué es la longitud? 

Esta actividad se compone de 5 acciones, las cuales buscan lograr que los estudiantes, 

comprendan el concepto de longitud y algunas medidas no estandarizadas, que se 

pueden utilizar para el cálculo de esta magnitud.  

3.2.1 Acción 1  

En esta primera actividad se propone una situación sencilla, mediante una imagen que se 

encuentra en una presentación con diapositivas de PowerPoint, la imagen muestra a un 

niño entre 2 árboles separados a una distancia en línea recta, el cual comienza a 

desplazarse desde el primer árbol hasta el segundo árbol, teniendo presente esto se le 

formuló a los estudiantes del grado 5C los siguientes interrogantes: ¿Cuántos pasos debe 

dar Felipe para llegar hasta el otro árbol? Si se utilizan los pies de Felipe ¿Cuántos pies 

hay de un árbol a otro? Con la ayuda de la imagen y de estas preguntas se pretendía 

acercar a los estudiantes, hacia el concepto de longitud utilizando las medidas no 

convencionales como pasos y pie.  

Esta actividad generó en los estudiantes una participación activa, gracias a la motivación 

que ellos sintieron por dar sus respuestas, basadas en los cálculos y el análisis que 

realizaron utilizando las medidas no convencionales qué se plantearon, obteniendo unos 

buenos resultados en sus respuestas, ya que la mayoría de los estudiantes acertaron que 

Felipe, debía dar 13 pasos aproximadamente para ir de un árbol a otro, además que si se 

iban a utilizar los pies de Felipe entonces se necesitarían aproximadamente 40. Esta 

actividad fomentó el principio de integración social y del cuestionamiento, el cual es 

señalado por Moreira (2005) la intercomunicación es de vital importancia para que se lleve 

a cabo la clase, esto se da cuando el profesor y el alumno dan a conocer sus ideas sobre 

las temáticas presentes en el currículo.  
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La acción uno cumple con las condiciones para el entendimiento de la magnitud longitud, 

ya que se les da a los estudiantes, un objeto que hace las veces de patrón, como son los 

pasos y los pies de Felipe y la distancia entre los dos árboles, permitiendo a los estudiantes 

realizar comparaciones e intentar establecer cuantas veces cabe el patrón en la distancia 

presentada. 

3.2.2 Acción 2 

Esa negociación de significados, se intensifica con la siguiente pregunta de esta acción, la 

cual fue ¿Para ti qué es la longitud? Y como en las dos preguntas anteriores, la 

participación fue activa, ya que cada uno de los estudiantes, quería expresar con sus 

propias palabras, lo que para ellos significa la longitud; algunos se basaron 

específicamente en las medidas no convencionales utilizadas, dando sus respuestas 

como, por ejemplo, los pasos que tiene que dar Felipe para llegar al segundo árbol, o los 

pies que hay entre los dos árboles.  

En esta lluvia de ideas los estudiantes plantearon el concepto de distancia, definiendo la 

longitud como la distancia que hay entre los dos árboles, posteriormente el profesor lleva 

a los estudiantes hacia la generalización del concepto, ofreciendo las posibilidades del 

cálculo de las distancias entre otros objetos diferentes a los mencionados en el ejemplo, 

proponiendo llegando a la conclusión que la longitud es, la distancia que hay entre dos 

puntos en línea recta, como se señala en los lineamientos curriculares MEN (1998) la 

noción de magnitud empieza a construirse cuándo se comparan  las propiedades dos o 

más objetos y se empiezan a establecer semejanzas o diferencias en cuanto a la 

extensión, al grosor, a la tope, el fondo, etcétera. 

3.2.3 Acción 3  

En esta acción se presenta el resumen, de los acuerdos a los cuales se llegaron con los 

estudiantes, mediante la negociación de significados sobre el concepto de longitud; 

planteando la generalización de este concepto. También en este apartado, los estudiantes 

tomaron nota y se les planteó otro ejercicio, en el cual ellos deberían determinar la 

respuesta a la pregunta ¿Cuál de los objetos personas y animales se encuentra más cerca 

del auto de la imagen? Se les sugirió que escogieran un patrón de medidas no 

convencionales, para determinar la respuesta a la pregunta; como este ejercicio fue muy 
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parecido al ejercicio planteado en la acción uno, los estudiantes no tardaron en dar con la 

respuesta correcta, estando todos de acuerdo en que el pájaro era el animal que se 

encontraba más cerca del auto.  

Posteriormente, se hizo una presentación de algunas unidades basadas en el cuerpo, 

desde una mirada histórica que como afirman Barrantes, Barrantes, & Zamora (2020) 

tuvieron como tarea esencial que el mayor número de personas pudieran avenirse y estar 

de acuerdo en diversas circunstancias que implican las medidas como en la cotidianidad, 

el trabajo u otros escenarios.  

También se presentaron otras unidades de medidas que fueron consensuadas por 

diversos países, como, por ejemplo, las pertenecientes al Sistema Internacional de 

Unidades (SI).   

3.2.4 Acción 4 

 

Se les pidió a los estudiantes del grado 5C, que utilizarán las medidas no convencionales 

vistas, como el pie, la cuarta, el dedo, el paso, etc. Para tomar las longitudes de las 

dimensiones de objetos del salón de clase, Incluyendo el mismo y que copiaran en el 

cuaderno las siguientes preguntas como guía, para resolverlas: ¿Cuántos pasos de ancho 

mide el salón de clases?, ¿Cuántos pies de profundo mide el salón de clases?, ¿Cuántas 

cuartas de ancho mide la puerta del salón de clases?, ¿Cuántos dedos tiene de ancho tu 

cuaderno de matemáticas?  

La participación por parte de los estudiantes fue activa, todos desarrollaron la actividad, no 

solo de forma individual, sino también colectiva ya que realizaban comparaciones entre las 

medidas que obtuvieron esta actividad es respaldada en los lineamientos curriculares 

cuando se afirma MEN (1998) a pesar de que las magnitudes con las que trabajamos son 

de índole continúa, en las primeras pruebas que se realizan para hacer estimaciones de 

objetos la repetición continua de patrones que pueden ser contados utilizando los números 

naturales, hacen que desaparezca el carácter continuo de las magnitudes se podría decir 

que se intenta expresar lo continuo como son las magnitudes con lo discreto cómo son los 

números naturales. 

Esto se presenta gracias a la misma acción 4, en la que los estudiantes utilizan patrones 

no convencionales en repetidas ocasiones, para la obtención de una medida de la longitud 

de diversos objetos del salón de clases.   
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3.2.5 Acción 5 

En este apartado se les pidió a los estudiantes, que compartieran las medidas obtenidas 

con tres de sus compañeros, realizarán comparaciones entre éstas tratando de sacar 

semejanzas y diferencias y qué pensarán en cómo harían para ponerse de acuerdo, si 

tuvieran que utilizar estas medidas para vender un lote, con esta acción se pretende que 

los estudiantes, argumenten sobre la importancia de la noción de igualdad para prevenir 

conflictos, buscando siempre una solución pacífica que beneficie a todos por igual dejando 

de lado, sentimos negativos como la avaricia y abriendo las puertas al diálogo y la 

conciliación.  

De este trabajo se destaca que los estudiantes, participaron de forma activa en el 

desarrollo de esta acción compartiendo con sus compañeros las medidas obtenidas, 

realizando comparaciones y buscando alternativas de solución, a la pregunta planteada a 

través de las matemáticas.  

3.3 Análisis de la actividad N°3: Múltiplos y 

submúltiplos del metro 

Esta actividad consta de tres acciones, relacionadas con los múltiplos y submúltiplos del 

metro, en donde se realizan negociaciones de significados, toma de apuntes sobre los 

acuerdos a los cuales se llegaron de la temática y se desarrolla una ficha de trabajo, para 

la obtención de respuestas sobre la comprensión de la temática.  

3.3.1 Acción 1  

En esta acción, se les pide a los estudiantes que escriban en su cuaderno con sus propias 

palabras el concepto de medidas no estandarizadas, para de esta manera realizar una 

comprobación de si captaron el concepto, esto se realiza con base en la negociación de 

significados realizados y las actividades prácticas que ellos complementaron. Los 

estudiantes manifestaron haber entendido claramente el concepto, aproximándolo a 

aquellas unidades en las que el patrón que se utiliza para medir puede ser un objeto 

cualquiera como algunas partes del cuerpo y hasta algún útil escolar.  
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3.3.2 Acción 2  

En esta acción procedo a dar una breve explicación sobre los múltiplos y submúltiplos del 

metro, apoyándome en una presentación con diapositivas de PowerPoint, con definiciones 

puntuales acompañadas de imágenes como ejemplo, con esta breve explicación se quería 

que los estudiantes identificaran para qué sirven los múltiplos y los submúltiplos del metro. 

En esta interacción se les pidió a los estudiantes que también dieran ejemplos sobre lo que 

se puede medir con los múltiplos y los submúltiplos, apoyados en la explicación anterior, 

los estudiantes  expresaron por ejemplo que los múltiplos sirven para medir los kilómetros 

de extensión de un continente y con los submúltiplos podemos medir la longitud de una 

aguja o un sujeta papel dando a entender que captaron los conceptos de múltiplos y 

submúltiplos, además de identificar cuáles son.  

Posteriormente, se hace énfasis en los submúltiplos del metro, se explica que es un 

milímetro, que es un centímetro, que es un decímetro y cómo se representan en una regla. 

También se les indicó a los estudiantes que un centímetro equivale a diez milímetros, que 

un decímetro son diez centímetros y que un metro son cien centímetros. Para las 

explicaciones anteriores se utilizó una presentación con diapositivas de PowerPoint en las 

cuales se ilustró mediante imágenes de una regla para cada submúltiplo del metro, en cada 

una de las cuales aparecían las líneas mas pequeñas cuyas distancias adyacentes 

representaban el milímetro, las líneas mas grandes cuyas distancias entre ellas 

representaban el centímetro y diez de estas representaban el decímetro, también se contó 

con un video Beam y un computador que permitieron proyectar la presentación. 

3.3.3 Acción 3  

En este apartado  se  desarrolló una ficha de trabajo, en la cual se presentaron imágenes 

de útiles escolares los cuales eran medidos con una regla, en centímetros y en milímetros 

para que los estudiantes escribieran el dato correcto, además de esto se presentó un punto 

en el cual los estudiantes, debían escribir para estimar determinadas longitudes de objetos 

que necesitaban si múltiplos o submúltiplos, en otros de los puntos se les pide a los 

estudiantes que dibujen tres líneas rectas de diferentes longitudes utilizando milímetros, 

centímetros y decímetros. Y por último se les plantea a los estudiantes interrogantes 

relacionados con la conversión de unidades.  

Al analizar los resultados de la ficha de trabajo se puede concluir que:  
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Figura 3-2  

Análisis de los resultados de la ficha de trabajo sobre la longitud y sus unidades en el 

grupo 5C. 

 

Nota. Gráfico describe los aciertos y desaciertos de los estudiantes de 5C frente a la 

ficha de trabajo propuesta. Autoría propia 

 

El 100% de los estudiantes puede convertir milímetros a centímetros y viceversa.  

El 100% de los estudiantes puede convertir decímetros a centímetros.  

A 5 de 30 estudiantes que corresponden al 16,6% se les dificulta identificar que para medir 

las longitudes pequeñas se utilizan los submúltiplos del metro.  

A 4 de 30 estudiantes que representan el 13,3% se les dificulta identificar que para medir 

las longitudes grandes se utilizan múltiplos del metro.  

A 1 de 30 estudiantes que representa el 3,3% del total de los estudiantes se le dificulta 

utilizar la regla para dibujar una línea en milímetros, centímetros y decímetros.  

Estos resultados prueban la efectividad de las actividades realizadas mediante las 

acciones en la unidad didáctica, sustentadas en el aprendizaje significativo crítico de Marco 

Antonio Moreira y los lineamientos curriculares.  
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3.3.4 Acción 4  

Esta acción tuvo la característica de ser dinámica y participativa para los estudiantes, 

consistió en la utilización del metro por parte de éstos como instrumento de medición, en 

la obtención de longitudes de algunos objetos del salón de clase, para eso se propuso, que 

el trabajo de la clase consistiría en la obtención del ancho del tablero, el ancho del 

cuaderno de matemáticas, el ancho de la puerta del salón de clases y el largo de un lápiz 

o lapicero.  

Una vez obtenidas estas longitudes en centímetros la tarea continuó con la conversión de 

las mismas a metros, lo cual hizo que los estudiantes revisaran los apuntes, que se habían 

tomado anteriormente sobre la conversión de unidades de longitud, y para reforzar esta 

retroalimentación el profesor ofreció varias explicaciones para recordar el concepto a 

aquellos estudiantes que presentaron dificultades.  

 

3.4 Análisis de la actividad N°4: La masa y su medida  

En esta actividad se trabajó el tema de la masa y su medida, buscando inicialmente que 

los estudiantes comprendieran la diferencia entre la masa y el peso, se les enseñó a utilizar 

la gramera, con la cual  obtuvieron la medida de la masa de diversos útiles escolares, los 

datos obtenidos fueron utilizados en la realización de conversiones de unidades de masa, 

esta actividad finaliza con el desarrollo de una ficha de trabajo de forma individual, con el 

propósito de obtener información sobre la comprensión de los conceptos.  

3.4.1 Acción 1  

En este procedimiento se les proyectó a los estudiantes un video explicativo llamado: “la 

masa y su medida” el cual está presente en YouTube, a través del enlace: 

https://www.youtube.com/watch?v=FbQkAlh_h0o. En este se les presentó a los 

estudiantes el concepto de masa y las unidades más frecuentes en las que es medida, el 

cual es el Kilogramo (Kg), también expresa que esta se puede medir en gramos para 

obtener mayor precisión (Parra, 2016). Después de haber proyectado el video mediante 

un computador y un Video Beam, se formuló los siguientes interrogantes: ¿Para qué sirve 

la balanza?, ¿Cuál es la unidad principal para medir la masa?   

https://www.youtube.com/watch?v=FbQkAlh_h0o
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La participación de los estudiantes para responder estas preguntas fue activa, ellos se 

apoyaron en el video explicativo, para expresar sus respuestas, de forma oral expresando 

sus ideas de manera diferente, pero llegando al mismo punto. En la negociación de 

significados los estudiantes llegaron al consenso sobre la función de la balanza con 

instrumento para medir la masa de los objetos y señalaron que el kilogramo se utiliza como 

unidad básica para medir la masa de los objetos. 

3.4.2 Acción 2  

Mediante esta acción se realizó una indagación a los estudiantes sobre los conceptos de 

masa y peso, utilizando una presentación con diapositivas de PowerPoint en la cual se 

planteaba una situación en la cual una persona jugaba con una balanza que tenía dos 

objetos de igual tamaño pero diferente material, uno de espuma y el otro de madera, para 

realizar una negociación de significados con los estudiantes se formularon los siguientes 

interrogantes: ¿Qué entendemos por la frase “el objeto con mayor masa”? y ¿Cuál de los 

dos cubos tiene mayor masa?  

La participación de los estudiantes para brindar los aportes y respuestas a estas preguntas 

fue buena, ya que demostraron entusiasmo y mucha motivación por brindar alternativas de 

solución a las preguntas planteadas; la mayoría respondió como habían identificado la 

experiencia en su cotidianidad y se pudo evidenciar que todos confundían el concepto de 

masa con el concepto de peso, esto puede explicarse debido a que en la mayoría de los 

negocios y supermercados se utiliza el lenguaje equivocado para nombrar la masa 

teniéndola como si fuera el peso de los objetos, sin mirar la masa como la cantidad de 

materia que posee un cuerpo y sin tener al peso como la fuerza que ejerce la tierra sobre 

los objetos; debido a esto se le planteó a los estudiantes la pregunta de reflexión  ¿Qué 

pesa más un kilo de plumas o un kilo de clavos? Algunos de los estudiantes dieron una 

respuesta errada, mientras que otros de ellos acertaron al decir que pesaban lo mismo, 

inclusive dando argumentos sobre el hecho que sin importar el material el peso es lo 

mismo.   

Reforzando esta idea como docente argumenté a los estudiantes que precisamente pesan 

lo mismo y que se podría observar que el kilo de plumas ocuparía mayor espacio que el 

kilo de clavos. Los estudiantes tomaron apuntes, de los conceptos importantes masa y 
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peso, al igual que las unidades de medida que se utilizan para calcular la masa, estas 

basadas en el Sistema Internacional de Unidades (SI).  

3.4.3 Acción 3  

Esta consistió en la utilización de las grameras por parte de los estudiantes, las cuales 

brindó la institución educativa, para realizar mediciones de masas de diversos útiles 

escolares, este espacio se dividió en dos momentos, en un primer momento los estudiantes 

se reunieron en grupos de tres y cuatro personas, a los cuales se les asignó una gramera 

por grupo, esto con la intención de que entre los estudiantes se fomentara el trabajo en 

equipo y se apoyarán mutuamente, cada uno de los integrantes de los grupo realizó estas 

mediciones, para que todos tuvieran la oportunidad de utilizar la gramera y saber cómo 

funciona de primera mano, la participación de los estudiantes fue activa, todos estuvieron 

trabajando de manera diligente y cuando tenían dudas e inquietudes, llamaban al docente 

para que se las resolviera.  

El segundo momento en este apartado consistió en realizar conversiones de unidades, con 

los datos obtenidos de las mediciones realizadas anteriormente, con las medidas 

obtenidas en gramos. Se les pidió a los estudiantes que convirtieran a Miligramos, 

Centigramos, Decigramos, Decagramos, Hectogramos y Kilogramos, antes de entrar en 

este segundo momento, hubo la necesidad de realizar un repaso, del proceso de 

conversión de unidades, para que los estudiantes tuvieran más fresca la información y 

pudieran, realizar con eficacia las conversiones.  

3.4.4 Acción 4  

Finalmente, esta actividad termina con una última acción, la cual consistió en desarrollar 

una ficha de trabajo, relacionada con las unidades de medida de la masa, la cual se puede 

observar el la Figura 2-14. Está la realizaron los estudiantes de manera individual 

obteniendo los siguientes resultados:  

Figura 3-3  

Análisis de los resultados de la ficha de trabajo sobre el tema: masa o peso. 
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Nota. El gráfico presenta los resultados de las fichas de trabajo sobre masa y peso 

desarrollada por los estudiantes de 5C. Autoría propia 

En el primer punto, se les pidió a los estudiantes que colocaran en gramos, en el otro 

extremo del dibujo de la balanza la cantidad necesaria para que la balanza estuviera en 

equilibrio, este punto representa la conversión, de unidades de masa a gramos. De los 

cuales acertaron 19 estudiantes de un total de 24 que presentaron el examen para un 

porcentaje de 76% que domina la conversión de cualquier unidad de masa a gramos.  

El segundo punto se  requiere  que los estudiantes del grado 5C,  designen cuales de entre 

seis parejas de unidades son las mayores poniendo adecuadamente el signo de mayor 

que (>), este punto exige a los estudiantes, realizar una conversión a una de las unidades 

que están comparando, para luego decir cuál es la mayor, los resultados que se obtuvieron 

fueron favorables ya que 21 de los 24 estudiantes que presentaron la ficha de trabajo 

acertaron en la mayoría de las parejas; el porcentaje de aciertos fue de 84%, lo que 

demuestra que los estudiantes han aprendido en su mayoría a realizar conversiones entre 

unidades de masa.  

En el tercer punto, se les pide a los estudiantes que expresen, cuál es la unidad de medida 

más adecuada, para calcular la masa de los objetos que se presentan, los cuales son: un 

automóvil, un pollo asado, una mesa, una vaina con granos de alverja y un vaso; los 

resultados obtenidos en este punto fueron poco satisfactorios, debido a que sólo 13 de los 
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25 estudiantes que realizaron la ficha de trabajo, pudieron acertar mientras que 12 

estudiantes, obtuvieron desempeño bajo en este punto,  en porcentajes el 52% de los 

estudiantes son conscientes de las unidades necesarias para calcular la masa de objetos 

pequeños y grandes; mientras que el 48% de los estudiantes no reconocen a los múltiplos 

del gramo como unidades, que se utilizan para medir la masa de objetos grandes y a su 

vez que los submúltiplos del gramo se utilizan en la medición de las masa de objetos 

pequeños.  

Para el último punto se plantea una situación de la cotidianidad, en la cual se les expone 

a los estudiantes tres presentaciones de arroz, de diferentes tamaños y precios, luego se 

les pregunta por la opción más económica si se lleva determinada cantidad de producto, 

esta circunstancia combina las unidades de masa con la relación cantidad de producto y 

precio. Solo 6 de los 24 estudiantes que realizaron la ficha de trabajo, llegaron a la 

respuesta correcta mientras que 19 estudiantes obtuvieron un desempeño bajo; lo cual 

indica que hay que trabajar más situaciones problemas en las que se utilicen unidades de 

masa y operaciones aritméticas básicas. El porcentaje de estudiantes que no llegaron a la 

respuesta fue del 76% frente a un 24% que sí tuvieron éxito. 

 

3.5 Análisis de la actividad N°5: El volumen  

En esta actividad se realizaron 5 acciones, con el propósito de que los estudiantes 

comprendan el concepto de volumen como una magnitud derivada de la longitud.  

3.5.1 Acción 1  

En este apartado, se le presenta a los estudiantes un problema, que está relacionado con 

el volumen, proyectado sobre el tablero mediante la utilización de un computador y un 

Video Beam. Se les invita a los estudiantes, para que realicen una lectura comprensiva y 

analicen el problema sobre unidades de volumen; después de un tiempo, algunos de ellos 

levantan la mano para ofrecer, una alternativa de solución a las preguntas formuladas 

dentro del problema, a la medida que los demás estudiantes van acabando, se van 

sumando a los que piden una oportunidad para, dar una alternativa de solución.  
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3.5.2 Acción 2  

Se les permitió a los estudiantes la participación de forma ordenada, los cuales ofrecieron 

alternativas de solución para el desarrollo del problema, la pregunta: ¿Cuántos metros 

cúbicos se tendrán en total? Fue la que más acertaron los estudiantes debido a que sólo 

había que realizar el conteo de las cajas, pero la segunda pregunta requirió de la 

orientación del profesor, realizando una breve, pero significativa explicación sobre el 

procedimiento para convertir unidades de volumen de metros cúbicos a decámetros 

cúbicos.  

 

3.5.3 Acción 3  

 

En este espacio los estudiantes tuvieron la oportunidad de realizar una negociación de 

significados, gracias a la interacción social en el aula, mediante la cual cada estudiante 

expreso lo que para él significa el volumen, posteriormente a esto el profesor recolectando 

los aportes que los estudiantes hicieron sobre el concepto de volumen, elabora una 

definición que con la cual todos estuvieron de acuerdo expresando esta magnitud como el 

espacio que ocupa un cuerpo, también el docente explicó cómo realizar las conversiones 

de unidades de volumen, mediante ejemplos en el tablero para posteriormente invitar a los 

estudiantes a que tomaran apuntes de los más importante. 

 

3.6 Análisis de la actividad N°6: Unidades de volumen  

Mediante esta actividad se pretende que los estudiantes reconozcan el volumen como una 

magnitud derivada de la longitud mediante la realización de mediciones y aplicación de la 

fórmula para hallar el volumen.  

3.6.1 Acción 1  

 

En este espacio se posibilitó que los estudiantes, realizarán mediciones de las dimensiones 

de algunos objetos del salón de clases, la clase fue dinámica y participativa, se evidenció 
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el trabajo en equipo en la realización del trabajo en clase, el cual consistía en utilizar el 

metro como instrumento de medición para hallar las dimensiones del armario, el 

archivador, el salón de clases, el tablero y la puerta, cada estudiante utilizó el metro para 

medir un objeto y dimensión diferente, fomentando la participación activa de todos.  

3.6.2 Acción 2  

 

Consistió en la utilización de las dimensiones halladas anteriormente para calcular el 

volumen de cada objeto medido, antes de avanzar con esta acción, el profesor dio pautas 

para retroalimentar la multiplicación de números decimales, ya que la mayoría de las 

medidas tomadas daban con una cifra decimal, se sacó el espacio para realizar una 

explicación, solucionar dudas e inquietudes. Luego los estudiantes procedieron a hallar el 

volumen de los objetos, en este proceso los alumnos identificaron el volumen como, una 

magnitud derivada de la longitud ya que utilizaron las dimensiones de los objetos hallados 

para hallar el volumen.  

3.6.3 Acción 3 

  

Los estudiantes realizaron la conversión de unidades de volumen de centímetros cúbicos 

a metros cúbicos, identificando en el proceso que, en un metro cúbico, cabe un millón de 

centímetros cúbicos, también se resalta el hecho que cuando se va a convertir una unidad 

menor a una unidad mayor se debe dividir y cuando se va a hacer el proceso de forma 

contraria se debe multiplicar esto aplica para todas las unidades del Sistema Internacional 

(SI).   

3.6.4 Acción 4 

  

Mediante esta acción los estudiantes tuvieron la oportunidad, de demostrar los 

conocimientos adquiridos a través del desarrollo de una ficha de trabajo propuesta por el 

profesor. Observe la Figura 2-15 en la página 63, la cual estaba conformada por cinco 

preguntas donde las tres primeras están encaminadas a halla r el volumen de los objetos 
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propuestos y las dos últimas están encaminadas a la obtención de las dimensiones dado 

un volumen, con los siguientes resultados:  

 

Figura 3-4  

Análisis de los resultados de la ficha de trabajo sobre unidades de volumen. 

 

Nota. El gráfico muestra los resultados de las fichas de trabajo desarrolladas por los 

estudiantes de 5C. Autoría propia. 

El primer punto del taller propuesto pretende, identificar en los estudiantes la comprensión 

del concepto de volumen, utilizando bloques en forma de cubos pequeños, para que los 

estudiantes pudieran encontrar el volumen de cada una de las figuras, las cuales tienen 

diferentes dimensiones una respecto a la otra, se dejó a criterio del estudiante el camino 

para realizar la tarea, siendo las posibilidades contar cada uno de los cubos de cada figura, 

para obtener el volumen o solamente hallar las dimensiones de cada una de las figuras, 

para así realizar una multiplicación que permita hallar el volumen, debido a las acciones 

anteriores los estudiantes utilizaron esta última opción ya que según ellos era más fácil y 

rápida que ponerse a contar cada uno de los cubos que tienen las figuras, en este punto 

el 91,67% de los estudiantes encontraron adecuadamente el volumen de las figuras 

propuestas, lo que representa a 22 de los 24 estudiantes que realizaron la ficha de trabajo. 

Estos resultados representan un logro satisfactorio con respecto a la adquisición del 

concepto de volumen y las operaciones que permiten hallarlo.  
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Con respecto al segundo punto, se puede decir que es una aplicación directa de la fórmula 

para hallar el volumen de un objeto, teniendo como datos las dimensiones largo, ancho y 

profundo; los estudiantes realizaron un excelente trabajo ya que el 68,2% de los de ellos 

respondió acertadamente la pregunta, mientras que el 21,8% obtuvo rendimiento bajo, es 

decir que 15 estudiantes acertaron mientras que 7 no respondieron adecuadamente.  

  

El tercer punto relacionado con la acción 2 presente en esta actividad, ofrece al estudiante, 

las dimensiones de 3 objetos, para que los estudiantes encuentren el volumen de estos, 

los estudiantes que lograron acertar con las respuestas representan el 77,3% los cuales 

son 17 y los que obtuvieron desempeño bajo en este punto son el 32,7% equivalentes a 5 

estudiantes. Esto es debido a que no han realizado de forma adecuada las multiplicaciones 

de las dimensiones que se presentaron lo cual refleja que los estudiantes que obtuvieron 

desempeño bajo en el tercer punto necesitan fortalecer la multiplicación. 

 

El cuarto punto evalúa en los alumnos, la capacidad de encontrar las dimensiones de un 

objeto, cuando se les proporciona el volumen, en este punto el estudiante debe buscar la 

forma de obtener de obtener las dimensiones y que éstas al ser multiplicadas pueda dar el 

volumen suministrado, los resultados obtenidos en este punto reflejan el vacío que tienen 

los estudiantes en la obtención de los divisores de un número, ya que en su mayoría no 

supieron cómo responder esta pregunta, solo el 27.3% logró acertar a cabalidad, mientras 

que el 72.7% desconocían el proceso para resolver esta pregunta.  

   

Para la última pregunta, se evidencia que está formada por un problema, que se resuelve 

utilizando la multiplicación y la suma de números naturales, en la obtención del volumen, 

además de la resta para encontrar el espacio que queda libre en la bodega, es un problema 

que integra operaciones aritméticas básicas combinadas, los resultados obtenidos en esta 

pregunta fueron buenos, ya que el 63.6% de los estudiantes logró resolver correctamente 

el problema, mientras que 36.4% obtuvo una respuesta incorrecta.  
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3.7 Análisis de la actividad N°7: Evaluación final  

3.7.1 Acción 1 

Mediante esta acción se realizó un breve repaso, sobre los conceptos de unidades de 

longitud masa y volumen, aplicando la secuencia didáctica para retomar aspectos claves 

de cada una de las temáticas, presentando las diapositivas en PowerPoint que se habían 

diseñado para la intervención con la ayuda de un computador y un Video Beam, estas 

sirvieron de apoyo en el diálogo que se sostuvo con los estudiantes sobre las temáticas 

con la intención que ellos pudieran recordar más fácilmente, las operaciones y conceptos 

trabajados durante el desarrollo de la unidad didáctica. Este repaso se hizo de forma 

participativa y la mayoría de los estudiantes, mostraron interés por el desarrollo de esta 

acción.  

3.7.2 Acción 2 

En este apartado se realizó la aplicación, de la evaluación final sobre los conceptos de 

unidades de longitud, masa y volumen. La cual se puede consultar en la Figura 2-16, el 

objetivo de esta fue que los estudiantes mediante la resolución de este examen, pudieran 

dar cuenta del progreso en los aprendizajes, de los temas concernientes a la unidad 

didáctica. Estos resultados se presentan a continuación: 

Figura 3-5  

Análisis de los resultados de la evaluación final sobre longitud, masa y peso. 
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Nota. Este gráfico muestra los resultados la evaluación final realizada por estudiantes de 

5C. Autoría propia. 

 

En el primer punto de la evaluación se indaga por el concepto de longitud y la forma de 

expresarla, utilizando submúltiplos del Sistema Internacional de Unidades (SI). También 

se buscaba que los estudiantes demostraran que pueden realizar conversiones entre 

dichas unidades; Los resultados obtenidos demuestran que de los 24 estudiantes que 

presentaron el examen, 22 lograron acertar correctamente el primer punto, los cuales 

corresponden al 91.7% siendo un porcentaje significativo para el logro de algunos de los 

propósitos, dentro de los cuales se destacan, que los estudiantes pudieran identificar el 

concepto de longitud y al mismo tiempo utilizar sus unidades, para obtener con precisión 

la longitud de un objeto y al mismo tiempo, expresar una longitud dada en cierta unidad, 

en otra unidad pero equivalente a la inicialmente presentada.  

 

Con respecto al punto número dos, se destaca que éste pretendía constatar que los 

estudiantes del grado 5C, podían manipular la regla como instrumento de medición de 

longitudes pequeñas, para expresarlas en submúltiplos del metro, los resultados de este 

punto fueron muy satisfactorios, debido a que los estudiantes demostraron, tener el 

conocimiento necesario para utilizar instrumentos de medición de la longitud, como la regla 

y el metro. Lo anterior fue demostrado por el 83.3% de los estudiantes los cuales fueron 

20, mientras que una pequeña cantidad no tuvo éxito en este punto. 

  

El punto 3 pretendía que los estudiantes del grado 5C, realizarán comparaciones entre las 

unidades de masa que se planteaban, con la intención de que identificarán entre estas 

junto a la cantidad, cuáles eran las mayores o las menores, para hacer esto, los 

estudiantes debían demostrar dominio en la conversión de unidades de masa, pudiendo 

hacer esto el 75% de los estudiantes, porcentaje que equivale a 18 estudiantes de los 24 

que presentaron la prueba; cifra que sigue siendo favorable.  

 

El punto cuatro evaluó la conversión entre unidades de volumen, teniendo matices como 

la conversión de una unidad menor a una unidad mayor y viceversa. El porcentaje de 

aprobación en este punto fue del 79,2% el cual equivale a 19 estudiantes.  
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Y por último el quinto punto evaluó en los estudiantes del grado 5C, la capacidad para 

hallar el volumen de 3 figuras, partiendo de que cada cubo equivale a un centímetro cúbico. 

En este el porcentaje de aciertos está reflejado en el 91,67% el cual es un resultado más 

que suficiente para demostrar que los estudiantes, pueden encontrar el volumen de objetos 

bajo las condiciones dadas. El porcentaje anterior equivales a 22 estudiantes de los 24 que 

presentaron el examen. 

 

3.8 Análisis comparativo entre la evaluación 

diagnóstica y la prueba final 

En el análisis comparativo entre la prueba diagnóstica y el examen final se evidencian 

diferencias en los resultados, mientras que, en la prueba diagnóstica, algunos estudiantes 

manifestaron haber realizado mediciones de objetos de la cotidianidad y otros 

respondieron que no habían utilizado la regla ni otro instrumento para realizar mediciones, 

en el examen final se puede notar, un gran dominio de la regla como instrumento de 

medida, manifestado por parte de los estudiantes realizando estimaciones de distintas 

longitudes, en los diferentes submúltiplos del metro. También cabe agregar, que los 

estudiantes demostraron que pueden realizar mediciones de objetos, Tan grandes como 

el salón de clases; utilizando el metro frente a estos hechos, no es descabellado afirmar 

que la aplicación de la unidad didáctica, ha sido de gran utilidad para los estudiantes en la 

comprensión del concepto de longitud.  

También es importante mencionar que, en el examen diagnóstico, un gran porcentaje de 

estudiantes no reconocían las unidades del Sistema Internacional para expresar la longitud 

y en el examen final, esto no fue un problema debido a que durante la aplicación de la 

secuencia didáctica se reforzó este concepto desde el saber y el saber hacer.  

Con respecto a las magnitudes masa y peso, gracias a la prueba diagnóstica se pudo 

identificar que los estudiantes no diferenciaban el concepto de masa del concepto de peso, 

más de la mitad manifestó no saber cómo se llama, instrumento que se utiliza para medir 

la masa, mientras que después del recorrido, que se realizó con explicaciones propuestas 

en la unidad didáctica, los estudiantes compararon con éxito, diferentes unidades de masa 

propuestas en la evaluación, del examen diagnóstico se rescata que gracias a este, el 

profesor pudo identificar, las dificultades que los estudiantes tenían para diferenciar entre 
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los conceptos de masa y peso. Pudiendo planear a tiempo actividades dentro de la 

secuencia didáctica, que le permitieron trabajar estos conceptos, estableciendo las 

diferencias de forma significativa, cuyos frutos se ven reflejados en el examen final.  

Finalmente llegamos al volumen, esta magnitud en la evaluación diagnóstica fue 

respondida por un estudiante como el aumento del sonido en un equipo o grabadora y 

otros estudiantes simplemente, manifestando que no sabían, este desconocimiento se vio 

reflejado también, cuando los estudiantes intentaron resolver el último punto, en el cual se 

planteaban algunas figuras Para qué Los estudiantes hallaran el volumen, mientras que 

en la evaluación final. Esto no fue un problema para los estudiantes. Y pudieron resolver 

los puntos en los cuales se requería, hallar el volumen de las figuras.  

Los resultados del examen final muestran. Que los estudiantes, Con la aplicación de la 

unidad didáctica, mejoraron considerablemente la apropiación de conocimientos 

Relacionados con las unidades de longitud, masa y volumen.  

 

Figura 3-6  

Comparación de las gráficas del diagnóstico y la prueba final. 

 

Nota. Estos gráficos representan el estado de los estudiantes al realizar el diagnóstico y 

después de la prueba final. Autoría propia. 
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4. Conclusiones y recomendaciones 

4.1 Conclusiones 

 

En la actividad número uno, la cual consistió en un examen diagnóstico escrito, aplicado 

al grado 5C de la institución educativa Fe y Alegría José María Velaz, donde se evaluaron 

los conceptos de longitud, masa y volumen con sus respectivas unidades de medición, 

teniendo en cuenta el Sistema Internacional de Unidades (SI), se encontró que una 

cantidad importante de estudiantes presentaba dificultades, en la comprensión de los 

conceptos anteriormente mencionados y aún más en la manipulación de operaciones que 

involucran sus unidades de medida. Esto reflejándose en el desconocimiento para utilizar 

algunos instrumentos de medición o la poca experiencia previa para la construcción de 

estos conceptos. Gracias a este diagnóstico inicial se logró identificar los vacíos 

conceptuales, las experiencias previas, las fortalezas, motivaciones, dudas, inquietudes 

latentes en los estudiantes al igual que ideas para abordar estas carencias.  

De acuerdo a lo anterior se puede decir que los estudiantes poseen falencias con respeto 

al pensamiento métrico y sistemas de medidas, relacionados con las unidades de longitud, 

masa y volumen, al mismo tiempo esta dificultad se constituye en una necesidad de 

cambio, que debe repercutir en la manera cómo se abordan las temáticas, tanto para 

captar la atención y el interés de los estudiantes como para encausarlos hacia la 

comprensión de los conceptos.  

La deducción del significado de los resultados obtenidos, sobre las fortalezas y debilidades 

que poseen los estudiantes del grado 5C, en lo concerniente a las unidades de longitud, 
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masa y volumen permitió generar ideas en torno a la elaboración de un proyecto de aula, 

con estrategias didácticas, traducidas en un conjunto de actividades, prácticas, 

participativas y de manipulación de instrumentos de medición, para la construcción del 

concepto de las magnitudes que son el tema de esta investigación.   

La relación de los conceptos abordados con la cotidianidad de los estudiantes, generó en 

ellos curiosidad y deseo de participar en las negociaciones de significados que se dieron 

en las interacciones sociales entre el docente y los estudiantes. Ellos se sintieron libres de 

evocar las ideas y conocimientos previos que poseían sobre el tema de estudio y por lo 

tanto, se generó un ambiente participativo en el aula lo cual resultó ser la mejor 

herramienta para combatir la apatía y el desinterés.  

Gracias a lo anterior se logró elaborar un proyecto de aula, que integró los conceptos de 

unidades de longitud, masa y volumen, en actividades que fomentaron la interacción de 

los estuantes con recursos visuales, audiovisuales y concretos para la construcción de 

significados, alrededor de las magnitudes trabajadas en esta tesis, aproximándolos de esta 

forma a un aprendizaje significativo crítico.  

De acuerdo con lo anterior se puede afirmar que, se alcanzaron las metas propuestas en 

este trabajo debido a que los estudiantes identificaron plenamente el concepto de longitud, 

partiendo desde la medición de objetos de la cotidianidad, mediante el uso de la regla y el 

metro, aprendieron y desaprendieron conceptos relacionados con la masa y que 

generaban confusión con el peso, mediante la utilización de la balanza en el cálculo de la 

masa de objetos, construyeron el concepto de volumen e identificaron su derivación de la 

longitud de las dimensiones de los objetos.   

4.2 Recomendaciones 

La elaboración de un proyecto de aula, que integre el desarrollo de los conceptos de 

unidades de longitud, masa y volumen, para suplir las necesidades educativas de los 

estudiantes, además de partir de las dificultades observadas en la prueba diagnóstica, 

deben contar con un conjunto de actividades, que permitan a los estudiantes interactuar 

con diversos, instrumentos de medición buscando la construcción desde lo concreto, de 

elementos continuos como son las magnitudes. Abordadas en este trabajo.  

La vinculación de la tecnología a través de los juegos educativos online, relacionados con 

las magnitudes de longitud, masa y volumen; son alternativas innovadoras, que despiertan 

el interés de los estudiantes, por aprender mientras juegan. Así que su implementación en 
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el aula es una fuente importante para el cambio de la rutina de clase y la motivación de los 

estudiantes.  

La actividad de evaluación diagnóstica, constituye una herramienta fundamental, para 

adquirir conocimiento del estado en el que se encuentran, los estudiantes frente al 

conocimiento que se desea enseñar por esto es importante, el diseño y la aplicación de 

esta herramienta antes de abordar las temáticas.  

A la hora de trabajar las magnitudes de longitud, masa y volumen es muy efectiva la 

estrategia de construir los conceptos, a partir de lo concreto, es decir, utilizar instrumentos 

de medición, para que los estudiantes puedan interactuar, realizando mediciones que les 

permitan construir a partir de lo vivenciado, estos conceptos.  

Es importante que, a la hora de enseñar el concepto de volumen se tenga en cuenta que 

es una magnitud derivada de la longitud, lo cual implica que los estudiantes puedan tomar 

objetos de la cotidianidad y hallar sus dimensiones, utilizando algún instrumento para 

estimar la longitud y posteriormente utilizando la multiplicación sea de números naturales 

o de números decimales, pueda encontrar el volumen.  
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A. Anexo: Secuencia didáctica sobre 
las unidades de longitud masa y 
volumen en el grado 5C 

Anexo A  

Secuencia didáctica de los conceptos de: longitud, masa y volumen. 
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Nota. Secuencia didáctica con actividades para trabajar con los estudiantes del grado 5C 

los conceptos de longitud, masa y volumen. Autoría propia. 



 

B. Anexo: Estudiantes presentando 
evaluación diagnóstica 

Anexo B1  

Fotografías del grupo 5C en la evaluación diagnostica. 

 

Nota. Acompañamiento del profesor a los 32 estudiantes de 5C en la evaluación 

diagnóstica. Autoría propia. 
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C. Anexo: Estudiantes participando en 

el desarrollo de la actividad 2 

Anexo C  

Fotografías de la actividad 2 con el grupo 5C. 

 

Nota. Las imágenes muestran el desarrollo de la actividad 2 con los estudiantes de 5C, 

en torno al concepto de longitud, su participación, las formas de medir no convencionales 

y estandarizadas. Autoría propia. 
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D. Anexo: Estudiantes participando en 

la actividad 3. 

Anexo D  

Fotografías del desarrollo de la actividad 3 con el grupo 5C. 

 

Nota. En el conjunto de imágenes se muestran actividades con los estudiantes del grupo 

5C donde se construye con ellos los conceptos de múltiplos y submúltiplos del metro, se 

tomas apuntes y se realizan mediciones de objetos del salón del clases incluyendo el 

mismo. Autoría propia.  
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E. Anexo: Estudiantes participando de 

la actividad 4 

Anexo E  

Fotografías de los estudiantes de 5C desarrollando la actividad 4. 

 

Nota. El conjunto de imágenes muestra la participación de los estudiantes del grado 5C 

en el establecimiento de la diferencia entre los conceptos de masa y peso, la explicación 

del profesor sobre el uso de la gramera, la medición de la masa de diversos objetos por 

parte de los estudiantes y el desarrollo de la ficha de trabajo sobre conversión de 

unidades de masa. Autoría propia. 
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F. Anexo: Estudiantes participando de 

la actividad 5 y 6 

Anexo F  

Fotografías del desarrollo de la actividad 5 con el grupo 5C. 

 

Nota. Imágenes de los estudiantes del grado 5C recibiendo la explicación sobre el 

concepto de volumen, hallando las dimensiones de diversos objetos para el cálculo del 

volumen y desarrollando la fichade trabajo. Autoría propia. 
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G. Anexo: Evaluación de estudiante 

sobre los conceptos de longitud, 

masa y volumen. 

Anexo G  

Evaluación final resuelta por una estudiante de 5C. 

 

Nota. Imagen de la evaluación final resuelta por Albani Jeannleth Flores Gonzalez, la 

cual contiene ejercicios e interrogantes sobre los conceptos de longitud, masa y volumen. 

Autoría propia. 


