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Resumen y Abstract Vil

Resumen

El enlace quimico es un concepto fundamental para la compresion de la quimica por lo
cual, para mejorar su ensefianza se desarrollé una secuencia didactica con estudiantes de
grado décimo de la institucion educativa El Paraiso del municipio de Algeciras Huila; Esta
fue realizada mediante un enfoque mixto con la elaboracion de un diagndstico inicial para
identificar las percepciones y obstaculos epistemoldgicos de los estudiantes. A partir de la
exploracién y bajo el pensamiento de Galagovsky, (2007) se organizaron las diferentes fases
de la estrategia didactica de acuerdo al contexto educativo para afianzar el conocimiento
del concepto de enlace quimico haciendo uso de las herramientas de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC). Seguidamente se present6 una evaluacion final y se
compararon los resultados obtenidos concluyendo que la estrategia permitié mejorar el
desempefio académico en la compresion de concepto de enlace quimico provocando una

motivacion en ellos dejando atras la apatia y el temor al estudio de la quimica.

Palabras claves: secuencia didactica, ensefianza, aprendizaje, enlace quimico, ideas

previas.



VIl Resumen y Abstract

Abstract

The chemical bond is a fundamental concept for the understanding of chemistry, reason
why to improve its teaching, a didactic sequence was developed with tenth grade students
from the EIl Paraiso educational institution in the municipality of Algeciras Huila; This was
carried out through a mixed approach with the elaboration of an initial diagnosis to identify
the perceptions and epistemological obstacles of the students. Based on the exploration and
under the thought of Galagovsky, (2007) the different phases of the didactic strategy were
organized according to the educational context to strengthen the knowledge of the concept
of chemical bonding making use of the tools of information technology and communication
(TIC). Following, a final evaluation was presented and the results obtained were compared,
concluding that the strategy allowed to improve academic performance in understanding the
concept of chemical bonding, causing motivation in them, leaving behind apathy and fear

of studying chemistry.

Keywords: didactic sequence, learning, Teaching, Chemical bond, previous ideas
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Introduccion

El aprendizaje de las ciencias naturales (quimica) en el proceso de ensefianza en el aula,
se fundamenta en estrategias didacticas que estdn dirigidas a promover una mejor
apropiacion de los saberes, con el fin de mejorar las capacidades y destrezas de los
estudiantes. Por tanto, es uno de los grandes retos que enfrentamos los docentes debido a la
naturaleza compleja de su conceptualizacién cientifica, sus principios y fines (Busquets et
al., 2016); Lo que hace que se presenten obstaculos de aprendizaje para su comprension.
Galagovsky (2007), plantea que las ciencias naturales por su complejidad han desarrollado
un lenguaje Unico y exclusivo para la explicacion de los procesos que se llevan a cabo, en el

cual se incluye lenguaje verbal, gréaficos, férmulas matematicas y formulas quimicas.

Por otra parte, es necesario que los docentes sean innovadores, creativos, que generen

ambientes escolares que motiven al estudiante para que construya su proceso de aprendizaje.

El presente trabajo se refiere al disefio de una secuencia didactica sobre el concepto de
enlaces quimicos, siendo este uno de los temas fundamentales en la quimica para los
estudiantes de bachillerato, porque explica las interacciones entre iones, &omos y moléculas
que son necesarios para la comprension del proceso de formulacion de los compuestos. Todo
esto con el proposito de mejorar el proceso de ensefianza y colaborar en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes en el concepto de enlace quimico en la Institucién Educativa

El Paraiso del municipio de Algeciras — Huila.



2 Introduccién

En el marco de la elaboracion de la secuencia didactica, el proyecto comienza con la
formulacién y realizacion de un pretest; para establecer las ideas previas y obstaculos de
aprendizaje de los estudiantes, lo que arrojo6 la informacion necesaria para el disefio de ésta.
El disefio de la unidad didactica se basa en la propuesta de Jorba y Sanmarti (1996) ensefiar,
aprender y evaluar: Un proceso de regulacion continda. Propuestas didacticas para las areas
de las ciencias y las matemaéticas. La secuencia didactica involucra el uso de las TIC como
herramienta para facilitar la ensefianza y aprendizaje, haciendo estudiantes mas

competitivos que puedan desarrollar competencias con un aprendizaje mas significativo.

El trabajo de investigacion estd estructurado en cinco capitulos organizados de la
siguiente manera: El primer capitulo este compuesto por el planteamiento del problema,
objetivos y la justificacién. El segundo capitulo incluye todo lo relacionado con el marco
tedrico que lo compone una revision historica del concepto de enlace quimico, antecedentes
y referente conceptual. El capitulo tres estd formado por la metodologia que contiene el
enfoque de trabajo, contexto y las etapas del trabajo. El cuarto capitulo lo compone el
analisis de resultados obtenidos de pretest y postets. En el capitulo cinco encontramos las

conclusiones y recomendaciones



1. Planteamiento de la Propuesta

1.1 Planteamiento del problema

La ensefianza de la quimica y la comprension de su lenguaje como ciencia que estudia
la composicion, estructura, propiedades y transformaciones de la materia, por parte de los
estudiantes, es uno de los grandes retos que enfrentamos los docentes de quimica, pues
existen muchos factores que influyen y dificultan estos procesos. la situacion problema que

se describe a continuacion se presenta en la Institucién Educativa el Paraiso.

Desde la experiencia como docente de aula he observado que los estudiantes presentan
dificultades en la compresion de los conceptos de quimica, lo que se refleja en los resultados
obtenidos en las pruebas externas (PRUEBAS SABER), pruebas internas como simulacros
y las evaluaciones periddicas. Lo que evidencia que los estudiantes no logran los niveles de
desempefio para alcanzar las competencias requeridas por el sistema educativo en el area de

ciencias naturales (quimica).

Son muchos los factores que influyen en dicho comportamiento: la metodologia
implementada por el docente que no permite lograr una motivacion por el area, las
herramientas utilizadas en las clases que no son de interés para el estudiante, la falta de
conexion de internet que dificulta el acceso a las nuevas tecnologias, el contexto donde se

desenvuelve el estudiante, el ambiente familiar por las cuestiones culturales, el proyecto de
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vida, etc. Debido a esto los estudiantes demuestran apatia, desinterés y pereza en el area

(Cardenas, 2006).

Por lo anterior se propone una secuencia didactica que permita despertar el interés en
los estudiantes y logre mejorar la compresion del concepto de enlace quimico, haciendo uso
de las herramientas TIC que los lleve a un aprendizaje significativo para el desarrollo de
competencia, para vencer las dificultades encontrados en el diagndstico de las percepciones;

de lo cual surge el siguiente interrogante:

¢La estrategia didactica permitird mejorar el proceso de ensefianza y el proceso de
aprendizaje del concepto de enlace quimico en estudiantes del grado décimo de la institucion

educativa El Paraiso de Algeciras Huila?

1.2 Justificacidn

La quimica es una de las asignaturas fundamentales en la vida, juega un papel
importante en las ciencias naturales por su relacién con todo lo que nos rodea, sin embargo,
con frecuencia encontramos comentarios de los estudiantes donde refieren que es una
materia dificil de comprender (Nakamatsu, 2012). Segun Céardenas (2006) esas dificultades
son evidentes en el bajo rendimiento académico lo que hace que demuestren apatia y poco
interés por el estudio y constantemente una actitud pasiva en el aula. Por ende, Cardenas

(2006) plantea que: en algunas ocasiones los estudiantes presentan dificultades al enfrentarse
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al estudio de la quimica en la educacion secundaria y educacion superior, hay ciertos temas

donde se presenta mayores falencias.

Una de las dificultades del aprendizaje de la quimica es la comprension del concepto de
enlace quimico, por eso es necesario buscar estrategias que conlleven a motivar a los
alumnos. Una de las herramientas usada son las TIC como el software educativo o las
simulaciones, las aplicaciones, los videos, paginas web entre otros, en la implementacién de

la secuencia de aprendizaje para dinamizar y potenciar la ensefianza en el aula.

La estrategia didactica es importante porque permite a los docentes proporcionar unos
criterios para organizar la temética de forma gradual y coherente para mejorar el proceso de

ensefianza y aprendizaje.

La pertinencia de este trabajo de investigacion radica en brindar herramientas necesarias
para facilitar la comprension del concepto de enlace quimico, donde se incluyen una serie de
herramientas como simuladores PhET, GeoGebra y précticas experimentales, entre otros;
para aumentar la receptividad de los estudiantes en el aula y de esta manera transformar los

obstaculos en fortalezas para la construccién de nuevos conocimientos.



6 Ensefianza y aprendizaje del concepto de enlace quimico

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Mejorar el proceso de ensefianza para una adecuada apropiacion del concepto de enlace
quimico en estudiantes del grado decimo de la Institucion Educativa El Paraiso del

municipio de Algeciras Huila mediante el disefio de una secuencia didactica.

1.3.2 Objetivos especificos

= Identificar los obstaculos de aprendizaje de los estudiantes frente al concepto de
enlace quimico.

= Disefiar una secuencia didactica sobre enlace quimico y conceptos afines como:
atomo, configuracion electronica, estructura de Lewis, electronegatividad y afinidad

electronica.



2. Marco Conceptual

Para el desarrollo de este trabajo se eligieron cinco aspectos fundamentales para la

construccion del referente tedrico que se exponen en el mapa conceptual de la figura 2-1.

Figura 2-1: Aspectos fundamentales del marco tedrico

MARCO TEORICO

Compuesto por

Evolucion epistemologica Ideas previas y Unidad las Tigenila
del concepto de Antecedentes obstaculos de didactica ensefianza de
enlace quimico epistemologicos |as.ciencias

Estudiado por Encontrados por A traves de Basado de Comformado por

(Mufioz, 2010)
(Estany & Izquierdo, 1990)
(Chamizo G., 1989)
(Rincon, L. 2005)

(Bello, 2013)
(B=l0n0i3) (Jorba, j & Sanmarti, N. 1994) (Suearez & Custodio 2014)
2 = (Taber, K. S. 1994) (Herrera, 2014)
(Kind, V. 2004) (Garcia & Valcarcel.1998)
(Morales, 2018) (De posada, M. 1999)
(Gonzales-Felipe et al., 2017)
(Ordofiez, 2016) (Jorba, J & Sanmartin, N.1994)
(Gomez, 2016) [ (Sanmartin, N. 2000) J
(Osorio, 2015)
(Bohorquez,2013)
(Mufioz, 2010)
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2.1 Historia y epistemologia del concepto de enlace quimico

Desde hace mucho tiempo el estudio de la quimica ha sido uno de los contenidos
fundamentales en el proceso ensefianza y aprendizaje porque permite dar un enfoque mas
real sobre los temas relacionados con la ensefianza de las ciencias. Uno de los conceptos

mas importante es el concepto de enlace quimico (Mufioz, 2010).

En tiempo pasado el concepto de atomo y enlace quimico aparecieron simultdneamente
(Mufioz, 2010), por esta razén aparecen las explicaciones como la de Demdcrito que decia
que los atomos tenian ganchos, pero esta teoria fue desconocida hasta el establecimiento de
la constitucién del atomo (Rincon, 2005). Segun expresa Livage (1981), citado por Mufioz
(2010), al determinar gue existian las particulas subatomica los siguientes cuestionamiento
sobre el enlace giraron en torno a que fuerzas las mantenian unidas. También, inician las
primeras explicaciones de la naturaleza del enlace y aparece el termino afinidad desde una
perspectiva antropomdrfica donde los &tomos se combinan entre si (Izquierdo & Estany,

1990).

Newton (1642- 1727) citado por Mufioz (2010) propone que todos los cuerpos estan
formados por particulas semejantes, las cuales generan fuerzas de atraccion que permiten
que se unan por fuerzas gravitatorias. Donde se establece que el primer modelo de enlace
quimico, segun sefialan Izquierdo y Estany (1990), se manifiesta la fuerza de gravedad, la
principal responsable del enlace (Chamizo, 1987). Este modelo se impone hasta finales del

siglo XVIII.
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Bergman (1735 — 1784) y Bertholet (1748 — 1822) atribuyen la atraccion del enlace a
las fuerzas de gravitacion universal que intervienen entre las particulas que la componen,
aunque este modelo no logra explicar la mayor estabilidad del agua frente al 6xido de

mercurio que es un compuesto mucho mas pesado (Chamizo, 1987).

Los primeros modelos sobre enlace quimico aparecieron a inicios de siglo XVIII los
cuales describian la naturaleza eléctrica, Hamphry Davy (1778 — 1829) fue el primero en
presentar la hipotesis sobre la naturaleza eléctrica del enlace. La primera descomposicién
quimica fue realizada mediante una pila que explicaba los resultados de los experimentos
realizados por Nicholson (1753-1815) y Carliste (1740-1840). En su investigacion lograron
descomponer el agua en hidrogeno y oxigeno mediante el paso de la corriente eléctrica

(electrolisis) (Mufioz, 2010).

Davy (1778 — 1829) propuso que los elementos de un compuesto permanecen juntos por
fuerzas eléctricas. De esta manera utilizo la electrolisis para diferenciar los elementos de los
compuestos. J.J Thomson (1856 — 1940) cuestiond a los quimicos con el descubrimiento del
electron en el enlace quimico. Ademas, plantea que en el interior del atomo hay cargas

negativas incrustadas en cargas positivas (Mufioz, 2010).

Berzelius (1776 — 1848) clasifico los elementos desde el mas electronegativo hasta el
menos electropositivo. De esta manera desarrollo la teoria de combinacién quimica (Cruz,
Chamizo, & Garritz, 1986). Por otra parte, Edwar Frankland, F. A. Kekule, A. S. Couper,

A. M. Butlerov y Hermann Kolbe, proponen la teoria de radicales y desarrollan la teoria de
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valencia, que primitivamente es denominada "poder combinante” donde los compuestos se

conservan unidos debido a la atraccion entre polos positivo y negativo (Mufioz, 2010).

Lewis citado por Rincdn, (2005), plantea que lo fundamental del enlace es lograr
alcanzar la estructura de gas noble. Por otro lado, Albrecht Kossel (1853-1921) citado por
Rincon (2005), propuso un modelo para explicar el concepto de la electrovalencia donde se
intercambian los electrones para formar iones y propone el modelo de enlace idnico.
Ademas, en 1919, Lagmuir citado por Chamizo (1987) tomo los modelos de Lewis y Kossel

y establecid que habia dos tipos de enlace: Enlace covalente y electrovalente.

Las primeras investigaciones sobre el enlace metalico también conocido como gas
electronico fue propuesto por Drude (1863-1906) y Lorentz (1853-1928) y establece que
los metales tienen electrones libres que les permiten conducir electricidad. W. Heitler y F.
London en 1927 basados en la teoria de enlace valencia calcularon las propiedades del

enlace en la molécula de hidrégeno a partir de la mecanica cuantica (Mufoz, 2010).

En 1928 Robert Sanderson, F Hund y J.F Lenard Jones, plantean el modelo de orbitales
moleculares que se utilizan para calcular propiedades fisicas y quimicas con la probabilidad

de encontrar un electrén en una regién del espacio.

Bello (2016) recalca que, en 1939, Pauling establecié el concepto de electronegatividad

en su libro The nature of the chemical bond. Este modelo propone que los atomos se atraen


https://es.wikipedia.org/wiki/Paul_Drude
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con los electrones de otros atomos, como resultado se dividieron en tres categorias distintas:

covalente, ionica y metalico.

2.2 Antecedentes

El concepto de enlace quimico es uno de los temas mas importante en la ensefianza y
aprendizaje de la quimica, por tal razdn existen muchas literaturas a nivel local, nacional e
internacional sobre los modelos de ensefianza, comprension del concepto, las ideas previas

y obstaculos de aprendizaje de los estudiantes que se presentan en el proceso educativo.

Algunas investigaciones consultadas son:

Morales (2018), en su investigacion utilizé el enfoque mixto donde se implemento6 una
estrategia didactica haciendo uso de las herramientas tecnologicas (TIC), como
simulaciones, videos, entre otros, para despertar el interés en los estudiantes y asi asuman
un pensamiento reflexivo y propongan soluciones a problemas respecto al tema. Esta
secuencia didactica se realizé a partir de un pretest que le permitié conocer las nociones de
los alumnos como también los obstaculos de aprendizaje que presentaban sobre el concepto

de enlaces quimicos.

Gonzélez-Felipe et al.,, (2017), en su trabajo propone analizar las percepciones
alternativas del enlace quimico donde se realiz6 un cuestionario con 32 items a 110

estudiantes en el cual se evidencid en los resultados las dificultades que presentan para
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asociar los distintas categorias de la quimica, asi como comprender las propiedades de las

sustancias cuando se combinan las particulas.

La investigacion realizada por Micolta (2017), establece una estrategia de ensefianza
para propiciar la compresion del concepto de enlace quimico, que facilita la explicacion de
fenomenos. Con los resultados de la evaluacion diagndstica y evaluacion final se
identificaron las dificultades presentadas por algunos estudiantes, evidenciando que
desconocen los términos asociados al tema, logrando superar los obstaculos con la

implementacion de la secuencia didéactica.

Gobmez (2016) propone e implementa un Objeto de Aprendizaje (OA) para la ensefianza
del enlace quimico a partir de las percepciones, para determinar los obstaculos de
aprendizaje de los estudiantes. El objeto de aprendizaje (OA) fue elaborado en ofimética
PowerPoint, utilizando una serie de herramientas tecnoldgicas como portal Colombia
Aprende, simuladores, videos, paginas interactivas, entre otros; donde se evidencid un
mayor interés en el desarrollo de las actividades en el aula para mejorar la ensefianza y

aprendizaje del enlace quimico.

Marin (2015) utiliza la electronegatividad como concepto unificador de los elementos
en donde los estudiantes desde la observacion de las caracteristicas fisicas de las sustancias,
construyan un modelo de enlace quimico y las diferentes clases de enlace, para lo cual

propuso una unidad didactica que permita la comprension de dicho concepto.
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Bohdrquez (2013) plantea una estrategia metodoldgica para ensefiar el concepto de
enlace quimico con el fin de fomentar el aprendizaje significativo a partir de trabajo
colaborativo de analogias y juegos que promuevan la reflexion y la metacognicion. A demas

permite que los estudiantes sean participes del proceso de formacion.

Mufioz (2010) disefia y aplica una estrategia metodoldgica en el nivel superior
empleando modelos y modelaje cientificos para identificar las habilidades y conocimientos
sobre el enlace quimico, para ello tomo un grupo control y un grupo experimental aplicando
un cuestionario (pretest y postets) e hizo una comparacion de resultados de conocimientos

adquiridos de los estudiantes de bachillerato.

2.3 ldeas previas y obstaculos epistemologicos

A través de los afios se ha considerado que las nociones o pensamientos de los alumnos
sobre un tema especifico eran errdneas y se les conocia como “errores conceptuales”, hoy
sabemos que varias de esas ideas son erréneas, otras son acertadas y las hay completas e

incompletas, tal como lo refiere Bello (2013) citada por Ordofiez (2016).

Ademas, Bello (2013) establece que las percepciones son las construcciones que crean
las personas sobre los fendmenos que observamos o las nociones cientificas que permiten
llevar a cabo una idea y por consiguiente explicar situaciones en un ambiente fisico y social

del entorno. Por esta razon es fundamental conocer los juicios de pensamientos para
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identificar las dificultades que presentan sobre el tema, y asi fortalecer el aprendizaje de

nuevos contenidos cientificos (Morales, 2018).

Por otra parte, Jorba y Sanmarti (1996) plantean que los preconceptos de los estudiantes
son procesos reflexivos para explicar fendbmenos observados en su entorno, que no se basan

en teorias cientificas.

En las siguientes tablas se encuentran varias investigaciones realizadas por algunos
autores sobre ideas previas y obstaculos epistemoldgicos sobre el concepto de enlace

quimico, enlace iénico y enlace covalente. Tomado y modificado de Ordofiez, (2016).
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Tabla 2-1: Ideas previas y obstaculos epistemoldgicos sobre el enlace quimico.

Ideas previas y obstaculos

Referencia

Los atomos para alcanzar la configuracion de un
gas noble tienen la necesidad de transferir un
electron.

(Taber, K. 1994, p. 100-102.)

En el proceso de ruptura de enlace se necesita
energia_ por tanto, esta energia es liberada

(Boo, H.K., 1998, p. 569-581)

Para que se forme un enlace es necesario que
participen un par de electrones entre dos atomos.

(Boo, H.K., 1998, p.569-381)

En los dtomos existe un campo de atraccion que
permite que estos se combinen.

(De posada, J.M. 1999, p. 227-245)

A partir d los estados de agregacion se combinan
los atomos.

(De posada, J.M. 1999, p. 227-245)

Las diferentes cargas sitiadas en los dtomos hacen
posible la union entre ellos.

(De posada, J.M. 1999, p. 227-245)

Los dtomos tienden a llenar su configuracion
electronica lo que hace posible la formacion de
enlaces.

(De posada, J.M. 1999, p.227-245)

En la materia se presentan interacciones que
permite que se forme una fuerza electromagnética.

(Garces, S., Herrera, A y Velazquez.
L. 2008, p. 37- 58)

La interaccion que hay entre los atomos se
representa mediante un modelo.

(Garcés, S., Herrera, A y Velazquez.
L. 2008, p. 37- 58)

La energia que se comparte entre dos atomos.

(Garces, S., Herrera, A y Velazquez.
L. 2008, p. 37- 58)

La union entre la materia y la energia. (Garcés, S., Herrera, A ¥y
Velazquez. L. 2008, p. 37- 38)
Se absorbe energia para formar un enlace | (Garces, S., Herrera, A vy

quimico

Velazquez. L. 2008, p. 37- 38)
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Tabla 2-2: Ideas previas y obstaculos epistemoldgicos del enlace ionico

Tdeas previa: v obstaculos

Eeferencias

El enlace iomico e: la araccion eatre dos
10KEes Uno Posiiive v oo NEgEto.

{Taber, 1907, p. 85-03)

Un ion positivo 2 une con cuslquier iom
negativo CaTCEmD.

{Taber, 1057, p.85-05)

El enlace iomico e fomma cnando un atomo
da sodio cede su tmico electron 3 un tomo de
cloro.

{Taber, 1064, p. 100 —102)

Cnando 1 stomo transfiere alacrones & oo
v este lo recibe forman enlaces ionicos

{Taber, 1604, p.100-102)

El atomo de sodio v al atomo de cloro fonman
wnz red cristzling donde e alteman vy
Cconstitoven la estruchos mterna del clomro
de sodia.

(D Pozada, 1993, p. 12 -15%

Los ztomoz de Ma v Cl se combinan

splamente para formar 12 estroctora intema
de un cristal de cloruro de sodio.

(De Ppzada, 1993, p. 12 -197

Lz estructura interna de un cristz] de jones de
Mz y Cl cuando 22 imen solamente forman
Clorure da sodio

(Die Pozada, 1592, p. 12 -19)

En un process de disoluocion lzs molaculas
mas debiles se rompen sin embargo, los
enlaces mas fisertes no se ven afactados

{Boo, 1008, p. 560-381)

Los atorno: transfieren v aceptan electromas
debido 2 lz wvalencia del electrom dl
alamenta,

(Find, 2004, p. 110 - 114}

Para alzunos estodiantss enana dizplacion de
Clorure de sodio quedaban residuos en el
agua, lo que hace que 12z particulas se ataen.
Sm embargo, estas 2o dizperzan,

Kind 2004, p. 110 - 114)

Todos los compoesios ionicos son solublas
azua ¥ tienen mumtos de fizian,

(Bello, 2012_p.5)

Los emlaces covalenfes o ionicos 2 rampsn
cuando uma sustancia cambia de estado.

(Bello, 2012, p.5)

Loz iones son idemticos 2 los atemoz da log
gue proviensn es decop MNa=HMa ; Cl=Cl

(Bello, 2012, p.5)
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Tabla 2-3: ldeas previas v obstaculos epistemologicos del enlace covalente

Ideas previas v obsticulos Referencias

Para que los atomos obtengan capas llenas en un | (Taber, 1999, p. 135-137)
enlace covalente es mnecesario que compartan
electrones.

Un par de electrones es compartido para dos atomos v | (Kind, 2004, p.107 - 110)
que en un enlace doble son dos pares de electrones
compartidos.

Para conseguir estabilidad los atomos necesitan de una | (Kind, 2004, p. 107 -110)
energia para romper v con partir electrones

La electronegatividad de un elemento menos a 1,7 | (Garcés, Herrera v Velazquez. 2008,
forma un enlace covalente pp. 2-31)

El enlace covalente es mas débil que el enlace 1onico | (Bello, 2013, p.3)

Todos los compuestos covalentes son insolubles en | (Bello, 2013. p.5)

agua v tienen altos puntos de fision.

2.4 Unidad didactica para la ensefianza de las ciencias

La interiorizacion y comprensién de los conceptos por parte de los estudiantes es el
reflejo de un disefio efectivo de la unidad didactica, en este proceso, los profesores deciden,
basados en su criterio académico que temas dar, en qué orden, con que actividades y
herramientas; segun la experiencia en la practica educativa pues cada estudiante y cada
grupo asimila a un ritmo diferente, esto implica que el docente también puede hacer las
adaptaciones pertinentes segun la evolucion de sus estudiantes usando los materiales y utiles
mas adecuados que puedan favorecer el desarrollo del conocimiento por parte de los

alumnos (Sanmarti, 2000).
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Dado que no hay ultima palabra en la practica pedagogica, el disefio de la secuencia
didactica no es una tarea facil, se ve influenciado por un sin nimero de factores y responde
también a la motivacion inicial del docente ;Qué quiere que sus estudiantes entiendan y
aprendan?, la respuesta a esta pregunta va a determinar los mecanismos que use el educador

para ensefiar (Sanmarti, 2000).

2.4.1 Criterios para el disefio de unidad didactica

1. Para establecer los objetivos se debe tener en cuenta que son el componente que méas
influye en la elaboracion de la unidad didactica, estos determinan los temas, las actividades
y las herramientas a usar, sin embargo, estos se ven en constante modificacion y desarrollo;
para formular los objetivos se recomienda tener en cuenta la perspectiva de los estudiantes,
explicitando el contenido, el contexto y las aptitudes que se busca lograr, adicionalmente
debe ser un proceso que vaya en coherencia con la vision de la institucion y se integre con

los otros docentes y asignaturas.

Si bien cada experiencia escolar es individual, la experiencia de otros docentes suele ser
atil, socializar el planteamiento y consultar distintos autores ayuda a plantear objetivos mas
apropiados pues describen en su experiencia cuales son las mejores estrategias para la
ensefianza de la ciencia, qué, aunque no son muchas referencias, sirven para guiar al

disefiador de la guia didéctica.

2. Para la seleccion de contenido el docente debe procurar un aprendizaje efectivo y

eficiente en el poco tiempo que tiene disponible, los aspectos que debe tener en cuenta son:
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a. ¢Queé tipo de contenidos?: Los temas deben permitir abarcar la mayor cantidad del
tema posible de una forma que sea aplicable para todos los estudiantes. Debido a la
gran variedad de estudiantes los contenidos deben permitir que cada uno aprenda a
su ritmo.

b. Se deben implementar estrategias pedagdgicas que implican una forma diferente de
abordar la ciencia de tal manera que los estudiantes la puedan aprehender, el nivel
de complejidad deber permitir llevar conceptos basicos a la aplicacion en diferentes
disciplinas, usando un lenguaje y ejercicios tedricos y practicos que ayuden al
estudiante a hacer conexiones interdisciplinarias.

c. Deben ofrecer tematicas significativas que sean relevantes para la sociedad actual y

que permiten hacer analogias con la cotidianidad.

3. Para organizar y secuenciar los contenidos se debe tener en cuenta el tiempo
disponible segun los contenidos a abarcar para alcanzar los objetivos, para esto es (til
esquematizar la informacion segun el nivel de complejidad y la interrelacion entre los
conceptos.

4. Al seleccionar y secuenciar las actividades cada profesor decide segun las
capacidades de sus alumnos, las actividades se clasifican segun su finalidad o tipo de
acuerdo a si son de iniciacion o exploracién, de evolucién para introducir nuevos conceptos,

de sintesis para elaborar conclusiones o aplicacion para relacionarlas con otros conceptos.

5. La evaluacion debe ser seleccionada y secuenciada teniendo en cuenta que a medida

que cambian las estrategias pedagogicas, también se ve modificada la evaluacién y la
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percepcion de esta por los estudiantes y docentes, se debe tener en cuenta la autoevaluacion
como parte fundamental del proceso educativo.

6. Al gestionar el aula se debe tener en cuenta que el ambiente debe proveer a los
estudiantes un espacio seguro y estimulante para el proceso de construccion del
conocimiento, un espacio libre y abierto al dialogo respetuoso y reflexivo.

a. Ladiscusion de ideas suele ser Util para los estudiantes, bajo los criterios de respeto

y orden del docente, expresar ideas, pensamiento y sentimientos ayuda a los
estudiantes a asentar conocimientos ademas fortalece el trabajo individual, asi como
en equipo. tenga en cuenta los tiempos y espacios para la discusion y el analisis.

b. Los alumnos aprenden en ritmos y formas diferentes, se requieren planteamientos
didacticos aplicables a todo tipo de alumnos, para ellos es importantes ofrecer
actividades diversas e inclusivas que permitan que los estudiantes exploren sus
campos fuertes y débiles, el aprendizaje cooperativo, asi como el individual ademas
de promover el aprendizaje autdnomo para que los estudiantes identifiquen la mejor

manera de aprender.

2.5 Las TIC en la ensenanza de las ciencias

A traves del tiempo el hombre ha explorado diversas herramientas tecnoldgicas que son
necesarias para la vida, que aportan al aprendizaje de nuevos conocimientos. Garcia y
Valcarcel (1998) plantean que las TIC son todas aquellas herramientas que se presentan a
raiz de los microelementos de la electronica especificamente estructuras audiovisuales y

sistemas de comunicacion. Por la cual surge una cultura denominada Cultura Digital, que en
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la educacion se denomina Tercer Entorno, que son medios encargados para guardar,

recuperar y reunir informacion electrénicamente.

La implementacion de las TIC en la educacion de los seres humanos cumple un papel
fundamental que facilita nuevos ambientes de aprendizaje haciendo al alumno participe de
su propio aprendizaje, en el que el tiempo y la flexibilidad cumplen un papel importante en
la educacion. A demas, las nuevas tecnologias en especial la virtualidad han marcado

tendencia ya que hacen nuevas propuestas formativas (Suarez & Custodio, 2014).

Por esta razon, las herramientas tecnologicas adecuadamente implementadas permiten
que los estudiantes desarrollen sus potencialidades y construyan nuevos conocimientos a
partir de tabletas, internet, redes sociales, plataformas virtuales, videos, paginas web,
software, entre otros, que han causado un impacto significativo originando un cambio en las
telecomunicaciones (Herrera, 2014). De esta forma las TIC son herramientas valiosas que
permiten incorporar modelos pedagdgicos, logrando establecer aptitudes a nivel personal y

profesional tal como lo refieren Prieto et al., (2011).

Los simuladores interactivos son herramientas que juegan un papel importante en las
TIC porgue permiten a los estudiantes generar situaciones de aprendizaje (Infante, 2014).
Uno de los méas usados son las simulaciones PhET que es una plataforma de la universidad
de Boulder, Colorado donde se encuentran simulaciones virtuales de ciencias naturales y
matematicas que se basan en la investigacion para garantizar el aprendizaje exitoso

(Universidad de Boulder, 2013).
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Por este motivo las TIC son herramientas atractivas para las clases que generan mejores
ambientes de aprendizaje cuya intencionalidad es motivar al estudiante, donde el docente

tiene mejores resultados en la ensefianza (Herrera, 2014).

En este caso las TIC sirvieron para despertar el interés y facilitar la comprension del
concepto de enlace, por ejemplo las simulaciones Phet, GeoGebra, tabla periodica
interactiva entre otras, se utilizaron para mostrar de una manera grafica como se forma la
estructura de Lewis, conocer la estructura y funcionamiento de un atomo, identificar los
tipos de enlace quimico (iénico y covalente) a partir de la polaridad de un enlace y como se
comportan los electrones a través de afinidad electrénica. Ademas, se usaron paginas web,

videos para explicar los conceptos de atomo, distribucion electronica.



3. Metodologia

3.1 Enfoque del trabajo

Hernandez, Ferndndez & Baptista (2010) explican el enfoque mixto relacionando el
cuantitativo y cualitativo como un proceso de recopilacion y anélisis de datos con el fin de
utilizar las fortalezas para propiciar una mejor investigacion. El proyecto se elaboré bajo
este enfoque donde se aplica un cuestionario (pretest) que arrojo los datos que aportaron
valores numéricos, porcentajes, graficos de barra, entre otros datos medibles (cuantitativos)
y un andlisis cualitativo que nos permitié conocer el comportamiento de los estudiantes
frente al proceso de interpretacion de actividades y asi precisar el disefio de la estrategia para

fortalecer el proceso ensefianza y aprendizaje del concepto de enlace quimico.

3.2 Contexto del trabajo

La Institucion Educativa el Paraiso, ubicada en el departamento del Huila en el
municipio de Algeciras es un establecimiento publico ubicado en el sector rural, ofrece
educacion formal de caracter académico mixto, en Unica jornada en calendario A, oferta los
niveles de preescolar, basica primaria, media vocacional y atiende alrededor de 710

estudiantes.
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El trabajo se realizd con 24 estudiantes del grado 10° en edades de 15 y 18 afios,

compuesto por 12 mujeres y 12 hombres

3.3 Etapas del trabajo

Este trabajo de investigacion consta de 4 fases.

3.3.1 Fase 1: Diagndstico

El instrumento de evaluacion pretest (Anexo) se disefid para reconocer las percepciones
y obstaculos de aprendizaje de los estudiantes sobre algunos términos quimicos, para
comprender el concepto de enlace quimico. La confiabilidad y validez de la herramienta fue
aprobada por dos expertos en el area, cuya estructura esta conformada por 20 preguntas,
algunas tomadas y modificadas del banco de preguntas ICFES y otras modificadas por el
autor; 17 preguntas de seleccion multiple, 3 preguntas abiertas. De esta forma se obtuvo un
diagnostico méas preciso para conocer las falencias de los estudiantes y asi proponer una
estrategia metodoldgica que nos permita abordar dichas dificultades. Los resultados del
pretest se presentaran en analisis de datos estadisticos como gréafico de barras y porcentajes.

Un andlisis cualitativo para determinar las actitudes en el desarrollo de las actividades.

Las preguntas del pretest se distribuyeron de la siguiente forma:
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Tabla 3-1: Clasificacisn de las preguntas.

Preosuntas Ohjetivos
Preguntas 1,2, 3 v 4 Comprender por qué los dtomos se unen para formar moléculas.
Pregunta 5,6, 7, 8 Identificar los conocimientos previos de los estudiantes sobre la
distribucion de electrones.
Preguntas 9, 10, 11 v 12 Explicar como se representan los electrones de valencia teniendo

en cuenta la distribucion de electrones

Preguntas 13, 14, 15 v 16 | Analizar como se unen los elementos en 1a formacion de enlaces
a partir de 1a electronegatividad.

Preguntas 17, 18,19 v 20 Comprender como influye la afinidad electronica en el
comportamiento de los elementos de la tabla periodica

3.3.2 Fase 2: Disefo de la unidad didactica

Con la aplicacién de la secuencia didactica se cumplieron los objetivos establecidos, ya
que esta fue muy positiva, dado que los resultados del postets mostraron que las dificultades
encontradas en el pretest fueron superadas, lo que permitié mejorar el desempefio académico
en la compresion de concepto de enlace quimico provocando una motivacion en ellos

dejando atras la apatia y el temor hacia el estudio de la quimica.

Por otra parte, el desarrollo de las clases haciendo uso de las TIC como herramienta
facilitadora, fue muy significativo y novedoso porque logro captar la atencién de los
estudiantes puesto que dinamizo el proceso ensefianza y aprendizaje, permitiéndoles vivir

nuevas experiencias.
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En cuanto a los estudiantes aceptaron con agrado la experiencia, se logro fortalecer en
los saberes previos, se evidencio un avance en el lenguaje quimico y en la comprension de
los con concepto, mejorando la representacion grafica del &tomo, la distribucion electronica
de un elemento, la estructura de Lewis y el comportamiento de los elementos de la tabla

periddica segun la electronegatividad y la afinidad electronica.

Realizado el pretest se conocieron los preconceptos y las falencias que presentan los
alumnos sobre algunos términos quimicos a fin de comprender el concepto de enlace
quimico, de esta manera se disefié la secuencia con la finalidad de facilitar su ensefianza

haciendo uso de las herramientas TIC.

En la figura 3-1 encontraras un esquema donde se representan algunos temas que se
interrelacionan y que pueden llevar a la compresion del concepto de concepto de enlace

quimico.
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Figura 2-1: Disefo de la secuencia didactica.
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La secuencia didactica esté estructurada en cinco nociones que se interrelacionan para

entender el tema tratado que es enlaces quimicos, el cual se desarrollara por medio de cinco

guias de aprendizaje que incluye talleres, experimentos, simulaciones, videos, entre otros.

El tiempo estimado para la unidad didactica es de 8 semanas y la intensidad horaria es 3

horas semanales donde se recolectara la informacion necesaria para hacer un andlisis de

resultados para sacar las conclusiones y recomendaciones de la investigacion.
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Las guias de la secuencia didactica estan organizadas de la siguiente forma:

Guia numero uno disefiada para conocer las falencias de aprendizaje de los estudiantes
del concepto de atomo para comprender el enlace quimico a través de lecturas didacticas,
video, practica de laboratorio, simulacion PhET y modelando formas (construccion del

atomo) a partir de los recursos TIC.

Guia namero dos elaborada con el propdsito valorar la importancia de la distribucion
electronica para la comprension del concepto de enlace a partir de simulacién de la tabla

periddica, video, practica experimental y guia de aprendizaje.

Guia namero tres disefiada con el objetivo de identificar las formas de representacion
de los electrones haciendo uso de la estructura de Lewis mediante simulacion en GeoGebra

para construir la estructura de Lewis, guia de aprendizaje y taller de ejercicios.

Guia namero cuatro elaborada con el fin de comprender la electronegatividad en la
formacion de enlace a través de lectura didactica “Una fiesta elemental”, simulacion PhET

de polaridad de las moléculas mediante recursos TIC y practicas experimentales.

Guia numero cinco disefiada con el objetivo de comprender que las propiedades
periddicas determinan la posicion de los elementos quimicos por medio de practica
experimental, lectura didactica “La fiesta periddica”, simulacion de afinidad electronica y

taller de aprendizaje.
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3.3.3 Fase 3. Aplicacion

Se llevo a cabo un pretest el cual arrojo informacién sobre las nociones de los
estudiantes y obstaculos a superar del concepto de enlace quimico, posteriormente se elabord

la secuencia de aprendizaje compuesta por cinco guias.

La guia nimero uno denominada “a4tomos” en donde se aplicaron varias actividades
como la lectura “La historia de amor de un atomo”, video del concepto de atomo, simulacion
PhET sobre la estructura del atomo y una practica experimental sobre el &tomo en la vida
cotidiana. Con respecto a la guia nimero dos, llamada “Distribucion electronica” se
desarrollaron las siguientes actividades: simulacion sobre los orbitales, video sobre el
concepto de distribucion electronica, practica experimental de distribucion electrénica y por

altimo tenemos una actividad sobre distribucidn electrénica y nimeros cuanticos.

La guia numero tres, denominada estructura de Lewis en la que se llevd a cabo las
siguientes actividades: guia de aprendizaje sobre estructura de Lewis, guia de como
determinar la estructura de Lewis, taller sobre la estructura de Lewis y simulacion GeoGebra
de la estructura de Lewis. En cuanto a la guia nimero cuatro, llamada “Electronegatividad”
en la que se realizaron varias actividades como la lectura “Una fiesta elemental”, simulacion
PhET sobre polaridad de las moléculas, practica experimental sobre electronegatividad y
una segunda practica de electronegatividad y magnetismo. Por ultimo, encontramos la guia
numero cinco denominada “Afinidades electronicas” cuya ejecucion se dio en las siguientes

actividades: Lectura “La fiesta periddica”, practica experimental sobre afinidad electrénica,
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simulacion de afinidad electrénica y como es el comportamiento de los electrones, taller
sobre afinidad electronica. Para terminar, se realizd una préactica experimental sobre el

enlace quimico en la cotidianidad.

Durante el desarrollo de las guias se realiz6 una observacion detallada para determinar
el comportamiento de los estudiantes, en el que se evidencid que algunos pocos de ellos no
prestaron atencion ni mostraron interés en las actividades porque estaban distraidos. Sin
embargo, en la mayoria, se notd mucho interés y expresaban que las clases eran muy
divertidas. Adicionalmente se mostraban muy motivados por la metodologia utilizada,
respecto a las practicas experimentales demostraban mucho entusiasmo y participacion
porque se desarrollaba en otros espacios e interactuaban con otros elementos o instrumentos

de laboratorio.

3.3.4 Fase 4. Evaluacion

Se aplic6 un postets con las mismas preguntas del pretest en un espacio de ocho semanas
entre los dos procesos aplicado para conocer los avances alcanzados por la secuencia
didactica, cuyos resultados fueron utilizados para hacer una comparacion con los datos
obtenidos en el pretest, haciendo un anélisis cualitativo y cuantitativo por medio de

porcentajes y grafico de barra.



4. Analisis de resultados

Este se realizd con los resultados obtenidos del cuestionario pretest para conocer ideas
previas y obstaculos epistemoldgicos relacionado con el concepto de enlace quimico, en
donde se hizo un analisis cuantitativo mediante puntos porcentuales y graficas comparativas

y un andlisis cualitativo de la interpretacion de las respuestas obtenidas.

Las preguntas del pretest estan divididas en 5 categorias distribuidas asi: 4 preguntas
sobre 4tomos, 4 sobre distribucion electronica, 4 preguntas sobre de estructura de Lewis, 4

preguntas sobre electronegatividad, y 4 preguntas de afinidad electronica.

4.1 Analisis del pretest

La categoria 1 corresponde al concepto de atomo formado por las preguntas nimero 1,
2,3y 4 (anexo A). Tiene como objetivos comprender por qué los &tomos se unen para formar

moléculas.
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La grafica 4-1: muestra los resultados obtenidos por los estudiantes de la categoria 1.

Categoria 1

100%
80%

60%

40% 1
20% ' q
0%

1

2 3 4
Pretest 24% 33% 8% 100%

Grafica 4-1: Resultados obtenidos en porcentaje de las respuestas de los estudiantes de la
categoria 1

En la categoria 1 se observé que en la pregunta 1 el 24% de los estudiantes representan
el &tomo mientras que los demas tienen opiniones dividas, algunos de ellos los representan
con puntos, asteriscos, bolitas y otros confunden el &tomo con otras moléculas evidenciando
pocas nociones del concepto. Segun Galagovsky et al., (2003), teniendo en cuenta que
conceptos como: atomo, electron, fotones, moléculas, entre otros, son muy abstractos, a los
estudiantes se les dificulta dimensionar el significado de estos. En la pregunta nimero 2 el
33% de los estudiantes tienen idea sobre el concepto de &tomo. En cambio, en la pregunta 3
solo el 8% de los estudiantes reconocen el concepto de atomo demostrando errores
conceptuales sobre el tema; EI 100% de los estudiantes tienen claridad sobre las particulas

subatoémica, de acuerdo con la pregunta 4.
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La categoria 2 correspondiente al concepto de distribucion electrénica formado por las
preguntas nimero 5, 6, 7 y 8 (anexo A). Tiene como objetivos identificar los conocimientos

previos de los estudiantes sobre la distribucion de electronica.

La grafica 4-2: muestra los resultados obtenidos por los estudiantes de la categoria 2.

Categoria 2

20%

15%
10%
5% I
5 6 7 8

0%

Pretest 8% 17% 12% 17%

Gréfica 4-2: Resultados obtenidos en porcentaje de las respuestas de los estudiantes de

la categoria 2

En esta categoria se llegd a la conclusidn que los estudiantes presentan dificultades para
interpretar la distribucion electronica de un elemento quimico de la tabla periddica, debido
a que desconocen el tema, no tienen claridad de como se comportan los electrones de un

atomo y como estos interaccionan unos con otros evidenciando pocas nociones del concepto.

La categoria 3 pertenece al tema estructura de Lewis compuesto por las preguntas
nimero 9, 10, 11 y 12 (anexo A). Tiene como objetivo explicar como se representan los

electrones de valencia a partir la distribucién de electrones.
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La grafica 4-3: muestra los resultados obtenidos por los estudiantes de la categoria 3.

Categoria 3

25%
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0%

M Pretest 25% 25% 17% 8%

Grafica 4-3: Resultados obtenidos en porcentaje de las respuestas de los estudiantes de
la categoria 3

En esta categoria se observo confusion y poca compresion del concepto de estructura de
Lewis por que los estudiantes desconocen el termino, no representan los electrones de
valencia y presentan dificultades para identificar el simbolo al cual pertenece el elemento

quimico; A lo que se concluye que no tienen una postura clara sobre el tema.

La categoria 4 pertenece al tema de electronegatividad formado por las preguntas
numero 13, 14, 15y 16 (anexo A). Tiene como objetivo comprender por qué los &tomos se

unen para formar moléculas a partir de la electronegatividad.
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La grafica 4-4: muestra los resultados obtenidos por los estudiantes de la categoria 4.

Categoria 4

100%
13 14 15 16

0%

M Pretest 33% 13% 100% 100%

Grafica 4-4: Resultados obtenidos en porcentaje de las respuestas de los estudiantes de la

categoria 4

Los resultados arrojados en esta categoria fueron: en la pregunta ndmero 13 los
estudiantes tienen pocas nociones sobre el concepto de electronegatividad, mientras que en
la pregunta 14 se les dificulta comprender el concepto de electronegatividad e interpretar la
escala de valores de dicho tema. Segun Castro (2005) el concepto de electronegatividad es
un concepto ambiguo que se puede interpretar de varias formas y puede generar confusion;
en la pregunta 15y 16 el 100% de los estudiantes identifican como es el comportamiento de
los elementos en la tabla periddica segun la electronegatividad demostrando nociones sobre

el concepto.

La categoria 5 pertenece al tema de afinidad electrénica formado por las preguntas
namero 17, 18, 19 y 20 (anexo A). Tiene como objetivo comprender como influye la

afinidad electrdnica en el comportamiento de los elementos de la tabla periddica.
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La grafica 4-5: muestra los resultados obtenidos por los estudiantes de la categoria 5.

Categoria 5
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Grafica 4-5: Resultados obtenidos en porcentaje de las respuestas de los estudiantes de la

categoria 5

En este caso, la pregunta 17 obtuvo un 42%, la pregunta 18 un 41% vy la pregunta 19 un
50% evidenciando que los estudiantes tienen conocimiento sobre el concepto de afinidad
electronica. en cambio, en la pregunta 20 el 100% de los estudiantes interpretaron la tabla
periddica con los valores de afinidad electronica de lo que se puede deducir que conocen

sobre el concepto.

4.2 Resultados del postets

Con el fin de analizar los resultados de la implementacion de la unidad de aprendizaje
se aplico nuevamente el cuestionario (postets) considerando que durante el desarrollo de la
estrategia no se hizo mencion especifica a las preguntas del pretest sobre el concepto de

enlaces quimicos, para evidenciar el impacto que tuvo la estrategia en los estudiantes. Por
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consiguiente, se hizo un analisis comparativo de las categorias entre los resultados obtenidos

en el pretest y el postets asi:

Categoria 1

100%
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30%
20%
10%
1 2 3 4

0%

i Pretest 24% 33% 8% 100%
M Postest 80% 67% 63% 100%

Grafica 4-6: Comparacion de resultados obtenidos del pretest y postets en porcentaje de

las respuestas de los estudiantes de la categoria 1

En los resultados obtenidos de esta categoria se evidencié un avance en las cuatro
preguntas, superando las dificultades presentadas en el pretest, luego de aplicar la estrategia
de ensefianza los estudiantes mejoraron las percepciones que tenian sobre el concepto de

4tomo y como estos se unen para formar moléculas.
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Categoria 2
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Graéfica 4-7: Comparacion de resultados obtenidos del pretest y postets en porcentaje de

las respuestas de los estudiantes de la categoria 2

En esta categoria se observéd un avance frente a los resultados obtenidos en el pretest
superando las dificultades encontradas en el tema de distribucion electronica, es decir, que
los estudiantes comprenden que dos elementos se unen para formar un enlace quimico a
partir de la distribucidn electronica. De lo que se puede se concluir que a raiz de las tareas
realizadas en la estrategia metodoldgica los estudiantes interpretan como estan distribuidos

los electrones en un atomo.
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Categoria 3
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Grafica 4-8: Comparacion de resultados obtenidos del pretest y postets en porcentaje de

las respuestas de los estudiantes de la categoria 3

En esta categoria se llegd a la conclusién de que con la aplicacion de la estrategia de
aprendizaje los alumnos tienen una mejor compresion del concepto de estructura de Lewis
y por consiguiente la representacion de los electrones en los elementos, a través de la
distribucion electrénica en el proceso de formacion de enlaces quimicos, demostrando un

avance en las nociones sobre este concepto.
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Categoria 4
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Graéfica 4-9: Comparacion de resultados obtenidos del pretest y postets en porcentaje de
las respuestas de los estudiantes de la categoria 4

Se observo en esta categoria que los estudiantes interpretan como es el comportamiento
de los elementos quimicos segun la electronegatividad en la tabla periddica para la
formacion de enlaces quimicos. Segun Castro (2005) esto se debe a que los estudiantes
identifican como varia la electronegatividad en un sistema periédico, evidenciando que
manejan el concepto de electronegatividad demostrando la eficacia de la implementacion de

la secuencia didactica.
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Categoria 5
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Gréfica 4.10: Comparacion de resultados obtenidos del pretest y postets en porcentaje de

las respuestas de los estudiantes de la categoria 5

En esta categoria se observd que los estudiantes tienen claro el concepto de afinidad
electrénica demostrando los aciertos de la estrategia implementada que les permiti6 superar
los obstaculos encontrados en los resultados obtenidos del pretest. También reconocen el
comportamiento de la afinidad electronica en la tabla periddica respecto a los elementos,
como aumenta y disminuye segun la posicion; por tal razon se les facilito organizar los

elementos correctamente en orden creciente de afinidad electrénica.

Al hacer la comparacion del pretest y postets se pudo observar una mejoria en los

resultados de los temas evaluados para la compresién del concepto de enlace quimico.






5. Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

Con la investigacion realizada se logré implementar la estrategia metodoldgica
utilizando las TIC como facilitadora del proceso ensefianza y aprendizaje de los estudiantes
del grado décimo de la institucion educativa El Paraiso. Donde se obtuvieron resultados
satisfactorios sobre los conceptos basicos de la quimica como: atomos, distribucion

electrdnica, estructura de Lewis, electronegatividad, afinidad electrénica y enlace quimico

El disefio de la unidad didactica constituye una herramienta valiosa y eficaz para el
docente por que le permite presentar los contenidos de una manera ordenada y secuencial,
priorizando las actividades para facilitar la transmision del conocimiento haciendo de este
un aprendizaje significativo. Ademas, la integracion del uso de las TIC siendo esta una
herramienta novedosa que permitio motivar a los estudiantes y dinamizar las clases de

quimica.

Al Partir de los saberes previos de los estudiantes, podemos determinar los
conocimientos y la percepcion que ellos tienen de un tema determinado, lo que permite al

profesor direccionar el disefio de la estrategia metodoldgica para abordar las falencias
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presentadas. Ademas, hacer participe a los estudiantes de la construccién de su propio
conocimiento partiendo de sus ideas genera en ellos la motivacion necesaria para corroborar

sus aciertos y desaciertos y asi afianzar su aprendizaje.
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5.2 Recomendaciones

Dado el impacto que tuvo la investigacion trabajada con el grado decimo se recomienda
a los docentes de la instituciéon educativa EIl Paraiso utilizar la estrategia de la secuencia
didactica en sus planes de clases debido a que genera en los estudiantes un mayor interés y

motivacion en el aula, lo que puede generar mejores resultados de aprendizaje.

En cuanto al docente debe ser innovador capaz de tomar los recursos de su entorno y
convertirlos en materiales de interés para los estudiantes haciendo una transposicion

didactica para facilitar el aprendizaje.

Se sugiere fortalecer las practicas educativas a traves de recursos didacticos para que el
proceso de ensefianza sea mas eficaz, porque el estudiante interacciona con el entorno en

donde vive y se desenvuelve de forma préctica para que su aprendizaje sea mas significativo.

Se recomienda a los docentes implementar los recursos TIC en las asignaturas porque
ofrecen una amplia gama de herramientas que pueden ser Utiles para el desarrollo de los

contenidos.
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I INSTITUCION EDUCATIVA EL PARAISO 1
I ALGECIRAS - HUILA |

I Nombre del estudiante Grado 1
I |
l 1
CUIA # 1 ATOMOS
I ]
l : ]
ﬂ° OBSTACTULOS ASUFERAR H
I . . ]
i - Dificultad para comprender los canceptos bazicos dal stomo en ol prendizajs de ¥
I 13 quuntica . . ]
i - Dificultad para identificar las partes del atomao. Il
H - Dificultad para manejar la herramientzs Tic para afianzar o] aprendizaje del concepto i
I deammo. . ]
i - Incomvenients para representar 12 estructura del atomao. i
I J
Il |
h‘% OBJETIVOS H
H - Comprender los conceptos bazicos del atomo en el sprandizaje de la quimica. i
H - Tdentificar L2z partes del stomo. e
H - Aplicar laz herramisnta: Tic para afianzar el aprendizaje del concepto de Stomo. :
H - Fepresestar |z estructura del atoma. .
a;
j: ACTIVIDAD #1 .
5 3
L La docente da la explicacidn a los estudizntes sobre la actividad sobre la compresida del J
I concepto de atomo v gue esta e realizara de forma individual en el aula da clzze. E] iempo )
| astimado pars &l desamrollo de esta e de 60 minutos. I
Il

I

Il

I

Il

I

Il

I

Il

I

|
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I LA HISTORIA DE AMOR DE UN ATOMO ]

i Erase uma vez un dia con mw cielo despejado en donde &l Sol 22 nmestra como lo que &s 1m ]
[ Fey, debido 2 que sz ravos penstran para la creacion de la fotosmtesis v la nmeva era da aire ]
ﬂ° purd, sin embargo, en este gran placer estaban dos lindas personas en donde uno era feliz y H
ﬂ% ofro se cuestionsba por que todos temian pareja v el siempre estzba zolo en esta ciudad H
ﬂ% llarmada Cerabro. H

ﬂ% Lapﬁmaapmumera&lﬁenu‘dum;e_mmdaqumsleahrenlaa.plmdem-:sﬂs,mmn H
= lo era zu gran mejor amizo ol elecrdn, que temia como solters va casi dos aBos en aadar s
l divazando en el callejon de la soledad, sungue su amizo &l neutron le insistia que buscars d
l una chica electrona que fiiera suva, pero sin embergo ninguna era compatible con 2l debido ]
l, 3 que chocaban an tener los mizmos gustos. I

| Pero el neutran cierto dia tuvo wma charla con el elacman v le dijo. -Crve! Que cress que me ]
| encontrs en el divan de Iz neurona uma chica rory zuapa v e lama proton, estaba sola, 1z vas ]
I a diferenciar porque tiene unz prezencia v um moko de color rosa, es coqueta v cumpls con J
I tn estereotipo de nmjer que te asrada. biscala se un tizre con ella, zaca lo guapo que eres, ]
H por lo que el Electron le contesto —Esta bien lo hava pero va 2 ser la ultima vez que lo hazz H
| debido a que ninguma es compatible conmigo, gracias por ser un buen amigo, que dijo amigo ]
i hermano, sino no 32 hace con ella me dejo de lamsr Neuatran, I

ﬂ% Al otro diz el Electron 2 compro la mejor locian, Tento 1 Camo pera verse guapo v atraer 2 H
\0\% lz chica llamada protas, con todo esto se dirigid a la calle del divan de la neurona shi estaba H
2l Proton cogueta como lo gue o5, cor wna cadencia gue cuslquisr Elactron se demite como
11 helado en pleno sol, 28 acerca con clerta timides v le dijo —Hola amiga te gustaria poder
acampaiiar en esta poche de hma llena en donde los corazones tiemos se enrelzzan para unir
a las parsjas como o zamos Ty vo, por lo gue el proton cantesto, —Gracias par 1z mvitacion
5 ¥ Crep que eres una persona muy linda, ess locidn es muay dulce v encantadora, por tal razon p
| meayadmmpasarmh&m;aamladn:.puedemg:alguapa:alcumnlamuudedns |
L PeTs0onEs qUe s miraron por priera Vez v se enamoraron asl coavivieron toda la nochs v ]
L parts de la madrizada. J

Mo se sabe por que, 1m electron v un proton s mirarn v oo emamoraron. Tan grands v ]
hermoso fss m amor que dejaran da describir para pensar en darze besos tiemos que Bacen }
de su corazdn. l
Se querian tanto, gue por um solo instante pudieran estar jumtos, eso ers muevo parz ellos, ¥
sstzba probibido en um umiverso de la quimica besarte en 1a primera cita 3
Aun 221, po 22 Tesignaron a vivir separados, alsjados por ua denso v silencioso vacio; Conum s
complice guito diriziendose 2 um mismo desting a 1z velocidad del deseo v el carifo &
Tan zolo quesizn besarze sabian que ese sena su primer v tltmo beso, pero a pesar de ello -
contibuaran vertiginosas su sendero suicida.., hasta gue 32 encontraron, fimdiendose en um £l
Inreinoso v ballo abrazo de zmor v de muerts acompanado de 1 beso apasionado que anio B
=1 @nor, por tal razon sa cuenta 1a historiz que el divan de la nearonz de 1a Cuidad dal Cerebro i
22 SNPEZETON 3 UNir Varkos protones v elactrones para crecer como coidad vzer la i
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construccidn de un mundo nuevo ¥ tener hijos lamados oxigeno, carbono, potasio, caldo,

s AELA VW IMUEVO 38T I, s
I Tomads d: hitn:/carlos] Omunos. blosspot com/2010/1 Jicusnto-la-historia-de-amor-de-un- ]
i omo. ity E
“ Al terminar L2 lechara respomnder las sizulentes preguntas. H
| 1. ;Qua otro nombes le darias 2 la lectra? ]
L 2. ;Porque el electron no exa compatible con la chica electron? ]
l 3. ;Parqua el elactron se enamond del protoa? J
I 4. ;Como representarias la lectara? [
H 5. ;Par qué el neutron puede compartir con todos los habitamtes de ciundad H
| cerebro? ]
I I
| J
H ACTIVIDAD # 2 H
| ]
I Ingresza 2l sigwiente enlace bitps: v voutobe comwatch=Iimlt A SEV[T&t=4: Donde i
ﬂ% sncontraras un video observalo ¥ lnego responde le= sipuientes preguntas. La actividad ze H
ﬂ% realizara individual. El tiempo estimado para el desarrollo de esta ex de 60 minatos. H
I L ]
i 1. 2Cue e el atarmo? &
i 2. ;Como esta compuesto un atomo? I
i 3. ;Pargue se unen los tomos? i
i 4. Realizz un rezumen con los termines de stomos, partioalas, iones, moleculas, ;
%% alementos, CORUUestos. “
5 o
. ACTIVIDAD # 3 :
5 a
Q% Inmgraza al sizniatte enlace U
L ForipcSfacilitonoes caredy ex mrevindsecunadriEicamaguinicaF TG DE 1 0981 T Elldtl a
L 5 ¥ ELEMENTOSZIF actividades modelos aomicor.itm] Donde encontraras uma guia para |
I que comprendas el concepto de atomo v 1a estractura que lo conforman. Leerla v responder ]
I las pregumtss que estin en la goia. La actividad se realizard en aula de clase ¥ el tismpo J
I astimado para desarrollar 12 actividad es de 60 mimitos. J
Il |
I i
H ACTIVIDAD # 4 )
I i
I i
I Imgreza 2l siguiemte enlace hftps:'phet.colorado.sdu sime hivml Tuild-an-stom latest buaild- ]
U an-atom es.honl en donde encontrares um simnlador PRET de coma se constniye un Stomo. l
U Luego le das clic v empieza a construirlo. Despues con varios materiales camo: bolas de i
U icopor, plastiling cinta ransparents. nailon, palillos, tijeras, temperas, pincales v zlambre i
U dulce constrove un atomo. La actividad se realizara en grupos de dos personz:. El tiempo i
i astimado para el desarrollo de esta actividad es de 0 minotos. s
H Respande 1z siguientes pregumtas -
Il

I

Il

Il

|
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| 1. Resliza un cuadro comparativo sobre que tisnsen en comm v que difsrencia el stomo que )
I realizaste con &l atome de la dmulacion PRET. [
I 2. Como te parecid ol instnomerto sobre la sinlacion PRET del atomo I
[ 3. Con gue otro material representarias el atomo ]
I 4. Idémtica las partes del Ztomo en to modelo I

I ACTIVIDAD £ 5 [

i La préctica de lzboratorio e realiza con el fin de que los estudiantes comprendan los [
I comceptos basicos del atomo, propiedades v caractensticas. La actividad se hara en el Il
ﬂ% lzborztorio de ciencizz natorales v en grupe de 4 personas. El tempo estimado para al H
ﬂ% dezzrrallo de esta s de 120 mimutos., H

i FRACTICA DE LABORATORIO I

NOMBERE DE LA PRACTICA: El tomo en la vida cotidiana.
4 AFRFEA: Chumica &
I GRADO: Decimo ]
I OBJETIVO: Comprender que los atomos tienen caracteristicas v propiadades diferentes. |
l COMPETENCIA: Interpratar porgue 32 unen los 3tomos que comstitryen los materizles. d
l DBEA: Comprende que en una reaccidn quimica e recombinan los stomos de las molaculas J
l de Loz reactivos para generar productos nuevaos, ¥ gue dichos productos se forman a partir de ]
| fuerzas mramolaculares (enlaces ionicos v covalentes). ]
I SABERFES PREVIOS: 3= realizars una zeris de preguntas para detenminer que saben los :
I estdiantes acerca del temna a tratar. |

L l.  ;Como se forman los stomos? 1
L 2. ;Como se pueden unir los stomos gue constifiryen una sustancia? ]

u EL ATCMO ]
H Diafinimps atoma como la particula mas pequens en goe un elemento puede ser dividido sin
H perder sus propiedades quimicas. Por ejemplo, imaznamos que tansmos 1m trozo de hisrra. s
H Lo partimos. Seguimos teniendo dos trozos de hierro, pero mas pequenos. Los volvemos a p
H partir, ofra vez.. Cﬂaxumd:mmmmmsmupqumﬂsha_mqueﬂegamlm ]
H mn:-meut-:lﬁmquemlaw_lmsm a partir lo gue nos quedaria va no zeria hisrro, seria ofro p
! alemento de 13 tabla periodica. En este momento, podsmos decir que lo gue nos ha guedado )
L 85 1 S10m0, 1k Stomo de hisro. J
L El crigen de la palsbra stomo proviene del griego, que significa indivisible. En el momento J
I que =2 hatizaron Htaspam-nﬂas:e-zmqueefecmmeutenmepn-ﬂmdnm amgue J
I hov en dia zabemos que loz atomos estan fonmados por particulas sim mas pequetias, J
I repartidas en la: dos partes del &tomo, 1as llamadas particulas subatomicas. )
i
Il
i
Il
i
Il
i
Il
[
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L El ztomo ze divide en dos partes: el micleo ¥ la cortezz. El pucleo, 3 su vez, esta formado ]
‘ par neutrones (o Carga neutrs) v protones (con carga positiva). La corteza, sin embargo, ‘
l astz formada mmicamesnte por electrones (con carga negativa). l

l Loz protones, neutrones v electrones zon las particulas subatarmicas gue fonman la estrachira ]
l dal atomo. Lo que difersncia 2 un tomo de otro ez 1a relacion gue se astablecan enre ellas, ]
, Loz alactrones, de cargz negativa, son las particnlas subatomicas mas lizeras. Loz protones, d
l decarsapmﬂt‘a,pemuuasl&ﬁuceamasqu&lmﬂertmms Loz neutrones, los inicos d
L gue no tienen carga electrica, pesan aprosimadarments lo mismo gue los protones. d
l Los protones ¥ neutrones sa encuentran agrupados en la parts central del atomo fonmado ]
| al micleo atomico. Por este motivo tambien 2= les llama muclsones. La energia que mantiens ]
| unidos los nentranes v los newranes ox 1a enerpla mclear;. ]
| Da esta modo, 1a parte central dal ftomo, &l micleo atomico, tiene una carga positiva en la ]
| quemcnncaﬂ:au:m-:tadaaumas&menﬂasqneﬂes{nrmﬂmdedmdﬂmdm ]
I atoemico hay um cierte mimero de electromes. cargados pegativemente La cargs total J
I dal mitclao atdmico (positiva) es izual a la carss negativa de los slecmones, de modo que 1z ]
| carga elecirica total del atomo sea neure 1

H Jmagen jomadz dev hifprodueencls. seidsioma-panier-con o-rnig-fhrmedos H

DESARROLLO
s Practica del labaratorio de atomos v 1oz materiales que manejamos en la vida cotidiana. .
I MATERIALES 1
- Cioira - Hiamro - Cine - Magnesic ]

- Carbon - Yodo - Pinza - Capaula de porcelana ]

- Espatulz Martille  -Ahmoinio ]

|

PROCEDIMIENTOS ]

Il
Il
i
Il
i
Il
i
Il
i
|
I 1. Observa los materiales: cobire, hietro, cinc, mapnesio, ahminio, carbon v yodo. Describe ]
| laz caractensticas gue prezentsn los materiales. }
i 2. hanto con tus compaiercs da grapo debate sobre como puedes clasificar estos materialas. l
ﬂ° 3. Toma un martillo 0 1ma piedra v golpea cada uno de los materiales anterjiares v obsarva y )
U compara cada uno de los materizles v reprasents can un ditngjo cada una. i
U 4. Ragliza mia camparacion -:-:luelprl:-CEn:- anterior v explica en que cambizron v 5 parecan i
U los materiales v gue conchisiones sacanas. A
i
Il
i
Il
i
Il
[
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b \
H |
| |
l 1
FROCESO EVALUATIVO
Enegar un informe de la practica,
I . : I
I GUIA # 1 DISTRIBUCION ELECTRONICA [
I ]
l 1
OBSTACULOS 4 SUPERAR
5 - Dificaltad para comprender el concepto de destruccion electranica en el lneusje ciemifico. .
i - Inconveniente para identificar los electranes de valencia n ls distribucian elactronica de um 3
H elernanta quirico. H
I - Comfizzion entre el concepto de nivales v subniveles de energls. 1
I - Dificultad para representar 12 distribucion slactrdnica de los slementos quimicos. [
H |
l d
I OBIETIVOS ]
l 1
4 - Comprander el concepto de desmaccion electronica en &l lensuaje cientifico. »
i - [dantificar los electrones de valencia an la distribocion electronica de un slemento quimico. :
i - Difarencizr el concepto de nivales v submiveles d energia. i
I - Beprezentar la distribucion electronicz de los elementos quimicos I
| 1
I |
L ACTIVIDAD #1 l
H |
H Ingresa gl sigmiemts enlace hitps:www.voulhecomwachTv=mZLuQSlsk  donde ]
H ancomtraras 1 video sobre la distribocion electromica observalo. Luesn comtests las ]
jj sigientes presuntas. La actividad se realizard en aula de class individual. E] tiempo estimado
}} para el desarrollo de asts es de 60 mimatos. s
I 5
1. ; Qué es distribucidn electrénica?
h 2. ; Que son orhitzles? :
i 3. Menciona los niveles v ubuivelss de enerplz v representa que orentaciones tisnen los i
i orbitales, ]
H 4. ;Por que giran ko eleciranes? I
H 5. ;Crue relacion hay eatre la diztribucion electrones v 1z: propiedades de las sustancias? I
H §. De acuerdo a la distribucion elactronica como se divide la tabla periodica ]
H 7. ;Como te parecio &l vidan? ]
u

u

|
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A |
H |
H |
| ]
I ACTIVIDAD #2 i
| ]
H GUIA DE APEENDIZAJE H
Uii ]
| TEMA: Mirneros cognticos v distribucion electranica ]
L OBJETIVO: Comprender los conceptos de mimeros cusnticos v distribucion electranica ]
H |
I |
| - : J
I NUMEROS CTUANTICOS ]
| ]
i Walfzang Pauli S1z uno de los clentificos mas importantes del gnipo que crearan la teoriz ]
i cuantics, juega un papel crucizl en el desarrollo de esta teoria Cada una de las capas dal Il
| modelo atomico da Bohr comespondia 2 un conjumts de mimeros cuanticos, s decir, de la ]
I region an la que ze pusden encontrar los electronss dentro da un dtomo v formulo ko gue hoy 1
I 28 Canoce como al; ]
| Principio de Exclusion de Pauli, EEg]m el cuzl “dos electrones no pueden temer minca al 1
| mizmo conjunto de mimeros cuanticos”, proporcionando ax ura razon para justificar 1a forma ]
L de llemarse l2= capas de stomos cada vez mas pesados. |

| Loz mumercs cuinticos son valores muméricos gue nos indican lzz carscteristicas de los ]
| alectromes de loz Stomos, esto estd basado desde Ineso en la teoria tdmica de Niels Bohr ]
| que s &l modelo atdmico mé: aceptado v utilizado en los Gltimes dempos. ]
| Los nimeros cuinticos mas importantss som Cosmwo: ]

| »  n=Nimero Codntico Principal |
i . 1 =Numery Cuantice Secumdario. |
l *  m=Nimero Cuantico hzmética. ]
4 . = (mz) = Mimero Cuzntico de Spin. ¢

H Numero Cuantico Principal (n): define el xivel de enarzia donde 22 encuantra ol elecrdn -
}; Un electron que 52 encuentre en 12 primera capa de energa (12 1s) tendnan=1. Puade tomar
}‘ los valores entergs positivos: n= 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. El Numero cuantice principal (n) MNos &
I indica: o
i |
: Para el electron el nivel de enerzia principal que ocupa el electron. s
H Dor gjemplo: _ .
i 55 n=1; entonces el electron ooupa el nivel 2 ¥
H St 1= 5; entonces el slactron ocupa el mivel 3 ¥
‘o‘%
I
i
I
i
I
i
I
i
I
i
I
i
I
[

Numero Cuantico Secandario (I): Es &l que indica loz subniveles de enersia es decir, al i

subnivel de enersia al que pertenece el electron. Lo submiveles de enersia s, pod v f i
Tepresentan respactivamente log siguientes nimeros cusnticos secundarios 0,1, 27 2 y
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Il ‘
I u
I |
I I
ﬂ° ooy piasckes. Ohasnear, i H
i £ = musarinenl &
U% 0D = & H
l 3 = 3 J
| 3 = |
I ]
i Nimero Cuintico Magnétic (m): e ¢l que indica la drbita donda se encuentran Jos d
U% alartromas; H
l - El submivel & tiene 1 orbitsl que e el arbital (0). ]
l, - El submivel p tiene 3 orbitzles, que san los arbitzles (0), (+1) v (-1). J
L - El subnivel d tiene 5 orbitales, que son arbitales (-2, (-1, (00, (+1) ¥ (+2). ]
| - El subnivel ftisne 7 arbitales_ que son los orbitales (-3), {-2), (-1}, (0, (=10, (+2) ¥ (+3). ]
e wubdivel s & =m" &
% . - |i:| ™ E 53
l p =1s 101 ]
) d =2= 2:1812 J
| I =3=22:0143 ]
| |
* Numero Cuantico de Spin (ms): Indica el sentido de giro dal electron zobre 51 mismo. &
% Puade tormar dos valares: + 132 v - 172 &

i, O

S &
Lz, go‘
Il |
IL q
£ &
Lz, go‘
s 10 & o

&

| DISTRIEUCION FLECTRONICA ]
u ]
U Fespomder 12 sizuiente prezmmta ]
i |
I J
H ;Camo se encuentran distriluidos los electrones en o dtoma? )
i |
I J
I i
I J
I I
i ]
I LOS NIVELES DE ENERGIA i
" ¥l
h El pivel da snergia indica la distancia exiztents entre el electron v el micleo. Los electrones i
‘1 mas cercanos al nicleo posesn menos energla que agquellos que estan mas lejos de este. Loz j’
}‘ niveles de energia sa pueden representar da dos formas. Con letra: o con nmeros. *
I
i
I
i
I
i
I
[



%g, 60 Ensefianza y aprendizaje del concepto de enlace quimico 1‘
i \
H |
H |
. 1
| J
U E L M N O B H
| Nimeros () ]
| J
i 1 2 3 4 5 § 7 Il
I | - o . ]
i En un nivel de energia, hay un mmero limitado de electrones, en el cual se caloula mediante I
H — " |
ﬂ% Niveles de energia = In° H
I — ]
l ' : : I
i n reprezantas el nivel de enerzia ([

Cuando n = 1, entonces el nirnero de electrones es irnal a-
2x1*=1 lo que quisre dacir que en el primer nivel da energia solo se zlojan dos elecirones.

- Sin=2, entonces, el nimers de electrones es: %
4 2x ¥ =18 vy asi sucesivamente L
. LOS SUBNIVELES DE ENERGIA -
” Cadz nivel esta copstitnido por uwno o mas subniveles de enargia que se diferenciae por 1z H
| cantidad de energia que posesn. ]
) El nivel 1 solo poses un subnivel de energia el nivel 2, dos subniveles v 2o sucesivaments. |
L Los subniveles da energia se deziznan con les letras mindscalas s, p, d, £ cada subpdvel asta ]
L asociado con un mivel v asi como loz niveles, los subniveles tambien tienen una capacidad |
L maxima para alojar electrones. Para los subniveles s la capacidad es 227, para p es e, parad )
L zon 107, v para faon 14e ]
I Fizura 1 Numero de orbitales v electrones por subnivelas, [
| ]
H Subnivel | % de orbitalns | ® mdwimo do olecirones ]
i |
1\ 1 - gr
I T r J
u p ] ‘ I
H ! 5 1 ]
| 1 J
u ' : & ]
I ¥l
i LOS ORBITALES q
" ¥l
1} Cadz tipo de submivel, cuenta con diferemtes orbitales, tabulados como lo ndicamox j’
h mtmmment&,mlaa-stgmﬂesﬁgmpndmu&aprmhfmmd&lmmhrﬁl&upﬁl:L j’
i respectivamente; asi como los valores que corresponden al numero cosntico “m” para cads DT
- £as0.

I

i

I

i

I

\
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o " " by ] b " ™ II'I-I_ "I'
H E r ::.r:.... R F'.'."' _3 1 i i 5 H
U; ¥ ETELEYE L RETE T | 1 t' i | ;U
I |
I |
" LA DISTRIBUCION ELECTRONICA DE LOS ATOMO &
I ]
i Feprezents las distribuciones de sus elecones. Para realizarlas, a5 necesario oumplo clertas i
ﬂ% reglas v principios: _ H
ﬂ% - Loa alactromes se whicen primero en los niveles y subniveles de menor enerma. H
ﬂ% - Al distriboir los elacirones, en orbitales de un mismo subnivel, primero e oCupa Con um H
i z0lo electron los orbitales presentes. Una vez que no quedan mas orbitzles en este submivel, i
ﬂ% 22 completara con elecirones que tengan espines opuestos. Esto 2 conoce coma 12 Regla de H
it Hund. ¥
| . . |
it - Cada arbita] aloja maxima dos electronss. Exte 28 conoce como Principio de Exclusion de i
| Pauh : |
I Lz notacion elecironica w2 denota utilizando 1z sigmente smmbologia Il
ﬂo ‘ ]1-1 - T‘
I Dande ]
I 1: nivel de enerzia I
I 5 nombre del subnivel ]
I 2: mimero de electrones en el orbital I
i’ ¥
h El Diagrama de Moeller e nuoy til para hacer la distibucicn elecronica de um atomo, 1
I Diabe segnirse el sentido de las flechas hasts campletar el nomera de electrones requerido. ]
I I
| ]
H Figura 3. Representacion de Diagrama de Moellar. I
I I
h e q
I € FeTg i ¥
I e | et ) 3 |
H - -'CI'LJ'; |'l e &t |
H £ - J.:'I 'H.-E-. 'r_. ; .LI._}I.I } :l }
u B T e W LT i |
H e g ‘
H e S T ]
! J
I I
I J
I I
I J
I I
I )|
l ]
[Lowagopog__op oy o9 o3 o903 o039 _og o9 __of o9 _f _of o3 __of oS 9 __of o9 o _of 03 __of o039 _of _o3__of oS3 __of o3 % |
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l Aplicacion de las reglas en la distribucion electronica de alzunos atomos. ]

| Chowe  Wmemdedecross | Mgldeud  Confquacte secrin |
” 112 bl perdde vemod que & b e N |
“ tene 7 = 5, ko Qe Inchca gui un Jome LSLLY N 58 suman s perindc |
H EI:“:I_-!E l_ ¥ e |I|I ok = I i, = ':l .:\.I -_‘ T4LTFL _.' H
I b |
I |
| A i Lok S i st M Bk s ¢ g ]
| | ¥
Uo tenié = A g ndicl gu uf Siomo AELE S i T b dueaincioe H

U; E’E‘lri:ll:r .I...l-_. il = D ?--\_-I---r- . . P Fiey .-.- } -' kd T ;D

l Ejemplo ]
l Con la avuda del diagrama de Mosller realizar 1a configuracion electronica para el sodis ]
| Ma(Z=11) ]
L Eacribimos 1z confipuracion electromica asi: 1s° 25° 2p* 3s* 1
| %1 se zarman oz superindices  2+2+6+1=11¢ d
l Lo gue indica que un atomo de este elemento tiena 11 electrone: d
| Drizgrama de espines del zodio ]

| th| [rf|refrafni] |1 ]
I |
I ACTIVIDADES FARA DESARROLLAR 1
I |
b |

[ 1. Diesarrolle 1a confizuracion elecranica de los 10 primeros elemsntos de la t=bla H
I periodica utilizando la regla de las diagomales o la secuencia de Uenado de j
L orbitales, como se presenta mas ammiba v 12 informacion dada en los sjemplos. |

Elemento | Simbole | Z Configuracion electronica |
Hidrogeno H 1 Is ]

Hzlio p] ]

Litio 3 ]
|
|
I
|

Boro 5 J

Il
Il
i
I
i
I
i
Il
i
Il
i
I
i
Il
L Berilio 3 |
i
I
i
Il
i
Il
i
I
i
Il
i
Il
i
I
[
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Mitrogeno 7
Criigeno g
Fhuor g
Mean 10

2. Completa las siguientes tablas con confisuraciones electronicas v dizgrama de crbitales.

Elemento Z | Confimaracion elacoromica Diagrama de Crbitales
1z iz ip

Hidrogeno 1 |1gf

Hzalio 2

Litio 30 |1e 2

Berilio 4

Eoro 3| ls* 22 2p'

Carbono §

Hitrogsno 7

Omigeno g | l1s 22 2p*

Fluar g

Naon 10 1z~ 2:°2

Tomado v modificado de: hitps: vy coursehero.com file piatfea wnz-resi?eC3%Bin-

delirmitada-del-espacio-FEELPE-Exsta-zona-de-probabilidad-se-conoce”

ACTIVIDAD #3

Imzresa 3l siguiente enlace hitns: wmny ptable. com ' Tlane=es20rbitz] donde encontraras una
simmlacion de la tabla periodica con us propiedades. Le das clic en la parte de arbitales y
luezo 2 cada elemento done observarss 12 confisuracion electranica ¥ los mumeros cusnticos
de cada elemento. La actividad se realizara en grupos de dos personas. El tismpo estimado

para al desarrollo de estz actividad es de 60 mimtos. Y rasponde L2z sizmentes preguntas.

1. Como te parecid 1z simulacion de 1a tablz periodica
2. Raaliza la distribucion electronica de los signiemtes elementos v encontrar los mimeros

Ay WP

Ar diTi
@V £
oiBr )&
DAu  j)Be
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i \
I u
I [
| ACTIVIDAD % 4 H
| J
i PRACTICA EXFERIMENTAL ]
| ]
H |
\ \
I NOMERE DE LA PRACTICA: Distibucida slaconica I
| : J
I AREA: Chumica ]
i GRADQ: Decimo ] . ]
I OBJETIVO: FPelacionar la confizuracion electronica de los , ¥ ]
i alementos con 31 pasicicn en 1a tabla pariodica. _ _ Il
i COMPETENCIA: identificar la confizuracion electranica de los elementos con su posicion ]
i la tabla periodica, o _ _ Il
U DEA: Comyprende que et unz reaccion guimica s recombinan los atomos de las molaculas H
I de los reactivos para ganerar productos nuevos, ¥ gue dichos productos se forman a partir de I
i fuarza: mtermolaculares (enlaces ionicos v covalentes). H
¥ DISTRIBUCION ELECTRONICA i
T El desarrallo de La teoriz de la estructara atdmica ba demostrade que las propiedades de los i
ﬂ% alamentos y £ posicion en 12 tabla periodica dependen de la confisuracion electronica de sus H
ﬂ% atomos, es decir, de la maners en la ol estan distribuidos los electrones en los difersmes H
ﬂ% niveles v mbniveles da enarzia, de acperdo con 12 teona ceantica. H
Il |
| ]
° [Bod i P ikrerEi o ..H"" °
e Tl
[ L—2p%— P I
Pf’ j o
i " [ e e ]
ﬂo i b s 1a L3 }
canmligrue sciaim choolrdanbos S
| EBargls de bas disgomakes )
I Smopon fomedn g bivn 07 bn Blapmod oot }
H AT TR i 5 Ty B A A AL A AR D e S0 Trmazen ] ipe |
i |
i; La notacicn de la confiziracion elactrnica wiliza coeficiantes para indicar el mimero i
U cuantico principal (n), letras minusoulas (2, p, d, £) para mdicar el subnivel de enerma y i
H exponentes para indicar el mmero de electrones en cadz sub nivel. i
H Unilizande esta notacion y tomando en coentz que 2l mmero maximo de electrones en cads i
U nivel de enarza es i se puede ufilizar 12 regla de las diagonales (Anfoen) pera escribir 12 i
i confizaracion electronica de un elerpento. Hav alzunas enccepcionss 2 exta regla debido 2 gque i
H cuando un atomo tiene muchos electranes, cada wna afecta la enersia de los ofras v los sub ;
h niveles llenos o 2 medio lenar zon mas astables que los que o tienen ningin arraglo especial :
i
Il
i
Il
i
Il
[
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A |
I |
! |
| La tabla periodica tambien es utilizada para sgber cuil es 1z confizuracion electronica de un ]
i alementn. Todos los elementos cova colwmns la encabeza una A tienen su slectron de mas ]
I altz emersiz en um zubmivel extsmosop. Los clemento: que extin en laz colurmas ]
i encabezadas por 1z B tienen su electron de mas alta energla en um sub nivel d o . Il
| ]
| - I |
Ho ] i il | | - OH
% i L E s RN e aE a@ LM | 1 B
| a | | L) DO 1 H
% s I 1l OO Coeon 1 &
| s O : [ o o ]
H 1 1L |I I“'-_Ilu [ - - - DU
I B e e i ]
I I tamad de: Kiingid b Blopzgt com ]
W mk Eaiing T f1/Lme§ TEFir=lid €L A4 AL DR EE P Tpd's | 500 Tmagend o H
ﬂ% La confimracion slactrdmica mas externa de todos loz elementos dal spoldes 7, H
i precedida por un coeficiente que es izual 2l momero del periodo. Por ejempla, la (
i confizuracion del potzzio termina en 4% Para los elementos del grupo IT4, 13 confisuracion I
i slactromica de la caps ma: extema es 5° precedida por un cosficients izual 2] nimers dal I
ﬂ% perioda. Para los  elementos de log  grupos JIT4 a FITEA laz  terminacionss van H
i dezde p' hasta p°, con coeficients iznal al mamero del periodo. Para los elementos de los ]
I grupas IIIE a [IB, la= terminscionss van desde & hasta 8°°, con coeficiente que e wmo 3
i menos ol mimero del periode. Parz  los lamegmidos, laz  termimaciomss  van i
i dezde f hasta f* con coeficiente dos menos el namero del perioda. i
; Las propiedades de los elementos dependen de su configuracion electrorica v de acuerdo con :
ﬂ% allz 52 ubican an la tebla pericdica. Al respacto, 2 presenta un cuadro comparativa. H
i’ ¥
h‘% Gripos de elementos Conflauracion h
4 Metales alcalings (I4) Tiensn fu electron mds Serne en &l &
h‘% Exceprumxds ai hidropens, fodor som | ovbital me', o cual tismden a ceder con h
“ metaies blmwlos, tienen lwire plaveadp, | facilidod por o gue Son MUY GCINGOS. :
L;e, conducen  con  jheiided lo corviente | Dhicaments  tiensn  wn  mmero  de ;
| electrica son mmeables v ductiles. axidacion, gue gz + 1, “

Metales alealineterreos (T14) Sur glectrones de [a capa exierid enen :

Som m duwros v domsos, s pwdos de
fsion son mas altos que loz de Joz metales
dicaling: debide a gue cado domo

confisuracion ns'. Suws dos electrones se
ceden con facilided v de wung sola vez, por
lo gug dlp tienen un mbners de oxidacion

El boro 85 unt no metal myy duro con alta
resiztencia electrica Loz otros elementos
son metmoldes  relmivamende  bladas,
purte de flsion bajo, maleables, plmeades
¥ alta conductividad elécirica

valencia ez ns'np’.

Sus propiedades se explicant por su aiig
carga v pegquenio radio. Para remover sus
fres elecirones 56 reguiere Evam copiticaod
de ewErEid ¥ como resuiodn, estos
elementos forman enlaces en los gue
CONUINDTER LT §IECIFONET.

Ccontribuye con dos eleciromes. gue €1 +2. SOf MENOT FECIIVOS que los s
metales alcalings. -
Familia del boro (1iL4) Su distribucion electronica en la capa de °
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Fomilia dal carbone (IVA)

El carbono ¥ &l EI licio som no metales con
propisdades guimicas semejoues, Hewsn
loz mismos estados de oxidacion, formupt
cadenas, 1o combingm con metmes ¥ posesn
oxido: abundaries en la mmuraleza (00
Oy 5i0.0 Loz otrar elementor of la
Jumilia ton merales (Ge Sm PR El
EEPRuTI0 65 W elemente poce abundante,
pero de gram imporiacia porgus e ubilza
en la mepriyfherura de Semic ondic iores.

Ertam justo a la mitad de la confimuracion
estable del octeto (s wgr' ) por esta rasdw,
el sstade de oxidacion mdcimo es de +4,
awrgue tonbisn presemtom el estade +2
debido al par electronico ns’. Aungue el
carbono no es ¢l elements mts aburdmie
de la nouralesa si es el gue presenta
HUOr RUEPS de combinaciones guimicdas
debido o su extraordigria capacidad de
eniace extre 51y con omros elementos.

Fandlia del pirragens (VA)

Sur propledader on sy varladas el
nitregena ¥ &l fogfore son mo metales
tpices, e @semico ¥ &l ouiimonio
mpgfiestan  clerto  cardcler  metdiico
(metaioides), pere e] biswmuto Se comporia
COHMG META.

Una propiedad importoes del Ritrogeno &s
S YESISIENCia O FEOCcionar com oo
aomos. En contraste, el fogfro &5 muy
active. La molecwla de N ez muy estable ¥
S PEQUIETS Wna fram coettidad de emergia

BT dlToc A

Sur estados de oxidacion rom extemsos
debido a la distribucion de los electrones
de la capa mas externg (wsmpt). Esta
propiedad  dommyye a medda  gue
aurmerza el monero mamico de la fomilia

DESARROLLO

MATERIALES

- Etigueta: {cta papel)
- Hoja de papel milimétrico

- Recipientes adecoados para contener loz elementos proparcionados

- Ragla

- Muestras de elementos que ze utilizan comdrments: trocitos de shiminio (pepel ahminio)
alambre de cobre, claves de hiemo {gue no esten oxidados), carbono (del zrafito de lapiz),

aznire, limina de cinc, plamadas (ploma).

- Elemento: con los gue se trabaja en el laboratorio: calcio{cal) yvodo, masnesio, estafio,

PEOCEDIMIENTO 1. Identificacion de elementos

Identifica cada uno de los elementos que se encuentran en 1z mesa colocandole una
stiqueta con =u nombre v nmero stdmice. Ordena loz elementos en forma ascendents de

acuerdo
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5 |
H |
i )
| con al mmere atdesce. Una ves qoe al profasor baya aprobado |2 comecta idsatibcacién da ]
5 Jos elamantos, complata la sigments tabla 4
I i Femtm | el | ol Fiiadn 3s agmegneie ]
| atmeico ]
H |
H |
H |
H |
H |
H |
H |
H |
H |
I ]
| PROCEDIMIENTO 2. Confipuracién electrénica v posicién de bes elementos en la rabla I
| periadica |
| |
" Con l2 regla de hs dizgomale: sscrbe la configoraciin electrimica 4 cada uno & los i
ﬂ% alemerdos d la table antersor, ordinalos v llema [a siguiente f2bla. Compara [a configuracidn H
“’f’ aloctrdnica con la posicidn de cada alemeszto an [a tabla pariddica. H
W [ Tmblb | Cafamacio shemae | Bloge | oo | Pedod
- Smmica E
LL, : |
Il |
L |
| |
I’ |
5 \
| |
I’ |
5 |
| [
I’ I
5 B
i |
5 B
i |
5 B
i |
h‘é
. FROCESO EVALUATIVO ;
H% Escribe tres comclusionss ¥ reaponds [as sipmentas pregumtas. -
kL L Flabora una tabla con ol mombre del alsmsanto, su mimere 2%dmico ¥ los coatro o
| mimerns csinticos del elecirte diftruncial para cade alemeato de la mesa de trakajo. ]
L 1 En sketrdmica, ol gemeanio v o zilicio 5o utllisn por s propsedades de J
L conducir slectricidad en u= grado msnor que los metales. Los #tomos de ambos ]
L alamemios formam redes de cristales em [3s goe cada dtomo relacionz sus elecoomas J
| con los da los Afomos vecmos [ Como e mlacioma ol hecho, do que las redas ]
| cristalinas no pusdan comdocir electricidad com su confineracite aloctranical I
I’ '

s

i

i3

[
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5 ‘
H |
, [
\ . _ |
" 1. A las redes criztalinas de germmanio o silicio 2o les anaden "imparezas” de los &
‘o‘% slementos mdio o arssmico, segun se deses elaborar un semiconductor dador de H
ﬂ% slactrones o aceptar de electromes. ;Cual ez el que 22 utiliza en cada caso? H
l Tomado v modificado de: joreechti? 28 blosspot.com2013/10 practica-no-4- d
U% confisuracion-slectronica bl H
H |
l [
| GUIA # 3 ESTEUCTURA DE LEWIS ]
H |
LL | ]
[ OBSTACTLO: A STPFERAR ]
| ]
‘T - Dificultad para representar lps electrones de valencia en un elemento H
“’f’ - Dificultad para identificar como s2 enlazan loz electrones para formar un enlace H
ﬂ% - Incomventente para detemminar los electrones de valencia gque ze amplesn en una H
molamla

- Falta da comprension dal concepio de estructura de Lewis.

| OBJETIVOS ]
I ]
[ - Fapresentar los electrones de valencia en 1m alemanta ]
| - Identificar como == enlazan bos electrones para formar un enlace ]
I - Determiinar los electrone: de velencia que ze emplesn en e molecala 1
H - Comprender el concepto de estnactura de Lewis. }
l ]
Il |
h ACTIVIDAD #1 H
5 Laegr 12 signienta muia zobre la estmicnora de Lewis v responder las siguientes pragomtas, B
L CUIA DE APRENDIZAJE ]
Il |
11 -
| TEMA: Estroctura de Lewis ]
I I
; OBJETIVO: Identificar los slectrones de valencia en la esrachira de Lewis q
L |
Il |
H% ESTREUCTURA DE LEWIS :
11 -
| A 1z estrochura de Lewis tambien se la conoce como el dizgrama de punto, v 1a representacion ]
L o modealo de Lewis. S trata de una representacion donde de manera srafica se indican cudles J
I zon los enlaces gue hay en una molacnla epire suz atomos v los pares de alacirones solitarios J
H que la componen tambien Saber exte dato oz parmite ComOCEr |
Il

l

Il

l

Il

l

Il

l

|
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ANEXos 69

|z zeometria melecular, los enlaces que forman los electrones de valencia v que pusden ser
simplaz, dobles o triples v agusllos qua za forman entre 2z moléculas v 1a distancia entre
estos enlaces,

Fizurz | representa la tabla da los elementos quimicos con el diazrama de punteos.

AL I [ 9 Ll i | LY | A WiA ; WHEA ; PILA
- | i I r 1 5 ¥ B | & . -
He | e | BH. ¥ #g| o2.F_f e
¥ | - - | | - | | -
3 Li* | Rl | Al e | Tz| Wl Ol 240
L5 | : | i aw | == | == | = =
= Ma* | &% e e Ase| Scz| 155 5 s
|“" * - = - = - -"+
1 T T 1 1 |
=1 b 2 b & = ’TI
.||: | o vl T‘I‘ ﬂﬁ: :'rFI': ‘1.' I-‘ :-\'\'I.-I.--
it | Ha | TR_| 06z By | Pog| AF,| a07

Tomada de: Atto:Selifsicoloco. bloeseot com/ 0] 3] Lnstructuras-de-igwis html

El objetrvo de stz umon es estabilizar |z configuracion elactromica de los atomos que ze unen
v puesto que lo mas eztabls que conocamos son los zases nobles (con 8 electrones enla capa

de valencia) lo logico sera que el fin de nuestra umon sez hacer que comaida con la de ellos.
Ezta tendencia z2 conoce come |a regla del Octeto,

En esta estructura los electrones pueden estar compartdos formando parte del enlace
covalents o bien no compartidos a los que Uamamos solitarios o no enlazantes.

Para ezcnibir las estrocturas de Lewns, sa deben considerar las sigmentas raglas:

L. Dehe elegirze wn atomo central que dzbe ser el menos elsctronszativo, exceptuando el
hidrogeno que es atomo termmal porqua zolo pueds formar un enlace.

2. Alrededor del atomo central ze ubican loz demae atomos de la manera ma: simétrica
posible.

1. Se escribe el numero total de electrones de valencia.

5. Para cada enlace que se forma, == debs tener en cuenta un par de electrones.

6. Todoz los atomos de los elementos mvoluerados en el enlace deben tensr ocho electrones
a =u zlredador para completar la regla del octato.

7. Dhbwar para cada atomo zus electromes de valencia v conectar en pares de electronss
formando enlacss,

Deezarrollar las sigmantes preguntas:

L. ;Porqus los gazes nobles son los elementos mas estables de 1a tabla penadiza’
2. ;Como se forman los enlace: quimicos?

3. ; Qe relacion tienen los gazes nobles con la reglz del octeto?

4. ;En que se relaciona la confizuracion elactromca con la estructura de Lewns?
3. Con la avuda de [z tabla penodica complste el sizments cuadro.
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Il

i

I

i I"h!nm'u Di:tn'l{uciﬁn Capa de | Electrones de Recibe-cede o
ﬂ% atomico electronica valencia valencia comparte electrones
LL Al
I

Uf ¢
| :
U Li
I :
U Na
|

[ d
I

[ Ca
I

[ °
|

) Me
|

| N
|

I &. En la sizuiente tabla escriba el simbolo, distribucion electranica v 12 estuchora de Lewis
W’ de 10 elementos de la tabla periodica. Por favar no repetir loz elementos del cuadro anterior.

¥ ELEMENTO

CONFIGURACION ELECTRONICA ESTRUCTURA DE

LEWIS

Tomado de; hitn:elfzicoloco. blogspot.com 20121 1 estruchuras-de-lewis. ol
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A |
I |
I |
l 1
l ACTIVIDAD# 2 J
U Imgreza z] siguiente anlace hitpe-'wivv.geosebra orz m MATIFAVE Donde encontrare: uns H
| simmlacian en GeoGebra donde podras reclizar la estructurs de Lewis de alganos elementos. ]
L La actividad se realizara an o] aula de clase en grupos de doz persanas v el tiempo estimado ]
| para al desarvollo de 12 actividad es de 60 mimmtos. Y responder 1as siguientes preguntas. ]
l [
| 1. ; Que elementos de 1 t=bla periodica no cwmplen con 12 regla del octato? J
L 2. ; Qe reprasenta los puntos v 123 ravas en la esuchrz de Lewds? ]
| 3. ;Que podemos encontrar en la estruciura da Lewds? ]
I 4. ; Qrue tipo de ealacs se uza? I
I 5. ;Queé son los alactronasT ]
| 8. ; Como te parecié la herrarmients da GeoGebra? 1
! ]
H ACTIVIDAD # 3 H
| _ _ ]
U Leer |2 sizuients guia zobre 2 ecuacion pars detenminar 13 estroctara de Lewis v realizar oz H
I siguientes gjercicios. ]
I ]
I TEMA: Estructura de Lewaz I
I . . ]
U OBJETIV(: Determinar 12 ecuacion para obtener la estruchara de Lewis de las molaculas, H
I ]
i COMO DETERMINAR LA ESTREUCTURA DE LEWIS: TEORIA RFECY |
i ] . . ]
P Lateona FPECY (repulzion de pares elecranicos de 12 capa de valenciz) permite deducir 12 i
ﬂ% astructara de Lewis de un compusesto determinado, bazzndose an el nomera de elecranes de H
- valencia de los atomos que conforman dicho compuesto. Pars ello debemos seguir una serie s
h‘% de pautas que 2 renumen en log Cnco puntos sizaientas; h
= 1. Debamos identificar cual =era el ftomo central (an el czzo de que existan mas de dos :
- Stomos). Normalmenta, el Stomo central serd el menos elactronesativo. Excepcidn a esta s
- regla ez el hidrogeno, va que este slemento salo puade tener slredador de ol dos electranes. s
- 2. Contamos los electrones de valencia de todos los stomos, tenienda en coents, también, 1 s
- carga (si se trata de un idn). s
- 3. Contamos los electrones totales que deberia haber si todos los atomes toviesen completo -
5 0 oCteta. o
. 4. La diferencia de (3) — (2) nos daré el mimero de electrones enlazados. ;
L 5. Ba completa el octeto a cada atomo, verificande que el nimero da electrones dibujado 5
H&’, coincida con el caloulado en (1) :
11 P
. Ejemplo 1 ;
11 P
L Hallar 13 estructura de Lewis del triflvoruro de nitrogeno (MF; ). Es un compuesto con enlaces J
I covalentes, dado que estd formado par ne metales. )
Il

I

Il

I

|
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1. El stomo central tendra gue ser ol mitrogeno, dade que el flaor = el elemento mas
slactromegativa de la t2bla periodica.

2. Elecranes de valencia:

M (grupo 5). 5 e-

Fizupa Ty Te-n3i=2le-
Tatal de electrones de valencia: 5 +21 =24 a-

3. 5itodos los elamentos tiviesen el acteto complato:
M:Be
F:Se-n3i=24e-
Total de electrones: S+ 24 =31 e-
4. Festamos (3) — (2) para tener ol nmero de electrones enlazados: 32 - 26 = 6 e-, lo cual
aguivale 3 tres enlaces. Y como kay gue unir tres tomos de fiaor al atomo central {mitragena),
cada unicn sera un enlace simple.
5. Fapresentamos 12 estructura:
| SR— T —
|
E

demcighdrt icvwiade dd BHpE phandsdddeil v bicisnd enimids - dre-wieaf (Ta 2 22 57T T4 Jal drb uskerd-
divwrtedral P a2 1aB 77 4 Ra 0. nafacian dd-lchilhia i i -de-lchidk

Moz queda completar el octeto a cada atomo que conforms 1z molacala. Para ello, colocamos
pares libres 2 cada atoma:

L L - &
= F —M —F 32
L r - -
sF2
LN

imape dawedds A kibaas bkasde addvey, orgh Rl cd i ndi s fe-prd- i TOS eI TS T F 458 dad i frerict-
nEl.mi.'.'n.-‘i:nJ'I.'-'."d.'.'.'.'ﬁm]"’.‘:ll.'-"..l:rdlI:||2:"1-ﬂ\-l'ltul}.';‘_'"rmlndl'n-dr\-l'dul'.ljl

Ejemplo 2

Conztruir, aplicando las regles aprendidas en el terna anterior, la estructora de Lewis del ion
amanio MNH,".
Este idn prezentz enlace: covalentss, vz que exta fonmado por no metales.

1. El atomo cemtral sera necasariaments el nitrogeno. Hav, por tanto, que ubicar cuatro
atomos de hidrogeno slrededor de &l

2. Contamos electronss de valencia

M (grupo 5). 5 e-

H(znpo 1) 1 2-

Entotal, & electrones. PERD, hay que considerar la carga (+1), que implicz la pérdida daun
slactran. Entomces:

Electrones da valenciz: 9 - 1=13 &-
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3. Contamos los electrones que habria con el octeto complsto:
M. 8e-

Hile-xd=8e-

Total: 16 e-

4. Beztamos (3) - (2) v obtenemoz § electrones, lo cual corresponde a2 cuatro enlaces.

5. Come hay que umir cuatro atomos de hidrogene usande cuatro enlaces, la estructura que
obtensmos sera:

imagen fomads de hrtps:es Ehanar ademy. org/Soisnce /quimica-pe-pre-wixal05ed a7 71450 estructura-
atomicaXel 038l 2ad7 714300 rotee ion-de-lewis/ e Metar in-gde-wis

Nota que, en la estructura, todos los atomos tienen su octeto completo. Falta tmeamente
mdicar 1a carga total de dicha especie. Para ello, se encierra 2 |a sspecie entrs corchetes v ze
coloca la carga afuera, como superindice:

-
|
H — ] =
H
imagen fomads de feips: e Ehanacademy. org/Solence/ quimica-pe-pre-wixa /0 5edlad T 145 a0 estrustura-

Sl

gtowicakal (05ed 2287 714300 notac ion-de-lewis/anotac in-de-lowis
Esta es |z estructura de Lewis correcta del 1on amonio.

Eezlizar los sipmentes gjercicioz v dibujar la estructura de Lewns:
a) BH;

b) AlF:

c) BeH;

d) BeFs

2] 80,

£) O

g CO

Tomado de: hitp://cormto. pucp.adu pe/quimicareneral’'contenido/34 1 -como-detarmimar-la-
estructura-de-lewis-teoria-rpecy iml
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i \
H |
| J
| ACTIVIDAD # 4 ]
| . ]
I Lz actividad se realizara an &l aula de claze en grupos de dos personas v el Sampo estirpado I
I para el desarrallo de la actividad es de 60 mimtas. Ohserva la imagen sobre 13 estructura de I
U Lewiz de uma molacula v responde las signientes premutas. H
H |
I 33z =20 l
& L 2 o -

‘ - - ‘
" Ly =i =i»
‘o‘% Jriggue famada d¢ .l'_'||:|i..-:-"!.-'H.'|'.-\.d:ﬂl:'::ﬂ-dI—h|'d.l1Eﬂ.If:ll:l:'.l"_l‘.""IJ'_"I.I':I-d-"\-I.ﬂ'I-I.I}.‘Eﬂ'.?—d’l‘d:l‘d'ﬂ"-:fﬂ-lfﬁ'ﬂl‘.‘ﬂﬂ.-f H
F’ . _ °°\
h 1. ;Crue es 12 estrctura de Lewis? 5
ﬂ% 2. ;Nombre recibe la molecula? H
ﬂ% 3. ;Como 22 puede representar 3 estmuchura de Lewis? H
o‘% 4. Qe se busca enconirar en 1z estructura de Lepaz? s‘o
5 5. ;En gue consiste 12z reglas para armar el dizgrama de Lewis? 5
l 6. En el signiente cuadro representa la estrochura de Lewis para los siguients: compuestos e ]
5 identifica =i ez um enlace covalents o idnica. s
5 COAPUESTOS ESTRUCTURA DE LEWIS TIFO DE ENLACE “
| NaCl ]
H |
l, [
L Cal J
I u
l |
H H
I KBr }
l [
Il |
L ]
I i
I HCHD I
I i
I J
I i
I CH. q
" ¥l
i P
L ]
i |
Fct,
i P
i |
i P
i |
i P
i |
5

i

5

i

5

[
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I |
i \
H |
l [
| GUIA # 4 ELECTRONEGATIVIDAD )
H |
. [
l OBSTACULOS A SUPERAR J
H - Dificaltad para comprender el concepto de electronezatividad en ol lengusje de la quimica H
| - Incomveniente para interpretar la slectronesatividad en los grupos v periodos de la tablz ]
| periodica |
I - Confirzion para identificar 1a electronegatividad de los elementos en la tabla periodica ]
L - Dificaltad para diferenciar 1z electronegatividad da las otras propiedades periodicas ]
H |
I [
| . J
U - Comprender &l concepto |.'i.E _ﬂerl:n:-negmirjdad 2] El.]mguaje de laquml.j_ca. H
I - I.nta'l:_-IEr.ar L= ala:tr-nneg.ammad en los grapos ¥ periodos de 1ata1:-la periodica |
W - Idemtificar 13 elactromegatividad de los elementos en la tabla periodica H
ﬂ% - Diiferenciar la electronsgatividad de las otvas propiedades periodicas H
I ]
ACTIVIDAD #1
| Lz docente les explica 2 oz estudiantes que 12 actividad se realizara de forma individual en |

l al anla de claze v que &l iempo estimado para al dazarrollo de etz es de &) mimitos, ]

I UNA FIESTA MUY ELEMENTAL ]

| Todos Loz elementos invitados 2 12 Sesta habiae acudido: desde ol mas liviano, el Hidrogenao, H
| hastz umo de los mas pesados, & Uranio; elementos celebres como el Muico metal liguido, sl ]
I Mercurio, con sus compafieros del mismo estade como el Cesio, Francio, Galio v Brame; &l ]
elamento “probeta”, o primer sintatico, el Tecnecio; alsunos gases mperceptivles como el }
Hidrageno, el Mitregeno v el Chageno, v otros olarosos como el Flior v el Cloro; ol mas I
denzo, al Oumio. Todos lucian mnry elegantes, va que era una buena ocasion para impresionar l
v asl conseguir amistades o parejas. ¥
Loa zenares camo el Fluar v el cloro eran los mas actives porgue, al contar con 7 electrones ¥
en su ultima capa energetica, sozaban de mejores atributos fizicos v quimicos para lamear 1z “
atencion v entrar 3 reaccionar; claro gue tambisn hay otros como el cesio, el francio, el &
rubidio, el potazio v el zodio gue zon muy activos v quoe e dejan conguistar con el primer
acercamismto. S embargo, como en todas las reuniones, oouore gue s2 forman sropos &
aizlados, muy apaticos, que po sahadan, no le hablan 2 nadie, no prestan plata, no dan ni lz ¢
hara; estos 200 los spodados “Gazes nobles™ o “inertes”™ (grupo JWVII de la tabla), s
Qe no s interesan por nadie, puesto que se ufanan de ser autosuficientes por tener todo ko p
necesario; es decir, =a sienten extable: energeticamente al tapar ocho electrones en su ultims J
capa Som los duicos que desde zu nacimiento cwmplen con la regla del octeto. Pero... a )
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ﬂ% veces... Al ransoumir 1a fiesta, se empiezan 3 notar elementos entusiasmados 3 reaccionar H
ﬂ% COn O0S para umirse o enlazarse, para asi formar una familia, que sena una molecula o um H
agregado atomico. Las umiones e originem como resultado da la: interacciones que ]:ma:leu
a1 gracciones v repulziones muomias entre los electronez. El n]:gem:- dal “‘matrimonio™
i quinkco es smilar &l social; sopuestamente se realiza para a-:qm;lauar;-e v alcanzar una H
estruchara mas establs, o 223, un estado de menor ensrgla. En 12 busqueds de la parsja, jueza
i un papel impartants 12 apa:i-zm:ia_ﬁgl-:a.* entandida esta como 1a parte que el atoemo deja ver, H
ﬂ% E;dem}hpa_rtemﬂua._..Eliﬂudu;pues,mmuchmcasm_ha}'manrama H
% vista. El vestido de los atomos zom los electromes de valenciz o elacirones que estan en la &
I Capa mas extarna ¥ gue van a participar directaments en sl enlace. ]
l Ayparts de la aparienciz fizica, también cuenta la “personalidad” del slemento. En exte czza, d
l lz electronegatividad o capacidad gue posee un Stomo para atraer los electrones del enlace. ]
l Tambien za puede decir que, mediants etz propiedad, definimos un elemento camo buena, J
l regular o mala “gente”. Parque, = el valor de la elecironegatividad es bajo, entances decimos J
l gue al alemento &2 Como 1A persoma positiva gus dona s bienes, o transfiera loz elactronss ]
l en un enlace. Como, por 2jemplo, hsalauaﬂmdalzmpanHd-Elatﬂbla(Mcﬂmmw d
L Alcalinotarress): 31 la electronegatividad es zlia se tiene un elemento megative que roba o d
l quita electromes del enlace, como los no metalicos. Die exta forma, tenemos que al elemento ]
l mas negativo ez el fluor con una electronezatividad da 4. ]
! Al swmentar el calor de la fiests 0 =u enerpia, va se comienza a ver parejas de stomos, las ]
L cuales son detectadas por el grapito de gases noble o inertes. ]
| Como estos no tenen interss en integrarse a la reunion zswmen el papel de mirones, ]
) criticones v chismosos. La primera umian o enlace que se ve es la formacion de 1z sal coman, ]
| donde el claro, individuo puny habil, ckarlatan v negativo, con ua bonito traje de 7 electrones, ]
I “conguista” al sodio gue ez un elements que queda positivo al entrar en coatacto con &l va |
i que le pasa 2l unico slectron de su capa extema para estabilizarse al completar & electronss )
L en el altimo nivel. Dichs unidn ze clasifica como snlace idnico o electrovalamta; en &l existe |
L trarsferenciz de electrones dezde um atomo con menor electronesatividad 3 uno de mavor ]
| slactropegatividad; el atomo de cloro atras fertemente 2l zodio, formando la sal, v a=l ze )
L f:umanntraz-umnnes dal mizmo tipo como: CsF, NaF EEJ,I-.IgE!L CaCly, SrCl:, BaCl;, etc. J
I Como norma general =2 tiene gue el “matrimanio™ ionico oourre |:|.13r1|:l|:u los dos atomos I
| “prometidosz” tiensn una diferencia de electronegatividad mayora 2.1, gincluso a 1.7 ]
I Simniendo los sucezos de 1z festa, se observa que en algumos metale: zns Stomos 2e unen }
I entra gllos mizmos, formando zerezados, en los gue cada atomio aporta sus slectrones da lz I
H capa extema o da valencia formando asi iones (+). Dichos electrones actian también como I
I unz rubs electronica que se desplaza por todo el metal para estabilizar el agrezado. L3 nube ;
I glectronica permite explicar la zlta conductividad elecrica v calorifica de los metales. Al }
H amterior tipo de umidn 2 le denoming enlace metalica. l
I Orraz parejas guoe e formaron foeron las de los no metales entre ellox mizmo: o con otros, i
U par ejempla, 0o, My, CO,, Cl, HyO. Estos enlaces son parecidos a los matrimonios modemaos, ¥
P donde, por la hberacion femening v 12 decadencia del machizmo, se exize igusldad de a4
H condiciomes; es por eso gue los atormnos unidos posesn mna electronegstividad semejante. v, “
: por consigniente, los elactromes del enlace van 2 ser compartidos rmuhaments, Ests tipo de i
H union 25 la covalents, que ze puede asociar con una cooperativa donds todos Lo participantss 5
H zon favorecidos. -
i
Il
i
Il
[
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I |
L ‘
H |
H |
I ]
U% En uwn matrimonio ideal o perfecto hay comprensica v avueds, nineumo se Tecarga o e H
| aventsja; en ests simarion habris um enlace covalente no polar. Al las electronesatividades J
U% de los miembros de 13 pareja son semejantes, por sjemplo, en dos alementos iznales como H
| oxigeno con oxigeno. Mo obstants, en muckos noviazgos v matrimonios, 1na persons tiende |
I a dominar 2 1z otra, sunque no totalmente; en este cazo tendriamos una polarizacidn del I
| mando, por 1o que el enlace se [lamaria “covalente polar™. En este tipo de enlace un atamo ]
U s parcialmente positive ¥ ofro parcialmente negative, como por ejemplo el agua, los H
I hidracidos (HCL HF, HEr) etc. I
ﬂ% Un zrupo de elementos se dadice a tomar licor, aczbardo con todas las exizenciaz, por lo gue H
ﬂ% decidieron tmirse para consaguir diners v comprar mas trazo. H
ﬂ% Ex &l grupo de H:50,, todos dieron su cuota, excepto dos Stomos de oxizend que 32 hicieron H
ﬂ% los locos v Bo colzbararon. Solo estzben de zansanos que vieron la forma de aprovecharze H
i da loa demds. Este e el caso del enlace covalente coordinado o dative, donde uno o mas i
i atomios cmmmmﬂﬂm_pﬂnhm oTals) quennapar_tu,m]n sztan de cuerpo s
i prasents para beneficiarse v tambien para dar estabilidad 2 la molscula. 5
l Lz fiesta tenmina v zalen felices con sus conquistas v enlaces; misntras que otros esperaran, J
L anzio dEE.EEEntE_ " :Dplﬁat;uﬂmu]:arhmdad,' Can mejor suerte, v pader inferaciuar o reaccianar .
. Y asiaejar la s s
| Tomado de futp:/caladelestudto blogrpat com 201 001 wma-flesta-mu-alemental foml ]
I [
| Al terminar la lechara respondar 1a= sisuisntes preguntas. ]
u, |
| 1. ;e otro nombes le darias & la lectara? ]
i 2. ;Comorepresentas la fiesta? Il
H 3. 2 Chea tipo de enlaces conoces? ;
U 4 ;Cheismes som los apaticos de laﬂea.ﬁta” H
i’ 5 {,En_que consizte la regla del octeto? i
h‘% b 2 Cuales zan 12z condiciones en la union covalante? H
i 1. ;Cuando ze forma un enlace covalente no polar? &
ﬁ% 8. ;Coando se formaun enlace covalente polar? h

2. 2 Carmno represantanias la slactronsgatividad? :

ACTIVIDAD # 2 J

Il

Il

i

Il

i

;;

I Inzresa al siguiente enlace bittpa- ' phet. colorado.edu sims homl molecule- J
| polaritylatest ' molecula-polarity es.homl donds encontraras un sinmlador PHET zobre 2 ]
I polaridad de lz= molamlas e daz clic v smpieza 3 copocer 1a polaridad del enlace de une }
I mobacula. Lz actividad sa realizara en aula de clase v el tismpo estimado pars desarrollar 1= ;
i actividad ez de 60 minutos. l
i
Il
i
Il
i
Il
i
Il
i
Il
i
Il
i
Il
[

Fesponde las siguientes preguntas °T

1. ;Qué podemos encontrar 2 partir de la electronegzatividad? *
B. ; Qué relacidn hay entre 13 electronesstividad v el enlace quimico Bl
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L ‘
H |
l |
3. ;En qué consiste 12 polzridad de las moléculas?
l 4. :Cémo te parecis la herramienta tmulsdors PRET? ]
l 5. ;Como comprenden major loa conceptos?: con clazes magistrales o con ests tipo de ]
, herramiantas d
I |
, [
| ACTIVIDAD # 3 ]
I ]
| La practica da lzborstorio se realiza con el fin de que los esmdiantes comprendan lz ]
I gativi 5 QUIMICOS para on de 85 qUIMICOS 3 partir |
L alactroms dad de los elemento l2 forrmacion de enlac ]
I da jueges tradicionales. La actividad = reslizara en grapos de cuatro personas en el aula [
| nualtiple. El tiempo estimado para el desarrollo de esta actividad ax de 120 minutos, I
| ]
, [
l it J
i PRACTICA DE LABORATORIO FEa e DALY (
[ . ]
- NOMBREE DE LA PRACTICA: La electronsgatividad “
ﬂ% GEADO: Decimo H
ﬂ% OBJETIVQ: Demostrar atreves de uma practica cotidizns (Juego tradicional) el concepto de H
ﬂ% alactronegatividad pera la formacion de enlaces. H
i COMPETENCIA: Felacions las actividades cotidians: con concepios de quimica i
l dezamrollados en claze. ]
g% DEA: Comprende que en una raaccion quinica s recombinan los atomos de las molaculas U
. de los reactivos para generar productos noevos, v gue dichos productos se forman 2 partir de i
g% finerza: intermoleculares (enlaces ionicos v covalentes). 1\
i P
L SABERES FREVIOS: e realizara una sorie de preguntzs pera determinar que saben log ]
L astdiantes del tema 2 tratar. J
H |
[ 10 es ferza’ }
I 2 _Como se forman los compuestos quimices? )
I 2-Cyua es un enlace quimico? ]
U 3-Qrua e 13 electronesatividad? I
H 4-Crué e 2l estado de cxidacion? I
I i
1} ACTIVIDAD T
I ¥l
i PALABRAS CLAVES q
- Metales, no metales, numero de exidacion, electronegatividad, enlaces quimicos &
I )|
11 MATERIALES !
I )|
H - Una cuerda de res metros ]
H - Un panuelo )
i

I

i

I

[
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5 ‘
H |
H |
. 1
) - Una tiza o marcador |
I - Cuademo de apumntes ]
| J
I FROCEDIMIENTO I
I . |
i En el zalon en im lugar adecuado pida a los estudiantss formar grupos de ocho estadiantes, 5
ﬂ% pideles formar dos suberapos los cuales deben tomar cads tmo de ellos 1m extremo de 1z H
5 cuerdz, el docente traza uma hmea racta de forma vertical debajo de la coerda v amarra =l p
U% patiuelo 2 la cuerda de tal modo que quede exactzments sobre Lz lnes como s2 musstraenlz H
U% grafica, los estudiantes de cada extremo deben tirar de ella al mizmo tiempo. Luego da varios H
| Intertos responder. ]

% . ﬂ S
9 v - = L, &
I o ke Tk ity I
Ho “ q‘ ﬁ ; | DH
b i g - Y o

T’ Imagem domads di- kipredes I3 camiplore SR0I00 ST Tor-m O HE) or-firen-gdie-Iz-cucrda-miHC S KB on-tunemda- T
gra-v-gilafa-perzomgic-de-Srdnasamimedor-diveriisa-ibairnct kimd
H FROCESO EVALUATIVO H
| J
| Presentar un infoome v contesta 1as siguientes pragumtas ]
| o ]
W £ Chee relacion encuentras entre el juego que acabas de realizar v los conceptos vistos en clase? I
ﬂ% Qe representa 1a fiuerza ejercida par los estdiantes sobee la coerda? H
rf’ Qe sucede cusndo 2l tirar de la cuerda se ignalaben las foerzas? }
h‘% i Crae relacian tiane aste hecho con log enlacesT H
4 £Que tipo de enlace se comprueba? &
5 ; Qe sucade cuando al tivar da la cuerdz 1m grupoe ejerce mayvar fierza que el otro? i
g% ¢ Que concepto representa? 1\
H% Qe tipo de enlace s forrma’ :
. o
L Tomado v modificado de https-''concepto.de'enlace-quimica’ J
Uo hiet pe Hansi youbube coemfwateb Pu=GRPTLEleLivk }
H hetpes) Ve poagle comy search? g=juepis=sobra Halarrunasouerd afssrf sAC Y BGNT old B sx 1 Xy }
W a2 FY-ErerVPWEGEZ - 1568908182381 &thm=ischRsourcesindicts=1 }
i ¥
. o
i |
- ACTIVIDAD £ 4 -
. o
I . . . . |
H% Lapraﬂmg@amﬂlaggeﬂmmuglﬂqdequehsaﬁﬂmﬂammpmﬂmﬂ{mgmﬂ :
L alactromegatividad. La actividad se realizara en grupos de dos personas en el aula maltiple. o
L El tiernpo estimado para el dezarrollo de esta actividad e de 120 minutos. /
i

5

i

5

i

5

i

5

[
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l NOMBRE DE LA PRACTICA: La elactronegatividad v el mametisma. l
I GRADO: Decimo ]
| OBJETIVO: explicar el concepto de electronegatividad 2 partir del magnetizmo. ]
- COMPETENCIA: identificar 3 fraves de precticas experimentalss el concepio de >
ﬂ% alactronegatividad. - _ _ H
- DEA: Comprende que en una reaccion gquirmica e racomiinan los atomos de las molaculas s
H da Loz reactivos para genarar productos noevos, ¥ gue dichos prodoctos se forman 2 partir de i
= farzas miermolecnlares (enlaces wonicos v covalentes). &

LA ELECTRONEGATIVIDAD

I Lz Electronegatividsd mide la capacidad de amaccion que ejerce un elemento sobre los ([
U elactrones en un enlace quirmice. Es responsables de que la densidad electronica alrededor de H
I N Jtomo 582 mas 0 menos elevada. ’
I Medida de la Electronesatividad: :

I La Electronesatividad no sa pueds medir directaments sino 3 traves de metodos mdirectos. ]
i Escala de Panling: Uno de los métodos mas usados es el propuesto por Pauling. En la Escala de ]

i slactropegatividades de Pauling loz valores van desde el 0.7 para el clemento menos ]
i elacironepativo hasts el 40 pars el mas electronesativo: 1

P = 1 i ik 1
wloam = i

‘0 ¥ Ayt *— T
° = 1 S

(4 =1

||: 1" . . . - . (S 1] i i e i = B
H [ = W | B e v R [ [ e e FESa R e Ax | Bm | Ba }
X nw (T 1, LI v [T . [T n [} 1% i Bor 1| ik LA | RN
H Hip Er | W | Er | S | e | W B | Eh | B | A | | A B - e | H
2 s v | ww | v | v | nm | em | mw | omm | mae | ngw 1 L | sa | ww | mem | BE K
[ | ma ] 15" | (17 | ia | e [ | i Er | i | L iim l il i B P L] }
I.I-.II'IJII.III.I.'-'\. e | v | omw o | mw | mw | om | o | mm | oww | me | K
e | Ba | S|  lerbbratee B [ }
w | T T TR - &
Images fomada de- Btps: ' vow. quisicainorg amica. org basica 'goe-se-la-slectronsgativdad J

MAGNETISAO -

Ez una de las fuerzas fundamentzles de la nanraleza. Las foerzas magmetices son producidas gl
par el movimients de particulas cargadas, como por gjemplo electrone:, 1o que indica Iz pl
astracha relacion entre la alactricidad v el magnetizmo. El marco gue aing ambas foerzas ze .
denomina teoriz electromssnetica. La menifestacion mas conocida del masnetizmo o5 Iz .
fiserza de atraccion o repalsion que actis enfre los materiales magmeticos camo el hisro. Sin L
ambargo, en toda la materia s puaden observar efactos mas sutiles del magmetizmo. -
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l ‘
H |
i ]
l Fecientements, estos efectos han proporcionado claves mmportamtes para comprendsr 1z J
| estructara atomica de la matetia _ DJ\

i,
| . J
H Jrigpds ks 0 Atiss.Crdds i, diihadrde fovidd e dili o A i H
| . J
U Aplicaciones H
| - - . _ . ]
I En los oltimos 100 zmos han surgido mimmerpszs aplicaciones del magnstizmo v de los Il
i materizles magmeticos. El electroiman, por ejemplo, ez la bese del motor electrico v el i
i tramzformador. En epocas mas recientes, el desarrollo de muevos materizles magneticos ha ([
ﬂ% influido notablemente en 12 revolecion de los ardenadares o computadoras. H
ﬂ% Es= positle fabricar mermorias de compatadora ntilizando “dominies buringja’. Estos dominios H
i 208 pequenss regione: de magnetizacion, paralelas o antiparalelss a la masnetizacion global l
ﬂ% del material. Sezin que el sentido sea 1mo u oo, la barbuja indica 1m uno o wa cero, por ko H
ﬂ% que actiza como digito en el sistema binario ﬂmp]a:lu par los ordenadores. Los materiales H
ﬂ% mazneticos tambisn son compaonentes importantes de las cintas v discos para almacenar H
\ : \
°% Loz imames srandes v potentes son crocizles en mucha: tecnologias modemnas, Los trenes de &
ﬂ% levitacion magmetica utilizan poderosos imanes para elevarse por encima de los ratles v evitar H
i al rozamiento. Enhs@lmummimﬁmmmmmmﬂunudmmalmpmﬁnte &
h‘% herramisnta de diagnostico empleada en medicina, ze wtlizan campos magneticos de gran h
i imtensided Los imanes superconductores se emplean en los aceleradares de particulas mas y
h‘% potentas para martenar la: particilas aceleradas en uma trayectoria curva v enfocarlas, H
i’ ¥
h‘% DESARROLLO H
I’ ¥
4 MATERIALES .
i P
i |
i “lmanes
H - T.Tl_:La cartaling {zzul) i
H - HJl-npara cosar i
: - Clips |
- - Limadura de Hierro -
i P
. FROCEDIMIENTOS :
i P
g‘% 1. Ubicar el iman debajo de la cartuling, luego poco 2 poco ve espalvoreando la limadura de i
H% hierro en Iz carmling Segnidaments realizz varios movimientos con el iman. Anata fus -
- obaervacionss. -
.

i

.

i

I

[
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l |
H H
H |
| J
I 2. amarrar el hilo para coser ea la llave del agua de la mesa del laboratorio v en la punta dal I
U hjlnamarrsrE]dip;.':iea]:tlécnneliménhamquee]djpsemnem}'semamﬂgamlﬂajre H
i Ampta tas observacianes i
I ]
* PROCESQ EVALUATIVO &
! Presentar un mforme v contesta las siguientes pregumtas. l
l 1. ;Parqué el imén atras Iz limadura da hierra? J
l, A ;Cual es el papel de la electronegatividad cuando se forman las foerzas de J
| atraccian’ ]
I |
| Tomado v modificado de hitp:teslafisica blosspot com 20121 (i maemetismo-practica-de- ]
| laboratorio. him] OH
I https: | www eoarad cuBasmstizmo Il
ﬂ“” Inttps: W quinticas net 301508 'sjemplos-de-slecironezatividad himl H
I ]
\ \
" GUIA # 5 AFINIDAD ELECTRONICA i
I ]
| : |
i OBSTACULOS A SUFERAR Il
I . : : ]
ﬂ° - Dificaltad para determinar 12 posicion del elemento segim la afinidad alactromica. H
W’ - Dificultad para diferenciar 1z afinidad electronica da las otras propiedades pariodica i
i - Incomveniente para identificar la afinidad slactromica en los alementos quimices de la tablz I
r% periodica °°r
ﬁ% - Dificaltad para comprender al concepto de afinidad elactronica en el lenguaje de lz quimica h
¥ 4
i a
i A
ioi% - Distarrninar la posicion |z posicion del elemento segin la afinidad electronica. i
L, - Diferenciar la afinidad electronica de las otras propiedades periddica J
L - Identificar 1a afinidad electrdnica de Jos elemnentos quimicos de L= tabla periddica J
L - Comprender el concepto de afinidad elactronica en el lengzuaje de la quimica J
i |
i a
i |
i a
I ACTIVIDADES |
I &
b J
I ACTIVIDAD# 1 l
T 4
ﬁ“” Lz docents les explica a los esmdiantes en que consiste 12 actividad v que esta s= realizara de ;
h‘é forma individual en el aola de clase. El tempo estimado parz el desamrollo de esta es de 60 }
- DUBUL0S, &
5

i

5

i

L

[
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I LA FIESTA PERIODICA ]

| En un ligar mury remoto v secreto del planeta hshia un pegueto pueblo llamado ]
| PERIODICA. En este puehlo vivian todos los elementos quimices que ze habian descubisrto ]
| a treves de los afios; dezde el Oro (Au) v 12 Plata {AF) que zon los clementos més antizuos ¥ ]
L conocidos por el hombes, hasta ol Umbimion (U} que es ume de loz clementos mas ]
| recientes de los maz de 130 que ze han dascubierto hasta shora. Periodica en vez de tener ]
| callas v avenidas temia 18 “Crupos” gue eran divizionss en formas de “Cobummas™ o calles v ]
| 7 Periodos tan largos como uma “Fila” o una svenida, as que si queriamos legar a la casa ]
L dal Flaor (F) s6lo habia que dirigirse al Periodo 2 Grupo 14 o por ejemplo 1a casa de Meraurio ]
| {Hg) =2 enconiraba en el Grapo 13 Periodo § o la direccidn mas fcil de todas, 1z del ]
| Hidrdgeno (H) porque su casa era la primera y per lo tanto estaba en El Periodo 1 Grupo 1. ]
| Cadz uno de los elernantos queuamumuﬂcataummhmnrupmnmh hasta para ]
L escribir zus nombres habia que ssguir unas reslas va gue todos tentan sus nambres ahreviados ]
I a2 o mazimo 3 letras v al izual que en los nombres propios como Ana, Mariz, Fuan o Pedro, l
| 1z primeara letra era mayizculs v el resto de las lefras en mindsonls; tambien como en todo 1
I pueblo habia alesriz: v tristezas, amizes v enemigos, flestss v reuniones, conversaciones, ]
I discusiones v tambien marimonios. ... Matrimonics? 51 un marimanio, el Cloro (CD v al J
H Sodio (Ma) e van a jcasar! En la plaza del poeblo, paro son tan potres gue las faltan muchas H
I cozas para su hoear  exclamd ol Radio (Ra). ]
I _Feadio (Fz), deja de zer tan chismoso  responde el Cerio (Ce), _con razan te dicen radio ]
i _iMo setior! a mi no me dicen Radio (R=) por chismose sino por radioactivo, =l més Il
i radicactivo de todos los elementos, por exo camno regalo de bodas le voy a dar al claro v al ]
i sadio un paquito de mi enersia radioactiva para que siempre tengan hiz en su hogar ;Y Il
i 1 Cerio (Ce)7, todo el tiempo andas brave v de mal lmor ;Con razon te dicen Cario (Ce)! I
I __emclamd el Radio (Ra). _ jPues fijate que no! A mi tampoco me laman Cerio (Ce) por ser Il
| BTy s2rio o por estar de mz] homor; mi nombre s en honor 2] ssteroide Cares, no sov amizo I
i del agna (H20), la presencia de ellz me hace explotar gases toxicos para los zeres bumanos Il
i v por zer familiz de las tierras ravas tengo un nivel bajo de toxicidad, pero jeso &1, sov muy I
i utilizado en la fabricacion de los filegos artificiales, por exo el diz de la boda hars estallar los Il
I fisepos artificiales mas hermosos que havan podido ver todos. ]
I I!'.Lu'a qu.1-=_ru11£|:|£ alh! Ezdmu&lRadmfRa} _Ezeal Yodo (T)__Sabes ;par que se llama I
I .m’-' pragunto el Cerio (Ce) _ jai sl jui ze!, jat sal _Fespondio el Radio (Fa) _ Se llama I
U Yoda (I) Porque huale muy mal ajajaja jajajaja jEizjaja_ ;Y ustades cresn que no los l
H szcuche?  respondio molesto el Yodo D), _ Dajerme a-:]s:ar]E que mi hombre Yodo ¥l
I proviens -:lelyleg-n lodes que significa vicleta y gue tengo propiedades y cualidades que son ]
H utilizadas en la medicing, tambien como desinfectante v antizeptico Si algo necesitan los I
H novies es una boena racion de Yodo (I). y
H _- Mis querides amigos, disculpen que intarvenga, pero no pude evitar escuchar :u I
i conversacion, sl 2lso necasitan los fohuros esposos &5 rguaza, paor 1o tanto, aqu esta el Oro “
1‘ (Au) com suvalor v 2o balleza, es par ello gue mi nombre viene de resplandeciente aurara.
: Como sov considerado el metal mas hermoso utilizado en joveria, mi repalo de bodas sera &
: el da mavor smbolo romantico, ;Los anillos de bodas! . jajzjz jajaja jajaja jajaja e :
H escuchan unas carcajadas. -Discolpen mi imprudencia, pero tengo rato escuchandoles “
Il
Il
Il
Il
|
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tienen razon on todo 1o que han dicke . La energia radinactiva, los fusges artificiales v hasta
los aro: de matrimeonio son sy mpartantss, pero... ; (ue harlamos sin el Omigeno (007 51
no ma cresn pregimtenle 3 Lavoisier que fie ol primer ciestifico que hablo da miy me bautizo
con este nomlbre por mis cuslidades para coridar. (Es mas’ mo de mis zlotropos mas
conocidos es el Ozomo (03), v como todos zaben nos protege de los deminos ravos
ultravioletss que produce muestro amigo el sol. Por lo tante, como regzlo de bodas le dare 2
los fittures ezposo: tangues de Omigeno (02) para que siempre tengan aire paro en zu hogar |
El Clozo (C1) v el Sodio (Ma) 2 enteraron de las buens: intenciones de los demas elementos
v de todos los regalos que recibirian por su boda, emocionados comenzaron 3 emmerar los
mas de cien posibles ragalos que podian recibir, pero el cloro de pronto se dio cusnta de alzo:
_Orve arnor e dijo el sodio al clore, _Estaba revisando nuestra hsta de bodas v me di cusnta
da gue todo el grupo 13 de los gases nobles: Helio (He), Meon (Me), Argon (Ar), Eripton
(Ex), zenan (Xe) v Fadon (Fn) no confirmaron su ssistencia 2 muestra boda_ _Es ofwio
guerido_ respordio el clore, Fecuerda que los gases nobles no les gosta andar o salir con
nadie por tener su capa electronica mas extama completa v por lo tanto perticipan en pocas
reacciones guimicasClaro, ;Como pude olvidarlo?, 2 ellos no les gusta andar nd hablar
con nadie_ dice el sodio, _Ahora, lo tmico que imparta es exta nueva familia que vamos 2
formar . Como vas 2 3er mi esposa de ahora en adelante te [lamaras clomure de sodio (NaCl),
severmos 1na sal v 2 podremos saguir dandole szbor 2 nmchas comidas por ser wmoe de los
condimentos mas usados en toda: las cocinz: dal mumdo, v segniremnes salinizando a los
grandss oceanos donde viven tantos peces, bellenas, tiuronss, pulpos v machos peces mas
El gran dia da Iz boda hatia llegzdo, v todos los elementos con sus mejores regalos, dijeron
presente en esta fiestz tan especial donde pocas veces habia opornmidad de reumir 2 12
mavaria da los elementos quimicos. Extz boda pareciz ura gran convencidn en dande todos
los elerentos discutian por cual razds eran o] mejor kabiteate del pushlito lamado Periodica.

Tomade de  hupsGtudvlib es'dec/7 78803 la-fesrg-peri %6l 3 %8 2 dica-murora--ov-
——

Al tenminar la lectora respomder las siguientes presumtas. El tiempo estimado para al
dezzarrolle de esta s de 30 minutos

Dz [oz alementos menclonados en la lechirs identifica cuales son metalss v no
=

Sezin la lectura de donde proviensn ko nombres de Ca, An Ra OvL

:Cuzl de loz elementos mencionados en la lectura forman compuestos?

Qe propiedades periodicas zom 1as mas relevantes en la lectara?

Explica por que el cloro v ol sodio se puaden nir.

zPar que loz ases nobles 1o 2 relacionsn con los ofros elementos de 12 tabla
pericdica’
T En gue grupos v periodos 2 ublcan los elementos mencionados en la lechira
8. ;Que ofro nombre le dartas a la lectara?

mw+wwgr
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b \
I |
l 1
| ACTIVIDAD# 2 ]
! ]
I La practica experimental se realiza con el fin de que los estudiantes comprendan el concepto I
| afinidad electronica. La actividad se realizara en grupos de dos personas en el auls miltiple. I
I El tiempo estimado para el desarrollo de esta actividad es de 120 minazos, ]
| . . ]
‘T NOMBERE DE LA PRACTICA: La afinidad alactromica H
“’f’ GEADOQ: Decimo H
ﬂ% OBJETIVQ: Determingr la afinidad electronica de alzumos de elementos quimmicos, H
ﬂ% COMPETENCIA: Idertificar 2 fraves de practicas experimentales el concepto de afinidad H
% alactromica »
. DEA: Corprende que en una reaccion quincs se racombinan los stomos de las molaculas -
L% de los reactivos para generar prndw:tm maevas, v gue dickos productos se forman a partir de ‘
5 fuerza: miermoleculares (enlaces lonicos v covalentes). 5
I L4 AFINIDAD FLECTRONICA 1
I |
| La Afinidad Electronica o Electroafinidad (AE) =z 12 enerzia que 52 desprende cuando 1 ]
I Stomo neatro en estado gaseoso caphura wm electrdn para convertirse en un ion negativo: 1
I Alg)+e— A5+ AE ]
| siendo A un atomo neniro cualguiera, ]
I La Afimidad Elactromica o5 1z propiedad inversa de 1z Energiz de lonizacion (energla I
ﬂ“” necesariz para amancar um electron 3 un Stomo neutr). H

| I
So

H Jrdgdn fomiada 4d hL‘:'..')':n,Qilﬂ".‘.'l.u.H.'.'I,E:.:l:ll.dr.'l.u:':'ﬂfﬂ.l'l.'-'.".-'.?.?-ll'—ultl:lﬂ::l'-l'.'d‘rnnl'dﬁ Rl }
u ]
j: Propiedades de la Afinidad Flectrinica ;
|
| ¢ Afinidad Elecwonica negativa (s desprende emergia) se da cuando los atomos ]
I adquieren uma confisracion mas establs al captar wn electrdn por lo que predominars ]
L la foerza atractiva. Esto se da por ejemnplo en los halogenos que al ganar i elactron J
L adguieren la confisuracion electronica de Gas Moble (estable) )
Il |
I i
I # Afimidad Electromica pesitiva (se abeorbe emersia).ze da cuando hay que ]
U proporcionar exersia al atomo pars captar 2l fon. Esto les zucade por gjemplo a los I
U alementos con confizuracion electranica 5° va que el electron tendrlz que l
Il
i
Il
i
Il
i
|
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b \
H |
I |
| # incorpararss gl orbital p de muchs mayor enerplz como es el caso del Barilio, dal ]
L Mzmmesio o del Calcio. ]
I |
H + Lz Afinidad Elactronica nonmalmente presenta un valar pagativo H
| ]
i # Lz Afinidad Electromica smmenta hacia la deracha en 1m mizmo Periodo de 1a Tablz Il
i Periodica debido a que al disminuir el Fadio Atomico, el auevo electron estara mas I
ﬂ% cerca del macles v por consiguiente se1a atrasdo con mas fierza. H
I ]
i # Lz Afinidad Elactronica sumesnta haciz sriba en o mismo Grupo o Columna de lz A
ﬂ% TablaPmndlcsdebldnaquedRadm Atamico serz menor v el puevo electron sarz H
ﬂ% atraido con mas foerza H
I » Varia en el mismo sentido que Iz Energia de Tonizacicn y de 1a Electronegasividad y ]
L e semtido contrario al Radio Atémico ]
i # Lzt mﬂ?ﬁhm Electromicas lzz presentan los Halogenos (Floor, Claro, s
I | ]
l # ElMitrdgeno presenta uma anomaliz va que su afinidad elecrdnica es mucho menor J
L que los elementos vecinos de 1z Tabla Periddica debide & que par su confignracicn |
| slectromica ex muy estable. ]
| ]
I # No se pusde medir directaments lz zfinidad slactromica zino a frawes l
i de métodos indirectos. Ez por esta razdn que solamente ss conocen los valores de 1
i Afimidad Electronica de un mimero relativaments pequenio de elementos. I
I ]
I |
“’f’ DESARROLLO H
i ¥
h MATERIALFS H
- Hoja de papel milimétrico ;

- Ragla :

- ]--'E--]:":l-E :

]

FROCEDIMIENTO ]

Il
Il
i
Il
i
Il
i
Il
i
Il
i
|
I Exn unz hoja de papel milimetrico traza &l eje X zobre la parte mas larga v el ¥ an lamas ]
W corta. Coloca en X una escala para el numero stomice (Z), ¥ en Y una para la primera 1
Tf’ Afinidad electrica (AE). En la tabla 2 proporcionzn los valores de la primera afimdad A
1‘ slactricas de los elementos. Localiza en el plano loz pumtos con coordenadas (2, AE). %
H Localiza loz puntos para, par lo menos, los primeros 36 elementos quimicos. Une los puntos %
H consecirtivos con segmentos de recta. De esta manera obtienes la grafica que fhestra los
Il
i
Il
i
Il
i
Il
[
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b \
I |
I |
| . . : ]
I cambios da los valores de la primera afinidad electrica confonme anmenta el nomero atomico. I
| |
I Analiza 13 grafica que has trazado. Elsbora cinco preguntas, con sus Tespectivas raspuestas, I
ﬂ% relacionadas con Lz variacion de la primera afinidad electricas de los elementos. H
I ]
i Tomadodabtip: profejorzechtiz128. blogspot. com 201310 practicz-no-4-confimuracion- ¥
i slactromica il A
I = ]
l 1
ACTIVIDAD # 3
l Imgreza al simiamta anlace ]
, Rtp: /obietos umam m guimica propPer AfinidadFlectronica inde bt donde l
| encontraras uma simulacicn sobre afinidad electromica v como es el comportamisnto de los ]
L alactromes. La actividad se realizard en grupos de dos en el anla de clase. El tiempo estimado ]
Iy para 2l desarrollo de esta actividad es de 60 mimrtos. Y responde las sizuiente: pregumtas, J
! ]
l 1. ;Qué es afinidad slactromica? ]
| 2. ; Comno caloularias 13 afinidad electranica de un elemento? |
| 3. ; Todos los elementos de la tabla pertodica puaden captarar electrones? ]
I 4. ;Cdmo relacionarias la afiridsd elecronica con la distribucion elecirdnica 1
| ]
i ACTIVIDAD # 4 ]
i _ 1
i’ Lz docente le explica en que consists 12 actividad con la tsbla periodica v gue el tismpo ¥
ﬂ% extimado para realizar ex de G0 mmuotos v de manera individual en el zula da claze. H
i’ ¥
ﬁ% 1. Orgamice en orden descendente loz zisulemte: elementos de acuerdo a su afinidad h
- alactromica. L
Il |
11 a
101% aF,ClyEr U
: b.Ba, Mzy Ca ;
: C. e Azv 3a ]
ii dC,OvN i
I i
I 2. Explique par qué la afinidad electronica sumenta de izquisrda a derecha en los periodos. J
I 3. Explique por gue 1a afinidad electronica aumenta da sbajo a hacia amiba en loz grupos. J
Il |
I i
I +4.Cnnlaq.udade]atabhpaiﬁdicamm;&ete&]sjguimemdm. )
Il |
I )
I ELEMENTO | NUMERO | GEUPO | FERIODO METAL - AFINIDDA }
i ATOMICO NOMETAL | ELECTRONICA| i
I ¥
I i
| £ ]
H 17 J
u ]
I ¥
11 -
l J
[Lowagopog__op oy o9 o3 o903 o039 _og o9 __of o9 _f _of o3 __of oS 9 __of o9 o _of 03 __of o039 _of _o3__of oS3 __of o3 % |
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Tomado de: |
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ast pdf
ACTIVIDAD &

PFRACTICA EXPERIMENTAL

NOMBRE DE LA PRACTICA: enlace quimmico e 1z vida cotidiana,
ARFA: Qumica

GRADD: Decimo

OBJETIVO: Comprobar que 2l comportamiento de sustancias de 12 vida cotidizna que e:t2
relacionado con el enlace quisnico enfre la= particulas que la formen.

COMPETENCIA: Identificar a traves practicas de sustancizs cotidianss la fonmacion
aplaces quimicos.
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DEA: Comprende que en una reaccion guimica se recombinan los atomos de las molaculas
= los reactivos para ganerar productos waevos, v goe dichos prodactos se forman a partir de
fuerzas mtermoleculares (enlaces ionicos v covalentes).

SABFRES PREVIOS: ze reclirera una serie de pregumtas para determinar gue saben los
astudiamtss del tema 2 fratar.

1. ;Par ques los elementos ze 1men?
2 ;Como se forman laz sustancias?
3. ;Par gué el agna v el aceite 52 mezclan?

APLICACTION EN LA VIDA PRACTICA

Encontramos muchas sustancias o compuestos gue son HeCesarios Coma:

El peltre (cinc, cobre, antimonio v estatio) vtilizados para fabricar utenzilios de cocina. En
los productos de limpiszas Uabn:-nEE detarzertes) La sal de cocina que se utiliza para los
alirpantos v el 2202 gue es Aimdamental para la wida.

ENLACE QUIMICO

Ez la foerza de atraccidn muma entre dos o mas stomos que e combinan para formar uns
molaoala. Los stomos se combinen mediznte procesos que implican perdida, ganancia o
comparticion de electromez de tal forma gue adguisran la configuracion alactromica da &
slactromes en zu ultimo nivel de enersia; esto se copocs cnm::-Regl:dﬂ Oicteto.

CUADROQ COMPARATIVO DE LOS TIFOS DE ENLACE QUIMICO

Emlaco | Estructurm | Caractoristicas | Ejsmiplo
L S e e e SR [E L]
Dr e il Dbl P @A
Mol il Rl d Rl ——n
m.h.l-\.aqa.l.
o o e ST S
R o e I
] S jaweies = gamrine e e
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& | e e e bt ]
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ACTIVIDADES

Dezarrollo de la practica del laboratorio de enlace quimico v las sustancias gue manejamos
en la vida cotidiana,

MATERIALES

* Frasco con tapa * Aceite = Azua

* Deterpants de frezar * 3 vazos v una cucharilla * Alcohol
PROCEDIMIENTOS 1

1. Pon 2zua en el frasco hasta una zlnrs de unos dedos de z2zua v otro tanto de aceite. Tapalo
v agitalo duramts meadio minuto, Déjalo reposar v en media hara e habra separado en dos
capas. Obzerve v copie las observacianes.

Jmages fomeda s bips i googis camiiregre Mmpuari—s-raw-
e pe S A PR P P S e 10 T EBS TR W S T T b A B SO PG T E A 55 e d 0D P T i vrmgrayfiar]

2. Aiade ahara una cucharada de detergeste de fregar v azita medio mimmito. Veras que ze
forma mmacha espums. A partir de media hora empezara 3 aclsrarse la parte inferior v veras
uhqmduhumngeneadecal-ramarﬂ]ﬂa.ﬂlludqastmashmlaeapmm
dezapareciendo v todo el hquido tendra el mizmo aspecto. El aceite se ha mezclado con el
agua copie laz obeervacionss.

S

mtckghdnt fevridds oo R wel ki s, arisfErian And

FROCEDIMIENTO 2

1. Enun vaso pon unos 100 mL de azua, an otre, 100 mL de alcohol v enom tercero, 100 ml
de aceite (el hguido debe ocupar una altara de wmos dos dedos). Echa en cada uno uns
cucharada de cafa de sal v agita durants un minato. Comprobaras que la sal solo sa disuslve
en el 2gua. Copis las obsarvaciones,



I Anexos 01 J

H |
H |
= 2. Enunvase pon unos 100 mL de agua, en otro, lﬂnUdeE.EJLE}JDl}'Eﬂ'ImTEELE[D: 100 mL *
ﬂ% deaceite.E_u:hamcad;uunm:Eacm:handapeqmdem].'ﬂl_:l_']:aliu:antun_lmiuutu_:l. H
= Comyprobaras que el zzocar 58 diznelve sn el agua v en el sloohol, pero no en el acelts, Copie %
U% laz obeervacions:. H

| PROCESO EVALUATIVO ]

L Entreszr un informe de la préctica v resolver las signientes pragmtas: ]
| 1. Que molaculas da srasa que hay en el aceits v explica por que 0o se dizuelve an azna. ]
I 1. Que molacnlas de prasa forman de jabon v explica por gué consizue que el agua v al [
I aceite z2 mezclen. I
i 3. Explica por que la sal se disuelve en azua y no en aloohol ni en aceite Il
U 4.E;phcapﬂrquee1mcarsedmmﬂblenma§m}'almh¢;emm za dispalve an H
| ACERE J

ﬂ% Tomado de: hitp: v edu mosta =al'ceniros iessareillan syeberny Tles TI0E pdf H
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I Anexo C: Fotografias ]

@: ]
I ]
I ]
| l
I ]
I ]
| ]
I ]
I ]
I ]
I ]
I ]
| ]
| ]
| J
| ]
| J
| !
I ]
L Figura 2: Estudiantes realizando la actividad sobre el concepto de atomo. !

I . |

o /| o
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Figura 3: Estudiantes realizando la actividad sobre la construccién de atomo.
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