CAPITULO VIII

Genética de caracteres
cuantitativos del tomate

N EL ESTUDIO de caracteres cuantitativos, muy afectados por el ambiente, es necesario
conocer la proporcion heredable de la variacion fenotipica y los principales tipos
de acciones génicas que controlan dichos caracteres.

El coeficiente de heredabilidad, en sentido estrecho, se considera como uno de los
parametros genéticos mas importantes, por cuanto indica la proporcion de la varianza
fenotipica atribuible al efecto medio de los genes y también por su papel predictivo, por
expresar la confianza del valor fenotipico como guia para seleccionar un valor genético.

El coeficiente de heredabilidad en sentido amplio superestima el valor genético, a
través de la seleccion del valor fenotipico, por cuanto la varianza genética no aditiva
esta presente.

El conocimiento del tipo de accion génica que gobierna un cardcter determinado se
torna importante en la medida que define el genotipo ideal en términos de expresion
madxima de este caracter. En caso de accion génica aditiva o dominante, el mejor genotipo
sera un homocigoto. En caso de accion génica sobredominante, el mejor genotipo sera
un heterocigoto. En caso de epistasis se torna importante la identificacion de segregantes
transgresivos.

La presencia de heterosis permite descartar la hipotesis de accion génica estrictamente
aditiva, por cuanto también puede ser resultado de la dominancia parcial o completa,
sobredominancia o epistasis.

Las correlaciones entre caracteres también son valederas, pues en general el objetivo
es mejorar cultivares para un conjunto de caracteres simultaineamente. La variacion
correlacionada de dos caracteres se puede deber a causas genéticas similares o a una
respuesta similar a influencias ambientales. Si las correlaciones genéticas son altas, es
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posible seleccionar para uno de los caracteres a través de la seleccion del cardcter
asociado. Esto seria muy ventajoso cuando uno de los caracteres posee alto valor
econémico pero baja heredabilidad en comparacion con la heredabilidad del caracter
asociado.

El andlisis genético de un caracter cuantitativo permite dar respuesta a una serie de
preguntas que tienen que ver con el mejoramiento genético de plantas; asi por ejemplo:

1. ;Existe suficiente variacion genética dentro de un determinado germoplasma que
permita mejorar el cardcter de interés?

2. ;Qué poblacion, dentro de un germoplasma, es la mds promisoria como fuente de
mejoramiento?

3. ;Qué método es el mas rapido y eficiente para producir un adecuado mejoramiento
en caracteres de importancia?

3.1 Cuando la heredabilidad, en sentido estrecho, es alta, debe darse prioridad
a la seleccion masal y a medida que el valor de la heredabilidad vaya siendo
menor debe darse atencion al método genealdgico o pedigree y a pruebas
de progenie.

3.2 Cuando la varianza epistatica sea relativamente alta debe darse prioridad a
la seleccion entre familias.

3.3 Si la sobredominancia es notable, el sistema a seguir es la endocria con el
fin de producir lineas para la obtencién de hibridos F.

3.4 Cuando la varianza debida a la interaccion genotipo x ambiente es alta, el
sistema a seguir es la produccion de variedades para cada ambiente
especifico.

4. ;Qué factores, en términos de anos, localidades, replicaciones, se deben tener en

cuenta para mejorar el material?

5. ;Qué tipo de material (hibrido, linea pura, sintética, mezcla) es el mds apropiado?
Diversos métodos se han desarrollado para estudiar genéticamente los caracteres

cuantitativos en plantas autégamas como el tomate, siendo el sistema de cruzamientos

dialélicos el mas utilizado. El analisis genético-estadistico de una poblacion dialélica,

en autégamas, se fundamenta en dos metodologias bdsicas: la de Hayman

(complementada por el mismo autor y por Mather y Jinks) y la de Griffing.

La metodologia de Griffing permite estimar la habilidad combinatoria general y
especifica de progenitores e hibridos F,, respectivamente, y adquirir informacion sobre
el tipo de accion génica que controla los diferentes caracteres agronémicos.

La metodologia de Hayman se utiliza para estimar los componentes de la varianza
genética, pardmetros genéticos y también para efectuar el andlisis grafico a través de la
regresion lineal. Permite ademads clasificar los progenitores teniendo en cuenta el grado
de dominancia y estimar los limites de seleccion. Los dos métodos, tanto el de Griffing
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como el de Hayman, son complementarios en el andlisis genético de los caracteres
cuantitativos.

El programa de investigacion “Mejoramiento genético y produccion de semillas de
hortalizas” de la Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira, ha desarrollado una
serie de trabajos tendientes a cuantificar la proporcion de varianza genética y ambiental
dentro de la varianza fenotipica de una poblacion determinada. Los principales resultados
se presentan a continuacion.

Vallejo y Lobo (1994) estudiaron la heredabilidad, en sentido amplio, del rendimiento y
sus componentes y describieron a la vez las relaciones genotipicas y ambientales para
dichos componentes en una poblacién constituida por tres lineas endocriadas (Ponderosa
Red, Chonto y Red Cherry) como progenitores y las F, provenientes de los cruzamientos
entre los progenitores en una sola direccion. La heredabilidad se estimé con base en los
cuadrados medios esperados del andlisis de varianza y los productos cruzados medios del
analisis de covarianza. Para el rendimiento se estimé una heredabilidad de 79.3% , para el
ndmero total de frutos de 93.10%, para peso promedio de fruto de 94.25%. Los coeficientes
de correlacion genotipicos estimados fueron: para nimero de frutos por planta y peso
promedio de frutos de -0.985; para nimero de inflorescencia por planta y nimero de frutos
por inflorescencia de 0,541; para nimero de léculos por fruto y peso promedio de I6culos
de 0.826. Los coeficientes de correlacion ambiental estimados fueron: para nimero de
frutos por planta y peso promedio de frutos de -0.512; para rendimiento y niimero de frutos
por planta de -0.065; para rendimiento y peso promedio de frutos de 0.613; para nimero
de inflorescencias y nimero de frutos por inflorescencia de -0.878; para niimero de l6culos
por fruto y peso promedio de loculos de -0.779. Lo anterior indica que el método de
mejoramiento para rendimiento, dentro de la poblacion estudiada, seria la seleccion,
tomando como indice apropiado el peso promedio de frutos pero sin descuidar el nimero
de frutos. Se deberian maximizar las condiciones favorables de suelo y manejo de cultivo
para permitir una adecuada manifestacion de los componentes primarios del rendimiento.

Vallejo, Messa y Villafane (1994), analizaron la variabilidad genética y ambiental de
catorce caracteres agronomicos, en una poblacion constituida por 43 lineas de tomate
chonto. Se encontraron diferencias genotipicas altamente siginificativas para todos los
caracteres evaluados. Los principales resultados se presentan en el Cuadro 9. La varianza
genética fue la que mas contribuyd a la varianza fenotipica en comparacién con la ambiental.
La relacion entre el coeficiente de variacion genética y el coeficiente de variacién ambiental
indica que la seleccion operaria eficientemente si se desea modificar cualquiera de los
caracteres estudiados. Con una presion del 10% se pueden obtener ganancias para la
produccion por planta y sus componentes primarios: nimero de frutos por planta y peso
promedio de frutos.

Vallejo y Estrada (1994), utilizaron el modelo 2, método 2, propuesto por Griffing, para
estimar los principales parametros genéticos del caracter rendimiento y sus componentes
primarios en una poblacién dialélica compuesta por cuatro lineas endocriadas (Linea 21,
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Cuadro 9

Componentes de variacion fenotipica, coeficientes de variacion genética, relacion entre coeficiente de variacion genética,
coeficiente de variacion ambiental y ganancia genética mediante seleccion para los caracteres evaluados
en 43 genotipos de tomate “Chonto” Lycopersicon esculentum Mill.

Caracter Yigi Y?bj YiYj* (gb)k ijkY’e CVg CVg/CVe GS

Produccion por planta 29.00 0.05 70.24 0.71 54.45 3.13 320.63 g/planta

N frutos por planta 44.36 0.01 55.05 0.58 71.44 4.17 10.60 frutos/planta
Peso promedio frutos 59.60 0.1 39.16 1.14 50.70 3.49 12.59 g/fruto

N infloresc./planta 26.64 0.02 72.30 1.04 44.19 2.54 0.83 inflorescencias
N¢ frutos/infloresc. 27.50 0.01 71.38 1.12 62.86 2.50 0.63 frutos/inflorescencia
N l6culos/fruto 91.58 0.03 1.51 6.82 33.60 1.97 1.34 l6culos/fruto
Peso promedio l6culos 68.05 0.04 29.95 1.96 57.89 2.91 7.87 g/léculo
Formato de fruto 77.12 0.05 18.88 4.05 22.25 2.25 0.12 mm

Grosor de pericarpio 61.45 0.03 32.68 5.56 2372 1.64 0.54 mm

Dias a 1a. flor abierta 60.18 0.02 37.72 2.08 10.85 2.68 2.02 dias

Duracion de la cosecha 46.30 0.00 52.58 1.12 32.39 3.14 1.33 dias

Altura planta en cosecha  40.45 0.31 57.72 1.52 20.01 2.59 -1.83 cm/planta
Altura Ta. inflorescencia ~ 40.48 0.01 58.17 1.34 32.3 92.73 -0.003 cm

Longitud del entrenudo 21.19 0.00 76.49 2.32 28.42 1.72 -0.20 cm

2gi

2’bj
YiX(gb)k
ijkX’e

1]

Fuente: Vallejo, Messa y Villafane (1974).

Componente genético
Componente debido a bloques

Componente ambiental

Componente debido a la interaccion genotipo por bloque
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Linea 6-80-A, Manapal y Miguel Pereira) y todos los posibles hibridos F,, sin incluir los
reciprocos.

Los efectos genéticos no aditivos fueron mds importantes y significativos para los caracteres
rendimiento y ndimero de frutos por planta. Para el caracter peso promedio de fruto, tanto
los efectos génicos no aditivos como aditivos fueron importantes vy significativos (Cuadros
10y 11).

Se encontro correlacion positiva y alta entre rendimiento y peso promedio de fruto.
El rendimiento estuvo correlacionado negativamente con el nimero de frutos por planta
(Cuadro 12). Por otra parte, se confirma una vez mds la alta asociacién negativa entre los
componentes primarios del rendimiento: nimero de frutos por planta y peso promedio
de fruto. Un incremento genotipico para el peso promedio de frutos estd asociado con el
decremento genotipico del nimero de frutos por planta, ocasionando dificultades para
seleccionar para alto rendimiento.

Cuadro 10
Valores y significancia de los cuadrados medios del andlisis de varianza
de la habilidad combinatoria, del rendimiento y sus componentes primarios,
en una poblacion dialélica de tomate.

Caracteres
Fuentes de Grados Rendimiento No. frutos Peso
variacion de libertad por planta  Promedio de fruto
Habilidad combinatoria
general (h.c.g) 3 42.40N3 4.582.60N3 8.556.60*
Habilidad combinatoria
especifica (h.c.e.) 6 14.00* 2.801.20* 1.371.30%*
Error 18 2.90 575.60 279:10
A Significativo a nivel de 1% , por la prueba de F
% Significativo a nivel de 5% , por la prueba de F

N3 No significativo a nivel de 5%, por la prueba de F

Fuente: Vallejo y Estrada (1994)
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Cuadro 11
Valores estimados de varianza aditiva (c,) y dominante (67 asociadas con el
rendimiento y sus componentes primarios en tomate.

Rendimiento Nimero de frutos por planta Peso promedio de fruto
0%,(26°, ) 3.14 197.92 789.40
@ 2a, ) 3.71 741.90 364.10
h? 0.28 0.13 0.54

Fuente: Vallejo y Estrada (1994)

Cuadro 12
Coeficientes de correlacion simples basados en componentes de varianza
y covarianzas para el cardcter rendimiento (X ), nimero de frutos por planta (X,)
y peso promedio de fruto (X).

/l\-lZ ,l\‘ll /l\‘ll
Coeficiente de correlacion genética -0.541 0918 -0.795
Coeficiente de correlacién ambiental 0.684 0.742 -0.520

Fuente: Vallejo y Estrada (1994)

Vallejo y Garcia (1994), estudiaron la habilidad combinatoria para el caracter
produccion por planta y sus componentes primarios en un cruzamiento dialélico entre
siete lineas de tomate chonto (Angela Gigante, Licapal 21, Raminho, Olho Roxo, L-
1258, L-1475 y L-1507). En la expresion de los caracteres produccion por planta y peso
promedio de fruto se encontraron diferencias significativas, tanto para habilidad
combinatoria general (accion génica aditiva) como para la habilidad combinatoria
especifica (accion génica no aditiva), pero con predominio de esta tltima. En la expresion
del caracter nimero de frutos por planta se encontré diferencias para los dos tipos de
habilidad combinatoria, pero con predominio de la accion génica aditiva (Cuadro 13).

Los hibridos Licapal 21X Raminho, Angela Gigante X, L-1258 y Angela Gigante X
Raminho exhibieron los mayores valores promedios y los mayores efectos de habilidad
combinatoria especifica, para el cardcter produccion por planta.

Vallejo, Saninty Martinez (1994), analizaron la heterosis y la habilidad combinatoria
del caracter produccion por planta y sus componentes primarios, a partir de un
cruzamiento dialélico entre seis progenitores (Motelle, Angela | 5100, Olho Roxo,
Raminho, Licapal 21 y Zambao).
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Cuadro 13
Valores vy significancias de los cuadrados medios del andlisis de varianza
de la habilidad combinatoria para produccion por planta y sus componentes
primarios, en una poblacion dialélica de tomate chonto
Lycopersicon esculentum Mill.

Fuentes Grados de libertad Produccion Nimero de frutos  Peso promedio
de variacion por planta por planta de fruto
h.c.g. 6 0.22** 52.41** 58.88**
h.c.e. 21 15.82** 3.71%% 19.94**
Error 526 0.005 1.17 3.75

Componentes de variacion (c?)

1/16%G? 0.024 5.69 6.13
1/213,3, 15.82 2.54 16.19
oe’ 0.005 1.17 3.75

Fuente: Vallejo y Garceia (1994)

Se encontraron diferencias altamente significativas para los efectos de habilidad
combinatoria general y especifica, con predominio de esta Gltima, para todos los
caracteres estudiados (Cuadro 14).

Los hibridos Motelle x Angela | 5100, Motelle X Zambao y Licapal 21 X Zambao
presentaron altos efectos de habilidad combinatoria para el caracter produccion por
planta. Los anteriores efectos asociados con altas heterobeltiosis hacen que estos hibridos
sean promisorios para una futura comercializacion.

Vallejo y Urrego (1994), usaron la metodologia desarrollada por Hayman (1954 a y
1954 b), para analizar el control genético del caracter nimero de frutos por planta y sus
componentes (nimero de inflorescencias por planta y nimero de frutos por inflorescencia)
en un cruzamiento dialélico entre siete cultivares de tomate chonto. No se detectaron
evidencias de epistasis para ninguno de los caracteres estudiados y los datos
experimentales se ajustaron al modelo aditivo-dominante.

La accion génica aditiva y no aditiva participé en forma conjunta y significativa en la
expresion de los caracteres nimero de frutos por planta y nimero de inflorescencia por
planta. Solamente la accién génica no aditiva participé en forma significativa en la
expresion del cardcter nimero de frutos por inflorescencia. Se detecté presencia de
sobredominancia en los tres caracteres estudiados. Se estimaron los limites de seleccion
para el cardcter nimero de frutos por planta (34.12 y 3.15) y para el caracter nimero de
frutos por inflorescencia (4.37 y 0.29) para padres completamente dominantes y recesivos,
respectivamente. Para el cardcter nimero de inflorescencias por planta no fue posible
estimarlos debido a la baja correlacion presentada entre el grado de dominancia y el
valor medio de los progenitores (Cuadro 15 y Figuras 28, 29 y 30).
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Cuadro 14
Valores vy significancias de los cuadrados medios del andlisis de varianza
de habilidad combinatoria para produccion por planta, nimero de frutos
por planta y peso promedio de fruto.

Fuentes de variacion Grados de libertad ~ Produccién N’ de frutos Peso promedio
por planta por planta de fruto
h.c.g 5 649.307.3 ** 3139 * 301.7 **
h.c.e. 15 1391.540.6 ** 184.6 ** 70.8 **
Error 252 139.540.6 22.4 7.06

Componentes de variacion

1/5 Zin 318.604.1 36.5 36.8
1/1521215ij 1251.531.3 162.2 63.89
ce’ 139.540.6 224 7.1

Fuente: Vallejo Sanint y Martinez (1994)

Vallejo, Ramos y Melo (1994) analizaron genéticamente el caracter peso promedio de
fruto y sus componentes, utilizando un cruzamiento dialélico entre seis cultivares de tomate
(Motelle, Angela I-5100, Olho Roxo, Raminho, Licapal 21 y Zambao). El analisis genético-
estadistico se efectud utilizando la metodologia desarrollada por Hayman (1954 a, 1954 b).
No se detectd evidencia de epistasis para ninguno de los caracteres estudiados y los datos
experimentales se ajustaron al modelo aditivo-dominante. La accién génica aditiva y no
aditiva participé en forma conjunta y significativa en la expresion de los caracteres estudiados.
Los alelos que actian en el sentido de incrementar los caracteres peso promedio de fruto,
nimero de l6culos por fruto y peso promedio de léculo son de accion predominantemente
recesiva, dominante y recesiva, respectivamente. Se detecté dominancia incompleta para
los caracteres peso promedio de frutos y peso promedio de léculos y sobredominancia para
el cardcter nimero de léculos por fruto. (Cuadro 16, Figuras 31, 32y 33).
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Cuadro 15

o2 A
Coeficiente de regresion (b), correlacion (r), componentes y pardmetros genéticos
y heredabilidad en un cruzamiento dialélico entre diez progenitores de tomate chonto.

Niimero de frutos por planta Nimero de inflorescencias Nimero de fruto
por planta por inflorescencia

A
b Q.7 5% £0.1 0.89**+0.2 0.54**£0.2
i -0.90** 0.45" -0.86**
A
D 21.7%42.3 0.7**+0.1 0.1™£0.1
A
H, 34.6"+5.5 1.5%*+0.2 1.1%%£0.3
A
H, 25.3**+4.8 1.4**+0.2 0.9**10.2
A
F =2.2"%5.5 -0.3™+0.2 0.1"£0.2
A
h, 0.3™£3.3 -0.9"+0.1 0.1™+0.2
E 8.7**+0.8 0.3**+0.03 0.33**+0.04
A A -
(H/ D" 13 1.5 2.9
A A
H /4H, 0.2 0.2 0.2
h/H, 0.01 0.1 0.1
ND/NR 0.9 1.4 1.4
he 05 0.4 0.2
h* 0.7 0.7 0.7

D Componente genético aditivo

H Varianza de los desvios de genes dominantes positivos

}A-l: Varianza de los desvios de genes dominantes negativos

F Frecuencia de genes dominantes y recesivos

h? Accion génica dominante

?E Cuadrado medio del error experimental

(H/D)" Grado medio de dominancia

H/4H, Relacion de alelos positivos y negativos

?\:/},:IJ Nimero minimo de genes dominantes

ND/NR Relacion entre alelos dominantes y recesivos

t::( Heredabilidad en sentido estrecho

e Heredabilidad en sentido amplio

Fuente: Vallejo y Urrego (1994)176
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A
B=0.756 + 0.122
0
A
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A
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0 36 72 108 144 18 216 252 28.8 324
Progenitores \II\\Il CII
(1) Angela Gigante 7.523 14.326
(2) Licapal-21 9.808 18.840
(3) Raminho 7.074 12.932
(4) Olho Roxo 20.116 32.126
(5) L-1258 9.764 16.364
(6) L-1475 10.174 30.393
(7) L-1507

A A
Figura 28. Regresion entre W, vs V. y pardbola limitante para el cardcter nimero de frutos por planta.

Fuente: Vallejo y Urrego (1994)
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A A
Progenitores w, v,
(1) Angela Gigante 0.124 0.374
(2) Licapal-21 0.266 0.644
(8) Raminho 0.284 0.756
(4) Olho Roxo 0.868 1.008
(5) L-1258 0.502 0.766
(6) L-1475 0.474 1.072
(7) L-1507 0.640 1.072

A A
Figura 29. Regresion entre W, vs V| y pardbola limitante para el cardcter nimero de inflorescencias por planta.

Fuente: Vallejo y Urrego (1994).
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(2) Licapal-21 0.046 0.608
(3) Raminho -0.076 0.430
(4) Olho Roxo 0.074 0.608
(5) L-1258 0.116 0.302
(6) L-1475 -0.052 0.346
(7) L-1507 0.404 0.856

e 4 8 , . . . ’ - . 1 .
Figura 30. Regresion entre W, vs V 'y pardbola limitante para el cardcter nimero de frutos por inflorescencias por
planta.

Fuente: Vallejo y Urrego (1994)
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X Cuadl;\o 16
Coeficiente de regresion (b), correlacion (r), componentes y pardmetros genéticos
y heredabilidad en un cruzamiento dialélico entre diez progenitores de tomate chonto.

Peso promedio de fruto Nimero de léculos por fruto Peso promedio de loculo

b 0.82%+0.1 0.73%%+0.2 0.92+%+0.1
r 0.75%* -0.65™ 0.88**

D 334.3+13.6 0.2°+0.1 91.17+1.6
A, 312.7%434.5 0.3%40.04 72.9%*43.9
A, 217.5**430.8 0.2°+00.4 64.1%43.5
f 309.9+16.6 0.0.2"40.02 38.4741.9
h, 25.5"+20.7 0.2"40.02 130.2742.4
; 45.8%*45.1 0.02*%40.01 15.4%40.6
(F/ Dy 0.97 1.29 0.89

A /4A, 0.17 0.20 0.21
h/A, 0.12 0.79 2.03
ND/NR 2.84 1.08 1.58

he. 0.37 0.54 0.49

h? 0.71 0.85 0.75

Fuente: Vallejo, Ramos y Melo (1994).
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Figura 31. Regresion entre W vs V| y pardbola limitante para el cardcter peso promedio de frutos.

Fuente: Vallejo, Ramos y Melo (1994)
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Figura 32. Regresion entre W, vs V| y pardbola limitante para el cardcter nimero de Ioculos por fruto.

Fuente: Vallejo, Ramos y Melo (1994)
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Figura 33. Regresion entre W, vs V. y pardbola limitante para el cardcter peso promedio de ldculos.

Fuente: Vallejo. Ramos y Melo (1994)

Vallejo y Huepa (1998), usaron la metodologia de Hayman (1954 a, 1954 b) para
analizar genéticamente el caracter dias a floracién, en un cruzamiento dialélico entre
diez progenitores de tomate: Angela Gigante, Motelle, A-3020, Raminho A, Raminho B,
Santa Clara, Tropic, L-1510, Lanoso y Olho Roxo. No se detectaron evidencias de epistatis
o sobredominancia y los datos experimentales se ajustaron al modelo aditivo-dominante.
La accion génica aditiva y no aditiva participd en forma conjunta y significativa en la
expresion de cardcter (Cuadro 17, Figura 34).
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Cuadro 17

A AN
Coeficiente de regresion (b), correlacion (r), componentes y parametros genéticos y
heredabilidad en un cruzamiento dialélico entre diez progenitores de tomate.

Dias a floracion

b 1.1%440.61
i 0.4™

b 22.4%*47.4
A, 36.3"415.7
A, 32.8**£13.3
F 9.0£17.0
h, 0.4%8.9

£ 1.0"£2.2
(H,/ D) 1.3
/4R, 0.001
h/H, 0.2
ND/NR 1.4

h, 0.5

he, 0.9

Fuente: Vallejo y Huepa (1998)
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A
Wi *(10)
30.00 +
25.00 T
A Wi = + (23.501 x Uij2
gmd = 2.91 i = e [
20.00 T
15.00 +
10.00 +
5.00 +
B=49
0.00 ,
00
-5.00 |
A=5.46
A A
Progenitores v, WI
(1) Angela Gigante 15.90 8.69
(2) Motelle 8.36 423
(3) A-3020 14.10 6.96
(4) Raminho-A 12.27 3.12
(5) Raminho-B 11.90 10.56
(6) Santa Clara 18.94 6.01
(7) Trople 14.56 10.10
(8)L. 1510 7.99 492
(9) Lanoso 8.06 442
(10) Olho Roxo 18.03 31.63

A A
Figura 34. Regresion entre Wi vs Vi y pardbola limitante para el cardcter dias a floracion.
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CAPITULO IX
Produccion de nuevos cultivares

de tomate para Colombia

1. Introduccion

En Colombia se cultiva tomate para consumo fresco y para industria, siendo el primero
el mds importante desde el punto de vista econémico. El tomate industrial se cultiva
inicamente en las regiones cercanas a una fabrica procesadora de tomate, especialmente
en la costa Atldntica, en cambio el tomate para consumo fresco se cultiva en casi todos
los departamentos del pas.

Para consumo fresco se utilizan cultivares tipo «chonto» y tipo «milano» o «ensala-
da», que se diferencian por la clase de fruto. Los chontos (Figura 35) poseen frutos bi o tri
loculares, forma cuadrada, hombro verde y peso de 80 - 180 g. La mayoria de los cultivares
han sido seleccionados por los agricultores y solamente dos han sido mejorados ge-
néticamente: Licapal-21, producido por el Instituto Colombiano Agropecuario y Unapal-
Arreboles, producido por la Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira. Otros
como Santa Clara y Angela Gigante han sido introducidos del Brasil. Los tipo milano o
ensalada, (Figura 36) que solamente ocupan el 20% de la produccién, poseen frutos
plurilocales, globosos, maduracion uniforme y peso de 180-400 g.

El tomate tipo industrial (Figura 37) no es exigente en forma y tamano de fruto, pero
debe presentar maduracion uniforme, coloracion roja intensa, alto contenido de sélidos
solubles e insolubles y ausencia de la camada de abcision.

Antiguamente los programas de mejoramiento genético producian cultivares para
multiples propositos. Actualmente producen cultivares para el mercado fresco (consumo
natural), para la industria (procesamiento), para ser cultivados en invernadero o bajo
cubierta y para huertas caseras, teniendo en cuenta que los requerimientos de calidad y
manejo agronémico que demanda el cultivo son diferentes.
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Figura 35. Frutos de tomate tipo chonto. Obsérvese el formato y el tamafio.

Los cultivares actuales presentan una gran diversidad de tipos, vida muy corta, de
naturaleza hibrida (especialmente los dedicados al cultivo intensivo), tienen incorpora-
das diversas resistencias a patogenos, producen frutos con buena presentacion y/o cali-
dad y estan adaptados a las cadenas de produccion-consumo (Nuez, 1998).

El mercado demanda dos tipos de tomate: para mercado fresco y uso industrial. Los
cultivares para consumo fresco poseen una arquitectura de planta y caracteristicas del
fruto que las hacen diferentes de los cultivares para industria.

La produccién intensiva ha creado un mercado particularmente agresivo que impone
un reemplazamiento continuo de los cultivares, lo que hace que éstas tengan una vida
comercial muy corta. La mayoria de estos cultivares son hibridos F,, de alto rendimiento
y uniformidad, con otras ventajas importantes pero también algunas desventajas.

A cualquier nuevo cultivar de tomate se le exige hoy que presente resistencia genética
a los patégenos mas importantes. En muchas variedades e hibridos se encuentra resistencia
al virus del mosaico del tabaco, Fusarium oxysporum f. lycopersici (razas 1y 2),
Verticillium dahliae, Alternaria solani, Fulvia fulva (5 razas), Pyrenochaeta lycopersici,
Stemphylium solani, Phytophthora infestans,Pseudomonas solanacearum, Meloidogyne
sp., etc. (Nuez, 1994). Igualmente es deseable que los nuevos cultivares posean algin
grado de tolerancia o resistencia a los principales insectos plagas como Neoleucinodes
elegantalis, Tuta absoluta, Prodiplosis sp, Trialeurodes sp., etc.

El mercado fresco y la industria demandan frutos con buena presentacion y/o calidad
(forma, tamano, color, uniformidad).
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Figura 37. Frutos de tomate tipo industrial. Obsérvese la uniformidad de maduracién y la coloracion

rojo intenso.
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