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“La vida no es facil, para ninguno de nosotros.
Pero... jQué importa! Hay que perseverar y, sobre
todo, tener confianza en uno mismo. Hay que
sentirse dotado para realizar alguna cosa y que esa

cosa hay que alcanzarla, cueste lo que cueste”.
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Resumen y Abstract IX

Resumen

El presente trabajo propone la elaboracién de un Objeto Virtual de Aprendizaje que
facilite el proceso de ensefianza-aprendizaje de la quimica, en especial lo referente a los
Acidos y Bases; ademas, se aborda el estudio de sus propiedades y contextualizacion en
la vida cotidiana. El trabajo esta dirigido a las estudiantes de grado once de la Institucion

Educativa Departamental Santa Maria de Ubaté.

Se realiz6 una revision de las teméticas con relacion a sus fundamentos
epistemoldgicos, histéricos, disciplinares y didacticos. Por tanto, se presenta aqui, un
OBJETO VIRTUAL DE APRENDIZAJE (OVA) a modo de estrategia didactica para la

ensefianza de los acidos y las bases.

Se espera propiciar en los estudiantes un aprendizaje con mayor significado y desarrollar
competencias que aporten a su formacién para la vida como personas criticas, ante los
fendmenos que ocurren a su alrededor; asi como, generar motivacion hacia el

aprendizaje de la quimica.

Palabras clave: Acidos, bases, Objeto Virtual de Aprendizaje, ambientes virtuales de

aprendizaje.
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Abstract

This paper proposes the development of a Virtual Learning Object to facilitate the
teaching and learning of chemistry especially in reference to the acids and bases in terms
of their properties and context in everyday life, the work is aimed to eleventh grade

students of Santa Maria School in Ubaté.

To get this purpose we conducted a review of the issues of the acids bases in relation to
their, epistemological, historical, disciplinary and didactic foundations. In this way, we
present this teaching-learning proposal “an OBJECT VIRTUAL LEARNING (OVA)” taking
into account the current needs of our society.

This will allow students to develop a more meaningful learning and develop their skills
which will contribute to their training for life as critical people about phenomena that occur

around them and will generate motivation to learn chemistry.

Keywords: Acids, bases, Virtual learning object, Virtual learning environments.
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Introduccion

La ensefianza de la quimica representa un reto para los actuales docentes, quienes
deben lograr que la ciencia este enfocada a la explicacién de fendmenos cotidianos,
mediante reflexiones con fundamento cientifico, de tal manera que se promueva en el
estudiante el desarrollo de competencias “indagar, explicar y argumentar con base en su
contexto” (Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior [ICFES],

2007), con el fin de resolver problemas reales

Bajo esta perspectiva, debe existir una motivacion hacia el conocimiento de conceptos
gue durante afios no han sido faciles de comprender. Esta falta de comprension ha
generado un efecto negativo en cuanto a las actitudes que asumen los educandos
durante el proceso de aprendizaje de la quimica, en consecuencia, la asignatura se
presenta de forma abstracta y descontextualizada. Por lo anterior, se hace necesario un
cambio en el modo de abordar la ensefianza de la quimica, como lo afirma Galagovky
(2005):

“Es tiempo de aceptar que la forma especificamente humana de construir
conocimientos se sustenta en la accion motivadora de encontrar relaciones entre

la informacion y las practicas sociales que les dan sentido.”

Con base en lo anterior, surge la necesidad de implementar una propuesta que facilite la
aprehensién de la quimica, la cual busca fomentar en los estudiantes habilidades para el
estudio de esta ciencia, especificamente en lo que toca a los acidos y bases, tematica

que presenta algunas dificultades en su ensefianza y aprendizaje.

Entre los principales problemas alrededor del tema, se ha encontrado que a la hora de
establecer caracteristicas asociadas a los acidos y las bases, los estudiantes solo lo
hacen desde niveles macroscoépicos olvidando la composicion quimica de estos, como se
evidencia en la tendencia a comprender con mayor facilidad el concepto de acido,
situacion contraria a la asimilacién del concepto de base, sobre todo en lo que se refiere

a la identificacion de sus caracteristicas. Un ejemplo de ello, radica en la creencia de que
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solo los acidos son corrosivos, cuando en realidad las bases también poseen esta
propiedad (Jiménez et al., 2002).

Sumado a lo anterior, se destaca que “los alumnos de todos los niveles tienen
dificultades a la hora de clasificar como acido o como basico productos comunes como
café, leche o lejia, lo que pone de manifiesto que estos alumnos no aplican los conceptos

de acidez y basicidad a productos tan habituales en los hogares” (Jiménez et al., 2000).

Se debe sefialar que la precaria claridad en torno a la interpretacion de la terminologia
empleada para describir las propiedades de los acidos y las bases esta asociada, por un
lado, a la recurrente confusion entre disolver y disociar, y por otro lado, a la confusion
entre los términos “fuerte” y “débil”. También, predomina la aceptacion como verdadera
de la siguiente afirmacién: “pH neutro igual a cero”, por citar algin ejemplo (Jiménez et

al., 2000), cuando se sabe que ésta es falsa.

Asimismo Alvarado & Garritz (2009), mencionan que existen dificultades con el manejo
matematico de las relaciones para calcular el pH y comprender la naturaleza logaritmica
de la relacion entre pH y concentracion de iones H;O". Igualmente, en la interpretacion y
planteamiento del equilibrio acido-base y en los célculos de Ka y Kb.

Teniendo en cuenta los argumentos expuestos hasta aqui, el tema acidos y bases es de
suma importancia en la vida diaria, las personas estan expuestas constantemente al uso
de informacion relacionada con los acidos y las bases; por ejemplo, en la publicidad de
una gran variedad de productos (comestibles, de aseo y belleza entre otros), con
términos (como lluvia acida, acidez estomacal ,entre otros), por lo que se requiere de una
“alfabetizacion quimica” en la que un estudiante pueda reconocer las caracteristicas de

las sustancias que tiene a su alrededor (Jiménez et al., 2000).

Se hace necesario entonces la implementacion de estrategias y metodologias que
fomenten un aprendizaje realmente significativo, con la finalidad de cambiar las
concepciones que se han creado sobre los acidos y las bases; para tal fin, se plantea
como alternativa de ensefianza un objeto virtual de aprendizaje (OVA), el cual tiene como

objetivo favorecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de la tematica mencionada.

Esta herramienta es versatil y se puede implementar en diferentes niveles de dificultad;
todavia mas, permite una construccién del aprendizaje desde la resolucién de actividades

problémicas, en el marco del desarrollo de competencias para la vida en los estudiantes.



1.Delimitacion del problema y justificacion de
su estudio

1.1 Delimitacion

La presente propuesta estad dirigida a las estudiantes de la Institucion Educativa
Departamental Santa Maria, de caracter oficial, cuya poblacién es femenina y esta
ubicada en el municipio de Ubaté (Cundinamarca). El establecimiento educativo brinda
sus servicios en la actualidad aproximadamente a 980 estudiantes, pertenecientes a los

estratos 1, 2y 3.

En cuanto a la organizacién del plan de estudios, la institucién trabaja bajo la modalidad
de Bachillerato Comercial en convenio con el SENA, por lo que las intensidades horarias
de las asignaturas basicas se han reducido a fin de abordar las tematicas requeridas,

segun el énfasis mencionado.

En el caso de ciencias naturales se establece que en los grados sexto, séptimo, octavo y
noveno, se ensefa biologia y educacion ambiental, mientras que, en los grados décimo y
once se realizan los cursos de quimica y fisica con una intensidad horaria de 3 horas
(una hora corresponde a 50 minutos) semanales cada una, es decir, 24 horas por

bimestre académico, las cuales suman un total de cuatro bimestres.

La ensefianza rigurosa del tema “acidos y bases” se planea en el grado once, incluyendo
los elementos correspondientes al estudio del equilibrio quimico, durante el primer
periodo. La institucién cuenta con tres laboratorios para quimica, biologia y fisica; en
cada uno de ellos se dispone del material basico que permite el desarrollo de practicas

muy sencillas; aparte de eso, existe una sala de informatica.

1.2 Identificacion del problema vy justificacion del estudio

En la actualidad el disefio del plan de estudios de la asignatura de quimica se rige por los
lineamientos y estandares curriculares establecidos por el Ministerio de Educacion
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Nacional (MEN). Alli se especifica cuales son aquellos contenidos mas pertinentes de
acuerdo con el grado de educacién, como se estipula en la Ley 115 en su Articulo 78
(Congreso de Colombia, 1994).

De acuerdo con lo anterior, el estudio de las tematicas relacionadas con los acidos y
bases puede trabajarse desde diferentes niveles segin el enfoque que se le quiera dar,
pero el concepto esta, especificamente, dentro de los estandares para los grados octavo
y noveno. Dicho tema se encuentra enmarcado en el estudio del entorno fisico “comparo
modelos que sustentan la definicién de acido y base” (Ministerio de Educacion Nacional
[MEN], 2004), en donde inicialmente se trata el topico de manera descriptiva al trabajar

caracteristicas de los acidos y las bases a partir de su relacién con el ambiente.

En grado once se espera que teniendo como base la formacion dada en los niveles
anteriores, se puedan abordar con mayor profundidad las teméaticas relacionadas con el
equilibrio acido base y las teorias que lo sustentan; se debe tener en cuenta el estandar
para grados décimo y once establecido en el estudio del entorno fisico “caracterizo
cambios quimicos en condiciones de equilibrio™ (MEN, 2004), concretamente en el
estudio de los procesos quimicos.

Los lineamientos y estandares curriculares aunque técnicamente brindan cierta
autonomia en el manejo del curriculo y la planeacion de las asignaturas, genera ciertas
limitaciones en cuanto a lo que se debe o0 no ensefiar en un determinado nivel. Lo
anterior origina un curriculo da paso a un curriculo que exhibe un plan de estudios denso
si se tiene en cuenta la intensidad horaria de la institucion educativa a la que va dirigida
la presente propuesta.

La asignatura de quimica solo se ha comenzado a impartir formalmente desde el grado
décimo, la construccion del conocimiento inicia con unas bases insuficientes en el
manejo del lenguaje, ya que las estudiantes vienen de tomar cursos de biologia donde el

componente en quimica no se alcanza a desarrollar completamente.

Sumado a lo anterior en ocasiones, las diversas actividades académicas, deportivas y
lidicas impiden el normal desarrollo de las clases reduciendo el nimero de horas
presenciales con que se cuenta para la ejecucién del plan de estudios. Suscitando la
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necesidad de abrir espacios que permitan la adquisicion de nuevos conocimientos sobre
un tema determinado.

El tiempo insuficiente para abordar el tema a profundidad es el motivo principal por el
cual se busca implementar estrategias que contribuyan a esa construccién de saberes
desde un aprendizaje autébnomo, guiado por el docente en el que no sea necesario un
espacio fisico coman para su desarrollo, sino que a partir del uso de las TIC se puede

apoyar el aprendizaje de la quimica enfocado a temas especificos.

El estudio del tema de acidos y bases en el grado once ha generado cierto nivel de
dificultad en los estudiantes, especialmente en lo que se refiere al andlisis cuantitativo de
los sistemas que involucran estas sustancias (ejemplos: calculo de las constantes de
ionizacién, del pH y pOH, las concentraciones de iones H* y OH’, entre otros), todavia

mas, en el reconocimiento de sus propiedades.

Considerando la situacion y caracteristicas institucionales anteriormente expuestas,
surge la siguiente pregunta ¢Es posible mejorar el aprendizaje autbnomo de los
conceptos acido y base con el uso de un objeto virtual de aprendizaje?






2.0bjetivos
2.1 Objetivo General

Proponer un objeto virtual de aprendizaje que facilite la ensefianza y la aprehensién de

los conceptos “acidos” y “bases”.

2.2 Objetivos Especificos

v' Seleccionar y definir los conceptos fundamentales sobre los acidos, las bases y las
teorias que los sustentan.

v' Definir una estrategia didactica para la ensefianza de los acidos y las bases, basada
en los estandares y lineamientos curriculares de la institucion, que responda a lo
establecido por el Ministerio de Educaciéon Nacional.

v Establecer los contenidos y el disefio del objeto virtual de aprendizaje de acuerdo con

los componentes fijados por el Ministerio de Educacién Nacional.






3. Antecedentes

3.1 Aspectos histérico-epistemologicos

Los acidos y las bases son sustancias que han sido ampliamente estudiadas a través de
la historia. La evolucibn de estos conceptos dependia en gran medida de los
descubrimientos realizados en un determinado ambiente cientifico y de la elaboracién de
teorias que brindaran explicaciones de lo que es un acido, una base y como se

comportaban en determinadas condiciones.

Etimoldgicamente el término acido proviene del latin acidus, que significa “amargo” y fue
utilizado en primera instancia para describir el vinagre. Por su parte, alka, proviene del
arabe al-qgally, es decir “cenizas calcinadas de plantas”, particularmente aplicado al

potasio el cual es producto principal de la calcinacién (Jensen, 1980).

Las sustancias acidas y alcalinas se conocen desde la antigiedad, dado que se usaban
de manera empirica en diferentes procesos. Los conceptos de acido y base fueron
conocidos en la antigua Grecia, en donde su uso se limité a sustancias como el vinagre,

los zumos de frutas, algunas sales y productos derivados de la fermentacion.

El descubrimiento de algunos acidos inorganicos fue significativo en la época de la
alquimia, ya que “con ellos se podian disolver numerosas sustancias y llevar a cabo
diversas reacciones quimicas” (Asimov, 2003). Estos hechos despertaron la curiosidad
por conocer los usos y beneficios de las sustancias teniendo en cuenta las necesidades
de la sociedad.

Dentro de los acidos mas empleados en el periodo de la Alquimia se encuentran el
sulfdrico, el nitrico y el clorhidrico, estos dos ultimos conformaban aquello que se conocia
como “agua regia”, la cual servia para disolvia el oro (Asimov, 2003). Se concluye que a

pesar del uso de los acidos en reacciones y procesos quimicos, en este periodo aiun no
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se elaboraban explicaciones de estos comportamientos, ni de la naturaleza quimica de
estas sustancias.

A lo largo del siglo XIIl se generd un debate “que enfrentaba a los que afirmaban que el
acido era el agente Unico o universal, frente a los que defendian el antagonismo entre
acido y alcali” (Mufios & Mufioz, 2009). Fue Robert Boyle, al demostrar que los acidos se
descomponen y que no todas las sustancias estan compuestas por acidos, quién puso fin

a la discusion.

Boyle, “por primera vez clasificé los acidos y bases basado en fenémenos observables
(ser corrosivos, disolver metales, reaccionar con acidos o con bases, el color de las
disoluciones acidas o basicas con indicadores como el licor de violetas, etc.).” (Mufios &
Mufioz, 2009). Este andlisis y busqueda de patrones se convirtié en lo que serian las
primeras interpretaciones cualitativas del comportamiento quimico de los acidos y las

bases; de sus interacciones y propiedades.

Boyle en 1664, realiz6 una importante contribucion a la quimica de los acidos y las bases
con el desarrollo de los indicadores, encontré que una sustancia de color azul
proveniente de lo que él denomind: “jarabe de violetas”, cambiaba a color rojo con los
acidos, y a verde con los alcalis (Kousathana et al., 2005). Estas observaciones fueron
determinantes para iniciar con una clasificacion de las sustancias en acidas, neutras y
basicas, cuya consecuencia reside en un cambio trascendental en los paradigmas de la

comunidad al brindar un caracter mas cientifico al conocimiento cotidiano.

En pro de la caracterizacién de dichas sustancias con una representacién mas formal y
con sentido quimico, W. Homberg en 1699, realiz6 los primeros intentos de la medicion
de las cantidades relativas de acidos y bases, pero sélo hasta 1729, AC. Geoffroy realiza
la primera titulacién (Na,COs, con varios tipos de vinagre), W. Lewis, en 1767, fue el
primero en utilizar un indicador en una titulacion (Pereira, 2000).

Desde un punto de vista fenomenolégico, la identificacién del comportamiento acido-base
cobra fuerza en cuanto se plantearon los mismos hechos desde diferentes puntos de

vista con el objetivo de construir generalizaciones (Zafra, 2001).
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En esta orden de ideas se presentaron una serie de teorias que intentaban explicar el
comportamiento de los acidos y las bases. Cada una aporto a la construccién cientifica
de los conceptos, desde diferentes puntos de vista, aunque no deben verse de manera
lineal, pues esto generaria una visiébn acumulativa de la ciencia, condiciéon propia del
inductismo. A continuacion se presentan las teorias aceptadas en la explicaciéon de los
acidos y las bases en el campo cientifico (Pereira, 2000).

3.1.1 Teoria de Arrhenius

En 1884 Svante Arrhenius presentd su teoria de disociacion electrolitica que establece:

“Un &cido es una sustancia que contiene hidrégeno y produce H* en disolucion
acuosa. Una base es una sustancia que contiene el grupo OH y produce iones
hidroxilo, OH’, en disolucion acuosa.”

Se define neutralizacién como la reaccion de los iones H+ con los iones OH- para formar
moléculas de agua (Whitten, 2008).

Haey + OH{gey = H20q)

Esta teoria establecia una escala absoluta de clasificacion de las sustancias como
acidas, basicas y neutras, también se aplicaba a las disoluciones acuosas, por tanto
resultaba un poco limitada para las sustancias que no cumplian estas caracteristicas.

Sin embargo, se debe resaltar que la teoria de Arrhenius tuvo un papel importante en la
formulacion de las bases cientificas de la quimica analitica, y en el proceso de
investigacion adelantado por diferentes cientificos durante la época en torno al equilibrio

quimico, las disoluciones acuosas, entre otros.

3.1.2 Teoria de sistemas de disolventes

Esta teoria fue desarrollada en 1905 por E.C. Franklin, principalmente para explicar el
comportamiento del amoniaco (NHs) liquido, por medio de la generalizacion de la teoria

de Arrhenius se establece que:

“Todo disolvente sufre una auto-ionizacion, generando un catiéon (acido) y un

anion (base) es decir que: Disolvente = anién + catién”
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3.1.3 Teoria protonica

Las teorias propuestas independientemente, por G. Lewis (E.U.A.) T. Lowry (Inglaterra),
y J. Bronsted (Dinamarca), se agrupan en la teoria proténica. Esta teoria ha permitido el
desarrollo de estudios en sistemas con acidos fuertes, en los sistemas de sélidos y el
desarrollo de indicadores para estos medios, incluso se utilizd en los estudios de la
catdlisis acido-base y los estudios de afinidad proténica en la fase gaseosa (Pereira,
2000).

A continuacién, se especifica cada una de los postulados que conforman la teoria

protonica:

3.1.3.1 Teoria de Bronsted-Lowry

En 1923 J.N. Bronsted y T.M. Lowry presentaron independientemente extensiones

I6gicas a la teoria de Arrhenius, planteando lo siguiente:

“Un acido se define como un donador de protones, H, y una base como un

aceptor de protones”

Por lo tanto, una reaccién acido- base es la trasferencia que realiza el acido de su proton
directamente a la base, en otras palabras, se pueden describir estas reacciones como de
pares conjugados acido-base. Esta teoria, también describe la fuerza de los acidos y las
bases segln la naturaleza de las sustancias que participan en la reaccion (Whitten,
2008).

Asi como ciertos acidos son mejores donadores de protones que otros, también ciertas
bases son mejores receptoras de protones que sus homélogas. Se concluye que cuanto
mas débil es un acido, mayor es la fuerza como base de su base conjugada, en tanto

mas débil sea una base mas fuerte es su acido conjugado (Brown, 2009).

Segun Jiménez & De Manuel (2002) la teoria de Bronsted-Lowry se relaciona con la
ausencia de clasificacion absoluta de acidez, neutralidad, basicidad; aparte de eso, con
el hecho de que la medida de la fuerza de los acidos es relativa. Por otro lado, los

autores proponen gue la Unica manera de comparar la fuerza de un acido consiste en
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tomar como referencia una misma base, por ejemplo, el agua para reacciones en

disolucion acuosa.

Martinez, A. (2007), por su parte menciona que uno de los aportes de la teoria de
Bronsted-Lowry es su aplicabilidad en la explicacion de los sistemas acuosos y el
fenédmeno de la neutralizacion, vinculando los conceptos de acidos y bases que no

estaban contemplados en la teoria de Arrhenius.

3.1.3.2 Teoria de Lewis

En 1923, G.N. Lewis, present6 la mas completa de las teorias acido - base (Whitten,
2008). “Un acido es cualquier especie que puede aceptar uno o mas pares de electrones,
una base es una especie que puede donar uno o mas pares de electrones”. Esta teoria al
igual que la de Bronsted - Lowry, tampoco ofrece un criterio absoluto de clasificacion de
una sustancia como acida, neutra o basica, sino que mas bien, dependera de las
sustancias con las que se compare (Jiménez & De Manuel, 2002).

3.1.4 Teoria de Lux

Propuesta por H. Lux en 1939, establece que “una base es toda sustancia capaz de
ceder iones 6xido (O%) y como &cido la sustancia capaz de aceptarlos” (Jiménez, M &
De manuel, E. 2002). Esta teoria resultd ser muy util para hacer frente a las reacciones

gue implican liquidos iénicos (sales fundidas y éxidos) (Pereira, 2000).

3.1.5 Teoria de Usanovich

En el mismo afo que Lux planted su teoria Usanovich definié los acidos como sustancias
que forman una sal con las bases, mediante un proceso denominado “acido-base”, el
cual produce, de una parte, cationes, y de la otra, una combinacion con los aniones o con
los electrones. De modo contrario, las bases son las sustancias que reaccionan con los
acidos, cuyo resultado es la generacion de aniones o electrones, a su vez las bases se
combinan con los cationes (Jiménez & De Manuel, 2002). En ultimas, la mayor virtud del
analisis de Usanovich se basa en reunir todos los postulados conceptuales expuestos en

las teorias anteriores.
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A manera de conclusion se puede decir que la estructura de las teorias es similar, porque
éstas presentan la definicion de acido y base, asi como sus interacciones en las
reacciones de neutralizacion. Al mismo tiempo, se resalta el papel del disolvente en cada
una de las teorias, en cuanto el primero puede ser inherente, tal y como se propone en
las teorias de los sistemas de disolventes y Arrhenius, mientras que, en las teorias de
protones y electrones (protonica, de Lewis, Lux y Usanovich) el disolvente puede o no
estar presente.

3.2 Aspectos didacticos

3.2.1 Enfoque de la propuesta

El enfoque de la propuesta se fundamenta en la elaboracién de un objeto virtual de
aprendizaje (OVA), para la ensefianza del tema &cidos y bases. De acuerdo con la
definicién del Ministerio de Educacion Nacional, un OVA esta constituido “por al menos
tres componentes internos: contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de
contextualizacién. Ademas, el objeto de aprendizaje debe tener una estructura de
informacién externa (metadato) para facilitar su almacenamiento, identificacion vy

recuperacion” (Colombia aprende, 2013)

El valor pedagdgico del objeto virtual esta presente en la disponibilidad de los

componentes (Colombia aprende, ibid.):
v' Obijetivos: Expresan de manera explicita lo que el estudiante va a aprender.

v' Contenidos: Se refiere a los tipos de conocimiento y sus mdltiples formas de
representacion las cuales pueden ser: definiciones, explicaciones, articulos,
videos, entrevistas, lecturas, opiniones, incluyendo enlaces a otros objetos,

fuentes, referencias, etc.

v' Actividades de aprendizaje: Son las que guian al estudiante para alcanzar los

objetivos propuestos.

v' Elementos de contextualizacién:  Estos permiten reutilizar el objeto en otros
escenarios, como por ejemplo, los textos de introduccion, el tipo de licenciamiento

y los créditos del objeto.
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v' Evaluacién: Se debe entender como una herramienta que permite verificar el
aprendizaje logrado. Debe estar en concordancia con los objetivos propuestos y
con el tipo de contenido presentado.

Es necesario resaltar el papel que representan hoy dia las tecnologias de la informacién
y la comunicacion (TIC), puesto que en la actualidad estan contribuyendo a romper el
concepto tradicional de aula, por el hecho de que puede presentarse interaccion docente-
estudiante en cualquier momento y lugar por medio de medios electronicos. Como
consecuencia, se establece que “el valor del e-learning esta en su capacidad para
promover la comunicacion y el desarrollo del pensamiento y construir asi significado y

conocimiento” (Garrison & Anderson, 2005).

3.2.2 Las TIC en los procesos de ensefianza y aprend izaje

En la actualidad las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) estan
generando un gran impacto en la educacién, como revolucién que busca un conocimiento
sin fronteras, en un intento por superar obstaculos como el tiempo y la distancia.

En este sentido se debe reorientar el enfoque tradicional de la educacion a fin de
implementar nuevos modelos de ensefianza que respondan a las necesidades de un
mundo en constante cambio. Lo anterior obliga a que los docentes replanteen la
experiencia educativa y formulen en los educandos nuevos ideales, tales como: la

autonomia, el sentido critico y reflexivo (Salcedo, 2008).

Por consiguiente, las TIC han desempefiado un papel determinante en la modificacion de
entornos clasicos y tradicionales en el aula, gracias a la interaccion constante entre los
actores del proceso educativo por medios electronicos en cualquier lugar y tiempo.

Se convierte en un reto para los docentes la incorporacion de metodologias que
propendan por integrar al curriculo la tecnologia, en la medida que se pueda alfabetizar
tecnolégicamente a una sociedad enfrentada a un lenguaje que avanza cada vez con
mayor velocidad.

En concordancia con lo anterior, Capacho (2011), plantea que un docente orientador de
procesos de formacién en espacios virtuales, debe poseer las siguientes competencias:
uno, la competencia informatica consiste en crear estilos de aprendizaje virtual; dos, la

competencia didactica radica en usar herramientas pedagdgicas, didacticas y educativas;
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tres, la competencia tutorial busca establecer el caracter motivador, la buena
comunicacion, asi como la amabilidad y la comprension de los procesos de autodireccion

y gestion.

Entre tanto los estudiantes que participan en procesos de formacién en ambientes
virtuales se caracterizan porque logran desarrollar las ciertas cualidades como (Capacho,
2011): autonomia en la administracion de sus propios tiempos y espacios de formacion;
actitud emprendedora; y, habilidad en el manejo de las TIC. Estas caracteristicas
permiten que se pueda enriquecer el trabajo con los estudiantes debido a que su

contexto socio-cultural es diferente.

Las competencias esperadas en los estudiantes corresponden a: pensamiento integrador
y genérico para relacionar con sentido experiencias y conocimientos; autodireccion;
destrezas basicas para el pensamiento: que permitan obtener capacidad para realizar
sintesis, andlisis y abstraccion; interaccion, para comunicarse con los interlocutores del
ambiente virtual, trabajo en equipo: es la capacidad de organizarse en en torno a un
objetivo en comun; genéricas para el trabajo, tener aptitudes para resolver problemas;
Adaptabilidad tecnolégica, tener capacidad para aprovechar innovaciones tecnoldgicas;

interactividad, tener cierto dominio del lenguaje tecnoldgico.

3.2.2.1 Ventajas y desventajas del uso de las TIC

La incorporacién de las TIC en los procesos de ensefianza implica una serie de ventajas
y desventajas, que deben ser evaluadas con el fin de optimizar los procesos didacticos
implicados en un aprendizaje mediado por dichas tecnologias.

Es importante resaltar que el valor del e-learning no solo consiste en que se pueda
acceder en menos tiempo a la informacion, su verdadero valor se encuentra en la
capacidad de este para promover la comunicacion, el desarrollo del pensamiento y la

construccién de significados y conocimiento (Garrison & Anderson, 2005).

Garrison & Anderson (2005), establecen que no existen diferencias significativas en
términos de resultados entre los medios tradicionales y los tecnoldgicamente avanzados,
en esencia el objetivo es el mismo (ensefar y aprender) sélo que se hace por un medio
de comunicacioén distinto, o con el uso de alguna tecnologia visualmente mas atractiva
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que motive al aprendizaje. Dentro de las principales ventajas y desventajas a destacar en

una educacion mediada por las TIC se resaltan las presentadas en la tabla 3-1.

Tabla 3-1 Ventajas y desventajas del uso de las TIC en educacion.

VENTAJAS DESVENTAJAS
> Aumento de la calidad en el proceso > Analfabetismo en el manejo de
ensefianza aprendizaje. tecnologias.
> Disminucion de costos y > Falta de autonomia en desarrollo de
aprovechamiento de recursos. actividades.
> Aumento de colectivos aprendices. > Los equipos deben estar en constante
> Cambios rapidos en el conjunto de actualizacion.
actividades requeridas. > Se generan costos relacionados con la
> Aumento de la comodidad. manutencién de equipos y acceso a la red.
> Alto grado de interdisciplinariedad. > Se requiere capacitacion constante
> Alfabetizacion  tecnolégica  (digital, para el docente, lo que implica inversion de
audiovisual). tiempo y dinero.
> Iniciativa y creatividad por parte del > El estudiante  puede  distraerse
docente. facilmente navegando en otras paginas.
> Motivaciébn e interés por parte del > Falta de procesamiento de Ia
estudiante. informacioén, no hay criterios en la veracidad.
> Iniciativa y creatividad.

Fuente: adaptado de Garrison & Anderson. (2005).

3.2.2.2 Enfoque pedagdgico constructivistay sure  lacion las TIC

En los procesos de ensefianza y aprendizaje de la quimica es necesario generar
estrategias que permitan desarrollar en los estudiantes motivacion hacia su estudio, de
tal manera que esta ciencia no se perciba abstracta y mas bien, sea cotidiana. En este
sentido la implementaciéon de herramientas ligadas a las TIC como lo es un objeto virtual
de aprendizaje, requiere fundamentarse en un modelo pedagégico que se ajuste a las

necesidades de los educandos.

Hernandez plantea que “Los estudiantes tienen la oportunidad de ampliar su experiencia
de aprendizaje al utilizar las nuevas tecnologias como herramientas para el aprendizaje
constructivista” (Hernandez, 2008). Asi, el aula tradicional se transforma en un espacio

donde el estudiante construye su conocimiento al tiempo que se divierte.
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El constructivismo es una teoria de aprendizaje basada en los desarrollos de varios
autores, entre los que se encuentran Dewey, Novak, Bruner, Gardner, Perkins y
Vogostky (Capacho, 2011), algunos de los fundamentos del constructivismo se resumen

en la figura 3-1.

Hernandez (2008), también menciona que el ordenador permite que el estudiante
exprese y demuestre que ha adquirido nuevos conocimientos, por esta razon el uso de
un OVA como recurso para la ensefianza brida la facilidad de poder evaluar de manera
practica el aprendizaje, siendo este un medio innovador que despierta interés por parte
del estudiante comprometiéndose en su proceso de aprendizaje en un rol activo y

dinamizador.

FIGURA 3-1: Elementos del constructivismo.

Aprendizaje

humano se
construye

Se elaboran
nuevos

Tiene sus raices

en: Filosofia, conocimientos
Sociologia 'y a partir de
educacién aprendizajes

anteriores

CONSTRUCTIVISMO

Actividades de
ensefianza
significativas y
acordes a los
intereses de los
estudiantes

Rol del estudiante:
Activo

Rol del docente:

Guia del proceso

Fuente: adaptado de Hernandez. (2008)
Entre tanto Del Moral & Cernea, (2005) plantean que:

“Disefiar entornos virtuales de aprendizaje desde una perspectiva constructivista
implica construir conocimiento a través de modelos conceptuales cuya proyeccion

encaje dentro de los modelos mentales de los alumnos y los amplien.”
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Existe entonces la necesidad de implementar propuestas metodologicas para la

ensefianza de un tema basado en objetos de aprendizaje, que sustente sus actividades

desde la construccion de conocimientos significativos.

Algunos elementos que relacionan el constructivismo y el disefio de objetos de

aprendizaje se resumen en la tabla 3-2, que corresponde a una adaptacion de la

presentada en el articulo: “Disefiando Objetos de Aprendizaje como facilitadores de la

construccién del conocimiento” (Del Moral & Cernea, 2005).

Tabla 3-2 Relaciones entre constructivismo y disefio de objetos de aprendizaje

Elementos del

Constructivismo

Relacién con los Objetos de Aprendizaje

Libertad para acceder a cada una de las partes de un objeto de

Exploracion o )

aprendizaje y a otros recursos educativos.
Control del El estudiante es autbnomo en su aprendizaje, desarrollando los
aprendizaje contenidos en el orden y con el grado de profundidad que considere.

Pensamiento reflexivo

y critico

Resolucion de actividades cotidianas y debates mediante trabajos en

grupo e intercambio de opiniones.

Inter disciplinaridad

Conexiones con otras disciplinas como elementos motivadores.

Perspectivas

multiples

Puntos de vista de diversos autores que se citan en el transcurso de un
objeto virtual y en la bibliografia recomendada.

Representaciones
multiples

Diversas representaciones de un concepto/ idea/ contenido que se
proporciona dentro de un objeto de aprendizaje, que contempla el
recorrido con diversos grados dificultad y de detalle para mejor

entendimiento.

Resolucién de

problemas

Un objeto de aprendizaje presenta ejercicios resueltos y propone otros

gue permiten evaluar competencias adquiridas.

Situaciones reales

Estas facilitan los ejemplos y la contextualizacion de los aprendizajes.

Apoyo

Un objeto virtual actia como un recurso accesible del que dispone el

estudiante cada vez que quiera reforzar conocimientos.
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3.2.2.3 Algunas dificultades en los procesos de e nsefanza-
aprendizaje del tema acidos y bases
A continuacién se presenta una breve revision en la que se resumen algunos de los

antecedentes enfocados hacia la ensefianza de los acidos y las bases:

Alvarado & Garritz (2009), mencionan algunos antecedentes sobre la didactica y

ensefianza del tema, los cuales se presentan a continuacion:

v' Existen dificultades asociadas en el manejo matematico de las relaciones para
calcular el pH y para comprender la naturaleza logaritmica de la relacién entre pH y
concentracion de iones H;O*. Asi como en la interpretacion y planteamiento del
equilibrio acido-base y en los calculos de K, y K,

v' Se detectan serias dificultades en el manejo de funciones logaritmicas como la
expresion del pH de una disolucion.

v En otros casos los calculos no representan gran dificultad, pero si las interpretaciones
cualitativas del significado del valor numérico y sus implicaciones.

v" No es facil predecir el sentido de los equilibrios acido-base, el estudiante debe saber
ordenar acidos y bases por orden de fuerza cuando se le proporciona el valor de pK,

en la mayoria de los casos esto no se lo logra.

Por su parte Figueroa et al.,(2006), establece con respecto a la ensefianza de los acidos,
que algunas de las concepciones asociadas al concepto de acido que persisten en los
estudiantes aun habiendo terminado un proceso de aprendizaje, se relacionan con: la
propiedad de ser corrosivos, la velocidad para corroer un material depende de la fuerza
del acido, no se asocia el concepto de reaccion de acidos con metales o carbonato de
calcio como propiedades quimicas de los acidos puesto que todo se asocia con

corrosion.

Finalmente, también se aclara que la falta de éxito en cualquier proceso de ensefianza
depende del docente, debido a que en oportunidades no se realizan actividades
motivantes y no se aplican las estrategias para identificar las concepciones que los
estudiantes tienen acerca de una tematica, sin que se alcance significancia en lo

aprendido.
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En la ensefianza de la quimica los docentes se ven enfrentados a serias dificultades
relacionadas con el lenguaje especializado, asi como en el establecimiento de
conexiones entre los aspectos macroscépicos y microscopicos de la materia. En
consecuencia Furio, Calatayud y Barcenas (2007), contemplan la complejidad de las
nociones macro y micro de los conceptos acido-base, determinado que la interpretacion
microscoépica presenta mayor dificultad que la macroscoépica.

Se hace necesario estructurar programas de formacion que respondan a la necesidad de
fortalecer la vision macro y micro de la quimica, que permitan establecer relaciones entre
las dos. Para ello, en esta misma propuesta se establecen indicadores de comprensién
procedimental y conceptual en el aprendizaje de las reacciones acido-base, entre los que

se resaltan se encuentran los presentados en la tabla 3-3.

Tabla 3-3 Indicadores macroscopicos y microscépicos del aprendizaje de reacciones
acido-base.

CONCEPTUALIZACION MACROSCOPICA CONCEPTUALIZACION MICROSCOPICA

v’ Saber diferenciar, a partir de sus | v Saber reconocer, a partir de la féormula

propiedades, una sustancia i6nica de otra
que no lo es.

Reconocer las propiedades semejantes de
las sustancias iénicas y algunas sustancias
moleculares polares.

Saber que los &cidos, bases y sales
pertenecen al conjunto de sustancias
iGnicas y moleculares polares.

las bases

Saber que los é&cidos vy

‘neutralizan’ sus propiedades al
combinarse y formar otras sustancias y
también que muchas de las sales neutras
tienen un

al disolverse en agua

comportamiento  acido-base  andémalo

(hidrdlisis).

empirica, las entidades de una sustancia
i6nica (sus iones) y de una molecular polar
(sus moléculas).

Saber predecir los iones que se formaran
al disolver una sustancia iénica o molecular
polar y, en particular, cuando se forman
iones poliatémicos.

Saber diferenciar &tomo y ion elemental a
partir de sus caracteristicas estructurales o
de su comportamiento y, en particular, de
la carga neta y volumen respectivos.

Saber el significado que se atribuye a cada
uno de los simbolos y digitos existentes en

la férmula de un ion poliatémico.

Fuente: adaptado de Furi6, Calatayud y Barcenas (2007).

Jiménez et al., (2000), establece con respecto al concepto de pH, que algunas de las

ideas de los estudiantes al respecto, consiste por ejemplo, en que el pH éptimo para la
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venta de un producto debe ser siete (neutro), la fuerza de un acido depende del pH y su
concentracion, las sustancias comestibles deben tener pH 7, el pH natural es neutro; todo
lo anterior es producto de una “analfabetizacion cientifica” en la que no se maneja
adecuadamente el lenguaje o se hace de forma errénea.

Se requiere establecer mecanismos y alternativas a las problematicas planteadas y
contribuir en la superacién de dificultades por medio de procesos académicos de calidad
e innovadores, que permitan al estudiante superar concepciones que no se fundamentan
en los conceptos quimicos sino en el conocimiento comun.

3.3 Revision de aspectos relacionados con la discip  lina

La revisidn bibliografica relacionada con los conceptos asociados a los acidos y las
bases, se elaboré con textos universitarios de quimica general, debido a que brindan la

informacién necesaria para la construccién de esta propuesta.

3.3.1 Estructura y tipo de enlace en los acidos y| as bases

Los acidos y bases se caracterizan por poseer una organizacién atdmica que es la
responsable de sus caracteristicas quimicas y fisicas, sus enlaces pueden ser i6nicos o

covalentes dependiendo del tipo de sustancia (Whitten, 2008).

Los acidos inorganicos se caracterizan por la presencia del protén (H*) en su estructura
y se clasifican en dos: Acidos oxacidos que contienen oxigeno y acidos hidracidos que
por lo general contienen halégenos y un protén. Por su parte, los acidos organicos se
caracterizan por la presencia del grupo carboxilo (R-COOH), estos son mucho mas

débiles que los inorganicos, pero de gran importancia para el hombre (Whitten, 2008).

Entre tanto, las bases inorganicas son sustancias que contienen por lo general el grupo
hidroxilo (OH") en su estructura, aunque se encuentran bases como el amoniaco (NHs)
gue a pesar de no contener este grupo, es considerado una base, gracias a sus
propiedades quimicas. Finalmente, las bases organicas mas comunes contienen
nitrdgeno en su estructura y hacen parte de compuestos conocidos como alcaloides
(Whitten, 2008).
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3.3.2 Propiedades de las disoluciones acuosas de acidos y
bases

En la tabla 3-4 se presentan algunas caracteristicas de las disoluciones acuosas de los
acidos y las bases (Whitten, 2008).

Tabla 3-4 Propiedades de los acidos y las bases en disolucion acuosa.

ACIDOS BASES

v" Tienen sabor agrio v" Tienen sabor amargo
v/ Cambian de azul a rojo el color del v° Son resbaladizas al tacto

papel tornasol v/ Cambian de rojo a azul el color del
v' Los acidos no oxidantes, reaccionan papel tornasol

con metales activos, liberando v Participan en reacciones de

hidrégeno neutralizacion con los acidos para
v' Participan en reacciones de producir sal y agua.

neutralizacion con los hidréoxidos para v~ Algunas conducen la corriente eléctrica
producir sal y agua. porgue estan disociados o ionizados

v' Las disoluciones de acidos protonicos
conducen la corriente eléctrica al estar

total o parcialmente ionizados

3.3.3 Conceptos basicos

Las sustancias solubles en agua se clasifican en electrélitos y no electrdlitos
dependiendo de su capacidad para conducir la electricidad. De acuerdo con esto se
denominan electrélitos a los materiales que en disolucion acuosa conducen la
electricidad y no electrolitos a los que no la conducen. La fuerza de un electrolito
depende del niumero de iones en disolucién y de la carga de dichos iones (Whitten,
2008).

La disociacion se refiere al proceso en el que un compuesto iénico sélido se separa en
sus iones en disolucién, sin embargo muchos de estos compuestos forman iones en
disolucién, por un proceso diferente conocido como ionizacion. Las disoluciones en las
gue el soluto se ha ionizado conducen la corriente eléctrica y son clasificadas como
electrolitos (Whitten, 2008).
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3.3.4 Fuerza de los acidos y bases

La fuerza de un &cido y una base depende de su capacidad para ionizarse en disolucion
acuosa; esta caracteristica les confiere un comportamiento quimico diferente. A
continuacién se relacionan las propiedades de estas sustancias atendiendo a su fuerza.

3.3.4.1 Acidos fuertes y débiles

Los acidos fuertes son aquellos que en disolucién acuosa se ionizan completamente (se
separan en hidrégeno y aniones estables), por esta razdén se caracterizan como
electrolitos fuertes, la mayoria de acidos inorganicos son acidos fuertes. A continuacion,
se presenta un ejemplo comun de este tipo de sustancias como lo es el acido clorhidrico:

HCl(g) 4 H(-'(-lc) + Cl(_ac)

Por su parte los acidos débiles son los que se ionizan parcialmente en disoluciones
acuosas diluidas, se caracterizan por ser electrolitos débiles, un ejemplo de este tipo de
sustancias son los acidos organicos. El acido acético CH;COOH es uno de los acidos

débiles mas importantes:

3.3.4.2 Bases fuertes y débiles

La mayoria de las bases fuertes comunes son hidréxidos metdlicos ionicos. Las bases
fuertes solubles en agua estan disociadas completamente en la disolucién acuosa; por
lo general, son los hidroxidos formados con los elementos de los grupos 1y 2 de la tabla
periddica. Un ejemplo de una base fuerte es el hidroxido de sodio, su ecuacion de

disociacién se presenta a continuacion:
NaOHs) = Najye) + OHg,

Otros metales también forman hidréxidos pero son poco solubles en agua y por esta
razén no pueden disociarse. Un ejemplo de este tipo de hidréxidos son los formados por
el hierro Fe (OH), y Fe (OH)s.
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Las bases débiles son solubles en agua pero solo se ionizan ligeramente en la
disolucion. La base débil mas comun es el amoniaco (NHs), su ecuacion de ionizacién se

presenta a continuacion:

NH3 (ac) + HZO(l) d NHI((ZC) + OH(_ac)

3.3.5 La disociacion del agua y las escalas del pH  y pOH

El agua pura es un conductor bastante malo de la electricidad porque contiene muy
pocos iones que permiten conducir la corriente eléctrica, sin embargo el agua se auto-
ioniza en iones H* y OH’, proceso que se representa de la siguiente manera (Brown,
2009):

H,0qy © H{gey+ OHege
La expresioén de equilibrio para la reaccién de auto-ionizacion es:

[H*]+[OH ]

K=ol

Debido a que la concentracién del agua es muy grande en las disoluciones acuosas, y
permanece constante en disoluciones diluidas, se puede excluir la concentracion del
agua de la expresién del equilibrio para disoluciones acuosas, permitiendo escribir la

expresion de equilibrio de la auto-ionizacion del agua como (Brown, 2009):
K, = [H*]+[OH 7]

Donde k,, es la constante del producto iénico del agua y que a 25°C tiene un valor de
1,0X10™, por lo tanto:

K, = [H*]+[0H]=1,0x 10714

La disolucién en la cual [H*] = [OH ~], se describe como neutra, en casi todas las
disoluciones las concentraciones de H* y OH no son iguales, dependiendo de cudl
especie este en mayor cantidad la sustancia se clasifica como acida si [H*] > [OH "] o
como basica si [H*] < [OH ~] (Chang,2010).
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3.3.5.1 La escala del pH

La escala de pH proporciona la forma de expresar la acidez y basicidad de las
disoluciones acuosas diluidas. EI pH de una disolucion acuosa se define como el
logaritmo negativo en base 10 de la concentracion molar de iones hidrogeno [H*].
(Chang, 2010):

pH=-log [H"]
Las disoluciones se clasifican en acidas y basicas de acuerdo los valores del pH, asi:
Acidas: [H*] > 1,0 x 1077M, pH = 7,00
Basicas: [H*] < 1,0 x 10~’M, pH = 7,00
Neutras: [H*] = 1,0 x 10~’M, pH = 7,00

Una escala analoga a la del pH puede obtenerse usando el logaritmo negativo de la

concentracion molar del ion hidroxido, entonces se define el pOH como (Chang, 2010):
pOH=-Iog[OH ‘]
Puede obtenerse la relacion entre pH y pOH de la siguiente manera:
Se tiene el producto idnico del agua
K, =[H"]+[0OH ] =10x 10"
Tomando logaritmos a ambos lados de la ecuacion
—(log[H*] + log [OH | = —log(1,0 x 1071%)
—log[H*] — log[OH "] = 14
Se obtiene la relacion

pH+ pOH =14
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La escala presentada en la figura 3-2, presenta un rango entre 1 a 14, y realiza la
clasificacion de sustancias acidas o basicas, para este ejemplo se mencionan algunas
sustancias de la vida cotidiana que pueden presentar diferentes valores de pH.

FIGURA 3-2: Escala de pH

/ ESCALA DE pH \
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Acido gastrico 20

Vinagre T s
cido

Gervez e

Lluvia acida

Leche

Agua (10 NEUTRO

Agua de mar ( 80 )

Bicarbonato de

Sodio

Jabdn de manos

ST

Leche de magnesia - I\Bnéa:ico
=D

Hipoclorito de sodio (iSEID
()

Amoniaco
Wroxido de sodio /

Fuente: adaptado de Brown. (2009)

3.3.6 Usos industriales y farmacéuticos de los acid  os y bases

Los acidos y las bases son sustancias muy comunes en la vida cotidiana, alli radica la
importancia de su estudio, se evidencia por ejemplo que algunos de los acidos

inorganicos mas importantes se encuentran (Burns, 2003):
Acido nitrico (HNO,): se utiliza en la fabricacién de abonos, fertilizantes, explosivos.

Acido sulfarico (H,SO,): se emplea en la fabricacion de fertilizantes, la industria textil,

refinamiento del petréleo y el componente de las baterias de los carros.
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Acido clorhidrico (HCI): se utiliza en procesos de recubrimiento de metales, como
destapador de cafierias, hace parte del jugo gastrico del estbmago de los seres
humanos.

Ademas de los inorganicos, los acidos organicos juegan un papel importante en la vida
cotidiana, ejemplos del uso de estos acidos son: el acido acético (HsCCOOH), conocido
comunmente como vinagre; el acido citrico (C¢HgO) presente en varias frutas como el
limén, la naranja; el &cido ascorbico o vitamina C; ElI acido acetilsalicilico
(CeH4(OCOCH3)COOH) componente activo de medicamentos, entre otros (Burns, 2003).

Por su parte, las bases son sustancias un poco menos difundidas que los acidos, pero de
igual importancia, entre las principales se encuentran el hidréxido de sodio (NaOH)
utilizado en la industria de los jabones y detergentes; el amoniaco (NH3;) empleado en
fertilizantes, productos de limpieza y como refrigerante; el hidréxido de aluminio (Al
(OH)3) y el hidroxido de magnesio (Mg(OH),) forman parte de medicamentos que se
emplean para contrarrestar la acidez estomacal y por ello se les conoce como antiacidos.
Las bases organicas mas comunes son los alcaloides, presentes en el té, el café, el

chocolate, los cigarrillos, entre otros (Burns, 2003: ).

Como se ha presentado, estas sustancias hacen parte fundamental de la cotidianidad,
por tal motivo desde el aprendizaje del comportamiento y usos de este tipo de materiales,
se puede brindar una visiobn de la quimica aplicada. Otro ejemplo que apoya esta
afirmacion se basa en que estas sustancias también han generado un impacto sobre el

ambiente, al formar parte de fenédmenos como el de la lluvia acida.



4.Metodologia

El presente trabajo se desarroll6 en tres etapas: la primera, correspondi6 a la
fundamentacion epistemoldgica, conceptual y didactica; la segunda, consistié en la
planificacién del objeto virtual de aprendizaje, teniendo como tema articulador los acidos
y las bases, concatenado a elementos didacticos con el fin de realizar un disefio acorde a
la poblacion a la cual va dirigido; la tercera, radico en la construccion la propuesta del
objeto virtual en textos planos para la virtualizacion.

4.1 Fundamentacion

Esta primera etapa se considera la base para la construccion de la propuesta del OVA,
en ella se realiz6 una revision bibliogréfica acerca del tema acidos y bases, teniendo en
cuenta tres aspectos principales, los histérico-epistemoldgicos con la finalidad de
comprender la construccién de los conceptos a través del tiempo y aquellos paradigmas

gue los sustentaron en un contexto determinado.

Asimismo, se realiz6 una busqueda bibliografica sobre aspectos relacionados con la
disciplina, con el fin de estructurar las bases teéricas actuales y sobre las que gira la
ensefianza del tema y de esta manera orientar la propuesta. Finalmente, se revisaron los
aspectos relacionados con el enfoque didactico y pedagdégico de la propuesta, en cuanto
a algunas dificultades encontradas en el aprendizaje de los conceptos, al constructivismo
y aguellos elementos que debe poseer un objeto virtual con base en los lineamientos del

Ministerio de Educacién Nacional (MEN).

4.2 Planificacion

Para disefio de la propuesta se tiene en cuenta una adaptacion de las fases sugeridas
por Borrero et al; (2009).
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4.2.1 Fase 1 formulacion y planificacion

En esta etapa se define el problema que se quiere solucionar con el disefio del objeto

virtual, que se relaciona con el publico, el tiempo y lugar, al que va dirigido.

4.2.2 Fase 2 analisis

Esta fase se desarrolla teniendo en cuenta los aspectos presentados en la tabla 4-1.

Tabla 4-1 Disefio formativo de objetos virtuales de aprendizaje

Aspecto Descripcion OVA Acidos y Bases
El curso esta dirigido a las
Se debe tener en cuenta _ L
estudiantes de la Institucién
resolver preguntas como: _
» . Educativa Departamental Santa
¢Quién es el sujeto que

Publico objeto

aprende? ¢Qué edad tiene? ¢A

qué estrato socioecondmico
pertenece? ¢Cual es su nivel
educativo? ¢ Cual es su estilo de

aprendizaje?

Maria, institucion de caracter oficial
gue atiende poblacion femenina y
estd ubicada en el municipio de
Ubaté, Cundinamarca; cuenta en
la actualidad con estudiantes

pertenecientes a los estratos 1 - 3.

Enfoque ¢Qué tipo de aprendizaje se o
o ) Constructivismo
pedagdgico quiere promover?
General
Identificar 'y  reconocer las
) caracteristicas de los &cidos, las
o Planteados como competencias )
Objetivos de bases y el pH a partir de su

aprendizaje

de aprendizaje, con la finalidad

de construir pensamiento.

integracion en la vida cotidiana.
Especificos

Identificar las caracteristicas y

propiedades de los acidos, las
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Aspecto

Descripcién

OVA Acidos y Bases

bases.

Clasificar sustancias cotidianas en
acidas y las basicas, teniendo en
cuenta los valores del pH.

Considerar el caracter matematico
de la escala del pH a partir de la
comparacion entre informacién

cientifica y la publicidad.

Estrategias de

aprendizaje

Socioafectivas, cognitivas vy

metacognitivas

Participacion activa en actividades,
ejercicios practicos, lectura,
actividades complementarias,
actividades experimentales.

Modelos de

evaluacion

La evaluacion debe ser continua

debe promover la
heteroevaluacion, la
coevaluacion y la

autoevaluacion.

Construccion de aprendizaje
mediado por lectura comprensiva y
critica, resolucion de ejercicios,

retroalimentando segun el caso.

Actividades de

aprendizaje

Son todas aquellas que
desarrollan los estudiantes,
enmarcados en un enfoque
pedagdgico y una evaluacion

definida.

Ejercicios practicos en donde el
estudiante desarrolla competencias
enfocadas a la indagacion,
interpretacion y explicacion de

fenémenos de la vida cotidiana.

Medios de
Comunicacién

Integrando medios como videos
e imagenes, teniendo en cuenta
su pertinencia pedagdgica en
cuanto a como y cuando

utilizarlos.

Mediante informacién presentada
de manera concisa, clara apoyada
en esquemas, graficos, lecturas y

videos.
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4.2.3 Fase 3: Ingenieria
En esta fase se tienen en cuenta las siguientes etapas:
4.2.3.1 Desarrollo de contenidos:

Se disefian los textos planos del OVA teniendo en cuenta actividades contextualizadas
que permitan el desarrollo o afianzamiento de las competencias basicas en Ciencias
Naturales, manejando un lenguaje sencillo y de facil comprension, ademéas de
instrucciones claras en cada una de las actividades y su forma de evaluacion.

4.2.3.2 Disefio grafico y computacional:

En esta etapa se “traduce” el texto plano en un texto hipermedia, teniendo en cuenta
elementos visuales cuya caracteristica es la interactividad y la facil navegabilidad, en la
medida que resulte atractivo para los estudiantes.

4.3 Disefo de la propuesta: contenidos y planeacion

4.3.1 Contenidos

Para abordar los conceptos acido y base es necesario reconocer las ideas previas de los
estudiantes y posterior a ello cambiar las concepciones que se tengan del tema a través
de la construccion de conocimiento mediante la resolucion de problemas
contextualizados, para ello atendi6é a contenidos que giraran en torno a las competencias
basicas (saber, saber hacer y saber ser) y a los estandares curriculares en Ciencias
planteados por el MEN, estos contenidos se presentan en la tabla 4-2.

Tabla 4-2 Competencias y estandares curriculares para los conceptos acido- base.

CONTENIDOS

COGNITIVOS PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
Saber Saber hacer Saber ser

v Identificar las |v* Reconocer la importancia |v© Motivar el interés y la

caracteristicas fisicas y gue tienen los acidos y participacion de los
quimicas de los acidos y las bases en la vida estudiantes en la
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CONTENIDOS
COGNITIVOS PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
Saber Saber hacer Saber ser
las bases. cotidiana, a partir de la construccién y analisis de
v' Identificar y clasificar solucion de situaciones los conocimientos

sustancias acidas y problémicas practicas y adquiridos.

bésicas a través de la cotidianas. v' Escuchar las opiniones
medicion del pH. v/ Argumentar y comparar de los compafieros vy
v' Calcular la concentracion acerca de las tomar de ellas aquello
de iones caracteristicas de los que fortalece y favorece
[H;0"]y [OH™ ], el pH, acidos y las bases. el desarrollo de

pOH, y las constantes de |v* Utilizar las mateméticas conocimiento,
disociacién de acidos y para presentar habilidades y
bases, en problemas resultados, datos vy competencias para la
contextualizados. generar modelos de vida.

explicacion.

Tabla 4-3 Continuacion. Competencias y estandares curriculares para los conceptos
acido- base.

4.3.2 Distribucion del curso

El curso presenta 2 unidades en las cuales se muestran las caracteristicas de los acidos,
las bases y su relacion con el pH, se establece una lectura y a partir de ella se
desarrollan actividades que permiten establecer el grado de apropiacion de los
conceptos.

Con el fin de poder resaltar la importancia de los acidos, las bases y el pH. En un primer
momento se trabajé bajo actividades de identificacion de propiedades de acidos, bases y
la clasificacién de sustancias como acidas o basicas de acuerdo al valor de su pH,
posteriormente, se disefiaron las actividades de profundizacién y afianzamiento con
relacion al analisis de contexto, por medio del analisis de comerciales television. En la
figura 4-1 se presenta la organizacion del curso.
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FIGURA 4-1: Mapa de navegacién OVA acidos y bases.
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De acuerdo con el mapa de navegacion el objeto virtual esta dividido en dos unidades

cada una con objetivos temas y subtemas definidos. En la tabla 4-3 se registran las

unidades y sus respectivos obijetivos,

tema de acidos y bases se abordara

subtemas y la utilizacion en clase, sabiendo que el

durante el primer periodo de clase con una duracién

aproximada de 8 horas presenciales y 10 horas de trabajo en casa, con un total de 16

horas de trabajo.

Tabla 4-4 Disefio de clase utilizando el OVA como herramienta para la ensefianza.

1.Propiedades | caracteristicas y

acidos y | propiedades de
bases los &cidos, las
bases.

Unidades Obijetivo s de la Subtemas Clase
unidad
1.1 Estructura y tipo | Clase  1: (Dos horas
Identificar las | de enlace en los

4cidos y las bases presenciales y tres en casa)

’ . se planea la introduccion al
1.2 Teorias acido-

base tema por parte del docente

asi como la exploracion del

1.3 Propiedades de
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Unidades

Objetivo s de la
unidad

Subtemas

Clase

las disoluciones
acuosas de acidos y
bases.

1.4 Fuerza de los
acidos y bases.

tema 1 por parte de los
estudiantes, utilizando el
OVA

conceptualizacién y la

para la

puesta en comun de dudas
al respecto, de tal manera
que se realice una
construccion del
aprendizaje.
Clase 2: (Dos horas
presenciales y tres en casa)
Resolver las actividades del
OVA correspondientes a la
unidad 1 en grupos de
trabajo, las actividades son:
v' Organizando

propiedades
v' Ponte a prueba
v' Acido o basico

Posterior a ello socializar los
resultados  obtenidos vy
establecer acuerdos sobre
las respuestas correctas y el

desarrollo de los mismos.

2. El pH

Clasificar
sustancias
cotidianas en
acidas y las
béasicas,
teniendo en
cuenta los
valores del pH.

2.1 Equilibrio io6nico
del agua.

2.2 La escala del pH
como medida del
grado de acidez (o
basicidad) de
cualquier sustancia.

Clase 3: (Dos horas
presenciales y dos en casa):
El docente realiza Ila
introduccion del tema 2.
Mediante exploracion en el

OVA los estudiantes van
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Unidades

Obijetivo s de la
unidad

Subtemas

Clase

Considerar el
caracter
matematico de
la escala del pH
a partir de la
comparacion
entre
informacién
cientifica y la
publicidad.

2.3 Calculo del pH

2.4 Medida del pH e
Indicadores acido
base.

2.5 Neutralizacién
acido-base

realizando la lectura de cada
temética asi como las
preguntas correspondientes
segun las inquietudes
generadas, finalmente en
casa se debera repasar
cada lectura con la finalidad
de repasar los temas vistos
en clase.
Clase 4 (Dos horas
presenciales y dos en casa)
Resolver las actividades del
OVA correspondientes al
tema 2 en grupos de trabajo:
v" Video ¢ Cual es el pH
de nuestra

respiracion?

v’ ¢Cudl crees que es
el pH de las

sustancias?

v Resolucién de

ejercicios practicos.

v Lectura
complementaria,
aplicaciones de los
acidos y las bases a

la vida diaria.
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4.4 Guia de manejo de OVA para el docente.

La propuesta que se presenta en el OVA permite que el docente pueda orientar la clase
de acuerdo con las necesidades de la poblacién y las estrategias didacticas mas
favorables para el aprendizaje de los acidos y las bases, asi se logra el uso del recurso
en cualquier momento y ubicacion.

Inicialmente al abrir el link del curso se encuentra una interfaz (figura 4-2) en la que se
observan enlaces como: la bienvenida, en la cual se le indica al estudiante como navegar
el OVA; la introduccidn, en esta se presenta un panorama general de lo que son los
acidos y las bases; los objetivos, que se esperan alcanzar con el uso del OVA; la
metodologia, que se utilizara durante el curso; el mapa conceptual, que corresponde al
mapa de navegacion; la tabla de contenido; el glosario de términos importantes utilizados
en el OVA,; y la bibliografia. Igualmente, se presentan los enlaces para las unidades,

actividades de autochequeo y la lectura complementaria.

FIGURA 4-2: Interfaz OVA acidos y bases.

UN[\'EP\S[L‘!\Q rs - ‘ . - 1 9 ‘
AT ¥ Acidos ’ -A.H.- ~

FEDE 50GOTA

T ; basesy pH 1

Bienvenida

Hola!! Me llamo Alex v los
acompariaré en la experiencia de conocer
sobre los acidos, las bases y el pH. Por
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QWA y para comenzar a ver los contenidos
del mismo por favor haga clic sobre la ‘
cinta de medir el pH.
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2 Ojeﬁvns [ 1
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La manera como se abordaran las actividades depende del docente, pues el objeto
virtual se convierte en una herramienta que apoya el trabajo realizado en clase,
reforzando la orientacion constructivista del conocimiento en torno al tema acidos y
bases. Para tal fin se proponen actividades en las que el estudiante puede leer aspectos
tedricos del tema, organizar conceptos (figura 4-3), resolver si una afirmacion es falsa o
verdadera (figura 4-4), actividades de seleccion multiple (figura 4-5), guias descargables
de trabajo en clase (figura 4-6), un video (figura 4-7), para analizar un experimento y

ejercicios resueltos (figura 4-8).

FIGURA 4-3: Actividades organizar propiedades
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FIGURA 4-4: Actividades falso o verdadero

fcidos, A Ml& | e Acidos, aLlie
basesy pH i hasesy pH

Unidad 2: El pH

Unidad 1: Propiedades acidos y bases

tcaces oo IS = _ml

( : ) 2

3 .

Responde con base en lo que acaba de decir el personaje.
2. Ponte a prueba e o B (i
4n Después de la lectura de la unidad 1, contesta falso o verdadera segin 'y . .
‘ 1] falso 0 segiin
corresponda
a. Los acidos se caracterizan por poseer el grupo OH-, en laestructura.  F )V

b. Los alcaloides se caracterizan por ser un tipo de. bases orgénicas. FOv

c. Si se sumerge un pedazo de papel tornasol azul a una copa que s o 1. ¢ El agua pura sin sustancias disueltas es un buen
contiene vinagre este cambiara su color arojo. FERY, conductor de la electricidad?

d. Un acido débil es un electrolito débil. E VO

e. Un ejemplo de base fuerte es el hidroxido de sodio (NaOH). FOQvOQ o o
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FIGURA 4-5: Actividades Seleccion multiple
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1. La acidosis respiratoria, s una afeccion que ocurre cuando los pulmones no pueden eliminar odo
el diéxido de carbono, que el cuerpo produce. Esto hace que los liquidos corporales, especialmente (a
sangre, varien su pH y se vuelvan demasiado &cidos. Se diagnostica acidosis cuando ef pH en Ia
sangre es inferior a 7,35, si un paciente se realiza un examen de medicién de concentracion molar de
cido carbonico en sangre y obtiens como resultado 0,93X10-6 M, ¢qué diagnostico recibiria?

Actividad 3

Préctica lo aprendido.

Resuelve 0s siguientes ejercicios:

a. No tiene acidosis su pH esta en los limites normales

o b. Tiene acidosis ya que Su pH en sangre es de 5,73 @

. Tiene acidosis ya que su pH en sangre es de 6,03

equilibrio 0 se establece que:.
Por lo tanto la concentracion molar da H+, se duplica:

s #®

Actividades de autochequeo

ml
OO0 -

El examen de oring se realiza a pacientes para diagnosticar varias enfermedades entre ellas los célculos
renales. La orina acida s asocia con célculos de Acido Urico y oxalato de calcio, por su parte fa orina
alealing se asosia @ cilculos de carbonato de alcio, fosfato de calcio y fosfato de magnesio. Si en un
examen se encuenira que el pH de fa muesira es de £.9 y se sabe que los valores nommales de
conceniracion de H+ deben estan entre 2,67x10-6 y 1,0x10-8.

Actividad 3

2. Contexto;

I £Qué concentracién de H+ tiene e paciente?
< Tiene posibilidad de tener célculos renales?

. ¢ Cudl es of pOH de fa muastra de orina?
Joasge

) a. 079109 b.&1
O b.1,25%109 ) c. Mo se puede deferminar
) e 1,25x10-9 con la informacion suministrada.

(

FIGURA 4-6: GUIAS DESCARGABLES DE TRABAJO EN CLASE

NALIO)\A].
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Guia N°2 pH
Profesora: Andrea Carolina Morales Santamaria

Nombre: Curso: 110__ Fecha:

EL pH EN LA PUBLICIDAD

ACTIVIDAD 1 ;LOS ANUNCIOS DE TELEVISION MANEJAN INFORMACION
QuiMICA?

Se deben buscar anuncios publicitarios de los siguientes productos: Jabén intimo,
champui para bebe, jabén de tocador, anti4cido y blanqueador para ropa, usted debe
examinar la informacion que cada anuncio brinde al respecto del pH, de los 4cidos y las
bases.

OBJETIVO

Considerar el carécter matematico de la escala del pH a partir de la comparacién entre
informacion cientifica y la publicidad.

CONCEPTOS
La escala del pH como medida del grado de acidez (o basicidad) de cualquier sustancia.
PROBLEMA

En la actualidad nos encontramos rodeados por varios anuncios publicitarios en los que

se pretende que adquiramos productos que facilian nuesra vida, en Ia medida que

hrindan enliiminnas = Arahlam

FIGURA 4-7: VIDEO
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Actividad 1

Mediante el uso de extracly de repollo morado se puede demostrar ficimente. que el COZ se disuelve
parciaimente en agus y que sdemas o5 capaz de acidificar una disolucion

Observa el video en f cual s realiza la siguients experiencia: se agrega unas gotas de exiracio de
repolic morado (indicador) a un vaso con 50mi de agua, posteriormente adiciona amoniaco (NH3) hasta
wer una coloracidn verdasa, postariorments se sopla con un pitllo dentra del vasa y s observa un
cambia en la coloracidn.

Elaborar una explicacion para 1o sucedido en &/ video y compartela con lus companeros, entre fodos
unifiquen criterlos. Posteriommente comparen con & informacién que aparece al dar ol sobre Alex.

VIDEO 1

i it fcidos, AL M
' basesy pH

Guia N°1 CARACTERISTICAS DE LOS ACIDOS Y LAS BASES
Profesora: Andrea Carolina Morales Santamaria

Nombre: Curso: 110__ Fecha:

¢ACIDO O BASE?

ACTIVIDAD 1. CARACTERISTICAS DE LOS ACIDOS, LAS BASES Y SU EQUILIBRIO EN
DISOLUCION ACUOSA

OBJETIVO
Identificar las caracteristicas de los acidos, las bases y su equilibrio en disolucién acuosa.

CONCEPTOS
Caracterizacién de sustancias icidas y basicas de acuerdo a sus propiedades.

DISOLUCIONES ELECTROLITICAS
1. Planteamiento del Problema: (10 min).
Se tiene una pila de OV, el polo positivo de la pila se encuentra conectado a un pinza
caimén dejando libre el ofro extremo , mientras que el polo hegativo de la pila ests

conectado al polo negativo de un bombilo LED, el polo positivo del bombillo se conecta a
un cable de cobre que también presenta un extremo libre. Ver figura 2.

FIGURA 4-8: EJERCICIOS RESUELTOS
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Unidad 2: El pH
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Ejemplo 1:

El suelo Gpimo para_cultivo debe presentar aigunas caracteristicas de humedad, textura, ademas
de un pH comprendido entre 5,5 y 8. En una finca se desea sembrar un eulfivo de café y se sabe
que el pH optimo para este producto, ests en un rango entre 5,5 y 6,5, Se toma una muestra de
suelo para analizarlo y determinar si es apto para el culivo y se determina que presenta una
concentracion molar de [H* ] de 1,08x10 4 Determinar si el suelo es apto para el cultivo de café.

Desarrollo:
En ol probia antrarse icca b conssnaiin rolardeones 4 *Jen el suelo porlo tanto se
2 I ecuacicn
pH— Hog [H*]

Reemplazando el valor de la Wucenl.ra cion molar de g [H* ] en la ecuacion anterior se fiene
H= -log [1,08x10’

Aplicando el logaritmo negativo en base 10

H= 3,

De acuerdo al valor obtenido se puede condluir que el suelo analizado no es apto para el cultivo
de café, debido a que el pH esta en 3,06; es decir es un suelo muy dcido.
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ensefianza de los acidos y las bases

El Objeto Virtual de Aprendizaje se encuentra alojado en el repositorio de Objetos
virtuales de la Universidad Nacional de Colombia, disponible en el siguiente link:

http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/ciencias/mtria_ensenanza/acidos_bases/index.html

4.5 Evaluacion del Objeto virtual acidos y bases.

De acuerdo con Morales (2006), “Para la evaluacion de los objetos es importante
considerar que una sus caracteristicas es la separacion del contenido y su presentacion.
Por esta razén, los criterios de evaluacion de los OA deben estar dirigidos a la
informacién contenida en sus metadatos.” Para tal fin se sugieren los siguientes criterios

de evaluacion:

» Didactico — curricular: EvalGa si el objeto esta relacionado con los objetivos
curriculares, segun el contexto en el cual sera aplicado, en este caso la institucion
Educativa Departamental Santa Maria. Se deben evaluar criterios asociados a

los objetivos y a los contenidos, para determinar su correspondencia y linealidad.

e Técnica — estética: este criterio evalla aspectos asociados al disefio de los
objetos. Entre estos criterios a evaluar, se encuentran tamafio y duracién
adecuada, informacion, contenido legible, colores, tamafio, pantallas no

recargadas, etc.

* Funcional: Se dirige al tipo de interaccion (activa, expositiva, mixta, indefinida)

velocidad, nivel de interaccién adecuado, etc.



5.Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

La propuesta surgié como respuesta a la necesidad de abordar temas de la quimica de
una manera mas activa, que se ajuste a las necesidades actuales de la educacién y de
esta manera se pueda brindar al docente estrategias que optimicen los procesos de
ensefianza, y al estudiante herramientas que faciliten su aprendizaje en este caso para el

tema de acidos y bases.

La utilizaciéon de un OVA como recurso en las clases de quimica genera cambios en los
roles del docente y los estudiantes, puesto que en el primer caso este se convierte en un
guia orientador del proceso y en el segundo se adquiere un papel activo en la
construccién de su propio conocimiento sin limitaciéon en cuanto al tiempo y lugar.

Integrar las TIC al aula, genera cambios significativos en la forma como se desarrollan
las clases de quimica, en la medida que el docente se apoya en recursos visuales
interesantes y ejercicios que pueden resultar mas interactivos para los estudiantes y por

ende se pueda favorecer su aprendizaje.

5.2 Recomendaciones

La presente propuesta alun no ha sido aplicada ni evaluada ya que no se contemplé en
los objetivos iniciales, se recomienda aplicarla en las clases de ciencias con la finalidad
de establecer su utilidad y navegabilidad y de que manera las actividades propuestas si
posibilitan procesos de ensefianza y aprendizaje de manera mas sencilla.

El uso del OVA debe ser como apoyo a la clase de quimica el docente debe tener un rol
orientados y motivador hacia el estudiante, que a su vez debe interesarse en su

desarrollo siendo autbnomo y constructor de su propio conocimiento.
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Se requiere la retroalimentacién constante de actividades e informacion brindada en el
OVA para disipar dudas, asi como una puesta en comun de los ejercicios y de la
experiencia al trabajar con el recurso para compartir impresiones acerca del mismo y
poder mejorar la interpretacién de la informacion.
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