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A@zales e la Escucla A‘acinrml de Minas. .

ALGO SOBRE RBJPLANTEO DE UNA VIA FERREA

BRT“VIATURAS

VPO = ?nnmpm do enrva, R
PT == fin da enrva e
PI = punte o intetseocion. o
. ’ . PE = principio ds espiral. ~ * .

" Las deformaciones de una carrilora an ‘su plano horizontal son
-m#s notables en las earvas por razén do . las varias fuerzasque ac-
‘tian sobre ellus con el paso de los trenes, Puede considerarse que
1ag rectas son poco deformadas, al menos en sa mayor, mrte, puoes
que en las proximidades. de las curvasg siempre sufren al guna, des.
viacién por la tendencia de las xndqmms a formm' uua Lspecm de
-curva do transicion, ‘ .

"~ Cuando una earrilera’ ¢ ha dejado mncho txe"npo ent gada’ 's; B
capitanes solamonts, las dez‘onmuoneb gon generalmento - pmuun--
-ciadas, imponiéudose ehtonees, mis que nuned, el reptuntuo tée mco o
de e]l.x. - .

Isto es muy nataral, pues no'son los c'z'manes, entre llOSOthul
hombres téenicos, y mueven la earrilera ﬂtemdos, Gnica'y oxclusx-t
qs:amemte, @ su gjo, miontras no tengan trazo de an ingeniero.”

-

Se entiende por replanteo de una via férrea la operacién con-
sistente en retrazar lo que £o trazé al eurielar. - -
‘Para efectnar esta operaeién tal como queda {,nuncmda, sou ne- ‘;
-cesarias las notas de aquel trazo, y neces.nrm tamblen tomar emc-\ B
tamente uno de los alineamientox viejos. ‘ o
La operaci6n se fucilita notablemente enando.al’ ulrmmr se han o
_-dejado puntos de referencia on todos o casi todos los alineamientos. .
Ahora bien, cuando se va a retrazar sin tomar los alineamien..
_ tos puestos al enrielar y shylas earvas correspfmdmntes a éstos, qui-.
* z43 lo n4s probable es gne las curvas asf traaadas no se acomoden
a la Jongitad de los rieles. - »
Lo mismo ocarre y ¢on mayor ra zén cuando no so dx.sporm de«
notas de ninguna clase, de suerte que el ingeniero. tiene que empe-
zar por averignar el radio de eada eurva para poder trazaria, :
" Los varios métodos usados para ello tales como: promedio do
- flechas, localizacion aproximada del.£ 0 o P T efe,, ete,, no dan re-
sultados satisfactorios comoquicra yue en la mayoria de ios casoy
hay necesidad de cortar o mtrodumr fmgmentos de rleles, opera-
cion costosa y a veces demworada, ‘
. Bl fin de estas liiicas es dar. a conocer una f{)rmulzg encontm-v
dzx y ensayada por mf con muy buenos resaltados enel I, C. de A.,
para averiguar cl-radio de una carva sxmpla acomodada alo lou&b
md de los melew S

" El ptanteo de ella es coma sigue, supnmendo quo el rxel medtdo
“-sea ¢l interior: ‘

" Sean: .= long:baﬂ de rielés con sus egpacxos entre dos puntos"
eqmdxstantes una eantidad 2’ del vértice.

\a

B = radio de la_eurva buscada por el pentro de la ca"ulera.
Te == distancia tangonte de la m:sma. K
A == dngulo al eentro. - IR o

e == ancho de via en recta. ’ : oA

e s o o : . '

‘e
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¢ = desarmllo del arco de radio tmidad para el "mguk} al cen-
tro PV

" Entonces, para desarrollo de la curva del riel interior corres-
pondxente a ]a curva central de mdm R, tenemos: si K os el radio
de la curva del centro, el radio do la curva concéntrica del riel in-
teriorser4a R — 3 a Y por tanto el debarrollo serd esto multiplicado
por o o sea: .

. Z (R—-éa)c.....(l)
Ahom b:m, p'xm hallar Ia langitud de rieles quoe quedard com.
Df&ﬁdld'l entro el P, O y el . T de nqnelm mrvn, hay que consi-
. derar dos casos: - ¢ \
" 1.° Quo Te sea menor que T. - o :
V En esto caso la lonﬂxtud del riel mtcmor entrc Ios puntos B’y
. 07 que son las proyecciones sobro dicho risl del: P (. y del P T, de.
la carva que so basea,es [ — 2 A*’ B’ pxzes Af B’ = D' ¢
~Alora bien: )
AB =AY B U= A IT—BI== ’1‘ ’1\, como puedé ver-
- Be f‘iulmente dela fig. 1. :

" Por consiguiente, queda como | ong:tusl del rxel mtenor,a;_:,ZﬁF
E 2, ('I_‘ Te) y reemplazando To por sa valor R tg. 4.4 queda'

L 1—2T42Rtg 3 a0 (2

Igmlaudo (1) ¥ (2) 80 tiene cumplida la condlctén de que ol dcs~
_.arrollo sea igual a la longitad de rieles. : : .

De la cmme;(m asi obtenida se- de%pe&\.
\“.,N,~ ‘ - ‘ "T——l-—-%ac
S . R= ;

o %Amc»'_’*
oy Ouando Tc mayo; qué T . i S
Uon una ﬁgura semojante a Ia (%) pnede verse ficilmente que
- longitud do rieles entre £’0y PT queda on este caso [ 4 2 (Te — T)

=12 Rtg § A -~ 2T que lgaal'uh con ol desarrollo y despa-
Jado R da“

- i

2 T '.‘-- l L % a a S
R . R-_-.. ""'""“S""""‘ _._ .,._....
formula éstw exactameutc igunal,a. Ia. ‘mteuor, de 10 mml 80 deduce ’

que el radio ¢s mdependmnte del easo:que se presente. "« -
_Para demostrar que el radio es uno solo para eada ¢aso conu‘e
- to; basta analizar In férmulne de la siganiente mauera: en ella no en-
tran més, cant:dades variables que Z’y I, Ahora bien, una variacién
e de T exige una variacién + 2wz enl, y como 7' estd afectado

del cooficiente 2 ¥ lova signo contrario al de I se destruyen dichas
variaciones dejando consmnte toda la expresién para cada caso, par-
tieular, = - .

Esto 1l tuno mdxca que ol radio es mdepemhente de'los puntos
_que 8o tomen en ¢l terreno, en las rectas, para medir entre ellos los.
rieles, como so ver"i en segmda. .
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Tcmendo preqente lo diclio al prineipio, esto es, que log almm-
mientos curvos son en general muy deformados en tanto que los,
- rectos n6, debe procurarse, para hacer un replanteo econdmico,
conservar estos Gitimos en enanto sea. mmb e y buscar Ias curvas‘ '
que se acomoden u ellos y 2 los ricles. '

Bl procednmomo pam tomar Im dates en ol-terreno 6s ol si-
guiente: en los oxtreinos e cada recta se ponen pantos en mitad de
la carrilera, tales como, A 4/ D y IV (fig ?) que sirven para deter-

minar los alincamientos zi‘zi‘\ DD’ entre ios cmﬂes 8¢ TECOTTe un

poligono a dngulos do duﬁem n;y _d;s,tancxas pamaudo dei punto A
y terminando en 2. :

“Con estos datos so caleulan las d:stalmms Ty T“ de es08 pun*
tos A y D al vértice o, PI y so aveorigna t‘imbrén 01 *’mgulo M centro-
de la curva.
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Aunngue el asunto es muy conocido do todos no estd por demés
expresar en paiabms la férmula p’xm lmllar 0sas dxsmncms Iy T”
asi: (1)

Se mu tlphm cad'\, 'xdo wl po]f«ouo por ol seno de Ia su ma '\I-A

gébrica do los 4ngulos que le siguen de dereshin-a izquiceda, so su-
man estos productos y el total se divide por ol seno de la suma al-
gébrwa de todos los Angalos o sea deol dngalo al centro Aa; el ouo-
cioute serd una de las distancias requemdas. S

- Se hace lo mismo de izquierda a derechs v so obtmne In otm '

distancia,

In seguida se mida el viel intorior {ciel por riel os ia mis acon-
sejable) entre las.proyecciones sobre éste de los puntos Ay D {fg.
- 2); a esta longitud se le suma lo que ‘se. quicra dejar eomop espacios
en las Juutums do ltos rieles.

AdemAs, para que dé I do la formula; os necesario agrognt o
quitar la diferencia entre 7V y Tv :cg(m que so tome la mayoro ja
menor de éstas como T, para la ap] ieacion de aguélla, '

Los c4leulos pueden simplificarse_ b stmx&e pomem’{o pantes de

referencia tales como PR’ y P”R”{i}" e adn mas enando :}ei.

punto A so veol punto D. -

Una vez obtenido el radio, so buqca en una carters ei mis peéxi-
mo que_dé un grado divisible" por 4 o siquiera por 32, teniendo pre-
sente para ello, que cuando el 4ngulo al contro es peguefio (meuar
de 25 grados) una diferencia grande en el grado de la curva da po-
ca difercucia entre rigles y desarrollo; y que cuando A os grande
- una diferencia de pocos mmnms on el grado da mucha dxf‘crencn
entre rieles y desarrollo, o

‘Una vesz escogndo ol grado que 86 va o poner a la eurva, so eal-
©eula su gistancia tangeate y para localizar en el torrono ¢l PCo el
-.PT se mide de 16s puntos A 0D, para atrés o para adelanto segin
. ¢l cago, 1a diforencia ontre Te, distancia tangente do la cucva, y1' o 1",

L INTRODUGOIO"%’ DY ESPIRALES EN UNA C&RRILF’RA EXISTENTE
Bwn canocxde os ¢l efecto pmdualdo pm‘ la introduecién de es.

pirales o eurvas de transiciéu. on una curva gireular: se desplaza la -
curva haeia su centro tanto mis cvanto mis Iarga% sean las aspi- .

rales introducidas. - . \ .

Hecha esta consideracién 03 c]aro que para conservar la misma - o
~ posiciGu de la ettrva en el terreno es necosario disminuir su radio lo -/
- suficiente para que la curva se desplace hacia su vértice lo mxsmo a

. quo s6 habia movido hacia su centro,

LI procedimiento empleado por mi en ol 7. C. do A, D, del..”
Nnv org el siguiente. Calenlaba la carva por In f6rmuls a.ntenor,';

08 deckr, sin tener on cuenta para nada las espirales.

Una vez obtenida esta eurva oseogia un radio un poco menor -
(nunea debe uno. apartarse demasiado el pnmxtwo) y averigua--
ba las externas correspondientes a esos dos mdim, a (hfarenom do .

~las cualos puede llamarse Dif, L.

(1), La demostracidu de esto puedn verse én las not&s sobre I‘erocmmles,

dietadas por ol Dr. Fabriciano Botero cusndo fl I’lofesor de la ma erinen . -

In Tseuela de Mmas

.
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Altora bien, en las carterss, en la do Henk por ejemplo, se
-encuentra para shife (mwimiento do la carva hacia su centro)
1524, X3R en quo X es Ia proyeccion do la espiral sobre la direccion
- -fle la tangente, pero que puede tomame como el largo mismo de la

espiral siempre que ésta se mida en Ia diveceidn deo Ia deﬂemon to-

tal, ¥ I radio de la curva que se_ _vaapouner. . .

Este shift dwsd!do por cos. & A, coseno do Ta mitad, del dngulo
-al gontra, da la diferencin en las extermq, por motivo deo las espira-
les, Ia cunl diferencia igualada a lo Dif. By da unn ecuacidon sufis

-gipute para ealenlar Ia longitud de las ox;nm‘les do manera que la.

enrva Ko cambie sensiblemonte de posmén en. el terreno -
L"l tommm resm (mte es dsta: D

X = Y E R, L‘ui B cos ga

(Anmlu In Ionwltud de Ta esplml no resulta en’ nﬁmems com-

;)letas y el grado dc} fa uu'v'm sf lo'es, eonvione escoger como longi-

‘tud Ja mds préxima a-aquélla;, de manera que Ia deflexién total de

I espiral resulte wmplem lo cuad es una ventaja,

Al contrario, si ol grado de la GUrva no es complato, la Iongxtud -
de Ia espiral no lo ser4 tampoco, y cntonees conviene tomar.ia de-
flexién completa en minutos mais pro‘:zma ¥ mérro ver qué longttnd,

de espiral le corvesponde. .
No estd por demds advertir que p‘xm (\atO nlmmo no.se puedem

dar reglas fijas y que sdlo el criterio personal pnede re«olver los ea-

‘sos que se p:eeentun. AT

. Ve

‘ »Medelh’n,'Fahrerb de 1913.

NoTAa.—Puara trazar la enrva en’ el toerreno es preeiso caleular

1a distancia del PE al vAért,ice. La siguiente férmula‘ da resultados

l‘ﬂl!y 'l]')TOXlln'ldOQ"
‘ Te-—(n+sn« a+§

-on que Te = dlsmncxa tangente del prmupxo de h espxml al vértxce. :

"R = radio de la curva que s6 va,a poner.,

" 8 = movimiento, hacin sa’ centro, ‘de Ia curva, modldo sobre

“Jos radios perpendiculares a los fﬂmeqmlentos. T,
4 = 4ngulo al centro y ’ e
. X'= longitnd de la espiral,

Una vez caleulada la distancia tang ﬂzte se procede como cn 1
- eurvas sm 9sp1rdlm. ,
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