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Resumen 
 

En este trabajo se muestra cómo, a partir de diferentes estrategias didácticas 

experimentales, fundamentadas en principios del aprendizaje significativo crítico de Marco 
Antonio Moreira, como por ejemplo el “principio de la no utilización de la pizarra”, se puede 

enseñar el concepto, tipos, fenómenos asociados y unidades de concentración de las 

disoluciones químicas en los grupos 9B, 10A y 10B de la Institución Educativa Primitivo 

Leal la Doctora. 

En la implementación de la estrategia se realizó una actividad experimental diagnóstica 

para identificar los conocimientos previos y un cuestionario final para determinar el impacto 

que tuvo la aplicación de las estrategias de enseñanza en el tema específico de 

disoluciones. Los estudiantes alcanzaron un aprendizaje significativo frente al concepto de 

disolución, sus características y propiedades, así como en la comprensión del proceso de 

disolución química, los factores que afectan esta propiedad y la interpretación del concepto 

de unidad de concentración. 
 
Palabras clave: disoluciones químicas, aprendizaje significativo, estrategia pedagógica. 

Abstract 
 

This document shows how from different experimental teaching strategies based on some 

principles of meaningful critical learning of Marco Antonio Moreira, such as “the principle 

of the non- use of the board” could be applied for teaching the concept, types, associated 

phenomena and concentration units of chemical solutions in groups 9B, 10A and 10B at 
the educational institution Primitivo Leal la Doctora. 

In the implementation of the strategy, an experimental diagnostic activity was carried out to 

identify previous knowledge and a final questionnaire was applied with the aim to determine 

the impact of the teaching strategies. Students achieved significant learning about the 

concept of dissolution, its characteristics and properties, as well as, in the understanding of 
the chemical dissolution process and the interpretation of the concentration units. 

Keywords: chemical solutions, meaningful critical learning, teaching strategies.   
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Introducción 
La enseñanza es un proceso complejo y que desata un sin número de preocupaciones en 

los distintos ámbitos, académicos, investigativos, científicos, sociales, económicos y 

políticos, en los cuales el docente y los estudiantes son en última instancia los que juegan 

el rol más importante en el proceso de enseñanza y aprendizaje, más aun, cuando estos 

se encuentran inmersos en la era marcada por los avances acelerados en la tecnología, 

nuevas relaciones interpersonales configuradas en las redes sociales, problemáticas 

globales y locales, cambios económicos y políticos, que influyen en la cultura e intereses 
de los estudiantes. 

Así pues, los docentes como agentes dinamizadores de los procesos de enseñanza y 

aprendizaje están llamados a responder a esta realidad actual, más aun cuando en su 

hacer docente están encargados de enseñar áreas como las ciencias naturales y química, 

donde existen temas como el de disoluciones químicas, cuya explicación es algo abstracta 

para el estudiante (Umbarila,2014), ya sea por el lenguaje técnico utilizado en el área o por 
lo complejo que es, en algunos casos mostrar los fenómenos de manera experimental. 

Por lo tanto, el presente trabajo tiene como objetivo implementar algunas estrategias para 

la enseñanza de las disoluciones químicas y determinar el impacto de la estrategia para 

los grados 9° y 10° de la Institución Educativa Primitivo Leal la Doctora, tomando como 

referente teórico algunos principios del proceso de aprendizaje significativo crítico de 

Marco Antonio Moreira, tales como: el principio del conocimiento previo, principio de 

interacción social y cuestionamiento, principio de la no centralidad del libro de texto, 

principio del conocimiento como lenguaje, principio de la conciencia semántica, principio 

de la no utilización de la pizarra y el principio del abandono de la narrativa (M. Moreira, 
2010). 

La metodología propuesta de enseñanza se enmarca en el método de investigación acción 

de corte cualitativo, el cual propicia la participación activa y colaborativa de los actores que 

intervienen en el proceso de enseñanza- aprendizaje, por medio de ciclos de planificación, 

acción, observación y reflexión, de una serie de actividades experimentales que comienza 

por una fase diagnóstica, seguido de dos actividades experimentales, un taller práctico y 

terminando con un cuestionario evaluativo final, donde el estudiante por medio del trabajo 

colaborativo, el análisis crítico, la interacción con sus pares y el docente, llegará a un 
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consenso y construcción de significados, que darán cuenta de un proceso de aprendizaje 
significativo crítico en el tema de disoluciones. 
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CAPITULO I. DISEÑO TEÓRICO 

1.1 Planteamiento del problema 
1.1.1 Descripción del problema 

El proceso de enseñanza-aprendizaje de las ciencias naturales se ha convertido en todo 

un reto para los docentes, ya que de acuerdo con los derechos básicos de aprendizaje 

(DBA) y los estándares dados por el ministerio de educación nacional se deben enseñar 

en cada ciclo de formación los tres entornos que permean a las ciencias naturales: entorno 

vivo, fisicoquímico, y ciencia tecnología y sociedad. Lo cual ha conllevado a que no solo 

se le preste importancia al aprendizaje de las ciencias naturales en el entorno vivo, sino 

que se cuestione o se busque nuevas alternativas didácticas de enseñanza en los demás 

entornos. 

Ahora bien, se han observado dificultades en el proceso de formación de los estudiantes 

en el área de química en la Institución Primitivo Leal la Doctora, lo cual se ha reflejado en 

los bajos resultados obtenidos en las pruebas saber 11°en los años 2016 y 2017, y en los 

proyectos preicfes dados por el municipio cada año, especialmente  en la comprensión de 

los fenómenos que tienen lugar en las disoluciones químicas, como: factores que afectan 

la solubilidad, diferencias entre soluciones (insaturadas, saturadas, sobresaturadas), 

coloides, mezclas, propiedades coligativas y unidades de concentración. Otras de las 

dificultades con la que cuenta la institución educativa, es la ausencia de un laboratorio de 

química, donde los estudiantes puedan realizar prácticas y observar los fenómenos que 

hacen referencia a las disoluciones químicas, que permitan comprobar y reforzar lo 

aprendido teóricamente y lleven al estudiante aun aprendizaje significativo y crítico.  

También, como lo señala (Umbarila, 2014) se refiere a que los estudiantes presentan 

dificultades para comprender el concepto de disolución no solo a nivel microscópico, sino 

también macroscópico y simbólico, por la carencia de representaciones mentales 

adecuadas. 

La aprehensión del proceso de disolución como un fenómeno de interacción entre dos 

sustancias debido a las características físico-químicas, es muy difícil de asimilar, como lo 

menciona (Veglia, Vázquez, Brillada, & Odetti, 2014), ya que a los 14 años, sólo un 20 % 
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de los alumnos explican el fenómeno utilizando ideas claras sobre cómo se presenta la 

interacción entre las sustancias (cambios físicos y químicos), sin dejar a un lado la 

naturaleza de la interacción (Prieto J.L. et. al., 2000) 

Todo lo anterior entonces, se podría enfocar a que existe un problema de aprendizaje 

cognitivo, que experimentan los estudiantes, en la comprensión del concepto de 

disoluciones, como lo referencia Rafael Linares en su trabajo sobre desarrollo cognitivo: 

las teorías Piaget y Vigotsky (Rafael Linares, 2008) en sus teorías del desarrollo y  

aprendizaje cognitivo, que entraron en contraposición al conductismo, y se basan en los 

procesos en los que intervienen ciertas funciones cognitivas como son: la percepción, la 

atención, la memoria, el razonamiento, etc,  permitiendo integrar el conocimiento, mostrar 

una nueva forma de interpretación del mundo y serían de gran importancia para 

relacionarlas con el proceso de enseñanza y aprendizaje de las disoluciones. También se 

podría pensar de qué manera los estudiantes conciben las disoluciones, es decir, como 

fenómenos macroscópicos y microscópicos, como reacciones químicas, fenómenos físicos 

o ambos, cuyo término llevaría a cuestionarse sobre qué ocurre en el proceso de 

solubilidad de las disoluciones químicas. 
 

A partir del análisis hecho, se observa que algunos docentes del área de ciencias naturales 

se cuestionan poco y hacen uso de estrategias no muy adecuadas que lleven al estudiante 

a comprender el fenómeno de la disolución química. También se les dificulta encontrar 

medios óptimos y herramientas necesarias para enseñar dicho fenómeno, más aún, si se 

trata de relacionarlo con el fenómeno de solubilidad y los cambios físicos que experimenta 

la materia y se quedan en indicar la teoría que habla sobre el hecho sin llevarlo a 

situaciones que permitan al estudiante interiorizar el fenómeno y alcanzar un verdadero 

aprendizaje significativo. 

1.1.2 Formulación de la pregunta 

¿Podría el proceso de enseñanza y aprendizaje significativo crítico fortalecer la enseñanza 

de las disoluciones químicas en el grado 9° y 10°, utilizando una estrategia didáctica como 

metodología? 
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1.2 Justificación 

Las competencias mínimas que debe alcanzar un estudiante en el área de ciencias 

naturales en cuanto al entorno químico según los DBA, deben ser tales que el estudiante 

esté en la capacidad de comprender fenómenos como los que se presentan las 

disoluciones químicas y establecer relaciones con las unidades de concentración que 

están presentes en los productos de consumo de su diario vivir. Por lo cual, los docentes 

están llamados a buscar estrategias para mejorar su labor de enseñanza y contribuir al 

aprendizaje significativo crítico de los estudiantes. 

 

Teniendo en cuenta la pregunta problema y el contexto educativo, este trabajo es de 

carácter cualitativo y se desarrolla en el esquema investigación acción, teniendo como 

referente a Bernardo Restrepo (Restrepo, 2004), el cual nos dice que las investigaciones 

cualitativas buscan hacer propuestas frente a problemáticas o fenómenos sociales a partir 

de la observación del objeto de estudio. 

 

Así, el trabajo está enfocado a mostrar cómo, por medio de varias estrategias y 

metodologías de enseñanza se puede llegar a que los estudiantes comprendan las 

disoluciones químicas y los aspectos más relevantes y básicos que están inmersos en su 

estudio; todo sustentado en la teoría del aprendizaje significativo crítico de Marco Antonio 

Moreira. 

 

Además, se pretende realizar este proyecto con la finalidad de motivar la investigación en 

la transposición didáctica del lenguaje que se usa en la química e incentivar el 

mejoramiento de la enseñanza de la química, mostrando algunas alternativas de la 

enseñanza de conceptos o fenómenos tan abstractos que se presentan a nivel 

microscópico, y que se puede presentar en a nivel  macroscópico, utilizando diferentes 

medios, herramientas o actividades que permitan comprender mejor los conceptos de las 

disoluciones químicas. 
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1.3 Objetivos 
1.3.1 General 

Implementar estrategias didácticas para la enseñanza de las disoluciones químicas, 

fundamentadas en el proceso de aprendizaje significativo crítico, en los grados 9° y 10° en 

la Institución Educativa Primitivo Leal La Doctora. 

1.3.2 Específicos 

• Aplicar los principios encontrados en el referente teórico, de acuerdo con el 

contexto, y la estrategia didáctica propuesta para cada principio. 

• Propiciar espacios experimentales donde los estudiantes implementen las 

estrategias didácticas y los principios del aprendizaje significativo crítico descritos 

en el referente teórico. 

• Determinar el impacto que tuvo la estrategia de enseñanza de las disoluciones 

químicas, mediante el proceso de aprendizaje significativo crítico. 

 

1.4 Marco referencial 
1.4.1 Referente Teórico 

En esta sección se describirán los principios del referente teórico de enseñanza, y el 

fundamento para desarrollar el proceso de aprendizaje significativo del concepto de 

disoluciones químicas para los estudiantes del grado 9° en la asignatura de ciencias 

naturales y 10° ciencias naturales química, la cual está sustentada con base en la teoría 
de aprendizaje significativo crítico de Marco Antonio Moreira (M. Moreira, 2010). 

Aprendizaje significativo Crítico 

En primer lugar, se debe reconocer que el aprendizaje significativo crítico, se basa en el 

aprendizaje significativo de Ausubel y recoge algunos aportes hechos por Postman y 
Weingartner (Postman, N., & Weingartner, 1969). 
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Esta teoría de aprendizaje propuesta por Marco Antonio Moreira (M. Moreira, 2010) hace 

referencia a unos principios facilitadores del aprendizaje significativo que pueden ser 

implementados en el aula, los cuales aportan al proceso de formación y aprendizaje de los 

alumnos, haciendo que este vaya más allá del conocimiento dado por el docente y se 
convierta en un sujeto activo en la construcción de su saber. 

• Principio del conocimiento previo. “Aprender que aprendemos a partir de lo que 

ya sabemos” (M. Moreira, 2010). 

El primer paso para la adquirir un aprendizaje significativo es reconocer que conceptos y 

significados poseen los estudiantes sobre la temática, que de acuerdo con Ausubel se 

denominan subsumidores (M. A. Moreira, 2012), y a partir de estos, relacionarlos con el 

nuevo conocimiento que se quiere desarrollar en la estructura cognitiva del estudiante, 

pero a falta de estos, el autor propone el uso de organizadores previos, lo cuales no son 
más que “materiales introductorios presentados antes del propio material que va hacer 

aprendido”. 

Así, para comenzar a desarrollar el concepto de soluciones químicas, se debe realizar un 

mapeo o diagnóstico para determinar el conocimiento sobre la materia, clasificación y sus 
propiedades, para lo cual se puede realizar un taller o test diagnóstico. 

• Principio de interacción social y cuestionamiento. “Es una enseñanza centrada 

en la interacción entre profesor y el estudiante enfatizando el intercambio de 

preguntas, tiende a ser crítica y suscitar el aprendizaje significativo crítico” (M. 

Moreira, 2010). 

El principio se refiere a la interacción entre el docente y los estudiantes, la cual es un 

diálogo permanente y asertivo que permita al estudiante desarrollar la capacidad de 

elaborar preguntas coherentes y pertinentes a partir su conocimiento previo, mostrando un 

progreso en su estructura cognitiva. Además, en la interacción, debe presentarse un 
consenso de significados en el desarrollo de la temática de interés. 

• Principio de la no centralidad del libro de texto. Se refiere al “uso de 

documentos, artículos y otros materiales educativos, de la diversidad de materiales 

educativos” (M. Moreira, 2010). 
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El principio se refiere a la utilización de diferentes materiales educativos (artículos de 

revista, cuentos, poesías, etc.), que existen o, en su defecto pueden ser creados por el 

docente, para apoyar o mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes y no se 

debería limitar la enseñanza a un libro de texto guía, debido a que existen diferentes estilos 

de aprendizajes y herramientas didácticas que permiten al estudiante alcanzar un 
aprendizaje significativo. 

• Principio del conocimiento como lenguaje. “Aprender que el lenguaje está 

totalmente involucrado en todos los intentos humanos de percibir la realidad” (M. 

Moreira, 2010). 

El principio se refiere a la importancia que tiene el lenguaje en la obtención de un 

conocimiento, donde el estudiante por medio del estudio de un tema conoce y se apropia 

de los términos que se utilizan como signos, conceptos y procedimientos, para percibir de 

manera sustantiva y no arbitraria una realidad, propiciando así un aprendizaje significativo 

crítico. 

 

• Principio de la conciencia semántica. “Aprender que el significado está en las 

personas, no en las palabras” (M. Moreira, 2010). 

El principio alude a que el significado de las palabras es atribuido por las personas y la 

representación que estas hacen de las cosas y no son la cosa en sí, es decir, los 

significados de las palabras son construcciones hechas por el individuo a partir de la 

percepción que tenga sobre ellas y los nuevos conocimientos que adquiera en la 

construcción de su conocimiento. Por lo tanto, el significado de las palabras está sujeto a 

cambios que dependen del contexto, el intercambio, negociación y apropiación de 

significados que surge en la interacción humana. 

 

• Principio de la no utilización de la pizarra. “Todas aquellas estrategias didácticas 

y metodológicas que realiza un docente con el fin de que el estudiante sea un sujeto 

activo y se abandone el uso del pizarrón” (M. Moreira, 2010). 
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El principio se refiere a diferentes estrategias pedagógicas didácticas y metodológicas 

implementadas por el docente para estimular a los estudiantes a asumir una postura de 

participación activa frente a su aprendizaje y deje de ser un sujeto pasivo que solo recibe 

verdades absolutas dadas por el docente utilizando como herramienta el pizarrón. 

 

• Principio del abandono de la narrativa. “Aprender que simplemente repetir la 

narrativa de otra persona no estimula la comprensión” (M. Moreira, 2010). 

Este principio se refiere a “dejar que el alumno hable”, es decir, el estudiante es 

protagonista en su proceso de formación y el docente solo es en un orientador y debe 

buscar estrategias metodológicas y didácticas que permitan al estudiante interpretar lo que 

está en diferentes fuentes de información sobre un saber y exponer ante el profesor y sus 

pares ese conocimiento que ha adquirido con la finalidad de construir significados de 

manera conjunta y se lleve a cabo un aprendizaje significativo crítico. 

 

En la socialización del procedimiento y resultados obtenidos en las actividades 

experimentales se pretende que los estudiantes compartan los significados, 

representaciones e interpretaciones encontradas en cada experiencia, lo cual favorece la 

interacción entre pares y docente, en la búsqueda y negociación de significados y 
brindando así una forma alternativa de abandonar el discurso dado por el docente. 

Cabe señalar que cada una de las actividades propuestas en el desarrollo del concepto de 

soluciones químicas sustentadas en los principios desarrollados por Moreira dependen de 

un aspecto fundamental y es la predisposición para aprender con la que deben contar los 
alumnos. 

1.4.2 Referente Conceptual 

Partiendo de la definición de didáctica en el proceso docente educativo dada en la lección 

5 del libro de lecciones de Didáctica General, (Álvarez & González, 2003) “La didáctica se 

concibe como un sistema que estructura unos componentes, el comportamiento de cada 

uno de ellos, sus movimientos y relaciones dentro del sistema y de este con otros sistemas 

mayores”, es decir, las relaciones entre sistemas como los colegios y sus componentes, la 

pedagogía de la formación y esta a su vez de la sociedad, y estas relaciones de los 
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sistemas son usados para alcanzar un objetivo en común de enseñanza aprendizaje, entre 

los componentes del sistema el cual sería: Estado, profesor y estudiante. 

La didáctica posee diferentes categorías: objetivos, contenidos, métodos, medios, formas 

de organización y evaluación. Así, para el desarrollo del trabajo se empleará el método 

conocido como la estrategia didáctica, sin dejar a un lado los medios que serán de vital 

importancia para el desarrollo de la estrategia metodológica de enseñanza. 

Esta estrategia didáctica es considerada como una técnica, la cual integra una serie de 

actividades y de espacios de interacción con los estudiantes para alcanzar ciertos 

contenidos o finalidad en su proceso aprendizaje. Se caracteriza además por la motivación, 

información y orientación que se les debe suministrar a los estudiantes para que alcancen 

sus aprendizajes. 

Teniendo en cuenta lo anterior, la estrategia didáctica de enseñanza de las disoluciones 

químicas está enfocada al desarrollo de pensamiento científico de los estudiantes en uno 

de los tres ámbitos de las ciencias naturales como son: el biológico, el físico y el químico. 

Este último, el químico, se caracteriza porque el objeto de estudio es la materia y todas 

aquellas interacciones y transformaciones que esta sufre. Por lo tanto, al desarrollar el 

concepto de disolución química se fortalece la comprensión de los procesos físicoquímicos 

involucrados en la formación de disoluciones y el proceso de solubilidad, permitiendo 

desarrollar en los estudiantes competencias como el uso comprensivo del conocimiento, 

al reconocer que tipos de fenómenos químicos ocurren a su alrededor por medio de la 

observación, representación, análisis y comparación de soluciones. También, se trabajan 

competencias como la indagación y la argumentación a partir de la comprensión y 

apropiación del tema de soluciones y sus diferentes aplicaciones, buscando satisfacer una 

necesidad o crear una oportunidad de emprendimiento en el contexto en el que se 

desenvuelva el estudiante. 

De igual manera, una mejor comprensión de las soluciones químicas le facilitará al 

estudiante, establecer y comprender más adelante las relaciones cuantitativas entre los 

componentes de una solución, utilizar las unidades de concentración en cálculos 

estequiométricos cuando se presentan reacciones químicas al mezclar diferentes 
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disoluciones y  comprender los procesos de dilución química que están presentes en su 

cotidianidad. 

Al mismo tiempo, el concepto de disolución química tiene relevancia en la medida que 

fortalece varios conceptos como son: los cambios físicos y químicos que experimenta la 

materia, relaciones y proporciones, clasificación de las mezclas, los diferentes tipos de 

interacciones intermoleculares que mantienen unidas las sustancias y algunas 

propiedades de la materia. Por otro lado, el conocimiento nuevo que se puede adquirir con 

del desarrollo de este concepto serían: los diferentes estados en los que se encuentran las 

soluciones en la naturaleza, el proceso de solubilidad y los factores que afectan este 

proceso físico y químico, las relaciones cuantitativas entre los componentes de una 

solución, el proceso de dilución, entre otros. 

Igualmente, cuando se desarrolla el concepto de disolución química, se permite potenciar 

el manejo de razones, proporciones y porcentajes como una aplicación de las 

matemáticas. También, se fortalece el área de física, al estudiar el tipo de interacciones 

electrostáticas y las fuerzas que intervienen en el proceso de solubilidad de las soluciones 

químicas. Por último, este concepto se relaciona con las aplicaciones que se tienen en el 

estudio del entorno vivo, CTS (ciencia, tecnología y sociedad) y el emprendimiento, ya que 

en cada una de estas disciplinas, se encuentra un sin número de aplicaciones y ejemplos 

como son respectivamente: tipo de soluciones químicas que integran los fluidos que 

recorren los sistemas de circulación en los seres vivos, la producción de diferentes tipos 

de soluciones químicas creadas por el hombre para satisfacer las necesidades básicas, y 

como se potencia la economía y el mercado a partir de la creación de nuevos productos 

que son hechos con soluciones químicas, entre otros. 

Desde la perspectiva de la importancia que tiene enseñar soluciones químicas en el mundo 

cotidiano y el mundo exterior, se pretende que el estudiante comprenda e indague sobre 

cada una de las soluciones químicas que a diario llegan a su hogar y son de consumo 

diario, como es su composición y determinar el proceso de elaboración para posterior 

consumo en su entorno familiar. En el mundo exterior, el estudio de las soluciones le 

permitirá comprender avances en la ciencia, por ejemplo: la producción de fármacos, 

minería, contaminación ambiental, entre otros temas de interés mundial. 
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Por último, y no por eso menos importante, las soluciones químicas son una las temáticas 

dadas en los estándares establecidos por el Ministerio de Educación Nacional (MEN) para 

el ciclo 8°-9° de ciencias naturales y educación ambiental en el cual se enmarca: 

“(…)Verifico las diferencias entre cambios químicos y mezclas” y “Establezco 
relaciones cuantitativas entre los componentes de una solución(...)”, y que 

posteriormente se retoma en el ciclo 10°-11° en décimo haciéndose alusión a 
“(...)Identifico cambios químicos en la vida cotidiana y en el ambiente” y “Realizo 
cálculos cuantitativos en cambios químicos (…)”(Estándares Básicos de 

Competencias, n.d.). También, está desarrollado en los DBA (Derechos Básicos de 

Aprendizaje), para el grado 9° en el área de ciencias naturales cuando se detalla en estos 

el desarrollo de las soluciones químicas al mencionar tácitamente que el estudiante “(…) 

Analiza las relaciones cuantitativas entre solutos y solventes, así como los factores 
que afectan la formación de soluciones (…)(Estándares Básicos de Competencias, 

n.d.).(Naturales et al., n.d.) Por lo tanto, este concepto es fundamental para el desarrollo 

de competencias en el entorno químico de las ciencias naturales y en el desarrollo del 

pensamiento científico en los estudiantes. 

1.4.3 Referente legal 

En la Tabla 1 se presentan las diferentes normas que hacen alusión al sistema educativo 

Colombiano y que sustentan el desarrollo de la propuesta de enseñanza. 

Norma Año Articulo Descripción  Contexto 

Constitución 

política de 

Colombia 

1991 67 

“(..:)La educación es un 

derecho de la persona y un 

servicio público que tiene una 

función social; con ella se 

busca el acceso al 

conocimiento, a la ciencia, a 

la técnica, y a los demás 

bienes y valores de la 

cultura”. 

El Estado Colombiano 

tiene como propósito 

formar a los estudiantes 

en ciencias y que se 

desarrolle el 

pensamiento científico y 

esta norma se aplica en 

todo el territorio nacional 
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tanto a instituciones 

públicas como privadas. 

Ley General 

de 

educación 

(ley 115) 

1994  

1, 

5 inciso 

5 

“(…) La educación es un 

proceso de formación 

permanente, personal, cultural 

y social que se fundamenta en 

una concepción integral de la 

persona humana, de su 

dignidad, de sus derechos y de 

sus deberes”. 

“(…) La adquisición y 

generación de los 

conocimientos científicos y 

técnicos más avanzados, 

humanísticos, históricos, 

sociales, geográficos y 

estéticos, mediante la 

apropiación de hábitos 

intelectuales adecuados para 

el desarrollo del saber. 

Uno de los ideales del 

gobierno es formar 

ciudadanos con espíritu 

científico y emprendedor 

que sea útil para el 

desarrollo económico y 

social del país, luego 

esta norma se aplica a 

todas las instituciones a 

nivel nacional. 

Decreto 

2343 
1996  1  

(…) La presente redisolución 

adopta un diseño de 

lineamientos generales de los 

procesos curriculares para el 

servicio público educativo y 

establece los indicadores de 

logros curriculares para la 

educación formal que deberán 

ser aplicados en los 

establecimientos educativos 

del Estado, en los privados y 

en los de carácter comunitario, 

Esta norma es de 

carácter nacional y es la 

base que sustenta la 

propuesta de enseñanza 

en este trabajo de 

investigación, porque 

esta responde a los 

estándares básicos de 

aprendizaje y DBA 

dados por el ministerio 

de educación, los cuales 

justifican la 

implementación de esta 
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solidario, cooperativo o sin 

ánimo de lucro. 

en el contexto 

institucional. 

Plan de 

desarrollo 

“Antioquia 

piensa en 

grande” 

2016-

2019 

Ordenan

za 

(compon

ente 

educaci

ón)  

Esta ordenanza presenta 

planes de acción frente a la 

realidad educativa que se 

presenta en el territorio 

antioqueño como, por ejemplo: 

(…) Se requiere de un proceso 

educativo integral que abarque 

todos los niveles con las 

debidas proporciones y 

pertinencias curriculares que 

esta población demanda. 

Ordenanza es de 

carácter regional y aplica 

para todo el territorio 

antioqueño y rige para 

las instituciones 

públicas. 

Esta propuesta aporta a 

la formación de los 

estudiantes de manera 

integral y responde a 

diferentes necesidades 

de aprendizaje que 

puedan tener los 

estudiantes, ya que se 

toma como referente la 

teoría de aprendizaje 

significativo crítico de 

Moreira 

Tabla 1-1 Referente legal. 

1.4.4 Referente espacial 

La Institución Educativa Primitivo Leal La Doctora, se encuentra ubicada en la vereda la 

Doctora en el municipio de Sabaneta. Tienes dos jornadas continuas en educación 

preescolar, básica primaria y básica secundaria hasta el grado 11, con 800 estudiantes en 

las dos jornadas. La población estudiantil tiene un nivel socio- económico bajo-medio y la 

gran mayoría de los padres de familia tienen un nivel educativo de básica-secundaria. 

El modelo pedagógico de la institución educativa Primitivo Leal la Doctora, es crítico-social 

y se enfoca en la formación integral de los estudiantes. Como pilar fundamental en la 
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formación, se enmarca el respeto a la diferencia y al fortalecimiento a estilos de vida 

saludable, sin dejar a un lado capacidades cognitivas y elementos necesarios para acceder 

de manera crítica y creativa, al conocimiento científico, tecnológico, artístico y humano. 

La propuesta pedagógica está encaminada a fortalecer la formación integral de los 

estudiantes y el estudio del entorno químico de las ciencias naturales, a partir de una 

propuesta de enseñanza del concepto de disolución química por medio del proceso de 

solubilidad y los cambios físicos y químicos que presenta la materia, por medio de una 

teoría de aprendizaje significativo crítico que va de la mano del modelo pedagógico 

institucional. Por lo anterior, se espera con la propuesta mejorar las competencias en el 

entorno químico de los estudiantes del grupo 9B, y fortalecer el pensamiento científico y 

emprendedor que responda a las necesidades de los estudiantes y la comunidad. 

CAPITULO II. DISEÑO METODOLÓGICO 

2.1 Enfoque  

La propuesta de enseñanza se enmarca en el método de investigación acción (I.A) de corte 

cualitativo, porque se lleva a cabo en el aula de clase, donde el docente actúa como 

investigador y actor realizando interpretaciones de carácter cualitativo que le permita 

entender su práctica, reconstruirla y a partir de allí intervenir para mejorar el proceso de 

enseñanza-aprendizaje de los estudiantes (Bausela, 1984). 

En la búsqueda de mejorar la práctica pedagógica, el método propicia la participación 

activa y colaborativa de todos los actores que intervienen el proceso de enseñanza- 

aprendizaje, por medio de ciclos de planificación, acción, observación y reflexión, lo que 

implica llevar un proceso ordenado en la práctica, tanto desde la recopilación de la 

información como en el análisis de la misma, y así poder realizar cambios significativos 

que se vayan presentando en el proceso. 

Teniendo en cuenta lo anterior, la propuesta de enseñanza del concepto de disolución 

química a partir del fenómeno de solubilidad entendido como un cambio físicoquímico de 

la materia, permitirá identificar las dificultades e implementar acciones de mejora en la 

comprensión de los conceptos básicos engloban el tema de las disoluciones químicas. 
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2.2 Método 

De acuerdo con el método de la I.A, la propuesta de enseñanza del concepto de disolución 

química a partir del fenómeno de solubilidad entendido como un cambio físico de la 

materia, se desarrolla siguiendo un modelo en espiral en ciclos sucesivos que incluyen 

diagnóstico, planificación, acción, observación y reflexión-evaluación. 

Fase diagnóstica: Con la estrategia didáctica se pretende determinar el grado de 

comprensión de los fenómenos que permean el entorno químico, específicamente las 

disoluciones químicas y las competencias inherentes como son: el uso comprensivo del 

conocimiento científico, la explicación de fenómenos y la indagación, ya que el concepto 

en sí, es difícil de comprender por los estudiantes que cursan el grado noveno y décimo. 

A partir de lo anterior, se diseña un plan de acción cual consiste:  

• Determinar que saberes poseen los estudiantes de los cursos noveno y décimo 

para abordar el tema de disoluciones químicas e identificar los posibles vacíos o 

hacer correcciones conceptuales, lo cual se hará por medio de una práctica de 

observación y un cuestionario posterior. 

• Realizar una práctica de identificación y clasificación de mezclas, utilizando en su 

mayoría productos de uso cotidiano, donde se verán los conceptos componentes 

de una solución, propiedades de las soluciones, tipos de disoluciones y diferentes 

tipos de unidades de concentración. 

• Hacer una práctica de solubilidad y factores que afectan dicho fenómeno apoyado 

con simuladores virtuales con el fin de fortalecer la comprensión de fenómeno y las 

competencias de explicación de fenómenos. 

• Por último, en el grado 10°, por medio de una actividad teórica-práctica de 

elaboración de curvas de solubilidad, se intentará fortalecer la competencia de 

indagación y la comprensión de los factores que afectan las disoluciones. Se hará 

uso de tutoriales para mostrar a los estudiantes como elaborar la curva de 

solubilidad, ya sea en hoja milimetrada o en una gráfica hecha en Excel u otro 

programa similar. 
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Fase observación: se intervienen secuencialmente con a las actividades propuestas 

anteriormente. 

Fase evaluación: al finalizar cada actividad se hace un pequeño cuestionario para 

determinar el grado de aprendizaje adquirido, además se recogen las conclusiones de 

cada actividad llevándolas en una bitácora o diario pedagógico. 

Fase de reflexión: por último, en esta fase se realizará el análisis de los resultados 

obtenidos en el proceso de enseñanza y se construirán las conclusiones o 

recomendaciones en la aplicación de la estrategia, el impacto y alcance que se obtuvo. 

2.3 Instrumentos de recolección de información 

La práctica diagnóstica de observación, permitiré obtener un panorama de entrada sobre 

los conceptos o ideas que tienen los estudiantes frente a los cambios químicos y físicos 

de la materia, clasificación y propiedades de la materia, razones y proporciones, entre 

otros. 

Los resultados obtenidos en las estrategias experimentales se recogerán mediante 

informe escrito de la práctica y sirven para elaborar nuevas guías de actividades para 

introducción al estudio de las disoluciones químicas y afianzar los conocimientos en la 

clasificación y propiedades de la materia. El conversatorio que se haga y las conclusiones 

sobre esta actividad será registrado en la bitácora o diario pedagógico. 

Mediante un video los estudiantes deberán explicar, utilizando una de las simulaciones 

interactivas, como ocurre el fenómeno de solubilidad, los procesos físicoquímicos que allí 

ocurren y factores que afectan dicho proceso. 

Trabajo escrito del taller teórico práctico de elaboración de gráficas de solubilidad, 

constituye un insumo para diseñar actividades que utilicen software, para hacer gráficas y 

análisis. La elaboración de gráficas permitirá también fortalecer en la compresión de los 

factores que afectan la solubilidad. 

Para finalizar se aplica un cuestionario tipo de prueba evaluativa que evidencie el 

aprendizaje adquirido y el alcance de las estrategias didácticas aplicadas. 
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2.4 Población 

Población: El trabajo se desarrolla con los estudiantes que cursan el grado 9B, 10A y 10B 

de la Institución Educativa Primitivo Leal La Doctora zona rural del municipio de Sabaneta. 

Muestra: 30 estudiantes del grado 9B, 29 del grado 10A y 21 del grado 10B de la institución. 

2.5 Impacto esperado 

Se espera que los estudiantes adquieran un aprendizaje significativo y crítico sobre las 

disoluciones químicas y se motiven por el estudio y la comprensión de los fenómenos que 

conciernen al entorno químico y mejorar la capacidad cognitiva de los estudiantes para 

abordar las nuevas temáticas de mayor complejidad que verán posteriormente a lo largo 

de su formación académica. 

2.6 Cronograma de actividades 
FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES 

Fase 1: 

Diagnóstico 

Identificar y caracterizar 

metodologías para la 

enseñanza de las 

disoluciones químicas 

utilizando un test de 

saberes previos. 

1.1. Realizar un test de saberes previos para 

determinar que vacíos poseen los 

estudiantes antes de iniciar con el tema. 

1.2. Revisión bibliográfica sobre estrategias 

metodológicas para enseñar los 

conceptos básicos y abordar el tema de 

disoluciones químicas. 

1.3. Analizar qué factores son los que 

dificultan el aprendizaje del tema, para 

tomar acciones frente a la problemática. 
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Fase 2: Plan 

de acción 

Organizar la información 

necesaria y pertinente, 

espacios, materiales 

didácticos y tiempo 

necesario para utilizar las 

metodologías de 

aprendizaje activa, 

controlada y colaborativa, 

para implementar el 

proceso de aprendizaje 

significativo crítico en el 

estudio de las 

disoluciones químicas. 

2.1 Diseño y construcción de actividad para 

evaluación de los preconceptos. 

2.2 Adecuación de espacios aula taller, sala 

de sistemas y materiales didácticos para 

la implementación del proceso de 

aprendizaje significativo crítico referente 

al tema de disoluciones químicas. 

2.3 Diseño y construcción de guías de clase, 

enfocadas al aprendizaje activo, 

colaborativo y controlado para la 

comprensión del fenómeno de 

solubilidad, clasificación de tipos de 

mezclas y elaboración de curvas de 

solubilidad. 

2.4 Construcción de actividades evaluativas 

durante la implementación de la 

propuesta de enseñanza. 

Fase 3: 

Intervención 

en el aula. 

(Observación) 

Aplicar las actividades 

propuestas por medio de 

un estudio de caso en el 

grupo 9° B de la Institución 

Educativa Primitivo Leal 

La Doctora. 

3.1. Intervención de la estrategia didáctica de 

enseñanza propuesta. 

Fase 4: 

Evaluación 

Evaluar el desempeño de 

la estrategia didáctica 

planteada por medio del 

estudio de caso en los 

estudiantes del grupo 9 B, 

10A y 10B de la 

Institución Educativa 

Primitivo Leal La Doctora. 

4.1. Construcción y aplicación de una 

actividad evaluativa al finalizar la 

implementación de la estrategia 

didáctica propuesta. 

4.2. Realización del análisis de los resultados 

obtenidos al implementar la estrategia 

didáctica en los maestrantes de grado 

noveno de la Institución Educativa. 
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Fase 5: 

Conclusiones y 

recomendacio

nes 

Determinar el alcance 

acorde con los objetivos 

específicos que se 

plantearon al inicio de su 

trabajo final y la 

profundización en su 

práctica docente. 

5.1. Construcción de conclusiones y 

recomendaciones de los resultados de la 

aplicación de la propuesta de enseñanza del 

concepto de disolución química estará 

enfocado a determinar el alcance que tuvo la 

propuesta y que tanto impacto tuvo en 

fortalecer la compresión del entorno químico. 

Tabla 2-1. Cronograma de actividades. 

CAPITULO III. SISTEMATIZACIÓN DE LA 
INTERVENCIÓN 
 

3.1 Resultados y análisis de la intervención 

3.1.1 Fase 1: Diagnóstica 
 

Para responder al principio del conocimiento previo de Ausubel y Marco Antonio Moreira 

se indagó a los estudiantes sobre los conocimientos que tienen de las disoluciones 

químicas a partir de la observación y el análisis de situaciones o fenómenos que se le 
presentaron experimentalmente. 

Por lo anterior, a los estudiantes del grado 9B se les hizo entrega de la estrategia “Resiste 
o se desmorona” y “Arcoíris acuático” y a los estudiantes de los grados 10A y 10B, se 

les ofreció la estrategia experimental de “Formación de cristales” (Anexo A), donde al 

final de cada guía responden a un cuestionario de preguntas sobre lo observado. 
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Figura 3- 1. Foto de experiencia diagnóstica 
Se observó ansiedad y entusiasmo en los estudiantes antes de iniciar la experiencia. Lo 

primero que hacen los estudiantes es verificar que tengan todo los materiales y desarrollan 

la práctica con la orientación del docente sin novedades. Analizan cada fenómeno que se 
presenta en la guía y pasan a solucionar el cuestionario. 

A continuación, se muestra el cuestionario elaborado por el docente, como diagnóstico de 

saberes previos en el tema de disoluciones y que fue respondido por los estudiantes al 

final de la estrategia, en la cual se les pide a los estudiantes realizar una serie de 
experimentos sencillos de solubilidad. Anexo A. 

CUESTIONARIO EXPERIENCIA DIAGNÓSTICA 

Experiencia grado 10°: Formación de Cristales 

1. ¿Qué significa hablar de proporción 1:1 en las disoluciones químicas? 
2. ¿Qué papel juega la temperatura y la agitación en la disolución de acetato sodio en 

el agua? 
3. ¿Para qué se adiciona los cristales de acetato de sodio en la caja de petri? ¿Es 

necesario adicionarlos para que se formen los cristales en la solución? 
4. ¿Se presenta una reacción química en la formación de cristales? 
5. ¿Porque es importante impedir la ebullición del agua? 

 

Experiencia grado 9°: Resiste o se desmorona. 

1. ¿Por qué el cubo de azúcar se desmorona en el agua y en el aceite no? 
2. ¿Qué propiedad de las sustancias influye en que el azúcar se disuelva más rápido 

en el agua que en el alcohol? 
3. Si en un recipiente aparte se vierten el agua (H2O), el alcohol etílico (CH3CH2OH) 

y el aceite y luego se introduce un cubo de azúcar. ¿Qué se sustancias se mezclan 
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entre sí y por qué? 
 
Arcoiris acuático 
 

1. ¿Qué papel juega la agitación al mezclar la tinta con el aceite? ¿Por qué con el 
agua no es necesario hacer lo mismo? 

2. La tinta presenta mayor _______________ con el agua comparada con el aceite.  
3. El cambio que experimenta la materia es considerado _________ 

porque________________________________. 
4. ¿Son las sustancias utilizadas elementos, compuestos o mezclas? ¿Cómo se 

pueden clasificar? 
5. ¿La densidad de las sustancias es importante en el fenómeno observado? 

  
En cuanto a los resultados encontrados se tiene que:  

1. Si bien la gran mayoría de los estudiantes describen lo observado, no tienen claro los 
conceptos básicos sobre el tema. 

2. Existe un porcentaje del 8% en el grado 9B y 37% en los 10° del total de estudiantes 

que no responden a las preguntas y un porcentaje entre el 4% en 9B y el 63% en los 10° 
que responde a las preguntas, manifestando que no saben. 

3. Se encuentra en las respuestas de los estudiantes grandes dificultades para expresar 

sus ideas, utilizan términos de su diario vivir y tratan de explicar los fenómenos con 
situaciones que han presenciado en su entorno. 

4. La ansiedad de los estudiantes por ver los fenómenos entorpece la práctica, debido a 

que la gran mayoría no revisó las indicaciones dadas en la guía, querían hacer las cosas 
rápidamente y pasar a otro experimento. 

5. Se observó que los estudiantes desean saber por qué ocurren los fenómenos 

presentados, pero se nota que buscan una respuesta rápida, concisa y evitan tener que 

pensar por ellos mismos para explicar el cómo ocurren los fenómenos: Los estudiantes 

esperan a que alguien diga algo e intentan copiar la explicación o parten de lo que otro 

compañero de clase dice sobre el fenómeno. 

Lo anterior evidencia que hay que desarrollar estrategias que permitan fortalecer el 
aprendizaje significativo crítico en los estudiantes en el tema de disoluciones. 
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3.1.2 Fase 2: Plan de acción 

Teniendo en cuenta los resultados dados en el diagnóstico y siguiendo con los principios 

del aprendizaje crítico se diseñan tres guías, donde se desarrollarán los conceptos de 

disolución química, tipos de disoluciones, proceso de disolución, factores que afectan la 

solubilidad y unidades de concentración, de la mano de los principios de: interacción social 

y cuestionamiento, la no centralidad en un libro de texto, del conocimiento como lenguaje, 
la conciencia semántica, la no utilización de la pizarra y el abandono de la narrativa. 

Así pues, en la primera estrategia (Anexo B) se tiene como objetivo, reconocer los 

principales conceptos, características y propiedades de las disoluciones químicas. Esta 

guía le brinda al estudiante un marco conceptual sobre tipos de mezclas y cambios que 

experimenta la materia y muestra el procedimiento para elaborar diferentes mezclas, con 

sustancias de la vida cotidiana en su mayoría, de bajo costo y no peligrosas. Además, en 

ella se hace un primer acercamiento e indagación a las unidades de concentración, por 
medio de la observación de etiquetas de productos. 

En la segunda estrategia (Anexo C), el estudiante debe identificar los principales factores 

que afectan la solubilidad de una sal en agua. Para ello, dispondrán de un marco 

conceptual, donde se explica los distintos tipos de disoluciones que se pueden formar, en 

que consiste el proceso de disolución y la solubilidad. En el procedimiento de la práctica el 

estudiante deberá formar tres disoluciones saturadas con distintas sales y comparar el 

grado de solubilidad entre ellas. Además, deberá interactuar con la simulación PHET 

(“Soluciones de Azúcar y Sal - Soluciones | Iónico | Covalente - Simulaciones Interactivas 
de PhET,” n.d.) , donde se explica como ocurre el proceso de solubilidad. 

La tercera estrategia (Anexo D), se enfoca en realizar un taller práctico de elaboración de 

curvas de solubilidad para los estudiantes del grado 10°, el cual tiene como objetivos: 

1. Analizar datos experimentales y gráficos como medio de aprendizaje de conceptos 

teóricos de tipos de disoluciones y la solubilidad. 

2. Elaborar curvas de solubilidad utilizando diferentes unidades de concentración y 

dos factores que afectan la solubilidad, temperatura y presión. 

3. Reconocer los diferentes tipos de unidades de concentración y su interpretación 
por medio de la conversión de unidades. 
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Para alcanzar los logros anteriores, los estudiantes contaron con la orientación dada por 

el docente para la elaboración de curvas de solubilidad en Excel y en hoja milimetrada, un 

marco conceptual donde se les indicó ejemplos de cómo analizar las curvas de solubilidad, 

así como la interpretación de las diferentes unidades de concentración en la que se pueden 
encontrar las disoluciones. 

Al final de cada estrategia, los estudiantes deberán contestar los cuestionarios, que serán 

uno de los medios para medir el aprendizaje alcanzado, así como la socialización de los 
resultados de los estudiantes al finalizar cada estrategia. 

Por último se realiza la evaluación final del tema de disoluciones (Anexo E), en la 

aplicación de Google Classroom vinculada con la cuenta del correo del docente, con un 

formulario realizado desde las herramienta de  Google (“EVALUACIÓN FINAL 

DISOLUCIONES QUÍMICAS,” n.d.), con preguntas de selección múltiple con única 

respuesta, que tendrá como objetivo determinar el nivel de aprendizaje de los estudiantes 
sobre el tema de disoluciones químicas. 

3.1.3 Fase 3: Intervención en el aula 
 

Estrategia 1: 

Para la implementación de la experiencia se les indica a los estudiantes leer el guía, 

mínimo con un día de anterioridad y que indaguen sobre los aspectos que generen dudas 

en el documento, para que antes de la actividad práctica se pueda ofrecer respuesta. Si 

en el transcurso de la experiencia práctica aparecen dudas, se indica que deben socializar 

con sus compañeros y el docente, con el fin de llegar a un consenso en la construcción de 

significados, producto de la observación y el referente conceptual. 

En la implementación de la experiencia en los tres grados ocurre un fenómeno similar y es 

que los estudiantes en su mayoría llegan sin haber leído la guía y están desorientados al 
no saber qué hacer. 

Por lo anterior, se les orienta que lo primero que deben hacer es leer las indicaciones dadas 

en el documento guía, después se solucionan dudas sobre cómo llenar los cuadros del 
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procedimiento y por último se les orienta a modo de reflexión que el trabajo debe ser más 
autónomo y participativo por parte de ellos. 

Al finalizar la experiencia se realiza el cuestionario evaluativo, el cual se observa en la 
Figura 3-3. 

 

Figura 3- 2 Cuestionario evaluativo de la estrategia 1. 

De forma general se observa en los resultados de los tres grupos que hay grandes 

dificultades por parte de los estudiantes para redactar y expresar las ideas de forma 
coherente de algo que desean explicar o expresar. 

Ahora de manera individual se encuentra que en el grado 9B en las preguntas 1, 2 y 3, los 

estudiantes comprenden el concepto de disolución química y los estados de agregación 

en los que se encuentran estas. En las demás preguntas los conceptos y la explicación de 

los fenómenos no es clara, como por ejemplo en la pregunta 8, en donde la mayoría de los 

estudiantes confunde los cambios que experimenta la materia en una situación problema, 

por lo tanto, se hace necesario hacer claridad en la socialización de los resultados con los 
estudiantes frente a estos conceptos. 

Ahora de manera individual se encuentra que en el grado 9B en las preguntas 1, 2 y 3, los 

estudiantes comprenden el concepto de disolución química y los estados de agregación 

en los que se encuentran estas. En las demás preguntas los conceptos y la explicación de 

los fenómenos no es clara, como por ejemplo en la pregunta 8, en donde la mayoría de los 
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estudiantes confunde los cambios que experimenta la materia en una situación problema, 

por lo tanto, se hace necesario hacer claridad en la socialización de los resultados con los 
estudiantes frente a estos conceptos. 

En las preguntas 6 y 7, se evidencia que no saben lo que representa una unidad de 
concentración, pero es de esperarse pues solo se hizo un primer acercamiento al concepto. 

En el grado 10A ocurre algo similar al grado 9B, con la diferencia que en la pregunta 1 

alrededor del 30% de los estudiantes tiene claro el concepto de disolución química y en 

las preguntas 6 y 7 el 50% de los estudiantes comprenden el concepto de unidad de 
concentración y lo que representa. 

En el grado 10B, los resultados evidencian que los estudiantes tienen dificultadas para 

reconocer los principales conceptos, características y propiedades de las disoluciones 

químicas, lo cual se evidencia en la poca coherencia de las respuestas y conceptos allí 
plasmados. 

Por ejemplo de las repuestas encontradas cuando se les pregunta ¿Cómo se puede 

diferenciar las disoluciones de las mezclas heterogéneas?, responden: “Las heterogéneas 

las sustancias que conforman la mezcla no se diferencian a simple vista, las homogéneas 

sí.” o “Se diferencia en que las heterogéneas no se mezclan, no se juntan las sustancias 

al echarlas, y en las disoluciones químicas si se mezclan y no se alcanzan a ver a simple 
vista”. 

Finalmente, el no haber leído la guía con anterioridad por parte de los estudiantes, pudo 

ser un factor determinante en los resultados, así que como estrategia se aplicó un quiz de 

lectura de la siguiente experiencia, antes de implementarla, para mejorar el grado de 
lectura, responsabilidad y compromiso de los estudiantes. 

Estrategia 2: 

Se comienza con el quiz de lectura el cual se visualiza en documento 3-1: 
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Documento 3-1. Quiz de lectura estrategia 2 

Los resultados del quiz fueron: en el grado 9B, 14 estudiantes aprueban el quiz y realizan 

la experiencia y 15 estudiantes lo reprueban reflejando que no sabían que tenían que 
hacer, y se repite el fenómeno de la primera experiencia: 

De igual manera este fenómeno se presenta en el grado 10ª, con un total de 20 estudiantes 

que presentan y 9 no lo hacen, y en 10B, solo 10 estudiantes realizan la práctica y 9 no la 
realizan. 

Con los estudiantes que no presentan la experiencia práctica, se trabaja el concepto de 

solubilidad y tipos de disoluciones químicas con unidades concentración de manera 

tradicional con libro guía y orientación del docente, lo cual, no es lo esperado, ya que no 

se cumple con los principios de la no centralidad en un libro de texto y el abandono de la 
narrativa. 

Se implementa adicionalmente una estrategia motivacional con los estudiantes que no 

participaron de la estrategia 2, la cual consiste en socializar de la práctica con sus pares 

de manera demostrativa, para explicar lo interactivo y productivo que es aprender de una 
manera más didáctica y no tan tradicional. 

Los resultados del cuestionario que se aplicó como se muestra en la Figura 3-5, de la 
preguntas 1 y 3 se observan en la Figura 3-4: 
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En la pregunta 1, en términos generales para los grupos 10A y 10B se evidencia que existe 

un buen aprendizaje ya que más de la mitad de los estudiantes contestan acertadamente. 

Mientras en el grupo 9B, indica que hay que reforzar el tema de interacciones 

intermoleculares en la socialización de los resultados. 

A continuación, se muestran algunas respuestas dadas por lo estudiantes: 

 

 

 

  

Figura 3- 3. Respuestas dadas por estudiantes estrategia 2. 
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Figura 3- 4.Porcentaje de aciertos en las preguntas 1 y 3 del cuestionario estrategia 
2. 

A pesar de que el porcentaje no es muy alto en los grupos 10A y 10B en la pregunta 3, se 

aprecia que hay un aprendizaje significativo al compararlo con la pregunta 1, ya que, en 

ambas, más de la mitad de la población evaluada ha afianzado el concepto que tiene que 

ver con el proceso de disolución. Así mismo, en el grupo 9B, se refleja que aún no se tiene 

claridad del proceso de disolución y es coherente con los resultados de la primera 

pregunta. 
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Figura 3- 5. Cuestionario estrategia 2. 
Para las preguntas 2, 4 y 5 se obtuvieron los siguientes resultados: 
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En la Pregunta 2, se observa en las respuestas que todos los estudiantes de los tres grupos 

en su mayoría reconocen la influencia que ejerce la temperatura en la solubilidad de un 

soluto en un determinado disolvente, ya que no solo marcan las opciones B, C y F sino 

que también argumentan el porqué de las opciones. Identifican claramente cuáles son las 

disoluciones a las cuales la temperatura les favorece la solubilidad y cuáles no, pero se 

debe hacer precisión en cuanto a la opción E, ya que hubo varios estudiantes que no 

reconocieron que se trataba de una reacción química y no un proceso de disolución. 

 

En el caso de la Pregunta 4, 9 estudiantes del grupo 9B no responden, lo cual indica que 

hay que reforzar el tema de factores que afectan la solubilidad. Mientras que en los grupos 

10A y 10B, los estudiantes reconocen los principales factores que afectan la solubilidad de 

las disoluciones, ya que en sus respuestas mencionan al menos dos factores diferentes a 

la temperatura, como son el grado de agitación y la cantidad de soluto, pero solo un 

estudiante se refirió a la naturaleza del soluto y el solvente, que es indispensable al 

momento de formar una disolución, por lo tanto es necesario fortalecer este tema en la 

socialización de los resultados de la práctica con los estudiantes. 

 

Por último, en la pregunta 5, se evidencia que la gran mayoría de los estudiantes del grupo 

9B poseen una idea confusa sobre razón por la cual una sustancia polar y una no polar no 

forman una disolución y en los grados 10A y 10B, alrededor del 50% de los estudiantes de 

ambos grupos, tienen idea general sobre el motivo por el cual una sustancia polar al 

mezclarse con una no polar, no pueden formar una disolución química. Lo anterior es 

coherente con lo encontrado en la pregunta 4 donde casi no se menciona en las respuestas 

de los estudiantes, la naturaleza del soluto y el solvente. 

 

Experiencia 3: Los estudiantes fueron muy autónomos en la elaboración de las gráficas, 

preguntaron mucho sobre cómo manejar las unidades de concentración. Se observa 

también que existen dificultades en matemáticas en ambos grados, la conversión de una 

unidad de concentración a otra, y la interpretación de las mismas fue difícil para los 
estudiantes. 

También se evidenció en el transcurso de esta última actividad que se retoman los 

principios del aprendizaje significativo crítico, pues los estudiantes tienen otra actitud frente 
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al área, hay más participación y diálogo entre pares y el docente, el ambiente de 
aprendizaje es de más interés y entusiasmo. 

El cuestionario que resolvieron los estudiantes al finalizar el taller se muestra en la Figura 

3-6: 

 

Figura 3- 6. Cuestionario estrategia 3. 

Los resultados en ambos grados 10A y 10B en la evaluación de esta última experiencia 

fueron: 

 

Pregunta 3. Hay un aprendizaje significativo, porque en las respuestas de los estudiantes 

se nota que existe un análisis de gráficos para argumentar cuando se tiene los diferentes 

tipos de disoluciones químicas. Además, en la actividad de construcción de gráfico y la 

socialización de los mismos se evidencia dicho aprendizaje, así como el acercamiento al 

manejo de conversión de unidades de concentración, como se observa en Figura 3-7: 
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Figura 3- 7. Resultados: curvas elaboradas por estudiantes. 
Pregunta 2. Se observa que el concepto de unidad de concentración ha evolucionado, si 

se revisa la primera experiencia, ya que en las repuestas de los estudiantes es clara la 

interpretación de este concepto y para qué sirve. 
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Pregunta 1. Los estudiantes reconocen que un factor no siempre ayudará a incrementar la 

solubilidad y esta depende de otros factores como la naturaleza y el estado de agregación 

que tenga el soluto y el solvente, lo cual fue evidente en las explicaciones dadas por los 
estudiantes en sus respuestas. 

3.1.4 Fase 4: Evaluación 
 

En esta fase se mide el alcance que tuvo la estrategia didáctica en el aula mediante un 

cuestionario evaluativo con preguntas de selección múltiple con única respuesta. En la 
Figura 3-8 y Figura 3-9 se muestra el resultado de la evaluación final (Anexo E) que se 

hizo en los tres grados: 

 

 

Figura 3- 8. Porcentaje de estudiantes que responden correctamente de la pregunta 
1 a la 5 del cuestionario evaluación final. 
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Figura 3- 9. Porcentaje de estudiantes que responden correctamente de la pregunta 
6 a la 10 del cuestionario evaluación final. 

También en la Tabla 3-1 se muestra el aprendizaje evaluado y la competencia en cada 

pregunta: 

PREGUNTA 
EVALUADA APRENDIZAJE EVALUADO 

1 Conceptos, características y propiedades de las 
disoluciones químicas. 

2 Proceso de disolución 

3 Conceptos, características y propiedades de las 
disoluciones químicas. 

4 Tipos de disoluciones y curvas de solubilidad. 

5 Factores de solubilidad y curvas de solubilidad  
6 Tipos de disoluciones 
7 Factores que afectan la solubilidad 
8 Unidades de concentración  
9 Factores que afectan la solubilidad 

10 Unidades de concentración  
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Tabla 3-1. Aprendizaje evaluado en el cuestionario final. 

La Figura 3-10 muestra el formato utilizado en las preguntas en el cuestionario de la 

evaluación final, que fue aplicado desde la aplicación de Google Classroom y herramienta 

formulario: 

 

Figura 3- 10. Formato de pregunta evaluación final disoluciones. 
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Los resultados obtenidos indican que en las preguntas 1 y 3 más de la mitad de los 

estudiantes responden correctamente, a excepción del grado 9B que en la pregunta 3 el 

porcentaje está en 45%. Lo anterior y comparando el diagnóstico realizado al inicio de la 

implementación de las estrategias, revela una gran mejoría con respecto al aprendizaje de 
los conceptos, características y propiedades de las mezclas.  

Así mismo, en los resultados de las preguntas 2, 5, 7 y 9 donde se evalúa el proceso de 

disolución y los factores que afectan dicho proceso, se evidencia que, en los tres grupos, 

al menos el 50% de los estudiantes, reconoce como ocurre el proceso de disolución y los 

factores que afectan la solubilidad, entre ellos, la temperatura, uno de los factores más 

importantes en la formación de disoluciones acuosas con solutos sólidos como por ejemplo 
las sales. 

En las preguntas 4 y 6, se tienen resultados no muy favorables, lo cual evidencia que aún 

persisten falencias en los estudiantes, en cuanto a la identificación de los diferentes tipos 

de disoluciones que se pueden formar a partir de la cantidad de soluto disuelto en una 
cantidad de solvente determinado a unas condiciones de presión y temperatura dadas. 

Por último, las preguntas 8 y 10 que evaluaban el tema de unidades de concentración y 

que se enfocó en el manejo de las mismas, se evidenció que en el grado 9B, no se alcanza 

un aprendizaje significativo, al igual que en el grado 10A, pero no implica que los 

estudiantes no interpreten el significado del concepto y para que se utiliza, lo cual fue 

evaluado en el cuestionario de la experiencia 1 y reforzado en el quiz de lectura de la 

experiencia 2 y en la socialización de los resultados de cada una de las experiencias. 

También cabe resaltar que en el grado 9B, no se implementó la experiencia de taller de 

elaboración de curva de solubilidad, debido a que el grupo no continuó en clases con el 

docente, por cuestiones de carga académica, lo cual pudo ser un factor determinante en 

el fortalecimiento del tema, aun así, se espera mejorar con el grupo el siguiente año cuando 
estén en décimo. 

Por otro lado, en el grado 10B los estudiantes alcanzan un aprendizaje significativo ya que 

más de la mitad de los estudiantes (59 %) comprenden y manejan las unidades de 

concentración. 
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3.2 Conclusiones y recomendaciones 
 

3.2.1 Conclusiones 
 
De forma general, la implementación de las estrategias en los grados 9° y 10°, se observó 

una mejoría en la manera de aprender y adquirir el conocimiento, pasando de una 

metodología tradicional y conductista, a una donde el estudiante fue un actor activo y 

autónomo de su proceso de aprendizaje, al enfrentarlo a diferentes situaciones de análisis 

de fenómenos que presentan las disoluciones químicas, lo cual se evidencia en los 

resultados obtenidos en los cuestionarios de las diferentes experiencias y en la evaluación 

final. 

 

Las estrategias fortalecieron el conocimiento como lenguaje y de la conciencia semántica, 

al mejorar en las respuestas correctas dadas por los estudiantes en el transcurso de la 

implementación de las estrategias, y en la manera en la que redactaban algunas 

respuestas, que dan cuenta de una apropiación del lenguaje usado en la química para la 

explicación de los fenómenos que presentan las disoluciones. 

 

El abandono del pizarrón mejoró significativamente la motivación en el proceso de 

aprendizaje, a pesar de que al principio hubo dificultades por la no lectura previa de las 

guías de las estrategias por parte de los estudiantes, pero que fue mejorando por acciones 

de motivación, como por ejemplo,  preguntas sobre los temas al inicio de la implementación 

y con socialización de las estrategias de manera demostrativa con los pares que realizaron 

las actividades propuestas y aquellos que no, lo cual fortaleció la interacción social y 
cuestionamiento, otro principio del proceso de aprendizaje significativo crítico. 

Por otro lado, el aprendizaje en el uso y manejo de las unidades de concentración es algo 

complejo para los estudiantes, debido al manejo operacional que implica determinar una 

unidad de concentración, ya que los estudiantes no establecen una relación entre el 

concepto y lo que se debe realizar frente a una situación problema, por lo tanto, es 

necesario fortalecer el aprendizaje en cálculo e interpretación de unidades de 
concentración. 
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El proceso de aprendizaje significativo crítico permitió generar espacios de interacción 

entre los estudiantes y el docente, diferentes al método tradicional de enseñanza en cada 

una de las estrategias implementadas, promoviendo así autonomía en el aprendizaje, un 

trabajo colaborativo, participativo y crítico en la construcción de significados en el tema de 
disoluciones. 

 

3.2.2 Recomendaciones 

• Implementar estrategias que motiven a los estudiantes a leer las guías antes de 

realizarlas como por ejemplo hacer mapas mentales, relatorías, crucigramas o 

pequeños quiz sobre el contenido de la guía.  

• Realizar una lista de preguntas frecuentes dadas por los estudiantes y que puedan 

ser respondidas entre ellos como pares, con el fin de fortalecer el aprendizaje, 

motivar el empoderamiento del conocimiento y el análisis crítico en los estudiantes. 

• Plantear preguntas a los estudiantes, de interés general, que puedan ser 

respondidas después de las observaciones experimentales. 
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A. Anexo: Experiencia diagnóstica grado 9° y 
10° 
 

ESTRATEGIA DIDÁCTICA PARA LA ENSEÑANZA DE 
DISOLUCIONES QUÍMICAS: EXPERIENCIA DIAGNÓSTICA 

GRADO 9° Y 10° 

Docente: Wilfer Andrés Graciano Vera 

Objetivo: Determinar el nivel de asociación de experimentos sencillos con conceptos 
básicos de química y disoluciones para los grados 9 y 10.  

Grado 10° 

Formación de Cristales 

¿Qué vamos a hacer? 

A partir de una disolución formada de acetato de sodio (C2H3NaO2) se obtendrán 
cristales a partir de la perturbación del sistema. 

 

Materiales  

• Acetato de sodio (sólido C2H3NaO2) 
• Agua  
• Beaker de 50 mL 
• Beaker de 100 mL 
• Caja de Petri 
• Balanza  
• Bureta de 100 mL 
• Agitador de vidrio 
• Mechero de alcohol 
• Soporte y rejilla  
• Hielo 

 

Procedimiento 

• Pesa 25 g de acetato de sodio y toma 25 mL de agua, la relación o proporción sea 
1:1. Recuerda la densidad del agua. 

• Mezcla ambas sustancias en el beaker de 100 mL, calienta a fuego lento agitando 
constantemente hasta que se observe que todo el acetato se ha disuelto en el agua. 
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Tenga cuidado de no permitir evaporación del H2O. 
• Vierta el contenido en la caja de petri y ponga a enfriar sobre hielo. 
• Una vez fría la disolución, ponga algunos cristales de acetato sobre muestra, 

observa que pasa. 
 

El procedimiento anterior se debe realizar con 25 g de acetato de sodio por 12.5 mL de 
agua, 25 g de acetato de sodio por 8.3 mL de agua y 25 g de acetato de sodio por 6.25 mL 
de agua. 

 

¿Qué pasó? 

  Describa en términos técnicos y científicos sus observaciones. 

 

 

Para pensar… 

1. ¿Qué significa hablar de proporción 1:1 en las disoluciones químicas? 
2. ¿Qué papel juega la temperatura y la agitación en la disolución de acetato de sodio 

en el agua? 
3. ¿Para qué se adiciona los cristales de acetato de sodio en la caja de petri? ¿Es 

necesario adicionarlos para que se formen los cristales en la solución? 
4. ¿Se presenta una reacción química en la formación de cristales? 
5. ¿Porque es importante impedir la ebullición del agua? 

 

Bibliografía 

1) Sobrefusión o Superenfriamiento con Acetato de Sodio. Crislalización - YouTube. (n.d.). 
Retrieved November 19, 2019, from https://www.youtube.com/watch?v=u_6od7pRTMk 
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Grado 9° 

Resiste o se desmorona 

¿Qué vamos a hacer? 

Mezclar azúcar con tres sustancias y observar que cambios experimenta y por qué 
ocurre. 

 

Materiales y reactivos  

• Cubos de panela aromática 
• Agua (H2O) 
• Aceite transparente (Johnson) 
• Etanol (CH3CH2OH) 
• 3 recipientes de vidrio 

 

Procedimiento 

• Tomar los recipientes de vidrio y verter en uno 50 mL de agua, en otro 50 mL de 
aceite y otro 50 mL de alcohol. Marque cada uno de ellos. Lleva siempre un sharpie. 

• Poner en cada recipiente un cubo de azúcar y observar que ocurre. 
 

 

Imagen tomada de: https://www.youtube.com/watch?v=iiN1OIjCKWE 

¿Qué pasó? 

     Describa en términos técnicos y científicos sus observaciones. 

 



54 
 

Para pensar… 

1. ¿Por qué el cubo de azúcar se desmorona en el agua y en el aceite no? 
2. ¿Qué propiedad de las sustancias influye en que el azúcar se disuelva más rápido 

en el agua que en el alcohol? 
3. Si en un recipiente aparte se vierten el agua (H2O), el etanol (CH3CH2OH) y el aceite 

y luego se introduce un cubo de azúcar. ¿Qué se sustancias se mezclan entre sí y 
por qué?  
 

Arcoíris acuático  

¿Qué vamos a hacer? 

Formar un arcoíris al mezclar varias tintas de color en aceite y luego llevarlas a un 
recipiente con agua. 

 

Materiales  

• Anilina vegetal (rojo, azul, amarillo y verde) 
• Agua (H2O) 
• Aceite 
• Agitador 
• 4 recipientes de vidrio 

 

Procedimiento 

• Tomar uno de los recipientes de vidrio y verter 25 
mL de aceite. 

• Poner en otro recipiente 100 mL de agua y mezclar 
con el aceite 

• Adicionar varias gotas de una de tintas de color 
sobre la mezcla de aceite, despacio y sin agitar. 
Observar que ocurre. 

• En otro recipiente verter 50 mL de aceite y 
adicionar 4 gotas cada tinta agitar. 

• Adicionar la mezcla anterior en 500 mL de agua y 
observar que ocurre. 

 

Imagen tomada de: https://casasincreibles.com/10-
experimentos-cientificos-perfectos-para-hacer-con-los-
mas-pequenos-de-la-casa/ 
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¿Qué pasó? 

     Describa en términos técnicos y científicos sus observaciones. 

 

Para pensar… 

1. ¿Qué papel juega la agitación al mezclar la tinta con el aceite? ¿Por qué con el 
agua no es necesario hacer lo mismo? 

2. La tinta presenta mayor _______________ con el agua comparada con el aceite.  
3. El cambio que experimenta la materia es considerado _________ 

porque________________________________. 
4. ¿Son las sustancias utilizadas elementos, compuestos o mezclas? ¿Cómo se 

pueden clasificar? 
5. ¿La densidad de las sustancias es importante en el fenómeno observado? 

 

Bibliografía  

10 Amazing Properties of Water - YouTube. (n.d.). Retrieved November 19, 2019, from 
https://www.youtube.com/watch?v=3Brb3wzMXfI 

Experimento casero de física y química: ¿Resiste o se desmorona? - Didactalia: material 
educativo. (n.d.). Retrieved November 19, 2019, from 
https://didactalia.net/comunidad/materialeducativo/recurso/Experimento-casero-de-
fisica-y-quimica-Resiste-o/a9329904-98ac-4ee9-a857-95eac5723c08 
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B. Anexo: Estrategia 1 conceptos básicos de 
disoluciones químicas 9° y 10°. 
 

ESTRATEGIA DIDÁCTICA PARA LA ENSEÑANZA DE 
DISOLUCIONES QUÍMICAS: CONCEPTOS BÁSICOS  

DISOLUCIONES QUÍMICAS GRADO 9° y 10°  

Docente: Wilfer Andrés Graciano Vera 

Objetivo: Reconocer los principales conceptos, características y propiedades de las 
disoluciones químicas. 

Marco conceptual  

Mezclas y sus propiedades 

La materia se clasifica en dos grandes categorías consideradas como sustancias químicas 
(elementos y compuestos) y las mezclas, las cuales pueden ser homogéneas o 
heterogéneas. Por lo general, las definiciones de mezcla homogénea y heterogénea hacen 
referencia a que se puede observar una o varias fases respetivamente, pero este concepto 
aunque es un referente que permite dar una idea de qué son cada una de ellas no es el 
más acertado. Ver figura 1 

.  

Figura 1. Tipos de mezclas. Tomado de: 
https://es.educaplay.com/es/recursoseducativos/737006/print/12_mezclas_homogeneas_
y_heterogeneas.htm 

Mezclas Homogéneas: en química son llamadas soluciones o disoluciones químicas y se 
definen como la combinación de 2 o más sustancias que mantienen las mismas 

https://es.educaplay.com/es/recursoseducativos/737006/print/12_mezclas_homogeneas_y_heterogeneas.htm
https://es.educaplay.com/es/recursoseducativos/737006/print/12_mezclas_homogeneas_y_heterogeneas.htm
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propiedades químicas y físicas la una de la otra y que pueden presentarse en cualquier 
estado de agregación de la materia.  

Los métodos de separación utilizados para separar los componentes de este tipo de 
mezclas como son: extracción, cristalización, evaporación, destilación y cristalización.  

Los componentes de una disolución química se denominan soluto y solvente. 

Soluto: es la sustancia que se encuentra en menor cantidad, es la que se disuelve.  

Solvente: es la sustancia que generalmente encuentra en mayor cantidad dentro de la 
disolución. 

Mezclas Heterogéneas: es una combinación de 2 o más elementos o sustancias, en la 
cual sus componentes pueden ser identificados y pueden presentarse en cualquier estado 
de agregación de la materia. Por ejemplo: la sangre es una mezcla heterogénea 
indispensable para la vida. A pesar de que a simple vista no se distinguen las sustancias 
que la componen, gracias al microscopio, se pueden observar que se compone de plasma, 
glóbulos rojos y plaquetas. (“Significado de Mezclas heterogéneas (Qué son, Concepto y 
Definición) - Significados,” n.d.) 

Al igual que las mezclas homogéneas, las heterogéneas cuentan con técnicas de 
separación de sus componentes lo cual permite distinguirlas de las mezclas homogéneas 
como son: filtración, tamizado, centrifugación y decantación.  

Ahora bien, la materia está en constante cambio, el cual puede ser: físico, químico y 
nuclear.  

Cambio químico: es un proceso en el que una o varias sustancias, también llamadas 
reactivas, sufren el rompimiento y la formación de nuevos enlaces, dando lugar a nuevas 
sustancias denominadas productos. 

Se reconocen los cambios químicos cuando las sustancias iniciales modifican sus 
propiedades, estructuras y se generan otras nuevas que se pueden diferenciar porque 
cambian de color, olor, acidez, aparecen sedimentos, desprenden gas, absorben o liberan 
calor y porque varían sus propiedades eléctricas y magnéticas. (“Significado un Cambio 
químico (Qué es, Concepto y Definición) - Significados,” n.d.)  

Cambio Físico: son los cambios que sufren las sustancias químicas sin que se modifiquen 
su composición. Son cambios reversibles. Por ejemplo, cuando se aplica energía a un 
cuerpo, en este caso a un resorte, su forma cambia al estirarse, pero su composición sigue 
siendo la misma. Al dejar de aplicar energía, vuelve a su estado inicial. (“Significado un 
Cambio químico (Qué es, Concepto y Definición) - Significados,” n.d.)  
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Cambio nuclear: es la modificación del núcleo del átomo y de las partículas subatómicas, 
lo que deriva la formación de otros elementos. Durante el proceso, los núcleos de los 
átomos se pueden fragmentar o mezclar liberando grandes cantidades de energía. La 
radiactividad en un cambio nuclear. (“Significado un Cambio químico (Qué es, Concepto y 
Definición) - Significados,” n.d.) 

Práctica-Mezclemos 

¿Qué vamos a hacer? 

A partir de diferentes sustancias comerciales y de uso cotidiano formar diferentes tipos de 
mezclas, identificando sus componentes y clasificándolas por sus propiedades. 

Materiales  

• 6 vasos de precipitados de 250mL 
• Una cuchara 
• 1 vidrio reloj 
• 1 tubo de ensayo 
• 1 agitador de vidrio  
• 6 platos desechables 
• 6 vasos desechables  
• 3 cucharadas de aceite de cocina 
• Una cucharada de sal de cocina (NaCl) 
• Una cucharada de azúcar (C6H12O6) 
• 50 gramos de arena  
• Un puño de serrín  
• Limadura de Hierro 
• 30 mL de leche 
• 2 cucharadas de café molido (no instantáneo) 
• Sobre con frutiño 
• 50 mL de alcohol (CH3CH2OH)  
• 50 mL Vinagre 
• 50 mL Cloroformo 
• 6 porta muestra 
• 30 mL de miel 
• 30 mL de jabón líquido 
• Microscopio 
• Gota de sangre  

 

Procedimiento 

1. Identifica y escribe las unidades de concentración que se encuentran en las 
etiquetas  que tienen los embaces o empaques de las sustancias utilizadas en la 
formación de las mezclas. Escribe a que hacen referencia. 
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Sustancia Unidad de concentración- Referencia 
Alcohol etílico   
Vinagre  
Aceite  
Leche   

 

2. Realiza, en los vasos de precipitado, las mezclas que te proponemos a continuación; 
en cada caso, revuélvelas con ayuda del agitador y anota la información solicitada en 
la tabla anexa. (Quimica, 2014) 

COMPONENTES DE 
LA MEZCLA  

ESTADO 
DEL 
SOLVENTE 

ESTADO 
DEL 
SOLUTO 

TIPO DE 
MEZCLA  

MÉTODO DE 
SEPARACIÓ
N  

 

    

 

    

 
Agua con azúcar  
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Cloroformo 
y agua 

    

 
Agua, alcohol etílico y 
vinagre 

    

 
Miel, agua, aceite y 
jabón  
Liquido 

    

 

3. Poner en tres portas muestras una gota de sangre, una gota de agua con sal y una gota 
de frutiño con agua. Reportar lo observado. 

           

Cuestionario 

1. De acuerdo con lo observado define que es una disolución química. 
2. ¿Cuáles son los estados de agregación en los cuales se pueden tener las 

disoluciones químicas? 
3. ¿Cómo se puede diferenciar las disoluciones de las mezclas heterogéneas? 
4. ¿Por qué no se puede disolver grandes cantidades de sal (NaCl) en poca cantidad 

de agua? ¿Existe algún factor que influya en este fenómeno diferente al grado de 
agitación? 

5. ¿Por qué es más fácil disolver en agua una misma cantidad azúcar que de sal, para 
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obtener una disolución? 
6. ¿Qué es una unidad de concentración?  
7. ¿Podrían ser utilizadas las unidades de concentración para determinar la cantidad 

de soluto y solvente presente en las mezclas homogéneas? y ¿será que se puede 
hablar de unidades de concentración para mezclas heterogéneas? Argumenta tu 
respuesta. 

8. ¿Qué tipo de cambio experimenta la materia cuando se forma una disolución 
química?  

 
Bibliografía 
 
Química, L. D. E. (2014). Cuaderno de experimentos. 

Significado de Mezclas heterogéneas (Qué son, Concepto y Definición) - Significados. 
(n.d.). Retrieved November 19, 2019, from https://www.significados.com/mezcla-
heterogenea/ 

Significado un Cambio químico (Qué es, Concepto y Definición) - Significados. (n.d.). 
Retrieved May 26, 2019, from https://www.significados.com/cambio-quimico/ 
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C. Anexo: Estrategia 2 disoluciones y 
solubilidad. 
 

ESTRATEGIA DIDÁCTICA PARA LA ENSEÑANZA DE 
DISOLUCIONES QUÍMICAS: DISOLUCIONES Y 

SOLUBILIDAD GRADO 9° y 10° 

Docente: Wilfer Andrés Graciano Vera 

Objetivos: Identificar los principales factores que afectan la solubilidad de una sal en agua. 

MARCO CONCEPTUAL  

La gran mayoría de las reacciones químicas, y casi todos los procesos biológicos se llevan 
a cabo en medio acuoso, es decir, iones y moléculas disueltos en agua, denominadas 
disoluciones. 

Una disolución es una mezcla homogénea de dos o más sustancias que pueden estar en 
estado sólido, líquido o gaseoso. Ver Figura 1.  

Tipos de disoluciones  

Componente 1 Componente 2  
Estado de la 
disolución 
resultante  

Ejemplos 

Gas Gas  Gas Aire 
Gas Líquido  Líquido Agua gasificada (CO2 en agua) 
Gas Sólido  Sólido H2 gaseoso en paladio  

Líquido  Líquido  Líquido Etanol en agua 
Sólido Líquido  Líquido NaCl en agua 
Sólido Sólido  Sólido Bronce (Cu/Zn), soldadura (Sn/Pb) 

Figura 1. Tipos de disoluciones. (Chang, 2002) 
 
También las disoluciones se pueden clasificar dependiendo de la cantidad de soluto 
disuelto, es decir, la capacidad que tiene un solvente para disolver un soluto. Estas pueden 
ser: insaturadas (no saturadas), saturadas y sobresaturadas. 

1. Disoluciones insaturadas: son aquellas que contienen menor cantidad de soluto 
que la que es capaz de disolver. (Chang, 2002). Como ejemplo se tienen las 
diluidas y las concentradas. 
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1.1. Diluidas: son aquellas en la que existe muy poca cantidad de soluto disuelto 
ejemplo: agua de grifo, en la cual hay muy baja cantidad de minerales disueltos que 
son fácilmente asimilables al ingerirlos. 

1.2. Concentradas: son aquellas en las que existe una gran cantidad de soluto disuelto, 
pero esta puede seguir admitiendo más soluto. Ejemplo el agua de mar: contiene una gran 
cantidad de sal disuelta, pero la disolución puede seguir disolviendo más. 

2. Saturadas: Contienen la máxima cantidad de un soluto que se disuelve en un 
solvente en particular a una temperatura y presión dada. (Chang, 2002).  
 

3. Sobresaturadas: son aquellas que contienen más soluto que la que puede haber 
en una disolución saturada. Estas no son muy estables. Con el tiempo, una parte 
del soluto se separa de la disolución sobresaturada en forma de cristales.(Chang, 
2002). 

En las disoluciones acuosas se presentan los tres grupos principales de reacciones: 
reacciones de precipitación, reacciones acido- base y reacciones redox. Sin embargo, el 
proceso en el cual se forma una disolución no ocurre una reacción química, es un proceso 
físico donde se presentan interacciones intermoleculares entre el soluto y el disolvente. 

PROCESO DE DISOLUCIÓN 

Las interacciones intermoleculares que mantienen juntas a las moléculas de los líquidos y 
sólidos también tienen un papel importante en la formación de las disoluciones. Cuando 
una sustancia (el soluto) se disuelve en otra (disolvente), las partículas del soluto se 
dispersan en el disolvente, es decir, las partículas del soluto son envueltas o rodeadas por 
las moléculas de disolvente. La facilidad con la que un ion o una molécula de soluto son 
envueltas por las moléculas del disolvente depende de las interacciones intermoleculares 
que pueden ser:  

• Interacciones disolvente-disolvente  
• Interacciones soluto-soluto 
• Interacciones disolvente-soluto. 

 

Por simplificación, se entiende que el proceso de disolución se lleva a cabo en tres etapas 
diferentes como se observa en la Figura 2. La etapa 1 es la separación del disolvente y la 
etapa 2 implica la separación de las moléculas del soluto. Estas etapas requieren de 
energía para romper las fuerzas de atracción intermoleculares; como consecuencia son 
endotérmicas. En la etapa 3, las moléculas del soluto y el disolvente se mezclan y este 
proceso puede ser endotérmico o exotérmico.(Chang, 2002) 

(dipolo-dipolo, Van der Walls, puentes de 
hidrógeno, fuerzas de dispersión (London)). 

(ión-dipolo, dipolo-dipolo, Van der Walls, 
puentes de hidrógeno, fuerzas de dispersión 
(London)). 
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Figura 2. Etapas del proceso de disolución.(Chang, 2002) 

Si la atracción soluto- solvente es mayor que la atracción disolvente-disolvente y que la 
atracción soluto-soluto, entonces el proceso será favorable de lo contrario el proceso será 
endotérmico. 

El proceso de disolución está regido por dos factores: el energético que determina si el 
proceso es endotérmico o exotérmico y el que hace referencia a la tendencia que tienen 
los procesos naturales al desorden. (Chang, 2002) 

SOLUBILIDAD  

Es una medida de la cantidad de soluto que se disuelve en cierto disolvente a una 
temperatura específica. Esta propiedad depende de varios factores entre los cuales está 
la naturaleza del soluto y el solvente, es decir, dos sustancias cuyas fuerzas 
intermoleculares son del mismo tipo y magnitud serán solubles entre sí, aunque esta 
propiedad en términos cualitativos se medirá como soluble, ligeramente soluble o 
insoluble. En términos cuantitativos estará determinada por la cantidad de soluto disuelto 
por cantidad de disolvente a unas condiciones de temperatura, presión, grado de agitación 
y superficie de contacto, sin olvidar los estados de agregación de la materia en los que se 
encuentran el soluto y el solvente. 

Existen reglas de solubilidad establecidas para algunos electrolitos cuando se forman 
disoluciones acuosas la cuales se muestran a continuación: 

Regla de solubilidad para los compuestos iónicos comunes en agua a 25°C 
Compuestos solubles  Excepciones 

Compuestos que contengan iones de 
metales alcalinos (Li+, Na+ , K+, Rb+, 

Cs+) y el ion amonio (NH4
+) 

 Nitratos (NO3
-) bicarbonatos (HCO3

-) 
y cloratos (ClO3

-) 
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Halogenuros (Cl-,Br-, I-) Halogenuros de Ag+, Hg2+ y Pb2+ 
Sulfatos (SO4

2-) Sulfatos de Ag+, Ca2+, Sr2+, Ba2+, Hg2+ y Pb2+ 
Compuestos insolubles Excepciones 

Carbonatos (CO3
2-), fosfatos (PO4

3-),  
cromatos (CrO4

2-), sulfuros (S2-) 
Compuestos que contengan iones de 

metales alcalinos y el ion amonio. 

Hidróxidos (OH-) Compuestos que contengan iones de 
metales alcalinos y el ion Ba2+ 

Tabla 1. Reglas de solubilidad para compuestos iónicos comunes. (Chang, 2002) 

Estas reglas nos permiten predecir si al mezclar un soluto con agua se obtiene o no una 
disolución. 

En esta guía se trabajará las disoluciones formadas a partir de un soluto (compuesto 
iónico) en estado sólido en un disolvente como el agua, es decir, se formarán disoluciones 
acuosas insaturadas, saturadas y sobresaturadas. Comprar el grado de solubilidad 
experimental con el reportado en gráficas de dos sales. 

PRÁCTICA – DISOLUCIONES Y SOLUBILIDAD 

¿Qué vamos a hacer? 

Cristalización de acetato de sodio y comparar la solubilidad de dos sales: cloruro de bario 
y sulfato de cobre a temperatura ambiente 

Materiales  

• Acetato de sodio  Cloruro de bario 
• Sulfato de cobre   Gradilla  
• 3 tubos de ensayo  9 mL agua destilada 
• Pipeta Pasteur  Beaker de 100mL 
• Rejilla de asbesto  Resistencia de luz 
• Termómetro de alcohol Balanza  
• Vidrio reloj 

Procedimiento 

1. Disponer de una gradilla con dos tubos de ensayo que contengan 3 mL de agua 
destilada, cada uno. Adicionar la sal en cantidad suficiente hasta saturación. 
Verificar la saturación calentando sin evaporación y enfriando el tubo de ensayo. 
Tomar una alícuota de 1 mL, con pipeta Pasteur, de la solución de cada tubo de 
ensayo y pesar, después evaporar al baño maría y pesar nuevamente el vidrio reloj. 
Determinar la cantidad de sal disuelta en la solución.(Antioquia, 2011). 
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2. Reunir todos los datos obtenidos en el laboratorio por todos los grupos para reportar 

la solubilidad con incertidumbre experimental. Comparar los resultados obtenidos 
en el laboratorio para cada una de las sustancias con datos reportados en 
tablas.(Antioquia, 2011) 
 

3. Utilizar las simulaciones PHET para explicar cómo influye la temperatura en la 
solubilidad cuando se forman disoluciones acuosas. Disponible en: 
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/sugar-and-salt-solutions 

 
 
 
Cuestionario 

1. El tipo de interacciones intermoleculares que predominan cuando se disuelve una 
sal como el cloruro de potasio en agua y entre las mismas moléculas del agua 
respectivamente son:  
 

A. Puentes de hidrógeno y dipolo-dipolo 
B. Ion- dipolo y puentes de hidrógeno 
C. Catión- anión y dipolo- puentes de hidrógeno 
D. Dipolo-dipolo e ion-ion. 
2. Marque con una (X) en cuál de la siguientes disoluciones químicas el aumento de 

la temperatura favorece la solubilidad del soluto en el solvente 
 

A. Dióxido de carbono (CO2) en agua (H2O) 
B. Alcohol etílico (CH3CH2OH) en agua (H2O) 
C. Nitrato de sodio (NaNO3) en agua (H2O) 

https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/sugar-and-salt-solutions
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D. Oxígeno (O2) en el aire 
E. Cinc (Zn) en ácido sulfúrico (H2SO4) 
F. Panela en agua (H2O) 

 
3. ¿Cuál de las siguientes imágenes representaría el proceso de solubilidad del 

cloruro de bario en el agua? 
 

A.         B.  
 

C.                   D.  
 

4. Además de la temperatura, qué otros factores podrían afectar la solubilidad de los 
dos tipos de sales utilizadas en la práctica. 

R//._________________________________________________________________
__ 

5. ¿Por qué es imposible formar disoluciones químicas entre una sustancia polar y 
una no polar? Por ejemplo: entre el agua y el aceite. 

BIBLIOGRAFÍA 

Antioquia, U. D. E. (2011). Maestría en la Enseñanza de las Ciencias Exactas y Naturales 
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D. Anexo: Estrategia 3 taller práctico 
elaboración de curvas de solubilidad  

 

ESTRATEGIA DIDÁCTICA PARA LA ENSEÑANZA DE 
DISOLUCIONES QUÍMICA: TALLER PRÁCTICO DE 

ELABORACIÓN DE CURVAS DE SOLUBLIDAD GRADO 10° 

Docente: Wilfer Andrés Graciano Vera 

Objetivos:  

• Analizar datos experimentales y gráficos como medio de aprendizaje de conceptos 
teóricos de tipos de disoluciones y la solubilidad. 

• Elaborar curvas de solubilidad utilizando diferentes unidades de concentración y 
dos factores que afectan la solubilidad, temperatura y presión. 

• Reconocer los diferentes tipos de unidades de concentración y su interpretación 
por medio de la conversión de unidades. 

MARCO CONCEPTUAL  
 

FACTORES RELACIONADOS CON LA VELOCIDAD DE DISOLUCIÓN DE LOS 
SÓLIDOS EN LÍQUIDOS  

 
La acción disolvente, en el proceso de disolución se verá favorecida por todos los factores 
que aumenten la tendencia de las partículas del soluto a disgregarse, es decir, a pasar a 
la fase líquida. Como factores principales se tienen los siguientes: 

1. Grado de división del soluto: hace referencia al grado de contacto que se 
presenta entre la superficie del soluto y la del solvente, así a mayor superficie, 
mayor será la interacción (colisiones) entre las moléculas del soluto y el solvente  

2. Agitación mecánica: la agitación facilita la frecuencia de choques entre las 
moléculas del soluto y el solvente, lo cual favorece la difusión y aumenta la 
velocidad con la que se solubiliza el soluto.  

3. Temperatura: al aumentar la temperatura se aumenta la velocidad de las 
moléculas y  por ende los choques entre las moléculas del soluto y el solvente, lo 
cual lleva a vencer las fuerzas de atracción soluto-soluto.(“Química | CubaEduca,” 
n.d.)  
Este último factor se desarrollará más a fondo, el transcurso de la guía.  
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RELACIÓN ENTRE LA SOLUBILIDAD DE LAS SUSTANCIAS Y LA TEMPERATURA. 
 
En muchas sustancias la solubilidad aumenta con la temperatura. En otras, por el contrario, 
disminuye, y en algunas apenas varía. Lo más frecuente es que la solubilidad de los sólidos 
en los líquidos aumenta, al aumentar la temperatura, aunque existe un límite definido para 
la masa de una sustancia sólida que puede disolverse a una temperatura determinada.  
 
Ahora bien, cuando la masa de la sustancia sólida se encuentra en equilibrio con el exceso 
de soluto no disuelto a una temperatura dada, se dice que se ha formado una disolución 
saturada. Ahora, si la cantidad de soluto es menor a la de saturación, es decir, puede el 
solvente seguir disolviendo el soluto a una temperatura dada, entonces se dirá que se trata 
de una disolución no saturada (insaturada). 
 
Cuando se determina la cantidad máxima de cada sustancia que se disuelve en 100 g de 
disolvente, a una temperatura dada, obtendremos el coeficiente de solubilidad de cada 
una de ellas, para dicha temperatura. 
 
Coeficiente de solubilidad: es la masa de sustancia anhidra (libre de agua) que satura a 
100 g de agua a una temperatura dada. Cuando se hace referencia al este término se debe 
especificar la temperatura a la que se da dicho dato. 
 
A continuación, se muestran algunos coeficientes de solubilidad de algunas sustancias 
químicas: 

 

Fórmula 
Coeficiente de solubilidad (S) 

(g de soluto anhídrido en 100g de H2O 
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C 

AgNO3 122,00 170,00 222,00 300,00 376,00 455,00 
KNO3 13,30 20,90 31,60 45,20 63,90 85,50 
KCl 27,60 31,00 34,00 37,00 40,00 42,60 

Li2CO3 1,54 1,43 1,33 1,25 1,17 1,08 
NaCl 35,70 35,80 36,00 36,30 36,60 37,00 

 
Tabla 1. Variación de la solubilidad de algunas sustancias con los cambios de 
temperatura. 
 
En contraste con la mayoría de los solutos sólidos, la solubilidad de los gases en líquidos 
disminuye al aumentar la temperatura y también se afecta con la presión. 
Un aumento de temperatura aumenta la energía cinética promedio de las partículas del 
gas disuelto y, por consiguiente, la tendencia de las moléculas del gas a abandonar la 
disolución. Los gases son más solubles en agua a altas presiones que a bajas presiones. 
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CURVAS DE SOLUBILIDAD  
 
La variación en la temperatura, generar cambios en la solubilidad de la cada sustancia 
como ya se ha explicado anteriormente. Esta dependencia se expresa con frecuencia 
mediante las gráficas llamadas curvas de solubilidad. 
Las curvas de solubilidad se construyen utilizando un sistema de ejes coordenados; en el 
eje de las abscisas consideramos las temperaturas y en el de las ordenadas los gramos 
de sustancias anhidra disueltas en 100 g de agua. 
 
Por ejemplo: sea una sal anhidra X de la que se conocen experimentalmente sus 
coeficientes de solubilidad a diferentes temperaturas: 

 

Temperatura °C 
Coeficiente de 

solubilidad  
(g de sal en 100g de 

H2O) 
0 15 

10 20 
20 28 
30 37 
40 48 

 
Al representar en un sistema de ejes coordenados los coeficientes de solubilidad a 
diferentes temperaturas, se obtendrá la curva de solubilidad de dicha sustancia como se 
muestra en la figura 1.  

 
Figura 1. Curva de solubilidad de la sal X. 
 
Donde, el punto A representa una disolución no saturada que contiene 28 g de soluto 
disueltos en 100 g de agua a 30 °C. 
El punto B representa una disolución saturada que contiene 28 g de soluto disueltos en 
100 g de agua a 20 °C. 
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Ahora bien, ciertas sustancias, se puede lograr, en determinadas condiciones 
(enfriamiento lento, reposo, ausencia de cristales del mismo soluto), obtener una disolución 
que contenga mayor cantidad de soluto disuelto en estado de equilibrio metaestable, que 
el que le corresponde a la disolución saturada a esa temperatura. Estas disoluciones 
reciben el nombre de disoluciones sobresaturadas. 
El punto C representa una disolución sobresaturada que contiene 28 g de soluto disueltos 
en 100 g de agua a 10 °C, es decir, que contiene disueltos 8 g más de lo que corresponde 
a la saturación a esa temperatura. 
Por último el punto E, se obtiene al no poder mantener las condicione de sobresaturación 
y precipita el exceso de soluto, alcanzándose una nueva condición de disolución saturada 
a una temperatura de 10°C. (“Química | CubaEduca,” n.d.) 
 
UNIDADES DE CONCENTRACIÓN  
 
En el estudio cuantitativo de una disolución requiere que se conozca su concentración, es 
decir, la cantidad de soluto presente en una determinada cantidad de una disolución. A 
continuación, se examinarán algunas unidades de concentración muy utilizadas para las 
disoluciones químicas: 
 
Porcentaje en masa: también llamado porcentaje en peso o peso porcentual es la relación 
de la masa de un soluto en la masa de la disolución, multiplicado por 100%. 
 

𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 (%
𝒎𝒎
𝒎𝒎

ó %
𝒑𝒑
𝒑𝒑

)

=
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔+ 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅
 𝒙𝒙 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏% 

 

                                                     =
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒔𝒔𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐 

𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒍𝒍𝒍𝒍 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅ó𝒏𝒏
𝒙𝒙 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏% 

 
El porcentaje en masa no posee unidades porque es una relación de cantidades 
semejantes.(Chang, 2002) 
 
Porcentaje en volumen: es la relación del volumen de un soluto (mL), en el volumen de 
la disolución (mL), multiplicado por 100%. 
 

𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 (%
𝑽𝑽
𝑽𝑽

) =
(𝒎𝒎𝒎𝒎) 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔

(𝒎𝒎𝒎𝒎) 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅ó𝒏𝒏
 𝒙𝒙 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏% 

 
Al igual que el porcentaje en masa, el porcentaje en volumen no posee unidades porque 
es una relación de cantidades semejantes. 
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Porcentaje masa-volumen: es la relación de la masa de un soluto (g), en el volumen de 
la disolución (mL), multiplicado por 100%. 
 

𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 (%
𝒎𝒎
𝑽𝑽

) =
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 (𝒈𝒈) 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔
(𝒎𝒎𝒎𝒎) 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒍𝒍𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖ó𝒏𝒏

 𝒙𝒙 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏% 

 
Partes por millón: es la relación de masa de un soluto (mg), en los kilogramos del 
disolvente. Si el disolvente se trata del agua, se puede utilizar por litro de disolvente. 

𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎ó𝒏𝒏 (𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑) =
(𝒎𝒎𝒎𝒎) 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖

(𝒌𝒌𝒌𝒌) 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅
 

 

                                                =
(𝒎𝒎𝒎𝒎) 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 

(𝑳𝑳) 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂
 

 
Fracción molar: es una cantidad adimensional que expresa la relación del número de 
moles de un componente con el número de moles de todos los componentes presentes, 
es decir, para las disoluciones expresa la relación entre las moles que se tienen de soluto 
por moles que posee la disolución. Este valor siempre es menor a 1. 
 

𝑿𝑿𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 =
(𝒏𝒏𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔) 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒆𝒆𝒆𝒆 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔

(𝒏𝒏𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔) 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔+ (𝒏𝒏𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅) 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅
 

 
Esta unidad tampoco posee unidades, ya que representa una relación de dos cantidades 
semejantes. (Chang, 2002) 
 
Molaridad (M): se define como el número de moles soluto presentes en un litro de 
disolución. 
 

𝑴𝑴 =
𝒏𝒏𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔

𝑳𝑳 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔ó𝒏𝒏
 �
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝑳𝑳

� 

 
Molalidad (m): es el número de moles de soluto disueltas en 1 kg (1000g) de un disolvente. 
 

𝑴𝑴 =
𝒏𝒏𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔

𝒌𝒌𝒌𝒌 𝒅𝒅𝒅𝒅 𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅𝒅
 �
𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎
𝒌𝒌𝒌𝒌

� 

 
TALLER PRÁCTICO - ELABORACIÓN DE CURVAS DE SOLUBILIDAD 

¿Qué vamos a hacer? 

Construir diferentes curvas de solubilidad para diferentes sustancias utilizando varias 
unidades de concentración, contra dos factores que afectan la solubilidad la temperatura y 
la presión. 
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Materiales  

• Hoja milimetrada.   
• Calculadora.     
• Lápiz, borrador y sacapuntas.   
• Programa de Excel.    

Procedimiento 

4. Escoger una sal y un gas de los que aparece a continuación: 
• Sulfato de cobre (CuSO4)  Dióxido de carbono (CO2) 
• Nitrato de potasio (KNO3)  Oxígeno (O2) 
• Cloruro de potasio (KCl)  Amoniaco (NH3) 
• Cromato de calcio (CaCrO4)  Dióxido de azufre (SO2) 

Buscar en la literatura las curvas o tablas de solubilidad para cada sustancia escogida. 

5. Dibujar las curvas de solubilidad vs temperatura, utilizando una unidad de 
concentración distinta a la encontrada en la literatura. Determinar sobre la gráfica 
para un punto dado cuando se tiene una disolución insaturada, saturada y 
sobresaturada. 
 

6. Con ayuda de Excel hacer las dos curvas de solubilidad vs temperatura para las 
sustancias escogidas y determinar para un punto cuando se tiene una disolución 
insaturada, saturada y sobresaturada.  
 

7. Escoger uno de los gases y realizar la curva de solubilidad vs presión utilizando 
una unidad de concentración distinta a la encontrada en la literatura. Determinar 
sobre la gráfica para un punto dado cuando se tiene una disolución insaturada, 
saturada y sobresaturada. 

Cuestionario 

1. ¿Es la temperatura es un factor que incrementa la solubilidad para todas las 
disoluciones formadas en todos los estados de agregación? ¿Sí o no? ¿Por qué? 

2. ¿Para qué sirven las unidades de concentración? 
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3. Analice la siguiente curva de solubilidad  

Determine: 

a) ¿Qué tipos de disoluciones (saturadas 
o no saturadas) son las representadas 
por los puntos A y B? Explique. 

b) Si la disolución representada por el 
punto A se enfría agitándola hasta 30 
°C, ¿qué masa en gramos de clorato 
de potasio cristalizará? 

Bibliografía  

Chang, R. (2002). Quimica General - 7ma Edicion - Raymond Chang.pdf (pp. 1–977). pp. 
1–977. https://doi.org/9789701038949 

Mesa F;Martinez M & otros. Química once | CubaEduca.  Retrieved August 7, 2019, from 
http://quimica.cubaeduca.cu/ 
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E. Anexo: Evaluación final de la estrategia. 
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