UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE COLOMBIA

PROPUESTA DIDACTICA QUE PROMUEVE EL
APRENDIZAJE DE ESTRATEGIAS PARA LA
SOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS POR
MEDIO DEL PROCESO DE COMUNICACION EN
ESTUDIANTES EN SITUACION DE
DISCAPACIDAD: SORDOS

Julieta Pinto Gonzalez

Universidad Nacional de Colombia
Facultad de Ciencias
Medellin, Colombia
2017



Il Propuesta metodoldgica que promueve el aprendizaje de estrategias para la resolucion de
problemas matematicos de estudiantes en situacion de discapacidad sensorial: sordos de la
I.E. Francisco Luis Hernandez Betancur

PROPUESTA DIDACTICA QUE PROMUEVE EL
APRENDIZAJE DE ESTRATEGIAS PARA LA
SOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS POR
MEDIO DEL PROCESO DE COMUNICACION EN
ESTUDIANTES EN SITUACION DE
DISCAPACIDAD: SORDOS

Julieta Pinto Gonzalez

Trabajo final de maestria presentado como requisito parcial para optar al titulo de:

Magister en Ensenanza de las Ciencias Exactas y Naturales

Director:

MSc. Alejandro Maya Patifio

Universidad Nacional de Colombia
Facultad de Ciencias
Medellin, Colombia
2017



A mi familia.






Agradecimientos

A toda mi familia, especialmente a mis padres Carlos Arturo Pinto Osorio y Diana Patricia
Gonzalez Montoya por siempre creer en mi y ser el punto de apoyo para alcanzar mis
propositos.

A mi esposo, MSc José Omar Suarez Castafio por su amor, motivacion y compania en mis
procesos de cualificacion.

A mi amiga y compafiera, Licenciada Mabel Olarte Canas, por todo lo que es y por su

maravillosa compania durante el estudio de esta Maestria.
A mi companero de trabajo, Licenciado Andrés Glicerio Rodriguez Lora por su apoyo y
apertura para, desde su quehacer como Modelo Linglistico, acompanar este proceso de

profundizacion.

A mi asesor, MSc Alejandro Maya Patifio por su acompanamiento y aportes en este

proceso de formacion.

A los estudiantes de segundo A, por la alegria e interés manifestado la presente propuesta.






Resumen y Abstract VI

Resumen

El presente trabajo surge de la necesidad de promover el aprendizaje de estrategias para
la resolucién de problemas matematicos en estudiantes en situacion de discapacidad
sensorial: sordos de segundo grado de la Institucién Educativa Francisco Luis Hernandez
Betancur, ubicada en la ciudad de Medellin. Se busca por medio del disefio e
implementacién de una secuencia didactica ensefiar a los estudiantes las fases descritas
por Pélya (1979) para resolver problemas, trabajando en primera instancia las nociones
pre-numéricas y la conceptualizacion del numero apoyados del material concreto en
situaciones problema. Los resultados obtenidos al aplicar y evaluar la propuesta muestran
un avance en el desarrollo de las habilidades para la resolucion de problemas matematicos

a través de contextos significativos.

Palabras clave: Ensefianza Matematica, Resolucion de Problemas, Educacién de Sordos

Abstract

The present work arises from the need to promote the learning of strategies for the
resolution of mathematical problems in students in situations of sensory disability: deaf for
second degree from Institucién Educativa Francisco Luis Hernandez Betancur located in
the city of Medellin. It is sought through the design and implementation of a didactic
sequence to teach the students the phases described by Pdlya (1979) to solve problems,
working in the first instance the pre-numerical notions and the conceptualization of the
number supported of the concrete material in problem situations. The results obtained in
applying and evaluating the proposal show an advance in the development of the abilities

to solve mathematical problems through significant contexts.

Keywords: Mathematics education, Problem solving, Education of the deaf
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Introduccion

Este trabajo presenta el desarrollo de una propuesta metodolégica que promueve el
aprendizaje de estrategias para la resolucion de problemas matematicos en estudiantes
en situacion de discapacidad sensorial: sordos, ya que desde la practica pedagogica surge
la necesidad de dar respuesta a las dificultades observadas en los estudiantes para

apropiarse del uso de las competencias matematicas en su vida cotidiana.

En un primer momento se presentan los aspectos preliminares: los antecedentes frente a
investigaciones realizadas sobre la situacion de las personas sordas en contextos
educativos, las estrategias metodolégicas adecuadas para dicha poblacion; posterior a
estos, las investigaciones encontradas sobre la ensefanza de la resolucion de problemas
matematicos, aspectos importantes para enmarcar el presente trabajo. Se continda con la
descripcidn del problema, justificacion; ademas los objetivos, el general y los especificos,

aspectos que delimitan la propuesta metodologica.

En la segunda parte se presenta el marco referencial en el que se exponen los
fundamentos tedricos sobre las teorias del aprendizaje significativo critico (Moreira 1997)
y la teoria socio cultural Vygotsky (1984); referentes conceptuales desde las situaciones
problema como metodologia para la ensefianza de la resolucion de problemas, la cual
sigue las fases descritas por Pdlya citado por el MEN (1998) y Orientaciones generales
para el disefio de situaciones didacticas en matematica a estudiantes sordos MEN (2010).
También se realiza un sustento desde lo legal y un encuadre espacial para ubicar el grupo

de impacto de la presente propuesta.

Como tercer momento se expone el disefio metodoldgico que tiene como enfoque la
investigacion accién en educacion, la cual permite conocer las dificultades, reflexionar y
proponer estrategias de accion, realizarlas y evaluarlas (accion-reflexién-accion). Se

establecen los momentos, instrumentos de recoleccion de la informacion, poblacion y
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muestra, delimitacion y alcance, finalmente el cronograma por los cuales se desarrolla la

propuesta.

En la cuarta parte se habla de la implementacion de la propuesta, en la cual se describen
la etapa uno y dos de la intervencién en el aula, realizando un analisis de la intervencion
por medio de los resultados obtenidos en la aplicacion de un pretest y un postest sobre
resolucion de problemas matematicos. Por ultimo, se da paso a un quinto momento en el

cual se presentan las conclusiones y recomendaciones.






1.Aspectos preliminares

1.1 Seleccidén y delimitacion del tema

Ensefianza de la adicion en el conjunto de los numeros naturales (del 1 al 10) mediante
los procesos de comunicacion y resolucion de problemas matematicos a estudiantes en

situacion de discapacidad sensorial sordos de la basica primaria.

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Antecedentes

Se han encontrado materiales que pueden servir como insumo para entender la situacion
actual del sordo en el aula y algunos adelantos frente a la construccion de estrategias
metodoldgicas pertinentes para esta poblacién; incluyendo la ensefanza alrededor de la
resolucion de problemas matematicos. En los siguientes apartados se presentan en
primera instancia investigaciones realizadas sobre las personas en situacion de
discapacidad sensorial: sordos en contextos educativos, en un segundo momento se
abordaran algunas investigaciones realizadas frente a las estrategias metodoldgicas
adecuadas para la atencién de las personas sordas e investigaciones sobre la ensefanza
de la resolucion de problemas. El orden establecido para el presente documento se realiza
de la siguiente manera, cada uno de los aspectos se expone de lo Internacional a lo
Nacional, llegando a investigaciones locales, algunas realizadas en la institucion educativa

donde se realiza la presente.

Para entender la discapacidad auditiva, es crucial reconocer las concepciones que como
grupo social se tiene de ellos y las corrientes de formacion por las cuales han sido
educados a través de los anos. En este sentido Agurto (2007) ofrece una mirada de la

situacion de la poblacion sorda chilena, que no dista de la realidad local, por la cual los
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sordos han atravesado procesos de formacién desde la oralizacién, la comunicacion total,
el bimodalismo, hasta el bilinglismo y el reconocimiento de la lengua de sefias como
lengua oficial de la poblacién sorda en diferentes paises. Reconocimiento que permite
basar la educacion de las personas en situacion de discapacidad sensorial: sordos en
procesos de reconocimiento de su cultura, sus intereses y sus necesidades en el marco
de una educacién bilingte bicultural que es el objetivo de la educacion para esta poblacion

en nuestro pais.

En este mismo aspecto, Paz y Rubiales (2016) realizan una investigacion en una escuela
de Argentina para evaluar el funcionamiento ejecutivo de adolescentes con discapacidad
auditiva, a partir de la comparacion de resultados obtenidos de la aplicacion del Test de
Tarjetas de Wisconsin (WCST-64) y el Subtest Piramides de México de la Evaluacion
Neuropsicoldgica Infantil (ENI), entre estos estudiantes y estudiantes oyentes. Lo cual les
permite concluir que conocer el desempefo de las funciones ejecutivas de estudiantes
sordos (en este caso en particular se evaluo el desempeno de adolescentes sordos en dos
funciones ejecutivas: flexibilidad cognitiva y organizacion y planificacion); genera la
reflexion sobre los desempenos y las estrategias metodoldgicas apropiadas para realizar
propuestas educativas que den respuesta a las necesidades de los estudiantes con
discapacidad auditiva. Reconocer las particularidades del procesamiento de la informacion
y las diferencias que se exponen en el funcionamiento ejecutivo de estos estudiantes son

factores que contribuyen al disefio e implementacion de la presente propuesta.

La investigacién realizada por Betancur (2011) a nivel local habla sobre el perfil cognitivo
del nifio sordo a nivel de atencién, memoria y funcion ejecutiva, ayuda a reconocer al sordo
desde sus particularidades, necesidades, potencialidades y habilidades como una persona
que procesa la informacion a partir de un input visual, y que los procesos educativos deben
ofrecer condiciones eficaces que den respuesta a la manera como ellos se relacionan,
aprenden, se comunican y perciben el mundo; postura que se asumira en el desarrollo de
la presente propuesta. La investigacién desarrollada establece una comparacion entre el
rendimiento de los estudiantes sordos y oyentes con una serie de test que permiten
establecer el perfil cognitivo del nifio sordo. En la cual se muestra como resultado que a
nivel de atencion (selectiva, sostenida y volumen) y memoria (visual, inmediata y a largo

plazo) no existen mayores diferencias entre lo alcanzado por los sordos y oyentes, la
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diferencia se observa en los comparativos realizados en funcién ejecutiva (flexibilidad,
sostenimiento, seguimiento de instrucciones, velocidad de procesamiento y manejo de
pensamiento grafico) y se sugiere que los estudiantes sordos a pesar de ser mayores
necesitan mas tiempo para afianzar los procesos de la funcién ejecutiva. Por lo que invita
a realizar propuestas metodolégicas que atiendan a ritmos, modos y capacidades de
ejecucion especificas de la poblacion sorda para garantizar procesos eficientes de

ensefianza aprendizaje.

Para enriquecer y fundamentar la presente propuesta de intervencién con estudiantes
sordos, se han revisado diferentes articulos e investigaciones que ofrecen un panorama
sobre los aspectos de ensefianza de las matematicas, algunos con personas sordas y otros
con personas oyentes, asi como experiencias de implementacién de propuestas para la

resolucion de problemas matematicos.

Se observa como en Espafa Fernandez-Viader y Fuentes (2007) realizan aportes frente
al estudio de las estrategias que utilizan los sordos para resolver sumas y restas, hablando
sobre como mejorar las practicas educativas con el conocimiento de dichas estrategias,
valorando también la historia linglistica y educativa de los sordos para enriquecer su
desempefo. Sera vital, segun lo afirma el autor, que los procesos de ensefianza se
adapten a los intereses y necesidades comunicativas de las personas sordas desde lo

curricular y lo didactico garantizando un acompafiamiento pertinente a dicha poblacion.

Por su parte Calvo (2008) en Costa Rica, argumenta que la resolucion de problemas es
una de las areas en matematicas en la que los estudiantes presentan mayor dificultad.
Segun el autor esto se debe a que se les ensefia a resolver mecanicamente las
operaciones de suma, resta, multiplicacion y division, pero no se les ensefia cémo aplicar
dichas operaciones para solucionar problemas matematicos. La metodologia empleada en
la ensefianza de la resolucion de problemas es un punto esencial para la adquisicion
adecuada de las competencias en el area de matematicas por parte de los estudiantes;
por lo que se presentan unos fundamentos tedricos sobre investigaciones realizadas sobre
el tema y se resalta la necesidad de trascender de una ensefanza tradicional (a la que los
mismos maestros fueron sometidos y que contindan ejerciendo con sus propios
estudiantes) a una ensefanza que se preocupe por hacer de los estudiantes participes en

la construcciébn de su conocimiento; en la que, las transformaciones curriculares,
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metodolégicas y pedagogicas se hacen necesarias para llegar al encuentro entre

docentes, estudiantes y aprendizaje.

En su investigacion Salinas y Sgreccia (2016) en una escuela en Argentina, indagan acerca
de las concepciones de los profesores de matematicas en torno a la resolucién de
problemas, para reconocer qué concepto tienen de problema matematico los docentes,
identificar la diferencia entre problema y ejercicio, para luego caracterizar los problemas
que suelen proponer a sus estudiantes. Previo a la investigacién con los docentes,
presentan posturas frente a: las caracteristicas que debe poseer una actividad matematica
para ser considerada problema, la clasificacion de los problemas de acuerdo con sus
caracteristicas las diferencias entre problemas y ejercicios. Informacion que se tendra en
cuenta para establecer una estrategia de ensefanza para la resolucion de problemas

matematicos.

A nivel Nacional, Granados y Rodriguez (2011) presentan una investigacion sobre la
implementacién de un procedimiento generalizado para la resoluciéon de problemas en el
area de matematicas, este se realiza en un grupo de tercero de primaria, la metodologia y
resultados demuestran la apropiacion por parte de los estudiantes y la posibilidad de ser
implementada en otros grados de la basica primaria. La investigacion en su método indaga
también por el conocimiento de los docentes frente a los lineamientos curriculares de
matematicas y por las estrategias utilizadas para la ensefianza de resolucion de problemas
matematicos. Situacion interesante, ya que, conocer la realidad de los diferentes actores
en el proceso de ensefianza posibilita orientar de manera sistematica y organizada los

procesos a realizar desde la practica pedagdgica.

Asi mismo en Colombia Bedoya, Guerrero y Gallo (2013) realizaron una investigacion
sobre la instruccion en el algoritmo de signacion' analizado por Nunes y Moreno (1998), el

cual fue desarrollado por personas sordas en su uso cotidiano de los algoritmos de suma

T Accién que espontaneamente realizan los estudiantes para realizar sumas y restas, ubicando en
cada mano las cantidades que por ejemplo desea sumar (a+b), para ir apoyandose en ellas
realizando un conteo ascendente desde (a) agregando (b) para llegar a la respuesta.
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y resta. Al ser una estrategia implementada por la propia comunidad sorda se constituye
en una dinamica que cobra valor para los sordos y por tal motivo moviliza la
implementacién de dicho algoritmo en la investigacion, se ensefid a un grupo de
estudiantes de segundo a cuarto de primaria para mejorar su desempefo frente a la
solucién de algoritmos de este tipo. Se establecio una estrategia de “Tienda de ropa” como
pretexto para evaluar el desempefio de los estudiantes frente a la resolucién de problemas
(a manera de pretest), luego se implemento la ensenanza del algoritmo de signacién para
realizar un postest y evidenciar los logros alcanzados gracias a la instruccion. Uno de los
logros de la investigacion fue que con el uso de esta estrategia los estudiantes avanzaron
en la interpretacion sobre los problemas matematicos, posibilitando la reflexién en torno a
coémo realizar intervenciones pedagdgicas pertinentes, permitiendo un encuentro con el

conocimiento desde la realidad de la poblacion en situacion de discapacidad auditiva.

Por otra parte, Pena y Aldana (2014) realizan una investigacion de tipo cualitativa e
interpretativa con estudiantes sordos integrados en educacion regular (con estudiantes
oyentes) en bachillerato. El propdsito es indagar por la comprension que hacen lo sordos
de la nocién de funcién; como propuesta de intervencién abordan la relacién entre la falta
de ensefanzas especificas en el area y la necesidad de que el docente conozca la
situacién de la poblacion sorda para acceder a conceptos matematicos. Buscan mostrar
cémo el problema social y cultural que tiene la poblacién sorda puede ser minimizado por
el profesor por medio de secuencias didacticas de ensefianza. La ingenieria didactica
permite que el profesor-investigador elabore sus propias secuencias didacticas de
ensefanza, estrategia idonea para promover en los estudiantes una comprension de los
saberes matematicos que se pretende trabajar con ellos. Una de sus conclusiones y aporte
para el presente trabajo es que para ayudar al desarrollo del lenguaje y la representacion
del conocimiento matematico son fundamentales los ambientes adecuados de aprendizaje,
situacion que se puede alcanzar con el disefio de secuencias didacticas pertinentes segun
las necesidades e intereses de los estudiantes, en relacion con los conceptos que se

quieren ayudar a construir por parte de ellos.

Continuando con el tema de las metodologias pertinentes para la poblacién en situacién
de discapacidad sensorial: sordos, se encuentra a nivel local que Suarez (2016) realiza
una propuesta de estrategia metodolégica que contribuye al desarrollo del pensamiento

l6ogico matematico de estudiantes sordos, a través del fortalecimiento de los procesos
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cognitivos de observacion, comparacion y relacion. Procesos fundamentales para incluir
en el desarrollo de las actividades de resolucion de problemas matematicos, pues en la
medida en que se estimulen estos procesos cognitivos se puede mejorar el desempefio de
los estudiantes. En las conclusiones y recomendaciones realiza aportes significativos
como punto de partida para la implementacién de nuevas propuestas de trabajo con

estudiantes en situacion de discapacidad auditiva.

En general la suma de las presentes investigaciones ofrece una visién sobre la poblacion
sorda y las metodologias utilizadas para la ensefanza de las matematicas,
especificamente sobre la resolucion de problemas matematicos; aspectos fundamentales
para el disefio, aplicacién y evaluacion de la propuesta metodolégica para la ensefianza
de resolucion de problemas de estudiantes en situacion de discapacidad sensorial: sordos

de segundo grado de la basica primaria.

1.2.2 Descripcidn del problema

Durante afnos la educacion matematica ha sido motivo de preocupacion para todos
aquellos involucrados en el proceso de ensefianza aprendizaje. En la Institucion Educativa
FLHB se trabaja desde su fundacion en 1925, con poblacion en situacion de discapacidad
sensorial: sordos y ciegos. Razén por la cual ha sido objeto de discusiones entre los
docentes las dificultades que los estudiantes sordos presentan a la hora de resolver
problemas matematicos, asi como la pertinencia o no de las propuestas educativas que se

implementan al interior de la institucidén educativa.

En la actualidad se reconoce la lengua de sefias como la lengua de esta comunidad, por
tal motivo los estudiantes sordos al ingresar a la institucion comienzan el proceso de
adquisicion de su lengua, la lengua de sefias colombiana (en adelante L.S.C.), siendo este
un aspecto para analizar, debido a que en la mayoria de los casos los estudiantes acceden
tardiamente al sistema educativo y han pasado varios afos del periodo critico para el
aprendizaje sumergidos en un ambiente poco favorecedor para el desarrollo de las
habilidades de pensamiento (MEN, 2011). Factor que incide en la ensefianza de las
diferentes areas del conocimiento. Como mencionan Garcia y Avila (1996), es deber del
maestro analizar las dificultades por las que pasa el proceso de ensefianza aprendizaje

para poder proponer estrategias contextualizadas que permitan dar respuestas efectivas.
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En la educacion de las personas sordas (en el ambito local) la investigacion en el campo
de la ensefianza de las matematicas ha comenzado a generar preguntas en torno a la
pertinencia de las practicas educativas, teniendo como base el reconocimiento de la
poblacion sorda usuaria de una lengua de sefias (L.S. en adelante) que le permite tener
acceso al conocimiento formal. La L.S. es una lengua natural de caracter viso-gesto-
espacial, a la cual la mayoria las personas en situacion de discapacidad sensorial: sordos
tienen acceso a partir de su vinculacion al sistema educativo, esto porque la mayoria de
ellos provienen de familias de padres oyentes, lo que genera un obstaculo en el desarrollo
de las habilidades para la adquisicion de una lengua desde temprana edad. Un bajo
porcentaje de la poblacién sorda tiene padres sordos, y se observa una diferencia
significativa en el momento de llegar a la escuela entre nifos sordos hijos de padres
oyentes y nifos sordos hijos de padres sordos (MEN, 2011). Estos ultimos cuentan con
una lengua ya establecida que les permite acceder a la informacién de manera clara
utilizando la L.S. Por el contrario, los estudiantes sordos hijos de padres oyentes, apenas
comienzan un proceso de inmersion en la L.S. por medio de situaciones significativas que

favoreceran la adquisicion de la lengua.

En la IE se ha observado que la poblacién en situacion de discapacidad sensorial: sordos
presentan bajos rendimientos en la presentacién de pruebas Estatales (Saber y
Olimpiadas del Conocimiento), asi como también en las pruebas internas realizadas para
evaluar los procesos académicos. Aun con los esfuerzos docentes y el reconocimiento de
la necesidad de adaptar los curriculos, en comparacion con los grupos de estudiantes
oyentes, los sordos contindan presentando bajos desempefios, y afio tras afo se escucha
el lamento de los profesores de primaria y bachillerato sobre la falta de procesos
significativos y estructurados que le permitan a los estudiantes superar estas dificultades,

y enfrentarse a la resolucion de problemas matematicos.

No sélo se puede ver la situacién como una falta de adquisicion temprana de una lengua,
también se deben analizar aspectos como el desconocimiento por parte de algunos
docentes de los lineamientos y estdndares que se han dado para el trabajo de las
matematicas en las instituciones educativas, también la falta de adaptaciones de dichos
planes a la poblacidn con la cual se esta trabajando, porque si bien los planes deben ser

los mismos, las metodologias didacticas, las estrategias y el tiempo de implementacion
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deben adecuarse segun el tipo de poblaciones. No es lo mismo preparar una clase para
estudiantes invidentes, que para estudiantes sordos. En el segundo caso, se debe
reconocer la importancia de enriquecer el input visual para presentarles clases llenas de

significado.

Es importante reconocer que el trabajo colaborativo entre docentes de la basica primaria,
la basica secundaria y media, generaria un mayor impacto en los procesos de ensefianza
aprendizaje, proporcionando a los estudiantes estructuras sélidas en las cuales afio tras

afio puedan sacarle el maximo provecho a sus habilidades y capacidades.

La revision de las investigaciones sobre el tema abordado y la lectura de la situacion
institucional conducen a la reflexion sobre las practicas educativas realizadas por los
docentes de personas sordas, sobre la necesidad de fortalecer los procesos de ensefanza
de las matematicas y sobre cémo el trabajo realizado por docentes e investigadores
interesados en el tema pueden contribuir a cualificar los procesos que se realizan en la
cotidianidad de la escuela. Todo este panorama abre la posibilidad para indagar también
sobre las propias practicas educativas, su impacto y obligacion de reconocer la historia,
necesidades e intereses de la comunidad sorda para poner en sintonia con las estrategias
didacticas que permitan repercutir en los procesos de aprendizaje de los estudiantes

sordos.

1.2.3 Formulacién de la pregunta

¢ Qué estrategia metodoldgica se puede promover para desarrollar la competencia de
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes en situacion de discapacidad

sensorial: sordos de la basica primaria?

1.3 Justificacion

Los docentes constantemente se cuestionan por la forma en que se estan apropiando de
los procesos de ensefianza aprendizaje, y de como los estudiantes son parte fundamental

del quehacer pedagdgico. Surgen preguntas como en qué se esta fallando al ver las
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dificultades que presentan los estudiantes para enfrentarse a situaciones de la vida

cotidiana en las cuales se espera que hagan uso de su saber matematico.

Realizar una mezcla eficiente entre curriculo, contexto y estrategias es fundamental para
que las practicas pedagogicas sean exitosas. Pero ;qué es entonces lo que esta
pasando?, ¢ qué se esta dejando de lado que hace que las matematicas se conviertan en

un dolor de cabeza para estudiantes, docentes, directivas, padres de familia y Estado?

Es por ello que con este trabajo se pretende disenar una estrategia metodoldgica que
permita impactar a los estudiantes sordos de segundo grado de la Institucion Educativa
Francisco Luis Hernandez Betancur, frente al proceso de comunicacion para la resolucion
de problemas matematicos. Para ello se pretende indagar por las dificultades que se estan
presentando en el momento de operar con los nimeros naturales en la resolucién de
problemas matematicos, sin dejar de lado la vinculacién del proceso de comunicacién que
se debe favorecer para mejorar las estrategias de razonamiento I6gico matematico que los
estudiantes necesitan para llevar a cabo operaciones concretas y resolver problemas

matematicos.

Se debera partir de la realidad educativa de la poblacion en situacién de discapacidad
sensorial: sordos, pues se enfrentan a una ausencia de lengua estructurada al iniciar el
proceso de formacion; bajos resultados en pruebas estandarizadas a nivel Nacional y
Municipal; la falta de motivacibn para reconocerse como sujetos en igualdad de
condiciones capaces de entender sus propios procesos cognitivos, metacognitivos, de
sacar maximo provecho de sus capacidades y habilidades; por ultimo analizar la influencia
del desconocimiento por parte de los docentes de estrategia pertinentes para orientar a la

poblaciéon mencionada.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Disefiar una estrategia metodolégica que promueva la resolucion de problemas
matematicos de estudiantes en situacion de discapacidad sensorial: sordos de la basica

primaria de la Institucion Educativa Francisco Luis Hernandez Betancur.

1.4.2 Objetivos especificos

¢ Identificar estrategias que permitan desarrollar en los estudiantes habilidades para

la resolucion de problemas matematicos relacionados con los algoritmos basicos.

o Construir una estrategia metodoldgica que promueva la resolucién de problemas

matematicos en relacion con el algoritmo de la adicion.

o Aplicar la estrategia metodoldgica para la resolucion de problemas matematicos
sobre el algoritmo de la adicion, con los estudiantes del grado segundo de basica

primaria de la IE Francisco Luis Hernandez Betancur.

e Evaluar los resultados obtenidos sobre la aplicacion de la estrategia metodologica
disenada para promover la de resolucion de problemas matematicos, analizando el
impacto que genera en los estudiantes conocer estrategias que les permitan

solucionar problemas matematicos.
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2.Marco referencial

2.1 Marco teorico

Se pretende crear una propuesta de intervencién para iniciar el proceso de construccion
del conocimiento matematico del nifio sordo, posibilitando la interaccion con el ambiente y
la estimulacion para la construccion de una lengua a partir de la inmersién en ella en
contextos significativos. Se requiere partir desde componentes pedagdgicos que permitan
estimular la interaccion de los nifios en ambientes especiales llenos de sentido, por tal
motivo la propuesta se fundamenta en la teoria del aprendizaje significativo critico y la

teoria socio cultural del aprendizaje.

Adoptar los conceptos trabajados por Vygotsky y Moreira sera fundamental, ya que, el
aprendizaje en contextos significativos y ricos en experiencias es la base para desarrollar
las habilidades que todo ser posee. Es asi como se hace necesario analizar el impacto de
la construccion del pensamiento a la vez que se desarrolla la capacidad innata del

lenguaje.

En relacion con lo anterior Vygotsky (1995), manifiesta que existen funciones mentales
inferiores (innatas) y superiores, estas ultimas adquiridas y desarrolladas a partir de la
interaccion social. El puente entre estas funciones son las herramientas psicoldgicas, y
una de ellas es el lenguaje, aspecto fundamental para tener en cuenta en el desarrollo de
la presente propuesta; ya que, los estudiantes sordos al llegar a la escuela, muchas veces
después de los 10 anos de edad, llegan sin una herramienta de comunicacion definida (por
lo general nifios sordos hijos de padres oyentes); es en la escuela donde inician su proceso
de adquisicion de la lengua de sefas, pues en sus hogares se comunican con senas
caseras, que carecen de estructura y amplitud para tratar aspectos de la vida cotidiana y

escolar. Acompanar este proceso de adquisicidon de una lengua en esta etapa es crucial
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para poder introducir a los estudiantes en el ambiente escolar y facilitar su encuentro con
el aprendizaje de una manera adecuada que les permita resignificar la nocién que hasta
ese momento tienen del mundo, ahora por medio de una comunicacion efectiva. La
mediacion para el acceso a la informacion es realizada por estas herramientas

psicologicas, en nuestro caso el lenguaje.

Partiendo de esta relacion la comunicacion efectiva en ambientes establecidos para el
aprendizaje, proporcionaran a los estudiantes la posibilidad de partir desde los
conocimientos que ya poseen interactuando con los demas compafieros y el docente
orientador, para alcanzar los objetivos propuestos en el desarrollo de esta propuesta en
relacion con los alcances de los estudiantes: poder solucionar problemas matematicos de

suma en el conjunto de los numeros naturales.

Desde la teoria del aprendizaje significativo critico Moreira (2010), sugiere algunos
principios facilitadores para aprendizaje. Si bien todos son importantes y se tendran
presentes en el desarrollo de la propuesta, se quiere resaltar el valor de los siguientes,

debido a su impacto en ella:

Para empezar se manejara el “Principio del conocimiento previo”, el cual establece la
importancia de conocer lo que los estudiantes ya saben, en este caso comenzar a mediar
este conocimiento previo del mundo por medio de la lengua de sefias que sera nueva para
los estudiantes, pero que a medida que avancemos en el tiempo, dara sentido al brindarles
la posibilidad de nombrar lo que saben, poner en palabras cémo ellos representan el
mundo y como lo ponen en funcion con los nuevos conocimientos que llegan mediados por
la lengua de sefias colombiana. Al inicio de la intervencion se realizara una prueba
diagnostica en la que se observaran los conocimientos previos de los estudiantes con

relacion a los temas necesarios para realizar adiciones.

Continuando con el “Principio de la interaccion social y el cuestionamiento”, que es uno de
los temas que sobresalen en la propuesta, pues valerse en ambientes significativos en
gran medida se logra a partir de la interaccién que los estudiantes tengan con sus
companeros y el docente orientador. Sera ésta la oportunidad de generar espacios donde

las actividades que se hagan cobren significado a partir de la lengua de sefas, pues es
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por medio de la interaccién como los estudiantes se apropiaran no solo de la lengua sino
del conocimiento, propiciando espacios para la pregunta como orientadora general de todo
el proceso. Se lograra a partir de situaciones problema (como la tienda escolar), en donde
el trabajo de los conceptos matematicos de la propuesta (concepto de numero, relaciones
de orden, adicién) cobraran sentido a partir de la vivencia y la experimentacion de cada

estudiante a partir de retos.

Por otra parte, el “Principio del conocimiento como lenguaje”, en este caso nuestra materia
de estudio es la matematica desde el proceso de resolucion de problemas, para este
principio se pretende crear contextos significativos en lo que los estudiantes puedan
apropiarse del léxico propio de la materia, para aprender a pensar en forma diferente a
partir de la adquisicién de una lengua que les permite expresar su forma de percibir el
mundo. Las situaciones problema en las que se pretende retar a los estudiantes seran el
mismo medio por el que ellos adquieren una lengua e interactian con ella llenando de valor

y significado sus experiencias.

Para el desarrollo de la propuesta se pretende crear espacios de aprendizaje significativo,
donde la interaccion entre el nuevo conocimiento y el conocimiento previo (por medio del
material concreto), son la base para que la intervencion cobre significado para los
estudiantes e incorporen sus nuevos aprendizajes de una manera mas clara, rica y
divertida. La propuesta de intervencion busca ofrecer un espacio en el que los estudiantes
haran uso de sus conocimientos previos para avanzar en la resoluciéon de problemas
matematicos de adicion, se abre un punto de encuentro con el material concreto, en este
caso las regletas de Cuisenaire, con las cuales se acercara a los estudiantes al concepto
de numero, se estableceran relaciones de orden y de cantidad, se trabajaran los atributos
de los objetos para dar paso al proceso de adicion en la de resolucion de problemas. A las
mismas regletas se les dara un valor simbdlico de dinero para plantear situaciones a los
estudiantes en las que realicen adiciones en contextos relacionados a la tienda escolar o
a las comparas que realizan cotidianamente. La idea sera crear un ambiente en el que el
trabajo con el material concreto ayude a los estudiantes en el proceso de adquisicion de
los conceptos claves y necesarios para realizar adecuadamente operaciones matematicas,

en este caso de adicion.
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Como se indico, la interaccién con el ambiente y la estimulacion para la construccion de
una lengua a partir de la inmersién en ella por medio de aprendizajes significativos, son
conceptos trabajados desde la teoria socio cultural de Vygotsky y el aprendizaje
significativo critico de Moreira. Teorias que se vinculan con la propuesta al ser referentes
para construir segun sus fundamentos, una propuesta metodolégica que promueva en
estudiantes sordos de segundo de primaria la resoluciéon de problemas en contextos
significativos. Accion en la que la comunicacion sera fundamental al ser la mediadora entre
las ganancias que obtienen los estudiantes a medida que se ven expuestos en situaciones

problema y la conceptualizacion de los propésitos de formacion de la secuencia didactica.

2.2 Marco conceptual

El presente marco conceptual desarrollara el saber disciplinar que pretende promover la
propuesta metodolégica, los referentes curriculares para las instituciones educativas
colombianas y la contemplacion del plan de estudios que adopta el Proyecto Educativo

Institucional de la |.E. Francisco Luis Hernandez Betancur.

Para iniciar a nivel Nacional el Ministerio de Educacion Nacional recoge en los
Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998); Estandares Basicos de Competencias
Matematicas (2006); en el Programa de Transformacion de la Calidad Educativa Proyecto
Sé (2012) y en Derechos Basicos de Aprendizaje (2015), los conceptos que sustentan los
procesos curriculares de la formacion matematica en Colombia. Tomando como punto de

partida que:

“Las matematicas, lo mismo que otras areas del conocimiento, estan presentes en
el proceso educativo para contribuir el desarrollo integral de los estudiantes con la
perspectiva de que puedan asumir los retos del siglo XXI. Se propone pues una
educacién matematica que propicie aprendizajes de mayor alcance y mas
duraderos que los tradicionales, que no solo haga énfasis en el aprendizaje de
conceptos y procedimientos sino en procesos de pensamiento ampliamente

aplicables y utiles para aprender como aprender” (MEN, 1998, p. 35)

Se proponen tres grandes aspectos para la estructura curricular del drea de matematicas:

los procesos generales, los conocimientos basicos y los contextos.



29

e Procesos generales, “estan presentes en toda la actividad matematica y se deben
desarrollar desde la ejercitacion operativa y la comprension de los enunciados
verbales con los que se explican las matematicas” (MEN, 20012, p. 14), estos son
el razonamiento, la ejercitacion, la modelacion, la comunicacion y la resolucion de
problemas.

¢ Conocimientos basicos, son los que se relacionan con los procesos especificos que
desarrollan el pensamiento matematico y los sistemas propios de las matematicas,
los cuales son pensamiento numérico y los sistemas numéricos; pensamiento
espacial y los sistemas geométricos; pensamiento métrico y los sistemas métricos
o de medida; pensamiento aleatorio y los sistemas de datos; por ultimo, el
pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos.

e Contexto, “se refiere a los ambientes que rodean al estudiante y que dan
significacion a las matematicas que aprende. Variables como las condiciones
socioculturales, el tipo de interaccion, los intereses y creencias particulares y las
condiciones del proceso de ensefianza-aprendizaje, son fundamentales en el

disefo y ejecucion de experiencias didacticas.” (MEN, 2012, p. 15).

Para el disefio, implementacion y evaluacion de la propuesta metodolégica se tendran en
cuenta componentes de los tres aspectos antes mencionados. De manera especifica
desde los procesos generales la resolucion de problemas, la cual es el objetivo basico de
la ensefianza de las matematicas y se considera el eje central del curriculo de
matematicas; desde los conocimientos basicos, el pensamiento numérico y los sistemas
numeéricos “... el cual se adquiere gradualmente y evoluciona en la medida en que los
estudiantes tienen la oportunidad de pensar con los numeros y de usarlos en contextos
significativos” (MEN, 2012, p. 14).

Por ello, desde una visién constructivista de las matematicas se pretende realizar una
situacion didactica, en donde los estudiantes sordos puedan desarrollar procesos de
construccién de conocimientos matematicos de resolucion de problemas por medio de las
situaciones problema. Se toma como referente las orientaciones generales para el disefio
de situaciones didacticas en matematicas a estudiantes sordos en las cuales se establecen

cuatro componentes para su planeacion
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“... los conocimientos matematicos que se privilegian en el desarrollo de cada una
de ellas; los propésitos de formaciéon propuestos para cada situacion; el diseno
metodolégico que describe las acciones pedagdgicas que posibilitan la promocion,
la construccién y desarrollo conceptual, procedimental y actitudinal de las
matematicas, asi como los recursos concretos y simbdlicos que se disponen en la
situacion; y por ultimo los criterios de evaluacion o aspectos a tener en cuenta al
valorar el desemperio de los estudiantes en el desarrollo de las situaciones” (MEN,
INSOR, 2010, p. 64)

Para trabajar el componente sobre resolucién de problemas matematicos, se retoma las

fases descritas por Pdlya las cuales han sido citadas por el MEN, 1996:

Comprensién del problema
Concepcion de un plan
Ejecucion del plan

Vision retrospectiva

Citado por MEN (1998) la resolucion de problemas para Pdlya “... es encontrar un camino

alli donde no se conocia previamente alguno, encontrar la forma de salir de una dificultad,

encontrar la forma de sortear un obstaculo, conseguir el fin deseado, que no es

conseguible de forma inmediata, utilizando los medios adecuados”.

2.3 Marco legal

A continuacion, se encuentran los referentes legales regidos por las leyes, decretos,
estandares y lineamientos curriculares que rigen la educacion en el contexto de Colombia.

Se presenta de forma sintética, las normas que permiten dar soporte legal a la propuesta
en el aula teniendo en cuenta la contextualizacion a la I.E Francisco Luis Hernandez
Betancur
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Tabla 2-1 Normograma

Ley, Norma,
Decreto, comunicado,
resolucion, documento

rector, entre otros.

Texto de la norma

(literal sintetizado)

Contexto de Ila norma

(articulado a la propuesta)

Constitucion de

Colombia 1991

politica

Se

educacion

consagra la
como un
derecho fundamental y
Sobre la ensefanza
bilinglle para minorias

Art 10

Educacion con calidad para
toda la poblacion y
la LSC

como idioma natural de la

reconocimiento de

poblacion sorda.

Ley 115 de 1994. Articulos:
5, 20, 21, 22, 23, 46

Principios generales y

especificos de la
educacién  basica vy
media.

La ensefianza de las

matematicas como
obligatoria y fundamental

del conocimiento

Amparado en la ley, se
promueve el cumplimiento de
la promocion del desarrollo

del pensamiento matematico

Decreto 1860 de 1994

del

educativo

Reglamentacion
Proyecto
institucional (PEIl) y la
de

suscribir el plan de area

obligatoriedad

de matematicas y todos

sus componentes

Como carta de navegacion
segun el modelo pedagdgico
de la IE para fundamentar la
propuesta de intervencion y
mejoramiento del plan de

estudios de matematicas.

Ley 324 de 1996

Reconocimiento de la

Lengua de sefias

Se da cumplimiento a la

Constituciéon y a esta ley, ya
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Ley 361 de 1997. Art. 11

colombiana como | que la comunicacion es el eje
primera lengua de la | central del presente proyecto
poblacion sorda
colombiana
Se promueve la no
discriminacion, y se intenta
Sobre la no | hacer un avance en el

discriminacién de las

personas sordas

desarrollo intelectual de los
sordos y asi fomentar su
participacién en la dinamica

social

Ley 715 de diciembre 21 de
2001

Por la cual se dictan

normas organicas en
materia de recursos y
de

los

competencias
conformidad

articulos: 151, 288, 356 y
357 (Acto Legislativo 01

con

de 2001) de la
Constitucién Politica y se
dictan otras
disposiciones para

organizar la prestaciéon
de

educacién y salud, entre

los servicios de

otros.

Se

discriminacién, y se intenta

promueve la no
hacer un avance en el
desarrollo intelectual de los
sordos y asi fomentar su

participacion.

Ley 982 del 2 de agosto del
2005

Por la cual se establecen
normas tendientes a la
de

oportunidades para las

equiparacion

Reconocer las habilidades de
las personas sordas para
disefiar planes de

intervencion adecuados,
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personas  sordas Yy
sordociegas y se dictan

otras disposiciones.

equiparando las
oportunidades por medio de
una educacién que atiende
sus necesidades, identifica
sus habilidades y promueve

la inclusion.

Decreto 1290 de abril 16 de
2009

Por el cual se reglamenta

la evaluacion del
aprendizaje y la
promocioén de los
estudiantes de los
niveles de educacion

basica y media.

Evaluacién del aprendizaje y
promocion de los estudiantes
segun el Sistema Institucional
de de

Estudiantes respaldado en el

Evaluacién los
presente decreto. En el que
se recomienda el seguimiento
por procesos, la evaluacion
permanente y el respeto por
los ritmos de aprendizaje que

presenta cada individuo.

Decreto 366 de febrero 9 de

Por medio del cual se
reglamenta la
organizacién del servicio
de apoyo pedagédgico

para la atencion de los

de

apoyos

Reconocimiento las
de

especiales para la orientacion

necesidades

estudiantes con _ .
2009 . . de grupos en situacion de
discapacidad y con | _ _
. discapacidad sensorial:
capacidades o con
_ sordos
talentos excepcionales
en el marco de Ia
educacioén inclusiva
Por medio de la cual se Adopcic q did
- opcién e medidas
Ley 1346 de 2009 aprueba la “Convencion | _
internacionales para la

sobre los derechos de las
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personas con | atencién a la poblacién en
discapacidad”, adoptada | situacion de discapacidad.
por La Asamblea
Nacional de las Naciones
Unidas el 13 de
diciembre de 2006

El objeto de la presente ley es
garantizar y asegurar el
ejercicio efectivo de los

derechos de las personas con

Por medio de la cual se | . i i
discapacidad, mediante la

establecen disposiciones » ]
adopcion de medidas

para garantizar el pleno de inclusion. accion
Ley 1618 de 27 de febrero | giercicio de los derechos ’

de 2013 de afirmativa y de ajustes

las personas con .
razonables y eliminando

discapacidad. L,
toda forma de discriminacion
por razén de discapacidad, en
concordancia con la Ley

1346 de 2009.

2.4 Marco espacial

La Instituciéon Educativa Francisco Luis Hernandez Betancur es de caracter oficial, con 92
afios de historia en la atenciéon a la poblaciéon en situacion de discapacidad sensorial

(sordos y ciegos).

En la actualidad ofrece educacién en los niveles de preescolar, basica y media académica;
promoviendo el respeto y la valoracion por las diferencias culturales e individuales. Es una

Institucion Educativa que integra a estudiantes con o sin discapacidad sensorial, y otras
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discapacidades (cognitiva, motora) que cuenta con recursos humanos especializados para
la atencion adecuada de la poblacion: docentes de educacion especial, intérpretes de
Lengua de Sefas Colombiana, modelos linglisticos, maestros de apoyo, psicélogo,

fonoaudiologo, tiflélogo, maestros bilingles, docentes por areas, entre otros.

Esta ubicada en la comuna 4 en la calle 87 N° 50AA 21 en el barrio Aranjuez (estrato 3).
Por la particularidad de la poblacion matriculada, en ella se encuentran estudiantes de las

diferentes comunas de Medellin. En su mayoria de los estratos 1y 2.

Segun el proyecto educativo institucional (Institucién Educativa Francisco Luis Hernandez
Betancur, PEI, 2007), el modelo pedagdgico se ajusta a las necesidades de los educandos,
se argumenta desde los modelos: pedagogico social y desarrollista. Del social, se toma la
estrecha relacion del mundo de la escuela y del mundo de la vida; la escuela se constituye
para el estudiante en su espacio vital de encuentros y desencuentros, mediados por la
interaccion. Y del desarrollista, se adopta el desarrollo de las habilidades del pensamiento,
se reconocen los conocimientos previos de los participantes y se realizan actividades

dentro de sus propios intereses.

Como misién la IE Francisco Luis Hernandez Betancur ofrece educacion formal en los
niveles de preescolar, basica y media, encaminada a promover en los estudiantes el
respeto, valoracién y aceptacién de la diferencia en la diversidad; garantizando el
desarrollo de habilidades cognitivas, fisicas, sensoriales, psicologicas y culturales, con un
enfoque en politicas, culturas y practicas pedagdgicas inclusivas, ajustes razonables y en

sana convivencia; formando personas que participan activamente en la sociedad.

La vision de la IE es que al afio 2020 sera reconocida en la ciudad y en el pais por sus
politicas, practicas y culturas de educacion inclusiva (curriculo flexible, sana convivencia,
valoracién de la diferencia y la diversidad); con una propuesta de formacion que posibilite
un desempenio eficiente en los resultados académicos, al mismo tiempo la participacién de
todos y todas en escenarios culturales, deportivos, educativos y laborales en consonancia

con su proyecto de vida, con un alto sentido ético y de responsabilidad.
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3.Diseno metodologico: investigacion
aplicada

3.1 Enfoque

El desemperfio del docente en el aula juega un papel primordial en cuanto a la necesidad
de transformar las practicas educativas para dar respuesta a las problematicas sociales
actuales. Desde el enfoque de investigacion accion se busca investigar y solucionar un
problema, partiendo desde la lectura de la realidad del docente, reflexionando en torno a
su practica y a la necesidad es de los estudiantes para fortalecer el proceso de ensefianza
aprendizaje. Para lo que se requiere observar la realidad o practica pedagdgica que se

quiere modificar, transformarla y mejorarla.

Segun Martinez (2000) “lo que la metodologia de la investigacion accién en el aula trata
de ofrecer es una serie de estrategias, técnicas y procedimientos para que ese proceso
sea riguroso, sistematico y critico, que reuna los requisitos de una investigacién cientifica”.
De esta manera se convierte en la herramienta fundamental para orientar el proceso de
investigacion del presente trabajo, ya que lo que se quiere es mejorar la practica educativa
a través del disefio de una estrategia metodolégica, para lo cual sera necesario realizar
una “accion-reflexién-accion”, que permita conocer las dificultades, reflexionar y proponer
estrategias de accion, realizarlas y evaluarlas a la luz de la investigacion accién en

educacion.

Este tipo de enfoque metodoldgico proporcionara el camino para realizar una practica
pedagogica reflexiva y critica que permita mejorar los procesos en el aula, generando la
necesidad de autocuestionar lo que se hace y como se hace para que la ensefanza sea

un punto de encuentro y partida para el aprendizaje significativo.
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3.2 Método

En un primer momento de la investigacion se realiza un rastreo documental para identificar
metodologias y fuentes tedricas que traten el tema de la resolucion de problemas

matematicos

En un segundo momento se realizara un diagndstico de la situacion observada en el grupo
de estudio para entender la problematica y a partir de sustentos tedricos hallados iniciar
un tercer momento que consiste en disenar una propuesta metodoldgica que dé respuesta
a las necesidades de los estudiantes para fortalecer sus procesos en la resolucién de

problemas matematicos.

En un cuarto momento se realizara la intervencion en el aula por medio de la propuesta
metodolégica que busca mejorar las estrategias para la resolucion de problemas

matematicos.

Por ultimo, se evalua el impacto y resultados de la propuesta metodoldgica por medio del
analisis de los instrumentos de recoleccion de informacion utilizados durante el desarrollo

de la propuesta de ensefianza.

3.3 Instrumentos de recoleccion de informacion

Para dar inicio a la aplicacion de la propuesta metodolégica se realizara una prueba escrita
inicial en la que se pretende indagar por los conocimientos previos de los estudiantes en
relacion con el tema de estudio y su estado actual en el proceso de comunicacion por
medio de la lengua de sefias colombiana. El instrumento de evaluacion se disefiara segun
competencias del grado 2° de primaria, debera ser aplicado al inicio para orientar la
construccién de la propuesta metodologica al analizar los resultados frente a las
competencias que poseen los estudiantes para realizar operaciones de adicion. La misma
prueba se aplicara al finalizar la implementacion de la propuesta para realizar un analisis
comparativo del estado inicial y final de los estudiantes, frente a los procesos de resolucion

de problemas matematicos.



Propuesta metodoldgica que promueve el aprendizaje de estrategias para la resolucion
de problemas matematicos de estudiantes en situacion de discapacidad sensorial:
sordos de la |.E. Francisco Luis Hernandez Betancur

Teniendo en cuenta los saberes previos que tienen los estudiantes y la propuesta de
intervencion se disefiara otra prueba que permita conocer las estrategias que realizan los
estudiantes para la resolucion de problemas matematicos de adicion, la idea sera aplicarla
al inicio y al final de la intervencion, para poder hacer un comparativo frente a los procesos

alcanzados por cada estudiante después de la aplicacion de la estrategia metodoldgica.

Se realizara la observacion participante por medio de actividades en que se ponga a
prueba el saber de los estudiantes y su avance en la resolucién de problemas a partir de
la implementacién de la estrategia metodolégica. Todo ello quedara consignado en

instrumentos de registro como el diario de campo, talleres realizados y grabaciones.

Se realizaran filmaciones y entrevistas durante y después de algunas actividades
propuestas en clase para fortalecer el proceso de observacion de las dinamicas al interior
del grupo. Las entrevistas se realizaran a los propios estudiantes y al modelo linguistico,
este ultimo como persona sorda adulta proporcionara informacion sobre el cémo son vistas
las estrategias metodolégicas propuestas desde su condicidon de persona sorda. Para ello
se pretende realizar entrevistas inestructuradas focalizadas (presentan una guia o pautas
de entrevista) para dar la oportunidad de formular preguntas de manera libre con base en
las respuestas que va dando el interrogado. Las entrevistas que se realicen a personas
sordas deberan ser filmadas para dar la oportunidad a la docente investigadora de entablar
un didlogo continuo sin necesidad de hacer apuntes, el analisis de las entrevistas se

realizara posteriormente con ayuda de las grabaciones.

Se realizara una explicacion profunda de la estrategia metodoldgica, de sus objetivos y
alcances al modelo linguistico del grupo, para que a partir de su experiencia como persona
sorda y de sus conocimientos pedagogicos pueda ayudar en la observacién y reflexion
frente a los procesos realizados y alcanzados por los estudiantes y eficacia de la propuesta

de ensefianza.
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3.4 Poblacién y muestra

El grupo de trabajo sera el grado 2°A de la Institucion Educativa Francisco Luis Hernandez
Betancur, el cual esta conformado por 6 estudiantes (2 mujeres y 4 hombres), con edades
entre los 6 y 9 afos. Todos ellos son estudiantes en situacion de discapacidad sensorial:
sordos, discapacidad derivada de diferentes factores clinicos como Citomegalovirus,
condiciones congénitas relacionadas a sindromes como el de las 3C y Sindrome de
Goldenhar. Con diagnésticos de hipoacusia neurosensorial severa bilateral e hipoacusia
neurosensorial profunda bilateral, cinco de los estudiantes son usuarios de implante
coclear con poca respuesta a las terapias del lenguaje para oralizacién, un estudiante
utiliza audifonos. Todos los estudiantes al ser sordos y al no haber desarrollado el habla
en los procesos de terapia de lenguaje, son matriculados en la IE para realizar su proceso

de ensefianza con el uso de la lengua de sefias colombiana como canal de comunicacién.

Figura 3-1 Fotografia grupo segundo A aiio 2017
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3.5 Delimitacién y alcance

Con el diseno e implementacion de esta propuesta metodoldgica se pretende impactar las

formas de ensefianza aprendizaje de la poblacion en situacidon de discapacidad sensorial:

sordos de la IE Francisco Luis Hernandez Betancur, promoviendo espacios para el

encuentro con el aprendizaje en situaciones reales que le permitan al estudiante conocer

la lengua de senas colombiana para mediar los procesos de aprendizaje y acercamiento

al saber matematico.

Con el analisis de los resultados y la construccion de conclusiones realizar una serie de

recomendaciones para la IE orientadas a los profesores de la basica primaria del area de

matematicas, para fortalecer espacios de reflexion y encuentro del saber pedagogico para

cualificar las practicas educativas.

3.6 Cronograma

Tabla 3-1 Planeacion y fases de la investigacion

en los estudiantes por

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES

Fase . Identificar 1.1. Revisién bibliografica sobre resolucion de

Caracterizacion estrategias que problemas matematicos y los procesos
permitan  desarrollar de comunicacion en el area de

matematicas.

metodoldgica que

permita por medio del

medio del proceso de 1.2. Revision bibliografica de los documentos
comunicacién del MEN enfocados en los lineamientos
habilidades para la curriculares, los estandares basicos y los
resolucién de derechos de aprendizaje de
problemas matematicas.
matematicos. 1.3. Revisién bibliografica de herramientas o
material relevante para el trabajo que
conduzca la resolucion de problemas
matematicos
Fase 2: Disefio Disefiar una estrategia 2.1 Disefio y construccién de la estrategia

metodolégica que proporcione a los
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proceso de

comunicacion a los

estudiantes herramientas para solucionar

problemas matematicos.

estudiantes sordos la 2.2 Planear la ejecucion de la estrategia
resolucion de metodolégica por medio de fases de
problemas aplicacién segun las caracteristicas de la
matematicos. poblacion.
Fase 3: | Aplicar una propuesta 3.1. Implementacion de la unidad didactica
Intervencion en el | didactica que sobre los numeros.
aula. promueva, por medio 3.2. Implementacién de la  estrategia
del proceso de metodolégica de ensefianza de la
comunicacion, la resoluciéon de problemas matematicos.
resolucién de
problemas
matematicos.
Fase 4: | Evaluar los resultados 4.1. Construccion y aplicacion de actividades
Evaluacién obtenidos sobre la evaluativas durante la implementacion de
aplicacion de la la propuesta metodolégica. Prueba
estrategia diagndstica (antes, durante y
metodoldgica para finalizacion).
promover el proceso
de comunicacion y de
resolucién de
problemas
matematicos.
Fase 5: | Determinar los | 5.1 Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones vy

Recomendaciones

avances Yy resultados
obtenidos frente al
aprendizaje de los
estudiantes después
de la aplicacion de la
propuesta

metodoldgica.
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Tabla 3-2 Cronograma de actividades

ACTIVIDADES SEMANAS
1 /2 |3 6 |7 10 |11 {12 ({13 |14 |15 | 16
Actividad 1.1 X | X
Actividad 1.2 X | X
Actividad 1.3 X | X
Actividad 2.1 X X | X
Actividad 2.2 X | X
Actividad 3.1 X
Actividad 3.2 X | X | X [ X
Actividad 4.1 X | X [ X
Actividad 5.1 X | X
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4. Trabajo final

4.1 Evidencias: Intervencion en el aula

Para la intervencion en el aula se desarrollé una secuencia didactica, como la propuesta
por Pefia y Aldana (2014) en su investigacion para favorecer los procesos de ensefanza
aprendizaje con poblacién sorda. Laidea fue promover el aprendizaje de las matematicas,
a partir de situaciones significativas que favorecieran el desarrollo de las habilidades del
pensamiento l6gico-matematico de los estudiantes sordos del grado segundo de primaria.
Se organizé de tal manera que los estudiantes tuvieran el encuentro con el objeto de
aprendizaje por medio de la experimentacion con material concreto especificamente las
regletas de Cuisenaire, las cuales son un material que ayuda por medio de su manipulacion
a la aprehension de conceptos matematicos basicos para el desarrollo de las habilidades

I6gicas del pensamiento.

Las regletas de Cuisenaire son una herramienta que esta compuesta por 10 regletas, cada

una de tamarfio (de 1cm a 10 cm de alto) y color diferente, caracterizadas asi:

Regleta blanca = 1 cm.
Regleta roja =2 cm.
Regleta verde claro = 3 cm.
Regleta carmin = 4 cm.
Regleta amarilla = 5 cm.
Regleta verde oscuro = 6 cm.
Regleta negra = 7 cm.
Regleta café = 8 cm.
Regleta azul = 9 cm.

Regleta naranja = 10 cm.
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Figura 4-1 Regletas de Cuisenaire

1ch

Fuente: Wikimedia Commons (http://commons.wikimedia.org)

Se observaron las caracteristicas del grupo al aplicar una prueba diagnéstica, en la que se
identificé la necesidad de trabajar conceptos del pensamiento numérico y sistemas de
numeracion, para alcanzar la comprensién de los numeros y sus relaciones, aspecto
fundamental para poder reconocer las operaciones que se pueden realizar con ellos. Se
establecié una secuencia didactica que posibilitara el encuentro de las matematicas en
contextos significativos para los estudiantes a través de situaciones problema. En relacion
con las situaciones problema es importante enfatizar que “proporcionan el contexto
inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido, en la medida en que las
situaciones que se aborden estén ligadas a experiencias cotidianas y, por ende, sean mas

significativas para los alumnos” (MEN, 2006, p 52).

Por ello la intervencién en el aula de dividi6 en dos momentos, la primera etapa para el
desarrollo de la unidad didactica sobre los niumeros y la segunda etapa para el trabajo de

la resolucion de problemas matematicos. Durante todo el proceso se privilegio el trabajo
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con el material concreto y el fortalecimiento del trabajo en equipo, por medio de contextos
significativos y, del aprendizaje y uso de la lengua de sefias. A continuacion, se presentan

las dos etapas de la intervencién en el aula.

4.1.1 Etapa uno

Se inicid con actividades de exploracion para que los estudiantes tuvieran su primer
encuentro con el material de trabajo (las regletas) por medio del juego libre, con la
manipulacioén y creacién espontanea de juegos, figuras y diferentes construcciones. Dando
paso a actividades estructuradas en las cuales se tuvo en cuenta los atributos de las
regletas (color, forma, tamafo) para establecer retos tales como copiar modelos, realizar

clasificaciones, patrones, secuencias a partir de una cantidad especifica de regletas.

Figura 4-2 Fotografia juego libre con regletas

Fuente: Archivo personal

Después se introdujo el trabajo con el cuaderno de regletas (cuaderno cuadriculado con
una medida de 1cm por 1cm la cuadricula) para llevar a los estudiantes a crear conciencia
de las diferencias de cada regleta y su relacion con el espacio tridimensional vy

bidimensional. Para ello se utilizaron las actividades en el cuaderno, se dibujaron las
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regletas una por una teniendo en cuenta sus atributos (color, forma, tamano) y las
posiciones que podian adoptar en el espacio bidimensional (el cuaderno), actividad que
sirvio para entender la diferencia del tamafo entre ellas, pues la representaciéon grafica
para cada una es diferente, en el cuaderno se podia ver claramente que a mayor tamafo,
mayor cantidad de cuadros se debian ocupar para graficar la regleta, surgieron momentos
de comparacion entre los dibujos de la misma regleta en diferentes cuadernos, los
estudiantes lograron concluir que por ejemplo, para la regleta amarilla siempre necesitarian
5 cuadros para graficarla y asi para cada una de las regletas, estableciendo la
conservacion de los atributos de las regletas asi cambiaran de posicién en el espacio
(bidimensional y tridimensional). Otro logro importante en esta etapa fue la comparacion
que establecieron al unir varias regletas y observar que alcanzaban a ocupar tanto espacio
como una de mayor valor, notaron que el valor de una regleta podia ser igualado uniendo
dos o mas regletas de menor tamafo, por ejemplo, la regleta amarilla ocupa 5 cuadros y
si ponian la roja y la verde claro juntas (la 2 y la 3 respectivamente) también ocupaban 5
cuadros en el cuaderno. De manera espontanea estaban realizando comparaciones y
uniones entre las regletas, aspecto importante para trabajar mas adelante el concepto de
adicion. Esto fue una ganancia significativa, al evidenciar la importancia del dialogo entre
pares y las comparaciones, como herramienta para la conceptualizacién por parte de los
estudiantes de los contenidos de aprendizaje. Estas observaciones abrieron el espacio

para las actividades de estructuracion.

Figura 4-3 Fotografia actividad con el cuaderno de regletas
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En la parte de estructuracion, se pas6 a actividades de mayor complejidad al realizar
secuencias con las regletas segun sus tamafos, desde la mas pequefa hasta la mas
grande y viceversa; estableciendo las diferencias entre cada una, identificando secuencias,
llegando a observar la posibilidad de cubrir las regletas de colores con una cantidad
especial de regletas blancas, relacionado esta con la actividad anterior. Fue asi como se
comenzod a establecer la relacion de cada regleta con el numero que representa. Los
estudiantes pusieron tantas fichas blancas como se necesitaron para llegar a cubrir cada
regleta de los otros colores, surge la necesidad de contar las fichas blancas para poder
decir cuantas se necesitan para cubrir determinada ficha, es asi como se comienzan a

nombrar las cantidades: “necesitas 1, 2, 3 ... fichas blancas”.

Figura 4-4 Fotografia valor de cada regleta
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Para evaluar esta etapa, se propusieron actividades en la que los estudiantes realizaron la
secuencia numérica con las regletas en orden ascendente y descendente, completando
cada ficha con la que le hacia falta para ser igual a la mayor de todas (las naranjadas que
representan el 10). Se repitid la prueba inicial sobre orden numérico, en la que se
evidenciaron los avances de los estudiantes frente a la conceptualizacion del numero, para

poder iniciar las actividades de introduccion al algoritmo de suma.

Figura 4-5 Fotografia construccion de la secuencia numérica
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Figura 4-6 Fotografia aplicaciéon prueba orden numérico

4.1.2 Etapa dos

Presentacion de la situacion problema: “La tienda escolar”. Por medio de ésta se pretendio
involucrar a los estudiantes en el ambiente de comparar en una tienda, para ello se preparé
un video en el cual el modelo linguistico del grupo va a la tienda a comprar algunos
productos (en el video se destaco el intercambio que hace entre dinero y articulos).
Después del video se realizaron preguntas como ¢Qué pasa en el video?
¢ Qué lugar es ese? ;Han estado en un lugar asi? ¢Ayudan a las mamas con las compras
de la casa? ;Usan el dinero para comprar algo?, entre otras. Con esto se logro
contextualizar la actividad y poner en evidencia el dominio de las sefias que tenian o no,
los estudiantes para entablar didlogos frente al tema, pudiéndolos relacionar con las

dinamicas futuras sobre resolucion de problemas.
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Después del video y las preguntas se invitd a los estudiantes para que realizaran
dramatizaciones de ir a la tienda a comprar algo, todos participaron en los diferentes roles
tendero y comprador. Esta fue la oportunidad para presentar una situacion real que
permitiera incrementar el vocabulario sobre el tema y propiciar el enriquecimiento de la
lengua de sefias a partir de la inmersion en contextos significativos. Esta situacion
posibilité que los estudiantes comenzaran a comprender los problemas que se presentaron

en el momento de la aplicacion del pretest.

Figura 4-7 Fotografia juego de roles en la tienda escolar
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En el pretest se evaluaron aspectos sobre resolucion de problemas matematicos, los
puntos a evaluar contenian problemas sencillos de adicion con una sola incognita, algunos
variaron en la cantidad de datos ofrecidos para solucionar el problema. La aplicacioén fue
de manera individual, se realiz6 interpretacion en lengua de sefias Colombia de toda la
prueba. Se plante6 como objetivo realizar la misma prueba al final (como postest) de la
intervencion para comparar el estado inicial de los estudiantes, sus conocimientos y los

resultados obtenidos después de participar del proyecto de intervencion.

Figura 4-8 Fotografia aplicacién prueba inicial sobre
resolucion de problemas

Fue asi como se dio paso a la situacion problema de la tienda escolar, se presento la
actividad con un cartel de lista de precios, y se propusieron tres problemas sencillos para
explicar poco a poco como se resuelven los problemas, con ayuda del modelo linguistico
del grupo se realizé la interpretacion a lengua de sefas colombiana (LSC) de cada
problema.
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Figura 4-9 Fotografia situacion problema

En otra de las sesiones se presentaron los pasos establecidos por Pélya para resolver
problemas matematicos, citados por el MEN (1998) en los lineamientos curriculares de

matematicas.

e Entender el problema
e Disefio de un plan para solucionarlo
e Ejecucion del plan

e Evolucion del resultado

La idea fue ir mostrandoles a los estudiantes que se debe comprender lo que nos dicen
los problemas matematicos para poder hallar una solucion. Es importante aclarar que los

problemas son interpretados en LSC. Se orienté la comprension a partir de las preguntas



53

¢ Quién es el personaje en el problema?, ;Qué esta haciendo?, ;Qué quiere comprar?,
¢ Qué compro?, ¢ Qué valor tiene cada producto?, entre otras. Se sefialaron los datos de
los problemas en el tablero, se sacaron a parte y se preguntd qué informaciéon nos

brindaban y si era relevante o no para poder hallar una solucion.

En esta etapa de la intervencién, fue fundamental realizar un acompafiamiento desde lo
comunicativo a los estudiantes para que tuvieran una comprensiéon de cada problema,
evocando el juego de roles de la tienda escolar, en la que ellos mismos compraban y
vendian, se ayudd a que comprendieran los problemas que se presentaron y que juntos
propusimos en clase para su analisis y resolucion. En este punto es importante senalar
que el enriquecimiento de la lengua de senas es crucial para alcanzar la comprension de
la situacion planteada, trabajar los problemas desde situaciones de compra propuestos por
los estudiantes posibilitd la comprension de estos a medida que se hacia mas cotidiana la
situacion, de qué y de quién se hablaba. Es asi como recurrimos segun lo habla Moreira
(2010) a los conocimientos previos de los estudiantes, a sus gustos e intereses para
introducirlos en actividades que de manera significativa contribuyan a su desarrollo, en
este caso al de habilidades basicas de matematicas y la competencia comunicativa a

través de las dinamicas sociales con sus comparieros, docentes y objetos de aprendizaje.

Para poner en practica la estrategia presentada para la resolucién de problemas se
propusieron dos actividades, en la que cada nifio tuvo su bolsa de dinero (regletas de
Cuisenaire) para realizar los pagos de los articulos que querian comprar. En la primera se
dio a los estudiantes regletas con valores de 1, 2y 3, con ellas deberia realizar el pago de
un producto que seleccionaba, estos productos tenian valores altos (9, 8, 7, 6, 5). Aqui se
orientd el trabajo con preguntas como:

e Si quieres un cono, ¢jcuanto debes pagar?

o ;Tienes en tu bolsa de dinero una regleta del valor del cono? (por ejemplo 8)

e Sino tienes en tu bolsa de dinero una regleta de valor 8, ; como podrias pagarla?

o ;Qué fichas debes unir para alcanzar el valor de 87
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Figura 4-10 Fotografia compra de un producto

Cada estudiante realizé varias compras, a medida que iban poniendo en practica agrupar
regletas para alcanzar el valor deseado, se pudo visualizar varias formas de alcanzar un
valor, se observé como se podia sustituir dos fichas de 1 por una de 2 (1+1 = 2). Asi se
paso a lo escrito, en el tablero cada uno mostraba su forma de agrupar fichas para alcanzar
algun valor, por ejemplo, para llegar a 7 (1+1+1+1+1+1+1, 1+2+2+2, o 3+3+1, etc.),
socializando y comparando para hallar la forma mas eficiente de pagar el valor.
Comenzaron a ver que se podian sustituir grupos de fichas por otras y conservar el valor.
Es asi como la interaccion con el otro a partir de los conocimientos que se poseen permitio
a los estudiantes avanzar en la conceptualizacion del numero, observando y comparando
el trabajo propio y de sus companeros, y argumentando sus agrupaciones desde las

expresiones en lengua de senas.
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Al observar en los estudiantes claridad frente a este proceso de sustitucién se pudo dar
paso a la segunda actividad, en la cual se aumento el valor de los articulos y de las regletas
que cada nifio tenia en su bolsa, la idea en este punto no era sumar regletas para pagar,
sino seleccionar varios productos para saber cuanto deberian pagar por ellos. Se
trabajaron varios problemas con los estudiantes resolviéndolos primero en grupo y luego
de manera individual, teniendo en cuenta los pasos para resolver problemas matematicos.
En este punto se observd que, para la resolucion de los problemas, era fundamental
realizar una descripcién en lengua de senas y permitir a los estudiantes proponer los
problemas para resolver en grupo. Actividad que motivd a los estudiantes, pues ellos
mismos proponian las compras que realizaria algun compafiero; asi, se sintieron con
mayor confianza para salir a resolver algun problema y para proponer situaciones a otro
companero. Expresar sus ideas de compra demostrando una relacion entre lo que piensan
y dicen, hizo que cada uno fortaleciera su vocabulario para poder darse a entender y
proponer situaciones en las que si fuera necesario hallar una solucién. Al ampliar el
repertorio comunicativo, por ejemplo, si un nifio proponia una compra uno de sus
compafieros lo hacia caer en cuenta que para poder enunciar un problema era necesario

generar una incognita, no era suficiente con decir quien compro que.

Figura 4-11 Fotografia propuesta de compra a mis compaieros

* A < &.,-/ ‘ 1._.
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Como actividad final se realiz6 el postest, bajo las mismas condiciones en las que se realizé

el pretest.

Figura 4-12 Fotografia aplicacion prueba final sobre resolucion de problemas




57

4.2 Analisis de la intervencion

Con la implementacion y analisis de la propuesta metodolégica que promueve el
aprendizaje de las estrategias para la resolucion de problemas matematicos, realizada con
estudiantes sordos del grado segundo de primaria de la Institucion Educativa Francisco
Luis Hernandez Betancur, se pudo observar que para ellos fue agradable participar en la
etapa de implementacion de la propuesta. Esto se evidencié en el interés que presentaban
en cada actividad, sus reclamos permanentes para realizar las actividades programadas,
sus juegos espontaneos en los que evocaban la situacion de la tienda escolar, sobre todo,
en la posibilidad de encuentro con situaciones que les permitieron llevar las matematicas
a su contexto real, a su vida cotidiana, fortaleciendo el aprendizaje a través de situaciones

significativas.

Uno de los aspectos en el que avanzaron los estudiantes con el desarrollo de la propuesta
fue la conceptualizacion sobre el numero, situacidn que se pudo evidenciar con la
aplicacion y analisis del taller sobre el tema. La mayoria, 83,3%, de los estudiantes
interiorizaron los conceptos y logrando establecer las relaciones numéricas necesarias
para poder entrar de lleno al trabajo propuesto para la resolucién de problemas

matematicos.

Es importante anotar que la evaluacion realizada con la presente propuesta tiene en cuenta
aspectos de la flexibilizacion curricular, ya que para los estudiantes se plantean estandares
basicos de competencia que pueden alcanzar segun los conjuntos de grado que propone
el MEN (2006). En este caso, los estudiantes de 2° tendran la posibilidad de alcanzar los
niveles de competencia que se establecen para el primer conjunto de grado (primero a
tercero) e ir superando los niveles de complejidad en el desarrollo de las competencias
matematicas, evaluando y observando aqui el progreso en resolucion de problemas
matematicos. Como se menciona antes, para la mayoria de los estudiantes sordos al llegar
a la escuela inician su proceso de adquisicién de una lengua, por lo que es necesario
dedicar tiempo a establecer con ellos una comunicacion efectiva que permita dinamizar los

procesos de ensefianza y aprendizaje.

Para el andlisis comparativo de los resultados se disefio y se aplicé una prueba de 6 puntos

en la que se pretendié evaluar el nivel de competencia que tienen los estudiantes para
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resolver problemas matematicos simples, con una sola incognita, con la variacién del
numero de datos ofrecidos en cada problema para hallar las soluciones correctas. Se
enmarco la prueba en la situacion problema de la tienda escolar ofreciendo una lista de
articulos y precios para proponer situaciones de compra de productos encontrando el valor
de cada compra. Esta prueba se realizd al principio y al final de esta etapa para poder
comparar de manera cuantitativa los avances de los estudiantes después de la
implementacién de la propuesta. Dichos resultados se muestran a continuacion en la

figurar 4-13 Grafico comparacion evaluacién de resolucién de problemas.

Figura 4-13 Grafico comparacién evaluacion resoluciéon de problemas
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En el grafico encontramos un comparativo porcentual del desempeno que tuvieron los
estudiantes en el pretest y postest, los numeros (de 1 a 6) representan las preguntas

realizadas en la prueba.

Como se puede apreciar en el grafico, a excepcion de la pregunta 2 que tiene un 66,7%
de estudiantes aprobados, los demas porcentajes (en las preguntas 1, 3, 4, 5y 6) son
inferiores o iguales al 50% lo que permitié concluir que los estudiantes no resolvieron
problemas matematicos con el algoritmo de la suma en ese momento de la intervencion.

Se observo que el 67% de los estudiantes no demostraron una comprensién de los
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problemas interpretados en lengua de sefias colombiana y sus respuestas fueron
marcadas al azar. Solo dos de los estudiantes, 33%, indicaban el valor de los articulos

que se incluian en el problema y la operacion que debian realizar para hallar el resultado.

Al realizar el analisis de postest, se observo altos porcentajes de desempefio; Cinco de las
preguntas presentan un 83,3% de aprobacion. Solo en la pregunta 4 el porcentaje fue de
66,7%, aun asi, supera el 50% que se observé en la primera prueba. En este punto se
pudo observar que el 83,3% de los estudiantes presentaban una comprensién del
problema interpretado en lengua de sefas colombiana, establecian un plan para
resolverlo, ejecutando adecuadamente el algoritmo de suma e indicando la respuesta

correcta.

En este orden de ideas, se concluyé que la implementacién de la propuesta metodoldgica
que promueve el aprendizaje de las estrategias para la resoluciéon de problemas
matematicos tuvo un éxito representado en un 83,3% de los estudiantes que mostraron
avances significativos en los resultados de la aplicacidon del postest; ademas el proceso
realizado favorecio las dinamicas entres estudiantes, docente, modelo linguistico y objeto
de conocimiento. En este caso se ve una apropiacion del algoritmo de la suma con los

numeros naturales hasta el 10 y de las estrategias para resolver problemas matematicos.

Sumado a lo anterior, se evidencian avances cualitativos especificamente en los aspectos
comunicativos, al iniciar el proceso se encuentra un grupo de estudiantes con poco
repertorio comunicativo, baja comprension de los problemas planteados, incapacidad para
comunicar de manera exacta en L.S.C. lo que querian proponer para trabajar un problema
0 para expresar lo que entendian de las situaciones planteadas. El trabajo para el
enriquecimiento de la L.S. a partir de contextos significativos cobra aqui un valor especial
al posibilitar el encuentro entre lo que sucede alrededor de los estudiantes, el objeto de
conocimiento y el interior de ellos. Con la situacién problema se brindé la oportunidad de
nombrar las cosas, de hacer que estas cobraran valor y sentido en el pensamiento de los
estudiantes; se pudo notar que a medida que transcurria la implementacion los estudiantes
adquirieron un vocabulario que les permitié expresar con sentido, integrarse, familiarizarse
y disfrutar del proceso seguido para resolver problemas matematicos, expresando con
sentido en L.S.C. lo que pensaban, como podian plantearlos o resolverlos. La interaccién

con sus pares en un entorno dirigido les permitié enriquecer su vocabulario y avanzar en
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los procesos del pensamiento, atencién, memoria y planificacion componentes necesarios

para la resolucion de problemas matematicos.
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5.Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

El desarrollo de este trabajo se fundamentd en el disefio e implementacién de una
propuesta metodolégica que promoviera el aprendizaje de las estrategias para la
resolucion de problemas matematicos en el conjunto de los numeros naturales con el
algoritmo de la suma, con estudiantes sordos de segundo grado de la basica primaria.
Para lo cual fue necesario hacer énfasis en el aprendizaje de procesos de pensamiento
(observacion, comparacion y clasificacion) en contextos significativos, que permitieran a
los estudiantes aplicarlos en la vida cotidiana, comprendiendo situaciones que favorecieran
la resolucion de problemas. Para el MEN (1998) la ensefianza de la resolucién de
problemas hace parte del proceso general del quehacer matematico y las estrategias para
la resolucion de problemas ofrece un sustento para las propuestas de ensefianza de las
matematicas, en este caso para su ensefianza a estudiantes en situacion de discapacidad

sensorial: sordos.

Fundamentar los procesos de ensefianza desde la lectura de contexto y la situacion real
de las personas sordas en cuanto a su desarrollo cognitivo, brinda a la propuesta la
posibilidad de dar una respuesta pertinente a las necesidades y habilidades de los
estudiantes que participaron en ella. Como se plantea en las investigaciones de Betancur
2010 y Suarez 2016 realizadas a nivel local, este conocimiento del contexto educativo es
fundamental para la intervencion pedagodgica de los procesos con los estudiantes en
situacion de discapacidad auditiva. Para construir la estrategia metodolégica fue
necesario conocer las caracteristicas del grupo, sus gustos, necesidades, capacidades y
estado de adquisicion de la L.S. en el que se encontraban para orientar de manera
pertinente situaciones problema que motivaran el aprendizaje y sirvieran de excusa para

desarrollar las habilidades del pensamiento de los estudiantes sordos, a la vez que
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permitié aumentar su riqueza linguistica, mejorando las interacciones con los objetos de

aprendizaje propuestos.

Es necesario tener presente que, al aplicar una estrategia metodoldgica de resolucién de
problemas matematicos, en este caso sobre el algoritmo de la adicién, se resalta la
importancia de reconocer la lengua de sefias colombiana como la lengua que les permite
a los estudiantes sordos mediar entre el mundo y su interior (Ley 324 de 1996 reconoce la
Lengua de sefas colombiana como primera lengua de la poblacion sorda colombiana).
Por ello fue se incorpora la competencia comunicativa como un factor que influye en los
procesos de pensamiento, estimulando la adquisicion de la lengua de sefias a partir de
situaciones cotidianas y significativas que le dieran un contexto a los estudiantes sordos
para ampliar su vocabulario, y asi alcanzar los propésitos de formacion, no solo del area

de matematicas sino del curriculo en general.

Al analizar los resultados obtenidos sobre la ensefianza de la estrategia para la resolucion
de problemas matematicos (presentada por Pélya; 1979), en los estudiantes sordos que
participaron de este proceso, se puede concluir que es una estrategia exitosa en términos
de que se observé un incremento significativo en la comprension de los enunciados y de
las estrategias que se deben seguir para solucionar problemas matematicos; se apropiaron
de los pasos para la comprension del problema, concepcion de un plan, ejecucién y vision
retrospectiva, logrando mejorar de manera significativa su desempefio evidenciado en los
resultados del postest. Es una estrategia que se ajusta a los referentes de investigacion,
tedricos y conceptuales en la medida que establece unos pasos especificos para resolver
problemas matematicos, estos se pueden relacionar y desarrollar a través de situaciones
problema enfocadas en sacar provecho a los conocimientos previos de los estudiantes,
sus gustos e intereses mejorando sus procesos cognitivos. De igual forma, la estrategia
es un referente importante a nivel Nacional para la estructuracion de los planes de estudio

del area de matematicas.

La comprensién por parte del docente del proceso de ensefianza aprendizaje de la
resolucion de problemas matematicos, juega un papel importante en la implementacién de
propuestas metodologicas que busquen impactar las practicas docentes. Con el

desarrollo, implementacion y evaluacién de la propuesta se pudo observar que para que
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existan avances significativos en los procesos cognitivos de los estudiantes, el docente
debe ser conocedor del objeto de aprendizaje, de las caracteristicas de la poblacién que
atiende y de las influencias pedagédgicas y didacticas que puede implementar para

cualificar su quehacer docente.

Para el proceso de construccién de las propuestas educativas que buscan mejorar las
practicas dentro del aula, es fundamental reconocer las necesidades de la poblacién, para
este caso especifico la L.S.C. como la lengua que permite a las personas sordas acceder
en igualdad de condiciones a los procesos educativos que desde la ley se ofrecen a todos
los colombianos (Constitucion Politica de Colombia 1991). Promover su participacion
social y educativa ofreciendo espacios en los cuales alcancen a desarrollar sus
habilidades, es brindar oportunamente un espacio de no discriminacién y promocion de su

desarrollo integral.

5.2 Recomendaciones

Para el desarrollo de futuras investigaciones sobre la ensefianza de resolucion de
problemas matematicos a estudiantes sordos de basica primaria y a partir de la experiencia

obtenida con la presente propuesta, se realizan las siguientes recomendaciones:

Incorporar a las propuestas de ensefianza de las matematicas el trabajo con las familias
no solo desde el aspecto académico, sino también desde el aprendizaje de la lengua de
sefas por parte de ellas; factor necesario para mejorar el desempefo comunicativo de los
estudiantes, pues contando con un par linglistico también en casa, con el que puedan
interactuar de manera fluida, se facilita la interaccion en diferentes espacios y la
retroalimentacién en su propia lengua de sefias. Ya sea en la escuela o con la familia,
estaria interactuando con la misma lengua y ampliaria sus experiencias linglisticas,
aspecto que influye en el desarrollo de los procesos generales del area de matematicas y

de su formacion en general.

Dar a conocer en el contexto institucional los procesos de investigacion realizados, seria

un punto clave para empezar a contar con la retroalimentacion de los docentes de los
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estudiantes sordos de los diferentes grados de escolaridad. Se recomienda iniciar la
socializacion de la experiencia con los decentes del area de matematicas de la instituciéon
educativa y los docentes de basica primaria, no solo los que trabajan con estudiantes
sordos, sino con todos en general, ya que la ensefianza de las matematicas es una labor
que a la mayoria de los docentes les genera inquietudes y que se puede cualificar a partir
de la experiencia de otros. Con ello se podria nutrir el propio trabajo de investigacion, y se
podrian generar inquietudes frente a los procesos de conocimiento del area de estudio por
parte de docentes, modelos linguisticos, intérpretes de lengua de sefas, profesionales de
apoyo, entre otros; para orientar y fortalecer el tema de la ensefianza, el aprendizaje y la

evaluacion de las matematicas por medio del aprendizaje significativo.

Para las propuestas de ensenanza de las matematicas privilegiar el uso del material
concreto como dinamizador del conocimiento matematico, para pasar de lo rutinario y
repetitivo a lo dinamico y enriquecedor en contextos significativos. Logrando dar sentido
a la matematica como parte de la vida y de la cotidianidad, y no como un dolor de cabeza

para todos los involucrados en el proceso de ensefianza aprendizaje.
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B. Anexo: Prueba diagnéstica
resolucién de problemas

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

PRUEBA DIAGNOSTICA PARA TRABAJO DE GRADO “PROPUESTA METODOLOGICA QUE PROMUEVE EL
APRENDIZAJE DE ESTRATEGIAS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS DE ESTUDIANTES EN
SITUACION DE DISCAPACIDAD SENSORIAL: SORDOS, DE LA INSTITUCION EDUCATIVA FRANCISCO LUIS
HERNANDEZ BETANCUR”

Docente: Julieta Pinto Gonzélez

Nombre: Grado: 2°A

Seg\n el vqur de cada articulo, observu los compras que realizan tus compafieros y
leul dnto han gast: Selecciona la r a correcta.

P

4

@%%ﬁﬂ

T NEX Y
\EY 3
1. Johan compré @ y Q ¢Cudndo dinero pagé?

A. Johan pagé $9
B. Johan pagé $4
C. Johan pagé $5
D. Johan pagé $7

2. Miguel compré % y ¢Cudnto dinero necesita para pagar?

A. Miguel necesita $5
B. Miguel necesita $9
C. Miguel necesita $10
D. Miguel necesita $3

3. Keissy compré pﬁ ﬁl y Q ¢Cudnto dinero gasté?

A. Keissy gasté $7
B. Keissy gasté $2
C. Keissy gasté $6
D. Keissy gasté $5
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C. Anexo: Autorizacion de
fotografias y medios audiovisuales

AUTORIZACION DE USO DE IMAGEN SOBRE FOTOGRAFiAS Y FIJACIONES
AUDIOVISUALES (VIDEOS) PARA USO PUBLICO

Atendiendo al ejercicio de la Patria Potestad, establecido en el Cédigo Civil Colombiano en su
articulo 288, el articulo 24 del Decreto 2820 de 1974 y la Ley de Infancia y Adolescencia, la
Institucion Educativa Francisco Luis Hernandez Betancur, solicita la autorizacion escrita del

padre/madre de familia o] acudiente del
(la)estudiante identificado(a)
con tarjeta de identidad numero , con la finalidad de autorizar la toma de

fotografias y videos durante la ejecucion del trabajo de grado de la docente Julieta Pinto
Gonzalez quien se encuentra realizando la aplicacidn de su tesis para obtener el titulo de Magister
en Ensenanza de las Ciencias Exactas y Naturales en la Universidad Nacional de Colombia, Sede
Medellin.

De antemano se hace la claridad que los fines del proyecto son netamente académicos y que en
ningun momento sera utilizado para otros fines.

Si autorizo No autorizo

Nombre del padre/madre de familia o acudiente
C.C







Referentes

Agurto, A. (2007). Las inteligencias multiples en la educacién para sordos. Polis,

Revista de la Universidad Bolivariana 17.

Bedolla, N., Guerrero, D. & Gallo, E. (2013). Representacion de problemas matematicos
asociados al uso del algoritmo de signacion en poblacién sorda. Pensamiento
Psicologico 11(2), (p. 39-52)

Betancur, I. C. (2011). Perfil cognitivo del nifio sordo a nivel de atencion, memoria y funcion
ejecutiva en estudiantes que se encuentran en proceso de
adquisicion de una segunda lengua (Tesis de maestria). Universidad de San

Buenaventura, Medellin.

Calvo, M. (2008). Ensefianza eficaz de la resolucion de problemas. Educacion 32 (1)

(p. 123-138)

Castro, P. (2003). Aprendizaje de lenguaje en nifios sordos: fundamentos para la
adquisicion temprana de lenguaje de sefas. Recuperado de:

http://www.psicologiacientifica.com/lenquaje-de-senas-aprendizaje/

Fernandez-Viader, M. & Fuentes, M. (2007). Resolucién de operaciones de suma y resta
en adolescentes sordos. Revista electronica Interuniversitaria de Formacion del
Profesorado 10(1) (p. 1-11)

Garcia, M., & Avila, D. (1996). La adquisicién de los conceptos légico-matematicos en el

nifio sordo. Numeros. Revista de didactica de las matematicas, 27, 33-43.



Granados, C. & Rodriguez, F. (2011). Implementacion de un procedimiento generalizado
para la resolucion de problemas en el area de matematicas en basica primaria.
Escenarios 9(2) (p. 37-45)

Institucién Educativa Francisco Luis Hernandez Betancur. (2007). Proyecto educativo

institucional. Medellin.

Marchesi, A. (1987). El desarrollo cognitivo y lingiiistico de los nifios sordos.

Perspectivas educativas. Madrid: Alianza editorial S.A.

Martinez, M. (2000). La investigacion-accion en el aula. Recuperado de:
http://brayebran.aprenderapensar.net/files/2010/10/MARTINEZ InvAccionenelAul
apag27 39.pdf

Ministerio de Educaciéon Nacional. (1998). Serie lineamientos curriculares:

Matematicas. Santafé de Bogota: Ministerio de Educacion Nacional

Ministerio de Educacién Nacional. (2006). Estandares basicos de competencias en
lenguaje, matematicas, ciencias y ciudadanas. Bogota: Ministerio de Educacion

Nacional.

Ministerio de Educacién Nacional. Instituto Nacional para Sordos. (2011). Orientaciones
generales para el disefio de situaciones didacticas en matematicas a estudiantes
sordos. Una experiencia desde el PEBBI. Bogota: Ministerio de Educacién

Nacional.

Ministerio de Educacién Nacional. (2015). Derechos basicos de aprendizaje.

Bogota: Ministerio de Educacién Nacional.

Moreira, M. A. (1997). Aprendizaje significativo: un concepto subyacente.

Recuperado a partir de http://www.if.ufrgs.br/~moreira/apsigsubesp.pdf




Bibliografia

71

Moreira, M. A. (2010). Aprendizaje significativo critico. Recuperado a partir de

http://www.fbioyf.unr.edu.ar/evirtual/pluginfile.php/131373/mod resource/content/1
[apsigcritesp.pdf

Paz, M. & Rubiales, J. (2016) Funcionamiento ejecutivo en adolescentes con discapacidad

auditiva:  Flexibilidad cognitiva y Organizacion

y planificacion. Revista
Neuropsicologia Latinoamericana 8 (3) (p. 33-41)

Pena, R. & Aldana, E. (2014). EIl problema social y cultural de la poblacion sorda en el

aprendizaje de las matematicas se minimiza con la intervencién del profesor.
Revista Latinoamericana de Etnomatematica 7(2) (p. 29-43)

Pdlya, G. (1979). Coémo plantear y resolver problemas. México: Trillas

Salinas, N. & Sgreccia, N. (2016). Concepciones docentes acerca de la Resolucion de
Problemas en la escuela secundaria. Numeros 94 (p. 23-45)

Suarez, J. (2016). Propuesta de una estrategia metodoldgica que contribuya al desarrollo
del pensamiento légico-matematico de estudiantes discapacitados sensoriales:

sordos de la |. E. Francisco Luis Hernandez Betancur Tesis de maestria).
Universidad Nacional de Colombia. Medellin.

Vygotsky, L. (1984). Aprendizaje y desarrollo intelectual en la edad escolar. Infanciay

Aprendizaje 27/28 (p- 1055-116). Recuperado a

partir de
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=668448

Vygotsky, L. (2009). El desarrollo de los procesos psicolégicos superiores. Barcelona:
Critica



