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Resumen y Abstract \

Resumen

Este documento tiene como objetivo principal aportar una propuesta didactica que
eleve el desarrollo del pensamiento numérico y los niveles de competencia para formular y
resolver problemas, a partir del concepto de nimero real, en estudiantes de secundaria,
mediante la propuesta elaborada por Leontiev y Galperin, en cuanto a la teoria de la
actividad, basada en el estudio hecho por Vygotski del desarrollo histérico cultural. Para
esto se tom6 como lo expresa Luis Rico, los organizadores curriculares; fenomenologia,

estructura conceptual y sistemas de representacion.

La forma como se llevo a cabo fue mediante el analisis de la literatura, luego se
escogio un grupo de estudiantes de una institucion de Neiva y se diagnostic6 con respecto
al objeto matematico y la competencia pertinente, seguido se estructurd una unidad didactica

basada en lo dicho anteriormente, y fundamentada en el desarrollo de valores.

Palabras clave: fenomenologia, estructura conceptual, sistemas de

representacion, competencia, teoria de la actividad.

Title

NUMERICAL THINKING AS AN INPUT FOR THE APPROACH AND
RESOLUTION OF PROBLEMS THROUGH REAL NUMBERS.

Abstract

The main objective of this document is to provide a didactic proposal that enhances
the development of numerical thinking and the levels of competence to formulate and solve
problems, based on the concept of real number, in high school students, through the proposal

elaborated by Leontiev and Galperin, as for the theory of activity, based on Vygotsky's study
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of cultural historical development. For this, it was taken as expressed by Luis Rico, the

curricular organizers; phenomenology, conceptual structure and systems of representation.

The way it was carried out was through the analysis of literature, then a group of
students from a Neiva institution was chosen and diagnosed taking into account the
mathematical object and the relevant competence, followed by the creation of a didactic unit

based on what was previously said, and grounded on the development of values.

Keywords: phenomenology, conceptual structure, systems of representation,

competence, theory of activity.
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Introduccion

Los distintos referentes de calidad que ha emanado del MEN, para apoyar la labor
docente en la ensefianza de las matematicas han propuesto el camino a seguir en esta
importante empresa, sin embargo, son en muchas ocasiones aplicados sin un reajuste
contextual que los haga pertinente en el aprendizaje de los estudiantes. Es por ello por lo
gue en muchas ocasiones los docentes recurren a textos de algunas editoriales; encargadas
de elaborar unidades didacticas basadas en dichos referentes, obviando los contextos
sociales y culturales de los estudiantes de gran parte del Pais. Ademas, transgrediendo el

rigor y la estructura conceptual de algunos objetos matematicos.

Por lo que este trabajo pretende atender a dicha necesidad, basados en el analisis
adecuado de los contenidos a trabajar en determinada unidad didactica, elabora una
propuesta que incorpore el desarrollo de la competencia matematica “planteamiento y
resolucion de problemas” en un contexto inmediato y palpable del estudiante,
estructurandola bajo la teoria de la actividad; fundamentada en el desarrollo histérico

cultural.

Para llevar a cabo esta empresa, uso como base las etapas de las acciones. Lo que
implico el planteamiento de un diagndstico que ayudd a identificar cual era el nivel de
desarrollo real en el que se encontraban los estudiantes y asi mismo planear las Bases
Orientadoras de las Acciones (BOA), que ayudaran al maestro a guiar al estudiante por el
camino de la identificacién de las caracteristicas principales del objeto, mediante la

construccion de la estructura conceptual, basada en sus distintos sistemas de representacion
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y los fenémenos del mismo, luego se dieron las pautas de una exposicién, clase magistral o
charla, que encaminaba al alumno por el anélisis de los conceptos, intentdndolo llevar desde
las percepciones a las acciones externas, en donde este, sea capaz de enlistar verbal y por
escrito, principales caracteristicas de los sistemas de representacion. Se concluye con la
elaboracion de mdltiples tareas que pretendan desarrollar la competencia de planteamiento
y resolucion de problemas, sin mecanizar tan pronto el proceso y lograr una asimilacion de
la accidn para que esta se vuelva interna, en donde el estudiante logre resolver problemas
bajo un caracter sistematizado y generalizado, los objetos y sus caracteristicas pasen del

plano material al ideal.

Con el estudio de la literatura y el diagnostico se pretendia elaborar una propuesta
basada en las necesidades del estudiante, lo que implicaria que las acciones se harian
motivadoras y necesarias para su desarrollo cultural y social, buscando asi que sean ellos
quienes busquen estrategias adecuadas y basadas en el método P6lya para resolver un sin

namero de problemas.






1. Planteamiento del problema

El corpus en didactica de las matematicas en el que se estudia los NUmeros Reales es
muy amplio, debido a la asiduidad de falencias encontradas en estudiantes de bachillerato.
Estos estudios muestran en la concepcion de los nimeros reales, una plétora de obstaculos
epistemoldgicos que evitan su buena ensefianza. Estos estudios apuntan hacia la ensefianza
y el aprendizaje, segun Godino (2004) bajo la responsabilidad de ... disefar y gestionar
una variedad de tipos de situaciones didacticas, implementar una variedad de patrones de
interaccion y tener en cuenta las normas, con frecuencia implicitas, que regulan y
condicionan la ensefanza y los aprendizajes” (p. 13). Para los nimeros reales aparece un
acervo de documentos que buscan fundamentar su implicacion en las matematicas escolares.
Uno de tantos documentos fue expuesto por el Ministerio de Educacion Nacional en 1998,
en el cual se pretendia unificar los criterios de ensefianza matematica en Colombia con la
“SERIE DE LINEAMIENTOS CURRICULARES” donde consigna lo imperativo de la
educacion matematica, una resefia histérica y una propuesta de trabajo basada en
lineamientos que le daria al pais el zdcalo de un curriculo matematico basado en procesos,
contextos y conocimientos basicos; dividiendose este ultimo en los pensamientos
matematicos, reconocidos también en el libro “Estdndares basicos de competencia
matematicas”, este justifica que la matematica clasica <griega y medieval> distinguio la

aritmética y la geometria, basadas en el nimero y el espacio respectivamente, sugiriendo
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una subdivisién del pensamiento matematico en dos tipos: el pensamiento numérico y el

espacial (MEN, 2006).

De los documentos antes mencionados, (MEN, 1998, 2006), emanan los cinco
pensamientos que rigen el “qué hacer” y “cémo hacer” de un docente de matematica en
Colombia: Pensamiento Numérico y Sistemas Numéricos, Pensamiento Espacial y
Sistemas Geomeétricos, Pensamiento Métrico y Sistemas De Medidas, Pensamiento
Aleatorio y Sistema De Datos y Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y

Analiticos.

Ahora bien, nuestro estudio tiene como objeto matematico base LOS NUMEROS
REALES, que se ven representados durante toda la escolaridad de un estudiante por cada
una de sus Subestructuras: Los naturales, los enteros, los racionales e irracionales, y a su vez
transversalizada en cada uno de los cinco pensamientos matematicos descritos por (MEN,
1998, 2006), donde es el PENSAMIENTO NUMERICO Y SISTEMAS NUMERICOS
el encargado de caracterizarlos y describirlos para el uso de este como motor de busqueda
hacia el desarrollo y cumplimiento de los estandares curriculares propuestos para las
instituciones y colegios de nuestro pais, mostrando asi la importancia y pertinencia en la

ensefianza de dicho pensamiento y objeto matematico.

Autores como (Crespo, s.f.), (B. Gomez, 1998), (Scaglia, 2000), (Konic, Godino,&
Rivas, 2010), han basado sus estudios en la busqueda de soluciones a conflictos en la

ensefianza de los numeros reales, identificando distintos caminos que ayuden a fortalecer el
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pensamiento numérico mediante la adquisicion imperativa del concepto de nimero real. Uno
de estos conflictos estd en el sistema de representaciones, segun (Crespo, s.f.) Los
estudiantes no diferencian entre los nUmeros irracionales y sus aproximaciones, pues no
aceptan que un resultado que contenga operaciones como la radicacion sea un nimero e
inmediatamente intentan resolver dicha operaciéon y dar un resultado sin operaciones.
Ademas, errores evidenciados constantemente en escuelas y colegios del pais, fundamentan
una necesidad de seguir trabajando en propuestas didacticas que ayuden a organizar
mediante el analisis Didactico (en especial el andlisis de contenido) y la Teoria de la
actividad, basada en la formacion por etapas de las acciones mentales, la ensefianza del
sistema numérico cuyo objeto es el conjunto de los nimeros reales. Propuestas que ayuden
a superar los obstaculos que se propagan como esporas en un pais epistemologicamente laxo,
en el que siguen encontrandose argucias en el concepto de nimero reales, pues “Los nifos
suelen considerar, por ejemplo, que 0,53 > 0,6 porque 53 > 6, asumiendo las partes
decimales como nimeros enteros” (Irwin, 2001; Merenluoto, 2004; Suh, et al., 2008) citado
por (Konic etal., 2010, p. 69), el mal uso de la palabra decimal o numero decimal y
concepciones erroneas de la recta (Scaglia, 2000). También, obstaculos donde se define que
la recta real no es demostrable, que no es posible llegar a los nimeros irracionales como
resultado de una medicion directa, la abstraccion del nimero irracional, la resta a-b con b>a
es muy dificil de hacer o comprender, definiciones erroneas de los nimeros decimales (solo
aquellos que tienen la coma decimal), los nimeros naturales definidos como los enteros
positivos, la suma de enteros (siempre da un numero mayor), la suma de nameros racionales

(uso del algoritmo para suma de enteros), la representacion de un racional en la recta real.
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Ahora bien, en Colombia el instituto colombiano para la evaluacién de la educacion
ICFES, como entidad encargada de realizar evaluaciones externas a los estudiantes del pais
en los grados tercero, quinto, noveno y undécimo, realiza una interesante aproximacion al
nivel de competencia matematica al que deben llegar los estudiantes; para ello, establece
preguntas del modelo basado en evidencias. En particular en ICFES (2015), se analiza el
tipo de competencia y los aspectos que debe tener un estudiante para responder bien ciertas
preguntas “... para hallar cudntos numeros racionales hay entre dos nimeros dados, el
estudiante debe usar la expresion del enunciado para caracterizar nimeros cada vez mas
cercanos” (p.50), también en ICFES (2006), se analizd la prueba del 2005 encontrando
algunas situaciones que implica el uso de los numeros reales, analizando un item y
concluyendo que “La dificultad de este item radica no solamente en la complejidad de
describir un patrdn, sino también en el uso de nimeros decimales y en la interpretacion de

la negacion” (p. 19).

Luego tenemos que en las aulas de clase de la Institucién Educativa Técnico IPC
“Andrés Rosa” ubicada en el suroriente de Neiva, dia tras dia los docentes deben enfrentarse
a retos en el aprendizaje y la ensefianza, para que los alumnos tengan un salvavidas que no
los deje sumergir en lagunas conceptuales, dichos retos se evidencian en los esfuerzos
hechos para que los bajos desempefios que han presentado los estudiantes en matematicas
en las pruebas externas e internas (Otdlora Pacheco & Reyes, 2017), causados por
obstaculos epistemologicos, didacticos u ontogenéticos, con respecto a los Numeros reales,

sean superados.
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En muchas ocasiones los obstaculos han sido alimentado por docentes que en su afan
de transformar los conceptos en artefactos maleables en el uso con los estudiantes,
transgreden la importancia de la transposicién didactica expuesta por Chevallard (1998), y
desusando aspectos importantes en la Didactica Matematica, como lo es el andlisis de
contenido, verificandose asi, que un porcentaje considerable de docentes, no solo de nuestra
institucidn, sino del pais, usan sistemas de representaciones limitados, impidiendo, como lo
denomina (Freudenthal, 1983a), el franqueamiento de obstaculos relacionados con la
transformacion y distintas representaciones de los sistemas, incluso, encontramos docentes
no licenciados en areas afines a la matematicas, poco idoneos, que impedidos por el
conocimiento adecuado de un analisis epistemoldgico del objeto matematico que le permita
relacionarlo con realidades del estudiante y sus contextos sociales, impiden el anélisis
estructural del objeto y limitan las necesidades de un estudio fenomenoldgico del mismo,
dejando un camino vericueto hacia los conceptos para los neo-docentes (Docentes inquietos,
investigadores y con interés por mejorar la educacion). Quienes tienen que replantear o re-

significar lo ya aprendido por los estudiantes (Escobar & Escobar, 2015, p. 8).

Todo lo expuesto en lineas anteriores lleva a una pregunta de investigacion que busca
encontrar soluciones plausibles al momento de enfrentarse a esta gama de obstéaculos en la
ensefianza de los numeros reales: ;Coémo contribuir al desarrollo del pensamiento numérico
y los niveles de competencia en el proceso formular y resolver problemas, a partir del
concepto de numero real como caso particular, en estudiantes de grado décimo de la

Institucidén Educativa Técnico IPC “Andrés Rosa” de la ciudad de Neiva?



2. Justificacion

La importancia de estrategias que modifiquen los procesos de ensefianza-aprendizaje
son imperantes en la educacién matematica, es por lo que este trabajo sera una herramienta
mas, que apoye dichos procesos, ya que toma como objeto de estudio los nimeros reales,

quienes son la base del desarrollo del pensamiento matematico que busca

[...] la comprension del significado de los ndmeros, sus diferentes
interpretaciones y representaciones, la utilizacion de su poder descriptivo, el
reconocimiento del valor (tamafio) absoluto y relativo de los nimeros, la
apreciacion del efecto de las distintas operaciones, al desarrollo de puntos de

referencia para considerar nimeros. MEN (1998,p.26)

Por ello la pertinencia de un estudio que los caracterice desde su fenomenologia, su
estructura conceptual y sus distintas representaciones; usandolos como motores de blsqueda
de un correcto y amplio conocimiento, respondiendo a politicas nacionales, tales como la
planteada por (MEN, 2015) con los derechos béasicos de aprendizaje, entre estos podemos
encontrar para grado décimo el que expresa: “reconoce que no todos los nimeros son
racionales, es decir, no todos los niumeros se pueden escribir como fraccion de enteros a/b”
p. 85, el cual podria justificar la introduccion en el plan de estudios de cualquier institucion,

de un argumento no geometrico para la construccion y fundamentacion teorica de los
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numero reales como lo plantean Recalde & Arbelaez (Recalde & Arbelaez, 2011), quienes
en su libro “Los numeros reales como objeto matematico” muestran, la concepcion en objeto
matematico de los nameros reales a través de la historia y la fundamentacién de las
cortaduras de Richard Dedekind, aunado a una estructuracion curricular, basada en el
analisis de contenido de Pedro Gomez y la teoria de la actividad de formacion por etapas de

las acciones mentales (Vygotski, Ledntiev y Galperin).

Todo esto garantiza que los nimeros reales son un objeto de pertinencia curricular, ya
que los lineamientos curriculares y los estandares lo ubican como un tema a ensefiar en

matematicas, concernientes a la educacion basica y media de nuestro pais.

Ademas, a todo esto, le atafie una competencia matematica como la define PISA o
un proceso general como aparece en MEN, el cual busca que el estudiante sea competente
en la resolucion y planteamiento de problemas en su contexto o mundo, exigiendo un
minimo de conocimiento matematico. PISA (2006) define el &rea de la competencia
matematica como “...la capacidad de los alumnos para analizar, razonar y comunicarse
eficazmente cuando plantean, formulan, resuelven e interpretan problemas matematicos en
diversas situaciones” p. 74, haciéndose imperativo que en la institucion se involucre, por su
pertinencia curricular en el pais ya que las pruebas tanto internas como externas lo tienen

como items a evaluar.

De alli la importancia de crear estrategias que ayuden a contribuir al pensamiento

matematico, yuxtaponiendo que la Institucion Educativa Técnico [.P.C “Andrés Rosa” es



20 El pensamiento numérico como insumo para el planteamiento y resolucién de

problemas, a través de los nimeros reales

una institucion educativa, ubicada en uno de los sectores de Neiva, mas golpeados por la
violencia, donde las condiciones de pobreza son notorias, los inconvenientes sociales han
sido pretéritos, presentes y probablemente futuros, por ello ha sido focalizada por diferentes
entidades para llevar distintos programas que ayuden al mejoramiento de la calidad de vida
y educativa en estudiantes de esta institucion, buscando apoyarse en estos programas para
obtener como resultados mayor comprensiéon del pensamiento matematico, mediante la
aplicacion de una unidad didactica que fortalezca y afiance la competencia matematica
resolucion y planteamiento de problemas, estos problemas serdn basados en una
fenomenologia contextual, con el fin de que los estudiantes lleguen de una etapa verbal

externa, hacia la etapa verbal interna, basados en las etapas de las acciones mentales.



3. Objetivo general

Elevar el desarrollo del pensamiento numérico y los niveles de competencia para
formular y resolver problemas, a partir del concepto de nimero real, en estudiantes de

secundaria.

3.1 Objetivos Especificos

= Extraer conclusiones con respecto al nivel de desarrollo del pensamiento numérico en
los estudiantes de secundaria de la institucion, a través de la interaccion entre los
estudiantes en el grupo para mejorar los aprendizajes.

1 Analizar los obstaculos que se tienen en la adquisicion del conocimiento del objeto
matematico nimeros reales, mediante estrategias didacticas en cuanto al pensamiento
numérico y sistemas numéricos para elevar el nivel de comprension y uso de estos
conceptos.

9 Comparar y evaluar un método de planteamiento y resolucién de problemas dado, con
uno planteado para el aprendizaje de los nimeros reales y el desarrollo del pensamiento
numérico y sistemas numéricos, a fin de mejorar progresivamente éstos.

= Usar el andlisis de contenido, para la elaboracion de una unidad didactica que fortalezca

la ensefianza de los nUmeros reales.



4. Marco referencial

4.1 Marco contextual
El presente proyecto se llevard a cabo en la denominada ciudad bambuquera de
Colombia, municipio capital del departamento del Huila, el cual estd ubicado segun
(Alcaldia de Neiva, s. f.) entre las cordilleras central y oriental, planicie al margen oriental

del rio Magdalena. Por este bello municipio cruzan dos rios: Las Ceibas y rio del Oro.

Neiva, nombre que lleva nuestro municipio, limita al norte con los municipios de
Ataco, Natagaima, Alpujarra y Colombia, al sur con Santa Maria, Teruel, Yaguara, Hobo y
Algeciras, al oriente con La Uribe y San Vicente del Caguan y por el occidente con Planadas

y Ataco (Alcaldia de Neiva, s. f.)

Posee una temperatura promedio segun registros de la pagina de la alcaldia de Neiva,
de 27.7 °C, tiene una proyeccion de habitantes segin el DANE de 347.501 para el 2018, su
area total es de 1557.06 U & , estd a 442 metros sobre el nivel del mar y fue fundada por

tercera y ultima vez el 24 de mayo de 1612.

Su estructura demogréafica se divide en diez comunas, entre las cuales estd la
suroriental o comuna 8, donde tiene sus sedes la Institucion Educativa Técnico IPC “Andrés

Rosa”. Esta comuna considerada una de las marginales por su alta inseguridad, bajos
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recursos, altos niveles de consumo de sustancias psicoactivas, es de las mas vulnerables del
municipio; pues, ademas, se encuentran familias disfuncionales, prostitucién y un alto
porcentaje de familias desplazadas. Sus habitantes en promedio estan entre los estratos 1 y
2, es por ello por lo que nuestra institucion ha sido en muchas ocasiones focalizada por
programas de ayuda y apoyo a la educacion, tales como: colegios de calidad, puntos vive
digital, aulas telefénicas, Huila construyendo mundo, el SENA, entre otros, lo que implica

una mayor atencion a la poblacién educativa.

Sin embargo, estos no han causado especial impacto en la parte académica, pues la
institucion sigue presentando bajos resultados en pruebas internas y externas, por ello la
importancia de promover estrategias que apoyen los distintos programas y busquen el

afianzamiento de competencias y aprendizajes en los estudiantes se hace imperativa.

4.2 Marco de antecedentes
Para este marco, tomamos estudios relevantes que apoyen al proceso de elaboracion

de este proyecto.

Para los aspectos de analisis de contenido (Sistemas de representacion, fenomenologia

y estructura conceptual) tenemos los siguientes:

f DOS CONFLICTOS AL REPRESENTAR NUMEROS REALES EN LA
RECTA

Tesis doctoral elaborado por Sara Scaglia en el 2000 desde la didactica de las

matematicas, en la que plantea como objetivo, analizar dos fendmenos
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organizados por el numero real: la recta geométrica y la longitud y disefiar
situaciones que permitan detectar conflictos cognitivos en sujetos de
Bachillerato o que comienzan los estudios universitarios, interpretando esos
conflictos cognitivos en términos de obstaculos epistemolégicos. Esta fue
realizada con alumnos espafioles de 1° y 2° de bachillerato y 1° de Licenciatura
en Matematicas y alumnos argentinos que cursan 4° y 5° afio del nivel de

Ensefianza Secundaria y 1° de Profesorado y Licenciatura en Matematicas.
En esta, se encontraron hallazgos como:

La identificacion punto-numero “para cualquier numero real”, es
esencialmente aproximada o exige un buen conocimiento de R, ademas,
nunca es “fisicamente” exacta y para que sea “idealmente” exacta es
necesario que se dé una condicion suplementaria: o es costructible con regla

y compas o es condicion de la construccion del 0y 1.

La representacion simbdlica infinita actia como obstaculo para ser aceptado
en otros dominios, pues, el proceso infinito indicado por los puntos

suspensivos constituye un obstaculo epistemoldgico.

Algunos alumnos no admiten la relacion de un nimero con representacion

posicional infinita con un punto en la recta.

Concluye, invitando a su lector a:

Continuar con el estudio desde los &mbitos fenomenoldgico y cognitivo para
verificar que la representacion en la recta de los nimeros reales es conceptual
y procedimentalmente mas compleja que otras representaciones de estos

ndmeros.
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- Estudios historicos en: la utilizacion de la recta numerica en libros de texto y
otros documentos; relacionados con la dificultad en admitir la existencia de

ndmeros con infinitas cifras.

- Analizar las intuiciones de la recta geométrica que subyacen bajo un enfoque

constructivista de los niimeros reales.

f SIGNIFICADO DE LAS FRACCIONES EN LAS MATEMATICAS
ESCOLARES Y FORMACION INICIAL DE MAESTROS

Tesis doctoral elaborada por Castro Elena en el 2015 en Granada Espafa, cuyos
objetivos principales estan encaminados a profundizar en los usos e interpretaciones de la
relacion parte-todo a través de su analisis conceptual para determinar con precision el
alcance del concepto objeto de estudio, identificar, describir y analizar el conocimiento
matematico escolar sobre fracciones que manifiesta un grupo de estudiantes del grado de
educacién primaria, basado en la relacién parte-todo, en términos de su estructura

conceptual, sus sistemas de representacion y los contextos y usos.

Con base en el seguimiento de estos objetivos Castro infiere que las fracciones surgen
en una relacion multiplicativa parte-todo como del modo de expresar la relacion ente una
parte y el todo del que procede. Y plantea como retos al concluir el estudio la importancia
de crear una estructura conceptual completa ya que una estructura conceptual incompleta de
la relacion parte-todo conlleva dificultades posteriores a su empleo para dotar de significado
a otros conceptos asociados con fracciones como es el caso de la interpolacion de la

multiplicacion de fracciones como fraccion de fraccion.
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f DESARROLLO DEL CONOCIMIENTO DIDACTICO EN UN PLAN
DE FORMACION INICIAL DE PROFESORES DE MATEMATICAS
DE SECUNDARIA

Tesis doctoral elaborada por Pedro Gomez en 2007 en Granada Espafia, la cual busca
explorar y caracterizar la competencia didactica desarrollada por los participantes durante
los programas de formacion correspondiente, avanzando en la conceptualizacion de las
actividades del profesor de matematicas de secundaria de su conocimiento didactico y del
disefio de “planes de formacion inicial, para luego describir y caracterizar el desarrollo del
conocimiento didactico de los grupos de futuros profesores que participan en la asignatura
Didactica de Matematica en el Bachillerato del curso 2000-2001 con respecto a los
organizadores del curriculo, correspondientes al andlisis de contenido y avanzar en la
conceptualizacion y la fundamentacion del disefio curricular de la asignatura Didactica de

la matematica en el Bachillerato de la Universidad de Granada.

Sus principales hallazgos fueron; identificar que cuando la planificacion es local, el
foco del profesor es un tema matematico especifico, por ello la planificacion del profesor
debe tener en cuenta la complejidad del contenido matematico desde diversos puntos de
vista. Ademas, la negociacion y construccion de la multiplicidad de significados de los
conceptos matematicos debe ser uno de los propdsitos centrales de la interaccion en el aula.
Por ello es importante tener en cuenta el ciclo del anlisis didactico que se inicia con la
determinacion del contenido que se va a tratar y de los objetivos de aprendizaje que se

quieren lograr, a partir de la percepcion que el profesor tiene de la comprension de los
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escolares con motivo del analisis de actuacion de un ciclo y teniendo en cuenta los contextos

social, educativo e institucional en los que se enmarca la instruccién.

Concluyendo entonces con algunos parametros que deben inquietar a los docentes,
tales como: Profundizar en el significado de los atributos y las variables que caracterizan las
transparencias y que establecen los patrones en los significados parciales de los grupos de
futuros profesores, y profundizar en el significado de los estudios de desarrollo que

caracterizan la evolucion del conocimiento didactico de los grupos de futuros profesores.

Para los aspectos de competencia matematica (planteamiento y resolucion de

problemas) tenemos los siguientes:

1 ESTUDIO DE LAS CONCEPCIONES Y CREENCIAS DE LOS
PROFESORES DE EDUCACION PRIMARIA CHILENOS SOBRE LA
COMPETENCIA MATEMATICA

Tesis doctoral elaborada por Donoso Riquelme, en el afio 2015 en Granada Espafia,
sus principales objetivos se basaban en estudiar las creencias y concepciones que poseen los
profesores chilenos, que ensefian matematicas en los niveles de educacion general basica,
sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas y las competencias matematicas e

identificar las creencias y concepciones acerca de la competencia matematica.

Entre sus principales hallazgos se destaca; los docentes por mayoria creen que las
matematicas que se deben ensefiar son aquellas que se aplican en contexto, buscando utilidad

social y profesional, destacando la importancia de la motivacion en el aprendizaje de sus
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estudiantes. Lo que implica que el docente se debe exigir en llevar a sus estudiantes
actividades atractivas para sus alumnos y para ello, los contenidos matematicos
procedimentales son importante para la ensefianza y aprendizaje de sus estudiantes. Pues la
creencia mas fuerte entre los profesores chilenos es aquella que recoge las acciones de los
estudiantes al resolver problemas por diferentes vias, argumentan y dan justificaciones

defendiendo sus resultados, comunican sus ideas a compafieros o profesor.

f LA COMPETENCIA MATEMATICA. CARACTERIZACION DE
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE Y DE EVALUACION EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS EN LA ENSENANZA
OBLIGATORIA

Tesis doctoral elaborada por Villalonga Juana del 2017 en Bellaterra Espafia, cuyos
objetivos se basaban en caracterizar la competencia en resolucion en problemas en la
ensefianza obligatoria y elaborar una pauta de indicadores de la misma, ademas, elaborar un
instrumento con finalidad reguladora de la competencia resolucion de problemas
matematicos de los alumnos y analizar el proceso de su construccion, para luego aplicarlo
con finalidad reguladora para la competencia de resolucion de problemas matematicos
desarrollado y analizar los efectos de su utilizacion. Obteniendo como hallazgos principales
el entender las implicaciones tedricas de las observaciones y actuar sobre ellas, enriquece
maés alla de la investigacion educativa la practica docente, proponer un instrumento para una
evaluacion reguladora de caracter formativo de la resolucién de problemas y la conclusion

de que los docentes deben velar para que los alumnos con el tiempo, puedan enfrentarse a
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situaciones problematicas que puedan resolver con procesos matematicos cada vez mas

complejos y de manera mas eficiente.

Estos hallazgos dejaron como retos planteados que los docentes deben tomar proceso
de ensefianza y aprendizaje de la resolucion de problemas efectivos y el seguimiento y
registro, de las particularidades de como se presentan y se trabajan los problemas en el aula

para evaluar su impacto en los alumnos.

Y para los aspectos de Teoria de la Actividad tomamos como principal referencia:

f PSICOLOGIA DE LA ENSENANZA

Este libro escrito por Nina Talizina y traducido por Ana Clavijo, trabaja los aspectos
del desarrollo histérico cultural expuesto por Vygotski aplicados a la teoria humana, lo que
se convierte en la Teoria de la actividad de Leontiev de la formacion por etapas de las
acciones mentales de Galperin. En este documento, en su capitulo dos, se exponen las
caracteristicas principales de dichas actividades, presentando cada una de ellas, mostrando
la sistematizacion que se puede hacer con cada una de las acciones de la actividad. Ademas,
expone los distintos de BOA (base orientadora de la accion) con que se puede contar segun
la necesidad de la actividad. Talizina, quiso mostrar de que forma estos dos autores
aportaron a la psicologia de la ensefianza con esta teoria que fue evolucionando con los

gérmenes de Vygotski hasta Galperin.
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4.3 Marco tedrico

Ultimamente en didactica de las matematicas ha tenido auge importante el analisis de
contenido como eje organizador del curriculo, autores como Cafiadas de Espafia y Gémez
de Colombia, bajo el tutorial del profesor espafiol Luis Rico, estdn siendo principales
exponentes de esta importante teoria. En este trabajo se tendra en cuenta aspectos tedricos
trabajados por estos autores, entre otros, los cuales daran un sustento teorico. El analisis
fenomenologico, la estructura conceptual y los sistemas de representacion seran base en la

obtencion de resultados.

Basados en estos conceptos se hara un estudio particular con los nimeros reales,
organizando una unidad didactica, que ayude a fundamentar el pensamiento numérico en
estudiantes de secundaria, ademas adquirir competencias matematicas como la resolucion
de problemas, potencializadas con el uso de las tecnologias, todo esto basado en lo que Pedro
Gomez define como organizadores curriculares, bajo la sombra de la Teoria de la Actividad

de formacion por etapas de las acciones mentales.

4.3.1 Analisis de contenido

Comunmente en nuestro pais se verifica que los docentes que imparten clases de
matematicas no disponen del arsenal suficiente para enfrentarse a esto, son pocos los que
tienen formacion matematica fuerte y, ademas, una formacion pedagdgica y didactica para

poderla impartir. El autor, (Rico, 1997a) en su texto “los organizadores del curriculo en
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matematica” define los organizadores como “...aquellos conocimientos que adoptamos
como componentes fundamentales para articular el disefio, desarrollo y evaluacion de

unidades didacticas.” P. 45

Los conocimientos que adaptaremos acé, son los propuestos por (P. Gémez, 2007); la
estructura conceptual, el andlisis fenomenoldgico y los sistemas de representacion, los
cuales también en afios anteriores fueron trabajados por Rico. Y que acompafiados por la
teoria historico cultural de Vygotski y la teoria de la actividad impulsaran el desarrollo del

objetivo principal de esta tesis.

4.3.2 Andlisis fenomenologico

4.3.2.1 Fendmenos

Autores como Freudenthal, Puig y Gémez usan la definicién de fendmeno en
matematicas, para identificar los contextos, situaciones o problemas que pueden dar sentido

a cualquier concepto (P. Gémez, 2007, p. 26).

Freudenthal y Sara Scaglia, estan convencidos de que la cantidad es un fenémeno
organizado por los numeros; “los nimeros organizan el fendmeno de la cantidad.”
(Freudenthal, 19833, p. 1), “el numero real permite organizar el fendémeno de la cantidad en

las magnitudes continuas” (Scaglia, 2000, p. 87)
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Estos autores dan un sentido material o materializado de un concepto expresado en un
contexto, el cual se convierte en un fenémeno, asi lo asegura (P. Gomez, 2007) “...los
fendmenos se presentan mediante un contexto o situacion en que el concepto toma sentido,

0 también mediante un problema que se aborda y da sentido al concepto” p.26

Lo propio hace Luis Puig en su texto “Analisis fenomenologico” publicado en 1997

donde asegura que

“...los fendomenos que organizan los conceptos matematicos son los objetos
de ese mundo, sus propiedades, las acciones que realizamos sobre ellos y las
propiedades de esas acciones, en tanto se encuentran en el primer término de

un par fendmenos /medios de organizacion.” p.7

Todo esto indica que los fendmenos estan relacionados con los contextos sociales y
escolares y que pueden ser aprovechados para organizar los conceptos bajo la Teoria de las
actividades. Mostrando la importancia de estos en el proceso de la construccion didactica,
pues siguiendo a Vygotsky y su teoria historico cultural, la cual fundamenta una importancia

de la sociedad para el desarrollo psiquico del estudiante.

4.3.2.2 Fenomenologia didactica

La relacion entre concepto y fendmeno con el fin de dar explicacion al primero,
contextualizandolo y ubicandolo en situaciones que ayudan a la solucion de problemas es lo

que denominaremos Fenomenologia Didactica. (Puig, 1997) escribe al respecto:
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“En ocasiones, lo que muestra una fenomenologia didactica es que los
fendmenos organizados por el concepto son tan variados que se constituyen
de hecho objetos mentales diferentes segtin el campo de fenémenos que se
elija para explorar en la ensefianza, o varios objetos mentales si se exploran
varios tipos de fendmenos. Para la adquisicién del concepto es preciso
integrar entonces esos distintos objetos mentales en un Gnico objeto mental.”

p.24

Esta herramienta de organizacién curricular pretende sistematizar y formalizar la
definicién del concepto que el objeto matematico en cuestién més le conviene, con el fin de
potencializarlo y convertirlo en un objeto mental, asi “Lo que una fenomenologia didactica
puede hacer es preparar el enfoque contrario: empezar por esos fendmenos que solicitan ser
organizados y, desde tal punto de partida, ensefiar al estudiante a manipular esos medios de

organizacion.” (Freudenthal, 1983a, p. 3)

4.3.2.3 Analisis Fenomenologico

Es aqui donde el aprovechamiento de los fenémenos de un concepto hacen lo propio
para el desarrollo psiquico del estudiante, logrando que este concepto se interiorice y se
convierta, como lo dice Galperin en su teoria de las etapas, en una accion en el lenguaje
interno, es por ello que “el anélisis fenomenoldgico de un concepto o de una estructura
matematica consiste entonces en describir cuales son los fenémenos para los que es el medio
de organizacion y qué relacion tiene el concepto o la estructura con esos fenémenos” (Puig,

1997, p. 2).
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Es importante también, tener en cuenta que, segun Vygotski, el aprendizaje y el

desarrollo de la psiquis se da en un sistema social, lo que implica que:

“La exploracion fenomenologica por parte de los alumnos que conduce a este
objeto mental se ha iniciado fuera de la escuela y se ha proseguido a lo largo
de la etapa de Primaria. Para introducir los analisis fenomenoldgicos que son
pertinentes para la etapa de Secundaria hay que hacer referencia, aunque sea
sucintamente, a esos primeros fendmenos y estudiar las extensiones y
modificaciones de significado que producen los nuevos fenémenos con que

se enfrentan los alumnos en esta etapa.” (Puig, 1997, p. 27)

Sin embargo, (P. Gdmez, 2007) insiste que el hecho de enlistar un grupo de fendmenos
que estén relacionados con el concepto, no garantiza el advenimiento del concepto mental,

por ello escribe:

“... en el andlisis fenomenoldgico se identifican, por un lado, aquellas
caracteristicas del fenémeno (o de una situacién o cuestion relacionada con
el fendmeno) que son relevantes desde el punto de vista matematico y, por
otro lado, se relacionan con elementos y propiedades de la estructura

matematica en uno 0 mas sistemas de representacion” p. 54

Esto implica que para cumplir con las etapas de las acciones mentales y teniendo en
cuenta lo expresado por Vygotski, es importante tener un esqguema que organice los

fendmenos mediante una sistematizacion de sus caracteristicas y el ordenamiento de sus
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extensiones, para que a traves de esto se logre una noesis al llegar a la interiorizacion de la

accién, mostrando un concepto mental, fuertemente construido y asimilado.

4.3.3 Sistemas de representacion

Los sistemas de representacion son un aferente importante en el paso de la accion
externa a la interna en el camino hacia la adquisicion de un objeto, para este caso,
matematico. Autores como Luis Rico, Pedro Gémez y Sara Scaglia, entre otros, usan

representaciones que soslayan las dificultades del concepto.

Para Rico (1997) “la nocién de representaciéon hace referencia al modo en que los
sujetos expresan sus conocimientos con notaciones simbolicas 0 mediante algun tipo de
grafico” p. 53 mientras que para (Scaglia, 2000) “El término ‘representacion’ alude, en todos
los casos, a las representaciones externas de los nimeros, es decir, a escrituras que permiten
identificar en una actividad concreta (operacion, descripcion o situacion problematica)
nUmeros especificos” p.91, siendo estas formas de ver el concepto acordes para nuestro
estudio, y referentes para el desarrollo de la etapa material o materializada, definida por
Galperin, debido a que usa modelos que atingencia caracteristicas principales del objeto.
También, se aprecia que “las representaciones matematicas se utilizan para modelizar

fendmenos naturales o sociales” (Rico, 1997a, p. 54).

Es por ello que en (Segovia & Rico, 2001) encontramos la conclusion de que “un
sistema de representacion lo constituyen los simbolos y graficos mediante los que se

expresan los diferentes conceptos y procedimientos matematicos” p. 89. Sin embargo, es
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imperativo aclarar que la idea de sistema se debe dar bajo las reglas de “(i) identificar o crear
caracteres, (ii) operar sobre y con ellos y (iii) determinar relaciones entre ellos
(especialmente relaciones de equivalencia)” (Kaput, 1992, p.523) citado por (P. Gémez,

2002, p. 266).

P. Gémez (2007) ademas, usa la frase “Sistemas de Representacion” para referirse a
“a los sistemas de signos por medio de los cuales se designa un concepto” p.41. es por ello

por lo que bajo esta condicidn y lo dicho por Kaput, garantiza que

“Un sistema de representacion esta compuesto por signos que se cifien a unas reglas.
Estas reglas determinan como crear un signo que pertenezca al sistema, cémo
reconocer si un signo dado pertenece a él, y como transformar unos signos en otros,

estableciendo relaciones entre ellos” p.42

Todo esto indica la importancia de los sistemas de representacion en la educacién
matematica, es por ello que bajo los argumentos de Scaglia, tendremos en cuenta los que
interfieren de acuerdo al desarrollo de la psiquis de los estudiantes de secundaria, estos son
las representaciones de numeracion de posicion, escritura fraccionaria y escritura iconica,
ademas las simbdlicas, verbales, de material manipulativo y gréfico, usadas por Luis Rico

en el sistema de los nimeros naturales.
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4.3.4 Estructura conceptual

4.3.4.1 Conceptos

De acuerdo con el desarrollo histérico cultural del hombre, planteado por Vygotski,
podemos encontrar dos tipos de conceptos; los cotidianos que “se forman durante la
experiencia personal de nifio” y los cientificos los cuales “se forman en el proceso de la

instruccion” (Vygotski, 1934) citado por (Delval, 2002, p. 23)

Sin embargo, Delval (2002) se pronuncia frente a la huera idea expresada por
Vygotski, de que los conceptos solo se representan y comunican mediante palabras,
agregando que ademads estos “deben reposar sobre acciones” p. 23. Es decir, “solo en la
medida en que el sujeto consiga enlazar lo aprendido con la experiencia anterior, con los
esquemas relevantes, se puede decir que ha asimilado el concepto” p.24, pues los conceptos

se apoyan en la aplicacion de los esquemas practicos del sujeto.

Lo dicho anteriormente indica que el concepto juega un papel importante en las
acciones del sujeto, lo que indica que una apropiacion adecuada de los mismos ayudase al
estudiante a pasar por las etapas de las acciones mentales y adquirir los conocimientos que

se proponen como objetivo.

4.3.4.2 Estructura matematica

“Desde el punto de vista formal, una estructura matematica se determina cuando se

especifica el conjunto de objetos que la sustentan, algunas operaciones (Funciones)
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significativas, algunas relaciones significativas y algunos elementos significativos”

(Marker, 2000, p.15) citado por (P. Gbmez, 2007, p. 44).

De esta forma al igual que Gémez se usara la definicion de estructura matematica mas
amplia, con el fin de no formalizar tanto la situacion, es por ello que se conocerd como
Estructura Conceptual, con el fin de referirse a los tres aspectos de los que habla Gomez
(2007); “estructuras matematicas involucradas, relaciones conceptuales y relaciones de

representacion” p.45

4.3.4.3 Estructura conceptual

Para efectos de este trabajo en el cual imperan los organizadores curriculares, se debe
tener en cuenta los aspectos fenomenoldgicos, los sistemas de representacion y los modelos;
mediante la elaboracién de una estructura que pretenda afianzar el objeto de estudio, para
esto Cafadas, Gomez, & Pinzdn (2016) piden “Identificar los conceptos y procedimientos
que caracterizan el tema y las relaciones entre ellos” p.4, con la intencion de construir una
estructura conceptual que fomente el desarrollo de las etapas de las acciones mentales y

procurar una sistematizacion de la informacion.

Para esto es importante la identificacion de subestructuras considerando la estructura
conceptual del tema, identificando subestructuras de esa estructura conceptual y explorando
si algunas de esas subestructuras organizan grupos de fenémenos. (Cafiadas et al., 2016, p.
37), es por ello por lo que en la estructura conceptual se debe incluir las relaciones del

concepto con otros conceptos, atendiendo tanto a la estructura matematica de la que el
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concepto hace parte, como la estructura matematica que dicho concepto estructura. (P.

Gobmez, 2007, p. 27).

Es por ello que basados en la teoria de la actividad y de la formacidon por etapas de las
acciones mentales, se pretende organizar una estructura conceptual de los nimeros reales
que cumpla con los requerimientos conceptuales y fenomenoldgicos, asi como lo asegura

Gbmez (2007) mediante la aseveracion de que

“La construccion de la estructura conceptual es un proceso que se inicia con
la identificacion de los conceptos y algunas de sus relaciones pero que se
desarrolla en la medida en que se tienen en cuenta los sistemas de

representacion, los modelos y los fendmenos asociados” p.263

4.3.4.4 NuUmeros reales
4.3.5 Competencia matematica

4.3.5.1 Competencia

Para este trabajo tomaremos la definicién de competencia que abstrae de Zubiria
(2013), en su libro “;como disefar un curriculo por competencias?”’, ya que es la definicion
que adviene de la mejor forma a lo relacionado con la teoria de la actividad y el desarrollo
historico cultural, aportando a lo que de Zayas & Carlos (1992) en su texto “La escuela en

la vida” llama “Encargo social”. Esta se define como:
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. aprendizajes generales... conceptos, redes de conceptos, categorias,
operaciones intelectuales, valores y actitudes de alto nivel de generalidad y

abstraccion” p.169

Esto implica una competencia no como algo competitivo, no como algo para el trabajo,
no como algo de simplemente resolver determinados algoritmos, sino una competencia

desde el desarrollo humano, contextuales y pertinentes.

4.3.5.2 Competencia matematica

Para definir este concepto se ha querido tomar varias perspectivas con el fin de
recopilar lo mejor de cada una y adecuarla al estudio que pretende este documento, paraello,
tomamos la definicion de competencia matematica dada por la OCDE (Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo econémico), quien es la encargada de elaborar y aplicar las
pruebas PISA a los paises que hacen parte de esta o quieren ingresar, como es el caso de
nuestro Pais, luego se da una definicion tomada de un documento del MEN y por Gltimo se
apoyara en un autor el cual complementara con su definicion la gesta de la definicion que

se pretende.

Segin MINISTERIO DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE (2016), para

PISA la competencia matematica es:

“La capacidad del individuo para formular, emplear e interpretar las

matematicas en distintos contextos. Incluye el razonamiento matematico y la
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utilizacion de conceptos, procedimientos, datos y herramientas matematicas
para describir, explicar y predecir fendmenos. Ayuda a los individuos a
reconocer el papel que las matematicas desempefian en el mundo y a emitir
los juicios y las decisiones bien fundadas que los ciudadanos constructivos,

comprometidos y reflexivos necesitan” p.9

Para MEN (2006) la competencia es tomada

““...como conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones
y disposiciones cognitivas, socioafectivas y psicomotoras apropiadamente
relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido

de una actividad en contextos relativamente nuevos y retadores” p. 49

Mientras que para Godino (2004)

“se refiere a un saber hacer especifico. Generalmente tener competencia es
equivalente a tener conocimiento préctico sobre algo; se usa habitualmente

referido a destrezas manipulativas o procedimentales” p.61

Todo esto nos lleva a concluir al igual que de Zubiria, que la competencia debe
implicar un desarrollo social, el cual muestre que el estudiante posee un conjuntos de
conocimientos que puede aplicar en contexto y para el contexto, explotando sus capacidades
y desemperios, todo esto encaminado a educar para la vida y los valores, por ello el ser
competente no es solo el conocimiento de unos contenidos, si no los valores que llevan a

que esos contenidos sean usados para el desarrollo cultural y social del alumno.
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4.3.5.3 Planteamiento y resolver problemas

Como se ha venido diciendo, la importancia de una competencia es, su desarrollo
adecuado y afectivo en una cultura o sociedad que le encuentre significado e importancia.
Y una de las mas significativas de las competencias que debe desarrollar el ser humano, es
la de salir airado de los problemas en que se ve sorprendido y envuelto en su diario vivir, y
para esto, esta la escuela, cumpliendo con su “encargo social”. Por lo que debe imperar en
sus curriculos la competencia resolucion de problemas, la cual “...no es s6lo uno de los
fines de la ensefianza de las matematicas, sino el medio esencial para lograr el aprendizaje”

(Godino, 2004, p. 39)

Pues, segin MEN (2006) “...las situaciones problema proporcionan el contexto
inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido, en la medida en que las
situaciones que se aborden estén ligadas a experiencias cotidianas y, por ende, sean mas
significativas para los alumnos” (p. 52). Por todo esto es importante y pertinente que se
tenga en cuenta en este estudio, el cual va de la mano del desarrollo cultural del chico y
como lo plantea Galperin, las acciones deben ir encaminadas a un objetivo o un motivo, el
cual puede ser potencializado mediante la resolucion y planteamiento de problemas, porque
ademas de resolver los problemas, (de Zayas & Carlos, 1992) nos invita a que motivemos
al estudiante a crear nuevos problemas que ayuden a potencializar su contexto y a que el
estudiante crezca en valores y virtudes, por ello tomamos la idea de (Brousseau, 1983), el
cual infiere que “Plantear un problema consiste en encontrar una situacion con la cual el

alumno va a emprender una sucesion de intercambios relativos a una misma cuestion que
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forma un "obstaculo™ para él, y sobre el cual va a apoyarse para apropiarse, 0 construir, un

conocimiento nuevo.” Parr. 92.

4.3.6 Numeros Reales (Estudio epistemologico)

Para entregar una capsula epistemoldgica encaminada a proponer un apoyo en la
ensefianza del concepto, se tendran en cuenta desde la senectud del concepto hasta su

vastago formalismo de conjunto continuo y denso.

El concepto de numero ha sufrido transformaciones durante la historia, pero no
olvidemos que, en si, gracias a que los grupos ndmadas prehistéricos pasaron a formar
civilizaciones sedentarias, el concepto de numero (concepcion moderna de numero natural)

surgid bajo una necesidad. Segtn Ribnikov (1987):

El concepto de nimero surgié como consecuencia de la necesidad practica de contar
los objetos. Inicialmente se contaba con ayuda de los medios disponibles: dedos, piedras,
conos de abetos, etc. Huellas de esto se han conservado en las denominaciones de los
calculos matematicos: por ejemplo, calculus en su traduccion del latin significa cuenta con

piedras. Pag. 20

Civilizaciones como la babildnica, quienes en el tercer milenio a.n.e ya mostraban
interés por los aspectos matematicos que les competian, contaban con un sistema

sexagesimal basado en muescas que les ayudaban a calcular aspectos astronémicos, poseian



44 El pensamiento numérico como insumo para el planteamiento y resolucién de

problemas, a través de los nimeros reales

tablas de célculo, en las cuales se pueden encontrar inverso multiplicativos de algunos
nameros, con el fin de facilitar los mismos (Ribnikov, 1987, p. 27). La egipcia, de quienes
se tienen registros segun (Ribnikov, 1987) como el papiro de Rhind del 2.000-1.700 a.n.e,
escrito por el sacerdote Ahmes, contiene uno de los primeros registros de una matematica
antigua basada en problemas de agricultura, geometria y aritmética, en este encontramos un
manejo particular de las fracciones unitarias (con numerador 1), ademas, en tablas se tenian
listas de fracciones con numerador distinto de 1, expresadas como suma de fracciones
unitarias. Se pensaria que este sistema se debia gracias a su basta simbologia numérica
basada en jeroglificos, que usaban una expresién para dichas fracciones (el jeroglifico para
cada nimero y encima de este, el de la letra R). (Stewart, 2008, p. 19), (Ribnikov, 1987, p.

24), y (Collette, 1986, p. 46).

India, hace sus aportes a la construccion de los nimeros reales, identificando
fracciones y operaciones con ellas, en aspectos fenomenolégicos de la época, que fueron
plasmados en los libros religioso: los Sutras y Vedas que datan de los siglos VIII Y Vil a.n.e

segun (Ribnikov, 1987, p. 44).

Grecia, presento grandes aportes al avance de las matematicas, con exponentes como
Tales de Mileto VIl a.n.e, los pitagoricos siglos VI-V a.n.e y los elementos de Euclides siglo
I11 a.n.e, los dos ultimos, seran baluarte para la construccion moderna de los numeros reales,
pues los pitagoricos gracias a su teorema, encontraron magnitudes inconmensurables

(irracionales segun definiciones modernas), chocando con su filosofia basada en la
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conmensurabilidad de segmentos (uno puede ser medido con otro, en notacion moderna: sea
Ay B las medidas de dos segmentos, entonces A y B son conmensurables si se cumple que
mA=nB, o lo que es equivalente a A/B=n/m), estos, aspecto fenomenoldgico de los nimero
enteros. El trato especial de los nimeros enteros y las razones entre segmentos (medidas).
Las bases a una axiomatica de los mismos, son expuesta en el libro VII de los elementos de
Euclides, segun (Recalde & Arbeldez, 2011, p. 65) “...permiten visualizar algunas huellas
de lo que veinte siglos después servira de base para la instauracion de un cuerpo teorico de
los numero naturales tipo axiomas de Peano”. Contemporaneo a estos sucesos, Aristoteles,

introducia ideas fundamentales en la construccién de los nimeros reales:

lo continuo (synechés) es una subdivision de lo contiguo; asi, por ejemplo digo que
una cosa es continua con otra cuando sus limites que se tocan entre si llegan a ser uno y los
mismo y, como indica la palabra, se “con-tienen” entre si, pero si los extremos son dos no

puede haber continuidad (Aristoteles, 1998, p. 244 ) citado por (Recalde & Arbeléez, 2011)

y el “Infinito potencial como mera posibilidad; es decir, una cantidad es infinita si es
posible siempre tomar algo méas de lo que ya ha sido tomado” (Recalde & Arbelaez, 2011,
p. 143) las cuales seran trabajadas y perfeccionadas por matematicos modernos para dar una

acertada definicion.

Los chinos también, tuvieron acercamiento a los nimeros reales; mediante textos,
mostraron fendmenos que involucraban el uso de nimeros enteros y fracciones, resolviendo

problemas de agricultura mediante el uso de reglas de tres simple, se interesaron en el
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irracional pi (m), y mediante el método exhaustivo de Arquimedes encontraron
aproximaciones como; n= 3 siglo I, 7=3.14159 siglo III (Liu Hui) y ©=3.1415927 en el siglo
IV por Qu Chong Shih y su hijo, considerandose la tltima algo extraordinario para la época.

(Ribnikov, 1987, p. 178)

Ahora bien, remitiéndonos a los tiempos de nuestra era, encontramos que distintos
matematicos mediante sus aportes han intentado explicar fenébmenos intrinsecos a sus
trabajos que, o estancaban los mismos por falta de argumentacidn contextual o motivaban a
propuestas interesantes que ayudaban a la construccion de los nimeros reales. Algunos de

estos aspectos fueron:

LA INTRODUCCION DE LOS NUMERO NEGATIVOS: Matematicos,
pretendieron darles sentido a estos nimeros, relaciondndolos con las deudas, este fue el caso
de la civilizacion hindu, otros por el contrario como Diofanto en el siglo 111, no los aceptaba

en la solucién de ecuaciones.

EL CEROY UN SISTEMA DE NUMERACION AMABLE Y ADECUADO PARA
LA ARITMETICA: Brahmagupta siglo VI y Braskara siglo XII usaron de manera formal
en sus trabajos el sistema decimal, con simbologia para cada digito, incluso Braskara da un
simbolo para el cero y lo usa en sus trabajos, mostrando poco manejo en su aritmética,
seguido a estos, en el siglo XII, aparece Fibonacci, quien es su libro “Liber Abaci” usa tres
tipos de representaciones fraccionarias para los numeros, dejando en evidencia

desconocimiento de un sistema que generalice estos trabajos y faciliten los calculos, segun
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(Collette, 1986) este usaba tres tipos de fracciones: las comunes, sexagesimales y unitarias,
ignorando las fracciones decimales. p. 231. Luego Viete y Stevin, en el siglo XV1, aportaron
a la construccién del significado de numero real desde sus esferas de conocimientos, el
primero, en uno de sus libros impulso el uso de la coma o una barra vertical, con el fin de
separar la parte entera de la parte decimal, defendiendo esta notacion y atacando
solemnemente la sexagesimal (Collette, 1986, p. 292), el segundo en su afan de hacer
calculos practicos convirtio las fracciones decimales en expresiones lineales, con parte
entera (indicada como la que esta antepuesta a un cero encerrado en paréntesis) y parte
decimal, donde cada digito era precedido del (1), (2), (3),... respectivamente, segin
correspondiera a la base decimal que representaba. Asi, el niUmero en notacion moderna
35,654, para Stevin seria 35(0)6(1)5(2)4(3), lo que reduciria los célculos a simples
operaciones con enteros. A pesar de la brillante idea, Collette (1986) infiere que “Puede
resultar extrafio ver cdmo un hombre que consigue elucidar la nocién de nimero decimal

utiliza una notacion tortuosa y poco eficaz” p. 300.

Luego, Descartes en el siglo XVII trabajé en darle practicidad a los célculos
geomeétricos, creando un algebra-geométrica, conocida en la actualidad como geometria
analitica, aporto a la construccion de los reales, pues, fundamento el caracter relativo de las
magnitudes mediante el “sintesis operatorio” de los negativos identificandolos como
inversos aditivos, sentd las bases de una recta geométrica, en la que se evidenci6 la unidad
de medida para representar magnitudes conmensurables, doté gran parte de la estructura

geométrica de una algebraica mediante la relacion de orden y medida.
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Recalde & Arbelaez (2011) nos muestra, cémo las intervenciones de Cauchy vy
Richard Dedekind fueron detonantes en la construccion del conjunto de los nimeros reales
como objeto matematico en el siglo XX, este Ultimo se baso en sus cortaduras para nimeros
racionales y en los inconvenientes que mostrd Cauchy al querer demostrar segin Recalde,
la continuidad de los nimeros reales, mediante el teorema del valor intermedio, sin antes
contar con unas bases sélidas para dicha aseveracion. Dedekind decidi6 dejar de un lado las
presunciones geométricas que venian en profusion, pues segun él, son concepciones
didacticas que no garantizan la rigurosidad. Por ello, apoyado de la aritmética de los
racionales y con la ayuda de sus cortaduras, logré demostrar la existencia de los nimeros

irracionales, la continuidad de los reales, su densidad y completez.

Desde lo funcional, los nimeros reales, fueron tomando distintos matices, gracias a la

marcada division en subestructuras: los naturales, los enteros, los racionales e irracionales.

A nuestro modo de ver, el ser humano prehistérico, a medida que iba evolucionando,
pasd de ser némada, a construir civilizaciones sedentarias, culpables de desarrollos
importantes de la humanidad; gracias a necesidades, de construir sus viviendas, arar la tierra
y criar a sus animales es que encontramos los gérmenes de la matematica clasica: la
geometria y la aritmética, siendo la segunda hija de la necesidad del hombre de contar:
conocer cudl es el numero de sus reses, lo cual encuentra en su funcionalidad pistas al
nacimiento de los nimero naturales (por ello en mis cursos los defino, como los niUmeros

que usamos para contar), sin embargo, la curiosidad y el ingenio del hombre siguid
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creciendo y con ellos estructuras conceptuales mas elaboradas, pues ademas de contar, ahora
podian hacer aritmética con estos nimeros, basada en la suma, la resta, la multiplicacion y
la division, mostrando interés en las fracciones y operaciones con las mismas, muestra de
esto, son las numerosas evidencias de desarrollo en civilizaciones como la babilénica (uso
del sistema sexagesimal), la egipcia (uso de fracciones con numerador uno), la griega (uso
de razones y la definicion de la conmensurabilidad), la china (uso de fracciones en la
solucion de problemas aritméticos), encontraron en lo que hoy conocemos como racionales
y naturales una gran funcionalidad en el desarrollo de sus civilizaciones. Incluso, los
pitagoricos las usaban para el esparcimiento, el ocio y la mdsica, mostrando grandes

habilidades en la manipulacion de estos nimeros y su teoria.

Para nuestra era, el nimero empieza a tomar un aspecto abstracto, a modo de (B.
Gomez, 1998) quien dice que “el nimero no es una hortaliza, ni un animal, ni...
Convendremos en que el nimero es algo que no se puede ver ni tocar. jEI nGmero no existe!
iSon imaginaciones!” p. 18, este, se despega un poco de la cosa (vision griega), por lo que
es usado en aspectos como la solucién de ecuaciones, en donde se identifica una falta de

actitud para manipular cantidades negativas aisladas:

Indica con esto el hecho, observable en la obra de Diofanto, de que la necesidad de
efectuar célculos algebraicos con diferencias y, en particular, la necesidad de multiplicar dos
diferencias le lleva a enunciar la regla de los signos y, sin embargo, no acepta la existencia

de nimeros negativos aislados. (Cid, 2000, p. 4)|
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Ahora, lo fundamental era buscar un sistema que facilitara los céalculos, como lo
intentaron hacer Brahmagupta, Braskara, Viete y Stevin con el desarrollo y aporte al sistema
decimal, para usarlos en aspectos de la vida contable. Sin embargo, las funciones que ha
adquirido el sistema de numeracion decimal y con ello el conjunto de los nimeros reales, ha
pasado a un plano axiomético y analitico, encontrando aplicaciones en el analisis

matematico y de funciones.

Concluyendo con los aspectos epistemoldgicos concernientes con los métodos,
hablaremos de los que se han logrado identificar en el trascurso de la historia: llamaremos
al primero “contextual” (refiriéndonos al aspecto de la vida cotidiana en cada una de las

civilizaciones), el geométrico, el algebraico, analitico y axiomatico.

El método contextual, fue trabajado por las primeras civilizaciones que hicieron
matematica, pues convirtieron e inventaron el nimero y sistemas de numeracion con el fin
de aplicarlos a sus necesidades diarias, agrimensura, agricultura, cria de animales,
contabilidad entre otros, gracias a este se generaron los sistemas numéricos y la aritmética

de los nimeros naturales y racionales.

El geométrico, trabajado por los griegos; los pitagoricos y Euclides, nos muestra una
forma de tratar los nimeros enteros en forma de razones, de medida, de proporciones,

creando con esto teorias importantes y valiosas para el desarrollo de los numeros reales.

El algebraico, trabajado por Descartes y basado en aspectos provenientes de los arabes,

para dar formay sentido al nimero algebraico y generalizar las situaciones geomeétricas, que



Capitulo 4 51

han ayudado al analisis matematico de nuestra época. Por Gltimo, basados en (Crespo, s.f.,
p. 3), quien dice que “La introduccion del rigor en el analisis puso de manifiesto la falta de
claridad y la imprecision del sistema de los numeros reales, y exigia su estructuracion logica
sobre bases aritméticas", lo que justifica la necesidad de los métodos analitico y axiomatico,
que tomando al niUmero como un objeto matematico, basados en axiomas que evidencian

caracteristicas intrinsecas de los mismos.

Todo esto nos lleva a una particular forma de nacimiento de los numeros reales, los
cuales como objeto matematico no tiene mas de 3 siglos, sin embargo, nos ha acompafiado
desde el inicio de las matematicas con sus subestructuras, las cuales son pilares
fundamentales en su construccién, segun (Scaglia, 2000) “Los objetos matematicos no se
encuentran en un mundo ideal, esperando a que los humanos los descubramos, sino que son

el resultado de la actividad del hombre” p.49.

43.7 Lateoriade la actividad

Teniendo en cuenta la premisa expuesta por (Ortiz Moncada & Chavez Vanegas,
2008) que dice que “El primer aspecto del caracter activo del objeto de la psicologia se
refiere al papel que desempefia la actividad vital de cada persona y que favorece su accionar
en el mundo circundante” Parr.24, podemos inferir que la actividad humana juega un papel
muy importante en el desarrollo psicolégico y cultural del ser humano, es por ello, que
distintos autores han definido dicha actividad con el fin de formalizar y sistematizar una

teoria que promueva el aprendizaje. Algunas de estas definiciones se enlistan a continuacion:
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“La actividad se concibe como estructuras y sistemas que producen eventos a partir
de las mediaciones. La accion, por su parte, es la unidad de analisis para construir un objeto

especifico a través de operaciones mentales” (Patifio Garzén, 2007, p. 56)

<< La actividad “conforma un sistema que, como tal, posee una estructura. El
individuo y la sociedad estan unidos en su génesis y en su desarrollo historico sobre la base

de la actividad.>> (Patifio Garzon, 2007, p. 56)

“Ledntiev (1983) nos sefiala que la actividad es un fendbmeno: propositivo, contextual,
contingente, constructivo, transformador, multinivel, jerarquizado y pléstico” (Diaz, 2008).

Citado por (Villouta Osorio, 2017, p. 93)

“la actividad es entendida como aquello que los operadores humanos realizarian
efectivamente para llevar a cabo una tarea, lo cual es distinto a lograr un objetivo

determinado por la organizacion” (Leplat, 2001). Citado por (Villouta Osorio, 2017, p. 94)

Todo esto fue aprovechado por los seguidores de VVygotski, para construir una teoria
que se basara en la actividad con el fin de comprender y sistematizar los proceso por los
cuales pasa un estudiante para desarrollar las acciones mentales internas, a esta teoria la
denominaron Teoria de la Actividad, la cual, segun (Talizina, 1998) se encarga de los

sistemas de actividades de las personas basado en:

“1) el enfoque del caracter activo del objeto de la psicologia; 2) el

reconocimiento de la naturaleza social de la actividad psiquica del hombre;
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3) el reconocimiento de la unidad de la actividad psiquica y de la actividad

externa, practica” (Ortiz Moncada & Chavez Vanegas, 2008, parr. 23)

Lo que para Patifio Garzon (2007) se entiende como “...la explicacion del coOmo se
ajusta el individuo al contexto y a las condiciones bajo las cuales cambia su pensamiento, y
hace referencia a tres condiciones particulares: la interaccion con los objetos, con los otros

y con el yo”. p.56

Todo esto implica el nacimiento de una teoria cuyas bases se dan con la teoria historico
cultural de Vygotski, y que sera la base de la teoria expuesta por Galperin, la cual sistematiza
las etapas por las que debe pasar un estudiante para llegar a las acciones mentales internas,
la cual llamé segln (Talizina, 1998) LA TEORIA DE LA FORMACION POR ETAPAS

DE LAS ACCIONES MENTALES.

Con base en documentos publicados por los autores (Delval, 2002; Garcia Mendoza,
Ortiz Colon, Martinez Moreno, & Tintorer Delgado, 2009; Garcia Mendoza et al., 2009;
Lopez Morejon & Pérez, 1999; Montealegre, 2005; Ortiz Moncada & Chévez Vanegas,
2008; Patifio Garzén, 2007; Talizina, 1998; Villouta Osorio, 2017) se construyo el mapa
conceptual que se muestra a continuacion, el cual pretende sistematizar lo expuesto por

Vygotsky, Leontiev y Galperin, para la teoria de la actividad.
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Mapa conceptual: Estructura de la teoria de la actividad.

En este, se evidencia la existencia de dos niveles de desarrollo; el real y el potencial,
los cuales define Vygotsky como los niveles en que se encuentra un estudiante en
determinada etapa del conocimiento; siendo el real, el que evidencia la solucion de
problemas por parte del estudiantes sin ayuda de alguien y con sus propios medios, cuando
el estudiante se encuentra con problemas que no puede resolver, aparece la Zona de
Desarrollo Proximo (ZDP), en la cual el estudiante adquiere con la ayuda de un adulto,
profesor o par adelantado las herramientas para solucionar dichos problemas, llegando al
nivel de desarrollo potencial. En el mapa conceptual aparecen dos grandes flechas (una a la
derecha y la otra a la izquierda) indicando que el estudiante puede pasar del nivel de
desarrollo real a el nivel de desarrollo potencial, y este, el potencial se puede convertir

gracias a la teoria de la actividad de formacion por etapas de las acciones mentales en nivel
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de desarrollo real, lo que indica una constante retroalimentacion y crecimiento en acciones

internas.

Es en la ZDP, donde el papel del educador toma relevancia, pues mediante las
actividades, que estan conformadas por acciones, este puede pasar por las etapas planteadas
por Galperin y afianzar el objeto, mediante la aplicacion de los procedimientos, en esta teoria
es muy importante que las funciones sean tenidas en cuenta durante el desarrollo de todas
las etapas, y que las mismas vayan subiendo de nivel de apropiacién e ir adquiriendo las
caracteristicas independientes, y fundamentarlas con las secundarias, como lo muestra el

mapa conceptual.

El docente debe elaborar la base orientadora para la accién BOA siendo esta

““...el conocimiento de la accion y de las condiciones en que debe realizarla,
es donde se le da al alumno el sistema necesario de conocimientos sobre el
objeto de estudio, las condiciones necesarias a tener en cuenta, los modelos
de las acciones a ejecutar y el orden en que deben ser ejecutadas dichas

acciones” (Lopez Morejon & Pérez, 1999, parr. 10)

En esta deben quedar claras las caracteristicas del objeto, con el fin de ir apropiandose
del mismo y darle un caracter de generalizacion, luego, en la siguiente etapa, mediante
ejemplos o problemas muestra al alumno el objeto de forma material o0 un modelo de este
(materializada), lo que define.... Como objeto de la accion, para que el estudiante vaya

conociéndolo, en esta etapa el estudiante es un sujeto pasivo, en la siguiente etapa, el
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estudiantes debe exteriorizar mediante las expresiones verbales y/o por escrito las
propiedades del objeto, lo que ayudara a desarrollar el caracter de despliegue y afianzar la
generalizacién del mismo, es importante que el docente evite ser repetitivo en las tareas para
que el estudiante no se automatice y no logre pasar a la siguiente y Gltima etapa, en la cual
debe llegar a la maxima generalizacion, sin usar el objeto si no una representacion mental
del mismo, se apropia del caracter desplegado y logra la asimilacion, mediante la

automatizacion, lo que Galperin Ilama realizar la accion “para si” (Talizina, 1998, p. 62).



5.Metodologia

5.1 Investigacion cualitativa
La investigacion se llevo a cabo en el periodo escolar 2018, en la sede central de la
institucién educativa. Es un trabajo con enfoque cualitativo ya que se llevé a cabo en el

contexto escolar, sin alterar el entorno natural de los estudiantes participantes.

5.2 Poblacion
Estudiantes de grado décimo de la jornada de la tarde (1003), grupo formado por 23
estudiantes de los cuales 12 son mujeres y 11 hombres residentes en su gran mayoria en
barrios de la comuna ocho (8) de la ciudad de Neiva, 10 de ellos procedentes de otros
departamentos, municipios o barrios debido a una situacién de desplazamiento, las edades
de estos oscilan entre los 14 y 19 afios, siendo un solo estudiante quien posee la mayoria de
edad. Este grado (grupo 1003) se escogio por la pertinencia del objeto de estudio (nGmeros

reales), pues los DBA y estdndares emanados por el MEN, asi lo evidencian.

5.3 Variables
Las variables escogidas para este trabajo pretenden mostrar la necesidad de un cambio
de paradigma en la institucion, implicando un cambio en las estructuras curriculares de base,

pues las generales son emanadas por el MEN. Para esto usaremos la teoria de la actividad
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de Leontiev y de las acciones de Galperin, con el fin de desarrollar un trabajo didactico

basado en lo expuesto por ... en la escuela de la vida.

Para este cambio se propone una unidad didactica que cumpla con las politicas
nacionales, el contexto institucional y las necesidades culturales del estudiante, basada en el

analisis de contenido.

Estas variables seran insumo para comprender las necesidades del contexto y actuar
en el aprendizaje de los estudiantes con el fin de cumplir como lo dice... con el “encargo
social”, lo que implica un analisis de las mismas para organizar la unidad didactica basada
en los desarrollos culturales y comparar las acciones externas en que se encuentren los
estudiantes, es decir el nivel de desarrollo real, para fortalecer la labor docente en el
acompafiamiento en la ZDP, para que el estudiante logre llegar a la zona de desarrollo

potencial.

Por todo ello, las variables con que se trabajaran son: el contexto, la vivencia de
valores, conocimientos de los conceptos propios de los nimeros reales, fenomenologia de
los conceptos, valoracion de los sistemas de representacion, desarrollo de la competencia

planteamiento y resolucion de problemas.
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ETAPAS
VARIABLE BOA MATERIAL O | PERCEPTIVA VERBAL VERBAL
MATERIALIZ EXTERNA INTERNA
ADA
Se dejan | EI  docente .
] X El estudiante
claras las | hace evidente .
El estudiante . conoce
pautas para | el desarrollo El estudiante
se hace plenamente
un de los valores . expresa lo
consiente 'y : el concepto
desarrollo | para crear un . . que entiende
. i s . evidencia el de wvalor vy
Vivencia de | 6ptimo vy | buen clima . como valor y .
conocimient ademéas los
valores adecuado | escolar, no lo comparte
o vy la usa para el
de la clase, | solo en clase . con los
) aceptacion N desarrollo de
basada en | sino en comparferos
. de estos . sus
los valores | cualquier y estudiantes .
TR . valores relaciones
institucion | espacio :
; sociales.
ales educativo
Se dara las Se  espera
pautas para Se  propone | para esta
el mediante la | etapa que el
desarrollo resolucion de | acompafiami
conceptual Mediante la | problemas ento del
del objeto elaboracion | que el | docente
de estudio: de las tareas | estudiante (ZDP) lleve
- . El  docente .
Conocimien | tiempo, exoone  los programadas | exprese al estudiante
to de los | tareas, P el estudiante | verbal (oral | a una
conceptos : Y
conceptos | talleres, _ se va | y/o escrito) | interiorizacio
) : principales, .
propios de | tipos  de apropiando |algunas de|n de los
. ..~ | basado en el .
los nimeros | evaluacion, de los | sus ideas | conceptos y
¢ [ andlisis  de
reales. metodologi contenido conceptos, para la|la
a, y los en el sentido | solucién de | sistematizaci
conceptos del analisis | estos, se | On y
principales de contenido. | pretende automatizaci
basados en variedad en|o6n en la
los los solucion de
estandares problemas. los
curriculare problemas.

S y
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Derechos
Bésicos de
Aprendizaj
e (DBA)
Fenomenol | Se Se dardn | EI  docente | Las  tareas | Se
ogia de los | enlistaran | problemas o | seguira propuestas en | continuara
conceptos los historias en | mostrando esta  etapa | afianzando
fendbmenos | donde el | evidencias deben los
del concepto fenomenoldg | apuntar a | fenémenos
concepto posee icas del | unos para que el
fenomenolog | concepto en | problemas estudiante
ia, paraqueel | el contexto, | fenomenoldg | logre llegar a
estudiante para que el | icos que | las acciones
verifiqgue la | estudiante lo | induzcan al | internas
existencia del | perciba estudiante a | mediante la
concepto en | desde todos | escribir y | soluciéon de
el contexto los ambitos. | hablar  del | problemas.
concepto
Para esta
etapa  se Para esta esta
tendran En esta etapa etapa las | En esta etapa
claros los | el docente se tareas se busca que
sistemas de | ha provecha | El estudiante | propuestas el estudiante
representac | de los | manipula los | deben adquiera
Valoracion | i6n que se | modelos para | modelos y la | encaminar a | cada uno de
de los | tendran en | fundamentar | recta que el | los sistemas
sistemas de | cuenta en | el concepto, | numérica estudiante de
representaci | la unidad | ademas de | para percibir | comente vy | representaci
on didactica una las distintas | proponga en | n bajo las
(se propuesta caracteristica | cada uno de | caracteristica
enlistaran | material de | s del objeto. | los sistemas | s de
para que el | una recta de abstraccién y
estudiante | numérica representacid | solidez, para
los n
reconozca)
Desarrollo | Se dejaran | Con la ayuda | Se Se proponen | Para esta
de la | claras las | de la | continuard tareas  que | etapa los
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competenci | pautas para | fenomenolog | proponiendo | involucres problemas
a resolver fa 'y los | problemas problemas de | deben ser
planteamien | problemas | sistemas de | que contexto tales que
to y | (Segun representacio | involucren el | (fenomenolo | promuevan
resolucién | método n se | contexto y al | gia) de forma | en el
de Pdlya) resolveran estudiante, que soliciten | estudiante
problemas problemas en | con el fin de | al estudiante | una
contexto que este | un  analisis | interiorizacid
(usando altimo verbal de los | n basada en
modelos) perciba  su | mismos el despliegue
realidad. y la
asimilacion
de los
métodos para
resolver
problemas.

De acuerdo a la tabla anterior la teoria de la actividad es la base de esta propuesta, de

modo que todo se sustenta en sus etapas, sin dejar a un lado lo que dijo Vygotski en su teoria

del desarrollo historico cultural (la sociedad, Micro contexto), lo que indica que este serad

tenido en cuenta en cada etapa. Ademas, la estructura conceptual es quien dara el esquema

estructural que tendra el desarrollo de la unidad didactica, en lo referente al concepto

(nimero real).

5.4 Planeacion del diagnostico

Este sera dividido en dos aspectos, el contexto y el concepto, para esto se hard un

pretest, tomado de (Scaglia, 2000), el cual verificara el nivel de desarrollo real en el que se

encuentran los estudiante, y también, una encuesta sociodemogréafica para analizar el

contexto y la poblacion a la que se aplicara la unidad didactica.
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5.4.1 Cuestionario Pretest

Este sera tomado de los cuestionados elaborados y aplicados por Sara Scaglia en su
tesis doctoral “Dos conflictos al representar nimero en la recta”, escogiendo los adecuados

para este estudio.

5.4.2 Encuesta sociodemografica

Encuesta elaborada con el fin de conocer el contexto de la poblacion estudiantil y
algunos aspectos que promuevan estrategias pedagogicas. Su estructura se basa en DATOS
GENERALES, ESTRUCTURA FAMILIAR, DEMOGRAFICA Y MIGRACION, SALUD
Y NUTRICION, E INFRAESTRUCTURA HABITACIONAL, SERVICIOS Y BIENES

MATERIALES.

5.5 Planeacion y estructura de la unidad didactica

5.5.1 Aplicacion y analisis del pretest

Este fue aplicado en el primer periodo, con el fin de analizar el nivel de desarrollo real
que poseen los estudiantes y que conceptos pertinentes del objeto conocian, basados en la

estructura conceptual y los sistemas de representacién. Ver Anexo 1.

5.5.2 Anadlisis de los resultados obtenidos en el pretest
Este pretest se divide en dos momentos, cada uno de los cuales pretende de forma
particular evidenciar los conocimientos que los estudiantes tienen de los sistemas de

representacion y la estructura conceptual de los nimeros reales.
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En la primera parte se presenta una tabla de tres columnas (una donde compara dos
numeros reales en distintas representaciones, otra en donde se consulta sobre en qué se

parece y una ultima donde deben responder en qué se diferencian).

Para esta tabla podemos observar que los estudiantes en cuestion presentan falencias
en identificar algunos sistemas de representacion, en especial el iconico, sin embargo, la
gran mayoria relacionaba los nimeros como la misma cantidad o que representaban el
mismo numero, siendo conscientes de que puede existir distintas formas de representarlos o

como lo decian ellos “escribirlos”.

Para la segunda parte el estudiante debia comparar sus conocimientos con los de un
estudiante hipotético al que se le realizaba unas preguntas dispuestas a verificar el
conocimiento del fenémeno de la cantidad y los sistemas de representacion, se verifica que
la gran mayoria prefiere estar de acuerdo con el estudiante, atin sin saber si lo que él defiende
este bien o mal, eso muestra un desconocimiento de los procesos, hablan de resultados y no
de cantidades, pretendiendo resolver siempre operaciones o calculos que les arroje los

nameros en el sistema, segun se verifica mas comun para ellos el decimal.

Esto indica la importancia de estructurar adecuadamente el concepto con el fin de

relacionar los fenémenos y sus diferentes sistemas de representacion.
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5.5.3 Aplicacion y analisis de la encuesta sociodemogréfica

Se aplicd en el primer periodo académico del 2018, a los estudiantes de grado décimo,
con el fin de verificar aspectos sociales y trabajarlos en concordancia con la teoria histérico

cultural de Vygotski. Ver Anexo 2.
5.5.4 Analisis de los resultados obtenidos en la encuesta
GRADO 1003 J.T

SITUACION DE
DESPLAZAMIENTO

DESPLAZADOS  NO DESPLAZADOS

o N B OO

B Hombres M Mujeres

De los 21 estudiantes que respondieron a la encuesta socioeconémica 10 vivieron

algun tipo de desplazamiento, entre los cuales 7 son hombres y 3 mujeres.
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CONSULTAN
INTERNET

Jo0 o B

S| NO

M Hombres ™ Mujeres

Todos consultan internet, indicando un aspecto positivo con respecto al

acceso a la informacién académica.

Reprobacion

o o

Sl NO

B Hombres ™ Mujeres

11 de los 21 estudiantes encuestados han reprobado algun afio, es mayor el

porcentaje de reprobacion en hombres.

ESTRATO

_iﬂ
0 1 2 3
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Los estratos de los estudiantes estan entre el 0 y el 2, siendo el de mayor porcentaje el

estrato 1, indicando un aspecto importante de la comuna y de los chicos de grado 1003

TALENTOS ESPECIALES

ARTISTICO ACADEMICO DEPORTIVO NINGUNO

Los estudiantes exponen que poseen talentos en lo artistico y deportivo,
siendo el de mayor porcentaje el artistico, sin embargo, preocupa el alto porcentaje

de estudiantes que no creen tener un talento.

PRACTICA ALGUN DEPORTE DEPORTE QUE
PRACTICAN

] . —
v
s NO &S

éﬁ’)’ 'Oé QO o @O
& & 8 $

~ C Y& S O
E Hombres M Mujeres Q Q S )

=
o

o N b O

Es un grupo sedentario seguin lo mostrado en esta variable, pues tan solo 8

de los 21 estudiantes practica algun deporte, siendo el futbol el mas practicado.
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GUSTO POR ASIGNATURA
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De los 21 estudiantes 6 de ellos gustan de las matematicas, seguida de la ed.
Fisica, encontrando un bajo interés por la informatica, algo para analizar, pues la

institucion cuenta con muy buenos laboratorios informaticos.

ASIG. DIFICULTAN

Q‘,’) Q,% V \(Y (_)(, Oé \(,?‘ (J\O ((?)Q%\?‘ V e?‘
o" S e S S \‘9 S &P &
N @V ‘</ Q @ @ @ \) @ \c, S
e‘? & °
SN\ @ e

Se ve claramente que la asignatura que mayor dificultad tiene es inglés 8 de
21, seguida de matematicas. Este aspecto debe ser tenido en cuenta para buscar

estrategias que motiven y faciliten la ensefianza de estas.
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ASIG. NO GUSTAN
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En consecuencia, con la materia que se les dificulta, se encuentra el inglés

como la asignatura que no gusta en los estudiantes del grado 1003, es de resaltar

gue 5 de los estudiantes responden que ninguna asignatura les disgusta.

RELIGION

CATOLICA EVANGELICO CRISTIANA  NINGUNA

Predomina en este grupo la costumbre por la religion catdlica, 13 de ellos la

siguen, sin embargo, 5 de ellos tienen gustos o predican otro tipo de religion, entre

ellas, evangélica y cristiana y 3 ninguna.
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AGRADA DEL COLEGIO

10
E e Ea ==
5 o 5 S & v
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L & ¥ ©
&

Las salas especializadas adquiridas por la institucion mediante los distintos
convenios, ha sido el gran atractivo de los estudiantes del grupo 1003 (10 de los

21 estudiantes), seguida de los profesores, quienes aportan a la no desercion.

NO AGRADA DEL COLEGIO

5

05 ® K 3 @ K
L & 5 &L & & & <<<°
TP 9§ WL
»0% O & NS ®\5 L
N & P

7 de los 21 estudiantes concuerdan en que nada les disgusta del colegio,
seguido de la opinién de que los bafios no son agradables y necesitan una pronta

remodelacion.



70 El pensamiento numérico como insumo para el planteamiento y resolucién de

problemas, a través de los nUmeros reales

VER VIOLENCIA

14
N NO

La violencia en los hogares de los estudiantes del grupo 1003 no es del todo

ajena, pues 7 de los 21 estudiantes en algin momento la han presenciado.

DENUNCIA VIOLENCIA

S NO

Aunque 7 de los 21 estudiantes han presenciado violencia intrafamiliar, tan

solo 2 de ellos la han hecho publica mediante una denuncia, indicando la falta de

criterio para enfrentar dicha problematica
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MADRE

VIVA FALLECIDA

PADRE

VIVO FALLECIDO

De los 21 estudiantes, todos poseen su madre viva, mientras que a tan solo

1 de estos su padre ya fallecio.
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PADRES

SEPARADOS CASADOS UNION LIBRE

La situacion familiar de los estudiantes del grupo no es tan complicada con
respecto a su conformacion, pues tan solo 7 de los 21 estudiantes vivieron la
separacion de los padres, mientras que 9 de estos tienen padres casados y 5 viven

en unioén libre.

CABEZA DE HOGAR

MADRE PADRE

Es curioso contrastar que a pesar de que 14 de las 21 familias estan

conformadas por papa y mama o parejas casadas o0 en union libre, 12 de estas
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sean lideradas por la madre, lo que indica un matriarcado y una imposicion en el

trabajo y participacion de la mujer.

COMUNICACION CON
DOCENTES

EXCELENTE BUENA REGULAR MALA

Es grato ver que 20 de los estudiantes tienen una comunicacion excelente o
buena con los docentes, esto indica un gran lazo de confianza y empatia entre

estos agentes.
CONCLUSIONES GENERALES DE LA INFORMACION GENERAL

De acuerdo a lo expuesto en las lineas anteriores podemos generalizar

conclusiones como:

el grupo 1003 es un grupo homogéneo, con intereses comunes, gustan de la
institucion y sus docentes, viven en familias conformadas en un gran porcentaje
por papa y mama, aunque algunos poseen situacion de desplazamiento, esto no
ha sido impedimento para seguir sus vidas, son demasiado sedentarios, tienen

gran gusto por el arte y el futbol.
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N° PERSONAS EN SU

FAMILIA
— ' B
2 3-5 6-7 8 0 MAS

Esto muestra que las familias en promedio estan conformadas por 5

personas, lo que indica que son familias numerosas.

SUBSIDIO

-
S| NO

Por ser familias de bajos recursos econémicos (15 con estratos uno o cero),

deben recurrir a los subsidios gubernamentales, sin embargo, tan solo 14 de las 21

familias acceden a el subsidio de familias en accion.
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ORIGEN
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Tan solo 6 de los 21 provienen de otros departamentos, lo que significa que

el mayor porcentaje de estudiantes pertenecen a la region y el departamento.

CAMBIO DE DOMICILIO

0 VECES 1VEZ 2 VECES 3 VECES MAS DE 3

En los ultimos 5 afios tan solo 13 de las familias cambiaron de domicilio al

menos una vez, lo que indica inestabilidad.

CONCLUSIONES GENERALES DE LA ESTRUCTURA FAMILIAR,

DEMOGRAFIA Y MIGRACION
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Viven en hogares numerosos, su estabilidad no es muy buena, sus
ocupaciones se basan en oficios varios, construccién, amas de casa, entre otras,
las cuales ofrecen ingresos menores a dos salarios minimos, son oriundos del Huila
en su gran mayoria, aunque encontramos algunos de departamentos muy lejanos,

como lo es Bolivar.

ALTERACIONES EN LA
SALUD

|
S

2 de los estudiantes del grupo han tenido o tienen algun tipo de alteracion en

la salud, lo que nos dice que en términos generales es un grupo sano.

FAMILIARES ENFERMOS
GRAVES

17

S NO
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Tan solo 1 de las 21 familias tiene en su nucleo un familiar enfermo de

gravedad, lo que confirma la buena salud en términos generales.

uSo
RESTAURANT...

El ==

S NO

Aunque los estudiantes son de estratos socioecondmicos bajos, sorprende el

namero de estudiantes que usan el restaurante escolar 13 de 21.

NUMERO DE
COMIDAS AL DIiA

IR
2 3 >3

En términos generales los estudiantes mantienen una buena alimentacion,

pues tan solo 1 de ellos, esta por debajo de las tres comidas al dia.
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APLICACION DE
VACUNAS

N NO

Es importante ver que 3 de los 21 estudiantes no ha seguido la ruta de
vacunacioén, lo que puede causar problemas de salud en estos 3 estudiantes, sin

embargo, el nimero es bajo en comparacion a los que si han seguido el esquema.

C. EFECTOS
PSICOACTIVOS

mm El

S NO

8 de los 21 estudiantes conocen los efectos psicoactivos, lo que es un punto
importante a tener en cuenta debido al alto nivel de exposicion en que pueden estar

implicados estos estudiantes.

CONCLUSIONES GENERALES EN SALUD Y NUTRICION
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Los resultados muestran un buen manejo de las comidas, una poblacion
relativamente saludable pero desordenada en sus cuidados, altamente vulnerable

a los consumos de sustancias psicoactivas.

TIPO DE VIVIENDA

CASA APARTAMENTO PIEZA

20 de los 21 estudiantes viven en casas, lo que muestra un buen estado de
locacion, independientemente de si es arrendada o propia, pues como lo dice el

grafico del pie 11 poseen vivienda propia y 9 en arriendo.

TENENCIA VIVIENDA

‘
I

PROPIA  ARRIENDO CEDIDA DE FAMILIA
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MATERIAL CASA

El material en que esta construida la mayor cantidad de casas (13 de 21) es
el ladrillo, seguido del bloque, lo que sigue fundamentando la idea de una vivienda

humilde pero digna para la gran mayoria de los estudiantes del grupo 1003.

PISOS CASAS
- S n
S & & Q 2
2 N P & &
& & QO%& & ©

Para los pisos 10 de 21 estudiantes viven en casas con pisos en cemento, seguido de

los pisos en baldosin, mostrando una buena condicidn en las viviendas

CONCLUSIONES GENERALES PARA INFRAESTRUCTURA

HABITACIONAL, SERVICIOS Y BIENES MATERIALES
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De acuerdo con los resultados obtenidos se pude concluir que en gran porcentaje los

estudiantes de grado 1003, poseen las condiciones dignas de vivienda.

Con respecto a las organizaciones sociales y actividades productivas, su conocimiento
es insipido y poco representativo, pues la gran mayoria o desconoce o garantiza que no
existen, y mucho menos pertenecen a alguna de ellas, tan solo uno de los estudiantes esta
consiente que en su barrio 0 comuna hay empresas productivas como droguerias, tiendas y

supermercados.

5.5.5 Construccion de la propuesta (unidad didéactica)

De acuerdo a los resultados del diagnéstico, se propone una unidad didactica basada
en la teoria de la actividad y el analisis de contenido, que potencialice en el estudiante la
competencia “planteamiento y resolucion de problemas”, teniendo en cuenta el contexto, el

cual evidencia grandes necesidades.

Es importante tener en cuenta que durante el afio los estudiantes tuvieron un sin
nimero de inconvenientes de interaccion social con sus compafieros, por lo que fue
necesario intervenir con el fin de dar solucion a dichos inconvenientes y aprovechar

involucrar la cultura y a su familia para lograr el desarrollo de las acciones. Ver Anexo 3.

Teniendo en cuenta que el objeto matematico es de pertinencia curricular para este
grado y que, segun el MEN, en los estdndares curriculares y los DBA, debemos buscar como
objetivo de la unidad didactica “Elevar el desarrollo del pensamiento numérico y los niveles

de competencia para formular y resolver problemas, a partir del concepto de nimero real”.



82 El pensamiento numérico como insumo para el planteamiento y resolucién de

problemas, a través de los nUmeros reales

Ademas, sera pertinente para el desarrollo analitico del concepto en grado undécimo, por
ello se propone que para esta unidad didactica el tiempo destinado sea de ocho horas de clase

(55 min) o lo que es equivalente segun PEI, a 2 semanas de estudio.

5.5.6 Estructura de la Unidad didactica

De acuerdo al diagrama de Gantt que se muestra a continuacion, se verifica la
estructura por etapas de la unidad didactica y por tiempo de realizacién. Para mejor
organizacion se daran 4 guias de trabajo, en las cuales se encontrara implicitas las etapas
expuestas en el diagrama, de tal forma que paulatinamente y sisteméaticamente se iran

desarrollando las actividades de la accion.

Diagrama de Gantt-Etapas

0051152 25335445555¢61¢6577538
Etapa Motivacional
BOA

Etapa material o materializada

Accion perceptiva

Etapa verbal externa

Etapa verbal interna

Diagrama 1. Diagrama de Gantt- Etapas vs tiempo en horas
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En este diagrama se muestra el tiempo que tomard desarrollar determinada etapa;
como se observa hay etapas solapadas, lo que indica un trabajo simultaneo de las mismas

dentro de un mismo periodo de tiempo, lo que se vera reflejado en las Guias.

Estructura de las Guias

Guia 1 (Anexo 4)

Motivacién: se lee y analiza la capsula histérica- epistemoldgica

Exposicion del mapa conceptual No 1. (BOA): presentacion general y luego aspectos

especificos del mismo

a. Sistemas de representacion c. Simbolos

b. Nombres d. Decimal

En esta guia de trabajo se usaran los modelos que ayuden a comprender las
caracteristicas del objeto, ademds, se usara la herramienta elaborada en GeoGebra (ver
Anexo 5) para potencializar la accion material. También se vera implicitamente la accién
perceptiva, ya que el estudiante debera estar atento (oyendo y viendo) a las formas

materializadas o materiales del objeto, que el docente se encuentra exponiendo.

Guia 2 (Anexo 6)

e. Presentacion del mapa conceptual No 22
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f. Sistema de representacion fraccionario
g. Sistema de representacion gréafico

h. Sistema de representacion por sucesiones

Se continuara con el uso de modelos para representar las distintas caracteristicas del

objeto.

Durante esta guia se proponen actividades que busquen introducir al estudiante en la
etapa verbal externa. Para esto, las mismas seran encaminadas a que el estudiante escriba o

hable sobre las caracteristicas del objeto.

Guia 3 (Anexo 7)

Se analizara y socializara los resultados obtenidos en las tareas propuestas y se
proponen problemas que ayuden al estudiante a desarrollar las caracteristicas de
generalizacion, de despliegue y asimilacion que lo encaminen a una solidez del concepto y

lo logre posicionar en la etapa verbal interna.

Guia 4 (Anexo 8)

Esta guia es de préactica, ya que el estudiante debe mostrar sus conocimientos al
momento de resolver problemas o ejercicios que involucran al objeto, encontrando
soluciones generales y analizando las caracteristicas de estos para la toma de decisiones.

Etapa verbal interna.



6. Conclusiones y recomendaciones

6.1 Conclusiones
Para sistematizar las conclusiones, se analizard cada objetivo, verificando el

cumplimiento bajo las caracteristicas de las variables que lo implican.

Empezando con el primer objetivo especifico, el cual reza “Extraer conclusiones con
respecto al nivel de desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes de secundaria
de la institucion, a través de la interaccion entre los estudiantes en el grupo para mejorar los
aprendizajes.” Verificamos un cumplimiento total del mismo, esto se logré gracias a la
aplicacion de un diagnostico, éste se decidio realizar, gracias al orden sistemético planteado
en las Etapas de la Teoria de la actividad. Este diagnéstico, basado en dos herramientas (un
pretest y una encuesta), arrojo conclusiones pertinentes que ayudaron al docente a identificar
el nivel de desarrollo actual, en el que se encontraba el grupo de estudiantes, y las
implicaciones del contexto en el desarrollo de sus acciones (teniendo en cuenta la teoria

histdrico cultural de Vygotski, base de la teoria de la actividad).

Para el segundo objetivo especifico, que solicita el andlisis de los obstaculos obtenidos

en la adquisicion del conocimiento del objeto matematico y la verificacion de estrategias



86 El pensamiento numérico como insumo para el planteamiento y resolucién de

problemas, a través de los nimeros reales

didacticas, se puede decir que su logro fue muy alto, pues gracias a las herramientas del
diagnostico, se pudo constatar algunos obstaculos que se habian verificado en la practica
docente, tales como: la falta de educacion de sus familias o nacleo familiar (pues algunos ni
si quiera viven con papa o mama), falta de motivacion y de compromiso, y el aprendizaje

de conceptos erréneos que conllevan a dificultades de aprendizaje.

Se pudo verificar que la baja escolaridad de sus familiares o allegados impide que se
desarrolle en el estudiante, con facilidad aprendizajes significativos, pues esto conlleva a
obstaculos que involucran la suma de numeros enteros, operaciones con fracciones o
racionales, operaciones con irracionales, incapacidad de representar un real en la recta
numeérica. Todo esto implicé un fundamento en la necesidad de estrategias que ayuden al

franqueamiento de los obstaculos.

El analisis de estos obstaculos permitio identificar aspectos en el contexto que
dificultan el aprendizaje de los estudiantes, pues en muchas ocasiones el contexto en que se
desenvuelven no es el mas adecuado para que ellos logren desarrollar sus capacidades, o por
lo menos las que exige la escuela, la sociedad y el macro contexto; es por ello que gracias a
la busqueda del cumplimiento de este objetivo se llego a verificar distintas falencias sociales
que los estudiantes tenian, se encontrd algunas diferencias entre ellos, e incluso entre
familias, que basadas en lo que expresod Vygotski en su teoria histérico cultural, lo que

impide que el joven adquiera un desarrollo adecuado de la Psiquis gracias al contexto.
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Basados en esto, se intervino en estos inconvenientes procurando un ambiente que ayudara

al desarrollo de las acciones mentales basado en el fortalecimiento de los valores.

Por todo esto, se logré identificar falencias en el concepto de niumero real, falencias
en el contexto y falencias en la ensefianza, implicando la busqueda de estrategias mediante
el uso de la teoria de la actividad para el fortalecimiento de las ensefianzas que puede ofrecer

el contexto.

Con respecto al tercer objetivo especifico, el cual implica el uso de un método de
resolucién de problemas, se encontro en la literatura que esta capacidad en tratada como una
competencia matematica indispensable en el desarrollo de las capacidades del estudiante de
actuar en contexto, lo que implicd un aspecto relevante para este proyecto, pues iba en
concordancia con lo Planteado por VVygotski, Leontiev y Galperin, al querer dar relevancia
al contexto y atender las necesidades del mismo, lo que De Sayas llam6 el “encargo social”,
aprender en y para el contexto, es por ello que se fundament6 en esta competencia
matematica. Sin embargo, se encontr6 que en el grupo de estudiantes no se tenia un método
explicito para llevar a cabo dicha competencia, incluso, tenian gran falencia en dicha
competencia matematica, es por lo que se buscd un método practico, ergonémico y eficaz
para dicha empresa, el método Polya para la resolucion de problemas. Este método se

incluyd en la unidad did4ctica con el fin de fortalecer dicha competencia matematica.

Y como ultimo objetivo especifico encontramos el que reza “usar el andlisis de

contenido, para la elaboracion de una unidad didactica que fortalezca la ensefianza de los
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nameros reales”. El desarrollo de este objetivo es importante, pues para este fue
indispensable, ademas, del andlisis de contenido, la estructuracion por Etapas de las acciones
mentales, lo que ayud6 a estructurar una unidad didactica de 4 secciones (1 guia por
seccion), en las cuales se trabaja el desarrollo por etapas, se procurd que en las cuatro guias
se fueron desarrollando las etapas expuestas por Galperin, fundamentada en la estructura
conceptual de los nameros reales e implementada en la BOA; también, el aspecto
fenomenoldgico del concepto, visto desde tres fendmenos: la magnitud, la medida y la
cantidad, y los distintos sistemas de representacion, que fundamentan las caracteristicas
principales del objeto matematica, todo esto sistematizado en blisqueda de que el estudiante
pasara de la accion externa a la accion interna. Ademas, en esta unidad se buscé que el
estudiante adquiriera el método Pélya para la resolucion de problemas propuestos en las

guias.

Sin embargo, el desarrollo que se dio a los objetivos especificos no fue suficiente para
cumplir en su totalidad con el objetivo general, aunque se logré elaborar y sistematizar una
unidad didactica que cumpliera con los objetivos especificos, esta no se aplicé en su
totalidad al grupo de estudiantes que se estudid, pues como se dijo anteriormente, se
encontraron multiples obstaculos que impidieron el desarrollo adecuado de cada una de las
actividades, sin embargo, esto fue una oportunidad para conocer las problematicas del
contexto, lo que implicara en estudios futuro un importante punto de partida, pues se pudo
verificar que la gran mayoria de padres de familia no poseen los conocimientos necesarios

para ayudar a sus hijos en sus labores académica, incluso, el desarrollo de sus valores no es
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el adecuado lo que implica un reto que el estudiante logre la adquisicion de los mismos;
como lo dice De Sayas, es imposible pedirle respeto a la palabra, a un estudiante o persona
si en su casa ninguno respeta la palabra de los demas. Todo esto implicé un gran reto
procedimental, pues se debi6 involucrar en acciones que ayudaran a verificar los motivos de
algunos comportamientos de los estudiantes (reuniones y talleres con padres de familia y/o

estudiantes. Ver Anexo 3).

Es importante verificar que el desarrollo de la actividad motivacional impulso al
estudiante a involucrarse en el concepto de nimero real, esta actividad fue el inicio de la
aplicacion de la propuesta y se llevd a cabo durante el primer periodo académico. Ver Anexo
9, logrando una gran motivacion y posicionando el objeto matemético, como objetivo de
aprendizaje para el desarrollo de las acciones mentales en su contexto. Aunque se expuso el
mapa conceptual que estructura el concepto de decimal y la relacién que tiene con los reales.
Ver Anexo 9, se manifiesta que los otros sistemas de representacion no se lograron definir
de forma sistemética, debido a que los estudiantes, pronto perdieron la motivacién y se
dejaron vencer de sus problemas contextuales, lo que implicd, un alto en el desarrollo de la
unidad didactica y una atencién especial al contexto que impedia el aprendizaje significativo

de cada estudiante.

6.2 Recomendaciones

A quienes deseen seguir la linea de este proyecto, se les recomienda

9 Profundizar en los sistemas de representacion
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Involucrar a la familia como actor principal en el desarrollo de la ensefianza-

aprendizaje de sus hijos
Aplicar la unidad didactica y mostrar resultados obtenidos.

Usar la fenomenologia historica y didactica para el desarrollo de la estructura

conceptual

Tener en cuenta el contexto y el desarrollo de los valores de los estudiantes
Profundizar en la herramienta que se mostrara en los Anexos

Usar problemas del contexto que motiven al estudiante a querer resolverlos

Planear de forma sistematica sus unidades didacticas, basados en los referentes de
calidad que emanan del MEN
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a las i

Para

puedes uilizar todas las ideas que tengas

acerca de los nameros, tanto las estudiadas en la escuela como ofras que surjan del uso

que ta haces de los niumeros.

No nos interesa determinar el conocimiento que tengas acerca de los nimeros, sino que

expreses las ideas,

tanto aprendidas en la escuela o no, de las que te sientes

los

o
En la ditima columna de la tabla p

en qué se

que

constituyen cada par. Esta pregunta no se refiere a la operacion resta o diferencia entre
ambos nameros, sino a las posibles distinciones quepuedas realizar entre los nimeros que

constituyen cada par.

Observa los siguientes pares de nimeros:

ien qué se parecen?

¢en qué se diferencian?

300 000 Unos trecientos | (v o lcer goman| s e cctot mpaseajedo
. . mil "1""' —
18 i~ ., ™ cracign ,
= it SN vk Iuﬂ aniClacsan
3,14 L3 Valen lo «sgwo| €A oMo je esciibd
% 0,33333... ‘_)5;52;;2-‘-0 en b ﬂf;.a,uon
Dos ala cubo 32 les oy cxton alekh £a el nomero e L e
0,123456... 01 fon  desimeles @ fulel
5 0,625 en aoe 3 dan cle
8 0,625 I so1
_ Dos centécimas 2-10? En 2l _resolitgdo| Lo
[ 1a1a213.. V2 En el ruifedy
| i3 1,30 Sun  olecimales
’» V20 25 Jon  vauces
—V3-2
e e
Va0 +5 €n el voiolto
TABLA 1
2da PARTE

En este caso también se proponen pares de nimeros y se afaden dos afirmaciones de un
alumno hipotético para cada par, para que los sujetos indiquen si estan o no de acuerdo.

Cada alumno debe comparar cuatro pares de nimeros. Se conslruyeron 4 modelos de
cuestionarios, que difieren entre si seguin los niimeros a comparar. En la tabla 2 indicainos
los pares de nimeros incluidos en cada modelo.

Para r a las

ouedes ulilizar todas las ideas que tengas

acerca de los nameros, tanto las que surjan del uso que i haces de los numeros como

otras estudiadas en la escuela.
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1. Que indiques si estas de acuerdo 0 N0 cons i TV
2. Que expliques tus razones. ) te ocurran. ___—— "
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o Modelo F——=17
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d) 1/12y-1/2

) 0,12345...y 0,1
b) Dos centésimas y 0,02
c)0,y0,01

d) Y15y V16 |
MROELO 4 a) 2/3 y 0,6666...

b) piy 3,14
c)-152y 15,2
d) 0,9999... y 1
TABLA 2

MODELO 3

A continuacién, incluimos un ejemplo de cuestionario, correspondiente al modelo 2.
a) 1- Numeros que tenia que comparar Norberto:

nyv2

2- Respuesta que dio Norberto:

¢En qué se parecen? “Los dos son nimeros irracionales.”

¢:En qué se diferencian? “r es mayor que N2

Las siguientes preguntas son para ti y no para Norberto:
3- ;Estas de acuerdo con las respuestas anteriores?

si ‘X No No sé (Marca lo que proceda)

4- Explica por qué estas de acuerdo o en desacuerdo o por qué no sabes
contestar la pregunta anterior. Purque @ conclociom £y bueaw
5- Indica otros parecidos y diferencias (si se te ocurren)

Ly r | TN vl

~ ¢En qué se parecen? LEn qué se diferencian?
. mml?s en el En mngﬁ"k;;‘» S
23] Oprigerones a0
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b) 1- Nameros gue lenia que comparar Norberto:

0'3333... | [t
3

2- Respuesta gue dio Norberto:

~ ¢En que se parecen? ¢En qué se diferencian? 1
“Es la misma cantidad.” “Es mas simple representar 1." \
755 8 gl

Las siguientes preguntas son para ti y no para Norberto:
3. ;Estas de acuerdo con las respuestas anteriores?

si [] No[] Nosé[y] (Marca lo que proceda)

4- Explica por qué estas de acuerdo o en deiilcuerdo.q por qué no sabes A Let
contestar la pregunta anterior. ENn o e algo puena H <

g o Ot P37 o
5. Indica otros parecidos y diferencias (si se fe ocurren)

0'33333... 1
3
¢En qué se parecen? ¢En que se diferencian? “]
En _So  resoltaclo lonmo L2 eicrilye
gwe 2 2l wawo
¢) 1- Numeros que tenia que comparar Norberto:
Dos al cubo vod

2- Respuesta que dio Norberto:
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LEn queé se parecen?

/ ‘Se obtiene el mismo resultado.”
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: Norbert
Las siguientes preguntas son para ti y N° para pi

I o
3- ;Esté teriores’ Hroc
3- ¢ Estés de acuerdo con Jas respuestas a0 5[] (Marca o que F
" se
srll No[X] e abe

' uel
4- Explica por qué estas de acuerdo oen desaf
contestar la pregunta anterior.

5 Indica otros parecidos y da!eyencnds (sis

o te ocurren)

d) 1- Numeros que tenia que comparar Norb-

2- Respuesta que dio Norberto:

o ¢ En qué se diferencian?

2 En qué se parecen?
“En el signo.”

"“Los dos estan a igual distancia de cero.”

| | |

-1z 0 Yo

1s siguientes pregunlas son para ti y no para Norberto:

- ;Eslas de acuerdo con las respuestas anteriores?
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CARACTERIZACION DEL CONTEXTO SOCIOECONOMICO ¥ CULTURAL bE LOS ESTUDLANTES

Apreciado estudiante: Fara (o Iutltucion e muy importante que wihed responda de manera veraz a las preguntas que a
continuacion se & formulan, puesto que & nformacton vecolectada sevd whifizada parva elaforar wn Plan Ertvatégico que permita
conocer el aspecto sifuacional de los estudiantes, identificar sws fortalezas y debifidades mds significativos que los afectan, para
formmular mejoves condiciones educatfvas, FAVOR RESPONDA CON LETRA IMPRENTA CLARA

NOMEBERE SEDE: JORNADA: GRUFO: FECHA:

INFORMACION GENERAL

1er. AFELLIDO 2do APELLIDO HNOMBRE (5] EDAD

1. Hombre __ Mujer_ 2 N°deldentificacidn: __ Tarjeta_ Registro Civil__ Cédula__ Fecha de Macimiento:

Direccion residencia Barrio Asentamiento 3.Estrato Tl

4. Religidn que profesa Tipo de sangre: §.Desplezado: 5 Mo__ Pasatiempo

6. gConsulta Intermet? 57 Mo 7. ;Tiene alglin falenio arfistico o deportivo especial? Si__ i Cudl? Ma__

8. ;Estudid el afic pasado? S No_ ;Dénde curss usted el afc scadémico antericr? LE.

2 Cusl es su eststura? ;Cugnto pesa?__ (Kilos). 9. ;Practica algin deperte? Si_ Mo __ Sisu respuests es si, indique que deporte
practica: 10, Ha reprobado afics académicos? S ;Cudles? Mo he reprobado :Ha dejedo de astudiar?
Si__ ;Cusntosefos? _ Mohedejadodesstudiar_ 411;Cudl &5 la asignaturs que més bz agrads?

12 pAsignatura que se le dificulia? 13 ; Asignatura gue no e agrada?

14. ; Qué es lo que més le gusta del colegio? 18. ;CQué es o que no le agrada del colegio?

Califique de 1 8 § &l afecto {carfio) que usted recibe de- 16. Papé o padrastro __ Mamé& o madrastra _ Hermano () mayor (es)

Harmana (g) menar (es) Abuslos maternos Abuelos patemos Tios y demas familiares Ctro 2Cusl?
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para lavida con calldad
17. ;Ha visto viclencia entre los miembros de sufamilia? Si__ Mo _ 18, ;Han denunciado la violencia ante autoridades? Si_ Mo _
19. ;Suseficramadrevive? Si__ Mo__ 20, ;Supadrevive? S/ Mo_ 21, ;Sus pedres sonseparsdos? Si_ Mo _
iSus padres viven enunidn libre? S{_ Mo Casados Si_ Meo_ 22 ;Sumaméescabezadehogsr? 3 Mo_ iSupadme
escabezade hogar? Si_ Mo_ 23 La comunicacion con sus docentes es: Excelente Buena Regular Mala

2. ESTRUCTURA FAMILIAR, DEMOGRAFIA Y MIGRACION

Indique como esta compuesto su grupa familiar (Eseriba primers los nomibres de los padres o adultos responsables y los demés por edad de
mEyor 8 menor)

- FARENTESCO EDAD EECOLA] o RELTGION OCUPRCION ESTADT TIVIC
FORMACION TECHICA S0CIAL

1

2

3

F

5

]

T

8

g

10
27. ;Bus padras o reprasentantes reciben &l subsidio de Familizs en Accién? 51 Mo 28 ; Cudntos salarics minimos ingrasan a su familia?
Menos d= 1 Uno Dos Tres Custro Mas de cuairo 23, ; Cusl es su departamento y ciudad de onigen?
Dpto.: Ciudad 30. ; Cusntas veces ha cambiado de casa en los ditimos cinco (5) afos?

31. Las relaciones entre los miembros de su familis son: Excelentes _ Muy busnas _ Buenas Regularas Malas Pésimas
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SALUD Y NUTRICICN

22. ;Tiens alteracion o enfermedsad que se daba fener en cuents en la Institucidn para ayudarle en el procese de aprendizaje? Si Mo

Si su respuesta es si, indigue si es en: Vista Oido Lengusje Psicomotora (movilided) _ Meurclogice _ Cardiaca_ Otra:

ZCual? 33. jActusimente se encuentra en tratamiznto médico? Si__ Mo 50 su respuests es si, cudnto fiempo

lleva en terapia o fratamiento? 34. ;Algin miembro de su familia padece de enfermedad grave? Si__ Mo _ 35, ;Alglin miembro de su
familiz padecs enfermedad mental psiquidgiica? 51 __ Mo __ 26. ;Haece uso del restaurante escolar? S0 Mo 37. ;Cudntas comidas toma

al dis? __ 38;Le splicaron vacunas segln el esquema? Si_ Mo _ 39 ; Conoce efectos del consumo de drogas o psicoactives? 51 Mo _

INFRAESTRUCTURA HABITACIONAL, SERVICIOS ¥ BIEMES MATERIALES  (Margue con una X

40. TIFC DEVIVIENDA: Casa _ Apartamento _ Pieza 41 TEMEMCIA: Propia _ Amiendo _ Cedida _ De Familizres _ Ofra_
42 Msterial de construceidn: Ladrilla_ Blogue _ Prefsbricada _ Tshls_ Paroid_ latas_ Ciro_ ;Cual?

43. Clase de piso: Baldosin___ Mamnol ___ Porcelanate _ Cemento _ Tierra _ 44 Enseres: Poseen: Mevers _ Televisor _ Equipo de
Somido __ Computedor _ Leavadora _ Licusdora _ Sillasdezala _ Estufa _ Carro_ Motocicleta _ Bicicleta _ Tel. Celular
45, Servicios publicos: Energla _ Acueducto _ #lcantarillado _ Gas domicilisio _ Teléfonofijo _ Twcable  Accescalntermat _
46. Medio de transporte ulilizado para llegar al colegio: Colective _ Taxi _ Moto _ Bicicleta _ Caminando _ mototsed _ Carro particular_
ORGANIZACIONES SOCIALES Y ACTIVIDADE S PRODUCTIVAS

47. ; Sabe =i existan organizaciones sociales en sucomwna? S Mo Sisurespuests es =i, digs cusles conccs:

48, ;A cudl pertenecs su familia? 49, ; Hay empresas productivas en sucomuna? S__ Mo_

Mosé_ ;Cusles conoce?: 50. A cusl perienece su familia?




7.3 Anexo 3




10C El pensamiento numérico como insumo para el planteamiento y resolucién de

problemas, a través de los nUmeros reales




101
ANEXos

m ALCALDIA BE NETVA »*
| SECRETARIA BE EDUCACLON e
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ABEBORIA DE BGRUPO 1003

FECHA: midrooles 18 de abril de 2018
Hora: 1228 pim
Lugat: Aula Huila conatruyends miunde

Tema: Disciplinares Y avademicos, pues eh lae ultimas semana, &l mal teato, &f

builylng, la ntolerancia ¥ la indiscipling &6 ha aerecentado, haclends difien of
desarrollo de cada una de las clases

Para esta avesoria de grupo se le solleité u
inglés (2do periado) John Efvaln Sanches
e correspondia con ellog.

Esta tiene como abjetivo de mejorar la convivencla en 6l auls,
pregentando rinas entre bandos de nifas,

familia en una reunién anterior hay dos grupos de nine que se tiran inditectas v
Grean una situacion insoportable en el auls, dichos arupe estan formados por e
alumnas Suarex Camila, Pefa Maria del Pilar, Mosquers Pupiales Alejariare,
Gonzdlez Yurani y Perdomo Shirley en el primero, en &l segundo se encueriran les
seforitas Yullana Relna y Karol Palencia. Adermas, 86 evidencis que 68 Ghicos, s
decir, los hombres se estan fallando el respeto, con bromas de alto calibre: se
amarran los bolsos a los pupitres, se maltratan fisicamente (segun sllos) en forma
de recocha y también verbaimente burdndose de cualquier situacidn que se
presente. Por @808 motivos fue necesario de solicitar estas dos horas de clase, pafa
charlar con los chicos y encontrar una solueién salomonica estas situaciories,

En primera instancia les informe sobre los resultados obtenidos en la reunién con
8US papds, dejandole Claro que de ahora en adelante era imposible confiar an elios,
debido a que mentian bastante frente a sus vorsiones, luego les plantee |a stuacién
de la actividad en la cual se van a proyectar algunos videos, si alcanzs, vamos s
ver una pelicula llamada los diarios de la calle, se les recalcd la discipfing, k&
atencion y la importancia de la seriedad de esta reunion,

El docente empezé haciendo un llamado atencién @ la nifia que habla dicho que su
mama iba a tener inconvenientes con la maméa de la compafera, si s hubiera dado
alguna queja. Les mostrd las fotos como evidencia de la actividad que habian hecho
Sus madres, en la cual intentaron resolver e conflicto sin ningan tipo deé
inconvenientes. Luego se les proyecto los dos videos, también vistos por ios padres

e hora del diea misreoles s profeser de
¥ también se tomé la hora de fisica I& Gusl

debido b Gue s& e8thr
66me fue infermado & los padrés de
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de familia: EI cortometraje de intolerancia y el proyecto bullying, luego se hizo un

analisis de estos dos videos mostrando la importancia de la tolerancia y el respeto
de la disciplina, lo que se esta perdiendo con sus diferentes actitudes negativas.
Como por ejemplo el maltrato, el bullying, la recocha, los chismes que se crean entre
las nifias, el rifirrafe entre los dos grupos antes mencionada.

El docente les conté sobre su historia en la comuna, les record6 que él hacia parte
de esos barrios golpeados por la violencia Yy que sin embargo, la forma de resolver
los conflictos, no es como ellos la ven, les pide, que manejen adecuadamente los
conflictos a pesar de las diferencias, si alguien quiere discutir con ellos simplemente
les hallé la raz6n, sin ir a discutir con ellos, les comenta que eso ha funcionado en
su vida profesional y le ha ido muy bien, les recalca que eso no implica humillarse
ante los demas, si no ser humilde y saber manejar los conflictos sin necesidad de la
violencia fisica.

Uno de los estudiantes opinas sobre la idea del profesor diciendo que en muchas
ocasiones darle la razén o ignorar a los deméas no es la mejor opcién Pues, nos
Comenta una anécdota en la cual un compafiero segun él: “un integrante de una
bandola de donde vive” le incitaba a pelear, é! lo ignoraba pero, hubo un momento
en el cual la agresion verbal fue tanta, que él respondié con violencia; resalt6 el
hecho de que después de haber recurrido a los golpes el inconveniente cesod, a lo
que el docente responde que la violencia incita mas violencia, que lo que él tuvo
que hacer al igual que lo hizo el docente en su juventud es ignorar ese tipo de
comentarios, ese tipo de personas y evitar al maximo ir al choque fisico, les contod
la anécdota que vivié con su hermano: en algiin momento de su juventud un grupo
de jovenes le hacian bullying, los trataban mal, les decian groserias y ellos por
consejo de su mama los ignoraba. Concluye que este método funcioné pues los
chicos se cansaron de molestar incluso en un futuro llegaron hacer amigos y
tenerles admiracion por lograr sus objetivos profesionales.

Seguido a eso estudiantes hallaron la razén del profesor dijeron que esa era la mejor
opcion. Luego, el docente centra su atencion en el inconveniente de las nifias, una
a una le hace el llamado de atencién por lo sucedido durante las Ultimas semanas,
exigiéndole respeto entre ellas mismas, exigiéndole buenos comportamientos,
recordandole que son sefioritas y no deberian estar en ese tipo de situacion, pues
cualquier inconveniente que se presente, deberfan hablarlo o comentario con algun
docente, coordinador, padre de Familia y/o amigo antes de actuar de forma
intolerante y crear inconvenientes entre ellas. Incluso el docente le recomienda que
si tiene alguna diferencia se las digan de forma muy calmada y adecuada
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recordando, que en muchas ocasiones es mejor darle la razon a las personas pedir
disculpas e irse.

Después de esto, como se acord6 en la reunién de padres de familia el docente les
pide realizar la actividad en la que se pretende demostrar la forma en que elios
resuelven los conflictos, recordemos que la actividad trata de: cada uno tendra una
cinta, ellos deben amarrar a sus dos mufiecas antes, entrelazadas con otra pareja
0 compaiiero, luego, el objetivo es salir de ese lazo, quedar libre de él, sin sacar las
manos o las mufiecas de las cintas y sin romperias.

Se noto total empatia en la actividad, sin embargo, ninguno lo logré. El docente
muestra la solucion, dejando la ensefianza de que los conflictos se solucionan de la
mejor y mas sencilla manera, les recuerda cada una de sus acciones las cuales
fueron: pasar por encima, entrelazarse, entre otras. Les recuerda que si se trabaja
en equipo y se busca fa mejor de las soluciones se puede resolver el conflicto.
Después de esta actividad el docente nuevamente hizo un llamado de atencion a
cada una de las nifias involucradas en las rifias, también hizo un llamado al grupo
de nifios que fomentan la indisciplina y el maltrato entre ellos y les pide que se
comprometan a buscar soluciones adecuadas a dichos conflictos para mejorar la
convivencia en el aula, es por ello, que cada uno debia pasar al frente: pasando uno
a uno y pidiendo disculpas si habia ofendido a alguno de sus companeros y dieron
su compromiso con la actividad, su compromiso con sus compafneros, su
compromiso con &l mismo, para mejorar la convivencia en el aula. Los COmpromisos
quedaron en audio, previa autorizacién de ellos.

Siendo las 3:30 de Ja tarde se da por terminada la asesoria de grupo.
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ACTA DE REUNUION DE PADRES DE FAMILIA

,] ALCALDIA DE NEIVA

FECHA: martes 17 de abril de 2018

Hora: 3:45 pm

Lugar: Aula Huila construyendo mundo

Tema: Disciplinares y académicos de su hijo(a), pues en las ultimas semana, el mal
trato, el bullying, la intolerancia y la indisciplina se ha acr do, haciendo dificil
el desarrollo de cada una de las clases

Desarrolio: El docente le da la bienvenida a los puntuales padres de familia y les pide el
favor de esperar 5 minutos mas a los padres que aun faltan.

Slendo las 3:50 pm el docente inicia la reunién agradeciendo la asistencia de los padres
que llegaron, haciendo la observacion de que son pocos los padres asistentes y eso es
preocupante para el objetivo de la reunién, sin embargo, contintia dando a grandes rasgos
los tema a tratar, propone proyectar unos videos descargados de la red, que muestran

situaciones de intolerancia y bullying.

Se proyectan los videos Titulados:

- Intolerancia https://www.youtube.com/watch?v={TOft35m8t|

- Proyecto bullying https://www.youtube com/watch?v=8e EEHgOMS6s
Luego, se analiz6 cada uno de estos, buscando hacer entender a los padres o acudientes
el inconveniente por el que estan pasando los chicos:

a. Falta de respelo, al hacerse ente si, bromas pesadas: amarrar ios bolsos a los

pupitres, esconderlos, burlarse unos de otros, entre otras.
b. Desfragmentacion de la unidad en el aula; se han creado dos bandos, formados

especialmente por ninas, los cuales se tiran indirectas, se hacen bromas y no se
toleran, ocasionando rifirafes verbales
El docente informa que estas dos situaciones se estan haciendo insoportables y mas
evidentes cada dia, por ello la importancia de una reunion que buscase solucionarias.

El docente ha notado que algunos estudiantes se encuentran distantes, otros han querido
ser retirados por sus padres, y otros se han convertido de victimas a victimarios.

Ademas, les comunica su preocupacién frente a la intolerancia que cada uno muestra,
incluso, una de las nifias se habia acercado a él en dias anteriores y le habia pedido que
no dijera nada de su situacién con una de sus compaiieras, pues podria ocasionar
inconvenientes entre sus madres, esto se lo comunicé a todos los padres, resaltando la
preocupacion de que eso fuese verdad, por ello, la siguiente actividad propuesta tenia como
objetivo verificar como ellos resuelven conflictos, se les dio a cada una un cordon en cual
amarraba sus mufiecas, y se entrelazaba con el de otra madre o acudiente, y el objetivo
era salir del lazo que los unia, sin romper el cordén y sin sacarlo de sus mufiecas. El

Como constancia de esta reunién anexo lista de asistencia
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docents, adrede pmp“gom;am"”"" la vida con calidad humang”
S st q: :!nf:i;‘ :; r':r.o glzmal ;nicueumn‘ para verificar si tenian aigun
p}‘ ob ac or el cont i

Problema de foy ma conjunta, refutando la version de llyr\‘:ﬂl o

Alfi :
nal "WU'\;.p&mlO logrd soltar sus lazos, el docente muestra Ia solucién e indica que la
k‘"")@“mm""mn b resolver los conflictos 6s la soluclon mas sencila, pues las parejas
b | Saltar, dar Yuoltaa. pasar por encima, entre otras soluciones complejas e incluso
Parejas que se rindieron asagurando que no tenia solucién, el docente nuevamente
resaita la impontancia de la solucion adecuada de confiictos,
Seguido a esto, el docente expone detalladamente Ia situacion presentada en el aula, y con
el premiso de los padres alli presentes habla de cada Caso particular y con nombres propios,

con el fin de encontrar una solucién.

Expresa las siguientes situaciones:
1. Hay dos bandos que se estn tirando puyas e indirectas, estos formados por las
nifas: Suarez Camila, Pefia Maria de! Pllar, Mosquera Alejandra, Perdomo Shirley,
Gonzalez Yurani en el primero, y Palencia Karol y Reina Yuliana, en el segundo,
aclarando que, en este segundo, de vez en cuanto se acercan otras nifias que, a
pesar de ser imparciales, provocan a discusiones. Ef docente informa situaciones
conocidas por él: las nifias se tiran indirectas, se reclaman en tonas aitos, se burlan
al pasar alguna de! otro bando.

Los chicos, un grupo especial, auspiciados por todo el salon (todos los estudiantes)
han convertido el aula en un espacio de indisciplina y recocha, una de esas
actividades que atentan contra la paz del aula son: amarrar los bolsos, esconderlos,

burlas contra compafieros, bromas pesadas que en ocasiones son fisicas (pegar a
un comparero en la cabeza), hacer mofas frente a cualquier situacion que segun
ellos ameriten.

Algunas madres de familia Intervienen y comentan su preocupacion por la situacion, incluso

dicen y comentas cosas al docente que ¢l desconoce, porque los estudiantes no se habian
tomado la molestia de comentarlo, estas son:

8. Una madre de familia comenta a sus pares y al docente la intencién de su hija de
morirse; dice que su hija debido a lo presentado en el colegio llega desahuciada,
ella le consulta el por qué y la nifia le responde simplemente *... quisiera morirme”

b. Otra madre comunica una situacién en la cual su hijo llegé a presentar fuertes
dolores de cabeza, segun él, por los golpes (calvazos) dados por sus comparfieros

en las recochas del salon

¢. Otra, expresa la intencién de sacar a su hija del colegio por sus malos
comportamientos y poco cambio mostrado
d. Otra, comenta su experiencia de charla con una de sus hijas, en la cual se acordd,

pedir disculpas y perdonar a sus compafieras, sin esperar nada a cambio, esto le 5
dara una tranquilidad interior, =i 4

r i

Como constancia de esta reunidn anexo lista de asistencia
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DN:;G: la pareja de lag mamas en cuestion para verificar sl tenlan algun
prob que no mostraron hostitidad y por el contrario intentaron salir del
'Ma conjunta, refutando |a version de la nina.

Al final :

ﬂhgun;‘ pareja logré sottar 8us lazos, el docente muestra la solucién e indica que la
mrwtentmmn pe ;e.s'ohfer ‘lgc conflictos es la solucion mas serciia, pues las parejas
; ) vueltas, pasar Por encima, entre otras soluciones

hubo parejas Que se rindieron aseg s

urando que no tenia solucién, el docente
resaita la impontancia de la solucion adecuada de confiictos, o

to, el docente expone de(anadamonte la situaci n
Sggqm a esto, acion sent;
: . pre: ada en el aula, Yy con

| presentes habla de cada caso particular y con nombres propios
con el fin de encontrar una solucion. ;

Expresa las siguientes situaciones:
1.

docente, adrede
m""\._ com
Problema de fo,

Hay dos bandos que se estén tirando puyas e indirectas, estos formados por las
nifnas: Suarez Camila, Pefia Maria de! Pilar, Mosquera Alejandra, Perdomo Shirley,
Gonzalez Yurani en el primero, y Palencia Karol y Reina Yuliana, en el segundo,
aclarando que, en este segundo, de

Vez en cuanto se acercan otras nifias que, a
pesar de ser imparciales, provocan

a discusiones. El docente informa situaciones
conaocidas por él: las nifias se tiran indirectas, se recla

man en tonos aitos, se burlan
al pasar alguna del otro bando.
2. Los chicos, un grupo especial, auspiciados por todo el salon (todos los estudiantes)
~ han

convertido el aula en un espacio de indisciplina y recocha, una de esas
actividades que atentan contra la paz del aula son: amarrar los bolsos, esconderios,

burlas contra compafieros, bromas pesadas que en ocasiones son fisicas (pegar a
un compariero en la cabeza), hacer mofas frente a cualquier situacion que segun
ellos ameriten.

Algunas madres de familia Intervienen y comentan su preocupacion por la situacion, incluso

dicen y comentas cosas al docente que ¢l desconoce, porque los estudiantes no se habian
tomado la molestia de comentarlo, estas son:

a. Una madre de familia comenta a sus pares y al docente la intencién de su hija de
morirse; dice que su hija debido a lo presentado en el colegio llega desahuciada,
ella le consulta el por qué y la nifa le responde simplemente “... quisiera morirme”

b. Otra madre comunica una situacion en la cual su hijo llegé a presentar fuertes
dolores de cabeza, segun él, por los golpes (calvazos) dados por sus compafieros

en las recochas del salén

c. Otra, expresa la intencion de sacar a su hija del colegio por sus malos
comportamientos y poco cambio mostrado

d. Oftra, comenta su experiencia de charla con una de sus hijas, en la cual se acordd,

pedir disculpas y perdonar a sus companeras, sin esperar nada a cambio, esto le
dara una tranquilidad interior,

Como constancia de esta reunion anexo lista de asistencia
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"9y NACIONAL ynjversidad Nacional de Colombia

= DE COLOMEBIA

| A/ . . Nl
R Maestria en Ensefianza de las Ciencias Naturales
Manizales-Colombia

No de Guia 1 | Grupc Etapas Motivacional, BOA, y m
materializada

Tiempo 2 hora{ Afo: Tipo de organizz Fenomenologia y estr

Nombre del estudi

Tema: Representacion de los numeros reales: nombre y simbolo

Identifico los numeros reales nombrandoloditeraiantedeos

Competencia: : > _
relaciono con la representacion decimal,

Etapa Motivacional

Capsula histéapmstemoldgica

¢ sabes qué edad tienen los numeros?

¢sabias que el cero es uno de los nimeros recién nacido?
¢, sabes quién es o qué es Pi?

Ok, si quierenocer la respuesta a estas interrogantes y mucho mas, te invito a leer con
siguiente historia:

Cuando aun ibamos de up tedoando opciones de supervivencia (comida, bebida y lugare:
pasar [ a noche) on x&sénuaho, beralegs el did em que todo émpeza a chi
pues la comida ya no era tan facil de encontrar, tal vez, porque alguien mas, habia llegado ar
implicaba caminarggmpo y mas lejos, ocasionando problemas de salud.
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Fue por @it lo qllego el momento de buscar otra estrategia que garantizara nuestra exist
que decidimos cosechar nuestra propia comida, criar nuestros propios &helaigey elaborar nue
m§s adel ante |/ amaremos ocasasao, haci ®ndonc

Desde ese preciso momento todo cambio, pues necesitamos de un lenguaje mas
comunicarnos y poder desarrollar tareas tan simples como cumamalestres aliitdazle siendo
Pastor (cuidador de rebafos) naci - [ a nece.
salida a pastar se nos extraviara alguno, usamos estrategias muy brillantes;, como marcar
correspdientes a la cantidad de animales, o muescas en nuestros bastones e incluso piedras
pri meros [ndicios de [/ o que hoy |/ amamos 0c
la humanidad, corguéal, primeonjunto numeérico LOS NUMERO NATURALES, que definiremos
ousamos para contaro (ves que esta definici
aula vacia, eso no te da el derecho de empezaaramque &slia paticio haber alguien sentado).

El lenguaje matematico fue evolucionando y consigo la forma de ver las matemalticas, tani
tiempos de Grecia, ya contabamos con muchos sistemas de representar los ntomdzos y con ell
escuelas o sectas dedicadas a estudiarlos, entre estas encontramos la Pitagorica, la cual ter
exponente a su maestro Pitagoras de Samos, en esta, se germino un sistema numerico de est
pues su semifla precerdome 2 a en [ as entraffas de su famos
de | a hipotenusa de un tri §ngul o recté§ngul o
mas le dio a la escuela un estatus irapdatffagoffieoy la matematica, tanto asi que por esa época s
era un mandami ento. otodo es niimerod y que
momento de que uno de sus discipulos prefirio el legado del gesaus/ioeatdsmatiservadores
Inculcados en su escuela, pues decidio revelar al mundo la existencia de un numero monstru
conmensdurale (la diagonal de un cuadrado de lado uno), esto lo condeno a muerte pues se
condermd morir ahogado por haber traicionado los principosieledazscuela (

SWces ese monstruoso numero que abrir?a
pri mer nitmero asesi noo.

Sin embargo, este descubrimiento nacbagsiecha/azisado inconvenientes a los calculisias
matemalticos de la historia, pues estos sefiores, dedicados a realizar los calculos a las persona:
menudo se encontraban con inconvenientes como el de aquel caldidistadgoedectpbep de un
decidio salir a comer algo con uno de sus discipulos, y sin cuidado alguno guardo sus docume
cual es estaba resolviendo el siguiente prot
de asa durante 2 meses, y deseo invitar a 15 amigos, los cuales atenderé con una gallina asada.
cual es tomar ® del galp-n en el que hay 20,

Y accidentalmente konaaipe aun tenia tinta marco un simbolo que mas adelante lo confundiria,
de nuevo a casa y retomar sus labores se encontro con la situacion de que los invitados eran 45
el problema inicialmente, encontran@waeicomaataentre 20 y 45, buscando logica sumo las del
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galpon y aun asi era imposible que con 35 gallinas se alimentaran 45 personas (gallina por pers
dejar alli y preguntar de nuevo a quien le habia soltady sase@veralphackteepapiro hizo parte de
un compendio de manuscritos elaborados por calculista, los cuales serian estudiados en un
muuuucho tiempo y encontrado por alguien mas, inquieto y sin conocer el caritedticatento dar r
a dicho problema, encontrandose con las ecuaciones con soluciones negativas y dando estr
conjunto num®rico (/os negativos de [/ o0os na.
naturales, elcerogyleshe vos de [ os naturales (/1 amados
los sistemas de numeros que hoy conocemos, pues los pitagoricos ademas de encontrar el prim
(/i rracional ), trabapabae bastfaomma admw, fraoa
estructurando como el conjunto de los numero reales.

Base orientadora de la accion (BOA)

NUMERQS REALES

GISTEMAS DE REPRESENTACION LEETRuCTURA CoNCERT L) iFEvovEmosial

==} s [Fenovenoe amacnon] - [FEnOmenoDE LacanTioad)  [FENOMENO 2E Lk MEDIDA)

DECMAL BT =
TER, A km 2km
SMBOLOS FRACCIONARE, SlSCh Masa

TIEMPO kg

ICONICH ALGEBRAICO

SRAFICO, [RECTA NUMERICA] ARITMETICO)

GEOMETRICO!
SUCESIONES, _ _
MEDICIONES EN TALLERES DE METALMADERA

ACCION MATERIAL O MATERIALIZADA

Representacion de los nimeros Reales

Nombres:

Las plenarias de Camara y Senado en Colombia apsthal®tloscigemspcincuenta y ocho
billones novecientos mil millones para el afio 2019.

Esta forma de representar los nimeros mediante sus nombres, usando los humerales, los
en aquellos que representan los digitos y las potencias de 10.

Cero, uno, dos, tres, cuatro. .. di ez, vel
Y para el caso de los nUmeros menores que 1, que son potencias de 10, usaremos el térmi

-ésimo/a se aplica a otros nummeraféisocdiez mil; el numeral ciento sufre una contraccion pasandc
(Scaglia, 2000, p. 92)

Por ejemplo, la repoé@esitmbolica; decimal del presupuesto aprobado para el 201
$258.900.000.000 y |l a representaci-n en nun
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cent2metros con cincuenta Yy nduéimasae cenimetra®ys i n
4 cent®simas de cent2zmetro6. Es importante
se escribirza o06dos, coma cincuenta y cuatrc

trafr la cola decimal como enteros.
Tarea

1 Escribe en tu cuaderno los nombres de los siguientes ndmeros, usando adecua
numerales

a. 1.234.723
b. 3.432.134.343.445
c. 3,43213
Simbolos: decimal, fraccionaria e iconica

Todo esto verifica la importangizbdiotosrs la represafddo®mumeeades, para esto se
debe tener en cuenta el tipo de magnitud o sistema, pues no es lo mismo 3,43° a 3,43 en base ¢
pues no se leerian igual al usar los numerales.

3,43%--no se puedete8r grados 43 cent®simas de gr a
sexagesimal (base 60).

Decimal
El simbolo mas usual es el basado en el decinmahitagigl09.56223= p 112 ¢

pTMZ@E PTMZL PTMZ0 PTZT P TZP, l o que | e dasmhbh el |
guinientos sesenta y dos enteros, veintitre

IMPORTANTE: Numero decimal no es solo aquel que tenga la

“coma”, si no aquel que esté escrito en el sistema de numeracion

posicional decimal.

Tarea
i Usa la notacién decimepigesentar los siguientes nimeros

a. Un millar
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b. tres millones, cuatrocientos mil quinientos treinta y seis
c. dos décimas

treinta y siete centésimas
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Para sumar, por ejemplo 3/5 con ¥ se procede a ubicar cualquiera de los nimeros y
luego siguiendo a Euclides, podemos anexar o sumar el siguiente segmento correspondiente
al segundo nimero y marcamos el punto final de dicho segmento, luego buscamos en la lista

de puntos el que corresponda.

3/5
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———— N ———

A 1/4
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Lo que muestra que 3/5+1/4=17/20
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s 7.6 Anexo 6

K"E!,u‘ UNIVERSIDAD _ _ _ .
wntyy NACIONAL  ynjversidad Nacional de Colombia

= DE COLOMBIA

Maestria en Ensefianza de las Ciencias Naturales
Manizales-Colombia

No de Guia 2 Grup( Etapas material o materializada
perceptiva y \ertiarna
Tiempo 2 hora{ Afo: Tipde organiza( Fenomenologia y estr
Nombre del estudi
Tema: Representacion de los numeros reales: fraccionaria, iconica,

Identifico los niumeros reales mediante el uso de fraroidcres
usando la recta numérica, ademas relaciono cada uno de es

Competencia: )
Resuelvo problemas usando el concepto de nimero real y s

representaciones

Control: Se pedir4d a 10 estudiantes escogidos al azar que leam lal tatdary sscriban
representaciéon decimal. El docente y compafieros verificaran la correcta lectura y escritura,
inmediatamente las falencias presentadas.

Material o Materializada
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NUMEROS REALES

FINITOS O EXACTOS
0,25
afb
PUROS RACIONALES
DECIMALES . 1,3333... 4,252525...
PERIODICOS
MIXTOS
1,3252525...
INFINITOS

NO PERIODICOS
IRRACIONALES
3,141502...

1 Mediante la exposicion se explicara en anterior mapa conceptual.

Fraccionaria

Esta representacion es una de las, raaequeada importante tener en cuenta que es una
representacién no una operaci@y sfapresentacion de la magnitud unidad, equivalente a los tres gL
de la unidad. Por ellodiss rs@ntepresentan bajo-afdifaon a y b nimeros enteros. Ademas, al

nYamer o o0ao6 |l e |l amar emos numer ador y a o0bbd
independientemente de la magnitud siempre las unidadgargesgipaiteslidamles como diga el
denominador y tomaremos tantas de esas particiones como diga el numerador (esto es muy usado

con la representacion grafica)
Por ejemplo:

9/7 se representaria:

4 a7 )

Podemos observar ademas quepsesgmdaion en la recta numérica nos muestra que un nNUMe

puede ser representado por mas de una fraccion. (usa, la herramienta disponible en GeoGebra
tabletas)
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0 1 16114

Lo que indica que 9/7 tiene infinitas representaciones fracciorarias (i—ﬁ

wé®QE O Qi 816 [©. Esto se comprobara mediante el uso de GeoGebra, para ello los estu

deberan ubicar los siguientes numeros (1/2,6/12,100/200) en la recta numérica y vérificar que estar
mismo punto sobre la recta.

¢, Pero qué pasa con aquellos nUmeros que no permiten esta representacion e incluso la decirr

dispendiosa? Estos nimeros son los irracionales, entre estog/e| elasiabuamocemijo en la
actividbmotivacional es la longitud de la diagonal de un cuadro de lado 1.

N es irracional

Para esta demostracion usaremos la contradiccion, para ello @siesiranionajug de
acuerdo al mapa conceptual 2. Se puede escribir de la forma a/b, con a 'y b nUmero enteros y primos
(representacion simplificada del racional). O sea

n i:, elevando al cuadrado ambos lados de la igualdad.

U

multipdiando por el cuadrado de b ambos lados de la igualdad

L

Lo que implica que el cuadrado de a es par2, esto implica -
por propiedad clausurativa de la multipl i8ara otro entero, que Ilamarerpos @llo
=es decir, otro par. Por ello

==

+ = elevando al cuadrado en ambos lados de la igualdad
+  + » propiedad transitiva de la igualdad
T

= dividiendo entre 2 ambos lados de la igualdad

# .
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Lo quanplica que b, también es par, y esto es una contradiccion, pues a y b inicialmente fu
planteados como primos relativos.

Por ello concluimog/quine que ser irracional.

Problema en grupo (desarrollo de la etapaSedeskaxteeadyarepisa como la de la imagen
y luego, forrar los bordes de la tabla depléminméleantidad de material deberan comprar para
desperdiciar la menor cantidad de este?

cinta

30cm

30 cm
Iconica

Esta forma de representar algunos niumerop€mmatdonaddsjar un sistema que permita el
desarrollo del algebra para facilitar los calculos sin perder de vista el verdadero valor de estos, p
ocasiones se trabaja con aproximaciones escritas en forma decimal que lihearafigrdes rigor y exac
calculos.

Actividad (usando cualquiera de los mapasrctwoegearatesibuja un cuadrado de lado 1 cm,
luego traza una de sus diagonales (segmento que une dos vértices no consecutivos), toma tus
medicion y verifigmedida de dicha diagonal, apunte su resultado.

Dependiendo de la herramienta usada para dicha medicién obtendremos varios resultados, €
se encuentran: 1,4 o 1,41 incluso 1,42, estos valores decimales son aphexmeatidérudel valor real de
es el resultado de aplicar el teorema de MPitighrasA p p
¢h NORI DINEOBA ch OARA 1g 8

Esta forma de expresar dichos resultados es lo que llamaremos iconico, entre los mas u
APAICIBPA OA Pi ectacei elnat el ongi tud de una circunf el
natural o0, Phi ( n dividarra tinebg tal folona que la paete larga,cdieidida erdre |13 i
parte corta, es igual a la linea completa |aipatigdanga

Grafica: Recta numérica

Recordemos que fue Rene Descartes;ayjespargdencia entre nUmero y punto sobre una recta
numerica, sin embargo, la biyeccion entre nimeros reales y puntos de la recta fueron fundamenta
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por Cantor y Dedekind, quienes la garantizaron usando la existencia de los racionales e irracionale
continuidad y densidad de los reales.

Es por lo que hoy trabajamos con este objeto mateméatico que modela grafit@snente la repres
nameros reales, lo que permite analizar algunas caracteristicas importantes de los mismo, gracias
medida.

Para su construccion se usa una recta horizontal, en la cual (casi siempre) se ubica un punto
sera asignadoglararo, y de acuerdo con Descartes las cantidades negativas iran a la izquierda de
positivas a la derecha, los cuales se iran ubicando guardando el axioma del orden asi (un numero
derecha de otro si es mayor queasste)datlerascoger una unidad de medida, la cual se pondra una s:
de la otra y dar& una vision evidente de la ubicacion de los numeros enteros. Gracias a Dedekind, p
gue entre dos puntos de la recta hay infinitos purddsadtadeae gddusotpoegatre dos nimeros
reales, hay infinitos numeros entre ellos (densidad). Lo que resulta.

Con la ayuda de GeoGebra, verificaremos la biyeccion de puntos y numero reales, entre
irracionales.

Actividad: us@sibgsebra, ubica usando cualquier método los siguientes numeros reales

T3 q o
5 1 4,625
T 325 1 Vo

=
=
|

Sucesiones

Este tipo de representacion es usualmente para nimeros irracionales, que no tienen una r
decimal exacta, lo que llevo a distintos matematicos a buscar estructuras aritméticas que ayudaran
naturaleza. Veamos algunos ejestqpéofiRexes & Genzah09)

ppppép

P oA CA oA TA EA

- p----E p —+6



120 El pensamiento numérico como insumo para el planteamiento y resolucién de

problemas, a través de los nimeros reales

Usando la calculadora halla el valor aproximado de cada constante para n=10
Actividad grupal (3 estudiantes)

Es importante verificar que los sistemas de repredargtatit@elositettos, es pporello
lo quen nimero que este escrito en forma iconica puede escribirse en forma aproximada decimal, c
puede escribir en fraccionario, o todos los anteriores pueden representarse en una recta numerica.

Ejeplo: 3/5=0,6
g phiptc

- se puede escribir como decimal, teniendo en cuenta que sera una notacion que debe inferirs
terminado 0, 33333¢

Trabajo en casa:

1En hojas milimetradas dibuja con la ayuda de un coimpaddasraigsentes
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a.

C.

d.

Diametro 3 cm
Radio 3 cm
Didmetro 5 cm

Radio 4 cm

Luego, usa algun tipo de cordoén, cuerda o hilo para superponerla sobre la circunferencia y medi

cada valor junto a la respectiva circunferencia.

Por ultmrealiza el siguiente calculo con la ayuda de una calculadora y apunta el resultado e

de la longitud de cada circunferencia/valor de su diametro)

2. Usa una cinta métrica para tomar las siguientes medidas:

a. La altura tuya, la de tu m@mn@puntalas en un tu cuaderno)

b. La altura de los ombligos de cada una de las personas anteriores (apuntalas en

Luego, realiza los siguientes cocientes y apunta los resultados (altura de la persona/ altura
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s85. 7.7 Anexo 7

mE!-,*-" UNIVERSIDAD
“=¥yr NACIONAL yniversidad Nacional de Colombia

=4 DE COLOMEBIA

S Maestria en Ensefanza de las Ciencias Naturales
Manizales-Colombia

No de Guia 3 Grup( Etapas verbal externa y verbal

Tipo de organiz Estructucanceptual,
fendmenos y sistema
representacion

Tiempo 2 hora{ Afo:

Nombre del estudi

Tema: Sistemas de representacion y operaciones con reales

Identifico los nuameros reales en distintos sistemas d
Competencia: | relacionandolos y encontiamutipgales caracteristicas

Uso el método Pdlya, para resolver problemas con nimeros

Durante la clase o periodo de 2 horas, en grupos de 3 estudiantes y con el acompafamiento del d
los siguientes problemas y ejercicios.

1. completa la siguiente tabla. Si es necesario usa aproximaciones decimales de 3 cifras

Literal | Decima Fraccionari Icénica Recta

Tres

décimas
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0,625

3/8

2. El docente de educacion fisica de la institucion plantea el siguiente reto:

El hizo en la carrera de obstaculos que presento al ingresar a la universidad, un tiempo
(récord personal), ademas les dice quediodabr@gsndatir el menor tiempo en todos los estudian
gue han ingresado a la universidad), es de 10,7 minutos, por lo que les dice que para sacar
cuantitativa deben superar su récord y el institucional, los quel slebmofeyenseh Kgoerar el

institucional tendran una nota de 4.0 y los que no superen ninguno de los dos, tendra una nota ¢

¢ Habréa estudiantes que obtengan 4.0? como nota? Justifica tu respuesta.

Para resolver problemas usanétods &06lya el cual se basa en el seguimiento sistematico

numero determinado de pasos.
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1 Leerycomprender el problema (etapa orientadora y verbal)
9 Concebir un plan (verbal)

Debido a que la forma como los nimeros que aparecen ereséptatitenmes stadriapr

ayudar a identificar sus caracteristicas y a compararlos

Se debe comprender que lo que se les esta preguntado tiene que ver con si hay un nan
récord institucional y uno menor al récord del profesor, lago® imaioatiousaaalli, si

existen 0 no el proceso es la justificacion de la respuesta.

Para determinar un numero entre dos cualesquiera, podemos usar la aritmética o la pa

Si a<bh, entonces a<(a+b)/2<b, o lo buscamos comeqtamiomeésdia en la
1 Ejecucién del plan

10,7 en forma I|iteral es odi ez enteros,

cent ®si maséb
10,69 en forma | iteral es o0diez enteros
Se ve claramente que 10,7xEh6éUyajaentésima mas

Ahora, si sumamos una milésima al menor, el resultado ser4 mayor a este y menor al n
pues gquedar 2a 10, 6 8nhmi@smasnzi eennttrearso se, |1 sneeir

si podrian haber etdadjae tengan una notanderdQghas opciones.

Otra ejecucion es aritmética pues, si 10,69<10,7, entonces 10,69<(10,69+10,7)/2<10,7,
10,69<10,695<10,7

1 Examinar la solucion

Comprobémoslo usando GeoGebra
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K> GeoGebra Classic 5. g

Archivo Edita Vista Opciones Hemamisntas Ventana Ayuda

Al et il s
5

¥ Vista Algebraica
® A=(10.69.0)
® B-{107,0)
® c=(107,0)

4

ds2 1054 fase 10%e 106 ez ed  10ea  10es

A M

Como podemos observaA gtgtanmepresentando el récord institucional, mientras que el B, el

del profesor, se ve claramente que hay un punto C (10,695) entre, estos dos, lo que implic

la respuesta.

3. Usando los distintos sistemas de representasingedspue ;rjustifica cada uno de los
siguientes procesos:

f ® “203 “oJtmd X mny & @ afd Q¢

1 Para el trabajo de desbastado, cruzando el tipo de herramienta (R=acero rapido) con ¢

pieza (acero duro), obtenemos unzedmdidabkmin. Con este dato, y la férmula del pun

anterior, deducimos la velocidad del cabezal:

1T ¢ —

5 —— O 11 &(tomamos el didmetro inicial, que es el que tiene la piez

comienzo del trabajo de desbaste)
1 De manera sipritmederemos para el calculo de n_2. Emplazado en la columna de trabajo

cruzando los mismos datos de material y herramienta, obtenemos una velocidad de cor
De modo que:
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I P

5 T35 X TN & (tomando el diametrogfie es el que aproximadamente

posee la pieza al comienzo del trabajo de acabado. La regla préactica, indica que,

aproximacion, la velocidad puede doblarse en el trabajo de acabado).

4. Completa la siguiente tabla, teniendo e clienta cplerana de la tabla preguntamos en qu
se diferencian los nUmeros que constituyen cada par. Esta pregunta no se refiere a la «
o diferencia entre ambos nuameros, sino a las posiblgaietistnceatiearqgeetre los
nameroaajconstituyen cada par.

Observa los siguientes pares de | ¢en qué se parecen? | ¢en qué se diferencian?

ndmeros:

300 000 Unos trecientos
mil
Vicd p W
()
3,14 “
p 0,33333...
o
Dos al cubo o
0,123456... 0,1
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v 0,625
W
Dos P m
centésimas
1,4142136... c
1,3 1,30
Vg T 2Mu
Vo ¢ Mo ¢
[13 3
g 1t v pguv
v

5. Usando la herramie@&b&epara sumar y restar reales, verifica las siguientes sumas:
a. 35+%
b. % +2/5

c. 7/10+ 1/3
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d. 4/5-1/10

e. 3/8-2/8

Ahora, piensen en un algoritmagudgla fusdificar estos resultados y ayuden a realizar sum
resta sin necesidad de recurrir a la recta numérica o a representaciones graficas.
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7.8 Anexo 8

E!, UMIVERSIDAD
“=¥yr NACIONAL yniversidad Nacional de Colombia

=4 DE COLOMEBIA

S Maestria en Ensefianza de las Ciencias Naturales
Manizales-Colombia

No de Guia 4 | Grupc Etapas verbal interna

Tiempo 2 hora{ Afo: Tipo de organiz Estructura conceptu
fendmenos y sistema
representacion

Nombre del estudi

Tema: Sistemas de representacion y operaaieses con

Competencia: | Identifico los numeros reales en distintos sistemas d
relacionandolos y encontrando sus principales caracteristical

Uso el método Pdlya, para resolver problemas con nimeros

Con esta guia se pretende gum $abaj independiente, por ello sera individual y usando la men
posible, sin textos, ni guias ni esquemas, tan solo con lo que ha adquirido hasta el momento, I:

mentales que se adquirieron.

1. Para elaborar roscas, los estudiantes del taller deben usar un torno, sin embargo, antes
planos asistidos por computador, las indicaciones de las roscas en peso y diametro de per
medionyiclemparecen en la siguimte ta
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H=086503.p
n,= 061343 p
H=054127 p
reto o p

Roscamélrica-1SODIN13
d,-d-0649519. p

L[ T %{;\\g e

la& L——r. o @ s Grd-izeep

ROSCA TUERCA TORNILLD

©ER|  oweo oo @ EXIERIOR o uepo [
od 042

lmmmmmmmwmwww
M mm | mm mm | o mm [ em oom | Mmoo omm | omm om

0251 1,000 0838 0894 ( 0729 0785) 0933 1.000] 0785 0838) 0622 061
110250 1,100 0933 0994 | 0829 0885| 1,033 1,00| 0,885 0938) 0722 0793
0251 1200) 1038 1094 0929 0985 1,133 1200| 0985 1038) 0822 080

1

1.1

12

14103 | 1400] 1205 1.265( 1075 1.142| 1325 1,400 1,143 1205[ 0954 1,032
16 | 035) 1,600 | 1373 1458 1,221 1321 1,496 1,581| 1,291 1354 1,063 1,151
18 | 035) 1,800 | 1573 1685 | 1421 1521 1,696 1,781 1491 1551| 1263 1,351
2 04 | 2000 1740 1,830 | 1567 1679| 1.886 1981 1654 1721) 1,694 1490
2
2,
3

2 [045] 2200 | 1,908 2003 | 1,713 1838 2080 280) 1,817 1B38[ 1525 1628

5| 045) 2500 | 2208 2303 2013 2138| 2380 2480 2,117 2.188| 1825 1928
05 | 3000) 2675 2775| 2459 2599 2874 2980| 2580 2655| 2.256 2367
3506 | 3500 3110 3222) 2850 3010| 3354 3479) 3004 3089 2614 2742
0.7 | 4000| 3545 3663 ( 3242 3422| 3838 3978 3433 3523( 29719 3IN9

4

451075 4500 4013 4131 | 3688 3878| 4338 4.478| 3901 3991| 3414 3558
5 08 | 5000 4480 4605 | 4134 4334| 4826 4976( 4361 4.456| 3841 39M
6 1 6,000 535 5500 4917 5153) 5794 5974| 5212 5324 4563 4747
7 1 7.000 | 6350 6500 | 5917 6153] 6794 6974 6212 6324| 5563 5747
L}
)

6439

8348 | 7647 7912| 8760 8972( 8042 8,160 21 7439
8994| 7,887 8127

125 8,000 7,188 7348 | 6647 6912| 7.760 7,972 7042 7160 6,231

1,25 9,000 | 8,188
5 {10000 | 9026 9.206] 8376 8676] 9732 9.968 8,862

=
a
@™

Tabl a 1;. Tomada de |l a unidad de trabaj

9 Si Andrés desea crear una Tornillo que cumpla las siguientes especificaciones:
"0wO QIQQK |
P D QQOP ¢ p
P T QRlt x p
¢, Qué tipo de rosca debe usar para elaborarlo?,

Cada integrante del grupo debe buscar la respuesta por separado, en el momento de que to
respuesta, van a justificar su respuesta frente a sus compadieras|y tpaosrdahees correcta de

las tres.

1 ¢Es posible segun los datos de la tabla, construir varias tuercas con la Rosca M1? Just

2. En un trayecto, la velocidad x de uaridut@nao8D kilometros por hora. Determinar si las
siguientesgwsiciones son verdaderasladalea con la mayor brevedad posible.

a. La velocidad del automévil es un nimeraox ta) gusgendo X un nimero distinto a un
irracional

b. La velocidad del automavilpusalkikenetros por hora

c. Sien una paefetrayecto la velocidad del aulbigidesditfuees se puede decir que y esta
entre los nimeras iy
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3. A una sustancia quimica se les ha calculadesy deasmadespresion. la siguiente tabla
muestra unos rangos que sereatdbleendiendo de las densidades.

Rangg Densidad
1 Mavor a 2.7
2 1.92.70
3 1.21.91
4 0.961.20
5 0.10.95
6 0.09.10
7 0.0013.07

Una sustancia cuyo volumersey 80.®asa es de 50 gr y que se@atnerenarasion,
se encuentra en el rango (Usa el método Poélya para llegar a la respuesta deseada.)

A. 3 C. 1
B. 2 D. 4

4. Verifica si las siguientes proposiciones son verdaderas odafassstastifica

a. Todo numero entero es racional I. Todos lesles son racionales

b. Todo racional es entero J. Todos los reales son irracionales

c. Todo natural es irracional k. Algun real es natural

d. Todo irracional es real |.  Todo entero es natural

e. Todo irracional es racional m. Existen racionales que no son reales

f. Algun entero no es natural n. Existen racionales que no son naturales
g. Algunirracional es entero 0. Todo racional se puede escribir

h. Algan irracional no es entero

p. como fraccion g. Tod fraccion es irracional.
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7.9 Anexo 9

Institucién Educativa Técnico I.P.C.

ALCALDIA DE NEIVA
SECRETARIA DE EDUCACION

Recenocimiento Oficial o

do mediante

“Educamos para la vida con calidad fumans

"ANDRES ROSA"

PLANEADOR DE CLASE 2018-TODOS LOS PERIODOS-2 HORAS SEMANALES

GRUPO: 1003

(GEOMETRIA)

ASIGNATURA O AREA: MATEMATICAS

PROFESOR: LUIS EDUARDO REYES PERDOMO

ESTANDAR: Identificar los distintos sistemas de representacién de los nimero reales, para reconocer el radian como unidad de medida angular y conoce su

significado geome

ademas, identifica caracteristicas fundamentales de los tridngulos, en especial las del triangulo rectangulo

PERIODO | FECHA CONTENIDOS LOGROS METODOLOGIA © ACTIVIDAD RECURSOS EVALUACION
02-02 | Ndmero reales El estudiante identifica las | Saludo, llamado a lista, se dara | Copia Se tendra en
necesidades  fenomenoldgicas | entrega de la ruta para el primer | programacion, cuenta la
con que fueron creados los | periodo, Iluego, mediante una | tablero participacion y
nameros reales metafora histérica el docente | marcadores, atencién en clase
contard y definird la creacion de los | estudiantes y
ndmeros; iniciando con  los | docentes
o naturales, seguido de los enteros y
a llegando a los racionales, todos
] $ creados bajo una  especial
& necesidad
o 05-02 | Nimero reales El estudiante reconoce la | Saludo, llamado a lista, se expone | Copia mapa Se tendra en
i estructura de los decimales a los estudiantes la composicién de | conceptual, cuenta la
= los. nimeros decimales, | tablero, participacion y
x relacionandola con las definiciones | marcadores, atencion en clase
$ dadas en la clase anterior, | estudiantes y
mediante la construccion en la | docentes
historia.
12-02 | OPERACIONES CON | Realiza operaciones con | Saludo, llamade a lista, se| Tablero, copias, Se tendra en
NUMEROS REALES |nimeros reales usando las | propondran ejercicios en los cuales | marcadores, cuenta la
distintas representaciones de | el estudiante debe operar con|computador, participacion y
estos. reales e identificar los atencién en clase
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