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Resumen y Abstract IX

Resumen

Fortalecimiento del pensamiento métrico, asociado al DBA #5 de grado primero de

matematicas, a través de recursos educativos digitales

El presente trabajo pretende contribuir al fortalecimiento de procesos asociados al
pensamiento métrico, relacionados con el Derecho Basico de Aprendizaje (DBA) #5 de
grado primero de matematicas, a través de recursos educativos digitales bajo el enfoque
de resolucién de problemas y el uso de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién (TIC) como mediacion cognitiva. El trabajo utiliza un método de
investigacion cualitativa y de caracter descriptivo, a partir del desarrollo de diferentes
fases que buscan proveer al docente un fundamento teérico acorde al alcance del DBA y
algunas fuentes de informacién digitales como material de apoyo didactico. También, las
fases sustentan el disefio de actividades de aprendizaje y evaluaciones para los
estudiantes y realizar sugerencias de fondo sobre el referente de calidad del DBA. Los
resultados potenciales del presente trabajo, contemplan a un docente con mayor
conceptualizacion y estrategias pedagdgicas para efectuar su labor y a unos estudiantes
que desarrollan los procesos asociados al pensamiento métrico, estos son: la
construccién de los conceptos de cada magnitud; la comprension de los procesos de
conservacién de magnitudes; la estimaciéon de magnitudes y los aspectos del proceso de
capturar lo continuo con lo discreto; la apreciacion del rango de las magnitudes; la
seleccion de unidades de medida, de patrones y de instrumentos; la diferencia entre la
unidad y el patron de medicion; la asignacion numérica; y el papel del trasfondo social de

la medicion.

Palabras clave: Procesos asociados al pensamiento métrico, Resolucion de

problemas, TIC como mediacion cognitiva, DBA #5, Recursos Educativos Digitales.
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Abstract

Strengthening of metric thinking associated with Basic Right of Learning (# 5) for

first grade mathematics through digital educational resources

This work aims to contribute to the strengthening of processes associated with metric
thinking, related to the Basic Right of Learning (BRL) #5 for first grade mathematics,
through digital educational resources within the problem-solving approach and the use of
Information and Communication Technology (ICT) as cognitive mediation. This work uses
qualitative research and a descriptive method, starting with the development of different
phases that seek to provide the instructor with a theoretical foundation according to the
scope of the BRL and some digital information sources, such as didactic support material.
Also, the various phases support the design for learning activities and assessments for
students and make substantive suggestions on the quality benchmark of the BRL. The
potential results of this work, equips a teacher with greater conceptualization and
pedagogical strategies to carry out his teaching. In addition, it assists some students to
develop processes associated with metric thinking. These processes include:
construction of magnitude concepts; understanding the processes of magnitude
conservation; the estimation of measurements and those aspects which capture the
continuous with the discreet; the appreciation of the range of magnitudes; the selection of
measurement units, patterns and instruments; the difference between a unit and
measurement pattern; the numerical assignment; and the role of the social background of

the measurement.

Keywords: Processes associated with metric thinking, Problem solving, ICT as

cognitive mediation, BRL # 5, Digital educational resources.
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Introduccion

El presente trabajo se realiza con el propdsito de llenar ciertos vacios que ha dejado los
referentes de calidad del Ministerio de Educacion Nacional (MEN) en Colombia. Cabe
recordar que, desde finales del siglo pasado el MEN ha hecho un esfuerzo por
transformar la educacién en el pais. Estudios y tendencias mundiales ya evidenciaban
que la educacién debia presentar serias reformas y transformaciones que incluian
aspectos tales como: ¢qué se necesita aprender, hoy en dia?, ;como se debe ensenar?,

entre otros.

Una vision nueva de la educacion capaz de hacer realidad las posibilidades
intelectuales, espirituales, afectivas, éticas y estéticas de los colombianos, que
garantice el progreso de su condicién humana, que promueva un nuevo tipo de
hombre consciente y capaz de ejercer el derecho al desarrollo justo y equitativo,
que interactue en convivencia con sus semejantes y con el mundo y que participe
activamente en la preservacion de los recursos. (Ministerio de Educacion Nacional
[MEN], 1998, Mensaje del ministro, parr. 3)

Respecto a los vacios que ha dejado los referentes de calidad presentados por el MEN
en su proposito de transformar las actividades pedagdgicas del pais, estos se aluden
especialmente a aquellos que han dejado los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA).
Este referente presenta ciertas falencias como una articulacion débil con los
Lineamientos Curriculares (LC) y los Estandares Basicos de Competencias (EBC) o la
falta de un soporte tedrico que los contextualice mas y asi puedan ser comprendidos
mejor por los docentes. Por lo anterior, agentes de la educacién han mostrado un interés
en llenar dichos vacios de tal forma que garantice una mejor experiencia pedagogica a la
hora de poner en practica este referente de calidad con los estudiantes de los

establecimientos educativos del pais.



2 Introduccion

El trabajo es una estrategia educativa enmarcada en algunas tendencias pedagdgicas
contemporaneas de caracter internacional y fortalecida por aquellas tendencias que el
MEN ha pretendido promover en los diferentes agentes de la educacion. El trabajo se
basa en el disefio de un Recurso Educativo Digital (RED) bajo el enfoque de la resolucion
de problemas y el uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC)
como mediacion cognitiva. El trabajo toma como punto de partida el DBA #5 de grado
primero de matematicas y alude teorias en la ensefanza de las matematicas como la
propuesta por Brousseau sobre las situaciones didacticas. Ademas, este DBA pretende
desarrollar los procesos asociados al pensamiento métrico en los estudiantes. “El
pensamiento métrico hace referencia a la comprensién general que tiene una persona
sobre las magnitudes y las cantidades, su medicion y el uso flexible de los sistemas
métricos o de medidas en diferentes situaciones” (Universidad Nacional de Colombia
[UNAL], 2019, p. 13).

Por el hecho que se trata con estudiantes de grado primero, el trabajo atiende a esta
etapa de la nifiez con actividades que contienen al juego como eje del aprendizaje. Es
una etapa de la vida humana en la cual se tienen magnificas capacidades de aprendizaje
debido a que su conciencia recién se esta alimentando de conocimientos y saberes. “La
educacion inicial considera que las nifias y los nifios, en cualquier momento de su
desarrollo, disponen de capacidades diversas que forman el acervo de habilidades,
construcciones y conocimientos con las que se relacionan y comprenden el mundo”
(MEN, 2014, p. 43).

A partir de lo anterior, el disefio del RED busca fortalecer el pensamiento métrico a este
grupo poblacional de estudiantes. A su vez, este trabajo utiliza la estrategia de la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) que tiene el propdsito de promover en la sociedad la Alfabetizacion Mediatica
Informacional (AMI), es decir la manera como la sociedad se informa a través de los

medios de comunicacion, teniendo en cuenta la veracidad de esa informacion.



1. Horizonte del trabajo

1.1 Descripcién y planteamiento del problema

Los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), son el conjunto de aprendizajes
estructurantes que construyen las nifias y los nifios a través de las interacciones
que establecen con el mundo y por medio de experiencias y ambientes
pedagodgicos en los que esta presente el juego, las expresiones artisticas, la
exploracién del medio y la literatura. (MEN, 2017, Derechos basicos de

aprendizaje, parr. 1)

El documento de los DBA es un referente de calidad del MEN en Colombia, publicado en
el afio 2016 (segunda version). Este referente de calidad proporciona “un conjunto de
aprendizajes estructurantes que han de aprender los estudiantes en cada uno de los

grados de educacién escolar, desde transicion hasta once” (MEN, 2016, p. 5).

El objetivo principal de la educacién matematica en Colombia es desarrollar un
pensamiento matematico en los estudiantes, para ello los DBA se articulan con sus
predecesores: los LC y EBC. A partir de lo anterior, los DBA adquieren una gran
importancia ya que son los referentes de calidad mas especificos que presenta el MEN.
Sin embargo, estos referentes presentan algunas falencias que deben ser mejoradas en

pro de la calidad educativa del pais. A continuacién, se mencionan algunas.

¢ La falta de un soporte tedrico para el docente
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Se hace necesario un soporte tedrico que facilite una correcta comprensién de lo que
pretende alcanzar el DBA. Un soporte teérico que proporcione informacion de aquellos

conceptos a tener en cuenta o de los EBC a desarrollar, por ejemplo.

Asi como los EBC fueron relacionados directamente con los diferentes pensamientos
matematicos, los DBA deberian también estarlo. De esta forma, el docente, tendria una
mejor orientacion para la ensefianza del DBA. Ademas, contaria con una informacion util

para sus procesos de planeacion institucional y registro de informes.

e Pocos ejemplos para cada DBA

Los DBA solo cuentan con un ejemplo. Esta situacién no favorece la labor del docente,
puesto que carece de suficientes herramientas u opciones pedagogicas para desarrollar
su ensefianza. Es muy importante dotar al docente de diferentes opciones didacticas
(mas ejemplos), ya que, de este modo, podra encontrar las mejores rutas de ensenanza
qgue garanticen un adecuado aprendizaje de los estudiantes. Después de que se tengan
mas opciones o ejemplos, la experticia del docente y los ritmos y estilos de aprendizaje

de los estudiantes, expresaran cuales y cuantas opciones utilizar en el aula de clases.

e La escasa integracién de las TIC

El uso de las TIC se ha hecho inevitable e imprescindible, hoy por hoy. El mundo ha sido
transformado por éstas y las oportunidades laborales dependen, en gran medida, de las
competencias que se tengan en el manejo de programas de computador, aplicaciones,
plataformas digitales, redes sociales, entre otras. Es por esto que se busca la apropiacién
de las TIC en las aulas de clase y, en este caso particular, para el alcance de los DBA.
Para ello, los DBA requieren de un mejoramiento que los haga convertirse en un
referente de calidad de mayor impacto y, como consecuencia, los docentes estaran mejor
capacitados para desarrollar el pensamiento matematico en los estudiantes y formar

personas acordes a las realidades sociales y laborales de la actualidad.
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Debido a esto, el presente trabajo expone una propuesta de mejoramiento para el DBA
#5 de grado primero de matematicas. Una propuesta que, en términos generales,
pretende fortalecer el pensamiento métrico en los estudiantes a través del disefio de RED
y bajo los enfoques de las situaciones didacticas y el uso de las TIC como mediacion

cognitiva.

1.2 Justificacion

El presente trabajo hace parte del desarrollo de un proyecto a nivel nacional, titulado
“Fortalecimiento docente desde la Alfabetizacién Mediatica Informacional y la CTel, como
estrategia didactico-pedagdgica y soporte para la recuperacién de la confianza del tejido
social afectado por el conflicto”, liderado por las Universidades, de Caldas, de Sucre,
Nacional de Colombia, Autbnoma de Manizales y Tecnoldgica de Choco, y la Fundacion
CINDE. EI objetivo principal del proyecto es “desarrollar las competencias en
Alfabetizacion Mediatica Informacional y Digital, en los docentes de los Departamentos
de Sucre, Chocé, y Caldas; como estrategia didactico-pedagdgica para el mejoramiento
en los procesos de ensenanza en el aula y como soporte para la recuperacién del tejido
social afectado por el conflicto”. El proyecto cuenta con un subproyecto denominado
“‘Disefio de Recursos Educativos Digitales (RED) para estudiantes y profesores de
educacion basica y media, sobre la implementacion de los derechos basicos de
aprendizaje (DBA) de matematicas y ciencias naturales”, el cual es coordinado por la
UNAL. A partir de ese subproyecto y la vinculacién a la Maestria en Ensefianza de las

Ciencias Exactas y Naturales (MECEN), se produce el presente trabajo.

Teniendo en cuenta lo anterior, aqui se presenta una propuesta que pretende fortalecer
el pensamiento matematico en los estudiantes, precisamente el pensamiento métrico,
utilizando a las TIC como mediacion cognitiva. Ademas, se presenta una propuesta que
logre una implementacién de los DBA con mayor calidad, que cuente con un soporte
tedrico para el docente y que satisfaga las pretensiones del proyecto nacional respecto a

la AMI, entre otras.
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También, con el desarrollo de este trabajo viene la oportunidad de aportar a la
construccién colectiva de la educacion en el pais. En el afio 2015, el MEN publicé la
primera versién de los DBA, un afio mas tarde se pasdé a una segunda version que
presentaba una estructura mas clara y detallada. Este trabajo puede tomarse como una
propuesta que intenta mejorar el alcance del DBA, articulandolo al uso de las TIC y

compaginandolo mejor con los otros referentes de calidad (LC y EBC).

Entonces, lo aqui expuesto no se limita a las orientaciones del MEN, por el contrario, va
mas alla. Es asi como, a partir de un diagnéstico del DBA y el hallazgo de diferentes
falencias en éste, se presenta una propuesta de mejoramiento que brinda al docente mas
herramientas para sus practicas pedagodgicas. De esta forma, el presente trabajo ofrece

los siguientes beneficios a los docentes.

e Respecto a los procesos de planeacion y registro de informes

Los DBA tendran una mayor articulacién con los EBC. Esto permitira a los docentes que,
a la hora de registrar sus documentos de apoyo (como los planes de aula), el tiempo
invertido sea menor. Por lo general, los docentes en su proceso de planeacién deben
buscar aquellos EBC y DBA que estan relacionados. Dicha busqueda conlleva tiempo y

esfuerzo, los cuales serian minimizados con esta presentacion.

¢ Mayores recursos y opciones de ensefianza

Este trabajo proporcionara diversas estrategias para implementar el DBA. La posibilidad

de tener diferentes opciones de ensefianza del DBA, se traduce en mayores

oportunidades de aprendizaje de acuerdo a las caracteristicas de los estudiantes

(habilidades sociocognitivas y ritmos de aprendizaje).

e Formacion del docente
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El marco tedrico que se implementara para el mejoramiento del DBA, incide
positivamente en el fortalecimiento conceptual del docente. A través de este marco
tedrico se pretende orientar al docente respecto a los conceptos contenidos en el DBA y

vislumbrar los objetivos del MEN respecto a la ensefianza de las matematicas.

e Usodelas TIC

El docente contara con un RED. Esto agiliza la articulacion de las TIC en las practicas
pedagogicas. El docente no necesitara buscar otras fuentes y/o formas de implementar

las TIC en sus aulas de clase.

Sin embargo, el impacto positivo no solo sera hacia los docentes. También, los
estudiantes se veran beneficiados ya que, a partir de un buen alcance de los DBA,
desarrollaran mejor un pensamiento matematico en sus vidas y adquiriran las
competencias necesarias para su actuar efectivo y oportuno en la sociedad. Los
estudiantes, recibiendo una educacion de calidad, también tendran la posibilidad de
acceder a una educacion superior, mas que antes, debido a que estaran en mejores

condiciones para presentar las pruebas externas, tales como las pruebas Saber y PISA.

Por otro lado, y en el caso especifico de los estudiantes de grado primero, quienes son la
poblacion objetivo del presente trabajo, diferentes disciplinas coinciden en la magna
importancia de la educacion en la primera infancia. “Estudios provenientes de diferentes
disciplinas (neurociencia, psicologia, pedagogia, sociologia) demuestran que los
primeros afos son decisivos para el desarrollo de las capacidades cognitivas,
comunicativas y sociales del individuo” (Zapata y Ceballos, 2010, p. 1071). Ademas,
dichos autores expresan la importancia de una adecuada metodologia de ensefnanza, en
la cual prime el juego, la ludica, entre otros. “El juego es clave para el aprendizaje y el
desarrollo. El juego da a los nifios y nifias conocimientos y experiencias, y les ayuda a
desarrollar la curiosidad y la confianza en si mismos” (Zapata y Ceballos, 2010, p. 1080).
Por esta razon, parte del presente trabajo tendra al juego como medio de aprendizaje y

buscara explotar todo el potencial de aquellos estudiantes en edades iniciales.
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Esta propuesta, también, mantiene la linea pretendida por la MECEN de la UNAL (sede
Manizales), respecto a su objetivo general: “Ofrecer al docente de educacién media una
formacion que integre tanto el conocimiento disciplinar solido de los contenidos cientificos
en las areas de matematicas y ciencias naturales, como las estrategias didacticas que le
permitan ensefar estos contenidos con los medios a su disposicion y adecuados a las
caracteristicas de su entorno”. Esto debido a que logra adquirir el conocimiento cientifico
necesario en el area de matematicas y encontrar caminos efectivos de ensefianza para

los estudiantes en sus respectivos contextos sociales y cognitivos.

También, se esta en concordancia con la linea de investigacidon “construccion de
ambientes de aprendizaje con tecnologias” del grupo de investigacion “Educacién en
Ciencias Exactas y Naturales (EAuCEN)” asociado al presente trabajo. Ademas, el
trabajo estd enmarcado en un contexto del cual hacen parte prestigiosas entidades
educativas vinculadas al proyecto. Un proyecto avalado por el MEN y que cuenta con una

estructura financiera sélida y con un talento humano dispuesto y competente.

Por ultimo y respecto al uso de las TIC y sus requerimientos fisicos, las secretarias de
educacion en todo el pais han logrado proveer de dispositivos electronicos a las
instituciones educativas en los ultimos anos, de manera significativa. Herramientas
tecnologicas como tabletas, computadores, entre otros, que seran utilizadas

oportunamente con la aplicacion de este RED.

1.3 Objetivos

e Objetivo general

Aportar al fortalecimiento de procesos asociados al pensamiento métrico, relacionados

con el DBA #5 de grado primero de matematicas, a través de recursos educativos
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digitales bajo el enfoque de resolucién de problemas y el uso de las TIC como mediacion

cognitiva.

¢ Objetivos especificos

o Proveer a los docentes un fundamento teérico sobre conceptos, enfoques y posturas
actuales en el campo de la educacion matematica, asociado a este DBA.

o Disefiar actividades de aprendizajes que fortalezcan el pensamiento métrico de los
estudiantes.

o Disenfar evaluaciones que midan los avances en el alcance del DBA.

o Proporcionar material de apoyo didactico, entre ellos material de mediacién
tecnolégica (animaciones, videos, enlaces externos, aplicaciones, entre otros), que
favorezcan el alcance de los DBA.

o Hacer sugerencias respecto al DBA, en la busqueda de un mejoramiento continuo en

la educacion.






2. Marco referencial

2.1 Marco contextual

Se debe expresar que la realidad del sistema educativo colombiano, puntualmente de la
educacion preescolar, basica y media, presenta una desarticulacién entre los cargos
directivos (MEN, SED, directivos docentes u otros) y los docentes. Algo que evidencia lo
anterior es la frecuente protesta de los docentes en las calles del pais. Estos
desacuerdos, a su vez, generan una incoherencia (en algunos casos) entre las
recomendaciones de las directivas y el quehacer diario de los docentes en las aulas de
clase. Por lo tanto, un adecuado alcance de los DBA en las instituciones educativas,
desde ya, se pone en duda. Ademas, los DBA carecen de cierta informacion que los
haga mas entendibles para el docente y, por ende, mejor adquiridos y/o asimilados por

los estudiantes.

A partir de esta situacién, se busca mejorar el alcance de los DBA a través de un
fortalecimiento de la informacién brindada a los docentes. De este modo, se quiere
proporcionar un marco teérico al DBA y un mayor numero de actividades de aprendizaje
o ejemplos, para tener diferentes opciones de ensefianza. Todo esto soportado por las
TIC (como estrategia de mediacion cognitiva), tan fundamental para el desarrollo y

progreso de la sociedad.

El uso de la tecnologia en la educacion no es una propuesta innovadora, hace muchos
afnos se ha planteado. Sin embargo, dicho uso no puede ser de cualquier manera, o por

lo menos no deberia serlo. “Aqui se usa la tecnologia como una herramienta que permite
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al estudiante acercarse a un concepto de manera tal que pueda comprenderlo o
deducirlo de manera informal o formal” (UNAL, 2019, p. 31). De esta forma se describe el
enfoque del uso de las TIC como mediacion cognitiva. Un enfoque adecuado para
integrar la tecnologia en las aulas de clase, facilitando el aprendizaje de los estudiantes y
no lo contrario, como a veces sucede. Esto debido a que el aprendizaje sigue siendo el
eje central de la intencion pedagdgica y la tecnologia es utilizada para facilitar la

adquisicion del conocimiento, a través de sus ventajas inherentes.

Cabe recordar que el presente trabajo esta vinculado a un proyecto que pretende formar
estudiantes con la capacidad de utilizar la tecnologia en pro de su entorno social v,
especialmente, formar estudiantes conscientes de la informacion que reciben en los
medios de comunicacion digitales. Se debe tener en cuenta, la importancia y el poder
que pueden llegar a ejercer los medios de comunicacion en las sociedades y en las
transformaciones sociales. Por ello, se requiere de una ciudadania reflexiva y critica ante
el alto volumen de informacion que reciben a diario en las redes (AMI) y asi, poder
contribuir al proceso de reconstruccién del tejido social del pais, debido a su presente

situacion de posconflicto.

El subproyecto al cual esta vinculado el presente trabajo es dirigido por EAuCEN, un
grupo de investigacion de la UNAL (sede Manizales), con el propdsito de aportar al
mejoramiento de la educacion en las ciencias exactas y naturales. Ese subproyecto es,
en ultimas, el causante de la elaboracion del presente trabajo, puesto que se encarga de
formar docentes en el uso de las TIC y, también, de mejorar el alcance de los DBA de

matematicas y ciencias naturales.

En el caso preciso de este trabajo, los esfuerzos de mejoramiento estan focalizados en el
DBA #5 de grado primero de matematicas, como ya se ha sefalado. El hecho de que el
DBA sea de grado primero significa que la poblacion objetivo, ademas de los docentes,
son estudiantes que transitan la primera infancia, definida como “un periodo que va del
nacimiento a los ocho afios de edad” (Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura [UNESCOQO], 2019, La atencién y educacién de la
primera infancia, parr. 1). Por ende, hay una magnifica oportunidad de lograr impactar en

la educacion de los estudiantes desde sus edades tempranas.
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“Estudios realizados (Peralta, 2005; Zapata y Ceballos, 2010) apuntan a la
importancia de la atencion y educacién de la nifiez en la primera infancia, pues
esta etapa constituye un momento crucial en la vida humana, en la que se dan
cambios que afectan significativamente el desarrollo de las personas”. (Castillo et
al., 2017, p. 3)

Las autoras anteriores nos permiten dilucidar la importancia de una educacion de calidad
en estas edades. Ellas, en su articulo, también expresan las formas por las cuales estos
estudiantes aprenderian mejor: el material manipulativo o digital y la comunicacién entre
ellos, son algunas. Ademas, el juego (la ludica) es fundamental en estos periodos de sus
vidas. Entonces, la importancia de fortalecer el DBA teniendo en cuenta esta poblacion
objetivo (unos nifios y nifas que son, entre otras cosas, el futuro mismo de la sociedad)

es de gran relevancia.

2.2 Antecedentes

Realmente, pocos trabajos han compartido exactamente la misma intencién que el
presente. Esto se debe a que, por ejemplo, los DBA pueden provenir de enfoques
educativos globales pero que se adaptan, con caracteristicas especiales en Colombia.
Ademas, los DBA son referentes de calidad de los entes gubernamentales, por ende, una
actualizacioén oficial del referente debera provenir de estos mismos entes. Sin embargo,
este trabajo hace parte de un proyecto que pretende, efectivamente, dicha actualizacion

0 mejoramiento.

A continuacién, diferentes trabajos realizados en la Maestria en la Ensefanza de
Ciencias Exactas y Naturales (MECEN) de la UNAL y en otras instituciones educativas
del pais, seran presentados. Posteriormente, se presentaran otros trabajos desarrollados

en instituciones educativas internacionales, tanto americanas como europeas.
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Los trabajos realizados en la MECEN tienen tres enfoques. El primero se enfoca en el
desarrollo del pensamiento matematico a través de la resolucion de problemas. Este
trabajo se titula “La ensefianza del pensamiento aleatorio en estudiantes de grado quinto
en la escuela Dulcenombre en Samana”, y fue elaborado por el profesor Arcesio Lozano,
en el afo 2015. El trabajo utilizé una estrategia pedagdgica basada en la ludica, con
material manipulativo y el uso de juegos (soportados por el modelo pedagdgico: escuela
nueva). Los estudiantes desarrollaron guias de trabajo, en las cuales estudiaron el
principio de Dirichlet. Posteriormente, el autor midié los aprendizajes mediante pruebas
(iniciales y finales). Los resultados que obtuvo evidenciaron el impacto positivo de la

estrategia.

El segundo trabajo se titula “Propuesta metodolégica que contribuye a la ensefanza de
las ondas mecanicas y sus propiedades mediadas por las TIC”. Su autora, la profesora
Maria Yulieth Montes, lo elabord en el aio 2017 y se basd en un disefio asistido por la
plataforma Moodle para la ensefanza del concepto de ondas mecanicas y sus
propiedades. Dicha plataforma es una herramienta tecnolégica de mucha utilidad y
beneficio para el proceso de ensefanza y aprendizaje, ya que permite disefiar unidades
tematicas en la nube e incluir otros recursos digitales en ella. La autora del trabajo aplicé
su estrategia a estudiantes de grado undécimo. “Queriendo salir un poco de los procesos
tradicionales de ensefanza y mejorar el desempefio académico de los estudiantes”
(Montes, 2017, p. 5). Asi describe los beneficios de implementar recursos digitales en las
aulas de clase. Como conclusién, ella dice que se evidencié “un cambio significativo en el
proceso de ensefianza-aprendizaje puesto que se ligaron elementos de la didactica en la
implementacién de una forma nueva y diferente de abordar un tema de fisica, siendo los
estudiantes la pieza primordial del proceso” (Montes, 2017, p. 57-58). Ademas, los
estudiantes que participaron en este trabajo mencionaron que les gusté el recurso
utilizado por la docente, les facilitd su aprendizaje, fue motivante para ellos y querian
otras tematicas con recursos pedagdgicos como este. En resumen, un trabajo exitoso

que logré impactar de manera positiva a la educacion, y en especial, a los estudiantes.

El tercer trabajo de la MECEN tuvo un enfoque particular en las estrategias pedagdgicas
para la primera infancia. Este trabajo, denominado “Proyecto de aula para fortalecer el

pensamiento numérico a través de la utilizacion de material manipulativo en los nifios de
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preescolar de la IEVS sede Fidel Antonio Saldarriaga”, fue elaborado por la profesora Luz
Maria Jiménez, en al afio 2016. Debido a que su poblacion objetivo involucraba
estudiantes de la primera infancia, como primera accion estratégica la autora decidio
capacitar a los docentes de esos grados en competencias de ensefianza a estudiantes
de estas edades (teoria piagetiana, entre otras). De esta forma, logré identificar falencias
conceptuales en ellos y, como consecuencia, formulé un proyecto de aula que brindara
informacién tedrica y metodoldgica a los docentes respecto a los conceptos y estrategias
que ella queria implementar. Respecto al trabajo con los estudiantes, cabe resaltar que la
profesora utilizd diferentes materiales manipulativos, actividades ludicas, juegos como
medio de aprendizaje, trabajo cooperativo y en equipo, entre otros recursos pertinentes y
oportunos en esta poblacion estudiantil. Los resultados arrojaron datos positivos tanto en

la apropiacion del pensamiento numérico como, inclusive, en sus conductas personales.

En cuanto a los trabajos de otras instituciones educativas del pais, el primero se titula
“Complejidad y coherencia de documentos curriculares colombianos: derechos basicos
de aprendizaje y mallas de aprendizaje”, de los profesores Pedro Gémez y Carlos
Velazco, en el afio 2017. El trabajo realizé un estudio de complejidad y coherencia de los
DBA (muy similar al ultimo objetivo especifico del presente). Respecto a la complejidad,
los resultados del estudio indicaron que los DBA tienen un alto grado de complejidad
debido a que utiliza conceptos dificiles de entender tanto para docentes como
estudiantes. “En el caso de los ejemplos, no es claro que un profesor de primaria o la
mayoria de los de secundaria estén en capacidad de incluir los ejemplos en su practica
de aula, si asi lo deciden” (Gémez y Velazco, 2017, p. 276). Ademas, los DBA se
convierten aun mas complejos para docentes que tienen a cargo estudiantes de
diferentes grados en una misma clase. Respecto a la coherencia, el trabajo encontrd
falencias en los DBA como: poca asociacion de los DBA con los EBC y baja conexién
conceptual entre los enunciados, evidencias de aprendizaje y ejemplos de cada DBA.
“Tampoco es posible establecer una relacién entre este documento y el de las pruebas

estandarizadas Saber” (Gémez y Velazco, 2017, p. 275).

El segundo trabajo de caracter nacional se titula “Derechos basicos de aprendizaje en
matematicas: revision critica y propuesta de ajuste” (Gomez et al., 2016). Aqui, también
se critica a los DBA, pero se agrega una propuesta de ajuste que satisfaga en mejor

medida las necesidades propias de la educacién en Colombia. El ajuste propuesto por el
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trabajo se basa en dos premisas. La primera ubica al docente como lector objetivo. Es
decir, el trabajo propone que los DBA deben ser redactados pensando en el docente que
estara a cargo de su implementacion. Esto implica redactar un documento acorde a la
formacion del docente y que le proporcione elementos conceptuales necesarios para su
asimilacion. La segunda se relaciona directamente con la propuesta de ajuste a los DBA,
en esta se pretende una mayor articulacion del referente con los procesos curriculares de
cada institucién educativa. En la medida en que mejore la coherencia de los DBA, esto es,
que su articulacion con otros referentes (LC, EBC, Matriz de Referencia y Lineamientos
de las Pruebas Saber) sea mayor, la labor del docente en su institucion educativa se vera
favorecida y se le facilitara mas sus procesos de planeacion de clase. El trabajo, aunque
se baso en la version inicial de los DBA, presenta informacion digna de analisis y es un
gran insumo para el mejoramiento continuo de la educacién en el pais, inclusive, de la

version actual de los DBA.

En cuanto a los trabajos internacionales, los americanos tratan dos conceptos: la
educacién en la primera infancia y las TIC. El primero se titula “Juego, ternura y
encuentro. Fundamentos en la primera infancia”, elaborado por Maria Regina Ofele en el
ano 2014. En este trabajo se presenta al juego como medio fundamental de desarrollo
del ser: “es jugando que el sujeto va siendo y se va haciendo” (Ofele, 2014, p. 73). La
autora menciona que “jugar genera vinculos con los otros, tanto ninos como adultos y
establece variados canales de comunicacion construyendo lenguajes” (Ofele, 2014, p.

74). Pero los juegos no pueden ser un listado tradicional de ludicas en el aula:

“El juego es mucho mas profundo y debera ir surgiendo en ese primer encuentro
entre la madre y el hijo, y luego con los sucesivos adultos a cargo de los nifios, de
manera espontanea, sincera, genuina, respetando ritmos, tiempos y deseos,
partiendo de acuerdos. Estos seran tacitos, implicitos pero deberan formar parte
para que haya respeto mutuo, para que la ternura tenga cabida, para que haya
encuentro. Se trata de JUGAR PARA SER...”. (Ofele, 2014, p. 80)

El segundo trabajo se titula “Tendencias en el desarrollo de las TIC y su impacto en el

campo de la ensefianza”, elaborado por Linares, Verdecia y Alvarez, en el afio 2014.
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Aqui se estudiaron diferentes herramientas tecnoldgicas utilizadas en el sector educativo.
Estos estudios reportaron mejores impactos educativos en unas herramientas TIC que en
otras. También, los estudios evidenciaron algunas falencias en los alcances de dichas
herramientas. Algunas herramientas son disefiadas pensando poco en lograr un alcance
significativo en los aprendizajes de los estudiantes y con unas dinamicas complejas y
poco amenas para ellos. “El estudio realizado permite concluir que las analiticas de
aprendizaje sugieren pensar en nuevas aplicaciones que de manera ordenada e
intencionada, se inserten en el campo de la educacion” (Linares et al., 2014, p. 138). No
se trata de implementar las TIC en el aula por el hecho de que asi lo exige la sociedad o
los entes reguladores. Se trata de implementarlas de una manera que logre mejorar las
practicas educativas, evidenciado en un alcance significativo de los aprendizajes por

parte de los estudiantes.

Por ultimo, se presentan los trabajos europeos que tratan temas similares a los dos
anteriores. “Educational magic toys developed with augmented reality technology for early
childhood education”, de Rabia Yilmaz en el afno 2015. Este trabajo realiza un estudio
con estudiantes de la primera infancia y el uso de juguetes tecnoldgicos para su
aprendizaje. Estos juguetes tecnologicos involucraron la realidad aumentada vy
presentaron elementos educativos como: historias y videos animados, objetos en 3D,
rompecabezas y fichas para ensefiar animales, frutas, vegetales, vehiculos, entre otros.
El nivel de satisfaccion de profesores y alumnos fue muy alto y los juguetes podian ser
utilizados por estudiantes con diferentes capacidades de aprendizaje. Yilmaz (2015)
concluye: “From this point, we can say that these toys can be effectively used in early

childhood education” (parr. 1).

El segundo trabajo europeo se titula “Teachers’ beliefs about technology integration in
early childhood education: A meta-ethnographical synthesis of qualitative research”, de
Pekka Mertala en 2019. Este trabajo realizé6 un estudio sobre las creencias de los
maestros en la implementacion de la tecnologia en las practicas pedagdgicas. El estudio
reveld que no hay un consenso completo por parte de los maestros en el uso de las TIC.
Posiblemente, la falta de consenso se da debido a dos factores: las politicas
gubernamentales y las experiencias personales. Sorprende que este trabajo fue realizado
en Finlandia, un pais reconocido por su alta calidad educativa a nivel mundial y las

conclusiones que obtiene el trabajo se asemejan a las realidades colombianas, donde la



18 Fortalecimiento del pensamiento métrico, asociado al DBA #5 de grado primero

de matematicas, a través de recursos educativos digitales

falta de acompanamiento gubernamental y los perfiles personales de los docentes, son

factores decisorios en la implementacién de las TIC en las aulas de clase.

Los anteriores trabajos coinciden en gran medida con las valoraciones propias del
presente y la dinamica general que deberia tener la ensefianza en los contextos
educativos colombianos. La educacion especializada a la primera infancia, el
involucramiento pertinente de las TIC en la educacion, la coherencia y pertinencia de las
pautas educativas gubernamentales y la potenciacién del pensamiento matematico como
estrategia pedagdgica, son las ideas principales que enmarcan al presente y por las

cuales se deben direccionar las propuestas y conclusiones que de aqui deriven.

2.3 Marco teorico

Desde 1978 la educacién en Colombia ha procurado estar en sintonia con las tendencias
globales en la ensefanza de las matematicas. Es por ello que el MEN inicié un proceso
de renovacion curricular y en el afio 1998 publico los Lineamientos Curriculares (LC). Un
referente de calidad bien estructurado y con fundamentos pedagédgicos pertinentes como
para dar respuesta a las necesidades educativas del pais. En estos referentes se elige
un camino pedagogico que pretende potenciar el pensamiento matematico de los
educandos. También, los LC presentaron cinco tipos de pensamiento: numérico, métrico,

espacial, variacional y aleatorio, cada uno, asociados a unos procesos generales.

En ese camino elegido, la educacién en Colombia insta a los educadores a llevar sus
catedras a la cotidianidad y el contexto. En el caso de las matematicas, los docentes
tienen el compromiso de atender las realidades del entorno para encontrar caminos de
pertinencia a sus ensefianzas, que favorezcan el aprendizaje significativo de los

estudiantes y la aplicacidn concreta del conocimiento matematico.
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Esto ultimo fue uno de los detonantes esenciales para otro referente de calidad que
publicé el MEN en el ano 2006, los Estandares Basicos de Competencias (EBC). La
intencion de este referente se centrd en el desarrollo de competencias como estrategia
para educar nifios y jovenes mas capaces y funcionales en la sociedad. Los EBC le
dieron una mayor importancia a lo que se hace con el conocimiento adquirido en la
educacion y asi, hacer frente a las nuevas exigencias y necesidades que trajo consigo el
siglo XXI.

Por ultimo, se publicé los DBA, los cuales pretenden materializar las intenciones del MEN.
Esto a través de actividades concretas y especificas de implementacion en las aulas de
clase. El referente tuvo una version inicial en al afo 2015 y, posteriormente, se dio a

conocer la version actual de los DBA, en 2016.

2.3.1 El pensamiento matematico

Una de las teorias en las que se enmarca este trabajo es la que constituye el
pensamiento matematico. Como se dijo antes, el MEN opté acertadamente por un
camino que conduce a potenciar o desarrollar el pensamiento matematico en los
educandos y, esta eleccion, fue el resultado de un proceso de renovacion curricular que
inicié en el anho 1978. El inicio de este proceso se dio debido a diferentes circunstancias

gue ataiiian a las matematicas en ese entonces.

Cuando los soviéticos lanzaron el satélite Sputnik al espacio, los estadounidenses
empezaron a ensefiar una matematica diferente en la educacion basica, supuestamente
para alcanzar a los cientificos soviéticos en el ambito espacial. Esta nueva matematica
promovia mucho mas el razonamiento logico y el uso del algebra. Sin embargo, este
cambio pedagdgico en las matematicas no tuvo mayor éxito, ya que las ventajas de esta
nueva matematica no compensaban los vacios o falencias que gener6 la misma (MEN,
1998).

La teoria del pensamiento matematico dio respuesta a muchos interrogantes y matices

que se generaron a partir de Sputnik, respecto a la enseianza de las matematicas. Por
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ende, aunque estas no perdieron su esencia respecto a sus contenidos curriculares, si se
articularon mas a los eventos particulares de la sociedad. En este sentido, estudiantes
con diferentes capacidades y ritmos de aprendizaje asociaron mejor las matematicas a

su realidad y entorno:

“Por ello, se hace necesario comenzar por la identificacion del conocimiento
matematico informal de los estudiantes en relacidon con las actividades practicas
de su entorno y admitir que el aprendizaje de las matematicas no es una cuestion
relacionada unicamente con aspectos cognitivos, sino que involucra factores de
orden afectivo y social, vinculados con contextos de aprendizaje particulares”.
(MEN, 20086, p. 47)

2.3.2 La resolucién de problemas

Munoz (2015) menciona que tradicionalmente se entiende por resolucion de problemas a
un cumulo de ejercicios en los cuales los estudiantes aplican procedimientos repetitivos
gue han sido ensefados por el docente previamente. Este mismo autor aclara que la
resolucion de problemas son estrategias didacticas que fomentan el analisis, la
creatividad y la puesta en practica de conocimientos, y que estas estrategias didacticas
son formuladas desde un contexto préximo a la realidad del estudiante. Brousseau (2007)
mediante su teoria de las situaciones didacticas define claramente esta teoria, como la
interaccion de un sujeto (llamese estudiante) con cierto medio (la situacion problema)
para llegar a un conocimiento. Coronel y Curotto (2008) plantean que “la ensefianza
desde esta perspectiva pretende poner el acento en actividades que plantean situaciones
problematicas cuya resolucion requiere analizar, descubrir, elaborar hipétesis, confrontar,

reflexionar, argumentar y comunicar ideas” (p. 464).

La ensefianza basada en la resolucién de problemas consiste en establecer una
situacion didactica para la clase de acuerdo a las necesidades educativas del momento.
El proceso de ensefianza y aprendizaje se desenvuelve en torno a dicha situacién

planteada. Una situacion didactica puede ser creada por el docente teniendo en cuenta
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ciertas indicaciones tedricas, o puede ser obtenida de diferentes fuentes bibliograficas y
realizarle pertinentes modificaciones. Debido a esto se hace necesario una correcta
planeacion de lo que se pretende ensefar y unos conocimientos suficientes del entorno
escolar, que articule las ensefianzas con las realidades del entorno educativo. Por ende,
de la situacion didactica se desprende todo el desarrollo pedagégico de una clase que
comprende, entre otras cosas, los cinco procesos generales de aprendizaje descritos a

continuacion.

2.3.3 Procesos generales en la educacion matematica

e El razonamiento

El razonamiento se define como el proceso que envuelve toda la experiencia de
aprendizaje. Por medio del razonamiento se llega a las respuestas, soluciones y
conclusiones en torno a la situacion didactica. Es tarea del docente propiciar un ambiente
adecuado que estimule el razonamiento durante una clase. “Esto implica que los
maestros escuchen con atencion a sus estudiantes, orienten el desarrollo de sus ideas y
hagan uso extensivo y reflexivo de los materiales fisicos que posibiliten la comprension

de ideas abstractas” (MEN, 1998, El razonamiento, parr. 6).

o Laresoluciony el planteamiento de problemas

La resolucion y el planteamiento de problemas es un proceso general, intrinseco al
enfoque de las situaciones didacticas. La capacidad de resolver problemas, ubica a los
estudiantes en un contexto donde las matematicas adquieren utilidad y promueve en
ellos la habilidad para atender las diferentes circunstancias sociales que se presentan en
la vida diaria. Por otra parte, que los estudiantes planteen problemas creados por ellos
mismos, es un ejercicio de gran valor: estimula su creatividad y desarrolla pensamientos
productivos. La capacidad de plantear un problema con una estructura coherente es

muestra de los avances de aprendizaje en los estudiantes. El docente debe establecer
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desde su planeacién, espacios donde los estudiantes puedan generar sus propios

problemas.

e Lacomunicacion

Este proceso general tiene un papel protagdénico en el aprendizaje. El docente debe
procurar la asertiva comunicacion de sus estudiantes. Una buena comunicacién implica
un discurso oral o escrito coherente y estructurado, de parte de ellos. El ejercicio de
escribir de manera adecuada o presentar unos procedimientos matematicos de manera
entendible, en algunas ocasiones se convierte en un corrector de errores o en un
autoaprendizaje. También, las exposiciones o el padrinaje de estudiantes pueden ser de

suma importancia en el desarrollo de la comunicacion.

e La modelacion

Este proceso contempla la utilizacion de diferentes representaciones semidticas y su
importancia en el aprendizaje. EI MEN (1998) nos presenta algunos ejemplos, similares a

los siguientes:

o Simi papa tiene 40 anos y yo tengo 25 afios menos que él, ¢ cuantos afnos tengo?
Un modelo del anterior problema es 40 — 25 = ;?

La respuesta es 15. Yo tengo 15 afios.

o ¢ Cuantas diagonales tiene un poligono de n lados?

Un estudiante de noveno grado obtuvo el siguiente modelo: [n(n-3)]/2]

Modelar un problema es una capacidad de alta indole. El docente debe promover este
ejercicio en los estudiantes y acompanarlos en su realizacion. Las dudas que se generen
deben ser aclaradas y el proceso de modelacion debe quedar entendido por los

educandos.
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o La elaboraciéon, comparacion y ejercitacion de procedimientos

La elaboracion, comparacién y ejercitacién de procedimientos es un proceso que no
puede perderse. Los procedimientos son los métodos por los cuales se llega a una
respuesta. No siempre los estudiantes obtienen un resultado siguiendo aquel método que
su docente le ha indicado. Es posible llegar a respuestas con métodos originales,
utilizando saberes previos y articulando diferentes especialidades. Se dice que,
histéricamente la educacion matematica se enfoco solo en la ejercitacion y comparacién
de procedimientos. Procedimientos que eran dados por el docente y replicados por sus
estudiantes. En muchas situaciones cotidianas, seguir instrucciones es de utilidad y la

clave para llegar a una respuesta (MEN, 1998).

Estos cinco procesos, en un contexto de resolucion de problemas, deben determinar el
marco cognitivo durante la ensefianza de las matematicas. El docente debe de estar

pendiente del desarrollo de estos procesos y tenerlos muy en cuenta en su planeacion.

2.3.4 El pensamiento métrico y sus procesos asociados

Lo anterior es complementado con aquellos conocimientos basicos que deben adquirir
los estudiantes en su necesidad de comprender las matematicas y llevarlas a un contexto
de utilidad. Estos conocimientos estan enmarcados en cinco tipos de pensamiento que
delimitan o clasifican los saberes: numérico, variacional, aleatorio, métrico y espacial. El
DBA aqui estudiado se enmarca en el pensamiento métrico. El pensamiento métrico
“hace referencia a la comprensién general que tiene una persona sobre las magnitudes y
las cantidades, su medicion y el uso flexible de los sistemas métricos o de medidas en
diferentes situaciones” (UNAL, 2019, p. 13). Cabe recordar que el MEN orienté esta
nueva forma de ensefianza, a través del fortalecimiento de diferentes tipos de
pensamiento, desde el afo 1998. Sin embargo, mas de dos décadas después no todos
los docentes han adaptado su forma de ensefiar a estas orientaciones de caracter

gubernamental. La adaptacién de dichas orientaciones “demanda, por parte de quienes
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se dedican a la ensefanza de las matematicas un analisis profundo y un planteamiento
de formas adecuadas para el desarrollo de lo que los lineamientos denominan

“pensamiento métrico™ (Universidad de Antioquia, 20086, p. 9).

El DBA #5 tiene (en su esencia) el objetivo de desarrollar el pensamiento métrico en los
estudiantes y, para ello, el MEN presenta ciertos procesos asociados a su desarrollo.
Cada uno contiene informacion relevante como, conceptos, estrategias pedagogicas,
entre otra, que debe ser tenida en cuenta. Por consiguiente, adquirir las competencias
necesarias en torno al pensamiento métrico dependera, en gran medida, del desarrollo

de los siguientes procesos asociados.

e La construccion de los conceptos de cada magnitud

Lo primero es comprender que existen diferentes magnitudes, por ejemplo: la longitud, la
masa y el volumen. A partir del concepto de cada magnitud, los estudiantes son
conscientes que es diferente medir la longitud y la masa de un lapiz, o que es diferente
medir el volumen y la masa de un vaso con agua. Teniendo en cuenta estos conceptos,
los estudiantes desarrollan un pensamiento, el cual es aplicado a su vida cotidiana

mediante la identificacion de las magnitudes en diferentes objetos de su entorno.

e La comprension de los procesos de conservacion de magnitudes

Si se tiene una barra de plastilina y, luego, se amasa formando una bola de plastilina; en
ambos momentos la masa de la plastilina es igual. Si se tiene agua en un vaso no muy
alto pero amplio y, luego, se deposita el agua en un vaso alto y no muy amplio; en ambos
momentos el volumen del agua es el mismo. Si se tiene un alambre en forma de linea
recta y, luego, se enrolla en forma de espiral; en ambos momentos la longitud del
alambre es la misma. Con respecto a los tres ejemplos anteriores, a veces los
estudiantes podrian afirmar que en el primer momento la asignacién numérica de la
magnitud es diferente a la del segundo momento, o viceversa (debido a causas visuales).

Realizar estos tipos de ejemplos con material manipulativo es importante ya que
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promueve las capacidades cognitivas y desarrolla las competencias suficientes, en los

estudiantes.

o La estimacién de magnitudes y los aspectos del proceso de capturar lo

continuo con lo discreto

“Bright (1976) define la estimacion de magnitudes como el proceso de llegar a una
medida sin la ayuda de instrumentos de medicion. Es un proceso mental, aunque
frecuentemente hay aspectos visuales y manipulativos en élI” (MEN, 1998). En esta
oportunidad, plantear situaciones como: si el profesor mide 170 cm, ¢ cuanto podria ser la
altura del saléon (o de la puerta)? o; si un paso fuera metro, ¢ cual seria la longitud entre
las paredes del salén?, son algunos ejemplos para el desarrollo del proceso asociado.
Las habilidades para estimar magnitudes son necesarias en situaciones cotidianas como:
decir cuanto demordé un evento o qué distancia hay entre dos lugares. Ademas, en
diferentes contextos sociales, los estudiantes pueden hacer cuantas estimaciones de

magnitudes se les ocurra.

Respecto al proceso de capturar lo continuo con lo discreto, las mediciones en la vida
real son continuas (generalmente). Por ejemplo, si se pretende medir la longitud de la
cuadra donde esta ubicada la casa y el resultado se da en metros, es posible que la
asignacion numérica sea un valor como: 65,81 metros. Pero este valor es una
aproximacion de una medida que es inherentemente continua por su naturaleza, a lo
discreto. Este proceso de capturar lo continuo con lo discreto, también puede
relacionarse con la aparicion de los numeros racionales. En los inicios, los humanos
necesitaban medir terrenos o almacenamientos de agua; ellos utilizaban algun patrén de
medida, sin embargo, cuando estaban terminando la medicion debian fraccionar el patron

de medida para llegar a una aproximacién mas precisa del resultado.

e La apreciacion del rango de las magnitudes

Ubicar una medida en un rango de magnitud es un proceso que facilita la adquisicion de

los conceptos necesarios para desarrollar el pensamiento métrico en los estudiantes.
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Puede ser que el docente transmita conocimientos a sus estudiantes de forma
descontextualizada y, como consecuencia, se pierda el sentido mismo de estos
aprendizajes y la capacidad de razonamiento. Las medidas realizadas deben ser
ubicadas en un rango de magnitud que, a la postre, determinara las unidades a utilizar. Si
se pregunta por el peso de un edificio o un puente, ambas medidas estarian en el rango
de las toneladas (son objetos muy pesados); pero si se pregunta por el peso de una
persona o de un grano de arena, las medidas estarian en el rango de los kilogramos y
microgramos, respectivamente. Este tipo de preguntas deben ser llevadas al aula como

estrategia para la adquisicién de los conocimientos.

o La seleccion de unidades de medida, de patrones y de instrumentos

El rango de una magnitud define las unidades, patrones e instrumentos que se utilizan en
la medicién. Por ejemplo, si la magnitud que va a medir es la capacidad (volumen) y se
tiene un lago y una bafiera, entonces para medir la capacidad del lago se utilizaria
metros cubicos o kildmetros cubicos como unidades y el instrumento podria ser un
odoémetro. Para medir la capacidad de la bafiera se utilizaria un flexdmetro y las unidades
podrian ser centimetros cubicos, o inclusive se podria utilizar un patréon de medida como
las cuartas de una mano. Tener la nocidon del rango de una magnitud desarrolla un

pensamiento métrico en los estudiantes y promueve un actuar competente en la sociedad.

¢ La diferencia entre la unidad y el patrén de medicién

Un patrén de medida es un acuerdo explicito de aquello que va ser utilizado como
referencia para efectuar la medicion. Si una persona quiere medir el anchor de la puerta
de su casa, podria utilizar sus pies para hacerlo. La medida podria ser 3 pies y medio,
pero los pies de esa persona. Un patrén de medida no es estandar como si los son las
unidades. Estas han sido estandarizadas en la sociedad y a diferencia del ejemplo

anterior, su referencia no cambia.
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e Laasignacion numérica

La asignacion numérica de la medida continua es un valor que tiene (intrinsecamente)
una incertidumbre, es decir que nunca sera exacta. Adicionalmente, existen dos causas
que habitualmente generan errores en la medicién: la capacidad visual de la persona que
toma la medida y la precision del instrumento de medida utilizado. De por si, la condicion
de seres humanos hace que, el nUmero que se le asigne a una medida, pueda ser muy o
poco desfasado de la magnitud verdadera. Ademas, si para medir los kilogramos de una
nevera se utiliza la balanza casera que mide los kilogramos de una persona, o si se
utiliza una regla graduada con centimetros y milimetros para medir el grosor de una hoja

de papel; el valor de la magnitud se vera afectado.

o El papel del trasfondo social de la mediciéon

Es necesario llevar el conocimiento al contexto cotidiano o, lo que puede ser mas
significativo, traer el contexto cotidiano al conocimiento. El resultado de un proceso de
medicion que llevd consigo operaciones matematicas (conversiones, calculos,
ecuaciones, etc.) pudo haber sido 310,52 kW. Esto pudo no haber tenido un significado
relevante en los estudiantes. Pero, si ellos relacionan ese mismo valor con el consumo
de energia eléctrica promedio en sus hogares, del cual depende el cobro en sus recibos
de pago y la salud ambiental de su territorio, y que pueden tomar medidas para
disminuirlo, entonces, el aprendizaje sera significativo y la medicién tendra un trasfondo

social.

Los anteriores procesos asociados al pensamiento métrico se convierten en un insumo
de vital importancia para el desarrollo de las practicas educativas. El docente de
matematicas tiene la tarea de propiciar encuentros cognitivos que fomenten un pensar
cientifico en el cerebro de sus estudiantes y que deriven en acciones concretas en sus

vidas.

Cabe recordar que la forma como se ensefa es fundamental en el logro de los

aprendizajes y que la ensefianza debe, constantemente, ser contextualizada y
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concretizada. El docente debe, continuamente, ejemplificar sus ensefanzas tedricas. Por
ejemplo, si se estd estudiando las unidades de medida para la longitud es posible
mencionar (aproximadamente) cuantos metros hay entre dos paredes del salén de clase,
o cuantos metros tienen los estudiantes de estatura. “La interaccién dinamica que genera
el proceso de medir entre el entorno y los estudiantes, hace que éstos encuentren
situaciones de utilidad y aplicaciones practicas donde una vez mas cobran sentido las

matematicas” (MEN, 1998, Pensamiento métrico y sistemas de medidas, parr. 1).

2.3.5 El uso de las TIC como mediacién cognitiva

“La manera de resolver un problema en matematicas, tiene entonces relacion
estrecha con las herramientas disponibles, y su manejo depende de la integracion
del conocimiento matematico y de la herramienta misma. La solucion siempre
llevara el sello de la mediaciéon de la herramienta. Es decir, la solucion sera una
pieza de conocimiento que no puede separarse de la herramienta, mas
precisamente, de la ruta cognitiva inducida por su presencia”. (Sandoval y Moreno,
2012, p. 27)

En este sentido, el éxito de la practica pedagdgica dependera del modo en que se integre
la herramienta con la transmision del conocimiento. Asi como en la resolucion de
problemas, las TIC pueden no ser ejecutadas de la mejor manera por los docentes.
Cuando se habla del uso de las TIC como mediacion cognitiva se pretende dar una
utilidad significativa a las TIC. El proceso de ensefianza y aprendizaje a través de las TIC
debe ser diferente respecto a ese mismo proceso en ausencia de las TIC. Asi lo describe
Santillan (2002) citado por Sandoval y Moreno (2012, p. 28-29), “la meta o fin no cambia
si utilizamos una u otra herramienta, pero el proceso para alcanzar la meta, segun los
medios que se utilicen, cambia y cambia la estrategia”. No se trata de utilizar las TIC por
utilizarlas, se trata de articularlas e integrarlas a las practicas pedagégicas desde la

planeacion.
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Hoy en dia, las TIC se han desarrollado en forma exponencial y en el sector educativo
existen muchas opciones que pueden ser aplicadas en el aula de clase. Sin embargo, el
docente debe entender que no es suficiente con hacer uso de las TIC de cualquier
manera, sino que ademas debe ejecutar un proceso de planeacion adecuado que

garantice una utilizacion realmente significativa para el aprendizaje de sus estudiantes.

2.3.6 La educacioén en la primera infancia

La gran importancia de una educacion de calidad a los estudiantes en edades iniciales
(preescolar y basica primaria) radica en que son ellos, nada mas ni nada menos, el futuro
de la sociedad. Ademas, debido a sus edades, el nivel y cantidad de aprendizajes que
pueden alcanzar son superiores e inimaginables. En este sentido, cuando se educa en la
primera infancia se tiene a disposicion a unos nifios y nifias que son como el oro, ya que
el docente puede desarrollar magnificas competencias y promover significativos valores a

través de sus ensenanzas.

Las estrategias, para mejorar el aprendizaje del DBA #5, deben contar con la
fundamentacién necesaria para educar en estas edades y, ademas, deben tener
presente el contexto en el cual se desarrolla el proceso educativo. No seria lo mismo
ensefiar a unos estudiantes de estrato socioeconémico alto, de la educaciéon media y
provenientes de zonas urbanas que, a unos estudiantes con una situacién econdémica

dificil, en edades iniciales y que viven en la ruralidad.

2.4 Marco conceptual

¢ Referentes de calidad
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Los referentes de calidad son orientaciones que el MEN proporciona a la comunidad
educativa en general, con el fin de garantizar una educacion de calidad para todos los
colombianos. Entre estos se encuentran, los Lineamientos Curriculares (LC), los
Estandares Basicos de Competencias (EBC) y los Derechos Basicos de Aprendizaje
(DBA).

¢ Lineamientos curriculares (LC)

Es un referente de calidad que brinda un marco tedrico y unas orientaciones
fundamentales para el ejercicio pedagdgico de la educacion basica y media del pais.
Esta asociado a las diferentes areas del saber, como las matematicas, ciencias naturales
y educacion ambiental, ciencias sociales, lengua castellana, etc. “Los lineamientos
buscan fomentar el estudio de la fundamentacion pedagdégica de las disciplinas, el
intercambio de experiencias en el contexto de los Proyectos Educativos Institucionales”

(MEN, 1998, Sentido pedagdgico de los lineamientos, parr. 7).

o Estandares basicos de competencias (EBC)

Es un referente de calidad, posterior a los LC, que brinda a la educaciéon del pais un
enfoque en el cual los conocimientos y saberes toman utilidad en un contexto préximo a
las realidades sociales. Pretende una educacion que desarrolle en los estudiantes

diferentes competencias acordes a las necesidades sociales del momento.

“La concepcidén que animo la formulacion de los lineamientos y los estandares fue
superar de visiones tradicionales que privilegiaban la simple transmision y
memorizacion de contenidos, en favor de una pedagogia que permita a los y las
estudiantes comprender los conocimientos y utilizarlos efectivamente dentro y
fuera de la escuela, de acuerdo con las exigencias de los distintos contextos”.
(MEN, 20086, p. 12)
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o Derechos basicos de aprendizaje (DBA)

Los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), es un referente de calidad del MEN que da
continuidad a sus predecesores, los LC y los EBC. Este referente presenta a la
comunidad educativa unas orientaciones mas especificas de la intencion educativa del
pais. En ese orden de ideas, el referente comparte una serie de aprendizajes que
determinan el progreso de los estudiantes. Estos aprendizajes, para la educacion basica
y media del pais, estdn ordenados por grados escolares y tienen una estructura, la cual

consiste en un enunciado, unas evidencias de aprendizaje y un ejemplo.

A continuacién, se muestra el DBA #5, de grado primero de matematicas.

Enunciado
Realiza medicion de longitudes, capacidades, peso, masa, entre otros, para ello utiliza

instrumentos y unidades no estandarizadas y estandarizadas.

Evidencias de aprendizaje

o Mide longitudes con diferentes instrumentos y expresa el resultado en unidades
estandarizadas o no estandarizadas comunes.

o Compara objetos a partir de su longitud, masa, capacidad y duracion de eventos.

o Toma decisiones a partir de las mediciones realizadas y de acuerdo con los

requerimientos del problema.

Ejemplo

Figura 2- 1: Ejemplo del DBA #5 de grado primero de matematicas.
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Se dispone de tiras o cuerdas de diferentes tama-
nos, como las que se presentan en la imagen.

Identifica:

a) Las firas de ofros colores que pueden armar la
fira morada.

b) El numero de tiras gue caben en

¢) La cantidad de tiras y

que se necesitan para medir el largo de un apiz

o un clip. ¢De cuadl de las dos tiras se necesitan

mas ?, LPor qué?

« - &
d) Anticipa la cantidad de tiras amarillas que se

necesitan para medir un cbjeto si conoce que

para medirlo se requieren 3 tiras de color naranja.

Fuente: Versién actual de los DBA de matematicas (MEN, 2016, p. 10).

¢ Pensamiento matematico

El pensamiento matematico es el enfoque que le ha dado el MEN a la ensefianza de las
matematicas. Este enfoque busca desarrollar, en el individuo, habilidades cognitivas y
competencias sociales que permitan la apropiacién de los conocimientos matematicos y
su aplicacion en los contextos y situaciones de la vida diaria. El pensamiento matematico
esta clasificado en los siguientes tipos de pensamiento: numérico, espacial, métrico,
aleatorio y variacional, cada uno constituye un conjunto de saberes basicos y promueve

el desarrollo de diferentes procesos asociados.

¢ Pensamiento métrico
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El pensamiento métrico se define como las facultades cognitivas para interactuar con
magnitudes, su cuantificacion y significado, todo esto, para la comprensiéon de
situaciones del diario vivir (MEN, 1998). Desarrollar el pensamiento métrico es
comprender las caracteristicas que pueden medirse en un cuerpo, asociar las medidas
con un sistema de unidades y a través de asignaciones numéricas, tener unas nociones

claras del espacio que nos rodea.

¢ Recursos educativos digitales (RED)

Un Recurso Educativo Digital (RED) es una herramienta tecnoldgica que sirve como
medio de aprendizaje. El uso de las TIC en la educacién se ha venido intensificando en el
transcurso del tiempo. En ese sentido, es posible encontrar muchas herramientas
tecnoldgicas a disposicion de la educacion, aunque no todas cuentan con una estructura
pertinente y una intencién pedagdgica, lo suficientemente, adecuada. Como lo sefiala, la
teoria de la mediacion cognitiva, un RED debe estar disefiado a partir de ciertas
intenciones claras y definidas previamente. Ademas, este debe ser un aliado en el
proceso de ensefianza y no convertirse en una dificultad adicional para el alcance del

aprendizaje.

o Alfabetizacion mediatica e informacional (AMI)

“‘La alfabetizacion mediatica e informacional reconoce el papel fundamental de la
informacién y los medios de comunicacién en nuestra vida diaria, son parte central de
la libertad de expresion y de informacion; facultan a los ciudadanos a comprender las
funciones de los medios de comunicacion y de informacion, a evaluar criticamente los
contenidos y a tomar decisiones fundadas como usuarios y productores de
informacion y contenido mediatico”. (UNESCO, 2017, La alfabetizacién mediatica e

informacional, parr. 2)
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3. Metodologia

3.1 Tipo de trabajo

El trabajo se desenvuelve a través de un estudio cualitativo y busca dar respuesta a
algunas dificultades que presenta el referente de calidad DBA. Este trabajo pretende
construir un RED que sirva para fortalecer el pensamiento métrico, y a la vez, proponer
algunas mejoras para dicho referente en torno al DBA #5, de grado primero de

matematicas.

“La investigacion cualitativa se enfoca en comprender los fendmenos, explorandolos
desde la perspectiva de los participantes en un ambiente natural y en relaciéon con su
contexto” (Hernandez, 2014, p. 358). A partir de un analisis del DBA y de acuerdo a una
exploracion bibliografica relacionada, se presenta un trabajo contextualizado porque toma
en cuenta la posicion del docente y su necesidad por comprender, de forma correcta, el
referente de calidad. También, este trabajo tiene en cuenta la edad de los estudiantes a

quienes va dirigido y la importancia actual del uso de las TIC.

El enfoque cualitativo permite proponer soluciones desde un amplio marco de estudio y
proporciona diversas oportunidades y opciones de abordar el problema. “La investigacion
cualitativa proporciona profundidad a los datos... Asimismo, aporta un punto de vista

“fresco, natural y holistico” de los fenémenos” (Hernandez, 2014, p. 16).

El trabajo es de caracter descriptivo ya que, a partir de un estudio bibliografico y una

lectura de las realidades y necesidad del entorno educativo, obtiene ciertas conclusiones
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sobre las caracteristicas a tener en cuenta para desarrollar el RED. Cabe resaltar que

aquellos procesos asociados al pensamiento métrico se quieren fortalecer son:

1. La construccién de los conceptos de cada magnitud.

La comprension de los procesos de conservacion de magnitudes.

w

La estimacién de magnitudes y los aspectos del proceso de capturar lo continuo
con lo discreto.

La apreciacion del rango de las magnitudes.

La seleccion de unidades de medida, de patrones y de instrumentos.

La diferencia entre la unidad y el patrén de medicién.

La asignacién numérica.

© N o o bk

El papel del trasfondo social de la medicion.

3.2 Instrumentos metodolégicos

El trabajo se desarrolla a través de una serie de fases que determinan el alcance de los

objetivos.

¢ Fase 1: Fundamentacion del docente

La fase 1 del trabajo esta orientada a proveer una fundamentacion tedrica al docente. En
esta fase se recolecta informacién necesaria para la comprension del DBA, la cual es
presentada de forma organizada y adecuada a los requerimientos del docente. Esta
informacion sera dada a conocer mediante el uso de las TIC y a través de un recurso
educativo que permite la interaccién del docente, lo cual hace mas ameno y agradable el

proceso de adquisicion del conocimiento tedrico respectivo.

o Fase 2: Construccién de las actividades de aprendizaje
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Esta fase es la mas nutrida del trabajo, ya que presenta el producto digital que los
estudiantes tendran en sus aulas. Las actividades de aprendizaje para el DBA #5 se
construyen a la base del fortalecimiento del pensamiento métrico y el desarrollo de los
procesos asociados. Estas actividades guardan el enfoque de las situaciones problema y
utilizan la teoria del uso de las TIC como mediacién cognitiva. Asi mismo, esta fase tiene

en cuenta los referentes de calidad del MEN como son los LC y los EBC.

La ensefanza de las matematicas debe estar supeditada por el desarrollo de
competencias en los estudiantes, que los habilite en el uso de conocimientos cientificos
en situaciones cotidianas y de contexto, a través del ejercicio del analisis critico y
reflexivo. Por ello, las actividades de aprendizaje presentan situaciones problema
aterrizadas al contexto educativo y que favorecen el desarrollo del pensamiento

matematico como medio de resolucion y analisis.

Cada actividad se construye basada en aquellos estandares basicos de competencias
que se relacionan con el DBA. Los procesos asociados al pensamiento métrico y las
evidencias de aprendizaje, también son tomadas como punto de partida para el disefio
de las actividades. Por ultimo, se resalta y agradece el hecho de que el proceso de
digitalizacion (disefio grafico) de las actividades de aprendizaje sera llevado a cabo por el

Laboratorio de Innovacién Digital, Clab (personal técnico contratado por la UNAL).

e Fase 3: Diseino de las evaluaciones

La evaluacion es un proceso complejo que no siempre es efectuada de la mejor manera,
lo cual repercute en el aprendizaje de los estudiantes. La estrategia que utiliza este
trabajo para evaluar se desenvuelve a través de dos aspectos. El primero se aplica en las
actividades de aprendizaje 1 y 2, y consiste en una evaluacion desde el inicio hasta el
final de la actividad, es decir, una evaluacion en el transcurrir mismo de la actividad. En
esta primera estrategia, no se concibe un momento aislado y especifico, en el cual se
“‘evalue” al estudiante, sino que, durante el desarrollo de la actividad, existen
mecanismos Yy evidencias que se encargan de hacer una evaluacion (en tiempo real) del

avance y aprendizaje del estudiante.
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La segunda estrategia corresponde a la actividad 3, la cual evalua a través del juego los
aprendizajes del estudiante. En este caso, la actividad gira en torno al juego “quién
quiere ser matematico”. Este proporciona una serie de cuestionamientos que utilizan el
enfoque de resolucién de problemas. También, promueve la preparacion para las
pruebas externas, ya que los cuestionamientos tienen diferentes opciones de respuesta,

una de las cuales es la correcta.

En ambos casos, se quiere evaluar los aprendizajes en torno al pensamiento métrico y a
través de sus procesos asociados. Los elementos constitutivos del RED quieren
estimular en el estudiante procesos cognitivos para medir su avance en el aprendizaje. El
disefio del recurso proporcionara un reporte automatico al docente, en el cual podra

evidenciar el avance de los estudiantes.

o Fase 4: Recursos digitales adicionales

En esta fase del trabajo se le facilitara al docente una serie de enlaces tecnolégicos, con
los cuales tendra acceso a otras actividades y recursos educativos relacionados con el
alcance del DBA #5. Estos recursos adicionales se obtendran a través de la pagina
virtual “Colombia aprende” y se ponen a disposicion de la comunidad educativa,
acatando todas las medidas legales concernientes a la privacidad y uso de la produccion

intelectual de otros autores.

Este material de apoyo didactico presenta algunos Objetos Virtuales de Aprendizaje
(OVA) que han sido compartidos en dicha pagina virtual. El contenido del material

proporciona elementos que desarrollan en los estudiantes competencias sobre:

o Elreconocimiento de la magnitud tiempo.
o El reconocimiento de la magnitud longitud.

o La estimacién de medidas de longitud.
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e Fase 5: Reflexiones del DBA como referente de calidad

La ultima fase esta destinada para hacer algunos comentarios generales en torno a los
referentes de calidad, en particular a los DBA. Las diferentes falencias del referente y su
grado de relacion con los LC y EBC, dejan un marco de analisis respecto a la
funcionalidad y pertinencia de los DBA. La articulacion de los referentes de calidad es un
factor de éxito en el sistema educativo y es funcién de toda la comunidad educativa

proveer apreciaciones para el mejoramiento continuo de la educacién en el pais.

3.3 Poblaciéon y muestra

La poblacion de este trabajo hace referencia a los estudiantes de grado primero de
matematicas (quienes se encuentran en la primera etapa de sus vidas) y desarrollan su
escolaridad en el territorio colombiano. De acuerdo a eso y a partir del proyecto al cual
pertenece este trabajo, la muestra se refiere a dichos estudiantes localizados en los

departamentos de Sucre, Chocé, y Caldas.

3.4 Fuentes de informacion

Este trabajo tiene como fuentes de informacion la literatura asociada en el marco
referencial y la lectura del contexto de aquellos estudiantes pertenecientes a la poblacion
y muestra. Referentes de calidad del MEN, diferentes teorias sobre la ensefianza de las
matematicas, la resolucion de problemas, el uso de las TIC como mediacion cognitiva, la
educacién a la primera infancia, entre otras, hacen parte de la literatura y lectura del

contexto que le da un sustento cientifico al trabajo.

Este trabajo pretende desarrollar propuestas que estén en funcion de la adquisicion de
competencias y de la apropiacion de los procesos asociados al pensamiento métrico, en

estudiantes con necesidades pedagogicas y de acuerdo a un contexto sociodemografico
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particular. Es asi, como el RED elaborado se convierte en tras de las fuentes de

informacion del presente trabajo.

3.5 Analisis e interpretacion de los resultados

El analisis e interpretacion de los resultados se sustentan a partir de las fases
relacionadas en los instrumentos metodolégicos (seccion 3.2). En la segunda fase,
“construcciéon de las actividades de aprendizaje”, se tienen en cuenta los procesos
asociados al pensamiento métrico y, ademas, unos subprocesos que orientan el alcance

de cada uno de los aprendizajes (relacionados en la tabla 3.1).

Tabla 3- 1: Procesos y subprocesos asociados al pensamiento métrico.

FORTALECIMIENTO DEL PENSAMIENTO METRICO

PROCESOS ASOCIADOS SUBPROCESOS

o Diferencia entre las mediciones de longitud, masa,
capacidad y tiempo.

La construccion de los conceptos de cada L . ) )

. o  Asociacion de cada magnitud a los sistemas de medida.

magnitud.

o lIdentificacién del entorno y su relacion con las diferentes

magnitudes.

o  Comprension de las relaciones entre el pensamiento métrico

» » y espacial.
La comprension de los procesos de conservacion

de magnitudes. o . .
o lIdentificacion del uso de las unidades de medida en los

procesos de conservacion de magnitudes.

o Laestimacion de medidas a partir del analisis contextual.
La estimacion de magnitudes y los aspectos del

proceso de capturar lo continuo con lo discreto. o Articulacion de las mediciones continuas y el uso de

conjuntos numeéricos.
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La apreciacién del rango de las magnitudes.

Elementos diferenciadores de acuerdo al rango de una

magnitud.

Reconocimiento de los sistemas geométricos y su

disposicion hacia el uso de los sistemas de medidas.

La seleccion de unidades de medida, de patrones

y de instrumentos.

La seleccion de los sistemas de medicion en el aprendizaje

conceptual.

Determinacion de la coherencia y pertinencia del uso de los

sistemas de medicion.

La diferencia entre la unidad y el patrén de

medicion.

Utilizacion de patrones de medida.

Comprensién de las nociones de relatividad en los patrones

de medida.

La asignacion numérica.

Correspondencia de los conjuntos numéricos en la medicion.

Comparacién de valores numéricos.

El papel del trasfondo social de la medicion.

Aporte a la sociedad desde la medicion.

Andlisis critico-reflexivo de la informacién para tomar

decisiones.

Fuente: Propia.

Cada uno de los subprocesos mostrados en la tabla 3.1, se articulan a las actividades de

aprendizaje. Por consiguiente, el fortalecimiento del pensamiento métrico en los

estudiantes se produce a partir del desarrollo de los procesos y/o subprocesos asociados.

Esta estrategia de ensefianza y aprendizaje se basa en los fundamentos tedricos

contemporaneos y que, junto a los enfoques de resolucién de problemas y el uso de las

TIC como mediacion cognitiva, pretende impactar favorablemente a los estudiantes de

grado primero de matematicas.







4. Resultados

Los resultados potenciales se obtienen a partir de las fases descritas en el capitulo
anterior. En estas fases se consideran el aporte tedrico para el docente, las actividades
de aprendizaje para los estudiantes, la evaluacién, material didactico de apoyo y algunas

sugerencias al DBA.

4.1 Resultado fase 1: fundamentacion del docente

El docente recibe una fundamentacioén teérica sobre la ensefianza de las matematicas.
Este contenido tedrico proporciona un resumen de los referentes de calidad del MEN,
algunas posturas sobre la educacion matematica como el enfoque de resolucion de
problemas y el desarrollo del pensamiento métrico en los estudiantes. Este resultado se
logra obtener dentro del RED que se ofrece como producto esencial del presente trabajo.

A continuacién, algunos apartes sobre la fundamentacion proporcionada al docente.

Figura 4- 1: Fundamentacién tedrica sobre el pensamiento métrico.
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ZQUEES EL PENSAMIENTO METRICO?

Desda los ineamientos curriculares matemdticos, se define el pansamiento métrico como las
focultodes cognitivaos para interactuar con magnitudes, su cuantificacién y significado. Todo esto,
para ko comprensidn de situociones dal diario vivir, profundamente relocionado con la medida, los

sistemas en los que esta medida de una moegnitud se puede representar. el valor aproximado o

estimado ol realizar una medida y tombién con ol uso do iInstrumentos de Madida (mEN, 1998)

A continuacion un ajempio, en o cual se intenta promover 8l desarrolio del pensamiento Metnco.

(Tornado de la cartilla "Matemdticas y Estodistica’, UNAL - 2019)

Ejemplo: a H D
(Tomado de la cartilia
‘Matemdticas y Estodistica’
UNAL - 2008

Teniendo an cuenta la
construccidn de la figura
argumantar si la medida del
area del rectingulo rosado
os igual a o medida del drea
del rectanguio naranja.

Fuente: Propia.

Figura 4- 2: Ejercicio interactivo sobre la fundamentacion tedrica recibida.

Arrastra cada recuadro a su enunciado correspondie

Son estrategios diddcticos que fomenton o andlisie, la creathvidod y lo
antu on proctica do CoNOCIMNNtos. 0stos ostrotogios didacticas son
ormulaodos desgo un contaxte prowamo a la real dol estudiante
Brousseou (2007) lo define como lo interoccidn de un sujoto con cierto
mwdio para kegor a un conocimiento

Desarrollar  habilidodes cognitivos y compotonciaos socialos que
pormitan o oproplocion do lod conocimiontos mMatematicos y su
aplicocidn on los contaxdos y situociones do lo vido diana

Uno do los poramotros de o que todo nifo, NiNa y jovoen dobo sabor y
sobor hocer pora lograr el nivel do cahidod espoarodo O su pos0 por o
ystermno egucativo. Ya no o8 solo sobor, ghoro o8 tombién sabor hacor
(MEN, 2008)

Focultados ivos para interoctuor con  mognitudes,  su
cuontificocion y & odo. Todo esto, poro lo comprension de
situociones dol diono vivir, profundoments relocionodo con lo meodido,
los sistornos en los que esta medida de uno mognitud se puede
representar, ol vo aproximodo o estimoado o| realiror yna medido y
tambidn ¢ o instrumentos de medida. (MEN, 1988

cular. 50 entienden 1o L
conocimientos, habiidodes y octitudos que otorgon
cultural @ histdne quion oprenda. Son ostructunon
oxpreson kos unidodos basicos y fundomeontalps sobre o cuales &
puede edificor ol dosarrolio futund del individuo. (MEN, 2008)

Fuente: Propia.
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En el RED se proporciona una explicacién teérica de los conceptos primordiales sobre el
pensamiento métrico. El docente recibe una fundamentacion que lo fortalece en sus
conocimientos y lo faculta a seguir implementando practicas pedagdgicas oportunas. Tal
y como lo muestran las figuras 4-1 y 4-2, la construccion tedrica proporcionada se vale de
ejemplos y ejercicios interactivos a lo largo del recurso, lo cual favorece el agrado del

docente y la adquisicion de los fundamentos ofrecidos.

En la figura 4-1 se tiene una conceptualizacion del pensamiento métrico segun los
referentes de calidad del MEN. Ademas, todo el fundamento tedrico brindado sobre el
pensamiento métrico proviene de otros referentes bibliograficos (publicaciones de
diferentes universidades nutren el fortalecimiento docente en este aspecto). Asi mismo,
la informacion provista en esta seccion del RED, como el enfoque de resolucion de
problemas, esta sustentada en autores relevantes y contemporaneos de la educacién

matematica.

El ejemplo planteado en la figura 4-1 es una muestra de los propdsitos contemporaneos
en la ensefanza de las matematicas. Alli, se dilucida un problema relativo a los sistemas
de medida que abarca diferentes competencias y tipos de pensamiento. Es posible
desarrollar aspectos del aprendizaje asociados al pensamiento numérico y segun la
creatividad del docente, desenvolver el problema por diferentes caminos acordes a las

necesidades de los estudiantes.

Asi como los nifios tienen mayor afinidad a didacticas ludicas e interactivas, también los
docentes se sienten mas comodos cuando se forman en ambientes dinamicos vy
participativos. Por consiguiente, la fundamentacion tedrica alcanza una proximidad del
docente con el recurso, lo hace participe a través de ejercicios que alimentan sus
conocimientos y refrescan sus ponencias de aula. En la figura 4-2 se tienen un ejercicio
interactivo, en el cual se asocian conceptos relevantes para el fortalecimiento del
pensamiento métrico, con la oportunidad de tener una experiencia divertida y ludica en el
RED elaborado.



46 Fortalecimiento del pensamiento métrico, asociado al DBA #5 de grado primero de

matematicas, a través de recursos educativos digitales

4.2 Resultado fase 2: construccion de las actividades de

aprendizaje

Las actividades de aprendizaje tienen como objetivo fortalecer el pensamiento métrico.
Existen algunos procesos y subprocesos que se han asociado a este tipo de
pensamiento matematico, en funcion de ejercer una educacidon estructurada,
fundamentada y aplicada a las diferentes necesidades del entorno. A continuacion, se
presentan los resultados obtenidos siguiendo el derrotero descrito en la secciéon 3.5

“Analisis e interpretacion de resultados”.

4.2.1 La construccion de los conceptos de cada magnitud

Las magnitudes inherentes al DBA #5 son la longitud, el tiempo, el peso y la capacidad.
Una estrategia pedagédgica para incursionar en el aprendizaje de estos conceptos, puede

ser reconocer o diferenciar las caracteristicas propias de cada magnitud.

= Diferencia entre las mediciones de longitud, masa, capacidad y tiempo

Este subproceso permite descubrir las diferentes caracteristicas que tienen algunas
magnitudes. Las caracteristicas pueden aportar informacién sobre las unidades e
instrumentos de medida, y su finalidad es construir un concepto claro y adecuado de

cada magnitud.

Figura 4- 3: Construccion del concepto de cada magnitud.
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LLEVA LA RESPUESTACORRECTAA
CADAESPACIO:

La longitud se puede medir con una:

El tiempo se puede medir con un:

La bascula puede medir medir el:

Fuente: Propia.

En este ejercicio (figura 4-3), el estudiante inicia a articular algunas caracteristicas
propias de cada magnitud con un concepto provisto previamente en algunas actividades
de contenido tedrico a efectuar por el docente. El resultado de conocer ambientes que
confluyen en una magnitud, proporciona unas facultades cognitivas para la construccion
del concepto. A partir de averiguar cudl instrumento mide la longitud o el tiempo, en un
sistema de representacion semidtico escrito, las nociones de informacion podran ser

claras y acertadas.

= Asociacion de cada magnitud a los sistemas de medida

La figura 4-4 presenta un ejercicio que identifica un instrumento para medir la longitud. Al
relacionar instrumentos de medida con determinada magnitud, es posible encontrar
construcciones cognitivas que propongan una idea clara y acorde a los conceptos
requeridos. Los diferentes sistemas de representacion semidtica son esenciales en el
aprendizaje. En este ejercicio, la representacion grafica es un elemento indirecto que

influye en la apropiacion del conocimiento.

Figura 4- 4: Construccion del concepto de longitud.
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éCON CUAL INSTRUMENTO DE MEDIDA
_~SEPODRIA CALCULARLAS LONGITUDES
DELAS LINEAS PINTADAS
ENELESCRITORIO?

Selecciona la opcién correcta

» Identificacion del entorno y su relacion con las diferentes magnitudes

Fuente: Propia.

Es necesario apropiar los elementos caseros y cotidianos a los sistemas de medida. En
la figura 4-5 se puede evidenciar como algunos objetos que se tienen a la mano, son
materiales didacticos en potencia. Nada mejor para el estudiante que efectuar su
aprendizaje a través de estructuras a su alcance y de su entorno. Al lado izquierdo de
esta figura se aprecia una estrategia acorde al contexto, ya que se le pide al estudiante
evaluar una situacién de su diario vivir y al mismo tiempo construir un concepto de
magnitud que le permita llegar a la respuesta. Al lado derecho se hace uso de un
elemento comun dentro del hogar, una balanza como instrumento de medicién, y la
oportunidad de adentrarse en el concepto de la magnitud peso (también, el ejercicio hace

alusiones al concepto de otras magnitudes).

Figura 4- 5: El entorno y los sistemas de medida.
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iQué es mas lejos? £Qué longitud seré mayor?
Drernche tu hobitocsin hostn tu bono Lo de ura hormsga.
Dosde tu oo O 0 escusia L0 6 una trochormuia - u e —_—
; Suponga que Ding midid su peso on una balanza >
canora, ol numero que prasantd of instrumento fue

iQué es mas cerca? #Qué longitud seré menor? 100, Entonces Dino pasa:

Dencio by GOm0 houia ofro po 10 cle ure hosrmiga

) 100 centimotros | { 8)100 kiogromos (kg)

Desco oute ploneto hawta otn 10 o una boctena

D) 400 litros (1)

Fuente: Propia.

4.2.2 Lacomprension de los procesos de conservacion de magnitudes

Los estudiantes deben tener la capacidad de reconocer los procesos de conservacion de
las medidas. A veces, visualmente pareciera que una medida es mayor o menor, a partir
de la forma del objeto. Sin embargo, el objeto puede cambiar su forma y no asi, el valor
numeérico de la magnitud. Este tipo de situaciones hacen ahinco en el pensamiento
espacial y los sistemas geométricos. Observe los siguientes ejercicios, tomados del RED

disefado.

= Comprension de las relaciones entre el pensamiento métrico y espacial.

La figura 4-6 muestra algunos ejercicios asociados a los procesos de conservacion de
magnitudes. Al lado derecho, se tiene una cuerda recta y su longitud no varia a pesar de
los cambios en su direccion. Al lado izquierdo, se tiene un ejercicio que articula algunos
conceptos del pensamiento espacial y los sistemas geométricos, a los procesos de

conservacion de magnitudes.

Figura 4- 6: El pensamiento espacial y la conservacién de magnitudes.
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( INICIALMENTELALINEA ESTA “PARADA" .

CUERDA BICTA DI 10 CM DE LONSITUD

Fuente: Propia.

= |dentificaciéon del uso de las unidades de medida en los procesos de

conservacion de magnitudes

Como se aprecia en la figura 4-7, la particion de objetos y el uso de unidades de medida,
pueden ser otros de los procesos que se asocian a la conservacién de magnitudes, en
este caso de la masa. Los estudiantes deben apropiarse de estas habilidades y llevarlas
a un contexto cotidiano. En la actualidad, los medios de comunicacién pueden ser
utilizados indebidamente a través de noticias falsas o informacion engafiosa. De tal
manera y mediante el desarrollo de estos ejercicios, los estudiantes descubren que la

apariencia puede no corresponder a la realidad.

Figura 4- 7: Uso de las unidades de medida para la comprension de la conservacion.
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«»

Una manzana que pesa 50 g (gramos) fue partida a
la mitad. Si estas dos mitades se vuelven a pesar,
¢Cuanto pesarian?

A)50g B)25g

c)100g ) § D)75g

Fuente: Propia.
4.2.3 La estimacion de magnitudes y los aspectos del proceso de capturar lo
continuo con lo discreto

Figura 4- 8: Lectura del contexto para estimar medidas.

[ Imagon #1

Por10.000 puntos

P

o-MPAlL

i
e J.'

Si las papas de la primera imagen pesan 1 klograme ‘
- (kg). Apréximadamente, soudnto pesan las papas de la L0 atietn TINA recarme 50 m {metros) en | min (minuto).
) imagen? 1 A o350 misma velocidod, ;cudntos Metros recommend on un
- —— minuto y medio?
s = | - R VRY o
— 2)100 kiogromos : B) Kogramo [ Dwomeos )

D) 75 metros

' \..’E =
G G
Iy -

=

Fuente: Propia.
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= Laestimaciéon de medidas a partir del analisis contextual

A partir de la figura 4-8, es posible apreciar algunos ejercicios que favorecen la
estimacion de medidas. En esta oportunidad, el andlisis del contexto (comprension
lectora, identificacion visual, otras) se traduce en una estrategia para alcanzar el
aprendizaje. Al lado izquierdo, se evidencian dos imagenes las cuales son comparadas
para estimar el peso de las papas. El ejercicio, al lado derecho, requiere de una lectura
adecuada de la situacién para su comprensién y asi, obtener una medida estimada

acorde al contexto.

» Articulacion de las mediciones continuas y el uso de conjuntos numéricos

Este subproceso parece avanzado para el grado primero, pero no lo es. Muchos de los
aprendizajes de la educacion secundaria pueden ser desarrollados en la primaria,
siguiendo unos niveles menores de dificultad y adaptando el contexto a uno mas simple.
La figura 4-9, presenta algunos ejercicios por medio de los cuales, los estudiantes de

grado primero empiezan a reconocer el uso de diferentes conjuntos numéricos.

Figura 4- 9: Las mediciones continuas y el uso de los conjuntos numéricos.

CUALDELAS OPCIONES
REPRESENTA MEDIA REGLA?

Fuente: Propia.
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4.2.4 La apreciacion del rango de las magnitudes.

Figura 4- 10:La seleccion de unidades de medida a partir del rango de la magnitud.

Unidad de medida

Lieva cada imagen a la unidad de medida que
mejor se adapta a su tamafio.

Fuente: Propia.

= Elementos diferenciadores de acuerdo al rango de una magnitud

El rango de una magnitud provee informacion util para realizar una medicion. En la figura
4-10 se aprecian algunos objetos de medida de diferentes tamafios. En este ejercicio, el
rango de longitud de acuerdo al tamarfio de los diferentes objetos, es determinante para

llegar a una solucion correcta.

= Reconocimiento de los sistemas geométricos y su disposicion hacia el uso de

los sistemas de medidas
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Las caracteristicas geométricas de un objeto pueden determinan las unidades e
instrumentos de medida. Por consiguiente, las decisiones que se tomen para medir algo
muy grande seran acordes a ese tamano, y viceversa (observar figura 4-10).

4.2.5 La seleccién de unidades de medida, de patrones y de instrumentos

Figura 4- 11:El rango de una magnitud y los sistemas de medida.

Suponga que Dino midié su peso en una balonza
casera, el nimero que presentd el instrumento fue
100. Entonces Dino pesce

£Sera mejor utilizor ol
metro o el kilometro?

{  B)100 kilogromos (kg)

Fuente: Propia.

» La seleccion de los sistemas de medicion en el aprendizaje conceptual

Cuando los estudiantes seleccionan correctamente los elementos constitutivos de los
sistemas de medida, como las unidades o los instrumentos, es posible indicar que se
esta logrando la apropiacion del concepto de magnitud. Los aprendizajes a partir de
procesos se asocian de tal manera que logren conectar saberes y conocimientos. Al lado
izquierdo de la figura 4-11 se aprecia un ejercicio, en el cual se llega a la respuesta

teniendo en cuenta la seleccion de los sistemas de medicidon correctos.
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» Determinacion de la coherencia y pertinencia del uso de los sistemas de

medicion

Los estudiantes asocian una magnitud a un sistema de medida. Es asi como, la medicién
de la masa de un objeto es coherente con la utilizacién de los kilbgramos (ver lado
izquierdo de la figura 4-11). Como se adujo en el proceso anterior, el rango de una
magnitud parte del conocimiento de las caracteristicas del objeto de medida. Por ende, la
pertinencia en la seleccion de los sistemas de medicién pasa por como se ajusta a las

realidades de la situacion (ver lado derecho de la figura 4-11).

4.2.6 La diferencia entre la unidad y el patréon de medicion

Los subprocesos que se desarrollan para reconocer la diferencia entre la unidad y el
patrén de medicion son: la utilizacion de patrones de medida y la comprension de las
nociones de relatividad en los patrones de medida. Se recomienda iniciar un proceso
de aprendizaje en la medicion a través del uso de patrones de medidas, ya que
familiariza y apropia mas al estudiante a los conceptos de este tipo de pensamiento.
Tener claro que las unidades de medida estan estandarizadas (acuerdos establecidos
internacionalmente) y los patrones estan sujetos a la relatividad, es indispensable para el

aprendizaje y la conciencia del educando.

Figura 4- 12:El uso de patrones de medida.
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dol balde os do 2 litros,
douantos vasos requiero para llenar ol balde?

3 - )\ p
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Tengo una botalia de 2 litros de copacidod. Si utifizo la

capacidad de cuatro de estas boteflas para llenar un tangue l-——
de ogua, oudnto seria lo capacidod del tangue? _,|
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Fuente: Propia.

Las actividades disefiadas buscan descubrir las diferencias entre la unidad y el patrén de
medicion. La figura 4-12 presenta algunos ejercicios de la tercera actividad de
aprendizaje del RED. Al lado derecho de esta figura, se observa como a partir de un vaso
(patron de medida) se puede estimar la capacidad de un balde. Al lado izquierdo,
también se evidencia la estimaciéon de una magnitud a través de un patrén de medicion.
Ademas, en ambos ejercicios es posible caracterizar algunos procesos asociados al
pensamiento variacional. Esto confirma que, las intenciones pedagdgicas adquieren
diferentes ramificaciones y matices dentro de una situacion didactica, de acuerdo a la

creatividad del docente y a las necesidades de aprendizaje de los estudiantes.

Figura 4- 13:Las nociones de relatividad del patron de medida.

VAMOS A MEDIR LA LINEA VERDE:

Fuente: Propia.

La figura 4-13 muestra apartes del desarrollo de una actividad que fue disefiada para
fortalecer el uso de la longitud. Alli se utiliza una regla, no tanto como instrumento de
medida y si mas como patrén de medicion. Por ende, se mide la longitud de una recta y
arroja un resultado de tres de esas reglas (observar lado izquierdo de la figura). Cada
una de estas reglas mide 15 centimetros como se aprecia al lado derecho de la figura.
Ahora suponga otra regla de 9 centimetros, la cual deriva en un resultado de cinco reglas.

Esto ultimo caracteriza las nociones de relatividad inherentes al patrén de medicion.
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4.2.7 La asignacion numérica

La asignacion numérica estd sujeta a elementos que conducen al error. La vista y los
instrumentos de medida son algunos factores que inciden en la precisién de la asignacion
numeérica. La correspondencia de los conjuntos numéricos en la medicidon se
relaciona con la naturaleza continua de la medicién. Es asi como se utilizan diferentes
conjuntos de numéricos para establecer un valor. En la figura 4-14 se brindan ejercicios

que ponen a prueba este subproceso.

Figura 4- 14:La asignacion y los conjuntos numéricos.
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C) 200 gromos D) 275 gramos

Fuente: Propia.

Comparar de valores numéricos también hace parte del proceso para llegar a una
asignacion numérica precisa. Al lado izquierdo de la figura 4-14 se muestra una balanza
que pesa a una pifia. Dentro de las opciones de respuesta de este ejercicio aparecen
valores muy cercanos, estos al ser comparados y verificados visualmente, conllevan a la
respuesta correcta. Al lado derecho de la figura 4-14, se presenta un ejercicio en el cual
la comparacion de imagenes con valores numeéricos inherentes, produce la metodologia

para llegar a una respuesta deseada.
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4.2.8 El papel del trasfondo social de la medicién

Respecto al papel del trasfondo social de la medicién. El recurso ofrece ejercicios que
promueven el aporte a la sociedad desde la medicién y el analisis critico-reflexivo
de la informacion para tomar decisiones. Los aprendizajes deben influir de forma
positiva, la conducta del educando y su compromiso social. La medicion debe ser
utilizada en pro de las problematicas actuales. Los conocimientos adquiridos en torno a
este tipo de pensamiento matematico deben ir acompafados, como lo expresa la AMID,
de una cultura critica-reflexiva sobre la informaciéon circulante por los medios de

comunicacion.

Figura 4- 15:La AMID en el pensamiento métrico.

Otro estudiante consulté la pregunta
en dos sitios de internet:

Un estudiante pidié ayuda ensuhogary [
le preguntéa t'l.'l‘dpnp%vyuu su hormcr?:: y

Sitio W1 Sitio W2
www Confiabiocom WWW OMIDIGUO.COMm

a0 et ;.

METRO | 0

cwan (em)

Fuente: Propia.

Figura 4- 16:La AMID en el pensamiento métrico (1).



Capitulo 4 59

Imogina que quienes comprar un escritorio de 1 metro de ancho para
tu habitocion. Para ello, encuentras ol escritorio que quieres en dos
revistos diferentes

<En cudl revista aparece el escritorio que quieres?

"3 Ndmero | Ambas s Ndmero 2

Cada cuarta
miide 20 cm

Fuente: Propia.

La alfabetizacion mediatica se logra ejercer en estos ejercicios. Internet, medios impresos
0 personas a nuestro alrededor, son factores de desinformacion y engafo. Los
estudiantes reconocen que, para medir largas longitudes es mejor utilizar unidades de
mayor proporcién y al mismo tiempo, se dan cuenta que un sitio de internet puede ser
una fuente equivocada de informacion, asi como lo es una persona con pocos
conocimientos sobre el tema en cuestion (figura 4-15). La figura 4-16 presenta un
ejercicio en el cual se insta a la verificacion de la informacion. Una noticia debe ser
confirmada por el lector a través de otras fuentes de comunicacion. Tal y como lo

demuestran dos revistas inmobiliarias sobre las medidas de un escritorio en venta.

Las actividades disefiadas aportan un conocimiento util para el educando. Como lo
muestra la figura 4-17, una cultura ambiental y de ahorro hacen parte del desarrollo
educativo a través del RED. Adicional, el ejercicio utiliza la promocién de la salud oral

como situacion didactica.

Figura 4- 17:Trasfondo social en la medicion.
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“Si queremos cuidar nuestro planeta, debemos economizar el agua
que utilizamos al lavarnos los dientes”. Si por cada minuto que pasa
con la liave del agua abierta, se desperdician § litros de agua;
écuantos litros de agua desperdicié un nifio que tuvo tres minutos la
llave abierta, mientras lavaba sus dientes?

A) 20 litros — B) 15 litros

)10 litros D) & litros

Fuente: Propia.

4.3 Resultado fase 3: diseno de evaluaciones

La evaluacién del aprendizaje es un componente educativo muy importante. Esta
evaluacion puede efectuarse de diferentes maneras en una intencién pedagdgica: al final
de la sesion educativa, en varios momentos de la sesidn o inclusive, en forma continua
(durante toda la sesién). En el RED construido se tuvo en cuenta tres actividades de
aprendizaje. Dos de ellas, tienen una evaluacion implicita en varios momentos de su
desarrollo, ya que cuentan con ejercicios que permiten el avance a medida que las
respuestas sean correctas, es decir, a medida que se alcance el aprendizaje. La otra
actividad gira en torno a un juego utilizado como medio de evaluacién. Por ende, a la vez

que se aprende, se puede evaluar de forma continua los conocimientos adquiridos.

El recurso cuenta con la suficiente programacion digital para garantizar el progreso en el
aprendizaje del estudiante. Un progreso que se tiene gracias a una evaluacion inherente

a cada uno de los ejercicios contemplados en las actividades disefiadas. La evaluacion
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esta enfocada a proveer informacion sobre la apropiacién de los procesos asociados al
pensamiento meétrico y desde alli, se desprenden una serie de competencias y

habilidades para la vida.

El enfoque de resolucion de problemas y el uso de las TIC como mediacién cognitiva,
han sido dos elementos sustanciales en la construccién del RED. Es asi como se logré
disefiar actividades acordes a las posturas contemporaneas en la educacion matematica,
y utilizar los medios digitales de una forma en la cual el objetivo principal es el
aprendizaje y la tecnologia coadyuvante en ese objetivo. Por consiguiente, se obtuvo una
evaluacion acorde a todas esas apuestas pedagogicas. Ademas, la AMID y el juego
como estrategia didactica, complementaron las estrategias que hicieron parte de la
construccion del recurso. De esta forma, se proporciond un material con un fundamento
educativo de calidad que permite evaluar oportunamente los aprendizajes del

estudiantado.

4.4 Resultado fase 4: recursos digitales adicionales

Hoy en dia, el internet le ha permitido al docente disponer de diferentes recursos
didacticos. De este modo, es posible que el RED aqui disenado sea encontrado en
internet. Por otra parte, se han proporcionado algunos elementos de apoyo que
desarrollan competencias similares a las del presente trabajo. Estos se han obtenido de
“Colombia aprende”, un sitio en internet del MEN que provee diferentes herramientas
para efectuar el proceso educativo en el pais. Los enlaces digitales de dichos recursos

adicionales son los siguientes.

= https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_1/M/menu_M_GO01_
U04_L04/index.html
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Este material de apoyo relaciona un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) que permite el
desarrollo del pensamiento métrico. En especial, muestra actividades de aprendizaje

para el reconocimiento del tiempo como magnitud.

= https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_1/M/menu_M_GO01_
U04_LO03/index.html

Este material de apoyo permite el aprendizaje del concepto de longitud. EI OVA asociado
a este material presenta actividades de reconocimiento de la longitud y apropiacién de

sus caracteristicas principales.

= https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_1/M/menu_M_GO01_
U04_LO01/index.html

Por ultimo, se proporciona este OVA. Un recurso disefado para el aprendizaje del
proceso asociado al pensamiento métrico “la estimacion de magnitudes y los aspectos
del proceso de capturar lo continuo con lo discreto”. Este material de apoyo se enfoca en

el uso de la magnitud longitud.

4.5 Resultado fase 5: reflexiones del DBA como referente
de calidad

Como se manifestd en la seccion 1.1 (“Descripcion y planteamiento del problema”), los
DBA como referente de calidad del MEN, disponen de algunas orientaciones
pedagodgicas especificas o puntuales, es decir, brinda al docente actividades para aplicar
en el aula de clase. A diferencia de otros referentes de calidad, como los LC y los EBC,
los cuales proporcionan al docente algunas orientaciones de caracter general. También

es oportuno recordar que los tres referentes de calidad acabados de mencionar, cuentan
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con una articulaciéon en su contenido, la cual deberia ser lo suficientemente clara y
concisa. Es asi como los LC ofrecen una postura sobre la ensenanza de las matematicas
en la educacién colombiana, y los EBC articulan esa postura al desarrollo y
establecimiento de competencias, necesarias y adecuadas al contexto del estudiante.
Por ultimo, el MEN a través de los DBA proporciona algunas actividades y ejemplos, con
el fin de ser tenidos en cuenta directamente en las aulas de clase, a partir de las teorias y

estrategias pedagdgicas de los otros dos referentes de calidad.

Dicho lo anterior, es posible apreciar que a los DBA les hace falta una mejor articulacién
con los LC y los EBC. Esta critica se fundamenta en el hecho de que cada uno de los
DBA no esta directamente relacionado con los diferentes tipos de pensamiento
matematico, ni con los estandares de competencias. Ademas, se recomienda que los
DBA brinden mayores ejemplos para cada actividad de aprendizaje y relacionen su
intencion pedagogica a cada uno de los procesos asociados al tipo de pensamiento
matematico. A continuacién, se presentan algunas propuestas o sugerencias para

mejorar la estructura de este referente de calidad.

= Articulacion con los demas referentes de calidad

Se propone que cada DBA relacione explicitamente el tipo (o tipos) de pensamiento
matematico que pretende desarrollar a través de las actividades de aprendizaje. Asi
mismo, cada DBA deberia mencionar cuales competencias son adquiridas por el
estudiante. A continuacion, se utiliza el DBA #5 como ejemplo para la construccion de la

propuesta.

Tabla 4- 1: Articulacion del DBA alos LC y EBC.

DBA #5 DE GRADO PRIMERO DE MATEMATICAS

Tipo (s) de pensamiento Pensamiento métrico y otros.

Realiza medicion de longitudes, capacidades, peso, masa, entre otros,
Enunciado para ello utiliza instrumentos y unidades no estandarizadas y

estandarizadas.
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Evidencias de aprendizaje

Mide longitudes con diferentes instrumentos y expresa el
resultado en unidades estandarizadas o no estandarizadas
comunes.

Compara objetos a partir de su longitud, masa, capacidad y
duracion de eventos.

Toma decisiones a partir de las mediciones realizadas y de

acuerdo con los requerimientos del problema.

EBC

Reconozco en los objetos propiedades o atributos que se puedan
medir (longitud, area, volumen, capacidad, peso y masa) y, en
los eventos, su duracion.

Comparo y ordeno objetos respecto a atributos medibles.

Realizo y describo procesos de medicion con patrones arbitrarios
y algunos estandarizados, de acuerdo al contexto.

Analizo y explico sobre la pertinencia de patrones e instrumentos
en procesos de medicion.

Realizo estimaciones de medidas requeridas en la resolucion de
problemas relativos particularmente a la vida social, econdomica
y de las ciencias.

Reconozco el uso de las magnitudes y sus unidades de medida en
situaciones aditivas y multiplicativas.

Otros.

Fuente: Propia.

En la tabla 4-1 se observa el tipo de pensamiento matematico a través del cual se

desarrolla el DBA. Se aclara que un DBA puede estar relacionado con diferentes

pensamientos, esto depende del enfoque por el cual se desenvuelva el aprendizaje del

estudiante de acuerdo a sus estilos, y de la creatividad del docente para adicionar o

complementar acciones pedagdgicas en sus pretensiones de clase. También, el DBA

articula su alcance al desarrollo de diferentes competencias, tomadas del referente de

calidad. Estas competencias estan estrechamente relacionadas con el DBA y el tipo de

pensamiento, sin embargo, a partir de la labor del docente y las necesidades educativas

del estudiantado, pueden aparecer otros estandares en el desarrollo de las actividades

de aprendizaje.
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= Ofrecer mayores ejemplos de aplicacién

Los ejemplos asociados a cada DBA constituyen una herramienta fundamental para el
docente, ya que le proporciona actividades de aprendizaje para llevar a cabo en sus
clases. No obstante, un solo ejemplo puede ser precario en la consecucién del objetivo.
Por ende, se sugiere ofrecer mayores alternativas pedagdgicas al docente de acuerdo a
las caracteristicas del DBA, las cuales pueden presentarse por medio de enlaces
digitales o explicitamente, en el referente de calidad. Las actividades de aprendizaje
disefiadas en el RED, son algunos ejemplos adicionales con los cuales contara el
docente. También, el material de apoyo descrito en la seccion anterior (4.4) sirve como
alternativas pedagogicas adicionales para el desarrollo del DBA. A continuacién, se

presentan apartes del material elaborado en el recurso.

Figura 4- 18:Inicio de la actividad de aprendizaje #1 del RED.

@TUACIGN DIDACTICA

Se tiene un escritorio con dos lineas pintadas en su superficie,
tu objetivo es averiguar cudnto miden esas lineas.

ECuéanto miden las
lineas verde y azul?

Fuente: Propia.

Figura 4- 19:Apartes de la actividad de aprendizaje #2 del RED.
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Figura 4- 20:Apartes de la actividad de aprendizaje #3 del RED.

Fuente: Propia.
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Fuente propia.

= Enfoque alos procesos asociados

Otra sugerencia que se hace al referente de calidad, es la de evidenciar o promover el
desarrollo de los diferentes pensamientos a través de sus procesos asociados. En el
caso del DBA #5 y su tendencia a lo métrico, este tipo de pensamiento cuenta con
algunos procesos que proporcionan un mayor fundamento y claridad, respecto de la

ensefianza y aprendizaje. Por ello, se recomienda que cada una de las actividades sean
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disefiadas en base a estos procesos y que, ademas, sean mencionados explicitamente.
Es decir, establecer los procesos que se tienen en cuenta para cada actividad o ejercicio

de aprendizaje.

En el recurso, se informd acerca de los procesos asociados al pensamiento métrico a
través de guias de apoyo para el docente. En estas guias del docente, es posible
encontrar la relacién de cada ejercicio con estos procesos. Asi mismo, los EBC son
evidenciados a partir de cada actividad de aprendizaje. Cada uno de los procesos,
estandares y evidencias de aprendizaje, fueron el fundamento tedrico para el disefio de

las actividades y ejercicios.

Tabla 4- 2: Articulacion del DBA a los procesos.

RED PROCESOS ASOCIADOS AL PENSAMIENTO METRICO

=  La construccion de los conceptos de cada magnitud.

=  La comprension de los procesos de conservacion de magnitudes.

. . .. =  La estimacion de magnitudes y los aspectos del proceso de capturar

Actividad de Aprendizaje #1 £ Y P P P
lo continuo con lo discreto.

= Laseleccion de unidades de medida, de patrones y de instrumentos.

=  La diferencia entre la unidad y el patron de medicion.

®  El papel del trasfondo social de la medicion.

=  La comprension de los procesos de conservacion de magnitudes.
Actividad de Aprendizaje #2 *  Laapreciacion del rango de las magnitudes.
= Laseleccion de unidades de medida, de patrones y de instrumentos.

®  La diferencia entre la unidad y el patrén de medicion.

=  La comprension de los procesos de conservacion de magnitudes.

=  La estimacion de magnitudes y los aspectos del proceso de capturar
lo continuo con lo discreto.

Actividad de Aprendizaje #3 *  Laapreciacién del rango de las magnitudes.

= Laseleccion de unidades de medida, de patrones y de instrumentos.

=  La diferencia entre la unidad y el patron de medicion.

=  La asignacion numérica.

= El papel del trasfondo social de la medicion.

Fuente propia.
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5. Conclusiones y recomendaciones

El presente trabajo logré dar respuesta a cada uno de los objetivos propuestos. También,
se alcanzaron algunas metas que surgieron durante el proceso de desarrollo del trabajo.

Con todo esto, se pudo efectuar un trabajo que fortaleciera el pensamiento métrico en los
estudiantes de grado primero y se dieron pautas para dar continuidad a un proceso de
ensefanza enfocado en posturas educativas contemporaneas. A continuacién, se

exponen las conclusiones que se obtuvieron y se brindan algunas recomendaciones.

e Formacion del docente

La fundamentacion compartida a los docentes, respecto a la ensefianza de las
matematicas, conlleva a la formacion continua y a la actualizacion de saberes, los cuales
son dos aspectos primordiales de calidad en la educacion. Los docentes deben contar
con una formacion continua que logré impactar, en forma positiva, a sus estudiantes y
comunidad educativa en general. Esta formacién debe ser una apuesta del personal
directivo. Los docentes deben tener una disposicion y vocacion para aprender y
actualizar sus conocimientos, ya que la evolucion de las diferentes posturas y teorias
pedagdgicas en la educacion matematica es una constante (ademas, las necesidades del

estudiantado son cambiantes y demandan la adaptacion del docente).

En ese sentido, aunque se les entregd una informacién oportuna y pertinente a los
docentes, es necesario contemplar diferentes fuentes de formacion a lo largo del tiempo.
Por otra parte, como se brindaron solo soportes teéricos sobre el pensamiento métrico,
se recomienda acudir a una preparacion en fundamentos conceptuales de los otros tipos

de pensamiento matematico. Esto, en virtud del enfoque que tenga cada uno de los DBA.
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e Actividades de aprendizaje

Respecto a las actividades de aprendizaje disenadas en torno al fortalecimiento del
pensamiento métrico, es posible concluir que se alcanzo6 el objetivo propuesto; ya que las
actividades partieron del desarrollo de los procesos asociados, tal y como lo orientan el
MEN vy las diferentes teorias pedagogicas actuales. Asi mismo, el enfoque basado en la
resolucion de problemas y el uso de las TIC como mediacion cognitiva, lograron proveer

un material didactico lucido para la adquisicion del conocimiento.

La utilizacion del enfoque basado en la resolucién de problemas ha logrado inmiscuir las
matematicas en situaciones cotidianas, por consiguiente, el desarrollo de competencias
se hace mas accesible y cercano al contexto particular del estudiante. Disefiar
actividades de aprendizaje a través de este enfoque requiere tiempo y dedicacién por
parte del docente. Por ende, se recomienda encontrar espacios y momentos propicios
para la planeacién y organizacion de las labores pedagogicas a efectuar en las aulas de

clase.

Otro de los componentes fundamentales en el disefio y construcciéon de las actividades
fue el uso de las TIC como mediacion cognitiva. Por medio de este enfoque se utilizé la
tecnologia como acomparfante en la adquisicién de aprendizajes. Hoy en dia, el uso de la
tecnologia es inevitable. Pero, parte del éxito que se tenga en este aspecto dependera de
cémo el docente la incursiona en sus practicas educativas. Esta implementacion debe
darse en forma natural, es decir, el uso de la tecnologia debe estar sustentado como algo
que ayuda a alcanzar un aprendizaje. Para eso, también se requiere de una capacitacion
que logre dar al docente visos de los beneficios que puede brindar la tecnologia a sus

labores pedagogicas.

o Evaluaciones y material de apoyo
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En torno a las evaluaciones disefiadas y el material de apoyo proporcionado, se dan las
siguientes conclusiones y recomendaciones. Lo primero es recalcar que las evaluaciones
se efectlian a la par con el desarrollo de las actividades de aprendizaje. Esta forma de
evaluar se logra debido al componente tecnoldgico, ya que éste brinda herramientas

digitales por las cuales es posible conocer en tiempo real el alcance de los aprendizajes.

Aqui, se recomienda gestionar diferentes estrategias adicionales al RED ofrecido, con el
animo de profundizar aun mas en el conocimiento tratado y articular los aprendizajes
adquiridos a otros campos del saber matematico (estas estrategias se dan a partir de la

creatividad y disposicion del docente).

Respecto a la utilizacion del material de apoyo, se recomienda al docente tomar un
tiempo inicial para visualizarlo y poder encontrar estrategias pertinentes para la
aplicacion con estudiantes. También, se insta al docente a tener un actuar inquieto, en el
sentido de propender por el descubrimiento de nuevos recursos didacticos a través de la

exploracion digital y el uso de elementos manipulativos.

e Eljuegoyla AMI

Adicionalmente, este trabajo alcanzé algunas metas que se dieron en el transcurso,
como el uso del juego para mediar el aprendizaje de estudiantes en edades iniciales o
tempranas. Esta estrategia quedo evidenciada en la actividad de aprendizaje #3 y en las
demas, aludiendo siempre a la ludica como medio para alcanzar un grado mayor de
interés y satisfaccion en los estudiantes. Por otra parte, la intencién del trabajo respecto a
la AMI de los estudiantes, pudo constatarse a través del desarrollo de diferentes
ejercicios dentro del RED. Esto logra promover una cultura transparente y legal sobre las
fuentes de informacion que se reciben y proporcionan a diario, en un ambiente actual

inundado por redes sociales y noticias falsas.






A. ANEXO: Recurso educativo digital

El RED relacionado en este trabajo fue disefiado y elaborado con la asistencia técnica
del Laboratorio de Innovacion Digital, Clab. El recurso se presenta en forma de aplicacion

digital y puede ser utilizado sin la necesidad de internet.
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