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Resumen

Los estudiantes del grado décimo de la media técnica en cocina de la Institucion
Educativa San Vicente de Pall presentan dificultades en el aprendizaje de los principios
de separacion de mezclas, debido a que tienen dificultades para asimilar conceptos como
sustancia y hay poca comprension de los procesos fisicos y quimicos de la materia. Se
propone en este trabajo elaborar e implementar una estrategia de ensefianza para
estudiantes de secundaria, la cual se fundamenta en la teoria de aprendizaje significativo
critico para la ensefianza del tema de materia-separacion de mezclas. Para llevar a cabo
esta propuesta, se desarroll6 un diagnéstico mediante un cuestionario con preguntas
abiertas y de seleccion mudltiple con Unica respuesta, posteriormente se disefid una
unidad didactica que incluyé los conceptos basicos que los estudiantes debian saber
acerca de las generalidades, propiedades, cambios de la materia, mezclas y métodos de
separacion de mezclas, ademas un simulador virtual y practica de laboratorio real; por
ultimo, se realizé la aplicacién de la unidad didactica por medio del ciclo de aprendizaje
regulado, la cual fue evaluada con el fin de determinar los logros de aprendizaje, dando
como resultado una mejor comprension, argumentaciéon e interpretacion en o

relacionado con la materia-separacion de mezclas, de acuerdo con el diagnéstico inicial.

Palabras clave: Aprendizaje significativo critico, unidad didactica, simulador, materia,

separacion de mezclas.

Abstract

The students of the tenth grade of the technical average in kitchen of the Educational
Institution San Vicente de Paul present difficulties in the learning of the principles of

separation of mixtures, because they have difficulties to assimilate concepts like
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substance and there is little understanding of the physical processes and chemicals of the
matter. It is proposed in this work to develop and implement a teaching strategy for
secondary school students, which is based on the theory of critical meaningful learning for
the teaching of the topic of matter-separation of mixtures. To carry out this proposal, a
diagnosis was developed by means of a questionnaire with open and multiple-choice
guestions with a single answer, later a didactic unit was designed that included the basic
concepts that the students had to know about the generalities, properties, changes of the
matter, mixtures and methods of separation of mixtures, in addition a virtual simulator and
real laboratory practice; Finally, the application of the didactic unit was carried out through
the regulated learning cycle, which was evaluated in order to determine the learning
achievements, resulting in a better understanding, argumentation and interpretation in

relation to the subject- separation of mixtures, according to the initial diagnosis.

Keywords:  Critical meaningful learning, didactic unit, simulator, material, separation of
mixtures.
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Introduccioén

Las ciencias naturales buscan que los estudiantes comprendan los procesos
biolégicos, fisicos y quimicos implicados en el mundo que les rodea. A pesar de
gue la ensefianza de la quimica esta presente durante toda la formacion escolar,
esta constituye una dificultad para el proceso de aprendizaje de los estudiantes,
posiblemente por la no asimilacién del lenguaje de la quimica en sus niveles
microscoépicos, macroscopicos y simbolicos, producto de que en la escuela se siga
privilegiando el método tradicional, favoreciendo procesos memoristicos a corto
plazo, y promoviendo el aprendizaje desarticulado en los estudiantes sin que

puedan relacionarlo con lo que ya conocen.

En los estudiantes del grado décimo de la media técnica en cocina de la Institucién
Educativa San Vicente de Paul, se ha detectado que no se han apropiado o
asimilado de manera significativa el concepto de sustancia, tanto a nivel
microscépico como macroscoépico y simbdlico, esto es fundamental para que los
estudiantes identifiquen los cambios quimicos y fisicos, ademas no tienen claro el
concepto de la conservacion y transformacion de las sustancias, también se
evidencian obstaculos para la comprension de conceptos como materia y la
separacion de mezclas, esto es importante para que tengan criterios y saber si un
sistema material es una mezcla de sustancias puras o sustancias compuestas;
como consecuencia de lo anterior los estudiantes no llevan a contextos diferentes
lo aprendido, ya sea porque acumulan demasiada informacion, que para ellos es
compleja y abstracta y olvidan rdpidamente, debido a que se aprenden de forma

literal o no lo relacionan con otros conceptos.
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Se planted en este trabajo una estrategia con una unidad didactica para la
ensefianza del concepto de la materia-separacion de mezclas que favorece el
aprendizaje significativo critico, que parte de introducciéon de subsumidores y la
activacion cognitiva de conceptos como la materia, sustancia pura, mezclas y

métodos de separacion de mezclas.

La estrategia metodoldgica se realizé en cuatro etapas: la primera etapa consistio
en el diagnéstico de los conocimientos previos que tienen los estudiantes por
medio de la aplicacion de un cuestionario con preguntas abiertas y de seleccion
multiple con Unica respuesta. Este diagnostico permitio identificar los
conocimientos que traian los estudiantes acerca de la materia y las mezclas.
Seguidamente en la etapa dos, se elabor6é una unidad didactica compuesta por 3
guias, las cuales contenian material tedrico con los conceptos que los estudiantes
debian saber, como las generalidades, propiedades y cambios de la materia,
mezclas y métodos de separacion de mezclas, ademas se propusieron actividades
para interaccionar en la plataforma Moodle, y fortalecer el aprendizaje de los
conceptos desarrollados en la guia. En la etapa tres se implementé la unidad
didactica en seis sesiones, en la cual la sesién seis fue la aplicacion del laboratorio
virtual por medio del simulador CloudLabs. Y, por ultimo, en la etapa cuatro, se
aplicé la evaluacion final en la cual se comparé los resultados antes y después de
la implementacién de la estrategia metodoldgica y la elaboracion de un laboratorio
real, para verificar el aprendizaje alcanzado por los estudiantes y aplicar la

experiencia después de la utilizacién del laboratorio virtual.
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Capitulo 1: Diseno teérico

1.1 Seleccion y delimitacion del tema

Los medios virtuales y la experimentacion como mediadores didacticos en la
ensefianza del tema la materia- sustancias en estado de agregacion, en las

Ciencias Naturales.
1.2 Planteamiento del Problema

En Colombia los Estdndares Basicos en Ciencias Naturales orientan a las
instituciones de educacion béasica y secundaria acerca de las competencias que
deben alcanzar los estudiantes en un determinado grado, su objetivo es desarrollar
el pensamiento cientifico para que les permita contar con una teoria integral del
mundo natural dentro de su contexto (Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales, 1998).

El desarrollo del pensamiento cientifico en el nifio implica que pueda comprender la
naturaleza, buscar explicaciones para los hechos y fendmenos observados usando
saberes y métodos propios del trabajo cientifico, también le puede permitir predecir
gué ocurrira en determinadas situaciones, esto lo conecta con la realidad fisica y le
proporciona los conocimientos necesarios para explicar aspectos basicos del

mundo que le rodea.

Los Estandares de Ciencias Naturales divide los procesos de las ciencias en tres
categorias: procesos biologicos, procesos fisicos y procesos quimicos; en los
procesos quimicos se encuentra los aspectos analiticos y fisico quimicos de las
sustancias puras y de las mezclas. Esta comprension del mundo quimico deberia
posibilitar a los estudiantes el reconocimiento basico de los materiales y de la
permanente interaccion de éstos con el medio en que se encuentran; sin embargo

se ha detectado que los estudiantes del grado décimo de la media técnica en
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cocina de la Institucion Educativa San Vicente de Paul no se han apropiado del
concepto de sustancia quimica tanto a nivel microscépico como macroscapico,
esto es fundamental para que los estudiantes identifiquen los cambios quimicos y
tengan criterios para saber si un sistema material es una mezcla de sustancias
puras o sustancias compuestas, ademas no tienen claro el concepto de la
conservacion y transformacion de las sustancias mostrando que no diferencian
entre un proceso fisico y uno quimico (Furi6 y Dominguez, 2007) también se
evidencian obstaculos para la comprension de conceptos como materia y la
separacion de mezclas porque se les dificulta muchas veces diferenciar entre
mezcla y compuesto, o elemento y sustancia pura (Garnett y otros 1995), si bien
no es meta de la Educacion Basica y Media formar cientificos, es evidente que la
aproximacion de los estudiantes al quehacer cientificos les ofrece herramientas
para comprender el mundo que los rodea, con una mirada mas alla de la
cotidianidad o de las teorias alternativas, y actuar con ellas de manera fraterna y
constructiva en su vida personal y comunitaria (Estandares Curriculares en
Ciencias Naturales). Para favorecer el aprendizaje de la quimica en la escuela se
requiere de estrategias pedagdgicas que involucran el trabajo en el laboratorio, por
esta razobn se necesitan recursos como materiales y equipos que a veces no se
tienen en las instituciones educativas, y la comprension de dichos conceptos se

vuelve alin mas compleja.

Por lo anterior, es importante que el estudiante pueda a través de la
experimentacion hacer un analisis desde los conceptos quimicos de lo que sucede
al interior y exterior de cada método de separacion utilizado, y es con la ayuda de
la de simuladores virtuales que se puede ayudar a la comprensién gracias a que
se puede ver el proceso en tiempo real y darse una idea de lo que se puede llegar
hacer en una practica de laboratorio desarrollando en el estudiante la posibilidad
de despertar su curiosidad por la investigacion y lograr desarrollar la creatividad de
los estudiantes para luego realizar equipos caseros para la separacion de mezclas
en el caso que no se tenga en la institucién tal equipo, alcanzando un aprendizaje

significativo critico e interiorizarlo en los estudiantes.
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1.2.1 Formulacion de la pregunta

¢ Qué estrategias metodoldgicas se deben disefiar para propiciar el aprendizaje
significativo critico de los métodos de separacion de mezclas en estudiantes del

grado décimo en la Institucion Educativa San Vicente de Paul?

1.3 Justificacion

En los Estandares Basicos de Ciencias Naturales el concepto de mezclas se
aborda desde el grado cuarto, sin embargo, se ha detectado que en el grado
décimo los estudiantes presentan dificultades en el aprendizaje de los principios de
separacion de las mezclas, debido a que tienen dificultades para asimilar
conceptos como sustancia y hay poca comprension de los procesos fisicos y
guimicos de la materia, éstos son conceptos de anclaje o subsumidores para
diferenciar entre mezcla y compuesto, convirtiéndose en un obstaculo para que el
estudiante se apropie y comprenda los cambios que se dan en un proceso de

separacion de mezclas.

Las pruebas Saber 11° evalla los aspectos analiticos y fisicoquimicos de
sustancias y aspectos analiticos y fisicoquimicos de mezclas; en este Ultimo
componente, se describen al nivel cualitativo, las caracteristicas que permiten
diferenciar una mezcla de otra y cudles son sus componentes. Al nivel cuantitativo,
se determina la proporcion en que se encuentran los componentes de la mezcla y
se realizan mediciones de sus caracteristicas discriminativas. Por ello, aborda no
solamente las técnicas para el reconocimiento o separacion de mezclas y las
mediciones en general, sino también las consideraciones teoricas en que se
fundamentan dichas mediciones (fundamentacién conceptual area de ciencias
naturales Icfes, 2007). Es por esto que se hace pertinente que se elabore una
propuesta de ensefianza —aprendizaje que permita mejorar el desempefio de los

estudiantes en las pruebas Saber 11°.
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Con esta propuesta de trabajo de grado se elaborara y aplicard una unidad
didactica en el técnico laboral de cocina del grado décimo con actividades que
requieran simuladores virtuales y practicas de laboratorio, para que los estudiantes
puedan contrastar los conceptos con la realidad, el objetivo de la unidad sera el
desarrollo de competencias cientificas y laborales, que permita que el estudiante
se apropie del lenguaje de la quimica y brindar una serie de ejemplos para que él

pueda reconocer y ponerlo en préactica a la hora de cocinar.

Se espera que en el marco de la teoria del aprendizaje significativo critico de
Moreira y con la metodologia del modelo investigacion-accién educativa (I-A-E)
(Restrepo, 2002) el estudiante alcance un aprendizaje significativo y lo lleve a
expresar sus conocimientos previos, con el fin de contribuir a la comprensién y
apropiacion en la utilizacién de métodos de separacién de mezcla el cual es tan
importante desde su saber conceptual, procedimental y actitudinal para que el
estudiante pueda interiorizar, relacionar, comprender y diferenciar los conceptos
como también valorar el contenido haciéndolo propio, dandole la importancia que
se debe para llevarlos a la vida cotidiana y al conocimiento cientifico.

1.4 Objetivo General

Disefiar una estrategia de ensefianza que permita el aprendizaje significativo del
concepto de separacion de mezclas en estudiantes del grado décimo para el

desarrollo de competencias cientifico y técnicas laborales.

1.4.1 Objetivos Especificos

e Realizar un diagnéstico para indagar los conocimientos previos de

los estudiantes sobre la separacion de mezclas.
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Disefiar una unidad did4ctica basada en la teoria de aprendizaje
significativo critico que permita el desarrollo de competencias

cientificas y técnicas en los estudiantes.

Evaluar la implementacion de la propuesta a través de un analisis
comparativo que permita evidenciar el desarrollo de las

competencias en los estudiantes.
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Capitulo 2: Marco referencial

2.1 Antecedentes

Es importante hacer una revision de investigaciones previas a este estudio que
permitan conocer los desarrollos didacticos en torno al concepto de separacion de
mezclas, para encontrar referentes que contribuyan con el proceso de desarrollo

de esta propuesta.

El trabajo experimental cumple un papel fundamental en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las ciencias y aun mas en la construccion del concepto de
separacion de mezclas; en un estudio se compardé el modelo tradicional,
constructivista y tecnolégico y a través del andlisis de los resultados académicos y
de la motivacion durante la unidad Didactica “Mezclas y sustancias puras” se
concluyé que el grupo de estudiantes intervenidos con el modelo constructivista y
tecnoldgico fue el mejor en sus notas post-test con la aplicacion del modelo
Flipped Classroom y con el modelo tradicional los estudiantes obtuvieron las
peores notas, lo Unico positivo con este modelo fue que las sesiones programadas
se llevaron a cabo en su totalidad (Jal6n, 2015), otro estudio cuyo objetivo fue
comprender las aplicaciones e impacto de la ciencia y la tecnologia en el entorno
social y cultural, mostr6 que no se requieren de materiales sofisticados para
proporcionar un tratamiento problematico que lleve a los alumnos a investigar
aspectos de su interés, relacionados con la vida cotidiana y que les ayude a

conocer y comprender mejor el mundo (Paixao Fatima, 2004).

Un estudio que consisti6 en el disefio e implementacién de una metodologia
didactica para la ensefianza-aprendizaje de soluciones quimicas mediante las TIC,
estuvo orientado para que los estudiantes tuvieran una participacion activa en las
actividades sugeridas, lo que permiti6 anclar en su estructura cognitiva los
conceptos desarrollados durante la unidad, dando como resultado un buen

desempefio académico; ademas este estudio mostr6 que las estrategias
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empleadas en entornos virtuales son pertinentes para el proceso de ensefianza-

aprendizaje de soluciones quimicas (Bueno Ricardo, 2013).

En un estudio realizado bajo el enfoque de la Ensefianza para la Comprension, se
disefid y aplicé una estrategia didactica para la ensefianza aprendizaje de los
conceptos de sustancias puras y mezclas a partir de experimentos caseros, este
mostré en los estudiantes un uso flexible de conceptos o ideas, ademas les
permitié seguir procedimientos, apropiarse de criterios y establecer relaciones
entre conocimiento disciplinario y la vida cotidiana, lo que evidencié en los
estudiantes una mayor comprension de los procesos de separacion de mezclas
(Nifio, 2015).

Otra investigacion propuso una estrategia pedagogica para motivar y facilitar el
aprendizaje de conceptos relacionados con mezclas, en la que se utiliz6 la
pedagogia constructivista y la cocina como herramientas para la ensefianza. Esta
no presentd los resultados exitosos esperados, ya que los estudiantes se
distrajeron en probar los alimentos; no generaron relaciones y andlisis para
comprender los conceptos; ademas los estudiantes estaban adecuados a la
pedagogia tradicional, y presentaron dificultades al tratar de ser entes activos de su

aprendizaje como lo presenta el constructivismo (Alvarez, 2012).

2.2. Referente legal

La escuela es el espacio donde el hombre incursiona y se apropia de los
elementos bésicos de las ciencias y la cultura. Para ser posible la construccion
cientifica, el maestro necesita una profunda informacién tanto en el campo del
saber cientifico como en el del saber propio de la ensefianza. En este contexto, el
Ministerio de Educacion Nacional entrega a los educadores y a las comunidades
educativas del pais una serie de lineamientos, leyes, decretos que constituyen el
soporte legal que han de generar procesos de reflexion, andlisis critico y ajustes

progresivos. Los documentos oficiales del Ministerio que propenden por el
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desarrollo del &rea de ciencias naturales y educacién ambiental son el marco que

orientan las acciones curriculares, didacticas y pedagdgicas.

Los lineamientos y estandares del MEN estan disefiados para que los estudiantes
adquieran conocimientos (saber) y aplicarlos en su contexto (saber hacer), con el
propésito de que puedan comprender el mundo donde vive. Por ello los
lineamientos buscan que los estudiantes comprendan gradualmente a través de un
proceso formativo, conceptos y procedimientos propios de las ciencias naturales,
particularmente para este caso, la quimica. Asi mismo se pretende que los
estudiantes asuman compromisos personales a medida que avanzan en la
comprension de las ciencias naturales, al igual que los conocimientos y métodos
qgue se usan para llegar al método cientifico. El docente debe facilitar las
condiciones para que los estudiantes sepan qué son las ciencias naturales,
también para que puedan comprender, comunicar y compartir sus experiencias y
hallazgos, con el fin de aplicar éstas en la vida real y hacer aportes a la

construccion y al mejoramiento de su entorno.

Los estandares formulados pretenden constituirse en derrotero para que cada
estudiante desarrolle, desde el comienzo de su vida escolar, habilidades cientificas
para: explorar hechos y fenémenos, analizar problemas, observar, recoger y
organizar informacién relevante, utilizar diferentes métodos de analisis, evaluar los
métodos, compartir los resultados, etc. (Ministerio de Educacién Nacional de
Colombia, 2001).

Los lineamientos y estandares del MEN respecto a la ensefianza de la quimica y
mas especificamente en el tema de las mezclas, estdn encaminados a que los
estudiantes diferencien entre el cambio quimico y una mezcla, para esto es
necesario que ellos identifiguen las caracteristicas de una sustancia pura
(elementos y compuestos) y una mezcla (homogénea y heterogénea), para que les
permita proponer métodos de separacion de una mezcla a partir de sus
propiedades fisicoquimicas (punto de fusion y ebullicién, densidad, solubilidad,
etc.). Por consiguiente, los contenidos que formen parte del curriculo escolar

aportaran los conocimientos que permitan lograr las expectativas para el tema de
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las mezclas tanto en el laboratorio como en la vida cotidiana (Ministerio de

Educacion Nacional de Colombia, 2001).

Las ciencias naturales y exactas buscan explicar fenbmenos y comportamientos a
través de la observacién y es mediante la repeticion de una observacion que se
puede dar validez a la explicacion que se ha dado acerca de una problemética o
situacion especifica. Una caracteristica muy importante de las ciencias naturales es
gue la fuente de conocimiento nunca termina ya que una observacion da lugar a la
basqueda de informacion y datos que daran nuevos conocimientos. De esta
manera se vuelve un ciclo en el que una vez que ya se complet6 la informacion y
se despej6 la duda original, se daria por concluida la tarea, sin embargo,

observaciones nuevas surgen y el proceso empieza nuevamente.

2.3 Referente tedrico

2.3.1 Teoria del Aprendizaje Significativo:

La Teoria del Aprendizaje Significativo, plantea que el aprendizaje del alumno
depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva
informacién, debe entenderse por "estructura cognitiva" al conjunto de conceptos,
ideas que un individuo posee en un determinado campo del conocimiento, asi
como su organizacion. En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital
importancia conocer la estructura cognitiva del alumno; no sélo se trata de saber la
cantidad de informacién que posee, sino cudles son los conceptos y proposiciones
gue maneja, asi como de su grado de estabilidad. Los principios de aprendizaje
propuestos por Ausubel, ofrecen el marco para el disefio de herramientas que
permiten conocer la organizacion de la estructura cognitiva del educando,
orientando la labor educativa, por lo tanto, ésta ya no se vera como una labor que
deba desarrollarse con "mentes en blanco” o que el aprendizaje de los alumnos

comience de "cero" sino que los educandos tienen una serie de experiencias y
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conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su
beneficio (Ausubel, 1997)

El aprendizaje significativo depende de las motivaciones, intereses y predisposicion
del aprendiz. El estudiante no puede engafiarse a si mismo, dando por sentado
gue ha atribuido los significados contextualmente aceptados, cuando sélo se ha
guedado con algunas generalizaciones vagas sin significado psicolégico (Novak,
1998) y sin posibilidades de aplicacion. Es crucial también que el que aprende sea
critico con su proceso cognitivo, de manera que manifieste su disposicion a
analizar desde distintas perspectivas los materiales que se le presentan, a
enfrentarse a ellos desde diferentes puntos de vista, a trabajar activamente por
atribuir los significados y no simplemente a manejar el lenguaje con apariencia de

conocimiento (Ausubel, 2002). (Rodriguez Palmero, 2004).

El aprendizaje significativo critico integra los presupuestos ausubelianos con la
ensefianza subversiva que plantean Postman y Weingartner (1969, citados por
Moreira, 2000 b). Al identificar semejanzas y diferencias y reorganizar su
conocimiento, el aprendiz tiene un papel activo en sus procesos de aprendizaje.
Como Gowin plantea, ésta es su responsabilidad, y como Ausubel sefiala, depende
de la predisposicion o actitud significativa de aprendizaje. Esta actitud debe afectar
también a la propia concepcion sobre el conocimiento y su utilidad. Debemos
cuestionarnos qué es lo que queremos aprender, por qué y para qué aprenderlo y
es0 guarda relacién con los intereses, inquietudes y, sobre todo, las preguntas que
se planteen (Rodriguez Palmero, 2004); ElI Aprendizaje significativo es un
constructo de una gran potencia explicativa, tanto en términos psicolégicos como
pedagdgicos ya que permite contextualizar el conocimiento de quien aprende con
el mundo que lo rodea, haciendo significativo los conceptos abordados en clase
(Rodriguez Palmero, 2004).
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2.3.2 Teoria del Aprendizaje Significativo Critico:

Para esta propuesta se utilizard como referente, el aprendizaje significativo critico
de Moreira, quien se basé en los trabajos de Postman y Weingartner, los cuales
argumentaron que la ensefianza debe ser subversiva y que para ellos todos son
perceptores; sin embargo, la subversion a la cual se referia Moreira es tener

postura critica, como estrategia de supervivencia en la sociedad (Moreira, 1997).

El Aprendizaje Significativo Critico es una perspectiva que permite al sujeto formar
parte de su cultura y al mismo tiempo, estar fuera de ella, poder cuestionarla,
decidir, no ser sometido sino transformar esa cultura. Asi mismo y segun las
competencias en ciencias naturales, se ensefian conceptos como la materia,
sustancias en estados de agregacion y separacion de mezclas, entre otras, que a
la hora de la verdad solo se quedan en los estudiantes Unicamente conceptos sin

saber como llevarlos a la practica o a su diario vivir.

Conocimjento orevio

Materiales :
Abandono de
la narrativa

Interaccion

Interaccion
social
incertidumbre

Percepcion
Lenguaje
Concienci
semantica

Abandono de
la narrativa

Materiales educativos
Des aprendizaje
Aprendizaje por el error
No utilizacion de la pizarra



30

Figura 2.1 Esquema aprendizaje significativo critico enfocado en las actividades.

Elaboracién propia.

Para llevar a cabo las actividades sugeridas en la ensefianza-aprendizaje de dicha

propuesta, con la utilizacién del A.S.C, se propondran algunos de sus principios

como soporte, tales como:

Principio del conocimiento previo: se trata de indagar y establecer que
conceptos tiene ya construidos el estudiante y como vincula o los articula a
sus experiencias, ya que se aprende a partir de lo que ya se sabe,
utilizando este principio en la realizacion de una encuestal/test sobre la
materia y sus propiedades.

El principio de la no centralizacién en el libro de texto: busca ampliar el
conocimiento en el estudiante con la utilizacion de diversidad de material
educativo (videos, articulos, cuentos, relatos, etc.) e iniciar a estructurar
nuevas nociones en él, partiendo de su interpretacién, apreciacién y que
claridad obtenga con las lecturas sobre la importancia de las tic en la
simulacién de procesos y sobre la materia y sus propiedades.

Con el principio de la interaccion social: se propone dar un ambiente donde
el estudiante interactte, formulando preguntas intencionadas a su profesor
en lugar de respuestas, y cuando éstas son apropiadas y criticas es cuando
se aprende a aprender y se evidencia el aprendizaje significativo critico,
utilizando este principio para la actividad preguntas del estudiante.

El principio del aprendiz como perceptor, el principio del conocimiento como
lenguaje y el principio de la conciencia semantica: busca que el profesor
realice la intervencién en relacion a los contenidos y que el estudiante
asimile la informacion y la represente en su mente o la represente
internamente y asemeje con su diario vivir o con el mundo que lo rodea,
asi mismo aprender el contenido y su significado es aprender
significativamente el lenguaje de la materia , con sus simbolos,
instrumentos y procedimientos, con el intercambio de significados y
aclarandolo a través de su lenguaje percibido, de igual manera conectar las
palabras con su significado y que pueda sustentar que el significado est4 en

las personas y no en las palabras, es decir, que el significado pueda ser
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connotativo y denotativo por esto los significados pueden cambiar. Para asi
llevar a cabo con este principio la actividad de intervencion del docente
sobre la materia y sus propiedades (estados de agregacion).

Principio del aprendizaje por error, el principio del des-aprendizaje y el
principio de la no utilizacién de la pizarra: son importantes porgue invitan a
gue los estudiantes busquen sistematicamente sus errores a partir de sus
practicas y a que encaren el error como aprendizaje y superen las
dificultades hasta satisfacer su comprension y funcionalidad, también es
importante que a partir de los conocimientos previos, es también necesario
gue si éstos obstaculizan para integrar nuevos conocimientos o nuevos
escenarios de aprendizaje, es pertinente entrar a desaprender, en el caso
del conocimiento instalado de considerar que solo hay acercamiento
cientifico si se limitan a la utilizacién del laboratorio escolar y no utilicen
otros medios como son los simuladores que ademas contribuyen a la no
utilizacion de la pizarra que invita a utilizar otras estrategias didacticas e
instruccionales involucrando al estudiante a la participacibn mas activa,
usando éstos principios en las actividades de utilizacién de Simulador
virtual y Practicas de laboratorio en separacién de mezclas.

Con el principio del abandono de la narrativa y la interaccion social: el cual
plantea que el estudiante tenga una participacion mas activa en actividades
colaborativas, y se convierta en el protagonista en una discusion, debate o
criticas entre sus comparieros y profesor, desde que inicia un montaje hasta
llegar a la discusién de actividades experimentales, permitiendo asi en el
estudiante la incertidumbre del conocimiento, haciendo nuevas preguntas,
asi mismo implica que el profesor hable menos y el estudiante hable mas y
participe criticamente. Con estos principios se relacionan las actividades de
informe de laboratorio, discusion grupal sobre andlisis resultados (simulador

y laboratorio), y conclusiones sobre Analisis individual y grupal.
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2.4 Componente didactico

En los Ultimos afios, especialmente en el campo de la didactica de las ciencias, se
han promovido diferentes dispositivos pedagdgicos constructivistas, que, si bien no
coinciden totalmente, se basan todos en secuencias didacticas (Osborne y
Freiberg, 1991) En ellas, las actividades se diferencian segun fases o momentos
del proceso de aprendizaje que se repiten en la ensefianza de dicho contenido
(Jorba & Sanmarti,1994).

La elaboracion de una secuencia didactica es una tarea importante para organizar
situaciones de aprendizaje que se desarrollaran en el trabajo de los estudiantes. El
debate didactico contemporaneo enfatiza que la responsabilidad del docente debe
proponer a sus alumnos actividades secuenciadas que permitan establecer un
clima de aprendizaje, ese es el sentido de la expresion actualmente en el debate
didactico: centrado en el aprendizaje. Mientras la clase frontal establece una
relacién lineal entre quien emite informacion y quien la recibe. Las secuencias
constituyen una organizacion de las actividades de aprendizaje que se realizaran
con los alumnos y para los alumnos con la finalidad de crear situaciones que les
permitan desarrollar un aprendizaje significativo. Por ello, es importante enfatizar
gue no puede reducirse a un formulario para llenar espacios en blanco, es un
instrumento que demanda el conocimiento de la asignatura, la comprensiéon del
tema de estudio y la experiencia y vision pedagogica del docente, asi como sus
posibilidades de concebir actividades “para” el aprendizaje de los alumnos (Diaz
Barriga, 2013).

En general, las secuencias didacticas en las que se basan los diferentes modelos
constructivistas, se pueden identificar distintos tipos de actividades distribuidas a lo
largo del proceso de ensefianza-aprendizaje. En el marco del dispositivo
pedagdgico que se presenta, las actividades se han diferenciado, organizado y
secuenciado en funcién de objetivos didacticos especificos, es importante tener en
cuenta que esta diferenciacion y consecuente planificacion de una unidad didactica

no debe considerarse como algo a aplicar mecanicamente, ya que al explorar ya se
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introducen ideas, y al introducir ideas se explora, se estructura y se aplica el

conocimiento (Jorba & Sanmarti, 1994):

e Actividades de exploracion o de explicitacién inicial: sitdan al
estudiante al objetivo del tema o problema planteado, propone el analisis de
situaciones muy simples y concretas desde su vivencia e intereses del
mismo alumno.

e Actividades de introduccion de conceptos procedimientos o de
modelizacion: ésta orientada a que el estudiante pueda identificar nuevos
puntos de vista en relacion a los temas que son objeto de estudio, formas
de resolver problemas o tareas planteadas y que pueda relacionar sus
conocimientos ya adquiridos con los nuevos, ademas que le permita poder
definir conceptos.

e Actividades de estructuracion del conocimiento: pretende ayudar al
estudiante a construir el conocimiento y esta guiada por el docente, pero el
aprendizaje no debe considerarse como punto final, sino como una etapa
de un proceso a través de la vida.

Actividades de aplicacion: se ofrecen a los estudiantes oportunidades para que
apliqguen sus conocimientos a situaciones o al contexto al mismo tiempo que
puedan comparar sus puntos de vista para llegar a reconocer algunas
diferencias(Jorba & Sanmarti, 1994).

2.4.1 Organizacion y secuencia de las actividades del ciclo
regulado del aprendizaje

Generalmente, se planifica por un lado las actividades de ensefianza de los
diversos contenidos y por otro lado las actividades de evaluacion y de regulacion,
intentado interrelacionar estrechamente los tres tipos de actividades o incluso
coincidir, ya que sin la regulacion no hay aprendizaje. Como este proceso debe ser

continuo, la regulacion ha de empezar en el mismo momento del inicio de la



34

secuencia didactica y deberd abarcar cada uno de los momentos del aprendizaje

de cada estudiante, algunas fases son:

- Adecuacion del disefio didéactico a las caracteristicas de cada alumno
y del grupo-clase (diagnosis inicial): la evaluacion inicial permite obtener
informacion sobre los conocimientos previos de los alumnos, los
razonamientos espontaneos, las estrategias que utilizan. los hébitos
adquiridos, las maneras de representarse las tareas que se les propone,
etc. Es sabido que para aprender es necesario que los nuevos se puedan
relacionar con los que el estudiante ya posee. Si el estudiante no tiene no
tiene los referentes basicos donde anclar los nuevos aprendizajes sera muy
dificil que establezca relaciones significativas. La diagnosis inicial debe ser
utilizada fundamentalmente para adecuar los objetivos y el disefio de las
actividades previstas de partida del grupo-clase; también es un punto de
referencia inicial para el propio estudiante, posibilitando que identifique
dudas y formas de pensar y actuar.

- Regulacion de la representacion de los objetivos de aprendizaje:
Teniendo explicito los objetivos y finalidad del trabajo propuesto por el
docente, los estudiantes aprenderan mas significativamente si son capaces
de reconocer que es lo que se les pretende ensefiar, y asi sera mas facil de
establecer relaciones entre los nuevos aprendizajes y los anteriores. En
general, los estudiantes no reconocen porgue realizan una actividad o que
utilidad en relacién con el aprendizaje, y al no identificar ni los motivos, ni
los objetivos el nivel de razonamiento y de respuesta es muy superficial y
poco significativo. En este proceso de comunicacibn es importante
promover interacciones entre los estudiantes, ya que favorecen la co-
regulacion de los diferentes puntos de vista, y si estos coinciden con los del
docente, se podra afirmar que el aprendizaje ha tenido éxito.

- Regulacién de la capacidad de anticipar y planificar las acciones
necesarias para poder aplicar el nuevo conocimiento en diferentes
situaciones: En esta capacidad se basa la autonomia del estudiante para
construir y aplicar los nuevos aprendizajes, es decir, aprender a planificar la

accion implicada aprender a aprender. Es importante que el docente
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disponga de instrumentos y de formas organizativas que faciliten tanto la
construccion, por parte de cada estudiante, de su propio proyecto de
accion, como la regulacion del mismo en caso de que este no sea
adecuado.
Regulacion de la capacidad para autogestionar los errores y dificultades a
partir de la apropiacion de los criterios de evaluacién: buena parte del éxito de
un aprendizaje reside en la capacidad que pueda tener el estudiante para
reconocer los aspectos que aln no comprende bien o no sabe hacer. Sélo en este
caso sabra que preguntas puede hacer, que ayudas debe pedir, que informaciones
necesita consultar. Al igual que en el caso de los objetivos de aprendizaje, los
criterios de evaluacion son fruto de la negociacion, normalmente poco verbalizado,

entre el estudiante y docente. (Jorba & Sanmarti, 1994):

2.5 Laboratorios virtuales de quimica

Son herramientas informaticas que aportan las TIC y simulan un laboratorio de
ensayos quimicos desde un entorno virtual de aprendizaje. Si bien se encuentran
limitados en la ensefianza de ciertos aspectos relacionados con la préactica
experimental de la Quimica, cuentan con virtudes dado que ofrecen mas
plasticidad que un laboratorio real en la ensefianza de esta ciencia. Estos
programas informaticos se pueden complementar con los laboratorios reales para
mejorar y optimizar la ensefianza de la Quimica. Pueden tener diversos usos en los
procesos de ensefianza y de aprendizaje dependiendo de los deseos de cada
usuario y su perfil pedagégico, el rol que cumple en el proceso y otras variables.
Las dificultades encontradas no son razones para no implementar el uso de los
laboratorios reales en la ensefianza de la quimica o para que sean remplazadas
por los LVQ, pero es una realidad que, teniendo en cuenta las dificultades que
ofrecen los laboratorios reales, los LVQ son una alternativa complementaria valida

gue brindan ventajas. (Cataldi & Chiarenza, 2011).
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Existen diferentes LVQ, cloudlabs es uno de ellos, es una aplicacién
multiplataforma que incluye contenidos para las asignaturas de Quimica, Fisica y
Ciencias Naturales, las que estan orientados a potenciar las practicas de
laboratorio utilizando simuladores en 2D y 3D (soluciones educativas,
2018)ademas que la institucién educativa cuenta con esta aplicacion en una de las
salas de computo y alternando al mismo tiempo estos LVQ articulado con
plataformas e-learning como Moodle ya que esta plataforma se enfoca en el
fortalecimiento de los procesos de ensefianza aprendizaje, como una estrategia
para la implementacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en
diferentes actividades académicas (UNAL - DNIA - Plataforma Moodle, 2018).

2.5.1 Simuladores:

Un simulador es una aplicacion que representa un fenémeno de la realidad. Puede
tratarse de un simulador de conduccion de automoviles o de aeronaves para
aquellos que quieren aprender a hacerlo. Pero también puede representar un
sistema material, en su estructura submicroscopica, para comprender un
determinado fenémeno fisico o quimico, y esto tiene especialmente un gran interés
didactico. El simulador no es la realidad, claro estd, sino que trata de representarla
de la forma mas ajustada posible. Esta caracteristica de los simuladores debe ser
explicitada en el desarrollo de la clase: los utilizamos para representar aquellos
recortes de la realidad que no podemos modelizar en el laboratorio o para

completar y profundizar esas modelizaciones.

Los simuladores se diferencian de las animaciones por su posibilidad de
interaccion, o sea que, el estudiante puede operar sobre las variables del
fendmeno. Esta posibilidad permite el abordaje de las actividades por indagacion.
Es decir, se puede trabajar a partir de preguntas problematizadora y los
estudiantes hipotetizar y predecir el efecto de la manipulacién y control de variables
y, luego, operar sobre el sistema para poner a prueba sus ideas iniciales
(Santillana, 2017, p. 25)
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2.6 Referente Conceptual-Disciplinar

2.6.1 La materiay sus propiedades

La quimica es una rama de las ciencias naturales que estudia la estructura,
propiedades, composicion y transformacion de la materia. En el caso concreto de
este estudio se dara mayor énfasis a las propiedades de la materia (clasificacion,
propiedades fisicas y quimicas, y estados de agregacion) las cuales son conceptos
anclaje para la comprension de la formacion de mezclas y los métodos de

separacion de estas (Chang, 2007).

La materia se encuentra organizada en diferentes estructuras, que pueden ser
estudiadas desde lo simple a lo mas complejo. Esta organizacién determina niveles

gue facilitan la comprension del objeto de estudio (Curtis, 2011).

La materia es todo lo que ocupa espacio y tiene masa. La materia incluye lo que se
puede ver y tocar (como el agua, la tierra, los arboles) y lo que no se puede ver ni
tocar (como el aire). Asi pues, todo el universo tiene una conexion “quimica”. Los
guimicos distinguen varios subtipos de materia con base en su composicion y
propiedades. La clasificacién de la materia incluye sustancias puras conformadas
por elementos y compuestos, y las mezclas que pueden ser homogéneos o
heterogéneos, ademas toda la materia esta conformada por atomos y moléculas.
Los atomos, a su vez, estan constituidos por particulas mas pequefias: protones,
neutrones y electrones. En la actualidad, los fisicos explican la estructura del
atomo por medio del modelo orbital. Los atomos son las piezas fundamentales de
toda la materia viva y no viva. Aun asi, son muy pequefios y constituyen un espacio
eminentemente vacio. Las propiedades quimicas de un atomo estan determinadas
por sus electrones (particulas pequefias, cargadas negativamente), que se
encuentran fuera del nacleo. Los electrones se mueven alrededor del ndcleo a una
gran velocidad; En un atomo, existe una intima relacion entre los electrones y la

energia. Asi, los electrones tienen diferentes cantidades de energia de acuerdo a
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su ubicacion con respecto al nucleo y, a su vez, su nimero y distribucion determina
el comportamiento quimico de un atomo. El nimero de electrones en un atomo es
igual al nimero de protones y determina el nimero atémico. Todos los atomos de
un elemento determinado tienen el mismo nimero de protones en su nucleo. En
algunas ocasiones, sin embargo, diferentes atomos del mismo elemento contienen
diferentes nimeros de neutrones. Estos atomos que, por lo tanto, difieren entre si
en sus pesos atomicos, pero no en sus numeros atémicos, se conocen como
isétopos del elemento. Los nucleos de los diferentes is6topos de un mismo
elemento contienen el mismo numero de protones, pero diferente nimero de
neutrones. Asi, los is6topos de un elemento tienen el mismo namero atémico, pero

difieren en sus pesos atomicos.

Cuando los atomos entran en interaccion mutua, de modo que se completan sus
niveles energéticos exteriores, se forman particulas nuevas mas grandes. Estas
particulas constituidas por dos o mas atomos se conocen como moléculas y las
fuerzas que las mantienen unidas se conocen como enlaces. Hay dos tipos

principales de enlaces: ibnico y covalente (Curtis, 2011).

La materia puede presentarse como sustancias puras o mezclas. Una sustancia es
una forma de materia que tiene composicion definida (constante) y propiedades
distintivas. Son ejemplos de ello el agua, amoniaco, azlUcar de mesa (sacarosa),
oro y oxigeno. Las sustancias difieren entre si por su composicion y se pueden
identificar segln su aspecto, color, sabor y otras propiedades. Las sustancias
puras se clasifican en elementos y compuestos. Se identifica a las sustancias por
sus propiedades y su composicion. El color, punto de fusién y punto de ebullicion
son propiedades fisicas. Una propiedad fisica se puede medir y observar sin que
se modifique la composicion o identidad de la sustancia. Por ejemplo, es posible
medir el punto de fusion del hielo al calentar un bloque de hielo y registrar la
temperatura en la que se convierte en agua. El agua difiere del hielo sélo en su
aspecto, no en su composicion, de modo que se trata de un cambio fisico; es
posible congelar el agua para obtener de nuevo hielo. De tal suerte, el punto de
fusiobn de una sustancia es una propiedad fisica. De manera similar, cuando se

afirma que el helio gaseoso es mas ligero que el aire se hace referencia a una
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propiedad fisica. Por otra parte, la aseveracion: "el hidrégeno se quema en
presencia de oxigeno para formar agua" describe una propiedad quimica del
hidrogeno, ya que a fin de observar esta propiedad debe ocurrir un cambio
guimico, en este caso, la combustion. Después del cambio, desaparece la
sustancia quimica original, el hidrégeno, y s6lo queda otra sustancia quimica
distinta, el agua. Es imposible recuperar el hidrégeno a partir del agua mediante un
cambio fisico, como la ebullicibn o congelacién. Cada vez que se cuece un huevo,
ocurre un cambio quimico. Cuando se someten a temperaturas cercanas a 100°C,
la yema y la clara experimentan cambios que no sélo modifican su aspecto fisico,
sino también su composicién quimica. Después, al comerse, el huevo se modifica
de nuevo, por efecto de sustancias del cuerpo humano llamadas enzimas. Esta
accion digestiva es otro ejemplo de un cambio quimico. Lo que ocurre durante la
digestion depende de las propiedades quimicas de las enzimas y los alimentos

(Chang, 2007)

Al menos en principio, todas las sustancias pueden existir en tres estados: sélido,
liquido y gaseoso, los gases difieren de los liquidos y sélidos en la distancia que
media entre las moléculas. En un sélido, las moléculas se mantienen juntas de
manera ordenada, con escasa libertad de movimiento. Las moléculas de un liquido
estan cerca unas de otras, sin que se mantengan en una posicion rigida, por lo que
pueden moverse. En un gas, las moléculas estan separadas entre si por distancias
grandes en comparacién con el tamafio de las moléculas mismas (Figura 1.1). Son
posibles las conversiones entre los tres estados de la materia sin que cambie la
composicion de la sustancia. Al calentar un sélido (por ejemplo, el hielo) se funde y
se transforma en liquido (agua). (La temperatura en la que ocurre esa transicion se
denomina punto de fusién.) Su calentamiento adicional convierte al liquido en gas
(esta conversion sobreviene en el punto de ebullicién del liquido.) Por otra parte, el
enfriamiento de un gas hace que se condense en la forma de liquido. Al enfriar
adicionalmente este liquido, se congela a su forma soélida (Figura 1.1) (Chang,
2007).
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Figura 2.2 Representacién microscépica de un sélido, un liquido y un gas. imagen
pagina 13 tomada de (Chang, 2007)

CAMBIOS DE ESTADO
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fusion vaporizacion

LiQuipo GASEOSO

solidificacion condensacion

Sublimacion inversa

Figura 2.3 Esquema cambios de estado. Elaboracion propia
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Un elemento es una sustancia gue no se puede separar en otras mas sencillas por
medios quimicos. Hasta la fecha se han identificado 114 elementos. La mayoria de
ellos se encuentran de manera natural en la Tierra. Los otros se han obtenido por
medios cientificos mediante procesos nucleares. Los atomos de muchos elementos
pueden interactuar entre si para formar compuestos. Por ejemplo, la combustion
del hidrégeno gaseoso con el oxigeno gaseoso forma agua, cuyas propiedades
difieren claramente de las correspondientes a los elementos que la forman. Las
propiedades quimicas de un elemento estan determinadas, principalmente, por los
protones y electrones de sus 4tomos; los neutrones no participan en los cambios
guimicos en condiciones normales.

En consecuencia, los is6topos del mismo elemento tienen un comportamiento
guimico semejante, forman el mismo tipo de compuestos y presentan reactividades

semejantes (Chang, 2007).

Un compuesto es una sustancia pura que aun se puede separar en otras mas
simples por métodos quimicos (reacciones quimicas). Por ejemplo, el agua es una
sustancia pura, pero si la sometemos a electrolisis (proceso quimico) la podemos
separar en sus elementos constituyentes: el oxigeno y el hidrégeno. Tanto en los
elementos como en los compuestos los atomos se unen entre si mediante enlaces
guimicos (Cidead, 2012)

Una mezcla es una combinacion de dos o mas sustancias en la que estas
conservan sus propiedades distintivas. Algunos ejemplos familiares de ello son el
aire, los refrescos, la leche y el cemento. Las mezclas no poseen composicion
constante. Por ejemplo, las muestras de aire obtenidas en diferentes ciudades
probablemente diferiran en su composicion a causa de diferencias de altitud,
contaminaciéon atmosférica, etc. Las mezclas pueden ser homogéneas o
heterogéneas. Cuando se disuelve una cucharada de azlcar en agua, se obtiene
una mezcla homogénea, en la que la composicion de la mezcla es uniforme. Sin
embargo, al mezclar arena con virutas de hierro, tanto una como las otras se
mantienen separadas. En tal caso, se habla de una mezcla heterogénea porque su
composicion no es uniforme. Cualquier mezcla, sea homogénea o heterogénea, se

puede formar y luego separar por medios fisicos en sus componentes puros sin
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cambiar la identidad de tales componentes. Asi pues, el azlcar se puede recuperar
de una disolucidon en agua al calentar esta Ultima y evaporarla por completo. La
condensacion del vapor permite recuperar el agua. En cuanto a la separacion de la
mezcla hierro-arena, es posible usar un iman para separar las virutas (Chang,
2007).

2.6.2 Técnicas de separacion de mezclas

Las técnicas para separar los componentes de una mezcla se han disefiado como
métodos para eliminar impurezas de otras sustancias. Cada componente de una
mezcla tiene diferentes propiedades fisicas y quimicas, y es necesario conocerlas
para elegir bien el método de separacion adecuado; este método debe tener en
cuenta si la mezcla es homogénea o heterogénea. Las mezclas se pueden separar

empleando procesos fisicos.

Separacion de mezclas heterogéneas: este tipo de mezclas los componentes son
visibles debido a sus distinciones (Becerra 2003). Los métodos de separacion son:
e Filtracién: cuando se tiene un sélido en un liquido, es decir, que las
particulas del sélido se encuentran en estado coloidal o son aiun mas
grandes, es posible separarlos empleando la gravedad si se coloca un
cuerpo poroso y se pasa la mezcla a través de él. Los tipos de filtracion

mas utilizados son: simple (se emplea un embudo de vidrio al que se le

coloca un trozo de papel de filtro liso o plegado (Educar, 2009).

papel

filtro

i~

Figura 2.4 filtracion simple. Imagen tomada de

lamicroempresasanbemo.blogspot.com 2015
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o Decantacion: proceso de separacion de sustancias basado en la diferencia
de densidad entre ellas, de modo que la mas densa quedara sobre la otra.
en el caso de sustancias como el agua y el aceite, debe emplearse un
embudo de decantacién con llave para que pase una sustancia y la otra se

guede en el embudo (Becerra 2003).

Q
\ - embudo de

decantacion

==

QAH[,—,., _ =~ capa
1 N superior
N
< . Ccapa
Bl N
\.\ inferior

\\ llave

de paso

Figura 2.5 Decantacion. Imagen tomada de educacion.navarra.es

¢ Imantacién: método que sirve para separar mezclas en las cuales uno de
los componentes tiene la propiedad se ser atraido por un iman, como el
hierro. S i hay limaduras de hierro mezcladas con arena, con un iman

podran separarse (Becerra 2003).

Limadura
W N PR 1_ __ =— de Hierro
|‘Arena y Arena
Limadura de Hierro

Figura 2.6 Imantacion. Imagen tomada de fraymachete-fq.blogspot.com 2008

e Secado: Este proceso involucra la transferencia de masa para remover
agua u otro solvente de un sdlido o liquido, Ocurre mayormente con el uso
de una fuente de calor y una corriente de aire o movimiento del sélido

hamedo para lograr que se separe efectivamente el liquido del mismo.
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Existen varios métodos para el secado, entre los que destacan: Secado por
contacto indirecto, el cual se hace, por ejemplo, a través de paredes
calientes. Secado directo, por aire y conveccién. Secado dieléctrico, que
utiliza radiofrecuencia o microondas. Secado por congelacion, que hace
gue el solvente sea sublimado desde una fase sélida congelada. Secado
supercritico, que utiliza vapor sobrecalentado para hacer hervir el agua del
medio. El secado no solo se realiza por aplicacion de calor, ya que puede
ocurrir también por pasos de aire caliente o naturalmente por transferencia
de masa (Muhye 2018).

Figura 2.7 Método secado indirecto. Componentes de un deshidratador solar.
Imagen tomada de revista scielo 2016

e Extraccion: La extraccién es un proceso que consiste en la separacion de
una sustancia de una fase dada a otra, pudiendo ser del tipo sélido-sélido o
liquido-liquido. Se basa en la propiedad de miscibilidad y/o solubilidad
relativa, haciendo uso de tres sustancias que se hacen interactuar en el
proceso: el soluto, el medio en el que se encuentra el soluto (tipicamente
agua) y un solvente organico. Para llevarse a cabo el tipo de extraccion
mas comun —es decir, la extraccion liquido-liquido—, se tiene una solucién
acuosa que se desea sea separada, para lo que se usa un solvente
organico que atrapa el compuesto disuelto en el agua y lo capta,

disolviéndolo en esta nueva sustancia y dejando al agua pobre en soluto al
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finalizar el proceso. En el caso de la extraccion solido-solido, esta se suele
llevar a cabo basada en la polaridad del analito, haciendo pasar un solvente
polar que capta el soluto mas polar y lo remueve del no-polar, separando
asi la mezcla efectivamente (Muhye 2018).

Participan tres componentes en el proceso de separacion:

“ fi — 1
'\;_/ \ ‘= — p—

C—liquido portador [ EEGINEN

Figura 2.8 Extraccion. Imagen tomada de http://procesosbio.wikispaces.com

Separacion de mezclas homogéneas: en este tipo de mezcla, las sustancias estan
intimamente ligadas, por lo que tendran que ser separadas con métodos que
involucren cambios de estado de las mismas (Becerra 2003).

e Evaporacién y Cristalizaciébn: Se emplea para separar un soluto sélido
disuelto en un disolvente liquido, como la sal en el agua. El proceso
comienza con la evaporacion del disolvente (natural o forzada mediante
calefaccion) y acaba con la deposicion en el fondo del recipiente
(generalmente, un cristalizador) del sélido en forma de cristales. Cuanto
mas lenta sea la evaporacion del disolvente, més grandes seran los
cristales (Blinklearning, 2018)
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cristalizacion

Figura 2.9 Evaporacion y Cristalizacién. Imagen tomada de

www.blinklearning.com/descargado 24 de julio de 2017

e Destilacion: este método permite recoger el liquido que se evapora en la
separacion de la mezcla, pues su salida es controlada en un refrigerante
gue recibe la evaporacion del disolvente, a la vez que lo condensa para
poder hacer uso de él en estado liquido. En este proceso se aprovecha la
diferencia en los puntos de ebullicion del alcohol (78 °C) hace que éste
pase al refrigerante, separandose del agua que, como aun no alcanza su
punto de ebulliciéon (100 °C) permanece en el recipiente (Becerra 2003).

Figura 2.10 Destilacion. Imagen tomada de http://odas.educarchile.cl/ descargado
24 de julio de 2017
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e Cromatografia: este método de separacién, que aprovecha la diferencia de
movilidad de una sustancia, requiere dos fases, una estacionaria y otra
movil. La movilidad de las sustancias depende de su fuerza de adsorcién, o
sea de su capacidad de adherirse a otra sustancia. De este modo, la
mezcla se pone en contacto con un material inerte, que hace la parte
estacionaria del proceso, al cual se adherird uno de los componentes,
separandose del otro. (Becerra 2003).

Figura 2.11 Cromatografia. Imagen tomada de odas.educarchile.cl/ descargado
24 de julio de 2017

e Sublimacion: Este método aprovecha la propiedad de ciertas sustancias de
cambiar de estado solido a vapor o viceversa sin pasar por la fase
intermedia de liquido (Becerra 2003).

Figura 2.12 Sublimacion. Imagen tomada de aev.cdfie.ipn.mx
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e Centrifugacion: Este método se basa en la separacion de mezclas por la
diferencia de densidades que los componentes presenten. Para ello se
emplea un aparato llamado centrifuga que efectia movimientos
circulatorios, logrando que los materiales mas densos se sitlen en el fondo

de los tubos de ensayo. (Zapata, 2016)
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Figura 2.13 Centrifugaciéon. Imagen tomada de plus.google.com

2.7 Referente Espacial

La Institucion Educativa San Vicente de Paul esta ubicada en la carrera 71 A # 79
D -01 En el barrio Altamira Robledo, comuna 7 Medellin. En el afio 2018 contd con
1.563 estudiantes, distribuidos en dos sedes, una de ellas de educacion basica
llamada Alfredo Cock, con grupos desde preescolar hasta quinto con dos jornadas
en la mafiana con los grupos de cuarto a quinto y en la tarde de primero a tercero,
y la segunda la sede principal con educacion basica y media con dos jornadas en
la mafana con los grupos de novena a once y en la tarde con los grados de sexto
a octavo y media técnica. La Institucion es de formacion media técnica y
académica; los grados décimos lo conforman 143 estudiantes distribuidos en
cuatro grupos diferentes con edades entre los 15 y 17 afios; el grupo 10°1 cuenta
con 24 estudiantes, 10°2 con 22 estudiantes, 10°3 con 47 estudiantes y 10°4 con

50 estudiantes.
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CAPITULO 3. Diseiio metodologico:
Investigacion aplicada

3.1 Enfoque

La metodologia empleada en esta propuesta es la de investigacion-accion que
constituye una via de reflexiones sistematica sobre la practica con el fin de

optimizar los procesos de ensefianza — aprendizaje (Bausela, 1984).

Elliot define la investigacion-accion en 1993 desde un enfoque interpretativo como
“un estudio de una situacién social con el fin de mejorar la calidad de la acciéon
dentro de la misma” La entiende como una reflexién sobre las acciones humanas y
las situaciones sociales vividas por el profesorado que tiene como objetivo ampliar
la comprensién (diagnostico) de los docentes de sus problemas practicos. Las
acciones van encaminadas a modificar la situacion una vez que se logre una

comprension mas profunda de los problemas (Bausela, 1984).

Entre los puntos clave de la investigacion — accién, Kemmis y Mctaggart (1988)
destacan la mejora de la educacion mediante su cambio, y aprender a partir de la
consecuencias de los cambios y la planificacién, accién, reflexiobn nos permite dar
una justificacién razonada de nuestra labor educativa ante otras personas porque
podemos mostrar de qué modo las pruebas que hemos obtenido y la reflexion
critica que hemos llevado a cabo nos han ayudado a crear una argumentacion

desarrollada, comprobada y examinada criticamente a favor de lo que hacemos.

El propésito fundamental de la investigacién-accién no es tanto la generacion de
conocimiento como el cuestionar las préacticas sociales y los valores que las
integran con la finalidad de explicitarlos. La investigacién-accion es un poderoso
instrumento para reconstruir las practicas y los discursos sociales Se considera
como un instrumento que genera cambio social y conocimiento educativo sobre la
realidad social y/o educativa, proporciona autonomia y da poder a quienes la

realizan.
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3.2 Método

El método del paradigma socio-critico, serd empleado en esta propuesta por su
planteamiento en la transformacion de la estructura de las relaciones sociales
dando respuesta a los problemas generados por ellas, ya que se apoya en la
critica social con caracter reflexivo, ademas considera que el conocimiento se
construye siempre por interese que parten de las necesidades de los grupos
teniendo en cuenta la capacidades activas y reflexivas de los propios integrantes
de la comunidad. Ademads, utiliza el autorreflexién, el conocimiento interno y

personalizado para quien toma conciencia del rol que corresponde dentro del

grupo.

3.3 Instrumentos de recoleccion y andlisis de la
informacion.

3.3.1 Diagnéstico

Para el diagndstico se disefié un cuestionario de ideas previas el cual comprendio
de peguntas abiertas y de seleccién multiple, se utilizé un tiempo de 120 minutos y
las preguntas fueron agrupadas asi: 1. Generalidades, propiedades y estados de la
materia. 2. Conceptos sobre atomos, moléculas, elementos, compuestos y

mezclas. 3. Propiedades fisicas y quimicas de la materia.

1. Generalidades, propiedades y estados de la materia.
En las preguntas uno y dos ¢Qué es la materia y de ejemplos? y, ubica
correctamente en los recuadros las siguientes palabras propiedades

especificas— transparencia — masa— dureza - densidad— color -
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propiedades generales— volumen. Con estas preguntas se pretende el
reconocimiento de las generalidades de la materia de los estudiantes del
grado decimo de la media técnica en cocina y lo que aprendieron durante la
basica con respecto a este tema, ya que desde los estandares en ciencias

naturales se encuentra este tema desde primaria y basica.

La Pregunta 3 realiza un dibujo donde representes los estados de la
materia, tuvo como objetivo averiguar si los estudiantes relacionaban los
estados de la materia con la teoria cinético molecular. Un alto nivel de
apropiacion del modelo cinético-molecular es requisito imprescindible para
construir y diferenciar nociones basicas, tales como masa, volumen,
densidad, conservacion de la masa, cambio fisico, cambio quimico, etc.
(Bullejos & Higuera, 1994, p.396)

La pregunta 4.A. Tania coloc6 dos recipientes con agua al fuego, pero uno
de ellos no tenia tapa. Dejé que el liquido hirviera por algunos minutos y
luego apago el fuego. Cuando observo el nivel de agua se dio cuenta de
gue el recipiente sin tapa tenia menos agua que el recipiente con tapa.
¢ Esto sucede por qué?

La pregunta 4.B. Se deja caer una gota de alcohol sobre la superficie de
un vidrio ¢,qué ocurre después de algunos minutos? ¢Como se llama este

fendmeno? el alcohol, ¢ desaparece?

Explica.

Y la pregunta 4.C. Un refresco embotellado forma a veces una capa de
agua en el exterior del vidrio, al pasarlo de un ambiente con temperatura
baja a otro con mayor temperatura ¢ Cémo explicar este fenébmeno? Estas 3
preguntas tienen como finalidad la argumentacion de los estudiantes con
respecto a situaciones cotidianas y la explicacion o argumentacién sobre
fendmenos fisicos que suceden en cada una de las situaciones, esto con el

fin de indagar si tenian claro la diferencia entre un cambio fisico o quimico.

Conceptos sobre atomos, moléculas, elementos, compuestos y

mezclas
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La pregunta 5 ¢ qué es y que particulas lo conforman? Y en la pregunta 6
realizar un mapa conceptual con las palabras que hay en el recuadro sobre
el atomo, Indaga entre los estudiantes el concepto de atomo y el
conocimiento de las particulas al igual que su ubicacion en el atomo. Por
otra parte, cuando pasamos al mundo microscopico la idea de atomo es
manejada muy superfi cialmente por los estudiantes, no le conceden
importancia y no la utilizan en sus interpretaciones de los fendmenos
guimicos (Mortimer, 2001; Harrison y Treagust, 2002; Meheut, 2004)
(Furi6-Mas & Dominguez-Sales, 2007, p.246).

La pregunta 7.A. todas las sustancias que nos rodean estan formadas por:
la pregunta 7.B. las sustancias puras se clasifican en:

la pregunta 7.C. A diferencia de las sustancias puras, las mezclas:

la pregunta 7.D. El acero es un material que contiene los elementos hierro
y carbono. Dos muestras distintas de acero tienen diferentes cantidades de
estos elementos, pero ambas tienen composiciéon uniforme. Usando el

mapa conceptual siguiente, ¢,como clasificaria el acero?

Todas las preguntas numero 7 son de seleccién multiple con Unica respuesta, en
estas preguntas se indaga los conocimientos de los estudiantes acerca de las
sustancias y su clasificacion, debido a que, si no tienen el concepto estructurante
de sustancia, puede favorecer a que consideren un compuesto como una mezcla,
dado que tanto en la mezcla

como en el compuesto intervienen, como minimo, dos componentes, esta dificultad
puede comportar problemas para diferenciar las mezclas de los compuestos (Furi6-
Mas & Dominguez-Sales, 2007, p.246)

La pregunta 8 Observa los cinco diagramas, escribe para cada uno de ellos si se
trata de elementos o compuestos, tiene como propdésito saber que asimilacion tiene
los estudiantes en la diferenciacion sobre que es un elemento y un compuesto.
Desde el punto de vista del alumno como aprendiz, que se inicia en estos temas,

las investigaciones precedentes se han centrado en el estudio de las dificultades
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de comprension del concepto de elemento como sustancia quimica, asi como en
torno a la diferenciacién entre elemento y compuesto, Briggs y Holding (1986),
Llorens (1987) y Sanmarti(1990) (Asociacion de Profesores Amigos de la Cienca
Eureka (Cadiz, 2004, p. 355).

La pregunta 11 Apareamiento: Relaciona la columna A con la columna B segln
sea la definicidn, esta pregunta tiene como propdsito revisar si los estudiantes no
tienen errores conceptuales que interfieran en la comprension de los temas de la

materia ya que es fundamental para el aprendizaje de la quimica.

3. Propiedades fisicas y quimicas de la materia.

La pregunta 9 Escriba al frente de las siguientes afirmaciones si describen
propiedades fisicas o quimicas. La pregunta 9.A. El O, permite la combustion. La
pregunta 9.B. Los fertilizantes ayudan a incrementar la produccion agricola. La
pregunta 9.C. El agua hierve a menos de 100° C en la cuspide de una montafia.
La pregunta 9.D. El plomo es mas denso que el aluminio y, La pregunta 9.E. El
azucar sabe dulce. En cada una de estas preguntas se buscé que los estudiantes
atribuyeran a las afirmaciones propuestas si se trataba de una propiedad fisica o
quimica, y poder determinar en los estudiantes el nivel de asimilacion y
comprension de las propiedades fisicas y quimicas de la materia. El problema
fundamental de los estudiantes en el estudio de las propiedades fisicas de la
materia, puede surgir de los vacios conceptuales que tienen, ademas de las
confusiones que tal vez lleguen a manifestar al dar raz6n de conceptos basicos
como punto de fusién y punto de ebullicién, propiedades extrinsecas e intrinsecas

de la materia, entre otras (Gémez y col, 2004, p.198).

La pregunta 10 Escriba al frente si se trata de un cambio fisico o quimico, en la
pregunta 10.A. El gas helio tiende a escapar por completo de un globo después de
algunas horas, la pregunta 10.B. Un rayo de luz de un flash se atentia poco a

poco y finalmente se apaga. La pregunta 10.C. El jugo de naranja congelado se
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restituye agregandole agua. La pregunta 10.D. El crecimiento de las plantas
depende de la energia solar en un proceso llamado fotosintesis. Y la pregunta
10.E Una cucharada de sal en la mesa se disuelve en agua. La finalidad de estas
preguntas, es determinar que conceptos tienen los estudiantes acerca de los
cambios fisicos y quimicos y como se apropian de los conocimientos adquiridos a
la vida cotidiana teniendo en cuenta la diferencia de cambio fisico y cambio

guimico.

El cuestionario de ideas previas se realizo inicialmente explicAndoles a los
estudiantes el objetivo del mismo, y en qué consistia cada punto de la prueba,

teniendo como duracién 90 min. La aplicacion del cuestionario.

Los resultados del cuestionario de las ideas previas se establecieron de acuerdo a
los siguientes criterios:

En la pregunta uno los estudiantes debian escribir el concepto de materia, para la
organizacion de los resultados se tuvo en cuenta la frecuencia de la variabilidad de
las respuestas para el andlisis segun el concepto dado por Chang, y cudl de esas
respuestas se acercaba mas a la definicion.

En la pregunta dos los estudiantes debian seleccionar las 8 palabras dadas y
ubicarlas en los recuadros segun las definiciones de las propiedades de la materia,
en la evaluacién se consideré como nivel superior aquellos que ubicaron las 8

palabras adecuadamente en su lugar:

Tabla 1 Escala de desempefio pregunta 2

Nivel Bajo Medio Alto Superior

Criterio Reconocende 1a Reconocen 6 Reconocen 7 Reconocen 8
5 conceptos de las  conceptos de las conceptos de las conceptos de las
propiedades de la  propiedades de la  propiedades de la  propiedades de la
materia materia de 10 materia de 10 materia de 8

Para la recoleccion de datos de la pregunta 3 se tuvo en cuenta la representacion

de los tres estados de la materia dibujando las moléculas y la distancia entre ellas.

Para la clasificacion de recoleccion de los datos de las preguntas 4.A- 4.B- 4.C- se

tuvo en cuenta las frecuencias de cada una de las respuestas argumentadas y
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escritas por los estudiantes, y se analizaron teniendo en cuenta como respuesta
correcta los nombres de los fenbmenos que ocurrian en cada item (evaporacion,

condensacion)

Para la pregunta 5 se analizé las respuestas correctas que es atomo, el concepto
gue ningun estudiante lo realizo y las 3 partes que lo conforman con sus nombres
correctos (electrén, protdn y neutrén) y la adecuada ubicacién en la imagen del

atomo.

La pregunta 6 los estudiantes debian realizar el mapa conceptual con las palabras
dadas en su orden correcto, pero ninguno de los estudiantes logro realizarlo, ni los
4 que trataron de hacerlo, lo que se puede notar el desconocimiento de los
conceptos del tema.

La recoleccion de datos de las preguntas 7.A- 7.B- 7.C- 7.D de seleccién multiple
con Unica respuesta se analizaron teniendo en cuenta las respuestas correctas
para la 7.A (Atomos y Moléculas), para la 7.B (Elementos y compuestos), para la
7.C (Estan formadas por dos o mas sustancias), para la 7.0 (Como mezcla

homogénea, porque esta formado por diferentes elementos y es uniforme).

La pregunta 8 se revis6 que los estudiantes escribieran si cada diagrama
correspondia a un elemento o compuesto, siendo las respuestas correctas, el
primer diagrama un compuesto, el segundo un elemento, el tercer un compuesto,

el cuarto y quinto un elemento.

Para el analisis de las preguntas 9 y 10 se recolecté las respuestas escritas por los
estudiantes los cuales debian responder si se trataban de propiedades fisicas o
guimicas en la pregunta 9, o si se trataba de cambios fisicos o quimicos en la
pregunta 10, para cada uno de los items propuestos, teniendo como respuestas
correctas para la 9.A (quimica), la 9.B (quimica). la 9.C (fisica), la 9.D (fisica) y la
9.E (fisica) y como respuestas correctas para la pregunta 10 A (fisica), la 10.B

(fisica). 1a10.C (fisica), la 10.D (quimica) y la 10.E (fisica) y considerando como
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nivel superior aquellos que respondieron las 5 preguntas adecuadamente en la

pregunta 9 y las 5 preguntas en la pregunta 10.

Tabla 2 Escala de desempefio para las preguntas 9 y 10.

Nivel Bajo Medio Alto Superior
Criterio Reconocende 1a Reconocen 3 Reconocen 4 sise  Reconocen 5 si se
2 si se trata de conceptos de las trata de trata de
propiedades o si se trata de propiedades o propiedades o
cambios fisicos o propiedades o cambios fisicos o cambios fisicos o
quimicos. cambios fisicos o quimicos quimicos
guimicos

Para la clasificacion de recoleccion de los datos de las preguntas 11 se tuvo en
cuenta la ubicacién correcta al aparear la palabra con el debido concepto, y se
tom6 como nivel superior a la calificacion obtenida para los estudiantes que

respondieron adecuadamente a las 7 palabras.

Tabla 3 Escala de desempefio pregunta 11

Nivel Bajo Medio Alto Superior
Criterio Reconocende 1a Reconocen4 a5 Reconocen 6 Reconocen 7
3 palabras con el palabras con el palabras con el palabras con el

correcto concepto  correcto concepto  correcto concepto  correcto concepto

Es importante que en el andlisis de los resultados de cada una de las preguntas

anteriores se presentaron en porcentajes.

3.3.2 Elaboracién de la unidad didactica:

Para propiciar el aprendizaje significativo critico de la materia-separaciéon de
mezclas se elabord una unidad didactica que contiene tres guias generales, que
dan una mirada general del tema. Estas guias contribuyen en la activacion
cognitiva y ademas tiene material de apoyo teorico y actividades de aprendizaje

estratégico.
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Guia 1: Exploracion e introduccion
Guia 2: Actividades de estructuracién y aplicacion
Guia 3: Actividades de estructuracion y aplicacion (sirvi6 como instrumento de

evaluacién final para aplicar lo aprendido en el laboratorio virtual)

Descripcion de la guia 1: contiene los indicadores de logro que se deben alcanzar

y contenidos, ademas se de los propésitos de la unidad didactica.

Activacion cognitiva: antes de la activacién cognitiva se tiene material
introductorio con la historia de la quimica para que los estudiantes den un vistazo a
la importancia de la quimica y sus inicios en la historia, la activacion cognitiva
estimula los conocimientos previos que tienen los estudiantes para luego poder
abordar los contenidos de las guias y enlazar los conocimientos previos con la

informacion nueva en el estudiante,

Material de apoyo tedrico: Contiene el fundamento teérico que sirvi6 de base

para los nuevos aprendizajes sobre la materia y separacion de mezclas.

Actividades: las guias contienen actividades que fortalecen la obtencién de los
conceptos planteados en el material de apoyo te6rico, permitiendo el aprendizaje

de los contenidos asignados.

Actividades Evaluativas: se realiza una serie de preguntas abiertas y de
seleccién multiple con el objetivo de observar en el estudiante si lo aplicado en las
guias se llevé a cabo para adquirir los logros propuestos en la unidad didactica, se
hizo preguntas sobre el concepto de materia, las propiedades de la materia,
cambios fisicos o quimicos, el atomo, cambios de estado, propiedades fisicas o
guimicas y separacion de mezclas, mas adelante se explicara los resultados de

esta intervencion.

Disefio de Guias 1y 2 para el manejo del simulador y practica de laboratorio:

Estas guias contiene la explicacién paso a paso con los procedimientos a realizar
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en cada una de los métodos de separacion de mezclas propuestos en el programa
CloudLabs (destilacion, evaporacion, filtracion y decantacion), y los montajes y
procedimientos de la guia 3, para realizar en el laboratorio con los mismos
métodos (destilacion, evaporacion, filtracion y decantacion), con muestras de
alimentos solicitados y realizar la demostracion enlazando los conocimientos
adquiridos con el simulador, ademas de generar informes grupales tanto del
simulador como de la practica de laboratorio, es importante aclarar que el
laboratorio real sirvi6 como instrumento de evaluacion final para aplicar lo

aprendido en el laboratorio virtual.

3.3.3 Ejecucién de la unidad didactica

Para llevar a cabo las actividades de dicha propuesta, se hizo la intervencion con la
utilizacion del A.S.C, en la utilizacion de materiales educativos, el abandono de la
narrativa, teniendo en cuenta la interaccién social, el trabajo colaborativo, el
aprendizaje por error, el aprendiz como perceptor con la intervencion del docente
sobre el tema de la materia y separacion de mezclas, el principio el conocimiento
como lenguaje y el principio de la conciencia seméantica, el principio del des-
aprendizaje y el principio de la no utilizacién de la pizarra en las actividades de
utilizacion de Simulador virtual y Practicas de laboratorio en separacion de

mezclas.

La unidad didactica se estructuré con actividades basadas en el dispositivo
pedagdgico que las organiza, diferencia y secuencia en funciéon de objetivos

didacticos especifico (Jorba & Sanmarti, 1994):

e Actividades de exploracion o de explicitacion inicial.

e Actividades de introduccion de conceptos procedimientos o de
modelizacion.

e Actividades de estructuracién del conocimiento.

e Actividades de aplicacion.
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En la siguiente tabla se describen las actividades realizadas en las siete sesiones

desarrolladas en clases de 3 horas y 40 min. de cada sesién, las 3 guias se

trabajaron en la sala de conexion a internet para realizarla en la plataforma Moodle.

Tabla 4 Actividades realizadas en la implementacién de la unidad didactica

Sesién

Tempo

Guia

Concepto

Descripcion

[N

200

N/A

N/A

Antes de iniciar con la primera guia se les comunicé a los
estudiantes de la media técnica en cocina, el proposito de este
proyecto, ademas de los compromisos, la metodologia y
evaluacion durante la aplicacién de actividades dentro del
Curso.

160’

160’

160’

160°

160°

Historia de la quimica

Generalidades de la materia

Propiedades de la materia-
elementos-moléculas-
sustancias y compuestos

Estados de agregacion de la
materia-cambios fisico-
guimicos-mezclas sus tipos y
separacion de mezclas

Separacion de mezclas-
laboratorio virtual

Actividad de exploracion: Consistié en un organizador previo:
Lectura “un paseo por la historia” (las actividades propuestas
se realizan en Moodle).

Actividades de introduccién de conceptos:

Se socializa la informacion preguntando sobre los diferentes
nombres de los cientificos y los hechos mas relevantes segun
la historia.

Actividad de aplicacion: Infografia

Actividades de introduccién de conceptos: Lectura y
socializacion sobre Arguimedes y la corona de Hierén,
propiedades de la materia, esta informacién se subié a la
plataforma Moodle.

Actividades de estructuraciéon del conocimiento: los
estudiantes respondieron en parejas un cuestionario con el
método cientifico segun la lectura.

Actividades de introduccién de conceptos procedimientos
o0 de modelizacién explicacion de las propiedades de la
materia a través de la guia 1 con los conceptos, mapa mental y
ejemplos, realizando esta actividad de introduccion en Moodle.
Actividades de introduccién de conceptos: por medio de la
guia 1 y en la plataforma de Moodle se lleva a cabo los
conceptos.

Actividad de aplicacion: se realiza una actividad de
aprendizaje estratégico por medio de una evaluacion.
Actividad de aplicacién: realizacion de la guia 2 con los
procedimientos segun el Simulador CloudLabs.

3.3.4 Evaluacion

Se propone una evaluacion inicial con el propésito de indagar los conocimientos

previos de los estudiantes y determinar el estado de cada estudiante al inicio del

proceso de ensefianza-aprendizaje (seccion 2.2.1), ademas ésta, también sirve

para que los estudiantes detecten sus debilidades; luego se realizé una evaluacion
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final con el objetivo de identificar resultados obtenidos con la aplicacién del proceso
de ensefianza-aprendizaje.

La elaboracién de los instrumentos de evaluacién inicial y final debe facilitar la
comparacion entre la situacion inicial con la final. En la evaluacion final se disefia
otra herramienta, pero no saliéndose de las preguntas realizadas en el cuestionario

de ideas previas que fue la evaluacién inicial.

3.4 Poblacién y Muestra

La poblacién para aplicar esta propuesta corresponde a estudiantes del grado
décimo de la media técnica laboral en cocina de la instituciébn educativa San

Vicente de Padl.

Capitulo 4. Resultados

4.1 Resultados y Analisis de la Intervencion

4.1.1 Diagnostico de conocimientos previos

El diagndstico se realizé mediante el siguiente cuestionario:

Nombre: Grupo:

Objetivo: Indagar los conocimientos previos de los estudiantes del grado

10°acerca del concepto de materia y sus propiedades.

Responda las siguientes preguntas de acuerdo a tus conocimientos:
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1. ¢Qué es lamateriay de ejemplos?

2. Ubica correctamente en los recuadros las siguientes palabras
Propiedades especificas— transparencia — masa— dureza - densidad— color -

propiedades generales— volumen.

dividida por su volumen.

=

¢
0 —

de ser rayado.
A

.....-" - ;‘
...,-" _____ > Ca; S OJ“‘l |
'..- ------------------ / iq.

l lvar{an de unas sustancias a otras y permiten diferenciarias.

< I no permiten diferenciar unas materias de otras.
E ‘;_.- ................ %
: cantidad de materia que tiene [:amdo que ocupa
m un cuerpo. Se mide en Kg un cuerpo. Se mide en L o en ml.
w i;f;f‘r‘
- . ——
(/7] Cantidad de materia capacidad de dejar
3 que tiene un cuerpo K pasar la luz.
Q
LU
reee)
S
Q.

Figura 4.1 Esquema propiedades de la materia. Extraido de https://webdelmaestro.com/las-

propiedades-la-materia-4o-nivel/
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3. Realiza un dibujo donde representes los estados de la materia.

4. De acuerdo atus conocimientos, explicalo que sucede en cada uno

de las siguientes situaciones:

A. Tania colocé dos recipientes con agua al fuego, pero uno de ellos no tenia
tapa. Dej6é que el liquido hirviera por algunos minutos y luego apago el
fuego. Cuando observé el nivel de agua se dio cuenta de que el recipiente
sin tapa tenia menos agua que el recipiente con tapa. ¢ Esto sucede por

gué? Argumenta tu respuesta:
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B. Se deja caer una gota de alcohol sobre la superficie de un vidrio ¢qué

ocurre después de algunos minutos? ¢Como se llama este fenbmeno?

el alcohol, ¢ desaparece? Explica.

C. Un refresco embotellado forma a veces una capa de agua en el exterior del

vidrio, al pasarlo de un ambiente con temperatura baja a otro con mayor

temperatura ¢ Coémo explicar este fenbmeno?

5. ¢Qué esy qué particulas lo conforman?

Figura 4.2 Modelo atomico. Extraido de

https://elenagarciagrimau.wordpress.com/tag/atomo/

6. Realiza un mapa conceptual con las palabras que hay en los

recuadros.

- - Adentro del atomo: Tener igual nimero de

ANIO ION CARGA NEUTRO i

ganancia de e- cargas posiuvas y
POSITIVA negativas
CARGADO CARGA Distinto nimero de CATION Afuera del atomo:

ELECTRICAMENTE NEGATIVA protones que electrones pérdida de

MOVIMIENTO DE ATOMO NUCLEO ELECTRON PROTONES NEUTRONES CORTEZA

ELECTRONES



https://elenagarciagrimau.wordpress.com/tag/atomo/
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7. Preguntas de seleccién multiple con Unica respuesta

8. A. Todas las sustancias que nos rodean estan formadas por:
a) Atomos
b) Moléculas
c) Atomosy Moléculas

d) Mezclas Homogéneas y Heterogéneas

B. Las sustancias puras se clasifican en:

a) Sustancias simples y Combinaciones
b) Mezclas y Sustancias
¢) Elementos y compuestos

d) Elementos y combinaciones

C. A diferencia de las sustancias puras, las mezclas:

a) Estan formadas por dos o mas sustancias
b) Estan formadas por una sola sustancia
¢) Pueden separarse por métodos quimicos.

d) Poseen sustancias en cantidades definidas

D. El acero es un material que contiene los elementos hierro y carbono.
Dos muestras distintas de acero tienen diferentes cantidades de estos
elementos, pero ambas tienen composicion uniforme. Usando el mapa
conceptual siguiente, ¢como clasificaria el acero?

- ,
NO 1 ;Esuniformeen ' Si
1 Todas sus partes?

Mezclas No :— T ETi_e;we_ U0 s
heterogéneas l_: composicion 1 |
| variable? '
I Mezclas
pura homogénea

Figura 4.3 Mapa conceptual la materia. Extraido de http://www.formarte.edu.co/blog/ejemplos-

preguntas-icfes-saber-11-materia-y-mezclas-homogeneas-y-heterogeneas/


http://www.fullquimica.com/2011/12/las-sustancias-puras.html
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a) Como mezcla homogénea, porque esta formado por diferentes
elementos y es uniforme.

b) Como sustancia pura, porque tiene composicion uniforme y es un solo
compuesto,

c) Como mezcla heterogénea, porque esta formado por diferentes
elementos.

d) Como sustancia pura, porque muestras distintas tienen composicién

diferente.

9. Observalos cinco diagramas, escribe para cada uno de ellos si se

trata de elementos o compuestos.

A B C D E
v @ e 3
» |
»
e +
OO0 220yl (005 000 ]
© . |88 |SUitem|ioseedl |
SO0 o 'Q'%' 0 "0 0 %o

10. Escriba al frente de las siguientes afirmaciones si describen
propiedades fisicas o quimicas.
A. EIO, permite la combustion.

Los fertilizantes ayudan a incrementar la produccion agricola.

El agua hierve a menos de 100° C en la cuspide de una montafia.

El plomo es mas denso que el aluminio.

moow

El azlicar sabe dulce.

11. Escriba al frente si se trata de un cambio fisico o quimico
A. El gas helio tiende a escapar por completo de un globo después de
algunas horas.
B. Un rayo de luz de un flash se atenda poco a poco y finalmente se

apaga.
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C. Eljugo de naranja congelado se restituye agregandole agua.
D. El crecimiento de las plantas depende de la energia solar en un proceso
llamado fotosintesis.

E. Una cucharada de sal en la mesa se disuelve en agua.

12. Apareamiento: Relaciona la columna A con la columna B segln sea la

definicion.

A B

SUSTANCIA PURA Combinacion de dos o mas
sustancias que pueden ser
elementos 0 compuestos v se

pueden separar por métodos fisicos.

MEZCLA Estan constituidos por 2 0 mas
HOMOGENEA elementos quimicos diferentes,
ejemplo CO,

Forma de materia que tiene una
MEZCLA composicion definida. Unas
HETEROGENEA propiedades caracteristicas y no se

puede separar por métodos fisicos.

MEZCLAS Sus componentes no se combinan,

es decir, hay mas de una fase y
cada una de ellas mantiene sus
caracteristicas.

"Sus componentes se combinan y se
distribuyen uniformemente formando
una sola fase, ejemplo sal disuelta
en agua.

MATERIA

Sustancias que estan constituidas
por &tomos iguales, 6sea de la
misma naturaleza.

ELEMENTO

COMPUESTO Tiene masay ocupa un Iugqr en el
espacio por lo tanto es medible.
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4.1.2 Analisis de la prueba de indagacion de ideas previas

El objetivo del cuestionario de indagacion de previas fue conocer qué saben los
estudiantes acerca de la materia, las propiedades, clasificacion, los estados de la
materia y los cambios fisicos y quimicos de ésta. Esta prueba se realizo a 19
estudiantes de la media técnica laboral en cocina, y arroj6 los siguientes

resultados:

En la pregunta 1 se encontr6 que las definiciones de materia mas comunes de los
estudiantes que participaron en la aplicacién del instrumento de indagaciéon de
ideas previas fueron: “todo aquello que esta a nuestro alrededor con un 52,6%,
todo aquello que podemos ver y tocar con 26,3%, y todo aquello que ocupa
espacio con 26,3%”. Si se considera el concepto de materia como “todo lo que
ocupa espacio y tiene masa. La materia incluye lo que se puede ver y tocar y lo
gue no se puede ver ni tocar” de (Chang, 2007, p.11) De acuerdo a los estandares
de ciencias natrales el concepto de materia se debe abordar desde primaria, las
respuestas dadas por los estudiantes evidencia que el concepto no fue del todo
adquirido significativamente por los estudiantes que realizaron la prueba.

Pregunta 1: {Qué es la materia y de ejemplos?

W mEsa oscurs

m Es medible

W Cualquier coss en el universo

H No Necesariements se tiene que ver

m Todo lo quevaria entre sdlido-liquiso-gas

m Acurmulacidn de masa o sustancia

Percepcion

m Es todo aquello que exite
Con caracteri sticas de |a materia (masa,
volurmen)

Todo aque lo que ocupa espacio

B Todo aqud lo que podemos wer, tocer

W Todos aquello gque esta s nuestro
alrededor

o0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0
% de Estudiantes

Figura 4.4 Definiciones de la materia de los estudiantes del grado décimo de la

Institucion San Vicente de Padul.
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En los resultados de la pregunta 2, el 52,6% de los estudiantes logré ubicar
de manera correcta las propiedades generales y especificas de la materia,
los demas estudiantes no lograron realizar esta actividad probablemente
porque cuando se estudia la quimica en el mundo real, se crean modelos
para representarlo y asi poder explicar sus caracteristicas y propiedades,
parte de la dificultad que presentaron los estudiantes radica en que
requieren de un aprendizaje en multiples niveles, tales como el nivel
macroscépico, el nivel microscépico y el nivel simbdlico, ademas es muy
dificil que un estudiante, sin guia o entrenamiento previo, pueda relacionar y
manejar informacion en estos tres niveles conceptuales o hayan manejado

la informacion conceptual muy abstracta (Nakamatsu, 2012, p.39).

Pregunta 2: Ubica correctamente en los recuadros las
siguientes palabras (propiedades especificas,
transparencia, masa, dureza, densidad, color, propiedades
generales y volumen

m3

m4

Recuadros Ubicados

6

m3 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0
% de Estudiantes

Figura 4.5 Ubicacion de las propiedades de la materia segun definiciones de los

estudiantes del grado décimo de la Institucion San Vicente de Paul.

En la pregunta 3, el estudiante debia realizar un dibujo donde representaba los
estados de la materia; con esta pregunta se intentd determinar si el estudiante era
capaz de reconocer si la distancia de los atomos es diferente para cada estado de

la materia; solo el 21,05% de los estudiantes relacionaron en el dibujo a los atomos
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en el estado gaseoso, notandose con esto, que los estudiantes no conocen la
teoria cinético molecular y la distancia que existe entre las moléculas, ya que solo
lo relacionan de manera macroscépica y que ademas no relaciona el movimiento
de las moléculas en el estudio de la materia. Un 31,58% de estudiantes, dibujan el
estado gaseoso como una nube y el 47,37 % lo relacionan con vapor de agua
hirviendo, los demas estados no los dibujan con atomos sino con formas como

vaso con agua o un cubo de hielo.

Si bien existe consenso en la conveniencia de introducir la teoria cinético molecular
en el estudio de la naturaleza y propiedades fisicas de la materia, diferentes
investigaciones han venido poniendo de manifiesto escasos rendimientos y
dificultades a la hora de conseguir que los alumnos capten el significado de las
hipétesis basicas de la teoria y las apliguen a la interpretacién de los cambios
fisicos (Novick y Nussbaum, 1978 y 1981; Brook, Briggs y Driver, 1984; Gabel y
Samuel, 1987; Llorens, 1988 y 1991, Gentil, Iglesias y Oliva, 1989; Mitchell y
Kellington, 1982), siendo ésta una problemética que se viene arrastrando hasta
alumnos de niveles avanzados y adultos (Bullejos & Higuera, 1994, p.396).

En la pregunta 4A, la argumentacion del 47,4 % de los estudiantes fue que “el agua
se va evaporando si la olla esta sin tapa”, “el vapor sale y se merma el agua”, otras
respuestas como “libera el vapor” con 15,8%, explicaciones validas para estos
conceptos; también se encontraron argumento tales como: “las particulas liquidas
escapan” con el 10,5%, “sali6é del recipiente y alcanzo temperatura de ebullicion, el
agua evaporada no volvid a la olla, particulas se dispersan, por el aire se va
desapareciendo, se evapora mas rapido, queda poca cantidad en el recipiente”,

cada una respectivamente con el 5,3% de las respuestas.
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Tania colocd dos recipientes con agua al fuego, pero uno d

UNoSs minu

y luego apago el fu

era p

ue el recipiente sin tapa tenia menos agua que el recip

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

% ESTUDIANTES

Figura 4.6 Respuestas sobre recipiente con agua sin tapa a temperatura de
ebullicion, de los estudiantes del grado décimo de la Institucién San Vicente de

Padl.

En las respuestas de los estudiantes relacionados con el fenébmeno de la
evaporacion y la condensacion el 15,8% de los estudiantes afirmaron que “el vapor
no saldra y al subir a la tapa vuelve a bajar liquido”. Para la pregunta 4B se
obtuvieron los siguientes resultados: “se evapora” con el 42,1% de los estudiantes,
ademas de respuestas con el 10,5 %, “por el calor que emite”, “solidificacion vy el
alcohol se seca por la superficie del vidrio”, “el vidrio adsorbe y al perder sus
propiedades se seca”, “el alcohol no se desaparece, se hace uno con el vidrio, se
hace niebla o borroso” el “disolver, el liquido se esparce hasta que desaparece o
solo se expande”, “se vuelve gaseoso” cada uno de estos con un porcentaje de
5,3% y no saben/no responden el 15,8% de la poblacién. En Driver et al. (1989) se
encuentra una recopilacion de estudios relacionados con los cambios de estado y
entre las conclusiones mas llamativas, esta que cuando el agua hierve o el vapor
se condensa, la mayoria de ellos daba cuenta de las mutaciones refiriéndose
Gnicamente a los cambios macroscopicos. En lo relacionado con el concepto de
evaporacion muchos estudiantes no aplican la idea de que la evaporacién ocurre
en todos los liquidos (Roque, 2013)(Roque, 2013, , p.2775).
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Pregunta 4A: Tania colocd dos recipientes con agua al fuego, pero uno de ellos no tenia tapa. Dejo que el liquido hirviera por
algunos minutos y luego apagd el fuego. Cuando observd el nivel de agua se dio cuenta de que el recipiente sin tapa tenia
menos agua que el recipiente con tapa. £Esto sucede por qué? Argumenta tu respuesta. Respuestas olla con tapa

W no saben/no responden

W ztrapa el 3gua que se esta evapor=ndo

Wtodo elaire se concentray eso hae que perdure mas el aguay no se evapora
magua evaporada en forma gaseoss, llegaa |z t2pa y secomvierta en estado

liquide y baja de nueve &l recipients en forma de gotas
B transpira mas agua, evitando que se disminuya el nivel

Respuestas

W zcumula vapor y moleculas de vapor
no evits que el vapor se escape, no se evapora de la misma forma

W particulas quedan strapadas y las puede contener mas

mel agua no puede escapar

M el vapor no saldra y &l subir 3 la tapa vuelve y 2 bajar
00 0 40 50 50 10,0 12,0 14,0 16,0

% Estudiantes

Figura 4.7 Respuestas sobre recipiente con agua con tapa a temperatura de
ebullicion, de los estudiantes del grado décimo de la Instituciéon San Vicente de

Paul.

Para la pregunta 4B se obtuvieron los siguientes resultados: “se evapora” con el

42,1% de respuesta correcta de los estudiantes, ademas de respuestas con el

LT

10,5%, “por el calor que emite”, “solidificacién y el alcohol se seca por la superficie
del vidrio”, “el vidrio adsorbe y al perder sus propiedades se seca”, “el alcohol no se
desaparece, se hace uno con el vidrio, se hace niebla o borroso” el “disolver, el
liquido se esparce hasta que desaparece 0 solo se expande”, “se vuelve gaseoso”
cada uno de estos con un porcentaje de 5,3% y no saben/no responden el 15,8%

de la poblacién.
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Prepunta 4B: Se deja caer una gota de alcohol sobre la superficie de un vidrio iqué ocurre después de alpunos
minutos? ZComo se llama este fenomena? el alcohol, i desaparece? Explica

| EjeHorizontal (Valor) Lineas de divisién principales |

Pregunta 4B: Se deja caer una gota de alcohol sobre la superficie de un vidrio iqué ocurre después de algunos
minutos? §Como se llama este fendmeno? el alcohol, i desaparece? Explica

| EjeHorizontal (Valor) Lineas de division principales i
m no sabenno responden

W ze vuehe gase0so

B dizolver, &l iquido se esparce hasta que dessparecec solo s
expande

B &l slcoholno se desaparece, se hace uno con &l vidrig, sehace
niebla o bormsa

W &l vidrio adzorbe y &l perder sus propiedades se secz

solidificacian, el acohal se seca por ke superficie del vidrio
=& 5803, 3l entrar en contzcto con |z superfide y el ambiente en el —
que estz |z desaparece, zabsorbe

B por & clor que emite & vidrio

Respuestas

00 10,0 0,0 30,0 40,0 w0

W 52 2vapara 9% Estudiantes

Figura 4.8 explicacion evaporacion del alcohol por los estudiantes del grado
décimo de la Institucion San Vicente de Padl.

Las respuestas de la pregunta 4C se encontraron las siguientes respuestas:
“‘cambio de temperatura, la escarcha se derrite” con el 32,6%, “el hielo congelado
se queda en la superficie del refresco” el 21,1%, “en la temperatura ambiente se
calienta y se descongela” con el 15,8%, “capa de agua escarchada, choque entre
dos temperaturas se derrama, se destruye la capa de agua” con el 10,5%. En
investigaciones anteriores se destaca la confusion de conceptos, como la
condensacion y evaporacion, mezclando el estado gaseoso (vapor) con el estado

liquido (agua en la botella) (Roque, 2013, p.2778).
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Pregunta 4C: Un refresco embotellado forma a veces una capa de agua en el exterior del vidrio, al pasario de un
ambiente con temperatura baja a otro con mayor temperatura iComo explicar este fenomeno?

no saben,no respon den

m como si estuviera sudando I

B choque entre dos T°, se demamig, 52 destruye |3 capade agua

m desparece hasta demeteirs y quedar humeda

m particulzs congeladas en |z botellay & pasaro de ambients s como actuan le=
glandulas sudonparas de los humanos

W Spua 58 evapora

m cambio de estado, empaiia |z batell

m cambio de T° |z escarchase derite

B capadeaguaescarchada

5e convierte en gasenso

enla T" ambiente = calientz y se descongda
u el hielo congelado se queda en la superficie del refresco o [ 10 15 an a5 20 35

u condensacidn, se da por & vaparfrio que e da |z nevera % Estudiantes

Figura 4.9 Explicacion del fendmeno en la botella de refresco los estudiantes del

grado décimo de la Institucién San Vicente de Padl.

La pregunta 5 mostré que el 17,26% de los estudiantes sabian que la imagen
mostrada se trataba de la representacion de un modelo del &tomo de Rutherford; el
12,26% no sabian que era; los modelos y teorias se construyen unos sobre otros,
asi, por ejemplo, se presenta primero el modelo del atomo para luego construir a
partir de él otras teorias. Uno de los riesgos para el estudiante es que, si no llega a
comprender adecuadamente o simplemente olvida uno de los temas del curso,
puede hacer mas dificil que comprenda algin otro tema mas adelante. Es muy
importante lograr que pueda construir su conocimiento de manera soélida y
completa (Nakamatsu, 2012, p.40). Con el 11,26% de estudiantes, ubicaron bien
los electrones, el 16,26% ubicaron los protones en su lugar y el 11,26% ubicaron

bien los neutrones.
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Pregunta 5: ;Qué es y qué particulas lo conforman?

H Mo saben/No responden

M Estudiantes que ubicaron bien los
neutrones
Estudiantes que ubicaron bien los
protones

M Estudiantes que ubicaron bien los
electrones

H Nosabian gue era un atomo

Respuestas

M Estudiantes que sabian que @ un
dtomao

o 5 0 15 20
% Estudiantes

Figura 4.10 Respuestas sobre que es atomo y cuales sus subparticulas de los
estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa San Vicente de Padl.

En la pregunta 6, se les solicité a los estudiantes construir un mapa conceptual
sobre el &tomo con palabras relacionadas con su estructura. Solo el 21.05% de los
estudiantes realiz6 un mapa conceptual con dichos términos. Sin embargo, los
mapas presentados por los estudiantes no dan cuenta de una estructura
conceptual acerca del tema, ya que no se evidencia una jerarquia entre los
términos y pocos conectores entre los conceptos. Esto evidencia que los
estudiantes no tienen conocimiento significativo del concepto de atomo. Muchos
estudios relacionados con la ensefianza del atomo coinciden en afirmar que existe
una dificultad para abordar el 4&tomo en la escuela y que resolverla implica, en
principio, realizar una mirada minuciosa de cada uno de sus aspectos; lo anterior
demanda reconstruir y comprender en esencia lo que este problema representa

para los profesores ( Mora, 2016, p.2)
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Tabla 5. Construccion mapa conceptual de los estudiantes del grado décimo de la

Institucion Educativa San Vicente de Padul.

Siguiendo a Novak y Gowin (1988), "(...) los mapas conceptuales constituyen una
representacion explicita y manifiesta de los conceptos y proposiciones que posee

una persona"

La pregunta 7.A tenia como fin seleccionar una Unica respuesta acerca de si las
sustancias que nos rodean estan formadas por atomos, moléculas; atomos y
moléculas o mezclas homogéneas y heterogéneas, acorde con los resultados el
57,89% de los estudiantes contestaron correctamente que estan formadas por
atomos y moléculas. En la pregunta 7.B el 63,15% de los estudiantes contesté
correctamente que las sustancias puras se clasifican en elementos y compuestos.

En la pregunta 7.C el 84,21% de los estudiantes contestd correctamente de qué

estan formadas mezclas. La pregunta 7.D buscé indagar por la clasificacion del


http://www.fullquimica.com/2011/12/las-sustancias-puras.html
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acero segun el mapa conceptual de la materia, esta arrojé6 que el 47,36%
reconocieron el concepto con la respuesta que el acero es una mezcla
homogénea, porque esta formada por diferentes y es uniforme. Se encontré que la
mayoria de estudiantes distinguen las diferencias entre sustancia pura y mezcla,
sin embargo, al plantearseles una situacion real, como que tipo de sustancia es el
acero, los estudiantes presentan dificultades para clasificarla. En estudios
relacionados con los resultados encontrados permiten suponer que la mayoria de
los estudiantes al no disponer del concepto macroscoépico de sustancia opuesto al
de mezcla, piensan que «todos los materiales que se nos presentan son mezclas
(o sustancias), formadas por otras sustancias puras mas simples», que suponen

seran los elementos quimicos (Furi6-Mas & Dominguez-Sales, 2007, p.25).

PREGUNTA 7A: Todas las sustancias que nos rodean estan formadas por
7B: Las sustancias puras se cClasifican en
7C: A diferencia de las sustancias puras, las mezclas-
7D: El acero es un material gque contiene los elementos hierro y carbono. Dos
muestras distintas de acero tienen diferentes cantidades de estos
elementos, pero ambas tienen composicion uniforme. Usando el mapa
conceptual siguiente, icomo clasificaria el acero?

y

NS/NR 7D

correctas 7D

W correctas 7C

PREGUNTA 7

W correctas 7B

W correctas TA 0 20 40 a0 80 100
% RESPUESTAS

Figura 4.11 Respuestas pregunta 7 de seleccién multiple con Unica respuesta de

los estudiantes del grado décimo de la Institucién Educativa San Vicente de Padl.

Las respuestas de las preguntas 8.A el 84,21% de los estudiantes contestaron
correctamente con el primer diagrama que se trataba de compuestos, de igual
manera en la pregunta 8.B las respuestas de los estudiantes fue de 84,21%
afirmando que se trataba de elementos, en la pegunta 8.C el 73,68% contestaron

correctamente que el diagrama es de compuestos, para la pregunta 8.D el 68,42%
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respondieron correctamente que son elementaos, y por ultimo en la pregunta 8.E el
47,36% de los estudiantes contestaron que el diagrama son elementos. Sobre el
particular Briggs y Holding (1986) establecieron que: “...el total rechazo de los
estudiantes para utilizar las ideas sobre el modelo corpuscular al hablar de
elementos, compuestos y mezclas puede incrementar o dar como resultado un
vacio en su pensamiento. Si los puentes entre los niveles macroscopicos y
corpusculares, no estan bien construidos, los estudiantes no estaran listos para
transitar libremente de uno a otro lado a menos que estén presentes guias mas
fuertes” (Kind, 2000, p. 49).
Preguntas 8: Observa los cinco diagramas, escribe para
cada uno de ellos si se trata de elementos o
compuestos.
8A, 8B, 8C,8Dy 8D
m CORRECTAS 8E
W CORRECTAS 8D

CORRECTAS 8C
m CORRECTAS 8B

Respuestas

NS/NR 8A
W CORRECTAS 8A

0 20 40 60 80 100
%Estudiantes

Figura 4.12 Respuestas sobre compuestos y elementos de los estudiantes del

grado décimo de la Institucién Educativa San Vicente de Padl.

En la pregunta numero 9, los estudiantes escribieron al frente de las afirmaciones,
si estas describian propiedades fisicas 0 quimicas; en la pregunta 9.A el 84,21%
de estudiantes respondi6 de forma correcta que se trata de una propiedad quimica
cuando el oxigeno permite la combustion; en la pregunta 9.B el 57,89% de los
estudiantes respondié correctamente que es una propiedad quimica cuando los
fertilizantes ayudan a incrementar la produccién agricola; en la pregunta el 9.C el
68,42% respondieron que el agua hierve a menos de 100° C en la cuspide de una
montafia es una propiedad fisica. Se evidencia en las respuestas anteriores que la

mayoria de estudiantes pudieron diferenciar entre una propiedad fisica y quimica,
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sin embargo en la pregunta 9.D solo el 31,57% de los estudiantes respondieron de
forma correcta que es una propiedad fisica que el plomo es mas denso que el
aluminio; en relacién con el concepto de densidad algunos estudios muestran que
la naturaleza abstracta de estos conceptos es la causa de la falta de comprensién
gue se observa en los estudiantes y la razén por la cual recurren a algoritmos para
resolver problemas, ademas sefialan las dificultades que tienen los estudiantes
para aprender el concepto, dificultades como que no diferencian los conceptos de
masa, volumen y densidad, atribuyen caracteristicas de uno a otro , relacionan a la
densidad con una de las variables (masa o volumen) y no con la relacion entre
ellas, no consideran que es una propiedad intensiva, que no cambia con la
cantidad y no la asocian como una propiedad caracteristica de una sustancia, que

permite diferenciarla de otras sustancias (Raviolo, Moscato & Schnersch, 2005).

Por ultimo, en la pregunta 9.E solo el 26,31% de estudiantes respondieron que se
trata de una propiedad fisica cuando el aztcar sabe dulce, esto evidencia que los
estudiantes no logran establecer una conexién entre los procesos biologicos de los

seres vivos y los procesos quimicos.

Preguntas 9:
9A: EI O, permite la combustidn.
9B:Los fertilizantes ayudan a incrementar la produccion agricola.
9C: El agua hierve a menos de 100° C en la cuspide de una
montafa
9D: El plomo es mas denso que el aluminio

9E: El azlcar sabe dulce.

mOE
(%]
9C g l
2
= _
mOA

0 20 40 60 80 100
%Esudiantes

Figura 4.13 Propiedades fisicas y quimicas de la materia respuesta de los

estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa San Vicente de Padl.
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En la pregunta 10 se buscé indagar en los estudiantes si conocian los cambios
fisicos o quimicos con los enunciados propuestos; en la pregunta 10.A el 57,89%
de los estudiantes respondié correctamente que es un cambio fisico cuando el gas
helio tiende a escapar por completo de un globo después de algunas horas; en la
pregunta 10.B el 73,68% de estudiante respondié correctamente que es un cambio
fisico cuando el rayo de luz de un flash se atenta poco a poco y finalmente se
apaga; la pregunta 10.C el 47,36% de estudiantes respondié correctamente que es
un cambio fisico que el jugo de naranja congelado se restituye agregandole agua;
la pregunta 10.D el 57,89% de estudiantes respondié correctamente que es
cambio quimico el crecimiento de las plantas depende de la energia solar en un
proceso llamado fotosintesis; y en la pregunta 10.D el 15,78% de respuestas
correctas que es un cambio fisico cuando una cucharada de sal en la mesa se
disuelve en agua. En general, este resultado muestra que los estudiantes no tienen
clara la diferencia entre el cambio fisico y quimico. Una investigacion (1981a,
citado en King, 2004) informa respecto de una confusion entre cambio de estado y
cambio quimico, también encontr6 que el 48% de los alumnos de 14 afos,
pensaban que disolver azlcar era un cambio quimico, resultado en consonancia
con lo detectado por Lopez Gonzalez y Vivas Calderdn (2009) (Cafiada Cafiada,

2013, p.15).

Pregunta 10:
10A: El gas helio tiende a escapar por completo de un globo
después de algunas horas.
10B: Un rayo de luz de un flash se atenda poco a poco y finalmente
se apaga.
10C: El jugo de naranja congelado se restituye agregandole agua.
10D: El crecimiento de las plantas depende de la energia solar en
un proceso llamado fotosintesis.
10E: Una cucharada de sal en la mesa se disuelve en agua.

m 10E:

10C:

m 106:

Respuestas

m 104

o 20 40 60 80
% Estudiantes

Figura 4.14 Reconocimiento de los cambios fisicos y quimicos de los estudiantes

del grado décimo de la Institucion Educativa San Vicente de Padl.
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En la pregunta nimero 11 los estudiantes debian relacionar los conceptos de
sustancia y mezcla con sus respectivas definiciones. Se encontré que el 36,86%
de los estudiantes relacionaron en su totalidad los 7 conceptos con su respectiva
definicién, el 26,32% de los estudiantes lograron ubicar solo 5 conceptos, los
demas estudiantes solo relacionaron entre 4 y 2 conceptos con su respetivas
definiciones. Se analiza con este resultado que los estudiantes no diferencian los
conceptos entre, sustancia pura (elemento y compuesto) y mezcla (homogénea y
heterogénea), esto se convierte en un obstaculo para la comprension de las
técnicas de separacion de mezclas ya que no permite que el estudiante pueda
plantear un estrategia de separacion antes de ir al laboratorio. Por otra parte, en el
caso que nos ocupa, el que los alumnos no tengan una representacion
microscoépica adecuada del concepto estructurante de sustancia puede favorecer
gue consideren un compuesto como una mezcla aleatoria de atomos (Ben-Zvi et
al., 1986). Dado que tanto en la mezcla como en el compuesto intervienen, como
minimo, dos componentes, esta dificultad puede comportar problemas para
diferenciar las mezclas de los compuestos (Furié, 2007, p.246).
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4.2. Unidad Didactica
Unidad didactica

Esta unidad didactica estd compuesta por dos guias, las cuales contienen

conceptos que los estudiantes deben saber sobre la materia y separacion de
mezclas, ademas de las actividades con el simulador y las practicas de laboratorio.

Al finalizar la unidad didactica, el estudiante desarrollara competencias en:

Preocedimentales

Mostrar interés en adquirir
conocimiento y habilidades en
los diferentes temas de la

materia y separacion de

Conocer las propiedades mezclag

generales de la materia y
analizar la diferencia entre
compuesto y sustancia,
método fisico y quimico.

APLICACION
GUIAS EN

CONCEPTOS

EN MOODLE

MOODLE
Historia *Simulador CloudLabs
Generalidades de la materia *Préactica de laboratorio

Propiedades de la materia

Elementos, moléculas, sustancias y
compuestos

Estados de agregacion de la materia
Cambios fisicos y quimicos de la materia
Mezclas y sus tipos

Separacion de mezclas.
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4.2.1 Guia No. 1: Exploracién e introduccion

Historia

La materia

“Un paseo por la
historia”

Habias escuchado que todo lo que nos rodea es materia, incluso nosotros mismos.
Y si todo es materia, ¢por qué es diferente en tamafos, formas, colores y
consistencias? Para conocer estas diferencias y entenderlas mejor, en esta guia se

tratard las caracteristicas y propiedades de la materia.

1. Lea el siguiente texto

PRIMERAS TEORIAS

Las explicaciones que solian dar los antiguos a los fenébmenos que observaban, se
basaban principalmente en especulaciones filoséficas, astrolégicas y misticas.
Este hecho pudo haber retrasado la sistematizacion de los conocimientos y como
consecuencia el desarrollo de la quimica como ciencia. Sin embargo, al pasar el
tiempo, el hombre comenz6 a preguntarse seriamente sobre la naturaleza de la
materia ¢ de qué estd compuesta?, ¢a qué se deberan las distintas propiedades de
las cosas? Por ejemplo, ¢en qué se diferencian o se asemejan realmente, una roca
y el pétalo de una flor? De las respuestas a estas preguntas nacieron las primeras
teorias sobre la estructura y composicion de la materia.

Una de estas teorias es la que hoy conocemos como la teoria de los cuatro
elementos, tomada de Empédocles y perfeccionada por Aristételes. Esta teoria
tuvo vigencia hasta el siglo XVIII. Aristételes afirmaba que todas las experiencias

del mundo se debian a cuatro cualidades: lo calido, lo frio, lo seco y lo humedo.
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Por tanto, todo lo que existe en nuestro alrededor, resulta de la combinacion de
estas cuatro cualidades. Por ejemplo, si combinamos lo seco con lo frio
obtenemos la tierra; lo frio con lo himedo, el agua; lo himedo con lo calido, el aire;
y lo célido con lo seco, el fuego.

Segun Aristételes los distintos cuerpos materiales estarian compuestos por los
cuatro elementos — tierra, agua, aire y fuego — en diferentes proporciones. Asi,
cada uno de ellos podria transformarse en otro distinto, cuando alguna de sus

cualidades fuera reemplazada.

Los filésofos griegos fueron los primeros en preguntarse seriamente por la materia
gue daba origen a los objetos del universo. ¢Existe acaso una sustancia basica a
partir de la cual se originen todas las cosas? Aparentemente, el griego Tales de
Mileto fue el primer hombre en el plantearse esta pregunta. Segun Tales, dicha
sustancia basica debia ser el agua, ya que, como facilmente podia observarse en
la naturaleza, nada podia sobrevivir en ausencia de este liquido.

Otro filésofo griego llamado Heraclito, pensé que la teoria de Tales estaba
equivocad, pues el agua era igual de fundamental que el resto de los elementos
(tierra, aire, fuego). Para Tales el mundo se encontraba en permanente cambio y
transformacion, es decir, que todo el mundo estaba sujeto a procesos. Por esto,
Tales consideré que el agua era la sustancia esencial de la que todo estaba
formado, y que conferia a los objetos del mundo el fluir constante propio de todo
cambio (Bechara, Clavijo, Samacé, 1999, p. 190)

El filbsofo griego Anaxagoras, parece haber sido el primero en sugerir que toda la
materia estaba hecha de pequefias particulas; Leucipo quedé intrigado con la idea
y la discutié con su discipulo Demdécrito de Abdera (460-370 aprox. a.C.) en el siglo
V a. C. quien la desarrollo mas tarde y decidié que unas particulas indivisibles eran
las que formaban cada elemento y que la naturaleza del elemento dependia de las
formas de esas particulas. Llamé a estas particulas “atomos” (a: sin, tomos:
divisién), porque no podia ser destruidas o “desmenuzadas” en otras mas
pequefias. Asi mismo, afirmaba que las caracteristicas que tienen los objetos
liquidos, sélidos o gaseosos estan determinadas por la union de las particulas de
esos materiales. Demdcrito consideraba la creacion de mundos como la

consecuencia natural del incesante movimiento giratorio de los atomos en el



84

espacio y el tiempo; en esencia, los &omos chocan y giran, formando grandes
agregaciones de materia (Bayona y Rodriguez, 2010, p.21).

Con el desarrollo de la quimica, en la segunda mitad del siglo XVIII, se acumularon
hechos que, para ser explicados, necesitaban de una teoria sobre la constitucion
de la materia. Cerca de 1785, Antoine Laurent de Lavoisier, demostré que no hay
variacion de la masa en una reaccion quimica y que la masa de los productos era
igual a la suma de las masas de las substancias reactivas. Lavoisier fue también
quien introdujo la nocién de sustancia elemental “el ultimo punto que el analisis
quimico alcanza” (Gonzélez, 2010)

Luego de muchos intentos por explicar la conformacion de la materia, en 1808, el
quimico y fisico britanico John Dalton retomo las ideas de Demdcrito y desarrollo la
teoria atdmica, donde explicaba que la materia estd compuesta por atomos de
diferentes masas, que se unen en distintas proporciones para formar compuestos.
La teoria atomica permitio el desarrollo de una revolucion cientifica, pues nuevos
conocimientos relacionados con la materia, empiezan a fundamentarse desde sus

postulados. (Bayona y Rodriguez, 2010, p.21)

Alguimia, magia, filosofia y misticismo: esta disciplina parece iniciarse en Egipto, 0
Khem, la tierra del suelo oscuro, y de alli podria derivarse la palabra Al Khem (“el
arte del suelo oscuro” o segun otros estudiosos, “oficio o arte oscuro”). La alquimia
combinaba aspectos de filosofia griega, artesania oriental y creencias religiosas y
mistica. Su principal objetivo era la obtencion de metales nobles, como el oro y la
plata, a partir de metales comunes, como el estafio y el plomo, transformandolos o
transmutandolos con ayuda de la Piedra Filosofal.

Esta disciplina nacié en el oriente helenistico hacia el siglo | a. de C. y tuvo su
mayor esplendor durante la Edad Media. Entre los siglos IV y V, grupos de
inmigrantes llevaron sus conocimientos a los arabes. Entre los siglos VIl y IX se
alcanz6 un notable grado de desarrollo de la ciencia en esta region. Finalmente, los
conocimientos de los alquimistas arabes fueron llevados a Europa entre los siglos
IX 'y XVI, a través de Sicilia y Espafia.

Los alquimistas creian que la materia podia transformarse hasta alcanzar la
perfeccion; asi, los metales podian llegar a convertirse en oro, el metal mas noble y

perfecto, si se descubria el procedimiento adecuado segun los alquimistas, el
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hombre habia vivido una “edad de oro” en el origen de los tiempos ya que el mismo
habia sido puro como la esencia de ese metal. Asi, aseguraban que su mision en
la tierra era encontrar la Piedra Filosofal, principio capaz de trasmutar los metales
en oro y objeto medicinal necesario para devolver al hombre la perfeccion y la
inmortalidad “eterna juventud” perdidas. Para guardar sus secretos, los alquimistas
asignaron simbolos a los materiales que usaron. en los tratados de alquimia que
han llegado hasta nosotros, podemos ver también que aplicaron técnicas
experimentales como la destilacién, la calcinacion, la sublimacion y la
cristalizacion. Ademas de estas técnicas experimentales, los quimicos modernos
deben a los alquimistas la invencion de distintos equipos y aparatos de laboratorio
gue contindan utilizandose hoy en dia con distintas modificaciones. Asi fue cémo
surgi6 la alquimia, la disciplina fundadora de la quimica (Bechara, Clavijo, Samaca,
1999, p.190)

Actividad 2: Con ayuda de tu compafero elabora una
INFOGRAFIA la cual debe incluir periodos, sucesos importantes
y nombres de los cientificos, se pueden apoyar con la pagina
Genial,ly (ser muy creativos)
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Generalidades de la materia

Activacion Cognitiva

Lee con atencion la siguiente historia:

ARQUIMEDES Y LA CORONA DE HIERON

En el siglo Il a.C., el rey Hierdn Il gobernaba Siracusa. Siendo un rey ostentoso,
pidi6 a un orfebre que le crease una hermosa corona de oro, para lo que le dio un
lingote de oro puro. Una vez el orfebre hubo terminado, le entregé al rey su
deseada corona. Entonces las dudas comenzaron a
asaltarle. La corona pesaba lo mismo que un lingote de oro,
pero ¢y si el orfebre habia sustituido parte del oro de la
corona por plata para engafarle? Ante la duda, el rey
Hieron hizo llamar a Arquimedes, que vivia en aquel

entonces en Siracusa. Arquimedes era uno de los mas

famosos sabios y mateméticos de la época, asi que Hieron
crey0 que seria la persona adecuada para abordar su problema. Arquimedes
desde el primer momento supo que tenia que calcular la densidad de la corona
para averiguar asi si se trataba de oro puro, o ademas contenia algo de plata. La
corona pesaba lo mismo que un lingote de oro, asi sélo le quedaba conocer el

volumen, lo mas complicado. El rey Hierdn Il estaba contento con la corona, y no

I

gueria fundirla si no habia evidencia de que

el orfebre le habia engafiado, por lo que

i
i
A
i
/

.

Arguimedes no podia moldearlo de forma
gue facilitara el céalculo de su volumen. Un
dia, mientras tomaba un bafio en una tinaja,

Arqguimedes se percaté de que el agua

subia cuando €l se sumergia. En seguida 1. Arquimedes en Ia tinaja
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comenzo a asociar conceptos: él al sumergirse estaba desplazando una cantidad
de agua que equivaldria a su volumen. Consecuentemente, si sumergia la corona
del rey en agua y media la cantidad de agua desplazado, podria conocer su
volumen. Sin ni siquiera pensar en vestirse, Arquimedes salié corriendo desnudo
por las calles emocionado por su descubrimiento, y sin parar de gritar jEurekal
iEureka!, lo que traducido al espanol significa “jLo he encontrado!”. Sabiendo el
volumen y el peso, Arquimedes podria determinar la densidad del material que
componia la corona. Si esta densidad era menor que la del oro, se habrian afiadido
materiales de peor calidad (menos densos que el oro), por lo que el orfebre habria
intentado engafiar al rey. Asi tom6 una pieza de plata del mismo peso que la
corona, y otra de oro del mismo peso que la corona. Llené una vasija de agua
hasta el tope, introdujo la pieza de plata y midi6 la cantidad de agua derramada.
Después hizo lo mismo con la pieza de oro. De este modo, determin6 qué volumen
equivalia a la plata y qué volumen equivalia el oro. Repitié la misma operacion,
pero esta vez con la corona hecha por el orfebre.

El volumen de agua que desplazé la corona se situd entre medias del volumen de
la platay.deloro_Aiustd los calculos y determind de forma exacta la_cantidagde
plata y oro que tenia la corona, demostrando asi ante el rey Hierdn Il que el orfebre

le habia intentado engafar (Recuerdos de Pandora, 2011).

En equipos de 3 estudiantes realizar el siguiente cuestionario.

1. ¢ Qué observé Arquimedes mientras tomaba un bafio en la tinaja?

2. ¢ Qué hipétesis planted Arquimedes después de la observaciéon?



88

3. ¢Cémo demostrd Arquimedes su hipotesis? ¢ Qué propiedades tuvo en cuenta

para demostrarlo?

4. ¢ A qué conclusion llegd Arquimedes?

Luego de responder estas preguntas se socializa las

respuestas con todo el grupo.
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Introduccidén de nuevos conocimientos

Propiedades de la materia

Concepto: La materia es todo aquello que estan

hechas todas las cosas y que se encuentran a tu

alrededor.

ESTODO AQUELLO QUE TIENE MASAY
OCUPAUN LUGAR EN EL ESPACIO

- ESPECIFICAS

Tamaiio

Reaciided e Acidezet

)\ quinica 'talorica ,q ,

Figura 4.15 Mapa mental propiedades de la materia. Elaboracion propia con
imagenes extraidas de Google.
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Tabla 6. Ejemplos De Materia:

Www.muyinteresante.es

okdiario.com/economia/2017/06/15/leche-almendras-unica-
bebida-vegetal-seguira-siendo-leche-espana-1081704

http://www.waece.org/webpaz/bloques/amornaturale.htm



http://www.muyinteresante.es/
http://www.waece.org/webpaz/bloques/amornaturale.htm
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Propiedades de la materia

Son las caracteristicas que nos permiten identificar, distinguir, clasificar y
determinar el uso de la materia. Todas las sustancias poseen propiedades, algunas

fisicas y otras quimicas.

» Fisicas: son propiedades que se pueden medir u observar sin cambiar la

composicion de las sustancias.

* Quimicas: describen la capacidad de las sustancias para reaccionar con otras,

modificando su composicion (Gonzales, 2015, p.67)33

Elementos, moléculas, sustancias y compuestos

La materia se puede encontrar en la naturaleza como
sustancia pura 0 como mezcla.

N
N Formado por una
e sola clase de
SUSTANCIA PURA: Atomo
sonaquéllascuya fle ELEME NTOS <

naturalezay

composicionno | o CO MP U ESTOS

varian sea cual
sea su estado

formado por dos
0 mas elementos

J

unién de dos o mas
sustancias, sus

componentes no se

distinguen entre si

MEZCLAS:

Se encuentran
formadas por 2 &

mas sustancias | ® H 0 M OG E N EAS

puras. Su

Cmvp;?is;gin es | ® H ETE ROG EN E

Figura 4.16 Clasificacion de la materia. Elaboracion Propia

J

unién de dos o
mas sustancias,
sus componentes
se distinguen a
simple vista

J
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ATOMO: unidad fundamental de un elemento y esta conformado

por un nucleo (protones y neutrones) y unas orbitas (electrones)

https://iquimicas.com/que-es-un-atomo/

PARTICULAS SUBATOMICAS: el atomo esta formado por tres subparticulas
(protén +, neutrén y electrén -)
Masa de un electron: 9.10 X 10% g (Que es un valor de masa extremadamente

peq ue ﬁO ) proton neutrén electrén

Masa de un protén: masa es de 1.67262 X 10" % g,

aproximadamente 1840 veces la masa del electréon

con carga opuesta. ¢ 5
particula particula particula

compuesta compuesta fundamental

Masa neutrén: 1.67493 X 10-24 g.

Particulas subatémicas
https://app.emaze.com/@AOLQRQZWW!/estructura-atomica---tabla-periodica

MOLECULAS: es la unidad méas pequefia de 2 o mas atomos, unidos por un
enlace covalente. Una molécula puede contener atomos del mismo elemento o
atomos de dos o0 mas elementos,

siempre en una proporcion fija, de acuerdo con la ley de las proporciones definidas
qgue. Asi, una molécula no siempre es un compuesto, el cual, por definicion, esta

formado por dos 0 mas elementos. El hidrégeno gaseoso,

por ejemplo, es un elemento puro, pero consta de g “

Agua Oxigeno Nitrégeno

moléculas formadas por dos atomos de H cada una. Por -
otra parte, el agua es un compuesto molecular que k. k
contiene hidrégeno y oxigeno

en una relacién de dos atomos de H y un atomo de O

(Chang, 2010, p.53)

Didoidio de Carbono
Fosforo

http://masalladelabiologia.blogspot.com/2014/03/moleculas-simples-y-compuestas.html
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Estados de agregacion de la materia

Los estados comunes de agregacion de la materia son solidos, liquidos y gases.

Existe un cuarto estado el plasma.

ik Gaseoso Liquido

Solido . @
& » &

R v
' Y
" l Tﬁ | ;J‘ - .‘,'
| - oW % B
» PR ] - v ¥ 4

By e &

b 1"

Los estados de la materia dependen de las condiciones de temperatura y presion
a las que se encuentran sometidas las sustancias y de su naturaleza quimica. En
estado sélido, cada molécula esta en un espacio pequefio entre moléculas
cercanas, por lo que vibra sin cambiar de lugar debido a su alta fuerza de
cohesion, pero si a una sustancia en estado solido se le aplica calor, sus moléculas
la absorben y al aumentar disminuye la fuerza de cohesién y el sélido cambia al
estado liquido, si continda calentandose se reduce la fuerza de cohesion y se
produce un cambio de estado de liquido a gaseoso, donde las moléculas se
mueven de un lado a otro libremente y a gran velocidad chocando contra las
paredes que los contiene, lo que da como resultado la denominada presion del
gas. Si bien los estados solidos, liquido y gaseoso son los mas comunes en la
Tierra, la mayor parte del Universo esta constituido por materia en estado de
plasma. El plasma se forma de particulas altamente ionizadas que se mueven a

gran velocidad. Un ejemplo de plasma son los relampagos que observamos

2 Fuerza de sonzales, 2015, p.71) plasma:
} % cohesion: _
€ materia gaseosa
fuerza fisica que fuertemente ionizada,
mantienen unidas las con igual nimero de
moléculas entre si. cargas eléctricas libre
positiva y negativa.

\/ \/
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Cambios fisicos y quimicos de la materia

En las transformaciones
guimicas se producen

CAMBIOS FiSICOS:

Son aquellos cambios
que no afectan la
composicién de la

materia y no se forman

(Julia et al., 2010, p.21)

Son también cambios fisicos, los cambios de estado, porque no se altera la

composicion o naturaleza de la sustancia. Los cambios de estado dependen de las
variaciones en las fuerzas de cohesién y de repulsiéon entre las particulas. Cuando
se modifica la presion o la temperatura, la materia pasa de un estado a otro (Julia
et al., 2010, p.20).

Tabla 7. Cambios de Estado de la materia.

Las particulas de la | un gas se puede transformar en
Al aumentar la presion | materia se acercan | liquido si se somete a altas
y aumenta la fuerza | presiones.
de cohesion entre
ellas.

las particulas de Si se calienta un liquido, pasa a
materia se mueven | estado gaseoso. Son cambios de
mas rapido y, por estado la fusion, la solidificacion, la
tanto, aumenta la vaporizacion, la condensacioén y la
temperatura fuerza de repulsion sublimacién

Al aumentar la
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entre ellas

Fusién

Es el paso del
estado solido al
estado liquido

-

3%

https://mayitoduche21.wordpress.com/2014/07/06/cambios-

Solidificacién

Es el proceso
inverso a la fusion,
es decir, es el
cambio del estado
liquido al estado
solido.

de-estado-fisico-dela-materia/
% ; &
3 -- @ &
https://mayitoduche21.wordpress.com/2014/07/06/cambios-

de-estado-fisico-dela-materia/

Es el paso de
liquido a gas por
accion del calor

@@@9

https://kathleenhalme.com/explore/teapot-clipart-easter/

Vaporizacion:
Es el proceso
inverso a la
» evaporacion, es
Condensacion

decir, es el cambio
de gas a liquido

i 2 .I E
https://mayitoduche21.wordpress.com/2014/07/06/cambios-
de-estado-fisico-dela-materia/

Sublimacion progresiva

Es el proceso
inverso a la
sublimacion
progresiva. Del
estado gaseoso se
pasa al estado
sélido al bajar la
temperatura.

https://es.slideshare.net/ CUCAITA78/propiedades-de-los-
estados-slido-Iquido-y-gaseoso-y-cambios-de-estado



https://es.slideshare.net/CUCAITA78/propiedades-de-los-estados-slido-lquido-y-gaseoso-y-cambios-de-estado
https://es.slideshare.net/CUCAITA78/propiedades-de-los-estados-slido-lquido-y-gaseoso-y-cambios-de-estado
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Sublimacién progresiva (volatilizacion)

- . ) A i
“Sélido ) S PO e e
~ & Liquido g S S
&~ / = f o ( Gaseoso
e e ! 2 &'\4\('*}/ Tl 1
=

Y
>

Condensacion

Solidificacién

Sublimacién regresiva

Figura 4.17 Cambios fisicos de los estados de agregacién.extraido de
https://edu.glogster.com/glog/la-materia-en-estado-lquido-gaseoso-y-
solido/25i320jht6s

Mezclas y tipos de mezclas

son uniones fisicas de sustancias en las que la
estructura de cada sustancia no cambia, por lo cual sus propiedades quimicas
permanecen constantes y las proporciones pueden variar. Ademas, es posible
separarlas por procesos fisicos. Por ejemplo, la unién de agua con tierra es una

mezcla.

En una mezcla, la sustancia que se encuentra en mayor proporcion recibe el
nombre de fase dispersante o medio, y la sustancia que se encuentra en menor
proporcion recibe el nombre de fase dispersa. De acuerdo con la fuerza de
cohesion entre las sustancias, el tamafio de las particulas de la fase dispersa y la
uniformidad en la distribucion de estas particulas las mezclas pueden ser
homogéneas o heterogéneas. (Julia et al., 2010, p.22)


https://edu.glogster.com/glog/la-materia-en-estado-lguido-gaseoso-y-solido/25j32ojht6s
https://edu.glogster.com/glog/la-materia-en-estado-lguido-gaseoso-y-solido/25j32ojht6s

97

Poseen la méxima fuerza de ) son aquellas mezclas en las que la

cohesion entre las sustancias fuerza de cohesién entre las
combinadas. las particulas de la sustancias es menor; las particulas
fase dispersa son méas pequefas, y de la fase dispersa son mas grandes
dichas particulas se encuentran gue en las soluciones y dichas
distribuidas uniformemente, sus particulas no se encuentran
componentes no son identificables distribuidas de manera uniforme. De
a simple vista. se perciben como esta forma, sus componentes se
una sola fase. También reciben el pueden distinguir a simple vista. Por

de soluciones o ejemplo, la reunibn de arena y
oluciones piedras forma una mez

Figura. 4.18 Mezclas homogéneas y heterogéneas (Julia et al., 2010, p.22)

4.2.2 Guia No. 2: Actividades de estructuracion y aplicacién

Separacion de Mezclas

Los Métodos de Separacion se basan en diferencias entre las propiedades fisicas
de los componentes de una mezcla, tales como: punto de ebullicion, densidad,
presién de vapor, punto de fusion, solubilidad, entre otros. Cuando se desean
separar los componentes de una mezcla, es necesario conocer el tipo de mezcla
gue se va a utilizar, antes de seleccionar el método que se va a emplear. Una
forma de agrupar las mezclas es la siguiente: mezclas de soélidos, mezclas de

sélido con liquido y mezclas de liquidos entre si (Julia et al., 2010, p. 23-24)
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Separacion de mezclas de solidos

+ se Utiliza cuando la mezcla esta formada por particulas de diferentes tamarios. El
instrumento utilizado se denomina tamiz, consta de un cedazo, de un recipiente y 5
tapa. Este método es muy utiizado en el analisis de suelosy en la industria de Iaa
harinas.

* consiste en pulverizar la mezcla solida y tratarla luego con disolventes
apropiados, basandose en su diferencia de densidad. Este método es muy
empleado en la mineria especialmente en la separacion del oro

*consiste en separar metales y no metales, utiizando un campo magnético (iman).
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eparacion de mezclas de soli

*Este método se basa en la diferencia de densidad de las sustancias que componen la
mezcla. Para separar una mezcla de un solido con un liquido, se pone la mezcla en un
recipiente y se deja en reposo por algun tiempo, hasta que el sélido se precipite. Como,
casi siempre queda una pequefia parte de liquido en la parte solida se puede terminar
la separacion por evaporacion.

* consiste en pasar la mezcla por un fi ltro. El fi Itro es un material poroso de
papel especial que deja pasar por los poros el liquido y retiene las sustancia
en estado solido que se encuentran en forma de grano grueso o polvo muy
fino. Es un método muy empleado en el laboratorio, en la industria y en el
tratamiento de aguas residuales.

«consiste esencialmente en someter la mezcla a la accion de la fuerza
centrifuga, haciendo girar el recipiente con la mezcla a gran velocidad,
con esto el sélido se deposita en el fondo del recipiente, mientras que el
componente liquido queda como un sobrenadante que se puede separar
facilmente por decantacién. Este método es muy empleado en quimica
analitica, en la industria.

SECADO

se emplea para separar un soluto séilido disuelto en un disolvente liquido, como la sal
en el agua. el proceso comienza con la evaporacion del dosilvente y acaba con la
deposicionen el fondo del recipiente.
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Separacion de mezclas de liquidos

+se fundamenta en la diferencia en los puntos de ebullicion de los componentes de la
mezcla. Por calentamiento se hace que el liquido de mas bajo punto de ebullicion se
evapore primero, para luego recogerlo haciendo pasar sus vapores por un medio
refrigerado llamado refrigerante o condensador.

*es entonces un método analitico empleado en la separacion, identifi cacion y
determinacion de los componentes quimicos en mezclas complejas. utiliza como

adsorbente papel de fi Itro, en él se coloca la mezcla que se va a separar y se pone en
contacto con el disolvente. Una vez corrido el disolvente, se retira el papel y se deja
secar.

*La extraccion es un proceso que consiste en la separacion de una sustancia de una fase dada a otra,
Se basa en la propiedad de miscibilidad y/o solubilidad relativa, haciendo uso de tres sustancias que
se hacen interactuar en el proceso: el soluto, el medio en el que se encuentra el soluto (tipicamente
agua) y un solvente organico. la extraccion liquido-liquido—, se tiene una solucion acuosa que se
desea sea separada, para lo que se usa un solvente organico que atrapa el compuesto disuelto en el
aguay lo capta, disolviéndolo en esta nueva sustancia y dejando al agua pobre en soluto al finalizar e
proceso.
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LABORATORIO VIRTUAL

En este laboratorio se encuentran los elementos necesarios para realizar montajes
donde se pueden desarrollar cuatro practicas propuestas de separacién de

mezclas homogéneas y heterogéneas (CloudLabs, 2018).

Lueao
cada actividad
. Simulador de
Ek—ﬂ“rar enla asi natura separaclén de mezclas azl::;‘apzla'::::::‘o
Q=777 /) ;
=7 G %/Q puedas realizar
~ [:- S sin ningun
ST - imi roblema
Entraen la Quimira p
aplicacion ’ @@@e
L ——
Variedad de actividades

Aplicacion
/,_,\ Logueate
{ . para
{ cLoun ——Ayuda.
@' i registrar tu Y
_/ nombre Preguntas

/Al finalizar se te
haran unas
preguntas para
saber si si
aprensite algo

4

y al finalizar una nota de tu
desempeiio en la actividad.

Figura 4.19 Procedimiento para entrar a la aplicacion de (CloudLabs, 2018)
DESTILACION:

En el laboratorio virtual se encuentra una mesa de trabajo con los elementos
necesarios para ensamblar un montaje de laboratorio que permita generar un
proceso para la destilacion de alcohol etilico de un liquido fermentado. A usted lo
han contratado para que analice y destile el alcohol de dos muestras, para verificar
la cantidad y porcentaje de alcohol en ellas y asi saber el rendimiento de la
fermentacion. Se le ha encargado realizar la prueba de destilacion en los
laboratorios de quimica. Inicialmente se deben arrastrar los elementos del
laboratorio que se necesitan para realizar el montaje adecuado, realizar las
pruebas necesarias y entregar el resultado. Al final, registre los datos de volumen
de alcohol destilado y porcentaje de alcohol en las muestras (CloudLabs, 2018)
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Procedimiento:

- ldentificacién de soluciones:

- Se debe identificar el bal6n volumétrico con la solucion fermentada
uno (1).

- Se debe identificar el balon volumétrico con la solucion fermentada
dos (2).

- Ensamblar el montaje de laboratorio, teniendo en cuenta las zonas
activas del simulador y el pre-montaje de los elementos fijos en la
mesa. Los elementos a ubicar son: mechero, condensador, balén
redondo con desprendimiento lateral, matraz, termdémetro, tapones
de caucho (uno para el balén redondo y otro para el condensador), y
mangueras.

- Volimenes de soluciones utilizadas en el montaje del laboratorio.

- Adicionar un volumen conocido de las soluciones fermentadas en el
balon redondo con desprendimiento lateral.

- Ajuste de equipos y comienzo del experimento:

- Después de adicionar el liquido al balén redondo con
desprendimiento lateral, se debe colocar los tapones de caucho y el
termémetro.

- Conectar las mangueras en el condensador, a la entrada y salida de
agua.

- Ubicar el matraz en la salida del condensador.

- El mechero se enciende y se apaga con un clic sobre éste.

- Apagar el mechero después de alcanzar la temperatura de
evaporacion del alcohol.

- El experimento termina cuando la solucion de alcohol presente en el
liquido fermentado, comienza a ebullir, se condensa el liquido por
efecto de la temperatura y se obtiene alcohol puro en el matraz.

Realizar el procedimiento anterior para ambas soluciones.
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< Ecuacion:

9, aloohal _ Valcahel + 100
Tiguido a destiar [‘vﬂ “”-lr-lle”l:.l:h:u:l:ﬂlx J
Vo wecnaiquses s = POTCENEAJE €n volumen de alcohol en la mezcla.
W awna = Volumen de alcohol en el matraz.
W igusea sesnar = VOIUMeEN total de la mezcla.

« Evaluacion al finalizar la experiencia:

® En la destilacion el liquido que se evapora en primer lugar es el agua.

® £l vapor se condensa en liguido en el condensador debido a la
temperatura del agua del grifo en las paredes del condensador.

® La temperatura de ebullicién del agua fue de ochenta grados
centigrados (80°C).

@ Un liquido fermentado puede tener agua y alcohol en un porcentaje
alto y ofras sustancias en un porcentaje pequeiio.

©O OO0 0 O0m
O O O O O0<

® El termometro usado en este laboratorio midic la temperatura en la
fase liquida.

DECANTACION:

En el laboratorio virtual se encuentra una mesa de trabajo con los elementos
necesarios para ensamblar un montaje de laboratorio que permita generar un
proceso para determinar el porcentaje de agua en dos mezclas de aceite-agua por
medio de decantacién de mezclas. Usted debe realizar la separacion de las
mezclas y determinar el porcentaje de agua en dichas mezclas, con el fin de

conocer el grado de contaminacion del aceite. Inicialmente se deben arrastrar los
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elementos del laboratorio que se necesitan para ensamblar el montaje adecuado,
realizar las pruebas necesarias y verificar el resultado final. Al terminar registre el

volumen y el porcentaje de agua separado en las mezclas (CloudLabs, 2018).
Procedimiento:

- Para resolver la situacion planteada tenga en cuenta los siguientes puntos
gue le ayudaran en el desarrollo del laboratorio.

- ldentificacion de mezclas:

- Se debe identificar el balon volumétrico con la mezcla de agua-aceite uno
Q).

- Se debe identificar el balébn volumétrico con la mezcla de agua-aceite dos
).

- Ensamblar el montaje de laboratorio, teniendo en cuenta las zonas y el pre-
montaje realizado con los elementos que estan fijos en la mesa (soporte
universal, aro metalico y pinza). Los elementos a ubicar son: embudo de
decantacion, vaso de precipitados y embudo de filtracién.

- Volumenes de mezclas utilizados en el montaje del laboratorio.

- Adicionar un volumen conaocido de las mezclas para decantar.

- Ajuste de equipos y comienzo del experimento:

- El vaso de precipitados se debe colocar en la posicion que permita
recolectar el liquido decantado.

- El embudo de decantacién se debe colocar en el aro metdlico y la pinza del
soporte universal.

- Se debe colocar el embudo de filtracién para verter la mezcla del bal6n
volumétrico en el embudo de decantacion.

- Se tapa el embudo de decantacibn y se espera un tiempo para la
separacion de las fases acuosa y aceitosa.

- Se abre la valvula del embudo de decantacién y se decanta el liquido
acuoso (agua) de la fase de abajo, con cuidado de no dejar pasar nada de

la fase aceitosa.
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El experimento termina cuando se separa la mezcla aceitosa de la acuosa,
se mide el volumen y se calcula el porcentaje de agua separado de la
muestra.

Identificar el porcentaje (%) de aceite separado de la muestra (Ecuacion).

El volumen total de la muestra es el volumen en el baléon volumétrico. El

volumen de agua es el que se separa en el vaso de precipitados.

Realizar el procedimiento anterior para ambas mezclas.

<+ Ecuaciones:

V agua * -‘I OO

ﬂjf , -
0 agua’mezcle ;
FIUEIMEEEE (Wolumen )

mezcla

% s meea = POrcentaje en volumen de agua en la mezcla
V 2. = Volumen de agua decantado en el vaso de precipitados.
WV weia = Volumen total de la mezcla

« Evaluacion al finalizar la experiencia:

® For medio de decantacion se puede separar dos sdlidos diferentes y O
mezclados.
® Segun la practica la fase acuosa es mas pesada que la aceitosa O

@ Al abrir la valvula, la fase aceitosa sale primero que la fase acuosa. O

® El embudo de decantacion permite separar tres (3) sustancias liquidas O
separadas por fases

© O O O O0<

@ La decantacion sirve para separar mezclas heterogeneas. O

FILTRACION:

En el laboratorio virtual se encuentra una mesa de trabajo con los elementos
necesarios para ensamblar un montaje de laboratorio que permita generar un
proceso para determinar el porcentaje de sélidos en dos mezclas de arena y agua

por medio de filtracién de mezclas, para saber la cantidad de arena por volumen en
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una industria que fabrica concreto. A usted lo han encargado de realizar la
separacion y determinacion del porcentaje de arena en las mezclas. Inicialmente
se deben arrastrar los elementos del laboratorio que se necesitan para realizar el
montaje adecuado, realice las pruebas necesarias y verifique el resultado final. Al
terminar registre los datos de la masa y el porcentaje del sélido seco obtenido,

posterior a la filtracién de ambas mezclas (CloudLabs, 2018).
Procedimiento:

- ldentificacion de mezclas:

- Se debe identificar el balon volumétrico con la mezcla de agua-arena uno
Q).

- Se debe identificar el bal6n volumétrico con la mezcla de agua-arena dos
(2).

- Armar el esquema del montaje de laboratorio, teniendo en cuenta las zonas
y el pre-montaje realizado con elementos fijos en la mesa (balanza, estufa,
soporte universal y aro metdlico). Los elementos a ubicar son: embudo de
filtracién, vaso de precipitados, papel de filtro.

- Volumenes de soluciones utilizadas en el montaje del laboratorio.

- Adicionar un volumen conocido de las mezclas a filtrar (bal6n volumétrico).

- Ajuste de equipos y comienzo del experimento:

- El vaso de precipitados se debe colocar en la posicion para recolectar el
liquido filtrado.

- El embudo de filtracion se debe colocar en el aro metalico del soporte
universal.

- El papel de filtro se debe colocar sobre el embudo de filtracion.

- Se vierte la mezcla sobre el embudo de filtracion.

- Se debe arrastrar el vidrio de reloj en la balanza y se pesa (registre el dato).

- Se retira el papel de filtro y se coloca en el vidrio de reloj.

- Se coloca el vidrio de reloj en la estufa unos segundos.

- Se pesa el conjunto en la balanza.

- El experimento termina cuando se separa el solido del liquido, se pesa el

sélido en la balanza y se registran los datos.
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- ldentificar el porcentaje (%) de sélido separado de la muestra (Ecuacion).
- El volumen total de la muestra es el volumen en el balon volumétrico.

- El peso sdlido es el peso del solido separado.

- Realizar el procedimiento anterior para ambas mezclas.

< Ecuacion:

m

ﬂf{tl = gdlido * ‘I 00
sl mezol rvoll.ulr]] e” mDZE:la J
% s mees = POTCENtajE peso/volumen de un solido en una mezcla.

M. = Masa de s6lido en el papel de filtro.

V mezts = Volumen total de la mezcla.

« Evaluacion al finalizar la experiencia:

PREGUNTA

1. La filtracion se utiliza para separar mezclas
homogéneas.

2. El papel de filtro deja pasar solo el liquido porque sus
poros no dejan pasar el solido.

3. La humedad presente en el solido se elimina en la
estufa de calentamiento.

4. Para la practica se toma el peso del papel de filtro como
despreciable.

5. En la practica el porcentaje de agua es menor que el
porcentaje del solido.

©@ 0@ ® @
@ @ ®@ ® O <

EVAPORACION:

En el laboratorio virtual se encuentra una mesa de trabajo con los elementos
necesarios para ensamblar un montaje de laboratorio que permita generar un
proceso para determinar el porcentaje de solidos en dos soluciénes salinas por
medio de evaporacion de soluciones, con el fin de determinar el rendimiento de sal
en la produccién. La empresa de extraccion de sal requiere conocer el porcentaje
de sal de una muestra de agua de mar. A usted lo han encargado de realizar la
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separacion y determinacion del porcentaje sélido (sal) en dos muestras salinas.

Inicialmente se deben arrastrar los elementos del laboratorio que se necesitan para

realizar el montaje adecuado, realizar las pruebas necesarias y registrar el
resultado obtenido (CloudLabs, 2018).

Procedimiento:

Identificacion de soluciones:

Identifique el baldn volumétrico con la solucién salina (1).

Identifique el baldn volumétrico con la solucién salina (2).

Arme el esquema del montaje de laboratorio, teniendo en cuenta las
zonas activas y el pre-montaje realizado con elementos fijos en la mesa
(balanza). Los elementos a ubicar son: cdpsula de porcelana, malla de
asbesto y mechero.

Volimenes de soluciones utilizadas en el montaje del laboratorio:
Adicione un volumen conocido de las soluciones a evaporar (balén
volumétrico).

Ajuste de equipos y comienzo del experimento:

Se debe arrastrar la capsula de porcelana hacia la balanza y pesarla.
Arrastre la malla de asbesto y ubique la capsula de porcelana en ésta.
Ubique el mechero debajo del tripode.

La capsula de porcelana se ubica encima de la malla de asbesto.
Encienda el mechero hasta que por evaporacion quede el sélido salino
en el fondo.

Se pesa el conjunto (capsula-soélido) en la balanza.

El experimento termina cuando se separa el sélido del liquido, se pesa
el sélido en la balanza y se registran los datos.

Identificar el porcentaje (%) de sélido separado de la muestra
(Ecuacion).

El volumen total de la muestra es el volumen en el balén volumétrico.

El peso sélido es el peso del solido separado.

Realizar el procedimiento anterior para ambas soluciones.
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< Ecuacion:

mEDlIdl} * 1 UO

{ Volumen mezca )

%o

sélidoimezch

Yo wine i meia = PoOrcentaje peso/volumen de un sdlido en una mezcla.
M = = WMasa de sdlido en la capsula de porcelana.

WV e = Volumen total de la mezcla.

« Evaluacion al finalizar la experiencia:

PREGUNTA

1. La filtracion se utiliza para separar mezclas
homogéneas.

2. El papel de filtro deja pasar solo el liquido porque sus
poros no dejan pasar el solido.

3. La humedad presente en el solido se elimina en la
estufa de calentamiento.

4. Para la practica se toma el peso del papel de filtro como |;
despreciable.

5. En la practica ntaje de agua es menor que el
porcentaje del sélncl

©O 0000
© 000 0c<
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4.3. Implementacién de la unidad didéactica en el aula

4.3.1.Sesion 1

En esta sesion se explicaron los logros de aprendizaje de la unidad didactica, la
metodologia que se emple6 y la forma como seria evaluada la unidad (3.3.3),
ademas de los compromisos de los estudiantes en la realizacién de cada actividad
gue traia cada guias y se enfatizé en la buena disposicién de cada uno para cada
sesién, por ultimo se explicé como se utilizaria la plataforma Moodle y el

simulador.

4.3.2. Sesion 2

La sesion 2 consisti6 en la introduccibn de conocimientos nuevos, con un
organizador previo y la actividad de exploracion con la lectura “un paseo por la
historia” los cuales corresponden a la guia numero uno (4.2.1). La clase se
desarrollé en la sala de conexién a internet para la utilizacién de la plataforma de
Moodle (http://maescentics1l.medellin.unal.edu.co/dsosoriobe/course), para realizar
la lectura sobre la historia de la quimica y la actividad propuesta. Esta sesion se
basd en el principio de la no centralizacién en el libro de texto del A.S.C de
Moreira, ya que se busco ampliar el conocimiento en el estudiante con la utilizacion
de diversidad de material educativo en este caso, la lectura de la breve historia de
la quimica y la utilizacion de la herramienta Moodle, ademas se inici6 la
estructuracion de nuevas nociones partiendo de su interpretacion al realizar la

infografia y luego socializarla.
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Figura 4.20 Plataforma Moodle. Guia 1

Actividad de introduccion de conocimientos: el resultado arrojado en el
cuestionario de ideas previas mostré que el 50% de los estudiantes tenian el
concepto sobre la materia y por lo anterior se introdujo el organizador previo con la
lectura “un paseo por la historia”, esto permitié la introduccién de subsumidores
(nombre de cientificos, épocas, aportes cientificos) en los estudiantes y acercarlos
a la historia sobre la quimica y su importancia en el descubrimiento que realizé el

hombre en tiempo pasados con el estudio de la quimica.

Actividad de aplicacion: después de la socializacion de la lectura, se desarroll6 una
actividad de afianzamiento la cual consistio en la elaboracién de una infografia que
debia ser realizada de forma creativa, donde los estudiantes debian extraer de la
lectura los nombres de los cientificos, la época y los aportes a la quimica, para

luego socializarlo.

Esta actividad se realizé en parejas y se calific6 de acuerdo a la creatividad
utilizada en la pagina Geneally.com, y debia abarcar la mayoria de nombres de
cientificos incluidos en la lectura, los aportes de cada personaje y las épocas. En
la evaluacion se encontrd que el 47,4% de los estudiantes obtuvo un desempefio
superior, el 31,6% un desempefio alto, el 21% un desempefio bésico Figura (4.21)

y al realizar la socializacion de cada uno de los trabajos, se pudo notar que los
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estudiantes se apropiaron de los nhombres de los cientificos y cuéles fueron los

aportes de éstos, haciendo de esta sesidn una buena discusion en la socializacion.

Resultados actividad Infografia

H BAIO

 BASICO
W ALTO

M SUPERIOR

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
% Estudiantes

Figura 4.21. Desempefio de los estudiantes de la I.E San Vicente de Padl, en el

desarrollo de la actividad Infografia segun la historia de la quimica

Tabla 8. Infografias realizadas con Geneal.ly.com de los de los estudiantes de la

|.E San Vicente de Padul

La materia
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XVIII (18): La teoria sobre los 4 elementos.
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teorias del
hombre

. el hombre se ha preguntado sobre la
naturaleza de la materia se han hecho 3
preguntas tales como -; de que esta

i compuesta la meteria ?; a que se debaran

| s de las o tambien el

reguntado como ¢ en que se
ca de un petalo? de estas
5 //las teorias de la

Prop

4.3.3.Sesi6on 3

En esta sesion se desarroll6 en la unidad didactica las generalidades de la materia
con la lectura y socializacién de “Arquimedes y la corona de Hieron” en la guia N°

1

Actividades de introduccion de conceptos: se realizo la lectura y la socializacion
sobre propiedades de la materia, se utilizo la plataforma Moodle con la lectura de
“‘Arquimedes y la corona de Hieron” y se hizo actividad de estructuracion



114

empleando un cuestionario con las preguntas orientadas en el método cientifico 1.
¢ Qué observé Arquimedes mientras tomaba un bafio en la tinaja? 2. ¢(Qué
hipétesis planteé Arquimedes después de la observacion? 3. ;Coémo demostro
Arguimedes su hipoétesis? ¢ Qué propiedades tuvo en cuenta para demostrarlo? 4.
SA qué conclusion llegé Arquimedes?, segln la lectura (4.2.1) Esta actividad se
realiza en equipos de 3, para luego ser socializada con todo el grupo. En esta
actividad se utilizé el principio del aprendiz como perceptor al escuchar al
intervencion de la docente en la explicacion de la actividad, el principio del
conocimiento como lenguaje al incluir en la lectura los conceptos de algunas
propiedades de la materia y el principio de la conciencia semantica del A.C.S de
Moreira asimilando el estudiante la informacién, y representando en su mente o
internamente la lectura, asemejandola con su diario vivir o con el mundo que lo
rodea, asi mismo aprendiendo el contenido y su significado con el lenguaje de la

materia.

Las respuestas del cuestionario sobre la lectura de “Arquimedes y la corona de
Hieron” mostrd en la primera pregunta sobre qué observd Arquimedes mientras
tomaba un bafio en la tinaja, el 100% de los estudiantes coincidieron con la
respuesta que “se desplaza agua al sumergirse en la tinaja, la cantidad de agua
desplaza era el volumen del objeto”, en la pregunta dos acerca de la hipétesis que
plante6é Arquimedes después de haber realizado la observacion tuvo una respuesta
del 84% de coincidencia de los estudiantes diciendo que “si el sumergia la misma
cantidad de oro y plata en agua, cada una le daria su volumen. Que el aumento del
agua es igual al volumen del cuerpo”. La tercera pregunta que se trataba de como
demostré Arquimedes su hipoétesis y cuales propiedades tuvo en cuenta para
demostrarlo, obtuvo el 84% de respuesta de los estudiantes argumentando “que
decidido a sumergir en agua una pieza de oro y otra de plata del mismo peso de la
corona, para poder averiguar su volumen”. “propiedades: volumen, masa y
densidad” y con la cuarta pregunta, a qué conclusion llegé Arquimedes, obtuvo un
84% de respuesta en los estudiantes, diciendo “que con la corona, determino que
tenia ambos materiales, tanto oro como plata, ya que el volumen de la corona
qguedo en intermedio de ambos volimenes”, con esta actividad se refleja un

aumento del 50% aproximadamente con respecto al cuestionario de ideas previas
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en la pregunta 2, y que al socializar la actividad con todo el grupo se pudo
evidenciar que sus conceptos cientificos tuvieron gran impacto después de realizar

la lectura y el cuestionario.

CUESTIONARIO DE LECTURA ARQUIMEDES Y LA
CORONA DE HIERON

W 4. Con la corona determino que tenia ambos materiales,
tanto oro como plata, ya que el volumen de la corona
quedo en intermedio de ambos volumenes

84

3. decidido a sumergir en agua la oro y plata del mismo
tamafio de la corona, para poder averiguar su volumen. 84
PROPIEDADES: volumen, masa y densidad.

M 2. Que si el sumergia la misma cantidad de oro y plata en 84
agua, cada una le daria su volumen. Que el aumento del
agua es igual al volumen del cuerpo. 100

M 1. Desplaza agua al sumergirse en la tinaja, la cantidad de
agua desplaza era el volumen del objeto.

70 80 90 100
% Estudiantes

Figura 4.22 Respuesta de los de los estudiantes de la |.LE San Vicente de Padul al
cuestionario lectura Arquimedes y la corona de Hieron

4.3.4.Sesion 4

En esta sesion desarrollaron actividades de introduccién de conceptos,
procedimientos o de modelizacion explicando las propiedades de la materia a
través de la guia 1 con el material de apoyo teorico, con los conceptos de
propiedades de la materia, estados de agregaciéon de la materia, cambios fisicos y
guimicos de la materia, mezclas y tipos de mezclas, todo la guia N1 se adjunté en
la plataforma Moodle Figura (4.23), ademas para hacer mas agradable la lectura se
proyectdé un video de YouTube https://www.youtube.com/watch?v=GT -IvbCRKA

con algunas partes de la lectura para socializar a medida que iba avanzando cada
tema, en esta sesion se utilizo el principio del des-aprendizaje y el principio de la
no utilizacion de la pizarra: es importante que a partir de los conocimientos
previos, si éstos obstaculizan para integrar nuevos conocimientos 0 nuevos
escenarios de aprendizaje, es pertinente entrar a desaprender, en este caso con

los conceptos vistos en esta guia y compardndolo con los resultados del


https://www.youtube.com/watch?v=GT_-IvbCRKA
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+ PROPIEDADES DE LA MATERIA ¢ e
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% oot 2 i

cuestionario de ideas previas en la
pregunta 11 con un bajo porcentaje del 36,86 % de respuesta.

Figura 4.23 Plataforma Moodle Guia 1 Propiedades de la Materia

4.3.5.Sesi6on 5

Se realiza una actividad de aprendizaje estratégico por medio de una evaluacion
para comparar el estado inicial y final después de haber implementado la unidad
didactica, de esta manera se evalud los conocimientos sobre la materia, las
propiedades, los estados de la materia y los métodos de separacion de mezclas.

en la sesion 4.4.1 se analizan los resultados.

4.3.6.Sesion 6

En esta sesion se realizo la actividad de aplicacion, con la realizacion de la guia
N°2 con los procedimientos del Simulador CloudLabs- se hicieron 4 laboratorios
virtuales, en los cuales, al terminar cada laboratorio arrojaba una evaluacién con
preguntas de falso o verdadero relacionadas al método de separacion de mezclas
empleado, y suministrandole a los estudiantes el resultado obtenido de las
respuestas que cada estudiante proporciond. Después de que los estudiantes
terminaron los laboratorios virtuales, en parejas realizaron un informe con la

informacion solicitada al final de la guia N°2 que se encuentra en la plataforma
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Moodle. Con la realizacion de esta actividad se utilizé segun el A.S.C el principio
del aprendizaje por error donde los estudiantes buscaron sistematicamente sus
errores a partir de la practica virtual, repitiendo algun procedimiento donde se
hubieran equivocado y a encarar ese error como aprendizaje superando las
dificultades hasta satisfacer su comprension y funcionalidad en cada uno de los
procedimientos realizados en los 4 métodos de separacion de separacién de
mezclas, y el principio del abandono de la narrativa y la interaccion social, cuando
el estudiante participé activamente en las actividades colaborativas, convirtiéndose
en el protagonista entre sus compafieros y docente, desde que inicié el montaje del
método de separacion de mezcla hasta llegar a la discusion de actividades al
desarrollar en parejas el informe con los datos arrojados en el laboratorio virtual,
permitiendo asi en el estudiante realizar preguntas y que implique a que la
docente intervenga menos con la participacion activa de los estudiantes.

[JIESVP o  expol-coombaiecol- s » oxcrosomo ¥ -
GUIA LABORATORIO VIRTUAL &

* Guia 2: Actividades de estructuracion y aplicacién e

+ Edar- @

cLoun’
LABS

o)

LOUDLABS #

L)
< Informe laboratorio virtual en parejas & " a

Figura 4.24 Plataforma Moodle, Guia 2 Laboratorio Virtual.
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Tabla 9. Imagenes laboratorio virtual simulador CloudLabs con 4 métodos de

separacion de mezclas.

FILTRACION EVAPORACION DECANTACION DESTILACION

El resultado de los informes del laboratorio virtual mostré6 que los estudiantes
obtuvieron una nota promedio de 4,6 en la practica de filtracién. En la practica de
evaporacion los estudiantes obtuvieron una nota promedio de 4,8. En el método de
decantacién la nota promedio fue de 4,6 y en el método de destilacion la nota
promedio fue de 4,5. Estos resultados evidencian un desempefio superior en los 4
laboratorios virtuales para los 19 estudiantes de la media técnica laboral en
cocina de la IE San Vicente de Padl; y en el informe entregado solicitado en la guia
2, los estudiantes concluyen acerca de la experiencia en la utilizacion del simulador

CloudLabs que: “es algo bastante agradable de usa” “ por medio de este puedo

aprender aun si me equivoco este me corregird para que a la hora de repetir me

salga bien” “el laboratorio virtual me sirvié para poder identificar, los equipos de

trabajo, también para que en el momento de realizar el laboratorio pueda saber

cual es el proceso que tengo que realizar” “la aplicacion que se utilizé para realizar

cada laboratorio sirve mucho, logra hacer que entienda de una forma divertida y sin

que sufra ningun peligro” “fue muy divertido realizar cada laboratorio y la pase bien”
“este trabajo nos aporta tanto a la vida cotidiana como a la gastronomia, porque es
necesario saber lo que nuestros ancestros aprendieron mediante experimentos o
accidentes y tratar de extraerlos de nuevo a la luz del ahora, aunque estos siempre

perduraran debido a las costumbres y los laboratorios” “también de ser divertida,

me gusta la idea en que uno pueda saber la nota que uno haya sacado al realizar
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tal actividad. Me gustaria que siguiéramos utilizando esta aplicacién para la
realizacion de mas trabajos”. Los laboratorios virtuales de quimica son
herramientas informéticas que aportan las TICs y simulan un laboratorio de
ensayos quimicos desde un entorno virtual de aprendizaje. Constituyen una
alternativa complementaria valida que brindan ventajas para el aprendizaje de la
guimica, tales como: la posibilidad de trabajar en un ambiente de ensefianza e
investigacion protegido y seguro, de realizar un trabajo tanto individual como grupal
y colaborativo, ademas de ofrecerle al estudiante una serie de elementos
adicionales (Cataldi et al. 2011).

4.4. Instrumentos de evaluacion

La evaluacién se hizo con el objetivo de identificar los resultados obtenidos al final
del proceso de ensefanza-aprendizaje, ademas para valorar el impacto del disefio
de la unidad didactica implementada. Esta fue desarrollada por medio de una
actividad de evaluacién y de la aplicacion de una guia de laboratorio de métodos

separacion de mezclas.

4.4.1 Actividad de evaluacion

1. ¢Marca con una X cudl de estas imagenes son materia?
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2. Observa a tu alrededor y escribe una lista de lo que consideres como

materia.

3. ¢Cuales son las propiedades de la materia y de ejemplos?

4. Para cada uno de los enunciados si se trata de un cambio fisico o quimico
(Chang, 2010, pag.30):

El gas helio tiende a escapar por completo de un globo después de
algunas horas.

Un rayo de luz de un flash se atenlia poco a poco y finalmente se
apaga

El jugo de naranja congelado se restituye agregandole agua.

El crecimiento de las plantas depende de la energia solar en un
proceso llamado fotosintesis.

Una cucharada de sal en la mesa se disuelve en agua

ceniza de cigarrillo

formacion de caramelo

maicena en agua

huevo cocinado
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CAMBIOS FISICOS CAMBIOS QUIMICOS

Organiza de menor a mayor tamafio los siguientes conceptos: elemento,
protén, &tomo, molécula, electrén.

Escribe como se llaman los siguientes cambios de estado

Jugo » Paleta
Vapor de agua » Agua liquida
Paleta » Jugo
Agua liquida » Vapor de agua

7. Completa la informacion:
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8. Escribe falso o verdadero segun el enunciado y argumenta tu respuesta, en

caso de ser falsa (Julia et al., 2010, p. 29):

El acido acético comercial es una mezcla homogénea. |:]

El punto de fusién es una propiedad quimica de la materia. |:]

Toda mezcla heterogénea posee composicién definida. [ |

Las propiedades fisicas no involucran cambios en la composicién y
la estructura de la materia.lj

Las mezclas estan formadas por sustancias puras. |:]

La combustién del papel se considera como una propiedad fisica.

[

Una sustancia pura, como la sangre, posee composicion y
propiedades definidas. I:]

La densidad y la masa son propiedades fisicas. |:]

Para producir la condensacion es necesario un aumento de

temperatura. |:]
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e Las mezclas poseen siempre propiedades y composicion definida.

9. Realiza el siguiente crucigrama, segun las definiciones dadas.

—
H 3
Fl | [ [ ] L[]
— | |
5 | e |
[] | ] HERgN il
|| | I [
— || - I
L I
L[] | ] HEEE RN
| | 10
- i HEEEN
Creado usando e ZI'EEdC-—’:E crucigramas en TheTeachersComer.net
Haorizontal Vertical
2. Usa como absorbente papel de filiro, en &l se encuentra la mezcla 1. Consiste en separar metales y no metales
(Ue 56 VA & Separar y se pone en coniacto con los disolventes 3. Son aquellas mezclas en [as que |a fuerza de cohesion entre las
5. e fundamenta en [ diferencia de puntos de ebullicion de los sustancias es menor: dichas particulas no se encuentran
componentes de [a mezcla 4, Comienza con la evaporacion del servicio y acaba con [a deposicion
9, Poseen la méxima fuerza de cohesion entre las sustancias en el fondo del recipiente
combinadas. Las particulas de Ia fase dispersa son mas pequefias, 6. Integrado en la diferencia de densidades de las sustancias que
10, Consiste en girar &l recipiente con la mezcla a gran velocidad componen |a mezcla

# 7. Consiste en pasar la mezcla por un fitro
8. Se utiliza cuando la mezcla esta formada por particulas de diferentes
tamafios.
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4.4.2 Guia No. 3: Actividades de aplicacion: practica de
laboratorio separacion de mezclas

MONTAJE DE LABORATORIO DE SEPARACION DE MEZCLAS
HOMOGENEAS Y HETEROGENEAS APLICADOS EN ALIMENTOS

Objetivo: aplicar las técnicas para separar mezclas homogéneas y heterogéneas a

muestras de alimentos

Después de la experiencia con la simulacién de los 4 laboratorios virtuales de
separacion de mezclas (decantacion, filtracion, evaporacion y destilacién) se
realizardn los diferentes montajes con los elementos necesarios que permitan
generar procesos de analisis, realizando las pruebas necesarias y entregar el
resultado al finalizar el laboratorio.

Los estudiantes llevaran la muestra de alimentos que se solicita en la guia 3 para
cada uno de los métodos de separacion de mezclas vistos con el simulador
CloudLabs (decantacion, filtracién, evaporacion y destilacion), ademas se realizara
un método diferente (centrifugacion) como demostracion en el analisis de calidad
de una muestra de jugo de cajita, este laboratorio se realizara en dos grupos de

estudiantes.

Evaporacion:
Muestra: Agua y Cloruro de sodio
Implementos: mechero de alcohol, agitador, pinzas de madera, capsula de

porcelana. trinode v malla o reiilla.

«

Capsula de porcelana

Figura 4.25 Implementos laboratorio-quimico.blogspot.com/2013/05/materiales-de-laboratorio-un-vistazo.html
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Procedimiento:

Destilacion:

Pesa la capsula de porcelana

agrega 3 ml de agua a la capsula de porcelana
luego 10g de cloruro de sodio y mezcla con el agitador hasta obtener una
mezcla homogénea.

Al soporte colocale la malla de asbesto y sobre esta la capsula de
porcelana.

Toma el mechero, enciende y col6calo debajo del soporto y la mala de
asbesto

La evaporacién termina cuando el cloruro de sodio precipite y el agua haya
evaporado.

Apaga el mechero y espera a que se enfrie la capsula de porcelana y retira
la capsula con la ayuda de la pinza

Pesa la muestra resultante

Muestra: agua

Implementos: Equipo de destilacion y Beaker

Procedimiento:

4

Después de armado el destilador, conectar el equipo de destilacién a la
llave de agua

Encender y abrir la llave de agua y esperar a que caliente para que inicie la
destilacion del agua.

Tomar el agua destilada en beaker y medir la cantidad de agua y el tiempo

gue se tarda en destilar dicha cantidad.
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i

Figura 4.26 destilador de agua I.E San Vicent de paul
Filtracion:
Muestra: tomate de alifio
Implementos: Papelfiltro, embudo, soporte universal, aro, beaker, probeta,

agitador o varilla, mortero con mano, cuchillo.

g
'~/ e / e
Y S - _#%
T | OE g %

Vaso de precipitados

Embudo

g,
\pua

Figura 4,27 http://uni-biologia.blogspot.com/2011/01/materiales-basicos-usados-en-el.html

Procedimiento:
& Partir el tomate de alifio con el cuchillo.
& Y macerarlo totalmente en el mortero.
& Preparar el embudo con el papel filtro siguiendo las instrucciones del
docente, luego vierte la muestra macerada y recoger el liquido en el beaker.
& Lee el volumen recogido en una probeta

Figura 4.28 Montaje para filtracién
http://naturalis.wikispaces.com/separaci%C3%B3n+de+mezclas


http://uni-biologia.blogspot.com/2011/01/materiales-basicos-usados-en-el.html
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Decantacion:
Muestra: Aceite y agua,
Implementos: Embudo de decantacion, Beaker.

J—._.-.E -_3_ 1 ——— —_— f
L L= .:*_ : 500 r'""‘( '::; .

PrREX[— 400
v e
] « “0Omi} 200

e Embude Gibson 100

A Vaso de precipitados

Soporte

Figura 4.29 Implementos laboratorio quimico decantacién http://uni-biologia.blogspot.com/2011/01/materiales-
basicos-usados-en-el.html

Procedimiento:
& En el embudo de decantacion agrega 150 ml de agua, agrega 50 ml de
aceite.
&  manipula la llave y deja decantar el agua-
& cuando esta haya salido completamente cierra la llave.

Figura 4.30 Montaje decantacion. http://www.oag.uba.ar/Labescuela/Exp-8alu.htm
Centrifugacion:
Muestra: jugo de cajita.
Implementos: Tubos de ensayo para centrifuga y centrifuga
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Procedimiento:
& Afadir el jugo a los tubos de ensayo, centrifugar por 10 minutos y medir el

precipitado (el total de precipitado es la cantidad de pulpa contenida en el

jugo)

Retrigarscion

Figura 4.31
centrifugacion. http://www.javeriana.edu.co/Facultades/Ciencias/neurobioquimica/libros/celular/centrizonal.htm

Al finalizar el laboratorio con los métodos de separacion de mezclas, los

estudiantes se organizaran en dos grupos para realizar el siguiente informe:

INFORME LABORATORIO DE SEPARACION DE MEZCLAS

1. ¢Qué inconvenientes tuvieron al realizar el laboratorio?

2. ¢Qué dificultades tuvieron para el montaje de cada método?



http://www.javeriana.edu.co/Facultades/Ciencias/neurobioquimica/libros/celular/centrizonal.htm
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3. ¢Expliquen, porque antes de separar una mezcla, deben saber sobre la

materia y sus caracteristicas?

4. (En la cocina, como llevarian a cabo los métodos de separacion de

mezclas?

5. De las muestras de alimentos seleccionadas, ¢ cudales fueron las mejores

para realizar cada prueba?

6. ¢En cuanto a la utilizacion del simulador y la practica de laboratorio que

concluyen?

7. Conclusiones de la experiencia de la practica de laboratorio de separacion de

mezclas.
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4.5 Analisis del instrumento de evaluacién final y guia 3

El objetivo de la evaluacion final tuvo como propdésito evaluar el impacto de la
implementacion de la unidad didactica y la guia 3 en la aplicacion del laboratorio
real después de realizar el laboratorio virtual para el afianzamiento de los
conceptos (materia, propiedades de la materia, cambios y mezclas) para el anclaje
de los nuevos conceptos relacionados con las técnicas de separacién de mezclas y
como los estudiantes desarrollaron competencias cientificas y laborales por medio
de estos.

4.5.1 Analisis del instrumento de evaluaciéon

En el cuestionario de ideas previas en la pregunta uno, se encontr6é que el 52% de
los estudiantes reconocen el concepto de materia como todo aquello que esta a
nuestro alrededor, mientras que la actividad de evaluacion mostré que un 84,2% de
los estudiantes reconocieron diversos objetos como materia; lo que representa un
aumento del 31,6% de estudiantes que asimilan el concepto, esto indica que los
estudiantes identifican el concepto de materia después de la implementacién de la

unidad didactica.

Marque con una X ¢ cudl de estas imagenes son materia?

5 Basico
H 6 Alto 84,2
B 7 Superior
0,0 50,0 100,0

% Estudiantes

Figura 4.32 Resultados desempefio primera pregunta evaluacion final por los

estudiantes de la |.E San Vicente de Padl.
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En la pregunta dos de la evaluacion final los estudiantes escribieron ejemplos de
materia a su alrededor, coincidiendo con un 100% de respuesta de los estudiantes
ya que todos realizaron una lista de ejemplos sobre materia; al comparar este
resultado con la pregunta nimero uno del cuestionario de ideas previas, donde
tenian que escribir qué es materia y dar ejemplos, se percibe un aumento en el
porcentaje de respuesta del 52%, aumentando en un 48% de estudiantes que
comprenden mejor el concepto de materia, luego de la implementacién de la

unidad didactica.

En la pregunta dos del cuestionario de indagacion de conocimientos previos se
hall6 que el 42,1% de estudiantes identifico6 las propiedades generales y
especificas de la materia, comparada con el resultado de la pregunta tres de la
evaluacién final, que obtuvo un acierto del 94,7% de los estudiantes con
desempefio superior, al responder que las propiedades de la materia son las
generales y especificas, evidenciando un mejoramiento del 52,6% sobre el tema de
propiedades de la materia, después de la implementacion de la unidad didactica;
ademas los estudiantes dieron ejemplos tales como: propiedades generales “masa”
“volumen” 63,2%, “tamafo” 36,8% y “forma” 21,1%, propiedades fisicas, “cambio
de estado” 10,5%, “colorantes y agua” 10,5 %, “hielo mas juego igual agua” 10,5%,
‘punto de fusién” 26,3%, “punto de ebullicion” 26,3%, “densidad” 52,6% vy
“organolépticos” 21,1%. En las propiedades quimicas “oxidacion” 10,5%,
“composicion quimica” 26,3%, “papel y juego” 10,5%, “reactividad quimica” 26,3%,
“energia” 26,3% y “acidez” 21,1%.

3. ¢ Cudles son las propiedades de la materia 'y
de ejemplos?

I_I_l

forma
tamanio

volumen

edades Generales

o
=)

50,0 100,0
% Estudiantes

masa

Propi
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Figura 4.33 Resultados de los estudiantes de la I.E San Vicente de Padul. pregunta,

tres propiedades generales de la materia, evaluacion final

acidez
M energia
M reactividad quimica
M papel y juego
W composicion quimica

M oxidacion

M organolpeticas
M densidad

|

punto de fusion

Propiedades Especificas (quimicas
y fisicas)

hielo + juego= agua
0,0 20,0 40,0 60,0

% Estudiantes

colorantes y agua

M cambio de estado

Figura 4.34 Resultados pregunta tres propiedades especificas de la materia

evaluacion final por los estudiantes de la |.E San Vicente de Padl.

En la pregunta diez del cuestionario de indagacion de ideas previas, el 48,5% de
estudiantes reconocieron los cambios fisicos, esto comparado con el resultado de
la pregunta cuatro de la evaluacion final, que arrojé un 57% esto muestra que hubo
un incremento de 8,5% en los estudiantes que reconocen los cambios fisicos. De
igual forma, se encontr6 que el 57,8% de estudiantes identificé los cambios
guimicos en el cuestionario ideas previas, mientras que la pregunta cuatro de la
evaluacién final, tuvo un 70,2% de los estudiantes que identific6 los cambios
guimicos mostrando un aumento del 12,4%, se sigue evidenciando un incremento
de respuestas después de la aplicacion de la unidad didactica; es importante
sefalar que en la evaluacién final se presentd a los estudiantes un nimero mayor
de preguntas para identificar los cambios fisicos y quimicos, esto con el fin de
establecer si los estudiantes si distinguian con otras preguntas los cambios fisicos

de los quimicos.
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Pregunta N° 4 evaluavion final Cambios Fisicos

® huevo cocinado
Emaicena en agua

EUna cucharada de sal en la
mesa se disuelve en agua

® El jugo de naranja congelado
se restituye agregandole

agua.

mUn rayo de luz de un flash se
atenda poco a poco y
finalmente se apaga

B E| gas helio tiende a escapar
por completo de un globo

después de algunas horas. 00 200 400 600 800

% Estudiantes

Figura 4.35 Resultados de los estudiantes de la |.LE San Vicente de Padul. pregunta

cuatro, evaluacion final, cambios fisicos de la materia.

Pregunta N° 4 evaluavion final Cambios Quimicos

m formacién de caramelo

M ceniza de cigarrillo

M El crecimiento de las plantas
depende de la energia solar en un
proceso llamado fotosintesis

0,0 50,0 100,0

% Estudiantes

Figura 4.36 Resultados de los estudiantes de la I.E San Vicente de Padl, pregunta

cuatro, evaluacion final, cambios quimicos de la materia

En la pregunta cinco de ideas previas se encontrd que el 17,26% de estudiantes
identificaron el concepto de atomo y las subparticulas que lo componen, mientras
gue en la actividad de evaluacién final, en la pregunta cinco sobre ordenar de
menor a mayor el tamafio de los conceptos: elemento, protén, atomo, molécula,
electron, obtuvo el 26,32% de estudiantes que respondieron correctamente;
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evidenciando que aun no interpretan el concepto de atomo ni tampoco el tamafio

gue tienen dichas particulas con lo que es una molécula o sustancia.

5. Organiza de menor a mayor tamano los siguientes conceptos:
elemento, protén, atomo, molécula, electrén.

M no sabe/no contesta
H elemento
molécula

M electrén

M electrén

H proton
0,00 10,00 20,00 30,00

% de Estudiantes

Figura 4.37 Resultados de los estudiantes de la |.E San Vicente de Padul, pregunta

cinco, evaluacion final., ordenar de menor a mayor los conceptos.

En la pregunta cuatro del cuestionario de indagacion de ideas previas se hall6 que
el 11,32% de los estudiantes reconocié situaciones relacionadas con los cambios
de estado, mientras que en la pregunta seis de la evaluacion final el 67,1% de los
estudiantes respondieron correctamente, esto muestra un aumento del 55,8% de
estudiantes que asimilaron el concepto, esto determina un aprendizaje de los

cambios de estado de la materia.

6. Escribe como se llaman los
siguientes cambios de estado

evaporacion [
M fusion -
M condesacion 0,0 50,0
B solidificacién % Estudiantes

Figura 4.38 Resultados de los estudiantes de la |I.LE San Vicente de Pall, pregunta seis,

evaluacion final, cambios de estado.
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En la pregunta tres de la prueba de indagacion de ideas previas se encontrdé que
21,05% de los estudiantes relacionaron los cambios de estado mediante la
realizacion de dibujos, en comparacién con el resultado de la evaluacion final la
pregunta siete donde debian escribir segun la imagen dada los nombres de los
cambios de estado segun con un acierto del 68,4% de los estudiantes
respondieron correctamente, aumentando el porcentaje de respuesta en 47,3% de
estudiantes que identificaron los hombres de los cambios de estado de la materia,
concepto importante para el momento de seleccionar algun métodos de separacion

de mezclas.

En el cuestionario de ideas previas en la pregunta 11 se hall6 que el 36,86% de los
estudiantes relacionaron los conceptos de sustancia y mezcla con sus respectivas
definiciones, en compracion con la pregunta 8 de la evaluacién final donde se
plantearon diferetes situaciones para que los estudiantes respondieran verdadero o
falso segun el caso obtuvo un ponderado de respuestas del 50,5%, aumentado en

13,6% de estudiantes que identificaron los conceptos de sustacia y mezcla.

7. Completa la informacién segin la imagen

5 cuadros I
6 cuadros _

7 cuadros
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00

% de Estudiantes

M 8 cuadros

Figura 4.39 Resultados de los estudiantes de la |.E San Vicente de Paul, pregunta

siete, evaluacion final, completar
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8. Escribe falso o verdadero segun el enunciado

m10. Las mezclas poseen siempre
propiedades y composicion definida.

m 9. Para producir la condensacion es
necesario un aumento de temperatura

m 8. La densidad y la masa son propiedades
fisicas

B 7. Una sustancia pura, como la sangre,
posee composicion y propiedades definidas

H 6. La combustion del papel se considera
como una propiedad fisica

B 5. Las mezclas estan formadas por
sustancias puras.

4. Las propiedades fisicas no involucran
cambios en la composicion y la estructura de

la materia .
[ ] ? L.Tc'o a mezcla heterogénea posee
composicion definida

u 2. El punto de fusion es una propiedad 84,2

quimica de la materia.

m 1.El 4cido acético comercial es una mezcla
homogénea 0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

% Estudiantes

Figura 4.40 Resultados de los estudiantes de la I.E San Vicente de Padl, pregunta

ocho, evaluacion final, falso o verdadero segun el enunciado.

En la pregunta nueve de la evaluacion final se pretendié indagar indag6 en los
estudiantes el concepto de mezclas y los métodos de separacion de mezclas, y si
lograron desarrollar habilidades cognitivas después de la implementacion de la
unidad didactica, obteniendo el 100% de los estudiantes que realizaron
correctamente las preguntas verticales del crucigrama y el 52,6% acertaron en las
preguntas horizontales con el tema de métodos de separacién de mezclas, este
tema no se abordd el cual estas preguntas no se realizaron en el cuestionario de
indagacion de ideas previas, y se evidencia que solo con la teoria de la unidad

didactica los estudiantes lograron un avance satisfactorio.
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9. Crucigrama métodos separacion de mezclas

H horizontales

M verticales

0 50 100
% Estudiantes

Figura 4.41 Resultados de los estudiantes de la |.E San Vicente de Padul, pregunta

nueve, evaluacion final., Crucigrama de mezclas y separacion de mezclas.

4.5.2 Analisis de la aplicacion de la Guia No.3

Se realiz6 una actividad de aplicacion con la guia N° 3 que se encuentra en la
plataforma Moodle con la lista de materiales, procedimientos y preguntas para
realizar el informe del laboratorio de separacién de mezclas en dos grupos , con los
mismos métodos realizados en el simulador CloudLabs (filtracion, decantacion,
evaporacion y destilacién), ademas se realiz6 un método mas (centrifugacion), que
no estaba incluido en el simulador CloudLabs para que los estudiantes
experimentaran una prueba de calidad de un alimento, este procedimiento es muy

utilizado en la industria de alimentos.
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GUIA MONTAJE LABORATORIO SEPARACION DE MEZCLAS

Guia 3: Actividades de aplicacion: practica de laboratorio separacién de mezclas o

blined g

P
" montaje lab. sepracion de mezclas

% Guia parainforme grupal aboratorio sep. de mezcas

. Informe-Cuestionario Laboratorio Separacion de mezclas en equipos

© Moodle Docs para esta pigind

Usted se ha identificado como DEICY OSORIO (Cerrar sesion)
Pagina Principal

Figura 4.42 Plataforma Moodle Guia 3 laboratorio separacion de mezclas.

En esta actividad de aplicacion en el laboratorio se empled el principio de la
interaccion social del A.S.C de Moreira, ya que se propuso un ambiente donde el
estudiante interactla con sus compafieros al realizar los montajes y el método de
separacion de mezcla escogido segun la muestra del alimento que llevaron, al
finalizar, realizan sus propios aportes y criticas segun lo visto en el simulador, aqui
es cuando se aprende a aprender y se evidencia el aprendizaje significativo critico,
al igual que en el laboratorio virtual se utilizé el principio del abandono de la
narrativa con la participacion activa de los estudiantes en la realizacién del
laboratorio de separacion de mezclas y realizando esta actividad de forma
colaborativa con sus deméas comparieros.

Tabla 10. Imagenes montajes laboratorio para métodos de separacion de
separacion de mezclas.

FILTRACION EVAPORACION DECANTACION DESTILACION
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Para conocer la incidencia del laboratorio virtual en la realizacion de la practica de
laboratorio real, se aplicaron las siguientes preguntas solicitadas en el informe:
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Tabla 11. Respuestas informe laboratorio separaciéon de mezclas.

PREGUNTA

RESPUESTA GRUPO 1

RESPUESTA GRUPO 2

1. ¢Qué inconvenientes

tuvieron al realizar el
laboratorio?
2. ¢Qué dificultades

tuvieron para el montaje

de cada método?

3. ¢Expliquen, por qué
antes de separar una

mezcla, deben saber
sobre la materia y sus

caracteristicas?

4. ¢En la cocina, como

llevarian a cabo los
métodos de separacion

de mezclas?

“No hubo

inconveniencia,

ninguna
dado a
que el laboratorio ya se
habia

virtualmente”.

practicado

“Fue facil, porque como
ya habiamos realizado el
montaje en el laboratorio
virtual ahora solo
guedaba volver a repetir

el mismo proceso”.

‘para poder saber que
método utilizar con cada
muestra, como conocer la
densidad, que tipo de

mezcla es, las
caracteristicas

organolépticas, la masa,
entre otras y asi poder
seleccionar muy bien el

método a empelar”

‘Los llevariamos para

separar algunas salsas,

jugos, frutas entre otros”.

‘en la primera prueba de
filtracién el papel de filtro se
nos rompié, como también
que la mezcla estaba muy
densay se demor6é mucho en

filtrar”.

“Facil, porque los montajes
de los métodos ya habian

sido realizados virtualmente”.

“se necesita saber en la
muestra que propiedades
tiene como las generales o
especificas, ademas que
mezcla es si homogénea o
heterogénea, que tipo de
sustancia puede ser, o si la
muestra es sdlida, liquida o
gaseosa, para saber que
método de separacion de

mezcla puede utilizar”.

‘para la calidad de los jugos
con la centrifugacion, en la
utilizacién del agua destilada,

filtrando el café, entre otros”.
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5. De las muestras de
alimentos seleccionadas,
las

Jcuales fueron

mejores para realizar

cada prueba?

6. ¢En cuanto a la

utilizaciéon del simulador

y la  practica de
laboratorio que
concluyen?

7. conclusiones de la
experiencia de la practica
de de

separacion de mezclas

laboratorio

“El tomate con el método
de filtracién dado a que es

bastante humedo”.

“segun el tipo de mezcla
no es imposible separarla
siempre y cuando
utiicemos el método
apropiado, como también
nos ayuddé a conocer
sobre la cantidad de agua
que tener

puede un

alimento”.

“Es muy interesante saber
de

separacion de mezclas

que método
usamos para algun tipo
de sustancia y de qué
manera las podemos
implementar en nuestras
vida diarias en la cocina o
cualquier otra situacion

que requiera de esto”

“El tomate con el método de

filtracion”.

“Podemos concluir que las
cosas que se hacen en el
simulador se pueden usar en
la vida real, y es muy igual a
lo que realizamos en el
simulador. Y que la dificultad
no es muy diferente, se hace
exactamente lo mismo pero
el tiempo en la vida real es
mas demorado que en el
simulador; ademéas, que
todas las técnicas son muy

importantes”

“La realizacion de estos
métodos de separacion de
mezclas son muy divertidos,

se pueden implementar en la

vida diaria y ademas
aprender el montaje de
estos, es algo bastante
importante”.
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La incorporacion de los laboratorios virtuales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la quimica, propicia en los estudiantes la adquisicion de habilidades
necesarias para realizar las practicas en el laboratorio real, ya que tienen la
oportunidad de repetir las practicas virtuales tantas veces como lo consideren
necesario. Asimismo, se facilita la autoevaluacion, el estudio independiente y
grupal, ademas contribuye al ahorro de recursos y cuidado del medio ambiente
(Rodriguez Rivero 2014)
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CAPITULO 5. Conclusiones

5.1 Conclusiones

Se disefié e implement6 la unidad didactica de la propuesta pedagdégica que
contribuya a la ensefianza en ciencias naturales en el tema de la materia-
separacion de mezclas, utilizando un simulador virtual y practica de laboratorio,
basado en el aprendizaje significativo critico de Moreira (1997), y segun el

andlisis de los resultados obtenidos se concluye:

El cuestionario de indagacion de ideas previas sefialé6 que aunque el tema de la
materia y separacion de mezclas se encuentra en los estandares basicos de
ciencias naturales desde el grado cuarto, se detecté un nivel bajo de aprendizaje
significativo en los estudiantes del grado décimo, al no identificar el concepto de
materia, sus propiedades fisicas y quimicas, no relacionan al atomo y las
subparticulas que lo conforman, para comprender a partir de estos conceptos ya
gue son muy importantes para que el estudiante comprenda los métodos de
separacion de mezclas; también se observo que muy pocos estudiantes asimilan el
concepto de sustancia y mezcla, por lo que lleva a confusiones al momento de
aplicarlos en situaciones reales de la vida cotidiana. Estas deficiencias encontradas
en los estudiantes del grado décimo se debieron posiblemente por la aplicacién de
estrategias errébneas que no promovieron un aprendizaje significativo sin lograr un
anclaje de dichos conceptos, o también porque los estudiantes tienen gran
acumulacion de informacion abstracta y compleja desde los grados anteriores;
ademds para el inicio de conceptos de quimica, por ejemplo el de materia, se
deberia empezar con repasos de conceptos de &tomos, moléculas, sustancias

puras, mezclas, etc.



144

La unidad didactica fue disefiada apropiadamente debido a que se pensé en el
material de apoyo tedrico, actividades, recursos y tiempo, teniendo en cuenta que
para las actividades se hizo la intervencién que permiti6 que se utilizara como
marco el Aprendizaje Significativo Critico(A.S.C) de Moreira (1997) en la utilizacién
de materiales educativos, el abandono de la narrativa, teniendo en cuenta la
interaccion social, el trabajo colaborativo, el aprendizaje por error, el aprendiz como
perceptor con la intervencidén del docente sobre el tema de la materia y separacion
de mezclas, el principio el conocimiento como lenguaje y el principio de la
conciencia semantica, el principio del des-aprendizaje y el principio de la no
utilizacion de la pizarra en las actividades de utilizacién de Simulador virtual vy

Practicas de laboratorio en separacién de mezclas.

Ademas, la unidad didactica permitio la contextualizacién sobre el concepto de la
materia y separaciéon de mezclas, a través del ciclo regulado del aprendizaje, el
cual partié de la indagacion de ideas previas y permiti la articulacion de la unidad
didactica con el uso de la plataforma Moodle y el simulador CloudLabs permitiendo
en los estudiantes la comprension del concepto de la materia y separacion de
mezclas, ya que tenian acceso a las guias durante y después de la aplicacién de la

unidad didactica con la debida retroalimentacion.

Los resultados de la experiencia del laboratorio real, muestran que los estudiantes
pudieron desarrollar habilidades cognoscitivas durante la interaccion en la
plataforma Moodle y la utilizacion del simulador CloudLabs, utilizando éstos como
estrategia de aprendizaje, propiciando la comprensién y adquisicion de los
conceptos relacionados con separacion de mezclas, llevando a cabo el desarrollo
de competencias cientificas y laborales en el momento de la realizacion de

técnicas de separacion de mezclas.

Por ultimo, se compara el desempefio de los estudiantes antes y después de la
intervencion de la unidad didactica a través de la evaluacion final y el laboratorio

real, donde se observé que la mayoria de preguntas tuvieron un mejor desempefio
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respecto al cuestionario de indagacion de ideas; estos resultados se deben
principalmente por introduccion de los conceptos sobre la historia de la quimica, y
generalidades de la materia, antes de la ensefianza de mezclas y separacién de
mezcla, para facilitar el aprendizaje significativo critico, al brindar subsumidores y
anclar los conceptos de quimica, aportando en la comprension del tema de

mezclas y separacién de mezclas.
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