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La Hseuela Nacional de Minas de Medellin que, por [
-greto del Poder Bjecativo, funciona independientemente
Yuniversidad de Antioquia desde el mes de Julio del pres¢
.gfio, aprird de nnevo sus tareas el préximo 2 de Febrery
1912, ‘ . :

La Escuela dar4 instruccién gratuita sobre minéria/

lurgia y las demds ciencias necesarias.naiia ai nirir If

s de Ingeniero de Minas 6 Ingeniel¥o .Civil, 41as |
-gue lo soliciten y que teniendo los;q’i"equisitos neciar

netan 4 los Dstatntos 'y demiis” disposiciones que"‘i

el
. U
I . s

- o h

en dictar el Consejo Direckivo. !
Para ser alumno de;la Escuela Nacional de Min?
sita,.como . condicion ' absolutamente “indispensable
nado todosld§ cursoss correspondientes al Bachiller?\
o en la Universidaci Nacional, 6 en otro de los Hs
entos de educacibul incorporados en dicha’ Universid
sallaspirante ha hechio sus estndios en Establecimientos}
‘sean*de reconocida seriedad, 6 no presentare el tiulo d
-¢hiller Téenico, d3berd someterse 4 un’ examen de ad!
-ante un Jurado nombrado por el Consejo Directivo.
Los carsos del Bachillerato Téenico son: Religién
mética Castellana, Ortografia, Wrancés, Inglés, Oosmoy
-Geografia é6 Historia Patria, Geografia Universal, Ar
ca, Contabilidol, Algebra, Geometria plana y del espar’
sica experimen‘al, Légica, Historia Natural y Dibujo |
La matriculs se abrird el 25 de Enero de 1912 v g
rd ol 10 de Febreio. De esta fecha en adelante, s4lo p
-s8 nof;()i:iamentrjusm, 4 juicio del Rector, se p(’)dré,ﬂ«:é:-
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o Jos diez dias sngmentes hacer, algmu mscmpcnén medi mte el

~ pago de doble derecho de matrieala, Este dltimo término’ po-
dri considerarse prorrogado por diez dias, mediante el recar--
go de un diez por ciento por cada dia de retraso..

“Todo joven que quiera matricularse debe presentarse
acompafiado de la persona de quien dependa, 1a que no pue-,
de ser empleado de la Bscuela. Bsta persona, que debe ser ¢o-
nocida y tener su domicilio en la cindad, queda obligada 4

“responder de que el joven que se matricula desempeiard los
; deberes que contrae por -este acto: A concurrir al Estableck |
miento cnando se lo Hame y & recibir al alamuo si tuviere que

retirarse de la Escuaela.

Cada alnmno debe pagar como derecho de matricnla, por

" cada una de las clases que tome, con excepcxén de las gene-

“_° rales obligatorias, 1a snma de'$ 0, 50 oro.
N No so admitird 4 vingiin alumno que haya sido e‘cpulsaJ
‘flo de otro Establecumenro, 6 que. haya contraxdo el vicio- de
'y embriaguez.

'\ La Escnela conferird los grados de Ingemero de Mmas,

Agrxmensor de Practico de Minas y-de Ingeniero Civil,
No habri internado. A los alnmuos que vengau de otros.
armmemus, se les. advnorte que pueden consegnir aloja:
,g y alimentacién 4 $ 16 oro meusuales en una_ pensién.
ilia, Co 8]

Secftd“‘“ﬂaljd en cualqmer mempo todos los infor-.
,smlgn los pax, Ares de faamha, sobre conducta, apro=
onf - .

-~
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(  DECRETO NUMERO 1 \ DE 1911
o (12 pE ENERO) \‘1 o
~sobre reorgamzacnén de la Escuela \Tacmnal ‘(de Minas.

El Presidente de la Republwa de Uot ’ambm,

]
i

G

'n uso de sus facultades legales o “‘ 3

A
e

Et : . DECRETA: |

. x -

t 1 ° La Escuela Nacional de Minas -» ,estab}eczda por:
,ulo 21 de la -Ley 39 de 1903, funciona’ ra, deside el 15 de
’o de 1911 con mdependenc:a de todr {; establec.:mento»
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Art, 2° Factiltase ampliamente al Consgjo Direetivo - de’
la Escuela Nacional de Minas para dictar todas las medidas
reglamentarias que coutribuyan & la formacién de jngenieros
practicos capaces de divigiv acertadamento la exp!oracx&n ¥

explotacién de minas.
Pardgrafo. La facultad que se determma en esta nlxspoet- ‘
cibn es extensiva 4 1a s:uud!h(,a.ci()ue\ que requieran los estatu-

‘tos dictados por el Decreto niumero 401 de 9 de Mayo de 1904, -
, fue, en cuanm 1o sean conrrarmi al pre%nre so declaran en
" vigor.

7 Art. 3.° Antorizase al Rector de la Eseuela Nacional de
“Minas para quse de acuerdo con los demis miembros del Qon-
sejo Directivo disponga la inmediata traslacion de ese insti-
tuto 4 un campo minero douds continuari en lo suneesivo tq- .

das sus labores. Los contratos 6 convenios que para el cum- -

plimiento de este articulo celebre el Rector en represeritacién

. de la Eseuela, se consultardn previamente con ¢l Poder Eje-

cutive.”
Art. 42 Los cursos en la Escuela Ntcxmml Ae Minas se
d;strthmr"m en cihco afios, asfy 3 \

¢

Afio prmwro.‘ o

.

Aigebra, sezuudo earso; geometria, segumlo curso' f:swa, .

segundo afio; quimxca inorgénica, tmgonomerrm y geomeﬁr:a
J'amlfhca, dibujo lineal. »

Aiio segnndo.

Odlculo infinitesimal, geomema descriptiva, y algunas

aphcaclones, geolow:a, primer afio; mineralogia {eon soplete

. ¥ microscopio), quimica analitica (con ensayos al humo}, d!-
,; bu}o topogmﬁeo. :

~ Aito tercero: : ‘ .
Mecamm racional, resistencia de materiales. (teuhos y

" puentes),’ geoiogxa, setrnndo aiio; matulales de construceién 'y

d!bmas de maqmnas agrimensura de la- superficie y _subte-
rrdnea. : K ' '

{ S - Cuarto afio.

.Am quinto.
Motores de vapor eléetricos, de aire compmmdo, de pe~

tréleo 6 hidrdulicos, metalurgia y electmmet.duwu, e‘cplota~ ‘
! cibn de minas, nociones de’ economia. polxtm, econemia m- .
a dustrml ¥ contahﬂxdad' :

] ' ‘-‘A!‘,

] Tisica matemf’mca, notores primos, hnlnmhca, aire com-’
; primldo, electricidad, calor. -

®

Anale;s de la Escucela Ncwional de Minas. 3
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Art.- 5.2 Por decretos separados se hfxran los nombram!em
tos de Rector, profesores y miembros del Consejo Directivo,

¥ las creacipnes, supresiones y traslaciones que fuéren necesa- -

rias para la reorganizacién del servicio de la Hscuela Nacio-

nal de Minas, en conformidad con las Leyes 59 y 85 de 1910 '

Comuniquese y pubhquese.

" Dado en Bogot4, 4 12 de Enero de 1911 ,
L CARLOS E. RDSTREPO

El mestm de Instmcexén Pﬁblxoa ‘

PFDRO M, Cmnmo

Nora.—El pénsum anterior ha sido reformado por el COHSOJO Directivo de
1a Escuela de Miungas, .amplidndolo y estableciendo separacién en'los estudios
. para la Ingenieria Civil yla Ingemeria de Minas, como se vers en el segundo,
nimero de este mismo periédico. Este pénsum, asi reformado, se conaxdera
definitive y ha merecxdo Ia aprobacién del Gobierno Nacional,

i

#

| ,DECRETO Nere

‘(DE 18 DE DICIEMBRE DE 1911) =~

por el cual se reforma el maroad«; con el niimero 395, de 25 de'Febréro de ‘1904.“ )

‘ El Goéemad'or del Dfparmmem‘o ‘« L
En 1so de sus facultades Icgales a

DECRETA : o ' !

Art. 1.° En adelante*cbfresponde 4 la Junta Directiva del Fe- |

rrocarril de Antioquia la adjudicacién y suspensién de las becas

costeadas por la Empresa en la. Escuela Nacional de Minas, que

foeron creadas por Decreto nidmero 395 de la Gobemacmn del
Departamento (de 235 de I‘ebrero de 1904).
: “Art. 29 Al terminar cada afio escolar, la Junta' avisard en “El

Ferrocarril de Antioquia” y en el periodico oficial el nimero de -

becas ¢ que haya vacantes y Ias condtcaones que debcn llenar los‘
que aspiren 4 ellas,

Art; 3.° Para oponerse 4 una de ‘esas becas debe el oposuor‘

- presentar una documentacidén en que compruebe legalmente:”

12 Que es pobre y que sus padres 6 personas de quienes.de-'

pende, no pueden cost‘.ar la educacjén que pretende por medlo
de la beca;
2° Que es mayor de 135 afios; ‘
3% Que es de buena conducta social y moral consagrado al

' estudxo, de capacxdadeq mtelectua}es y de’ buenas Condmones de.

‘ caricter; y . i ) o

ot

o
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4% Que redine las condiciones generales que exigen los Re-
glamentos de la Lscuela Nacional de Minas pard'la admisidn de’
alumnos, muy especxaimente, la_ de haber cursado el Bachillerato

. Técnico, 6 en caso contrario, ser aprobado en el examen de ad-
', misidn, hecho conforme-4 los Estatutos de la Escuela, - . !
I’aracrrafo 1? Para comprobar estas circunstancias se aduc:ran
de preferencra las ‘respectivas certificaciones del Pirroco, de las’
autoridades . locales y de los Establecimientos de educacién’en’
. que haya estndtado. A falta de éstas se aceptara la prueba suple-
¢ toria. %
?araarafc 2. o La documentacaon anterior debe presentarse
“en papel seliado 4 Ia Secretaria de la Junta Dzrectwa del Ferroca-
‘reil, antes del dia 20 de Enero. de cada afio, 4 ﬁn de que sea cah-
ficada aportunamente
* Art. 4% En caso de que hubiere varios candidatos en xgual-
dad de circunstancias, se preferird aquel 6 aquelios que en un exa-
- men de concurso sobre Algebra, Geometria, Fisica & Inglés, pro-
.- baren que tienen mejores conociinientos y aptitudes. Ll examen
se'hard en la forma gue lor determme el Consejo Dxrectzvo de la
Escuela de Minas,
 Art. 5.2 El individuo 4 quien se ad;udxque una beca debe dar’
‘fianza de persona abonada y en forma legal, por medio de la cual
el fiador se compromete 4 pagar 4 la Empresa del Ferrocarril los
gastos que haya Causado, en caso de ser expulsado del plantel, 6
de retirarse el alumno sin causa justa, 4 jUICiO de la Junta Directi-
va, 6 de perder la beca por, desaphcacxon 6 mala’ conducta. chba
caucidén serd de § 300 oro. : .
Art. 69 La Junta Directiva podra retirar la beca 4 un alumno
en los siguientes casos :
19 Cuando pxerda Un curso en Ios examenes anualns sin cau-
'sa justlﬁcatlva 4 juicio de la Junta; -
2.2 Cuando .por desaphcamon, mala conducta ineptitud o
malas condlcxones de caracter y. de educacxon, no sea acreedor a
conseévarla 4 juicio de la Junta; y .
,30 Cuando la Junta lo determine, =~

14

le/un informe trimestral sobre los' alumnos becados por el Ferro- .

ia de las cal:ﬁcac:ones del examen. Para retirar una beca por la
_tausal segunda, la Junta Directiva se. atcndra en todo caso al in-
forme. del Consejo de la ‘Escuela. . oo
J‘ . Art. 7.° Los becados que terminen sus estudios q. cdan con
. la obligacidn de prestar sus servicios profes:onales, remunerados
:n las- condiciones ordinarias, por .un .tiempo no menor de dos’
ifios y de la manera que determine el Gobierno del Departamen~
0dla ]unta del Ferrocaml en favor'de la Empresa, de lzzs vias

i : f

S . > . , oo K

5

‘' Paragrafo. A fin de que la Junta pueda aphqar la sancién an- =
tenor, -solicita del Consejo Diractivo de la Escuela se sirva rendir-

chrril; en el cual consten las calificaciones mensuales, asi.como co-
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obras pubhcas y de la instruccién profesaonal El cumphmlento
ge esta obl!gacmn se garantizard con la cauc:on de que habla el
‘articulo 4.% de esta Resolucidn.
' Pardgrafo. Durante el curso de sus estudxos los alumnos be- -
cados tienen también la obligacién de ejecutar gratmtamente los -
trabajos referentes 4 la'profesidn y que estén 4 su qlcance que
les sean encomendados por el Gobierno del Dep'xrtamento 6 por
" la Junta del Ferrocarril, siempre. que, 4 Jmcxo del Consejo de la
Escuela, puedan ejecutar tales trabajos sin perjuicio de sus estu- .
dios, ‘

Comuniqu'ese, y publiquese. -
Dado en Medellin, 4 18 de Diciembre de 1911.
o -, . PEDRO'J. BERRIO.

EI Dlrector General de Instruccmn Pubhca

“

NEPOMUCENO JIMENEZ.
. . -PROGRAMAS
. § : , ) '
PARA LOS EXAMENES DE PRUEBA DE CURSO EN LA ESCUELA
NACIONAL DE MINAS, EN NOVIEMERE DE 1911,
.-

o

, Geologia. i
1?9 CIas:ﬁcar las rocas que se presentan y dar sus caractéres
en detalle; ‘
29 Calor interior de Ia tierra. Leyes que lo rxgen y dxscublon
de sus relaciones con la constitucidn interior del giobo terrestre; -
3¢ Carbén mmeral Clasxﬁcacxon, origen y. teona de su acu-
mulacxén
49 Cuadro de la clasificacién de los terrenos con la subdxvx-
sién en eras, edades y periodos; y
: 5"‘ Metamorfismo. Causas dei metamorﬁsmo su divisidn y re-
- lacidén con las formﬁ.cxones de las montafias.: - .

El Profe;or,

: TULIf) OSPINA. |

"

1) Quimica anahtxca. '

a). ‘Reacciones del hierro. = :

. b). Separacion de uranio, sulfato de cobre cloruro de
su]fomanuro de potasa, arsénico. : .

- ¢). Separacién de cloruro de mercuno, ‘cianuro de pot
5ruro de bario, sulfato de calmo, acido acético. | /

i

7
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Anales de la Fscuela Nacional de Minas, ' - .7 .

d). Método para separar calcio, estroncio y -bario,
€). Ensayes preliminares: carbdn, liama,,perla__ acidos.”

T ———

£2) Metalurgxa.

v

.a). Trabajos prehmmares para la construccum de una planta

«de cianuracidn.
b}, Se tiene un mmeral de la ccmposmén siguiente:

Si 0, 30,1%, : © Calcdlese: matte del 509,
Fe ,04 15,6 . Escoria.de: 50%,Fe 0

. Fe O 15,4 . ' . 38%¢ Sio,

"Ma O 63 o 128, tierras.
Al,05 5.2 - , “ "Qué fundente se necesita?
Cu 78 . Concentracién de Au'y Ag,

, S 120 ’ en el matte? '
. Au. 6.2 c*r‘porton

Ag . 304 ” 3t 33

)FISI(,A INDUSTRIAL et F
Aphcacxon del electro iman: telcfono telcgrafo, dmamos corr.
coatinua, alternada, trifisica, motores,™ ampere y voltmetro tim-
“bre, relo;, transformadores ’
: ZuRCHER

Mll’l er-alogia. e AU
Med’e!!m, szemére 1 dg 191 17..h

i

Sr Vlcerrector de)a Escue}a Nol, de M:nas.—-E; L. C.

- En contestacién 4 su aprecnada circular, en la cual me pide una
copia del cuestionario que sirvié para el examen de mineralogia en
este afio, le sngmﬁco que la indole de ‘este estudio ha requerido

desde afios anteriores un examen - especial, el cual se ha hecho

sxempre de acuerdo con el Sr. Rector, del modo siguiente:
Un mes antes de los exdmenes comienza un traba]o muy in-

| tenso ‘de experimentacién sobre minerales que el Profesor escoge
_para que cada alumno los analice. El examen dura un mes; se le

dan 4 cada estudiante minerales hasta completar ocho ¢ diez, es-
“cogiéndolos en progresién ascendente, de dzﬁc».zltad entre los de
brillo metdlico, de brillo no metilico, fusibles 6 Fciles ¥, ‘finalmen-

te, silicatos. El discipulo debe mostrar al Profesor 6 al Repettdor N

los resultados que va obteniendo. Al corppletar cada analisis el

discipulo hace una exposicién de Ios caractéres exteriores, geomé-.

tricos, ensaye por via seca y por via himeda y una discusién de
los resultados obtenidos dictaminando al fin.sobre el nombre del
mineral analizado, exposicién que entrega escrita al Profesor, Ca-

da alumno recibe unas ocho muestras, que contienen, cada una, -
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uno ¢ varios minerales. Esta reunién de e'cposicior{es'individuales.
es la que examina el Jurado de Calificacidn.

Se obtiene de esta manera un examen muy verdadero, al par-

. que'se obhgaa los estudiantes 4 finalizar el. estudio anual con un:

trabajo muy intenso y concienzudo, Asi se han hecho los exdme- |
nes de Mmeralog;a en los uItunos dos afios. ’ y

Soy del Sr. Vlcerrector, atto. S. S., .
ALEJA’\IDRO Lorez L C,, Profesor de Mmeralogxa»-

:

’\Iatevxales de construcclén. o

r
i

1. Dadas las cond1c1ones del buen ladrz!lo md:car los defec~

tos de que adolece el nuéstro; las reformas que deben introducir-

se en su elaboracién, y comparacxon del ladrlllo nuéstro con el in-
glés. |
IL. Cemsntos. Minerales de que provzene esta sustancia; diver-

. sas clases, sus propledades preparacmn industrial y 1as aphcacno««

nes méis 1mportantes.

ITL. Qué es €l Zierro colado? Su divisién y empleo 1

IV. dsfalto. Su procedencxa y prapxedades gPodr:a aphcarse
entre nosotros? ¢En qué forma?

V. Método de conservacion de las maa’ems Antaseptxcosv

‘El Profesor, . )
: Honﬁxcm M. RopRr{GUEZ. /

P Y - eo————— N t

e G‘reometrla.-—(}urso 2.0

19 Hallar la’ superﬁcxe y el volumen de la esfera cxrcunscrltaa
un tetraedro regular en funcién de la arista .
2.° Se da una elipsé por sus ejes; sin construir la “curva tra-
zarle las tangentes por un, punto exterior dado. (fundandose en que
la elipse es un circulo comprimido), ‘
32 Construir un tridngulo conoﬂendo 3, b, my- (dos lados y la

‘ medlam correspondiente al otro)..

42'En una esfera de radio 7 hay un cuadriliteré A esfénco, .

cuyos dngulos son 90°, 100°, 110° y 120°, Hallar en otra esfera de

radio 14 el dngulo de un trlangulo esférico equlangular cuya drea .
sea doble de la de A, - |
-59 Dividir un pentagono regular en 5 partes eqmvalentes por'

““‘medio de rectas que. partan de un vértice.

6? Construir una parabola conoc:endd dos tangentesy sus

8 puntos de contacto.

79 Un cono de revoiucion tiene ¥ metros de radxo y 13 de al-

" tura, ¢A qué distancia de la base debe pasar un plano paralelo 4 -
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ella para que el volumen del trohco de cono resultantc. sea de 150

- metros ciabicos?

8¢ Hallar el volumen del formado por un rectangulo dc 10
mts. x 6 mts, Y cuatro planos inclinados 450 sobre el plano de ese
rectan(ruio L p . ‘

LI Profesor

JorGE RopRrRIGUEZ.
, B

Greometria descriptiva. . -

1.--Determmar la mterseccnon de un cubo y un prlsma trian--

‘gular oblicuo. La base del prisma estd sobre la del cubo y tienen
un lado comdn. Las'aristas del pnsma deben . salir por caras dxs«

tintas del cubo.
3.-~Construir 'un cubo “conociendo la proyecczon horzzontal
de tres aristas convergentes y - la proyeccxon verttcal del vertlce
correspond:ente ' ,
3.—-Determinar la sombra arro_;aaa por un cono colocado de
modo que dicha sombra caiga sobre los: ‘dos planos de’ proyeccxon
y un tercer plano cualguiera. -
- 4~=Se da una superficie topograﬁ’ca por curvas de nivel 2

{1). Trazar en ella 4 partir de un punto de la-base una linea de pen-
‘diente lo menos sinuosa posible. (2) Dada una linea acotada averi-

guar los puntos de entrada y salida en la superficie topogréfica. --
5.—Hallar un plano que corte una pirdmide triangular deter-

" minando en ella un trlangulo 1sosce1es, la longztud de cuyos lados

1guales es conocida.

1*:1 Profesor, '

, o - MARIANO OspINA PEREZ.

’

Trlo‘onometrla. -

I. —-—Avaluar el arco positivo menor que sat:sﬁga la ecuacwn‘

: cos X = %
2, —-—Resolver ua trzangulo rectangulo conocaendo b 320 y
3.—Resolver un tridngulo rectdngulo conociendo: ¢ = 120y

* .
- b . « . v

—-:0,6 » : . : ] R

4——F1 angulo de elevacidn del vertlce de una -torre vert;cal

‘€5 43% 15’ 4 72 metros de la torre; estando el ojo delobservador &

1 metro y Io centimetros sobre el suelo. ¢Cudl es Ia altura de Ia
torre?

¥
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’ a{——b .
5 —Dando el angulo X por la reiacxon sen X = deter-
a+b
minar tg. {45°— ) ‘
.2 ' I
czosA.+ sehA,

* 6.—Verificar laidentidad tg. 2 A + sec 2 A =
: ‘ C " cosA —senA.,
7.-Verificar la 1dentldad o v ‘
"a=—b  b—c c—a
 BEN e SE ) e 2259,
2 2 2 -

o _— ' ~b - 2cos
§.—%i thx—— pruébese que V Bt 'b—-V a—b _ 200
) - - LAt b Vcosz()

-—Un hombre estd en un punto A en laorilla de un rio,y .
observa que la linea que une el punto A‘a un poste C en la orilla "~
opuesta, hace un dngulo de 30° con la linea AB 4 lo largo del rio. *
Luégo camina 400 yardas por esta linea hasta un punto By en-

sen (a~b)+sen (b—c)+sen (c—a)+4sen

- cuentra que BC hace con AB un dagulo de 6o hallese eI ancho

del rfo. . o
T ‘ . sen,(A-}-B) sen (A—B),
10.—Probar que tgA—tgB =

o ‘cosAcosB -
P El Profesor, , . -
: ‘ ANTONIO MUNoz C.
. ‘ L ) . S )
Algebra 2.° curso. ‘

~ 1.°) Yes lasuma de tres ‘cantidades, la prlmera de las cuales’
es constante, la segunda varfa como X, y la tercera como X3, Si.
Y=-—19 cuando X =2, Y= 4 cuando X =1, y Y-——z
cuando X = 1, cudl es la expresién para Y envalores de X7

©2.9) Hay dos-series de numeros cada una de las cuales con- .
siste en tres términos en progresion. aritmética, cuya suma es I5. "
La razén de la primera serie, excede en una unidad 4 la de la se-
gunda; y. el producto de la primera, es al de la segunda, como 7’ )
es & 8, Hallarlas. , : .

‘ 9) En una serie de cuatro nnmeros, los “tres pnmeros ‘estdn
en progres&on antmetxca, y los tres dltimos en progresién geomé- .
trica. La suma de pnmero y tercero, es 2 y lade segundo y cuar-
" to, 37 Hallar los nimeros. , : . :

4.°) El primer término de - una serie arménica es X ¥ e‘ se-
gundo Y continuar la serie’ hasta el n? termmo. -
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5.°) En Ea expansién de (x™_x TI), ‘hallar: (19). El décimo

término; (2) El termmo que coptiene x 5™ + u ,

x4 . ~
6.9) Dwxdxr --———:{'—-——-3~* en fraccxones parciales de nume-

2X-=X 2 X
radores constantes y denominadores de primer grado.
Log Log, m

o

L

-

,7 V) (1) Probar que Log v s‘fz._..chga &y (2) Deducir de io an-

terior la’definicidn de mddulo: (3) Conocido el logaritmo comin

8.°) Con el 4 9, de descuento inicial, se recibe.en prestamo
una suma de dinero, al por uno anual, pamamortxzarla en# afios.

- Averiguar el verdadero interés pagado

-de 1,325, hallar su logaritmo neperiano; (4) Si log. 7= 0,8.45 1,
Agcuéntas cifras tiene la parte entera de 75! ? V

9.°) En una esfera de radio dado X, se'inscribeun’ cono eqm- .

latcrai Se pide la distancia 4 que debe llevarse” un’ plano paralelo

4 la base del cono, para que la diferencia entre las secc:ones he-

chas en la esfera-y ¢l cono sea maxima.
Nowembre 13de 1911,
El Profesor,

M. ROLDAN URIBE,

.

'

Cfmlculo v inﬁnite‘ssimal.

1%} De la expau51én de sen x, cos x, y e’
3

_ecuacidn e == ¢OS% X -’r V—— o sen x

»

2?) Hallar el drea del tnanguio formado por una. tangenh. 4
12 curva 2xy = a?, y los ejes de coordenadas.

30) Hallar las ecuacmnes de las asxmptotas de la curva

) (k-—za) y2. = x3ab 7 . , S

\_"dedx_mir la -

4% Enlacurvax?y? = a3(x + ¥ Hallar ei angulo que la

tangente en el orlgen hace con el eje de x..

59) (a) f x ) S (b) f ..i.f:i‘dx |

7 @) f V'xz—f-a

L (lx‘ o
[+ ) .
)(a)f x sen de’ b) fsenx ' S eos x :

‘I,

[



“‘ origen al punto (x, y)
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8°) Hallar el drea entre la parabola y? ={ax, y el eje de x,
~desde el origen hasta la ordenada en (x, y).
9?) Hallar el drea de un sector de la hipérbola x 2~--—y ? =g
entre elegjede z, y un dxametro por (x y) o -

- 10). Hallar la longitud de y =2 \(e a + e i) de's;ite‘ el

A
. t

Novxembre 14 de 1911
EI Profesor, ‘ C- }
- M. ROLDAN URiBE.
{ o B :
Examen de Agvxmensura. A
{n Deﬁmclon. Instrumentos; (a) Pard medir dngulos; (b) Pa-
ra medir longitudes. Adcesorios. (Vernier y nivel de burbu;a)
(2) Niveles, Nivelacign. Notas. Perfil. oL
(39) Brdjula. Ajustamientos, Usos. '+ . = IO
(49) Areas: (a) Por latitudes y longttude» Dcﬁmcmncs Rew -
" glas; Notas. Cuadros. (b) Por coordenadas.
(39) Mensura’ de Minas, Modo de conexionar las mensuras.

* fuéra, con las mensuras Centro de la mina en los dwersos casos
que puedan ocumr Planocs.. , B

Medellm, Novxembre 14 de 1911 - » . .

- MARIANO ROLDAN,

.

Explotacxon de minas.

(I)wComo y de qué manera puede una intrusién magma-
tica. contribuir 4 la formacién dé depositos minerales. E‘cphcar
bien claramente las diferentes clases de depésitos minerales que
se relacionan con las magmas y sefialar las aplicaciones practicas
- que de este estudio se desprenden. x

(2)—Clasificacién de los depdsitos minerales segiin WEED
explicando con precisién y pocas palabras cada tipo. Criticismo de
las clasificaciones morfolog;cas y, généticas, md:cando cudles son
més légicas, . . L

(3)—Alteraciones secu ndanas en Ios deposntos auroargentz-V
feros v papel que desempeiia en ellas el .sm_'falo ferr:co. Importan-

. cia prdctica de este estudio, al explorar una mina,

(4)—Diferencia . caracteristica entre los explosivos raptdos y
islentos v aplicacion prdctica de unos y otros. Detallar los ex- .
“osivos de: baS“ de nitroglicerina. En quc consiste. una e‘cplosmn

7 cudndo es mis ‘perfecta. Reaccxones quimicas.
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(5) En el rectangulo demina ABCD aﬁora el filén MN, en
:imea recta y se da lo siguiente: Aagulo AMN (20%); longitud ho-
“rizontal MN (800 m.); altura de N sobre M (50 m. % mcImacmn

~del fildn, enla direccidn de la flecha (609); la mina estd abierta *

por un POZO por la mayor pendiente ¥ que\’tlcama i la parte
.mds profunda del filén dentro del rectdngulo’ conmderado, y de
este POZO parten galerias que abren toda la mina y muestran to-

do el mineral como positivo; se ha probado el fildn en cinco pun-

tos (se dan tan pocos puntos para abreviar) con el slgmente resul-
tado: punto 1, espesor del filén, 1,20 m.—punto 2, espesor, 0,80 m,
‘—punto 3, espesor, 0,73, m.—punto 4, espesor, 1,10m: —punto g,
- espesor, 0,95 m., y los tenores por tonelada metnca en estos puntaos
respectwamente son $ 8.—7.—10, —5,50.—9.-— promedtando los
minerales sacados para probar la mina, se encuentra que 8o centi-
metros ciibicos de ellos pesan 220 gramos; medida el agua que se
deposita en el fondo del POZO, resulta igual 4 0,4 metros cdbi-
cos por minuto; en la planta de beneficio se extrae’el 70 97, del

IR

contenido del mineral con un gasto TOTAL (extraccidn, acarreo, .

tratamiento etc.) de $ 4 por tonelada; la. capacidad de la planta
de beneficio es de 20 toneladas en 24 h, SE PIDE\I LAS Sj.-

. GUIENTES RESPUESTAS:

- {a)—Determinar la superficie del ﬁlon en el pl ano mclmado
y dentro del rectingulo considerado. '

{b)—Cudl es Ia’ Iongltpd del POZO, en la pend:ente v cuat la
;gaitura vertical, desde el {ondo? Determinar la- boca del POZO en
Jla linea MN, .

(c)— Cudl es el espesor medio del filén y el tenor medto por .

tonelada? Cuél es la densidad media del mineral'y el nimero de
‘toneladas en la porcidn considerada? (sm deducir las galerias),

(d)—Qué golpe (stroke) debera tener una bon ba CORNISH, |

de émbola de 25 centimetros de didmetro y que da 12 golpes por

_ minuto, para ser capaz de achicar el .agua, trabajando constante-

mente? De cudntos caballos memcos deberd ser el motor para la
‘bomba, con una eficiencia de 60 © o

(e)-——Cuanto VALE lamina si se desea una utihdad de 30 %70 .
sobre su producto neto total? En cuanto tiempo se termmara. el '

laboreo de ella? o
Melellin, 7\Tomembre 15 de 191i.
Ei Profesor, o CeL
J'U.m DE LA C. POSADA.

| Greometria anahtlca. -

1—Prudbense anahtxmmente las cuesttorzes sxgutentes

{a) Las dlagonales dc un paralelogramo se-cortan en suy pt'n-

tbmadto Lo e - A

i
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(b) Las medianas de un trnangulo se cortan en un ‘mismo
punto. i
(c} Las alturas de un tridngulo se cortan en un mismo punto
" (d) Las bisectrices de un mangulo se cortan én un mismo
punto.
2—Se da un exagono de lado a, se toman dos lados consect--
tivos por ejes; héllense las ecuaciones de los lados y de las dia-
~ gonales.
o 3-—-Pruebese analiticamente que la tangente en un punto de
la paribola hace dngulos iguales con.el eje de la curva, y con la-
linea que va del foco al punto de contacto.
4—Pruébese igual cosa para-la normal. :
~ §—Pruébese que en la ehpse el semididmetro. equ:conjugado
es 4 la semidiagonal como 1 esd V'3 '
. 6—Pruébese analiticamente que la tangente en un punto de
la pardbola encuentra la directriz y el Jatus rectuin pro longado en ‘
puntos equidistantes'del foco, - o L

El Profesor, ,
: ’ _ AnTONIO MURoOZ C.

-

x ‘Construcciones civiles‘. o

. 12 Hallar el espesor de la clave, arranques y estribos de un
arco rebajado, en ladrillo. Datos: flecha del arco 5,40 mtrs.
Radio del intrados 12.65 mtrs, o
L.uz 6 distancia horizontal entre los esmbos 20 60 mtrs ; al-
tura entre plano de fundacién y parte superior del fleno 14 mtrs.
Altura del estribo 6,20, ' ‘
2.¢ Hallar el espesor de un muro de fundacxon para un edlﬁ- .
cio de tres pisos.y sdtano.
3.° Espesor de un muro de p:eza (coff’er da,m) en Iadrlllo. ‘
Altura del muro 3 mtrs. ‘ S
Altara del agua detrds del muro ..,50 mtrs,

4.2 Fundaciones. Clasificacién de los terrenos, Experiencia
. para hallar la resistencia del auelo por. centimetro cuadrado.
Ejemplo. : ,

5.9 Colocacxon de las pledras (sﬂldres) en las’ construcciones.
‘Aparejo de los muros en ladrillo, muro de un ladrillo de espesor,
de 2 y, die 2% (dlbUJOS) Columna de un ladrillo y de 1§ (dibujo).
Reglas para el aparejo de los muros .en ladrillo. Construccién de
" muros,y columnas en hormigdn. Columna de hormagon en un mu-

ro de uadrillo. . Molcles .

EI Profesor, . : . S
,1 : ‘ ‘ *© 'ENRIQUE OLARTE.

%

£ - o~
. . il B
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, Maquinaria. _ ,

Sﬁ supone el empleo de un motor de la fuerza de 35 caballos
de vapor efectivos, y de velocidad 60 vueltas por minuto, obliga-
do 4 transmsitir por med:o de una gran polea. ﬁja al 4rbol motor,
1a fierza de 27 HP. 4 un 4rbol general de transmisién, 4 la velo-
cidad de 165 revoluciones en la misma unidad de tiempo, movido
por polea 6 tambor y correa. Y la fuerza sobrante de 8 caballos so-
-bre el 4rbol motor, ha de transmitirse medxante un engranaje .ci-
lindrico 4 otro 4rbol secundario que marche 4 la vclomdad de o5
revoluciones, también por minuto.

Hallar las dimensiones del 4rbol motor y de uno de sus go-
rronss, en la hipétesis de ser de hierro laminado, -

v Célculo de la gran polea, didmetro, ancho, brazos, ‘cubo, cla-
vija, espesor de la llanta y bombeador, con llanta de palastm y for-
mada de 2 piezas ensambladas & tornillo. .. ;

Dlmensmnes de la correa sencilla que ha de unir la gran po-
lea, 4 la otra polea. montada sobre el arbol general de transmisién,
Diametro de esta polea.

Caleulo del engranaje que constituye el par de ruedas mon-
tada sobre el 4rbol motor y el drbol secundario.

Se deja 4 la discrecién del educando” fijar el didmetro de una.’
“de las poleas y de una de las ruedas de'gngrane. Y si termina es--
tos cdlculos antes de la hora que -'segiin el reglamento_hay fijada.
para el examen, determinara el cdlculo de 4rbol de ' transmision
general, que se supone ser de fundicidén tubular, .y el del 4rbol
secundario que serd de fundicién maciza. SR §

El Profesor .. : . ’
o : P. BRUNET.

C}odlg‘o de Mxnas '
I. Aguas para las minas. L C
IT. Impuesto sobre las minas. Su 6bjeto. Consecuencias del

no pago.

ar Retracto. Su origen.-Su objeto. Su base. Nulidad.

IV. Revalidacién de TiTULOS. Obsc.rvacmnes que pueden ha--
cerse 4 esta materia. .

V. ngen cede la posesxén y la prop:edad de las minas, en.
qué exteasidn, 4 quiénes y mediante que proceso?

V1. Titulos, sus nulidades y saneamiento de éstos. o

' VIIL Servidumbre, su caracter en la 1egzslac16n ‘minera, prin-
cipio que la funda. : :

Kl Profesor, o ‘ L
o Francisco E. ToBar.

Medellin, Noviembre de 1911.

-
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Qui‘mica.
. L
TEOR{A Y GENERALIDADES

Sistemas cristalinos. Representacién grafica de los tipos, in-
-dicando los ejes y nombrando cada sistema. Causas que modifi-
«can la afinidad. Un ejemplo para cada causa. Ejemplos de § ele- -
mentos moncdinamas, 5. didinamos, 5 tridinamos, 5 tetradinamos
y de un grupo de dos 4tomos exadinamo. Nimero de valorias que
‘quedan libres cuando los 4tomos didénamos de un mismo cuerpo.
:se unen entre s{; cuando son tridinamos los 4tomos y cuando son .
Letradinamos. Ejemp os. Fdrmulas generalés para los dos ult:mos
casos, llamando 2 el ndmero de Atomos. . : ’

- . : o g H
. I‘éRMULAS

v
» Clamﬁcaaon de las férmulas quimicas., Regla para. determt-‘
‘par las férmulas empiricas, Determﬁ\acxon de la férmula. empmca

del etileno sabiendo que su densidad es 28 y. que contiene 85,714%,
-de carbono, ¥ 14,286%, de hxdrogeno Férmulas de los compues-
“tos bmartos que resyltan de los siguientes cuerpos,” teniendo pre- )

":sente la regla para ello, segiin la valoria de cada uno: Bry Na; 5
Cly Sr; Ny B; Cly Pt; Sy Sh; Cl y?Au; Phy O: Ph¥ y O;"

‘,SyAg,SbyO SyB; Al yO; Iy Cd; BlyS ClyCu(dos
-compuestos); 1y Hg (dos compuestos); Al, y CL Al lado de ca-
da formula se escribird el nombre del respectivo compuesto, Re-

‘gla para escribir las formulas de las sales. IFérmulas de las sales

«que resultah de la unidn de los siguientes cuerpos: SO, H, y Sr;
NO, H y Ca; Ph04 3vBa, S0, HZyAz, B03H y Li;
‘_,.VOS H Y. Bi. ; S

- III L
PESO ATOMICO.—CALCULOS
Indmacaon ordenada de las operaciones practxcas y de las ope-
raciones aritmdticas para determinar el peso atémico de un cuerpo
por el andlisis de su.compuesto hidrogenado. Peso atémico’del Cl,

-sabiendo que en’ 100 partes de. Cl1H hay. 97,26 de Cl, vy el resto de
H, y queel peso molecular del CIH es 36;3. Método indirecto. |
I)cphcar en qué consiste. Peso atémico del Na, c,abxendo que en’
100 partes de Cl Na hay 39,32 de Na y el resto de CI Dejar cons-
tancia dc las operacxones numéricas. ' . ‘

B A v
‘ MOLECULAS TERNARIAS

Deﬁmcton Atomos que en ellas pueden ser\nr -de eslabon de

\
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. unién, Resiltado cuando el O une el H 4 otro dtomo & grupo de
| atomos mas negativos que éste; cuando son mds positivos; cuan-’
' do no hay H sols, y uno es positivo y otro negativo. Ejemplos,
i Conversidn, por sustituciones, de 4cido en base y en sal; de base
i en 4cido y sal, y de sal en dcido y base. Todo con ejemplos en
- formulas. Ortho-dcidos. Férmulas de los que forman el CI'™", el
ClV , el Cl; el ClY el S, el S'"y el S™ Nombres. Metaacidos.
Férmulas y nombres de los que se derivan del acxdo ortho-per-
clérico. ,

A%
REACCIONES

Igualdades qu:m:cas de la preparacidén de los qtgmcntes cuer-
pos: O, por el SO, Hyy el Mn O,, y porel SO, H, y el Cr,
O, K2, SH,, por un sulfuro y el SO, H, é.el CIH; SO,, porel
S0, H, y el Cu; SO, H, indicando con *tsrmulas todas las reac-
ciones; Ph, del mismo modo; Ph Hg, con Na OH; Pb, por el mé- -
todo de reduccidn y porel ‘de reaccién. Accién de ac:dos, bases
y sales sobre sales. Ejemplos. Iguaidades que expresan la forma-
cién de los dcidos fosféricos por la unidn del anhidrido fosférico
{Ph, O;) con el H, O. Reaccién y resultados entre los siguientes
Cuerpos : ClNay SO H,; Cly KOH; CIH y NO; H, indican-
do ¢l ndmero de moléculas de cada reactivo y de fada resultante, ‘
para que haya igualdad quimica. )

CAMILO BOTERO GUERRA.

- Gr eometrla Amnalitica.

v o1° Ha]lar el énwulo de dos rectas (y =ax +b),
(y=ax+ D)y deducir las condiciones de paralelismoy de
perpendwularndad enti las dos. Hallar Ia distancia del
puato (x'y "4 larectay = a x4 b, :

2.° Dada la-curva y == f (), hallar el coeﬁ,cxente an-
_gular de la tangente y = a x - b en el punto (¥’ ¥y ha-
ciendo figurar la derivada de y respecto de », con el  valor -
correspondiente al punto dado. Probar que a = f* ("), de
signando por '(x) la derivada de f (x), y que la tangente
tiene por ecuacién y—y' ={ (x') (x—=x'). -

A Si la ecuacién ‘de la curva es de la forma 1mplicxta.
" F (x y) = 0, hallar el cc sficiente a, en funcién de las deri-
vadas parczales xepecto d zyde y, con los valores corres-
pondlentes aryy. ; ’

2
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~ 8.° Dadas las ecuaciones generales'de las curvas de
2" rado; hallar las' de la tangente y la normal, en'el pun-

<y, por el método de las derivadas; y de las ectiacio=.
nes especiales y *4- x* = R % a’y*™+bix*=a%?, '
a’yl—b’® = — a' %, y=2px (efrculo, elxpse, hipérbola
y par{xbola, 1espectwamente), hallar algebraicamente (sin
usar derivadas) el valor de a=Y-X: coeficiente angular de:
la tangente en el punto (x’y’), cuando X =x"y=y"
v 42 Una recta se mueve en un plano, corriendo dos-de sus.
puntos A v B en los ejes OY y OX: Probar que otro punto-
M de ella describe una elipse; que el punto N, determina-
do por lainterseccion de las perpendiculares & los ejes en A
y en'B, describe un circulo y que la recta MN-es la normal
de'la: ehpse efi el punto M:
v hi° Dada 14 ecnacién -de la’ ehpse 25y‘+9x _._220,
hallar el latus rectun, 1as  eduaciones dé las tangetitey’ en’los!
extremos de éste y el punto de interseccién de las dos,

El' Py nf‘esor, Josk M. VILL

ﬂ'idi-aulic‘a.
; I
( Medida pmctwa del agua. )

1 Férmula de la descarga- Q = bdCV2gl,” por un.
orificio rectangular de base b y altura d, bajo la cafda me--
dia b = ¥ (I’+4-h").

Demostrar, hac:eudo h= nd y sin desarmllar el bino-
mio (método eepec:al) que la descarga verdaders difiere’
muy poco de bd(‘Vzgh cuaudo n = 2 y, mucho menos,.
i n> 2. .t
" " Hallar el valor de C,en la correspoudlente tabla’ nu--
mérica, y explicar el fandamento técnico de las interpola--
ciones y el caso en que ocurren tres de éstas;.

2. Férmula de la descarga’ Q, por un boquete’ rec--

- tangular de base b, bajo cafda h, con contraccnones extre--
mas.

Descripeién del apm ato y condxclones para’ prescmdn
de la velocidad inicial,
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Modo de haliar el coeficients C y medio de evitar la

|  triple interpolacidn.

Aplicacién numérica al caso de b = 4 (pies) yh =26

| (puleadas)

I
( Canales.)

3. Férmulas de Chezzy, para la velocidad media V
la descargn Q. Definiciones del declive 8= T /], pemmetro
mojado p y radio hidrdulico r = a/p siendo & 9,1, area sec-

Dadas las férmulas V = CW Q = aCVrs, ™

 hallar las secciones ventajosas de los ranales tectangtlares

y trapezoidales, dado ademas el talud corr espondiente 4 ¢és-
tos. Probarque la condicién econdmica és la mismia, reﬁ- \
riéndose 4 excavaci6n que 4 revestimiento. -

4. Valores aproximados del coeficieute C, segtn la na-
turaleza del cauce (ejemplos): Escogencia de V 6 de 8, se-
gin se quiera evitar revestimiento, salvar cafda 6 ecouomi-
zar excavacién, si hubiere en este caso cafda disponible pa-
ra mayor declive.

Dados S 6 V, segtin ol caso, detel minar los dem4s va-

lores simbolizados en las félmulas, en- el supuesto de la

seccién ventajosa. o B
I
( Tubos ¥ boqudlas )

. Dado un tubo de didmetro d, sin vélvulas, ni cur=

vas, ni boqmih, de largo 1 y con calda h, hallar la veloei- .
dad v del agua ¥ la descaxga Q. ‘
i 'se requiere una descarga defermm(u]a Q' lallar el

‘didmetro . correspondiente. Discusién de “la fél mula y . né--

todo especial de aproximacidn. -
Si se le agrega una boquilla, cudl debe ser el d:flme-'

‘tro de ésta, para dar la mayor eficiencia pos1ble cudles se-

rfan en esté caso la velocidad de salida V y la descarga q.

. 6: Dadas 1a descarga requerida Q; la cafda hy ol lar -
go 1 do un tubo.con boquilla, suponiendo en ésta una caf--
da efectiva kh = V*/2g (siendo K<C1) y conocido ade-
més el coeficiente de velocidad ¢,, calecular el didmetro
del tubo y el de la boqunlla &, previa discusién de la fér-
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mula, para determinar el mésimo valor posible y plstlCO
de K y el método especml de aproximacién para hallard.

v

e Oaéculo dez agua reguemda Y didmetro conveniente -de la
rueda.)

7. Conocida la plofundld‘ldi de una mina, la ‘canti-
dad q’ de agua para extraer de ella, la eficiencia ¢’ de la
bomba, la del motor e”, la del tubo con boquilla k y la caf-
da total h, hallar la desear ga (Q quese requxere y la veloci-
dad de salida V =V32gkh

-8.-Dada la velocidad de salida V en la boquilla, cuél
es la velocidad . ventajosa tangencial de una rueda Pelton
(en su circunferencia media) y dada esta velocidad y el
ntmero (n) de vueltas que se requieren por minuto (para
la mds sencilla transmision) hallar el didmetro de la rueda.

El Profesor, Jost M. VILLA.

ESTATICA -~
de las construcciones y resistencia de los materiales.

(Puente de suspension.) -

1.9 Dadas la luz 2L del puente y la deflexidn D del- cable
(cuerda y flecha del arco que éste forma) hallar la ecuacidn de la
curva, asimilada 4 pardbola.

Supuesta dicha luz subdividida en zn partcs 1gua!es, hallar
la Iongxtud de una péndols cualquiera, en funcién del nimero de
orden #' (longitud de la abcisa medida desde el cable hasta la tan-
gente horizontal) y hallar, & przorz y en funcién de », la longi-
tud totaL de.¢ilas, inclusive el incremento constante de las barras,
- para’sus conexiones con el cable y con las vigas.

Hallar la longitud del cable, entre los: soportcs (formula exac-
ta y férmulas aproximadas.)

2.9 Conocida la carga movil, determinar las dlmensmnes de-
talladas de las armaduras de ragldcz (sistema Howe) que han de
distribuir el efecto de ella en los cables, los cuales soportan el 2e-
so de éstas: Calcilense las piezas de mayor tensidn 6 compresién
y, al tenor de su peso, determinese el de las dos armaduras, su-
puesta y admitida la uniformidad de ellas.
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: 3.2 Se conocen el peso maximo P de un vehiculo (carro de
dos ruedas) y el de la carga mévil P,/ correspondiente & un tra-
:mo de longitud d=Z (distancia de dos vigas consecutivas.)
Se prefijan las dimensiones (largo, ancho y grueso) de las ta-
' blas del andén, como también la distancia de las armaduras v Ia
| de'los soportes de {as vigas, J(puntos de conexxén con las péndo- .
las ) Deben calcularse sucesivamente: '
+ aj)la distancia de los canes (soportes de las tablas), el nime- .
i ro de éstos ¥y sus dlmensxonc% (seccwn transversa bd, base por al-
! tura, d==2b.))
b) Las dimensiones de las vigas (la misma condicién d’-—zb’)
y el peso total de la obra suspendida (exclusive pendo as y ca-
bles ).

Conocidos' el peso muerto y-el mévil correspondxentes dun
tramo, hallar la scccidn transversa y el peso de las péndolasy
finalmente el peso total, exclusive el de los cables.

4.9 Dado el peso dxcho formular la tensién correspondiente
en cualquier punto del cable y su mdiximo valor; dado el largo
calculado, L,/ supuesta €l drea seccional a y conocido el peso w
del metal, por unidad ciibica, formular el peso del cable, del vér-
tice al soporte, y la tensidn, ad:cwml maxima que corresponde

Dados el médulo de tenacidad T y el factor de geguridad f;
conocido el largo 1/ y supueqta el drea seccional «, determmar

«ésta y el peso del cable. -

5.9 ¢ Cuél es el alargamiento del cable, debido d la tensién
variable entre los soportes? ¢ cudles, los: que experimenta entre
éstos y las anclas, y cémo se compensan prewamente? ¢ Cémo
se da al andén la convexidad longitudinal que se requiere ?’

6.° Calcular la presién en las torres y la tensidn transmitida
& los anclajes ; ‘cohidiciones de estabilidad en éstos'y en aquéllas,

El Profésor,- Jost M. VILLA.

RS——

‘VIeciinjca Analitica.
19 (Szzéstztzzcza;z de fz:er‘.as} Se calcula una armadura trape-
zoidal de tres tramos 1guales sin diagonales centrale= de rigidez,
'y luego se introducen éstas y las correspond:cntes fuerzas de ten-
" sién en ethbrm con una fuerza compresiva adicional en la cuer:
da superior, otra de tensién y substractiva en la inferior central,
y otras de tensidn y substractivas también en las barras verticales, .
de modo que éstas queden de igual resistencia que dichas dlago-'
nales, sin alteracxon alguna en las cuerdas y dxagonales extremas. '

29 En la miquina simple de fuerza ventajosa, llamada vul-
garmente “alzaprima”, A Q B es la base firme horizontal; P, el
peso, superior 4 ésta, que debe ser realzado; P Q, el puntal y a,

- : - . -
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el dngulo que éste forma con la vertical (ésta, el puntal y la base,

en un mismo plano); £ el factor de friccién en Q (sin lubrxca-
cidn) P, la fuerza compresiva del puntaf y Fla fuerza horizontal
que debe aplicarse en’ Q, en el mismo planc de P y P. Hallar
las fuerzas F y P’ y discutir la ventaja mec#nica -3“- Apliquese la

fSrmula, suponiendo lubricacién y haciendo f-——o, en el caso de
prensas (figuras 2 y 3)-en que obran dos puntales articulados, en

dngulo obtuso cuya visectriz es la direccién de la fuerza F aplicada

por medio de tornillo 6 de palanca; cuyas ventayxs adlmona es de-
ben estudiarse separadamente. :

3% Para un tren que pesa W toneladas y marcha con veloc1-
dad de V piés por minuto contra resxstenc:a de R libras por tone-
Jada {20de en Huea recta lorizontal) ;4 qué dista. 4a D del punto
de parada debe cesar la fuerza motriz, (desenganchando la’ loco-
motora) para que el tren se-aproxime lo mds posible 4 dicho pun-
to, con velocidad infima #, gobernable por medio de los frenos?

4.° Con determinada carga se dispara un cafidn, con angulo
'~ de elevacidn g, y el proyectil alcanza la distancia horizontal d. Su-
poniendo no hublera resistencia en el aire, gcual seria la velocidad
inicial?. v

5.2 Hallar los momentos de inercia (rectangular y polar) de
un circulo y de un poligono regular de ¢# Jados, de un ‘poligono
regular cualquiera, de un rectangulo y de una seccxon en forma de
I, todo referido de ejes de simetria.

69 Hallar, por el Teorema de Pappus, el volumen de un tubo .
de radio interno » y espesor 4, en curva de radio R, en arco hmx-
tado de 60°,

" Hallar también el centro de gravedad, supomcndo concentra~
das las dreas seccionales. ‘

72 Dada la profundidad /:, de una mina, el d:ametro D’ del
pistén de una bomba simple, el curso / del mismo y el ndmero #
de suis go/pes por minuto, hallar el trabajo 1itil de la bomba.

Hallar también el trabajo perdxdo, por la friccidn.del cilindro
y el pistdn, como efecto de la misma presién hidrailica wh, ejer-.
. clda medxante una banda de cuero de ancho 4, fija -en el bordc Su-

El ,Profesor, Jost ‘M. YLLLA. ‘

NoTa.—OQbrando de conformidad con los Estatutos del Es-
“tablecimiento, los alumnos presentaron examenes. escritos, y se les
concedié para el de cada materia un término de cuatro horas. Co-
mo ha sido costumbre, .en algunas .de Jas materias de.examen se
permitié la consulta de textos.
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, REGISTRO .
DE LAS CALIFICACIONES OBTENIDAS POR LOS ALUMNOS
EN LOS EXAMENES EN 1911.

Resxstencxa de materxales y estﬁtlca
graﬁca. ’
Profesor, DR JosE Marfa VILLA
Ca/z_ﬁcaczm -

1 Angel Juan Jos€.noiniiiiiaiinninnnnnnn case §
.2 QOspina P. Mariano. ... evresemnamccatananen 5
3 Restrepo Alonso......... SR bemmanmsannan 5

Medellin, Noviembre 8 de 1911.

El Presidente, JORGE RODRIGUEZ.—EI I’rofcsor Consgjero,
]OSE M. ViLLa.—El Secretarm M(zrmmv Rolddn.

' QUIMICA ANALITICA
Profesor, DR. P. ZURCHER. ,

C ,\Ca[ifz’mciéft. : .

1 Acebedo Francisco.... 5 6 Del Valle Alberto.. ... 2z
2 Angel Juan E........ 4 | *7 Londofio Santiago.... 4 .

3 Botero Darfo......... 4 8 Mejia Alfonso........ "4
4 Botero Alejandr.o. c.a. 3 9 Mejia José Maria...... 4

5 Del Corral Martin..... 3 | .10 Posada Vicente....... 3
| 11 Ochoa Cérareo. No presen-

té examen,

Medcllm, Noviembre 3 de 1911,

El Presidente, Juan DE La C. \POSADA —El Profesor Con-
‘'sejero, DR. P. ZURCHER.—EI Secretano, A[eyana’m LD}}é.o e C

MATERIALES DE CONSTRUCCION
Profcsor, D. HORACIO Ronxfc;ux«:z f
Calz icacion.

1 Ang:el Juan Esteban... 5§ - 4 ‘Higuita Juan de D.... 3

2 Cock Julidn....... .-+ 5| s Londofio Santiago.... §.
3 De la Calle José M.. .- 5 6 Orozco ‘Germin...... 3
. . { 7 ToroJuanC.......... 4

Medellin, Novxembre ode I911.

El Presxdente, HoRACI0 M. RODRIGUEZ.—El Profesor Con-
sejero, ANTO\IIO MU\IOZ C.—El Secretario, Marzaﬂo Ospina Pé-

ez, , o L . | . R
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C’ONSTBUGIONES ‘CI\‘.TILE’S Y PUENTES
Profesor, D. ENRIQUE OLARTE.

, Calificacion.
1 Angel JuanJosé...... 4| 4 Molina Adolfo_...___.
2 Guzmédn Antonio J.... 2 5 Restrepo Alonso.....

3 Higuita Juande D.... 3 6 Mejia Alvaro

Medellin, Noviembre 10 de 1911,

El Presidente del Consejo, Jost M. ViLta—El Profesor,

ENRIQUE OLARTE.—EIl Secretario, Padlo Brunet.

” GEOMETRIA 2° CURSO
'PROFESOR, DR. JORGE RODRIGUEZ.

Calificacién.

........

.~ 71 AngelJuan Esteban...

4
2 Baena Manunel.... .. 2 | 16 Rawnirez José Domingo,
3 Correa Luis Alfonso... 3 | 17 Rodas Jorge.... «....
4 De la Cuesta Carlos. No 18 Rivera José. No se pre-
. se presentd, ‘ sento.
5 Del Valle Alberto. No 19 Sevillano (}arlos...;..
1 S8 presentd, . . 20 Sanin Gabriel. ... ....
© -6 GOémez Eugenio ......- 2 | 21 Sanin Carlos...... ...
- 7 Gbmez J. Antonio. No 22 Uribe Lois.......... e
- 8@ presento. 23 Vargas Franciseo. ...
8 Gutiérrez Carlos...... 3 | 24 Villa Gabriel, No se
9 Jiménez José Miguel.. 2 presentd,
10 Jiménez Julio......... 5 | 25 Vélez Vicente. No se '
11 Lince Alberto .. ..... 3 presenté.
12 Munera Manuel Tiberio 3 | 26 Villa Antgnio..... .
13 Orozeo Eduardo....... 4 | 27 Wills Rieardo. ......
14 Ospina Bernardo. No | 28 Botero Rafael..._.....
s¢ presento. 5

o B
v S

15 Pérez Gabriel ....... .

a—El (;onse.]ero—Secretamo, Mariano Roldda. .

ALGEBRA ;
PROFESOR, D. MARIANO ROLDAN U.
o Califioacidn. -
1 Baena, Manuel.....ccou. 2 5 Del Val!e Alberto. ‘To

2 Correa Lunis A. ........ 3 se presento, .
3 Cuartas Isaias. No 5@ 6 FrancoRubén ........ "

presentd. = . 7 Goémez Antonio, No se
.4 Dela Cuesta Carlos... 2 '

presento,

crnew

PR

o ko &

"El Presidente, JORGE Rooricurz —El (}onseJero, José "M, Vi
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8 GGémez Carlos.
preseutd.
' 9 Gutidrrez Carlog.c.....

"10 Gémez Juan D..iv.. .. ‘

¢ 11 Jiménez Julio. .
12 Jiménez José M.......
- 13 Lince Alberto. ... ....
"1 14 Mbnera Manuel T, No
i sa presento.

b presentd,
. 18 Orozco Eduardo.
. 17 Restrepo Jdesus M. No

'i

------

; E1 Presidente, JOrRGE RoDRIGUEz.—E] Consejero, José M.
Zla --El Profesor—-Secretamo, Mariano Roldan.

No se

W Dree R

15 Ospina Bernardo Nose -

o

se presentd.
18 Ramirez José D.......
19 Rodas Jorge.ceesesens
20 Sanin Carlos,..eseee..
21 Sevillano Carlos. ..c..o
22 Toro Rafasl......c.ou
23 Uribe Luis......
24 Vélez Vicente,
presentd,
25 Vargas Francisco.....

(TR

No se

.26 Wills Ricardo wwv.mee-

27 Pérez Gabriel. . .cm.n
28 Botero Rafael..

GEOMETRIA DESCRIPTIVA

PROFESOR, D. MARIANO OSPINA P.

Calificacion.
1 Augel Juan Jos6.. ... 4 6 Mejia Alfonso . .....
2 Acebedo Franciseo..., o 7 Mejia José M. ... e
3 Botero Dario ........ 4 8 Orozco German,... ...
4 Isaza Ricardo...c.ew.. O 9 Posada Vaceute .
5 Londoiio Santiago...—. & :

o5

N1 or

o PO

B 02 QU

; El Presidente, HORACI0 M. RODRIGUEZ.—EI Consejero, Anlo-
- nio Muiioz C.—El Secretario, Mariano Ospina Pérez.

Lrpnoe

wmm@wﬁﬁﬁﬁ*f

" DIBUJO LINEAL .
PROFESOR, D. Homcm'aonnfaumz,
' , ~ Calificacison, ,
1 BaenaManuel,....... . 4 115 Rivera Jos6.eacuen....
2 Correa Linis.........o. § {16 Sevillano Garlos.......
3 Ouartas Isafag ... . 4 {17 Rodas Jorge...-.......
4 Dela Cuesta Carlos... 4 |18 Santamaria Manuel. No;
b Dugue Augusto....... 4 presentod.. e
6 Franco Rubén, ....... 4 |19 Toro Rafael..........5
7 Gomez J. Antonio. No .| 20 Uribe Luis.......v....
presenté, . " {21 Uribe M. Gabmel......- -
‘8 Gutiérrez Carlos....... 5 | 22 Vargas Francisco.,.c..
9 Lince Alberto..c.en.... 4 1 23 Vélez Vicente. ..., .u-.
10 Minera Maunuel T..." : 4 | 24 Vaca Victorino..m. ...
11 Orozeo Kduardo...... . 4 125 Villa Antonioe.... .wu.
12 Ospina Bemardo. No - 126 Villa H. Gabriel,,.....
presento. - ‘ - 27 Wills Rieardo.........
13 Restrepo Jestis M..... 4 | 28 De Greiff Leén.-‘.. -
14 Restrepa Octavio...... 5 :

Bl Presidente, HorAcio M. RoDRIGUsZ.—El Oonsejero, A nto

uia Munoz C.

EI bonse_]ero, Mariano Osping Pérez.

¥
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DIBUJO TOPOGRAFICO

PROFESQR, D. HORAUIO RODRIGUEZ .

Calificacién,
1 Botero Alejandro...... 5 | 10 Restrepo O. Jestis M,.. 4
2 Cock Julidn. ......... 5 | 11 Santamaria Manuel.... 4
3 G6émez Juan Donoso... 4 | 12 Toro Rafael .......... &
4 G6émez Lugenio. ..... . 3 | 13 Vaea Victorino. No pre-
.5 Higuita Juande D.... 5 sento. . o
& Jiménez José Miguel.. 5 | 14 Villa Gabriel.......... 4
7 Orozeo ‘Germén... ... 4 |15 Del Valle Alberto, No
8 Posada Vicente........ 4 presentd. ‘
9 Pérez Gabriel. No asis- 16 Uribe M. (xahnel.....'. 4
ti6 en el afio. - o

El Presidente, HorAOIO0 M, RoDRiGUERZ. —EI Conse]ero, Anto-

‘wio MuRoz 0.—El Secretarlo, Mariano Ospma Pérez.

DIBUJO DE CONSTRUCCIONES

PROFESOR, D, HORACIO RODRiGUEz

Caigﬁcwczdn a Co
1 Highita Juan de D... b 3 Restrepo Alonso....... 5
2 Mejfa Alvaro comnaeeaes 4 4 Ramfirez José-D._... . 5

El Presxdente, HorAcio M. RopriGgurz.—El (}onse]em Anto-

nio Mufioz C.—El Secretario, Mariano Ospina Pérez,-

dla.—El Secretamo, Pablo anei

3

DIBUJO DE MAQUINAS
PROFESOR, D. PABLO BRUNET

Oalzﬂcac@én . :
1 Anget Juan Esteban.No | '3 Isaza Ricardo __...... -8
present6 examen. - | 4 Ospina P."Mariano ... 4
2 Cock dulidn,.......... 4 1. 5 Mufioz 0, Antonio..... 3

El Prealdeui:e, ,ENB.IQUE OLLRTE.——-EI Consejero, José M. V“

CALCULO INFINITESIMAL

PROFESOR, D. mamauo ROLDAN" U. )

, Galzﬁcacsén ; :

1 Acebedo Francisco.... 3 6 Mejia Alfonlo .......... 4
2 Angel Juan Esteban... 2 7 Mejia José Marfa...... 3
3 Botero Darfo S ledees 2 8 Ochoa Ceséreo ....... 2
4 Loundofio Santxago cems D 9 Posada Vlcente‘;'.;l-.. 2
5 Mejfa Alvaro ......W.. 4 10 Restrepo Alonao. ceeers 4-

Fl Presidente, Jorae RapRIGUEZ,—EI GOnse)ero, José M Vi

la.—El Profesor, Manano Roldcin, Smo.
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METALURGIA |
’ . PROFESOR, DR. ZURCHER.
C’alt}icacién :
1 Botero Datio ........ .. 4 | 7 Molina Adoiio.;.:.....‘. 1
2 Cock Juli{m. cerrieaae B 8 Mufioz.C, Antonio. --. 4
3 Dela Calle. José M._. 4 9 Ospina P. Mariano ._. 4
4 Guzmén, Antonio J, No 10 Orozco German.,...... 4
50 presenté ' 11 Oclioa Oesé,reo.... eer 4
5 Isaza Riecardo. ... 4 2 Pérez T, Gabriel.. ... 4
6 Mejia Alvaro.......... 4

El Profesor, Da P ZURGHER. -—Tumo OspINA —dJ UAN DE La
C, Posapa.—El Secretarlo, Algjandro Lopez, 10O,

='_1‘RIGONOMETRIA

PROFESOR, D, ANTONTO MUROZ C. '
, Calgﬁcaczon :
1 Botero Alejandro ...... "4 | 15 M@nera Manuel T.. .:.
2 Baena Manuel......... 3 | 16 Orozeco Eduardo,......
3 Botero Rafael ........ 4 | 17 RiveraJosé ._.._.....
4 Qorrea Luis A......... 4 | 18 Ramirez José Dommgo.
5 Cuartas Isafas.. ....... 4 | 19 Rodas Jorge _.........

6 Del Valle Alberto. No
86 presento.

20 Sanfn Gabriel ..
21 Banin CarloS.cce.a.os

7 Franco Rubén..... ... 4 | 22 Sevillang Carlos. ceanss
8 Go6mez Antorio, No' se 23 Toro Rafael...........
presento. 24 Uribe Luis ... —......

9 Gémez Leocadio....... 3 | 25 Vargas Franciseo.. ...
10 Gutiérrez Carlos....... § | 26 Vélez Vicente .cu. . .uo-

- 11 Gémesz Juan Donoso... 5§ | 27 Villa Antonio....... .
12 Jiménez Julio.......-. 5 | 28 Villa Gabriel .........

- 13 Jiménez-José M ...... . 2 |29 Wills Ricardo..eve....
14 Lince Alberto visene.. B | 80 PérezT. Gabriel ...

wwmc’xmwm‘wmwmwmwm’w

" El Presidente del Oonse)o, HonAr‘m M. Ropricuez.—Fi Pro-
fesor Consejero” Antonio Muioz .C. - El Profesor Secretano, Ma-ma-
no Ospina Pérez.

| e———

MAQUINARIA -

' PROFESOR, D. PABLO BRUNET.
Cal:ﬁcacsén ,o- S

"1 Angel Juan José...... 4 3 Molina Adolfo sieiesee &
2(}ockJuh£m mme messsve D 4 Restrepo Alonso...... 4

' El Présidents, ENRIQUE OLARTE.—E! Consejero Profesor, Jo.
- 86 M, Villa.—Xl Secretano I’rofesor, Pablo Brunet.

N
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, FISICA INDUSTRIAL

PROFESOR, DR. PABLO ZURCHER £
* Qalificacién,

b Mejia José Maria. (No

se presentd.) ‘
6 Londofic Santiago. . 5
7 Pérez Gabriel .u...._.

- 1 Angel Juan Esteban... 4
2 Acebedo Francisco..:. 4
3 Botero Dario.... ... 3
4 Mejia Alfonso ..... ... 5
. El Presidenta del Cousejo, Da. P, ZurcHER.—El Consejero,
Juan de la -C. Pesada.—El Oonsejem Secrotamo, Aisjandm Lo-
pez, 1. O,

Am——— st

-
MECANICA ANALITICA
'PROFESOR, DR. 708 M. VILLA
:Culiﬁcacién.

"1 Cock Julifn ....... ... 4 | 6 Mufioz C. Antonio. .. 4
2DelaCalledosé M, .. & 7 Orozco Germén........ 3
3 Higaita Juan de Dios.. 5 .|° 8 Ospina P. Mariano, ... ‘5 ~
4 Isaza Rieardo..... ... 3 9 Restrepo Alotso....... )
5 Lalinde Roberto....... 2 ‘

El Presidente del UOIIS@_]O, Joragr R th‘rUEZ L -.El Conseje-:
ro, José M. Villa.—El Secretario, Mariano Rolddn.

QUIMICA INORGANICA

PROFESOR, D. CAMILO BOTERO G,

R Calificacién,
-1 RawmirezJosé D........ 5 | 11 Miaunera Manuel Tiberio. 3
2 Villa Antonio .. ..... 4% | 12 Orozco R. Eduardo.... 3
3 Lince Alberto..... ... . 4 |13 Sanin V. Gabriel...... 3
4 Hodas Jorge .......... 4 | 14 Baena Manuel ........ 23
« 5 Uribe P. Luis......... 4 |15 Coartas Isafas .. ... 91

6 Franco Rubén......... 3 | 16 Vélez Vicente A....... 24
7 Wills Ricardo ~....... 3 | 17 Correa Luis Alfonso... 2
8 G6mez Juan Donoso... 3 | 18 Santamaria Manuel ... 2
9 Sevillano Carlos._..... 3 |19 RiveraJosé........... 1

10 Toro G. Rafael.... e 3 ' .

Es copia.—El Vicerrector Secretario,

Roberio Luis Restrepo -
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~ CODIGO DE MINAS -
PROFESOR, DR. FRANCISCO E. TOBAR.

« Calificacién. o ,
1 Julifn Cock.. .oucvnn. 5 5 Antonio Mufioz C. .... 4%
2 Juan de D. Higuita.. . 5 6 Ricardo Isaza......... 43
3 José Migael dela Calle 5 | 7 Alonso Restrepo....... 33
4 Adolfo Molina..ceavu.. .5 8 Antonio'd. Guzmén... 3
- g 9 German Orozeo........ 3%

Es copia.—E! Vicerrector Secretario, Roberio Luis Restrepo.

—— AGRIMENSURA

PROFESOR, D, MARIANO ROLDAN U,

© Calificacién.
1 Botero Alejandro...... 4 | 6 Jiménez José Miguel... 3
2 De la Oalle José Mtguel 5 | 7 Mejia José Maria, No
3 Cock Julifn........... 5 . 5@ presentd. ,
4 Gémez BEugenio....... 4 8 Mejia Alfonso......... &
5 Gémez Leocadio..,.... 3 9 Posada Vlcente ....... 4
10 Sanin V, Gabnel ...... 4<

El Presidente del Counsejo, JorRGE RODRIGUEZ L. —El Oonse
jero, Josk M, ViLLA.—E! Secretario Profesor, Mariano Rolddn.

HIDRAULICA .~ =

PROFESOE, DR. ;m‘"'* ™ VILLA. )
G’ahﬁf‘ae@én.
1 Angel Juan José.. ... 5/ | 4 Molina Adolfo......... 4

2 Higuita Juan de Dios. & & Ospina P. Mariano.... 5
3 Lalinde Roberto... ... ﬁ 6 Restrepo Alfonso.... ’4‘

E! Presidente del Gome]o JorgE Roprigurz.—El Profesor
: g‘?hﬁcador, JusE M. ViLLa, --EI Profesor Secretarlo, Mariano Eol-
n‘ ' 3

»ﬁABILITAGION DE CALOULO

V:cente Posada....... . .... --.-...--...’.‘...-. 5

El Presidente del Consegu, JORGE 'RoDRIGURZ.—EI" ‘Profesor
gghﬁ(.ador, Jost M. VI.LLA.-—-EI meesor Secretmw, Mariano .Rol
.
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GEOLOGIA

. © PROFESOR, D. TUL10 0SPINA,  ° -
C’altﬁcaczdn.
1 Acebedo Francisco -_." 4 |, 7 Posada Vwente....‘..r. 5.
2 Botero Alejandro . ... 4 8 Sanin Carlos. ... . 2. 4
3 Gdémez Eugenio ...... 4 9 Sapin Gabriel....... ic 8
4 Gomez Leocadio ..... 4 | 10 Botero Rafael....... b
- B JiménezJosé Miguel.. 4 | 11 Del Corral Martin. No |
6 Londofio Santiago..... § se presento. «

El Presidente del Uonsejo, TuLio OsPINA. —El Profesor Secre-
tario, 4lejundro Lapez 1. C—El Consejero, Juan de la C. Posada.
El Cousejero, Dr. P. Zurcher

GEOMETRIA ANALITICA

PRCFESOR, DR. JOBE M. VILLA.

: Cal{ﬁcacz'an.

1 Baena Manuel ., ....." 2 | 8 Rivera José. No 86 pre: -
3 Correa Lnis Alfonso. .. 2 santo.
3 Cuartas Isafas ... . 3 9 Sanin Gabriel... ..... 3
4 Dela Cuesta Qarlos. No ' 10 Vélez Vicente, .. :..... 3

sé presentd. . -1 11 Villa Gabriel...... .., 2
b Goémez Juan Donoso. .., 4 12 'Wills Ricardo ....... . 2
‘6 Manera Manuel Tiberio 3 13 Pére& Gabriel .. . ... 1
7 Orozeu qumdo ...... 4 .

. El Presidente del Consejo, JORGE RnDRIGUEz —E1 Consejero
P‘;‘ofesor, José M, Villa.—El (muse;vrd Seczet.trm, Mariano Rol-
d .

————
3 »,

mmERAIfoGIA

PROFFSOR, Dit. ALE‘TANDRO LOPEZ
(}ahﬁcaccén,
1 Acebedo Franeisco.... b b H;\gmta Juan de Dios. No.
~ 2 Botero Alejandro:. .. 5 | 6 Loudofio Santiago..... 5
3 Botero Dario.......... 5 7 Mejia José Marfa ._... 4
4 Del Gorral Martin. . 3-1-8 Mejia Alfonso veeiia:- B

Bl Presidente del Donse)o, TULm OSPINA.»—»-EI (Jonsegem,‘
Juan de la 0. Posada—El Consejern; Dr.P- Ziircher.—El bonse]ero
Secretario y Profesor, Al¢gjandro Lipez 1. C.i N ,

o

- » e


http:Oo~se.io
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o - Anales de la Escucla Nacional de Minas.

o

. GEOMETRIA ANALITICA
PROFESOR, D. ANTONIO MUN0Z.

' . . Qalificacion.
1 Botero Alejandro.. .. 4 8 Lince Alberto....... .
2 Del Valle Alberto. No- | 9 Ramirez José Domingo.
. 86 presento. ‘ 10 Rodas Jorge....... e
3-Franco Rubén......... 3 ! 11 Sevillano Carlos. No se
4 Gomez J. Antonio. No presento. \
) 56 presento. 12 Sanin Carlos...... .=
5 QGutiérrez Carlos. No'se 13 Uribe Luis....cvv.-.
* presento, 14 Vargas Franeciswo, No
6 Jiménez Julio... . ... b5, 86 presentd.

7 Jiménez José M.
presentod.

Xo se

Lo

.15 Villa Anionio.

IR E 2

16 Botero Rafael....:....

El Presidente del Consejo, HorAd10o M. RQDRfGUEz -—El

-~ sejero, Antonio Mufioz G’ —El Consejero Secretario, Mariano
- na Pérez,
EXPLOTACION DE MINAS
PROFESOR, DR. JUAN DE LA ORUZ POSADA.
“Qalificacién. )
.1 Angel Juan Esteban... 5 8 Mejin Alvaro.........
2 Angel Juan José ..... 5 | 9 Mufioz C, Antonio .. ...
3 DelaCalledosé M.... 5 |10 Ochon Cesdreo........
4 G6moz Eugenio —~.... 3 | 11 Orozco Germén.......
5 Guzmdn Antonio José. 3 1112 Sanin Gabrial .. ...,
6 Higuita Juan de Dios.. 6 -] 13 Toro Juan C....0..000
7 Isaza Ricardo .. ..... 4 : ‘
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El Presidente del Consejo, TULIo OsPINA,—El Consejero, Juan.

-

. dela C. Posada.—-El Oonse]ero Secretario; Algjandro Lipez 1. O.



