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Resumen 

El presente trabajo pretende promover el aprendizaje significativo crítico en 

estudiantes del grado 11° de la Institución Educativa Barrio Santa Cruz, por medio de una 

Unidad Didáctica mediada por las TIC (Tecnologías de la información y la Comunicación) y 

la experimentación aplicada a la temática de ácidos y bases químicas; para esto, en la unidad 

se plantearon actividades como laboratorios virtuales, experimentales, lecturas asociadas a 

buenos hábitos de salud e higiene, cuestionarios, además de un videojuego cuya historia tiene 

como interés sumergir al estudiantes en una serie de acertijos para evaluar el aprendizaje los 

conceptos a los que alude el juego. 

Las reflexiones de esta investigación se han centrado en analizar el aprendizaje crítico 

de algunos conceptos asociados a los ácidos y las bases químicas, la motivación y autonomía 

que puede desarrollar la implementación de las TIC en el aula de clase y la pertinencia de la 

Unidad Didáctica aplicada. 

 

Palabras clave: Unidad didáctica, TIC, experimentación, ácidos y bases químicas. 
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Abstract 

 

     This work aims to promote critical meaningful learning in students of the 11th grade of the 

Barrio Santa Cruz Educational Institution, through a didactic unit mediated by TIC 

(Technologies of the Information and Communication)  and experimentation applied to the 

subject of chemical acids and bases; for this, in the unit were proposed activities as virtual 

and experimental laboratories, readings associated with good health and hygiene habits, 

questionnaires, in addition to a video game whose history has the interest to immerse students 

in a series of riddles to evaluate learning the concepts to which the game alludes. 

      The reflections of this research have focused on analyzing the critical learning of some 

concepts associated with chemical acids and bases, the motivation and autonomy with the 

implementation of the TIC in the classroom and the relevance of the applied didactic unit. 

 

Keywords: Didactic unit, TIC, experimentation, chemical acids and bases. 
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1 Capítulo I. Marco  teórico 

1.1 Selección y delimitación del tema 

     Desarrollo de una Unidad Didáctica para el aprendizaje la enseñanza de los conceptos 

asociados a ácidos y bases mediadas por las TIC y la experimentación. 

1.2 Planteamiento del problema 

1.2.1 Descripción del problema 

     En la Institución educativa Barrio Santa Cruz se ha implementado en la actualidad una 

malla curricular que pretende incorporar el componente físico (la química y la física) y el 

vivo (la biología) desde primaria hasta la media para el área de ciencias naturales. Pero los 

estudiantes que cursan el grado undécimo en el presente año (2018) y las próximas dos 

generaciones de futuros bachilleres, no alcanzarán a tener la inclusión del componente físico 

durante los  grados anteriores. Por tal motivo el grado undécimo actual  presenta dificultades 

en el desarrollo de competencias y en la apropiación de conceptos en la asignatura de 

química. Esto se ve reflejado en el precario manejo del lenguaje químico, las escasas 

estrategias que se plantean para la solución de los problemas y la  falta de criterios y 

argumentos para aceptar o debatir la información que se presenta ante ellos.  

     Este proyecto se enfocó en la temática de teorías de ácidos y bases, la escala de pH e 

indicadores  de pH, ya que estos son de gran importancia, están incluidos en las mallas 

ministeriales, los DBA y pueden impactar la salud o hábitos de autocuidado de los 

estudiantes durante la vida.     Teniendo en cuenta que los estudiantes no poseen conceptos 

previos de grados anteriores sobre el tema seleccionado, y lo que han aprendido de química 

se limita sólo al grado décimo, se debe replantear la forma cómo se deben llevar dichos 

conocimientos al aula y así lograr un aprendizaje significativo de estos.  
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     Con este proyecto de aula se pretende darle mayor protagonismo al estudiante, y motivarlo 

a que descubra propiedades de las sustancias, que esto lo conlleve a relacionarlas con los 

conceptos para afincar un aprendizaje significativo, y que concluya a través de la Unidad 

Didáctica que aquí se propone, mediada por las Tecnologías de la Información y la 

Comunicación (TIC) y la experimentación.    

     La incorporación de las TIC como herramienta para la formación  en el ambiente de aula 

permite el uso de diferentes aplicaciones con las cuales se cumple un doble objetivo: 

desarrollar en el estudiante habilidades en el uso de tecnologías que les serán útiles social y 

laboralmente; y motivar el uso de las TIC con propósitos formativos. 

1.2.2 Formulación de la pregunta 

     De acuerdo con lo anterior, se ha planteado la siguiente pregunta de investigación:  

¿Puede una Unidad Didáctica mediada por las TIC y la experimentación, contribuir al 

desarrollo de un aprendizaje significativo crítico de los conceptos asociados a ácidos y bases, 

en los estudiantes de grado undécimo? 
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1.3 Justificación 

      La constante búsqueda por mejorar el proceso de enseñanza-aprendizaje demanda una 

reflexión permanente por parte del educador de cómo mejorar actividades específicas que le 

permitan  cumplir con objetivos circunscritos a contenidos determinados. En el diseño de las 

actividades, tal como lo plantean Sanmartí y Jorba ñse debe tener en cuenta tanto la lógica de 

la disciplina, como la diversidad de lógicas que se conjugan con las motivaciones, estilos y 

ritmos de trabajo, expectativas, etc. de los que aprendenò (Sanmartí & Jorba, 1994, p.34). Es 

pertinente entonces que el planteamiento de unidades didácticas estructuradas obedezca a un 

contexto, a una problemática, a una necesidad y a una población específica. Esto significa 

que la Unidad Didáctica debe ser planificada de acuerdo a unas necesidades específicas, más 

que ser una copia de actividades realizadas en otros contextos. De hecho, como lo dice 

Sanmartí & Jorba (1994), ñ(é) al explorar ya se introducen ideas, y al introducir ideas se 

explora, se estructura y se aplica el conocimientoò (p.35). 

     En este sentido, la Unidad Didáctica que aquí se desarrolla obedece a una problemática 

identificada con el aprendizaje de los conceptos y teorías de ácidos y bases en la asignatura 

Química del grado 11, en la Institución Educativa Barrio Santa Cruz, la cual ha sido 

identificada a lo largo de tres años.   

     En la vida cotidiana el carácter ácido o básico de las sustancias signan su aplicación 

específica, por ejemplo en artículos de aseo, en medicamentos, en procesos biológicos,  es 

decir, impactan la calidad de vida de las personas y su ambiente. Por tal motivo es necesario  

incentivar el aprendizaje significativo crítico de estos conceptos que  permita a los 

estudiantes comprender, relacionar y hacer uso de ellos para decidir en situaciones problema 

de su vida diaria.   
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     La Unidad Didáctica propuesta pretende promover el aprendizaje significativo crítico de la 

acidez y la basicidad a través del uso de las TIC y la experimentación. Estas herramientas 

incentivan el trabajo autónomo en los estudiantes, induciéndolos a una postura activa en su 

aprendizaje a partir del interés generado con las actividades propuestas, cediéndoles así el 

protagonismo. 

     Las herramientas específicas empleadas para este propósito fueron Moodle (Modular 

Object- Oriented Dynamic Learning Environment), EruditoBeta (Massively multiplayer 

online role-playing game), las simulaciones virtuales y los experimentos de laboratorios. 
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1.4 Objetivos 

1.4.1 Objetivo general 

     Contribuir al aprendizaje significativo crítico de los conceptos asociados a ácidos y bases 

en los estudiantes de grado undécimo de la I.E. Barrio santa Cruz mediante el desarrollo de 

una Unidad Didáctica mediada por las TIC y la experimentación. 

1.4.2 Objetivos específicos 

    a. Identificar los saberes previos relacionados con la temática de ácidos y bases en los 

estudiantes del grado undécimo.  

b. Diseñar una Unidad Didáctica mediada por el uso de las TIC y la experimentación para 

promover el interés y mejorar la comprensión de los conceptos de la asignatura de química 

relacionados con ácidos y bases 

     c. Establecer si la implementación de la Unidad Didáctica permite mejorar la apropiación 

de conceptos asociados a ácidos y bases. 
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2 Capítulo II.  Marco referencial 

2.1 Antecedentes 

 

          Uno de los objetivos más importantes en el proceso educativo es que los estudiantes 

aprendan, se apropien y empleen conceptos de las ciencias como parte de las competencias 

que deben desarrollar. Además de implementar el lenguaje propio de las ciencias en el aula 

de clase, los docentes deben hacer explícitas la relación entre el concepto y lo experimentado, 

lo que exige la implementación de diferentes estrategias. 

     A continuación se presentan algunos elementos basados en tesis y artículos que han 

servido de guía al presente trabajo, y que permiten conocer parte de lo realizado en el ámbito 

local, nacional e internacional respecto a las dificultades en la enseñanza de la química, 

principalmente en los conceptos relacionados con ácidos y bases, equilibrio químico, 

indicadores de pH y la escala de pH, así como el uso de herramientas TIC en la 

implementación de unidades didácticas. 

     Una constante en las referencias locales y nacionales es la necesidad manifiesta de 

plantear estrategias que procuran el aprendizaje significativo por parte de los estudiantes para 

resolver las dificultades de aprendizaje. Para lograrlo los autores usan TIC´s, realizan 

experimentos o usan analogías que permitan acercar a los estudiantes a diferentes conceptos a 

través de unidades didácticas. Por su parte, las referencias internacionales, en su mayoría 

artículos, plantean debates y posturas sobre la forma cómo se enseña y la forma cómo 

aprenden los estudiantes. 
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2.1.1 Referentes locales, nacionales e internacionales 

 

Tabla 1. Ficha bibliográfica sobre referentes locales, nacionales e internacionales 

 

Autor  Objetivo del trabajo Pregunta 

problematizadora 

Título 

Mena 

Rodríguez, 

Helin 

Yadira  

Elaborar una Unidad Didáctica 

sobre la enseñanza del concepto 

de equilibrio químico ácido-base 

a través de la aplicación de 

situaciones problema como 

alternativa de aprendizaje. 

No presenta. Estrategia de aula 

para la enseñanza 

del concepto de 

equilibrio 

químico acido- 

base para 

estudiantes del 

grado once de 

enseñanza media. 

Elkin 

Humberto 

Castaño 

Velásquez. 

Plantear una Unidad Didáctica 

basada en la aplicación de las 

tecnologías de la información y 

la comunicación (TIC) para el 

aprendizaje del equilibrio 

químico, dirigida a estudiantes 

de grado once de la Institución 

Rural Educativa El Tablazo, 

Barbosa (Antioquia). 

¿Son las TIC una 

estrategia didáctica 

efectiva para la 

enseñanza del 

concepto de 

equilibrio químico 

en el grado once de 

la Institución 

Educativa Rural El 

Tablazo de Barbosa? 

Enseñanza de 

equilibrio 

químico haciendo 

uso de las TICs 

para estudiantes 

del grado once de 

enseñanza media. 

Rincón 

Corredor, 

Harol 

Mauricio.  

Proponer una estrategia de aula 

para esclarecer los conceptos 

relacionados con pH y mostrar 

su aplicación en la cotidianidad. 

¿La implementación 

de experiencias que 

relacionan 

situaciones 

cotidianas con los 

conceptos de acidez, 

basicidad y pH, 

permite desarrollar 

en los estudiantes 

competencias que 

mejoran el 

aprendizaje en el 

aula de clase? 

Propuesta 

didáctica para el 

aprendizaje del 

concepto de pH 

en estudiantes de 

básica secundaria. 

Jiménez 

Aponte, Flor 

María. 

Profundizar en el conocimiento 

de los conceptos de ácido y base, 

y su relación con las 

concepciones que sobre el tema 

tienen los estudiantes de grado 

octavo y noveno en la zona 

quinta de Usme. 

¿Qué estrategias 

metodológicas desde 

el componente de la 

didáctica pueden 

contribuir a la 

enseñanza de los 

cambios químicos 

desde un enfoque 

Los conceptos de 

ácido y base: 

concepciones 

alternativas y 

construcción del 

aprendizaje en el 

aula. 
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experimental con el 

apoyo de las TIC? 

Heidi 

Milenia 

Sarmiento 

Navarrete 

Elaborar un objeto virtual de 

aprendizaje que aporte 

elementos teóricos y prácticos en 

la identificación de las 

reacciones químicas que se 

producen en el entorno. 

¿Qué estrategia 

didáctica novedosa 

puede diseñarse, 

para que los 

estudiantes se 

apropien de 

elementos teóricos y 

prácticos, que les 

permitan identificar 

en su entorno las 

diferentes clases de 

reacciones químicas? 

Diseño de un 

objeto virtual de 

aprendizaje para 

mejorar la 

enseñanza ï

aprendizaje del 

tema de 

reacciones 

químicas 

Furió-Más, 

Carles. 

Calatayud, 

María 

Luisa. 

Bárcenas, 

Sergio L. 

Analizar si los estudiantes que 

finalizan sus estudios de 

bachillerato (17 o 18 años) 

son capaces de comprender las 

conceptualizaciones 

macroscópicas y microscópicas 

del comportamiento acido-base 

y la relación entre estos modelos 

conceptuales.  

No presenta. ¿Comprenden los 

estudiantes de 2º 

de bachillerato el 

comportamiento 

ácido-base de las 

sustancias? 

Análisis de las 

dificultades de 

aprendizaje 

Jiménez liso, 

M. Rut. De 

Manuel 

Torres, 

Esteban. 

Estudiar los aspectos 

etimológicos, epistemológicos y 

didácticos de la neutralización 

ácido-base para fundamentar 

unas propuestas de enseñanza 

que faciliten el aprendizaje de 

este concepto y eviten inducir 

concepciones alternativas 

pertenecientes a otros contextos.  

No presenta. La neutralización 

ácido-base a 

debate 

Heredia 

Avalos, 

Santiago. 

Describir la forma de obtener 

algunos indicadores de pH a 

partir de extractos vegetales o de 

medicamentos. Y proponer 

varias experiencias en las que se 

hace uso de estos indicadores 

con el fin de estudiar las 

reacciones ácido-base. 

No presenta. Experiencias 

sorprendentes de 

química con 

indicadores de pH 

caseros 
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2.2 Referente teórico 

2.2.1 El aprendizaje significativo crítico 

     La teoría del aprendizaje significativo crítico formulada por Moreira, plantea once 

principios que tienen como fin desarrollar una visión crítica en los sujetos, la cual les 

permitirá observar y entender la cultura a la cual pertenecen, (Moreira, 2005) plantea que a 

través del aprendizaje significativo crítico es como el alumno podrá formar parte de la 

cultura, entenderla, y  no ser absorbido por ella. Por medio de este aprendizaje el estudiante 

se vinculará a los cambios tecnológicos, sin necesidad de ser un dependiente de la tecnología,  

Comprenderá que el conocimiento es una construcción humana, la cual es cambiante  y 

permite representar el mundo que le rodea, sin ser una verdad absoluta. 

     Moreira plantea once principios los cuales promueven prácticas que pueden acercar al 

estudiantado al conocimiento significativo crítico. El autor propone la incorporación de estos 

en el aula de clases, pero no restringe la cantidad de ellos ni un orden especifico, dando a 

cada docente autonomía en el uso de estos. Para (Moreira, 2005) los once principios son: 

1. Aprender que aprendemos a partir de lo que ya sabemos. (Principio del 

conocimiento previo).  

2. Aprender/enseñar preguntas en lugar de respuestas. (Principio de la interacción 

social y del cuestionamiento).  

3. Aprender a partir de distintos materiales educativos. (Principio de la no centralidad 

del libro de texto).  

4. Aprender que somos perceptores y representadores del mundo. (Principio del 

aprendiz como perceptor/representador).  

5. Aprender que el lenguaje está totalmente involucrado en todos los intentos humanos 

de percibir la realidad. (Principio del conocimiento como lenguaje).  



24 
Desarrollo de una unidad didáctica apoyada en  las TIC y en la experimentación para el aprendizaje significativo crítico de los 

conceptos de acidez y basicidad por estudiantes del grado undécimo. 

 

 

6. Aprender que el significado está en las personas, no en las palabras. (Principio de 

la conciencia semántica).  

7. Aprender que el ser humano aprende corrigiendo sus errores. (Principio del 

aprendizaje por el error).  

8. Aprender a desaprender, a no usar los conceptos y las estrategias irrelevantes para 

la sobrevivencia. (Principio del desaprendizaje).  

9. Aprender que las preguntas son instrumentos de percepción y que las definiciones y 

las metáforas son instrumentos para pensar. (Principio de la incertidumbre del 

conocimiento).  

10. Aprender a partir de diferentes estrategias de enseñanza. (Principio de la no 

utilización de la pizarra).  

11. Aprender que simplemente repetir la narrativa de otra persona no estimula la 

comprensión. (Principio del abandono de la narrativa). (p.21).  

 

     El presente trabajo se fundamentó en ocho de los once principios planteados por Moreira 

los cuales se discuten a continuación. 

2.2.1.1 Principio del conocimiento previo 

     Este principio plantea que el aprendizaje significativo sólo es posible cuando un nuevo 

conocimiento se relaciona con aprendizajes específicos existentes en la estructura cognitiva 

del aprendiz, en donde la interacción entre lo que se está aprendiendo y lo que ya se sabe, 

propicia la construcción de nuevos significados.  En caso de no existir los conocimientos 

previos se tendrá que recurrir al uso de organizadores previos (expositivos o comparativos) 

como documentos, conferencias, actividades experimentales, mapas conceptuales, la uve 

heurística etc. 
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2.2.1.2 Principio de la interacción social y del cuestionamiento 

     En la interacción aprendiz-docente es fundamental estimular la negociación de 

significados, lo cual corresponde al aprendizaje de nuevos conceptos apoyados en 

conocimientos previos, o a la modificación de un concepto ya incorporado mediado por una 

nueva experiencia de aprendizaje. Para ello se deben permitir preguntas en lugar de 

respuestas, y para esto es necesario enseñar al alumno a realizar preguntas relevantes, 

apropiadas y sustantivas que evidencien un aprendizaje significativo crítico. 

2.2.1.3 Principio de la no centralidad en el libro de texto 

     Se debe evitar la confianza excesiva en un solo libro o texto guía, y valorar la diversidad 

de posibles fuentes de información. Esto da lugar al cuestionamiento y permite adquirir un 

conocimiento crítico. Es necesario entonces promover la utilización de materiales 

diversificados y cuidadosamente seleccionados y de ésta forma el texto guía será uno más de 

los recursos utilizados. 

2.2.1.4 Principio del conocimiento como lenguaje 

     El lenguaje juega un papel fundamental en el aprendizaje facilitando la comprensión de un 

conocimiento; Cada disciplina adopta unos símbolos con los que se constituye su lenguaje a 

través del cual se codifica el conocimiento. Comprender este lenguaje es fundamental para 

que el aprendiz se pueda apropiar del conocimiento. Para poder generar una apropiada 

adquisición de los símbolos de cada lenguaje en los aprendices, se debe realizar un 

intercambio, clarificación y negociación de los significados, lo que conlleva a nuevas 

posibilidades de percepción para poder hablar y pensar el mundo de manera diferente. 
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2.2.1.5 Principio de la conciencia semántica 

     Las palabras permiten describir lo que nos rodea, y a cada palabra se les asocian un o unos 

significados producto de construcciones humanas, por tal motivo los significados están en las 

personas y no en las palabras. Las palabras pueden representar la cosa u objeto que describen,  

pero no son el objeto en sí mismo.  La conciencia semántica permite entender que cuando el 

aprendiz no tiene conocimientos previos para designar el significado a las palaras, o no desea 

hacerlo, el aprendizaje adquirido será mecánico, y no significativo.  

2.2.1.6 Principio del aprendizaje por error 

     No hay verdades absolutas o certezas infalibles. Las ciencias por ejemplo están 

sustentadas en postulados, axiomas, conceptos, teorías y leyes cambiantes. En la escuela no 

se puede enseñar la certeza ya que ésta aniquila la posibilidad del error y la del 

cuestionamiento, lo cual se corresponde con los procesos de construcción del conocimiento.  

     A los estudiantes se les debe presentar la ciencia como una construcción permanente, en 

continuo cambio, y en congruencia con esto permitirles que  acepten el error, construyan a 

partir de este y reelaboren, a conciencia de estar satisfaciendo temporalmente la necesidad 

creada, sin pretender llegar a una verdad absoluta. 

2.2.1.7 Principio de la no utilización de la pizarra 

     Si el docente centra su fuente de información en un sólo texto y además emplea con 

regularidad el tablero, estará transmitiendo y propiciando un aprendizaje mecánico, no 

crítico, y los estudiantes carecerán de estímulos para ampliar su visión. Para hacer del 

estudiante un protagonista de su aprendizaje se requiere la implementación de diversas 
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estrategias que los hagan partícipes del proceso, como en actividades de tipo colaborativo, 

seminarios, debates, proyectos, entre otras; y aquí el docente será un mediador. 

2.2.1.8 Principio del abandono de la narrativa 

    Este principio está ligado al del abandono de la pizarra, critica la enseñanza de certezas y 

el aprendizaje mecánico donde el docente repite oralmente lo que escribe. En contraste, este 

propone actividades que permitan a los estudiantes ser activos en clase, hablar y expresar sus 

interpretaciones sobre lo que aprenden. Para ello, el docente interviene generando nuevas 

dudas, dejando en evidencia interpretaciones alternativas e incluso contradicciones, 

debilitando la sensación de certeza y manteniendo la curiosidad de los estudiantes. 

2.2.1.9 Importancia del uso de las TIC 

     Las actividades planteadas en la Unidad Didáctica deben mantener el interés en los 

estudiantes para el desarrollo de esta, y al mismo tiempo deben permitir la recolección de 

información para evaluar los procesos de aprendizaje garantizando un trabajo autónomo en 

ello. La forma de vincular los aspectos anteriores es a través de actividades que rompan con 

la linealidad de una clase tradicional y por ello se plantea el uso de las TIC como herramienta 

que permite un gran abanico de posibilidades, las cuales, no sólo cautivan al estudiante hacia 

los conceptos y actividades, sino que también permiten evaluar el aprendizaje de cada uno de 

ellos. Asimismo, por medio de las TIC se pueden contemplar una gran variedad de conceptos 

que se respaldan por un número significativo de actividades, lo cual sería difícil de realizar en 

una clase habitual en el mismo lapso de tiempo, o por lo menos con la misma extensión de 

actividades.  

     El uso de la TIC se ha convertido hoy en día en una megatendencia. Según el British 

Council (2014) en sus siete megatendencias que ayudarán a predecir el futuro en la educación 
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superior, ubica a la ñtecnología digitalò como una de ellas. El Ministerio de Educación 

Nacional (MEN) y el Ministerio de Tecnologías de la Información y las Comunicaciones de 

Colombia (MINTIC) trabajan actualmente en la inclusión de las TIC en los entornos 

educativos. Uno de los cuatro objetivos del Ministerio de Educación Nacional (2011) es: 

ñPromover el uso y apropiaci·n de las Tecnolog²as de la Informaci·n y las Comunicaciones 

entre los ciudadanos, las empresas, el gobierno y demás instancias nacionales como soporte 

del desarrollo social, económico y político de la naci·nò.    

2.2.1.10 Las TIC y la experimentación en el aprendizaje significativo crítico        

     Lo que un estudiante realiza por sí mismo de manera activa, le facilita comprender mejor 

su entorno. No sólo basta con mirar o escuchar, es necesario participar, opinar, manipular, 

errar. Al respecto, Silberman (2006) nos dice que cuando un estudiante presenta un 

aprendizaje ñactivoò es ®l quien realiza la mayor parte del trabajo, ya que comprende las 

ideas, aplica lo aprendido y resuelve los problemas. 

    Podemos notar que el aprendizaje activo de Silberman se encuentra en estrecha correlación 

con algunos de los principios del aprendizaje significativo crítico como por ejemplo: el del 

abandono de la narrativa, el de la interacción social y del cuestionamiento, el del 

aprendizaje por error o incluso el de la no centralidad en el libro de texto. Los cuales se 

pueden implementar con actividades soportadas en  las TIC y la experimentación.  

     Si bien, por medio de la implementación de recursos TIC se pueden lograr experiencias 

enriquecedoras, no se puede dejar de lado la experimentación como herramienta fundamental 

en el desarrollo del saber científico, puesto que nos acerca estrechamente a los fenómenos 

naturales objeto de estudio. Cada actividad realizada con un recurso TIC o experimental 

complementa a las anteriores y posteriores, presentando así diferentes medios para que cada 

estudiante pueda acercarse al conocimiento y aprender según sus capacidades.  
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     Es por ello que algunas actividades proponen experiencias virtuales (laboratorios 

virtuales) y otras experiencias reales.  Si bien, los conceptos que se buscan alcanzar son los 

mismos, el medio es diferente y esto amplía las posibilidades de alcanzar el aprendizaje, 

ñAdemás, la educación no es un evento que se produce de una sola vez. Viene en oleadas. Se 

requieren varias exposiciones al material para masticarlo lo suficiente como para 

comprenderloò (Silberman, 2006, p.18).    

2.2.2 Referente teórico Unidad didáctica 

      La Unidad Didáctica (UD) consiste en una forma de organizar y estructurar la secuencia 

de actividades de enseñanza y aprendizaje, y las actividades de evaluación para un tema o 

temas determinados en un área del conocimiento. En donde la secuencia de actividades 

pretende dar un orden coherente a la forma como se presenta la información, con el fin de que 

los estudiantes identifiquen nuevas formas de interpretarla, relacionando el nuevo 

conocimiento con las ideas y conceptos previos. Y las actividades de evaluación están 

direccionadas en permitir al estudiante planificar las acciones necesarias para usar el nuevo 

conocimiento en diferentes contextos. En palabras de Area (1993): 

De modo genérico se puede entender que una unidad didáctica es un segmento o 

porción de enseñanza y aprendizaje significativo. Con entidad en sí mismo 

configurado en torno a un tema, centro de interés o eje organizador. Puede variar en 

su longitud, extensión o relevancia. (p. 34).  

     Si bien existen diversas definiciones de UD dadas por diferentes autores, la gran mayoría 

de ellos coinciden que las unidades didácticas permiten articular elementos que intervienen 

en los procesos de enseñanza y aprendizaje, desde la planeación, ejecución y evaluación de 

estos.  
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Una unidad didáctica da respuestas a todas las cuestiones curriculares al que enseñar 

(objetivos y contenidos), cuándo enseñar (secuencia ordenada de actividades y 

contenidos), cómo enseñar (actividades, organización del espacio y del tiempo, 

materiales y recursos didácticos), y a la evaluación (criterios e instrumentos para la 

evaluación), todo ello en un tiempo claramente delimitado. 

(Corrales, 2010, p. 43). 

     En la enseñanza de las ciencias naturales, algunos autores han  implementado unidades 

didácticas con el fin de acercar a los estudiantes al desarrollo de competencias científicas. 

(Quintanilla, Daza, & Merino, 2010) afirman en su libro: 

El libro Unidades Didácticas en Biología y Educación Ambiental (é) Capta una 

temática de actualidad e importancia práctica; una manera de presentar las unidades 

didácticas para la enseñanza y el aprendizaje de la Biología, bajo un enfoque de 

promoción de competencias de pensamiento científico, generando desafíos para la 

iniciativa, la innovación y, en suma, la actividad creativa de profesores y estudiantes. 

(p. 6).  

     Mostrando la versatilidad y ventajas que pueden generar la implementación de unidades 

didácticas en el aula de clase. Cada Unidad Didáctica presenta particularidades y debe 

adaptarse al contexto donde se desea desarrollar, ya que el tipo de estudiantes, sus 

habilidades, la asignatura a impartir, los recursos físicos, el tiempo disponible, los 

conocimientos del docente e incluso su creatividad determinarán las características 

apropiadas para implementar y desarrollar una Unidad Didáctica que permita alcanzar los 

objetivos propuestos. Para ello el docente debe tener claridad de qué tipo de UD debe 

implementar, ya que existen diferentes clasificaciones, las cuales obedecen a diferentes 

criterios. (Corrales, 2010) las clasifica según el momento en el cuál se desarrolla en: UD 

Temporal, UD Transversal y UD de tiempo compartido. Según el contenido tratado en: UD 
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Conceptual, UD Procedimental y UD Actitudinal. Y según la manera de tratar el contenido 

en: UD Globalizada, UD Interdisciplinaria y UD Disciplinar. La presente Unidad Didáctica 

se puede clasificar según la manera de tratar el contenido como una UD Interdisciplinar ya 

que pretende relacionar diferentes disciplinas: la química la biología y las CTS. Y según el 

momento en el cuál se desarrolla como una UD Temporal, ya que tiene un inicio y final 

marcado. Para la estructura de esta, se contempla el modelo de (Jorba & Sanmartí, 1994) de 

Unidad Didáctica, el cual está constituido de cuatro fases, las cuales para el presente trabajo 

se integran por medio de tres fases como se muestra a continuación. 

2.2.2.1 Fase de exploración 

     La finalidad de esta fase es ubicar al estudiante en la temática u objeto de estudio, para 

reconocer los saberes previos. ñEl profesorado puede reconocer cuáles son los razonamientos 

verbalizados por los estudiantes, el uso que hacen de las palabras, sus dificultades o posibles 

obstáculos cognitivos, los aciertos o intuiciones que han de posibilitar la evolución de sus 

aprendizajesò (Jorba & Sanmartí, 1994, p.36). Los autores la han clasificado como la primera 

fase y la denominan ñde exploraci·n o de explicitaci·n inicialò. 

2.2.2.2 Fase de evolución 

     Esta fase integra la segunda y tercera fase del modelo inicial, denominadas ñde 

introducción de conceptos/procedimientos o de modelizaci·nò y ñde estructuración del 

conocimientoò. Tiene como objetivo que el estudiante pueda identificar  nuevos puntos de 

vista en relación a los temas que son objeto de estudio; reconocer formas de resolver los 

problemas o tareas planteadas; definir los conceptos y relaciones entre conocimientos 

anteriores y nuevos. Y lograr reconocer y comunicar los modelos elaborados, utilizando los 

instrumentos formales que se usan en las diferentes disciplinas (Jorba & Sanmartí, 1994). 
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2.2.2.3 Fase de apropiación 

     Esta fase debe ofrecer oportunidades para que los estudiantes apliquen sus aprendizajes a 

situaciones o contextos distintos (Jorba & Sanmartí, 1994, p. 39). Corresponde a la cuarta 

fase de los autores denominada ñde aplicaciónò. 

2.3 Referente conceptual-disciplinar 

    Mostrar las diferentes teorías  en las que se soportan los diferentes conceptos y sustenta la 

importancia de este tema bajo cuatro perspectivas. En consonancia con el objetivo de este 

trabajo, sobre propiciar el aprendizaje significativo crítico de los conceptos asociados a 

ácidos y bases en estudiantes de secundaria, es necesario mostrar los fundamentos teóricos de 

los conceptos de ácidos y bases desarrollados. Esto  sustenta la importancia del tema en 

cuatro perspectivas relacionadas con: el desarrollo posterior de conocimientos en relación con 

la química; la importancia de la enseñanza de la química y nuevos objetos de aprendizaje de 

la misma;  la importancia del tema específico en el aprendizaje de otras ciencias; y la relación 

de dicho tema con el mundo cotidiano del estudiante. 

2.3.1 Acercamiento al componente disciplinar de los conceptos de ácido y base 

2.3.1.1 Definición de ácidos y bases desde la teoría de Arrhenius 

    En 1887 Svante Arrhenius sugirió que los ácidos son compuestos que se ionizan al 

disolverse en agua, dando lugar a la formación de iones H
+
 (también llamados protones).  Así 

por ejemplo, el cloruro de hidrógeno al disolverse en agua forma iones hidrógeno, H
+
, por lo 

cual puede ser clasificado como ácido Arrhenius. (Bodner, Rickard, & Spencer, 2000, p.484). 

Es importante mencionar que un ión positivo implica la existencia de su contraparte negativa, 

como ley de neutralidad de la materia. Por lo tanto, la disolución del ácido  clorhídrico da 
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también lugar  a iones cloruro  (Cl
-
). Esto significa que la solución acuosa es por principio 

neutra. En el ejemplo se ilustra la reacción de la disolución de este ácido en agua; el 

subíndice (ac) indica en medio acuoso. 

(#Ì ự ( #Ì  

    Para Arrhenius, las bases son compuestos que se disocian en agua formando iones OH
-
 

(Bodner et al., 2000, p.484). Por lo tanto, en solución acuosa el hidróxido de sodio es una 

base según la siguiente reacción: 

.Á/(  ự .Á /(  

     La definición de ácidos y bases de Arrhenius fue limitada porque deja por fuera sustancias 

que en agua forman iones H
+
 u OH

-
 sin poseer ellos mismos estos iones. Un ejemplo de esto 

es el amoníaco, NH3, que a pesar de que el compuesto en sí mismo no tiene OH
-
, al 

disolverse en agua da lugar a la formación de este anión. (Bissonnette, Herring, Madura, & 

Petrucci, 2011, p. 698). 

2.3.1.2 Definición de ácidos y bases desde la teoría de Brønsted-Lowry 

     En 1923 los científicos, J. N. Brønsted en Dinamarca y T. M. Lowry en Gran Bretaña 

propusieron de forma independiente una nueva teoría según la cual un ácido es un dador de 

protones (H
+
) y una base es un aceptor de protones. Esto permitió describir el 

comportamiento del amoníaco como base en medio acuoso, lo cual era difícil de explicar con 

la teoría de Arrhenius.(Bissonnette et al., 2011, p.698). La reacción se muestra a continuación 

(Chang & College, 2002, p.602). 

ὔὌ Ὄὕ  ᵶὔὌ ὕὌ   

      



34 
Desarrollo de una unidad didáctica apoyada en  las TIC y en la experimentación para el aprendizaje significativo crítico de los 

conceptos de acidez y basicidad por estudiantes del grado undécimo. 

 

 

     De acuerdo con la teoría de Brønsted-Lowry, en esta reacción el agua se comporta como 

un ácido por ceder un protón (H
+
) al amoniaco; y el amoniaco al recibir el protón se comporta 

como una base. El concepto de ácidos y bases, ampliado con la teoría de Brønsted-Lowry, 

implica que el comportamiento de una sustancia como ácido conlleva al comportamiento de 

otra como una base; complementariedad similar a la de una carga positiva con una carga 

negativa. Esto permite explicar la presencia de estos los contrarios también en los productos, 

pero en este caso son denominados conjugados para diferenciarlos de los reactivos. Así, todo 

ácido Brønsted produce una base conjugada y toda base Brønsted da lugar a un ácido 

conjugado. Por ejemplo, el ácido clorhídrico (HCl) forma el ion cloruro (Cl
-
) que es la base 

conjugada, mientras que el agua hace las veces de base y a partir de esta se forma el ácido 

conjugado H3O
+
 (ion hidronio). (Chang & College, 2002, p.602), como se ilustra con la 

siguiente reacción:  

Ὄὅὰ Ὄὕ Ὄὕ ὅὰ  

 

2.3.1.3 Disociación  del agua y su producto iónico 

     En la autodizociación del agua, algunas moléculas  de esta ceden protones y otras los 

aceptan, generando los iones hidronio (H3O
+
) e hidróxido (OH

-
). Por cada molécula de H20 

que actúa como ácido (H3O
+
), otra actúa como base (OH

-
). La reacción es reversible y en la 

reacción inversa el ion H3O
+
 cede un protón al ion OH

-
 (Bissonnette et al., 2011, p.703). 

     La reacción para la disocian del agua corresponderá a: 

Ὄὕ  Ὄὕ ᵶ Ὄὕ  ὕὌ   

     El símbolo ᵶ significa que la reacción está en equilibrio, esto es, coexisten tanto reactivos 

y productos, no observándose cambios de la concentración de estos en el tiempo, salvo 

perturbaciones que conlleven a un reacomodo del equilibrio. En esta reacción el cálculo del  
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producto de la concentración de los iones hidronio, [H3O
+
] (el símbolo []  representa la 

concentración química de cualquier sustancia, expresada en moles de soluto/litros de 

disolución) por la concentración de los iones hidróxido [OH
-
],  es denominado producto 

iónico, y se simboliza como Kw. Ya sea que se trate de agua pura o de una disolución de 

especies disueltas, siempre se cumple  la siguiente relación:  

ὑ Ὄὕ ὕὌ  ρȢπ ρπ  

     Este valor de Kw = ρȢπ ρπ  corresponde a 25°C. De lo anterior se puede deducir que 

si la concentración de estos iones es igual, es decir, Ὄὕ ὕὌ  , esto implica que 

(Chang & College, 2002, p.604): 

ὑ ρȢπ ρπ ρȢπ ρπ  ρȢπ ρπ  

Luego: 

Ὄὕ ρȢπ ρπ ὓ ὕὌ   

      Donde M hace referencia a la molaridad, la cual corresponde a una unidad química de 

concentración expresada en moles de soluto/litros de disolución. 

2.3.1.4 pH (potencial del ion hidrógeno) 

     En 1909, el bioquímico danés Søren Sørensen propuso el término pH para indicar el 

«potencial del ion hidrógeno», definido como el logaritmo de la concentración de los iones 

(H
+
) multiplicado por menos uno (Bissonnette et al., 2011, p.704). Redefiniendo dicha 

expresión  en función de [H3O
+
], la ecuación se puede escribir como: 

Ð(  ÌÏÇὌὕ  
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     Si la concentración de los iones H3O
+ 
es igual a la de los iones OH

-
, el pH será igual a 7. 

De lo anterior se pueden concluir las siguientes expresiones: 

Si [H3O
+
] = 1x10

-7
 entonces pH = 7 y en este caso la [OH

-
] = 1x10

-7
  

Si [H3O
+
] > 1x10

-7
 entonces pH < 7 y en este caso la [OH

-
] < 1x10

-7
  

Si [H3O
+
] < 1x10

-7
 entonces pH > 7 y en este caso la [OH

-
] > 1x10

-7
  

2.3.2 En relación con la química y el desarrollo posterior de conocimientos  

     Los ácidos y las bases son conceptos que permiten explicar una gran variedad de 

reacciones y comportamientos de las sustancias, además en su contexto se pueden trabajar 

conceptos sobre soluciones homogéneas, electrolitos, constantes de equilibrio, reacciones 

químicas, propiedades de la materia, entre otros. Además es un tema obligado en las prácticas 

de laboratorios, permitiendo una amplia gama de experiencias que pueden realizarse con 

productos caseros y de bajo costo acercando al estudiante a diferentes fenómenos como las 

reacciones exotérmicas, la generación de gases, el cambio de color de una solución marcada 

por un indicador, la obtención de diferentes sales, la variación del reactivo limitante y el 

reactivo en exceso y el manejo de la escala de pH entre otras. 

2.3.3 En relación con la importancia de la enseñanza de la química y nuevos objetos de 

aprendizaje 

     La temática de ácidos y bases presenta participación en la química inorgánica y orgánica, 

ya que una gran variedad de compuestos ácidos y básicos cobran importancia en estas. La 

escala de pH permite clasificar las sustancias en relación al agua como solvente universal. 

Las reacciones presentes en la neutralización de ácidos y bases  son buenos ejemplos de 

reacciones de desplazamiento doble. La correcta adquisición de los conceptos de ácidos y 

bases, permitirán al estudiante entender una gran variedad de procesos biológicos que son la 



37 
Desarrollo de una unidad didáctica apoyada en  las TIC y en la experimentación para el aprendizaje significativo crítico de los 

conceptos de acidez y basicidad por estudiantes del grado undécimo. 

 

 

base para la bioquímica, como: la regulación del pH de la sangre (ácido carbónico) la 

descomposición de purinas (ácido úrico) y de glucosa en ausencia de oxigeno (ácido láctico), 

la estructura de algunas vitaminas, como son la vitamina C (ácido ascórbico) la vitamina B9 

(ácido fólico)  y la relevancia de los ácidos nucleicos que dirigen y controlan la síntesis de 

proteínas además de guardar la información genética en los organismos. 

     Desde la Ciencia, Tecnología y Sociedad el conocimiento de los ácidos y bases posibilita 

ampliar el conocimiento en torno a problemas ambientales como son las lluvias acidas y la 

acidificación del suelo. A su vez facilita el estudio y mejoramiento de productos industriales 

(fertilizantes, cosméticos, productos de limpieza, alimentos y medicamentos) y proporcionan 

bases para estudios posteriores acerca de diferentes sustancias que impactan la calidad de 

vida de las personas como los productos farmacodependientes y aditivos alimenticios.  

2.3.4 En relación con el aprendizaje de otras ciencias  

     La temática de ácidos y bases presenta elementos básicos y complejos que son 

indispensables para otras disciplinas como la química farmacéutica, la microbiología, la 

medicina, la ingeniería de alimentos, agropecuaria, entre otras. Ya que la comprensión de las 

propiedades de los ácidos y las bases, y sus teorías, han contribuido al desarrollo de estas.  

Relación del tema con el mundo cotidiano que vive el estudiante.  

     Los ácidos y bases son un tema que impacta los procesos agrícolas, industriales, 

medioambientales, además de la salud de los seres vivos,  ya que el medio básico, ácido o 

neutro genera las condiciones propicias para que un fenómeno o proceso se dé, se impida o se 

interrumpa.  
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     La adquisición de los conocimientos sobre las sustancias ácidas y básicas, sus propiedades 

y la escala de pH, proporcionan herramientas que permitirán incidir en los estudiantes el 

autocuidado, y la preservación del ambiente. 

2.4 Referente legal 

Tabla 2. Fundamentos legales que soportan la investigación 

Decreto, ley, 

norma, u otras 

referencias   
Texto literal en el documento 

Pertinencia de la propuesta 

en concordancia con la 

norma 

Artículo 67, 

Constitución 

política de 

Colombia de 1991.  

La educación es un derecho de la persona 

y un servicio público que tiene una 

función social; con ella se busca el acceso 

al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, 

y a los demás bienes y valores de la 

cultura. (Corte Constitucional, Consejo 

Superior de la Judicatura, 2015). 

La propuesta pretende que los 

estudiantes se apropien de 

algunos principios de la 

ciencia química por medio de 

estrategias pedagógicas para 

una apropiada consolidación 

del aprendizaje específico de 

la química en relación a los 

ácidos y bases. 

Artículo 23 

Ley 115 de 1994  

Áreas obligatorias y fundamentales. Para 

el logro de los objetivos de la educación 

básica se establecen áreas obligatorias y 

fundamentales del conocimiento y de la 

formación que necesariamente se tendrán 

que ofrecer de acuerdo con el currículo y 

el Proyecto Educativo Institucional. 

(Colombia, 1994). 

La propuesta se enmarca en 

el área obligatoria de las 

ciencias naturales, la cual se 

integra por biología, química 

y física. 

Derechos Básicos 

de Aprendizaje en 

ciencias naturales  

Los Derechos Básicos de Aprendizaje, 

son un conjunto de aprendizajes 

estructurantes que han de aprender los 

estudiantes en cada uno de los grados 

de educación escolar, desde transición 

hasta once, y en las áreas de lenguaje, 

ciencias sociales y ciencias naturales. 

(Universidad de Antioquia, 2016). 
  

La propuesta se realiza en 

torno a la temática de ácidos, 

bases y la escala de pH, la 

cual es considerada como un 

aprendizaje necesario para los 

estudiantes durante su paso 

por la educación básica 

secundaria.  

 

2.5 Referente espacial 

 

     La Institución Educativa Barrio Santa Cruz está ubicada en la calle 103 número 43A ï 23 

en la comuna 2 y pertenece al núcleo educativo 915. La institución trabaja en tres jornadas: 

primaria, bachillerato y los CLEI, donde las dos primeras corresponden a las diurnas y la 
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última a la nocturna.. Los estudiantes de la institución están en edades entre 5 y 18 años y 

proceden de familias de escasos recursos. Estas familias se caracterizan por vivir  en 

condiciones de hacinamiento con varios grupos familiares (Abuelos, tíos, primos, padres, 

hermanos etc.) y en muchos casos acogen amigos o paisanos desplazados por la violencia. 

Los estudiantes provienen del mismo barrio Santa Cruz y de otros aledaños como 

Granizal, Populares Nº 1 y 2, Santo Domingo, Santa Cecilia, Moscú 1 y 2, Aranjuez y 

Campo Valdés. . En la mayoría de las familias la madre es cabeza de familia (I.E Barrio 

Santa Cruz, 2014). 

     La institución cuenta con 33 docentes, 2 coordinadores y un rector, tiene capacidad para 

1400 estudiantes, y en la actualidad atiende una población promedio de 1200 estudiantes 

desde preescolar hasta el grado undécimo. 

     La Institución ofrece una educación con enfoque humanista, y fomenta valores de 

autoestima, respeto, responsabilidad, sensibilización, cuidados del entorno y aquellos que 

favorezcan el desarrollo integral (Cruz, 2014).  
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3 Capítulo III. Diseño metodológico 

3.1 Enfoque 

 

     Este trabajo tiene un enfoque cualitativo porque está orientado a describir e interpretar los 

fenómenos sociales y educativos, interesándose por las intenciones de las acciones humanas, 

donde es condición que el contacto directo entre las personas partícipes de la investigación 

sea un acto cotidiano (Albert, 2007). En este sentido interesa la recolección de datos en 

relación a las respuestas o comportamientos de los estudiantes ante los retos propuestos para 

lograr un aprendizaje significativo de los conceptos de acidez y basicidad en el contexto de la 

ciencia química.  

      Dentro del enfoque cualitativo, se enmarcan varias metodologías de investigación como 

por ejemplo: estudios de caso, investigación acción (IA), investigación acción participación 

(IAP), Etnografía, estudio documental, entre otros. Para el presente trabajo se toma la 

investigación acción (IA)  como metodología, ya que este tipo de investigación permite la 

autorreflexión por parte de quien enseña sobre su propia praxis, buscando mejoras 

progresivas de esta, teniendo en cuenta el punto de vista de profesores, estudiantes y demás 

personas participantes de la misma sobre sus percepciones de lo que ocurre en el aula de 

clases, o espacio de aprendizaje y enseñanza. La Investigación Acción permite mejorar las 

prácticas sociales o educativas, la comprensión sobre ellas, y las instituciones en que estas 

prácticas se llevan a cabo (aulas, escuelas y otros).  

3.2 Método 

 

     La investigación Acción demanda la mejora de las práctica de quien o quienes la 

incorporan en sus procesos, lo cual requiere de un análisis crítico acerca de las diferentes 
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situaciones presentadas en el espacio de aprendizaje y enseñanza. Dicho análisis se articula 

con la actitud crítica en el docente quien a su vez desea promover en sus estudiantes un 

aprendizaje significativo crítico, permitiendo así un ciclo continuo de retroalimentación que 

guía al docente hacia su objetivo.  

     El modelo en espiral de la Investigación Acción (IA) de la escuela Lewiniana adoptado 

para este trabajo, consta de cuatro etapas, que son:  

1. Clarificar y diagnosticar una situación problemática para la práctica. 

2. Formular estrategias de acción para resolver el problema. 

3. Poner en práctica y evaluar las estrategias de acción. 

4. El resultado conduce a una nueva aclaración y diagnóstico de la situación 

problemática, iniciándose así la siguiente espiral de reflexión y acción.  

(Albert, 2007, p.225) 

     A continuación se describe cada una de las etapas del método anteriores empleadas en el 

presente trabajo. 

3.2.1 Etapa de diagnóstico 

     Esta primera etapa del modelo espiral se delimitó al tema de acidez y basicidad, 

esencialmente por dos razones: La primera, por las dificultades para el entendimiento de los 

conceptos asociados a este; y la segunda, por ser un tema transversal a más áreas del 

conocimiento y que impacta los hábitos de las personas. El interés surgió de la observación 

en los grupos en relación a que los conceptos enseñados en las aulas de clases no lograban 

ponerse en contexto de la vida diaria. Una vez se delimitó el tema, se hizo un rastreo 

bibliográfico acerca de las dificultades de la enseñanza y aprendizaje más comúnmente 

reportadas. De todo el proceso anterior se formula el problema, el objetivo general y los 

objetivos específicos. 
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3.2.2 Etapa de formulación  

     En correspondencia con la segunda etapa del modelo espiral sobre formulación de 

estrategias de acción para resolver el problema, en este trabajo se diseñó una Unidad 

Didáctica adaptada de la propuesta por Jorba y Sanmartí (Jorba & Sanmartí, 1994) en la que 

se plantearon estrategias de acción con la pretensión de  corregir los problemas 

diagnosticados en la etapa anterior. En este sentido se propuso desarrollar la Unidad 

Didáctica en  tres fases que son: Exploración, Evolución y Apropiación. Estas fueron 

explicadas en el apartado 2.2.2.   

     En cada una de las fases de la Unidad Didáctica se diseñó una serie de actividades que se 

fundamentaron en algunos de los principios del Aprendizaje Significativo Crítico expuesto 

por Moreira (Moreira, 2005), sección 2.2.1. La siguiente figura esquematiza el orden de las 

fases relacionadas con las actividades y el principio que las fundamenta, y en la sección 3.3, 

Instrumentos de recolección de información, se amplía en detalle cada una de las actividades 

propuestas.  
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Figura 1. Esquema de la Unidad Didáctica. 
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3.2.3 Etapa de acción y evaluación 

     En correspondencia con la tercera etapa del modelo espiral, esta etapa de acción y 

evaluación consistió en la aplicación de las actividades diseñadas en la Unidad Didáctica en 

el aula de clases con los estudiantes. Se plantearon actividades individuales dirigidas a la 

apropiación, estructuración, aplicación y evaluación de conceptos; y actividades grupales que 

se enfocaron principalmente en la aplicación de conceptos y en su evaluación. 

     Las actividades individuales correspondieron a la Encuesta, Conceptograma, Causa-

Efecto, Basidomundo, y Laboratorios Virtuales; y la actividad Experimentando correspondió 

a actividades grupales que se desarrollaron en el laboratorio de la institución. En Moodle se 

realizaron las actividades de la Encuesta, Conceptograma, Causa-Efecto y Laboratorios 

Virtuales, y el videojuego Basidomundo en la plataforma de EruditoBeta.  

     La sección 3.3, Instrumentos de recolección de información,  amplia con detalles estas 

actividades.  

3.2.4 Etapa de reflexión y reevaluación 

     La cuarta etapa del modelo espiral, se refiere al análisis de la información obtenida a 

través de los diferentes instrumentos de recolección de datos (las ocho actividades 

mencionadas en la etapa anterior) y la posterior reflexión que se hace en consideración a los 

hallazgos encontrados. Posterior a ello se revalúan las fases de la Unidad Didáctica y se 

sugieren modificaciones a esta para futuras investigaciones. 
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     A continuación se muestra una tabla donde se especifican las actividades, y los 

instrumentos y técnicas de recolección de datos, en relación con las etapas de esta 

investigación y su correspondencia con las fases de la Unidad Didáctica.  

Tabla 3. Etapas de investigación, fases de la Unidad Didáctica e instrumentos de recolección 

de información 

Etapas 
Actividades realizadas, instrumentos y técnicas de recolección de 

datos 

I. Diagnóstico 

Se identificaron dificultades relacionadas con el aprendizaje de 

conceptos sobre acidez y basicidad durante las clases en química, y 

su incidencia en las estrategias que pueden plantear los estudiantes 

para solucionar problemas en diferentes contextos. Se realizó una 

búsqueda bibliográfica acerca de las dificultades asociadas a esta 

problemática y sus problemas de enseñanza. De esto resultó la 

formulación de la pregunta problema, el objetivo general y los 

objetivos específicos. 

II. Formulación 

Se seleccionó el enfoque cualitativo por considerarse el más 

apropiado para el problema de investigación, la metodología, técnicas 

e instrumentos a implementar en la recolección de la información. En 

esta etapa también se diseñó la Unidad Didáctica. 

III. Acción y 

evaluación 

Se desarrollaron las actividades de la Unidad Didáctica diseñada en la 

fase anterior, de lo cual resultó información que se recopiló y 

clasificó dependiendo del formato y la fase en que se hubieran 

realizado. 

Fases de la Unidad 

Didáctica 

Actividades desarrolladas e 

Instr umentos 

Exploración 

Encuesta 

Taller Conceptograma  

Taller Causa-Efecto 

Evolución 
Basidomundo 

Laboratorio virtual de pH 

Apropiación 

Laboratorio virtual de curva de 

titulación 

Experimentando: desarrollada con 

prácticas e informes de laboratorio  
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IV . Reflexión 

y reevaluación 

En esta etapa se hizo el análisis de contenido de la información 

seleccionada, así como también la elaboración de las conclusiones 

arrojadas por la investigación y posibles recomendaciones. 

 

3.3 Instrumentos de recolección de información 

 

     Existe una gran variedad de instrumentos que permiten a la investigación cualitativa 

recoger o producir datos. Albert (2007) indica que la observación del comportamiento de los 

demás, y del propio, es una manera de recoger datos existentes, mientras que los 

cuestionarios y las entrevistas a varias personas es una fuente de recopilación de datos. En 

este trabajo, los instrumentos diseñados en la Unidad Didáctica se basan en la recolección de 

datos. Estos se enmarcan en algunas de las técnicas empleadas para la Investigación-Acción 

más comunes de la investigación educativa (Arnal et al., 1992, p.255). Si bien los 

instrumentos de este tipo de investigación son diversos, Arnal (1992), retomando a Elliott, 

propone doce. De estos, se seleccionan cinco para el presente trabajo como se describe a 

continuación:  

ǒ Análisis de documentos. Textos y ex§menes en ñBasidomundo, Causa-Efecto, 

Laboratorio Virtual de escala de pHò e informes de los laboratorios experimentales. 

ǒ Fotografías.  Incluyen registro fotográfico realizado por los estudiantes durante las 

prácticas experimentales y virtuales, además del registro realizado por el investigador 

de algunas actividades de la Unidad Didáctica (Anexo 1). 

ǒ Cuestionarios. Corresponde a la actividad de La Encuesta (Anexo 2).    

ǒ Comentarios en vivo. Se refiere a las anotaciones tomadas acerca de los 

acontecimientos y comentarios más relevantes en torno a las actividades realizadas 

por los estudiantes (Anexo 3).  

ǒ Triangulación para los diferentes datos recogidos y el análisis de información. 
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     Durante las fases Evolución y Apropiación de la Unidad Didáctica se recolectó 

información del proceso de cada estudiante, de pequeños grupos de estudiantes para 

establecer si la implementación de la Unidad Didáctica permitió mejorar la apropiación de 

conceptos asociados a ácidos y bases, uno de los objetivos específicos del presente trabajo. 

     Para la recopilación de la información los padres de familia o acudientes responsables 

debieron firmar un consentimiento informado que avalaba la participación de sus hijos en el 

presente trabajo (Anexo 4). 

     A continuación se describen las actividades de la Unidad Didáctica implementadas como 

instrumento para la recolección de información. 

3.3.1 La encuesta 

     Consta de diez preguntas (Anexo 2) y tiene como finalidad conocer las ideas previas que 

tienen los estudiantes acerca de las palabras ácido, base, alcalino y escala de pH. Esta 

actividad pertenece a la fase Exploración de la unidad didáctica y se realiza en la plataforma 

Moodle. 

3.3.2 Conceptograma 

     El Conceptograma es una actividad que emplea imágenes seleccionadas por el docente, a 

través de las cuales se pretende conocer los conceptos o ideas previas que los estudiantes 

tienen sobre los ácidos y bases. Para tal fin, el estudiante observa cada imagen y responde a 

una serie de preguntas. El Conceptograma se compone de catorce preguntas relacionadas con 

siete imágenes de la vida diaria (Anexo 5). En las preguntas impares, de tipo falso y 

verdadero, se busca que el estudiante relacione las imágenes con las palabras ácido o base; en 

las preguntas pares, de respuesta abierta, el estudiante debe relacionar las palabras ácido y 
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base con las imágenes, y responder qué ideas de la química en relación al tema evocan estas 

imágenes. Esta actividad pertenece a la fase de Exploración de la Unidad Didáctica y se 

realiza en la plataforma Moodle. 

3.3.3 Causa-Efecto 

     Con el fin de despertar interés en los estudiantes sobre el tema de ácidos y bases, 

acercarlos a los conceptos de escala de pH, acidez y alcalinidad, e ir introduciendo 

herramientas para solucionar problemas en diferentes contextos, la actividad Causa-Efecto 

pone estos temas en el contexto de la salud de la piel, el cuidado de la higiene oral y los 

buenos hábitos alimenticios. Este instrumento se compone de tres lecturas: ñComprender la 

piel, pH de la pielò, ñLos alimentos no acidifican el pH de la sangreò y ñEquilibrio del pH 

en la boca ¿Qué tan importante es?ò. Cada estudiante debe realizar la lectura sobre los 

alimentos; y una lectura adicional entre las otras dos restantes. A cada lectura se le asocia un 

examen como se muestra a continuación: 

ǒ Lectura 1, tres preguntas de selección múltiple con única respuesta y seis preguntas 

abiertas (Anexo 6) 

ǒ Lectura 2, cuatro preguntas de selección múltiple con única respuesta y cuatro 

preguntas abiertas (Anexo 7) 

ǒ Lectura 3, tres preguntas de selección múltiple con única respuesta, una pregunta de 

selección múltiple con varias respuesta y seis preguntas abiertas (Anexo 8) 

     Cada lectura pretende que los estudiantes expliquen las relaciones entre causas y efectos 

en situaciones cotidianas generadas por la interacción de ácidos o bases en el cuerpo humano, 

cómo estos afectan o benefician ciertos procesos en nuestro organismo, y cómo prevenir 

condiciones adversas en nuestra salud. Esta actividad se articula con el Conceptograma, 



49 
Desarrollo de una unidad didáctica apoyada en  las TIC y en la experimentación para el aprendizaje significativo crítico de los 

conceptos de acidez y basicidad por estudiantes del grado undécimo. 

 

 

dando sentido a algunas de las imágenes usadas en esta actividad, y pertenece a la Fase de 

Evolución de la Unidad Didáctica que se realiza en la plataforma Moodle. 

3.3.4 Basidomundo 

     Consiste en un videojuego de rol multijugador masivo en línea (Massively multiplayer 

online role-playing game, MMORPG por sus siglas en inglés), creado en la plataforma 

Erudito de la Universidad Nacional. Allí se pueden crear y monitorear juegos educativos para 

recrear de manera interactiva el proceso de enseñanza/aprendizaje en una clase virtual, donde 

cada estudiante se inscribe con sus datos personales y escoge un Avatar para la aventura. En 

este trabajo, el videojuego Basidomundo se hizo para propiciar el aprendizaje sobre el tema 

de acidez, basicidad y algunos conceptos asociados. El juego emplea como estrategia 

preguntas a través de las cuales se pretende evaluar los aprendizajes que se van alcanzando.  

    Basidomundo (Anexo 9) consiste en una historia creada por el docente para que el 

estudiante se sumerja en ella. Esta historia posee cuatro niveles a través de los cuales se 

abordan conceptos de ácidos, bases, y las teorías de Arrhenius y Brønsted-Lowry. Estos son 

resaltados en la Tabla 4 como: RN, Reino Neutro; RB, Reino Básico; RA, Reino Ácido; IE , 

Isla del Equilibrio. 

     La historia consiste en evitar una posible guerra entre el Reino Ácido (RA) y el Reino 

Básico (RB), con la que se busca el dominio de Basidomundo (un planeta ficticio). El Rey 

Clorhídrico (gobernante del Reino Ácido) y la Reina Cáustica (gobernante del Reino Básico) 

se han declarado la guerra; y el Reino Neutro, responsable de mantener la paz en el planeta, 

ha convocado a un viajero de la tierra (el estudiante) para evitar la destrucción de 

Basidomundo. El viajero  tiene como misión recorrer todos los reinos para encontrar la 

verdad y lograr la paz.  De acuerdo con la secuencia que se presenta en la Tabla 4, el 

estudiante comienza en el Reino Neutro (donde conoce a través de módulos la escala de 
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pH, algunos indicadores de ácidos y bases y la disociación del agua).  Luego avanza al 

Reino Básico (allí se explica la teoría de Arrhenius), después al Reino Ácido (donde se 

explica la teoría de Brønsted-Lowry), y finalmente alcanza la Isla del Equilibrio  donde se 

complementan las teorías de Arrhenius y Brønsted-Lowry que se entregan intencionalmente 

incompletas en el Reino Básico y Ácido.  

     Cada nivel o Reino consta de varios módulos (nominados en la Tabla 4 con letra M ), los 

cuales, a su vez, constan de una o dos actividades para aprendizaje de conceptos (lecturas (L), 

Anexos 10 al 25; y videos (V), (Anexo 27). Los módulos están numerados en el orden de 

apropiación secuencial de los conceptos, y se evalúan por medio de un conjunto de Preguntas 

de Basidomundo (Anexo 26) clasificadas por Reinos. 

     El estudiante puede pasar de un nivel a otro sólo si resuelve todas las preguntas de los 

módulos. Las preguntas se pueden solucionar interpretando la información presentada en las 

lecturas y los videos respectivos. En el Anexo 9 se muestran pantallazos de los diferentes 

tipos de preguntas realizadas. Cuando se resuelve una pregunta, el estudiante recibe Erus, 

dinero con el cual puede comprar ropa, máscaras, escudos, apariencias, para personalizar su 

Avatar.  

     La Tabla 4 relaciona niveles, módulos y las preguntas asociadas a los módulos. Así por 

ejemplo, el código LM1RN  corresponde a la actividad de lectura (L ) del módulo 1 (M1) del 

Reino Neutro (RN), y las preguntas correspondientes a esta actividad (P1). El color del 

código indica el reino al que pertenece la actividad y la pregunta. 
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Tabla 4. Estructura del videojuego Basidomundo 

Nivel del 

juego 

Módulo 

del nivel 

Nombre del material 

(recurso) en el 

módulo 

Tipo de 

material 
Código 

Anexo 

número 

Preguntas 

asociadas a 

los módulo 

Reino 

Neutro  

(RN) 

M1 Bienvenido Viajero Lectura  LM1RN 10 P1 

M2 Indicadores de pH Lectura LM2RN 11 P2 y P3 

M3 Escala de pH 
Video  VM3RN 27 

P4 a P9 
Lectura  LM3RN 12 

M4 Ionización del agua 
Lectura  LM4RN 13 

P10 a P13 
Video  VM4RN 27 

Reino 

Básico 

(RB) 

M1 Llegada al Reino Básico Lectura 1 LM1RB 14 P1 y P2 

M2 Teoría de Arrhenius 
Video 1 VM2RB 27 

P3 y P4 
Lectura 2 LM2RB 15 

M3 Nuestro plan Lectura 3 LM3RB 16 P5 a P7 

M4 Información de un espía Lectura 4 LM4RB 17 P8 

Reino 

Ácido 

(RA) 

M1 Llegada al Reino Ácido Lectura 1 LM1RA 18 P1 a P4 

M2 
Teoría de Brønsted-

Lowry 

Lectura 2 LM2RA 19 
P5 y P6 

M3 
Ácidos Fuertes y ácidos 

débiles 

Lectura 3 LM3RA 20 
P7 y P8 

Video 1 VM1RA 27 

M4 Nuestro plan Lectura 4 LM4RA 21 P9 y P10 

M5 Información de un espía Lectura 5 LM5RA 22 P11 

Isla del 

Equilibrio  

(IE)  

M1 
Que el conocimiento te 

ilumine 

Lectura 1 LM1IE 23 
P1 y P2 

M2 
Las teorías de ácidos y 

bases. 

Lectura 2 LM2IE 24 
P3 a P8 

M3 
Esta aventura ha 

terminado 

Lectura 3 LM3IE 25 
P9 y P10 

 

     Cuando el estudiante realiza todas las actividades de lecturas, videos y preguntas, el 

videojuego llega a su fin. En este él logra el pacto de la paz y disipa las diferencias entre el 

Rey Clorhídrico y la Reina Caustica. 

     La plataforma genera un reporte con información de cada estudiante donde se especifica la 

cantidad de intentos y aciertos por preguntas, los materiales utilizados (lecturas y videos), el 

tiempo empleado por sesiones de juego, y muestra el registro con fechas de todo lo anterior 

(Anexo 28).   
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     La actividad Basidomundo pertenece a la fase Evolución de la Unidad Didáctica y se 

realiza después de finalizar la actividad de Causa-Efecto. 

3.3.5 Laboratorios virtuales 

     Este instrumento se compone de las experiencias virtuales denominadas Laboratorio de 

escala de pH (Anexo 29) y Laboratorio de Curvas de titulación (Anexo 30). En el primero, el 

estudiante encuentra una serie de preguntas que debe responder, para lo cual se da una guía 

sobre los parámetros para fijar algunas variables solicitadas, y posterior a ello responder las 

preguntas (Anexo 31). Esta actividad se realiza cuando los estudiantes alcanzan el Reino 

Ácido en Basidomundo, pertenece a la fase de evolución de la Unidad Didáctica y se realiza 

en la plataforma Moodle. 

     El segundo laboratorio virtual corresponde a una titulación de una muestra problema para 

lo cual hay una guía  (Anexo 32). El estudiante realiza la actividad y envía un archivo con las 

imágenes obtenidas en la experiencia (Anexo 33). Esta actividad pertenece a la fase de 

apropiación de la Unidad Didáctica y se realiza en la plataforma Moodle cuando se ha 

alcanzado la Isla del Equilibrio en el juego Basidomundo. 

3.3.6 Experimentando  

     Se refiere a los laboratorios reales que pertenecen a la fase de apropiación de la Unidad 

Didáctica y se divide en dos experiencias: la primera es el laboratorio experimental, 

indicadores de pH (Anexo 34), y tiene la finalidad de reconocer el comportamiento de los 

electrolitos fuertes y débiles cuando se disocian en agua, usar algunos indicadores de pH y 

clasificar sustancias de uso cotidiano según su acidez o alcalinidad. La segunda práctica, 

laboratorio experimental, titulación de una muestra problema (Anexo 35) consiste en una 

práctica en vivo, y tiene el propósito de que los estudiantes reconozcan los conceptos ácido, 



53 
Desarrollo de una unidad didáctica apoyada en  las TIC y en la experimentación para el aprendizaje significativo crítico de los 

conceptos de acidez y basicidad por estudiantes del grado undécimo. 

 

 

base, punto de equivalencia y el uso de indicadores a través de una titulación de una muestra 

problema que puede ser ácida o básica.  

     Para ambas experiencias se entregan guías de laboratorio (Anexos 34 y 35) explicando los 

conceptos, clarificando el procedimiento y finalizando con una serie de preguntas y 

actividades para que los estudiantes realicen. 

3.4 Población y muestra 

     La población corresponde a estudiantes del grado undécimo de la Institución Educativa 

Barrio Santa Cruz, un contexto en el que persiste la escasez económica, la violencia urbana y 

el analfabetismo de padres y abuelos (ver sección 2.5). En general no han incorporado en sus 

vidas el gusto y la necesidad de prácticas académicas, lo cual se manifiesta en el desinterés 

por el estudio y la poca presencia de estos estudiantes en las instituciones de educación 

formal.  

     La muestra del presente trabajo pretende realizarse con los cincuenta y cinco (55) 

estudiantes que integran los grupos 11ºA y 11ºB del año 2018, sin embargo es necesario tener 

presente que en este tipo de poblaciones se presenta gran ausentismo en las jornadas  

escolares, adicionalmente algunos de los estudiantes no se interesan por realizar o terminar 

las actividades propuestas; por lo anterior surgen inconsistencias en la cantidad de estudiantes 

que realizan cada una de ellas. 

3.5 Cronograma 

Tabla 5. Fechas por meses y semanas del cronograma 

Etapas Actividades 

Mes Semanas Mes 

1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1

0 

1

1 

1

2 

1

3 

1

4 

1

5 

1

6 
1 2 

Diagnostico 

Identificación 

de problemas 

asociados a los 

conceptos de 

ácidos y bases.   

x 
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Revisión 

bibliográfica 

sobre los 

problemas, 

diferentes 

propuestas de 

enseñanza y 

herramientas 

TIC.  

x x 
                  

Formulación  

Diseño de la 

Unidad 

Didáctica. 
  

x x x x x x x x x x x x x 
     

Acción y 

evaluación  

Encuesta 
      

x 
             

Conceptograma  
      

x 
             

Causa-efecto 
        

x 
           

Basidomundo  
         

x x x x 
       

Lab. Virtu al 

escala de pH            
x 

        

Lab. Virtual 

curva titulación             
x 

       

Lab. 

Experimental 

indicadores de 

pH 

             
x 

      

Lab. 

Experimental 

titulación 

muestra 

problema  

              
x 

     

Reflexión  
Sistematización 

resultados                
x x x x x x 
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4 Capítulo IV. Resultados y Análisis 

     La información obtenida de las actividades desarrolladas en la implementación de la 

Unidad Didáctica se  analiza teniendo en cuenta tres aspectos: el objetivo propuesto, propiciar 

en los estudiantes un aprendizaje significativo crítico de los conceptos de acidez y basicidad;   

el impacto de la implementación de las TIC como estrategia de motivación de los estudiantes 

para realizar actividades e incentivar su autonomía en el aprendizaje; y los efectos de 

implementar la Unidad Didáctica en sí misma en el logro del objetivo. Esta triangulación 

objetivo - implementación de las TIC ï intervención en el aula con la Unidad Didáctica, 

permite valorar globalmente el alcance de la propuesta aquí desarrollada. La triangulación de 

estos aspectos se hará de acuerdo con cada actividad realizada en la Unidad Didáctica según 

la secuencia en las fases de exploración, evolución y apropiación. 

4.1 Análisis de la Fase de Exploración 

4.1.1 Encuesta y Conceptograma 

     Las ideas previas que tenían los estudiantes antes de la intervención en el aula permitieron 

establecer qué tanto se acercaban o se alejaban de los conceptos sobre acidez y basicidad 

aceptados actualmente en la ciencia.  Para sondear el alcance de las ideas previas, se realizó 

una Encuesta (Anexo 2) y la actividad Conceptograma (Anexo 5).  

     Las Figuras 2 a 4 corresponden a la información obtenida de la Encuesta realizada a 

cincuenta estudiantes (Anexo 2). En estas se grafica el porcentaje de estudiantes que 

responden a cada una de las opciones de respuesta que hay para cada pregunta. 
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Figura 2. Resultados de la Encuesta, preguntas 1 a la 5. 

     En general, la Figura 2 muestra que la palabra ácido y base era familiar para la gran 

mayoría de los estudiantes (98% o más), pero cuando se plantearon términos asociados, como 

por ejemplo alcalinidad, las tendencias se invirtieron. Efectivamente, la Figura 3 muestra que 

en el lenguaje cotidiano suele hablarse m§s en ñescala de acidezò que de alcalinidad. Por 

ejemplo, se habla de los alimentos ácidos ó dulces, de productos ácidos o corrosivos, pero no 

es común que se hable de productos alcalinos, y menos que se asocie a un carácter de 

corrosividad. En este sentido, en contraposición a la idea que tenían de acidez, los estudiantes 

plantearon que los dulces entraban en la categoría de sustancias básicas (pregunta 7, Figura 

3).  El término alcalino, al momento de realizarse la encuesta, era menos familiar para los 

estudiantes. Incluso, un alto porcentaje (60%) manifestó nunca haberlo escuchado. Así por 
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ejemplo, los Comentarios en vivo 2 (Anexo 3): ñProfe, la verdad yo no s® qu® es alcalino àSi 

selecciono la opci·n Nunca, pierdo la encuesta?ò, ñProfe, d²game qu® es alcalino que estoy 

corchadaò, indican que habían estudiantes que desconocían por completo este término. 

 

Figura 3. Resultados de la Encuesta, preguntas 6 a la 10. 
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     Por otro lado, aunque se pudo observar que la palabra Base en el contexto químico hacía 

parte del lenguaje cotidiano para la mayoría de los estudiantes, según respuestas anteriores, 

Comentarios en Vivo 1 (Anexo 3), recogidos durante la realización de la encuesta, puso en 

evidencia que algunos estudiantes  desconocían por completo el contexto de la pregunta, e 

hicieron otras acepciones según preguntas y comentarios durante la actividad, como: ñàSe 

puede tomar la palabra Base como lo que soporta un objeto, por ejemplo la base del 

televisor?ò, ñSe puede decir que es la Base de algo, como por ejemplo la familia que es la 

base de la sociedad?ò, ñProfe, puede ser una Base como lo que compone en su gran mayor²a 

a algo? un ejemplo ser²a el arroz que es un alimento b§sicoò, ñYo no s®, supongo que es 

como la base de la camaò.  

     De igual forma, en la actividad Conceptograma (Anexo 5), respecto a la Figura C2, 

pregunta 2: ¿Encuentras alguna relación entre la imagen y las palabras ácido y base?, 

algunos contestaron: ñYo la asocio con la base porque est§ hecha a base de qu²micos y se 

vuelve una droga alucin·genaò, ñS² porque la droga est§ hecha de §cido y la base es la 

lenguaò. Para la misma pregunta 2 de la Figura C14 contestaron: ñconsidero que la imagen 

se relaciona con una base, ya que se muestra una cara con producto y otra sin productoò 

ñCon la palabra base, ya que es una base para la cara la cual oculta manchas e 

imperfeccionesò. Es evidente que el concepto de base no lo relacionan los estudiantes con la 

definición química sino con ideas previas del uso cotidiano.  

      En las Figuras 2 y 3 se observa también que la mayoría de estudiantes no tenían ideas 

previas de la escala de pH: el 22% la desconocían, el 40% la habían escuchado pocas veces y 

sólo el 36% reconocen la escala de pH y su rango de 0 a 14.  

     También se presentaron confusiones en la catalogación de productos de uso diario como 

ácidos y bases. Por ejemplo, para el 76% de los estudiantes el producto ñdiablo rojoò era 
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considerado un ácido, y para el 26% lo era el Alka-seltzer. En la realidad ambos productos 

son básicos. Así mismo algunos estudiantes pensaban que el vinagre (26%) y el limón (8%) 

eran bases en lugar de ácidos. Lo anterior muestra que aunque la palabra base en un contexto 

relacionado con la química era de alguna manera familiar (Figura 2), este no se relacionaba 

fácilmente con un producto de uso cotidiano desconocido para ellos. En contraposición a 

esto, la idea de lo ácido es más común, pero aun así corresponde a un concepto limitado. Así 

por ejemplo, al analizar la respuesta de la pregunta ocho de la Encuesta en la que ningún 

estudiante relacionó la palabra ácido al jabón de baño o agua de grifo, se percibe que para 

algunos estudiantes la acidez la asociaban con una sustancia dañina o prejudicial para la 

salud, en el entendido que el agua y el jabón son de uso cotidiano por lo que no implican 

peligro. Pero si se mira la cantidad de estudiantes que relacionaron la palabra ácido con el 

limón, se podría pensar que para ellos es común escuchar que el limón es un cítrico, lo cual se 

ha popularizado en las personas como un alimento ácido, mostrando quizás que en los 

estudiantes se presentaban ideas previas contradictorias entre sí. Por otro lado un 40 y 44% de 

los estudiantes asociaron el agua de grifo y al jabón con una base, mostrando una connotación 

positiva o inocua para las palabra base, esto se evidencia directamente en que  sólo para el 

6% de los estudiantes la palabra base la asociaron con algo peligroso, mientras que el 70% de 

ellos lo asociaron así con la palabra ácido.  

     En conclusión la Encuesta y el Conceptograma permitieron evidenciar que, en general, los 

estudiantes no tenían claridad del significado de las palabras ácido, base, alcalino, corrosivo, 

agrio, amargo, ni de la escala de pH, así dichas palabras o conceptos los hubieran escuchado 

algunas veces en su vida. 
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4.2 Análisis de la Fase de Evolución 

4.2.1 Causa-Efecto 

          La actividad Causa-Efecto (Anexos 6, 7 y 8) generó una postura crítica en relación a la 

importancia de los ácidos y bases en el cuerpo humano y al autocuidado. En relación a 

pregunta de la lectura sobre la piel (Anexo 6): ¿Cree usted que las personas que están 

sometidas a diferentes agentes químicos en su vida diaria, son propensas a tener 

enfermedades de la piel?, algunos estudiantes respondieron: 

a.ñLos productos qu²micos de pH alcalino son particularmente perjudiciales para el pH de 

la piel. Desbordan la capacidad de neutralización natural de la piel y perjudican su barrera 

protectoraò 

b. ñSí por que a medida de que nos sometemos a diferentes  agentes químicos  la capa de la 

piel o  barrera dérmica está comprometida  puede debilitarse y ponerse sensible y esta puede 

causar enfermedades e infeccionesò  

c.ñlas personas que se someten a diferentes agentes químicos son más propensas a tener 

enfermedades de la piel ya que cada día están alterando  el pH, provocando que este  se 

altere hasta valores alcalinos,  y esto impide que la capa externa de la piel o 

epidermis funcione como barrera protectoraò.  

Respecto a la pregunta: Mencione mínimo dos recomendaciones para que las personas que 

están expuestas a agentes químicos, eviten desarrollar enfermedades de la piel. Las 

respuestas fueron  

a.ñUtilizar cremas humectantes que ayuden al mejoramiento de nuestra capa protectora. 

Una crema suave y efectiva para la cara y el cuerpo que contribuye a la regeneración de las 

defensas naturales de la pielò 
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b.ñno usar frecuentemente productos qu²micos que alteren el pH de la piel ya que esto va 

da¶ando poco a poco su barrera protectoraò  

Y opinaron que los jabones neutros son mejores: 

c.ñporque  estos protegen el pH de la piel porque no  tiene tanto químico y además son 

jabones de un pH neutro que no es ni muy dañino ni muy bueno solamente tiene el PH 

balanceadoò 

d.ñson menos nocivos ya que no alteran tanto el estado natural de la pielò 

e.ñlos jabones de PH neutros son menos nocivos porque no generan una variaci·n en el PH 

de la piel estando en equilibrio.ò  

     En relación a la Lectura 2. Sobre los alimentos y los efectos en el pH del cuerpo (Anexo 

7), a la pregunta 3: Si salgo con mi familia a una parrillada, y durante la reunión consumo un 

chorizo de cerdo (pH < 7)  con limón (pHº 2.0)  y adicional a ello bebo una Coca-Cola (pH 

º 2.5), tendré algún riesgo de que el pH de mi sangre cambie?.  Los estudiantes 

argumentaron respuestas como:  

a.ñQue no importa la clase de alimento que consuma, ya sea §cido o b§sico no afectar²a el 

pH de la sangre, siempre va a estar estable. Lo que si lo afectaría sería los malos hábitos de 

alimentaci·nò 

b.ña trav®s de la orina del sudor y unos cuantas funciones m§s que hace que eliminan acido 

o álcali, ya que el control del pH es un sistema muy potente, rápido y eficiente para mantener 

el equilibrio en nuestro organismoò  

c.ñEl pH de la sangre seguir²a igual ya que los alimentos no acidifican o alcalinizan el pH 

del cuerpo y por ende tampoco el de la sangreò  
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d.ñEl hecho de comer alimentos "§cidos", no va a afectar el pH de la sangre, ya que hay 

órganos como los pulmones o los ri¶ones que eliminan el §cido del cuerpoò.  

     A la pregunta: Los carbohidratos, las proteínas, las vitaminas y minerales se necesitan 

para un buen funcionamiento del organismo; y cada alimento se puede clasificar en una 

escala de pH diferente. Por ejemplo: el limón aporta parte de la vitamina C (como ácido 

ascórbico), y por otro lado el brócoli posee muchos minerales  y su pH se ubica en un valor 

alcalino o básico. ¿De qué manera puede usted preparar recetas que permitan mantener el 

pH general del plato en valores cercanos a 7, y contribuir a la prevención de futuras 

enfermedades? se obtuvieron respuestas como: 

a.ñteniendo una gu²a  de  alimentos ácido-alcalino y una tabla de alimentos esenciales para 

así hacer una combinación perfecta y poder consumir los alimentos adecuados según su 

clasificaci·nò  

b.ñLo ideal es una dieta balanceada que contenga alimentos acidificados y alcalinos, que no 

interfieran con el buen funcionamiento del metabolismo, siempre es bueno comer una harina, 

vegetales y una prote²na, los cuales tendr§n balanceado nuestro pH en generalò  

c.ñPrimero que todo conociendo el pH de los alimentos, esto ayudar§ a tener claro en qu® 

cantidad puede ir cada alimento. Luego mirando que la cantidad de alimentos con pH ácido 

sea dos veces menor al de los alimentos alcalinosò 

     La lectura 3 (Anexo 8) sobre pH de la boca y la salud oral,  preguntas como: ¿Qué puede 

esperar una persona que tenga la costumbre de ingerir bebidas negras varias veces al día 

respecto a su salud oral?, dio lugar a respuestas como:  

a.ñes correcto afirmar que este tipo de alimentos aumentan la acidez en la boca de alguna 

forma descontrolando el pH, pero también debemos tener en cuenta la constancia con la que 
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sean consumidos estos alimentos por ejemplo, tomar café todos los días va a aumentar 

riesgos como las caries y enfermedades de encías, si por el contrario los consume no 

regularmente y tienes una buena higiene bucal estos riesgos disminuir§nò  

b.ñque las bacterias en su boca aprovechen y da¶en la placa dental, también un pH bastante 

desequilibrado debido a la acidez de la coca cola y el caf®ò  

c.ñel problema se presenta cuando el pH toma mucho tiempo para neutralizarse en la boca, 

dando tiempo suficiente a las bacterias dañinas para causar estragos en los dientes y enc²asò 

Y se plantearon recomendaciones para las personas que consumen bebidas negras tales como:  

d.ñsi una persona consume este tipo de bebidas muy regularmente se dice que se puede tener 

diversos problemas con su salud oral pero si no las quiere dejar a un lado lo mejor será ser 

consiente de los mismos riesgos que se pueden tener y cuidar de manera más intensiva la 

higiene que se debe manejar como cepillase más regularmente y no dejar a un lado la ceda 

dental entre otrosò  

e.ñpor mi parte que si pueden consumir bebidas negras  pero eso si no varias veces al día  y 

también le recomendaría  que  se cepille bien para así poder  tener una dentadura excelenteò 

f.ñreducir el consumo de estas bebidas, consumir m§s vegetales, y tener comidas como 

espinaca, brócoli y alimentos con alta alcalinidadò  

g.ñlo mejor ser²a que la persona reduzca tomar bebidas negras y azucaradas para que el pH 

de su boca este bienò. 

     Vale anotar que las Lecturas 1, 2 y 3 (Anexos 6, 7 y 8) fueron realizadas por 28, 50 y 17 

estudiantes respectivamente, y de estas,  4, 6 y 2 respuestas de estudiantes respectivamente no 

fueron consideradas para la valoración debido a que, o no terminaron todas las preguntas, o 

presentaron pocos argumentos en sus respuestas. En general, la actividad Causa-Efecto 

permitió alcanzar algún nivel de argumentación en los educandos, lo cual se pudo lograr 

porque las lecturas seleccionadas tenían un contexto en el día a día (los estudiantes se 
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preocupan por su piel, sus dientes y su salud). También porque las lecturas estaban en 

consonancia con las actividades de la Encuesta y el  Conceptograma, permitiéndoles 

relacionar ideas y encontrar una aplicación inmediata y útil. Otro aspecto que influyó fue el 

carácter individual que tuvo la actividad, de tal forma que cada estudiante tenía que intercalar 

la lectura con la solución a las preguntas, para lo cual se dio un tiempo limitado. Esto 

permitió mantener su atención durante el tiempo en que se desarrolló  la actividad.  

En general se pudo evidenciar un impacto positivo en los estudiantes en relación a los buenos 

hábitos y el autocuidado. 

4.2.2 Basidomundo 

     El impacto del juego Basidomundo se analizó en dos aspectos: uno, relacionado con el 

aprendizaje de los conceptos asociados a ácidos y bases; y otro, relacionado con la 

motivación, autonomía e impacto que tuvo el juego en los estudiantes. El primer aspecto se 

analizó siguiendo un orden de conceptos así: Escala de pH, disociación del agua, teoría ácido-

base de Arrhenius y Brønsted-Lowry junto con electrolitos, y por último, el producto iónico 

del agua y variación en la escala de pH. A continuación se hacen los análisis de los dos 

aspectos mencionados. 

4.2.2.1 Escala de pH 

     Para el análisis de esta subcategoría se emplearon los datos obtenidos de las preguntas de 

EruditoBeta P4 a P9, P6 y los Cometarios en vivo 3 y 4 (Anexo 3) con una muestra de 40 

estudiantes. Es importante indicar que al comienzo del videojuego Basidomundo los 

estudiantes realizaron varios intentos porque no tenían claridad acerca de la manera cómo se 

debían jugar los acertijos que contienen las preguntas; igualmente estaban reconociendo la 

dinámica del juego. También se aclara que la plataforma permite que el usuario abandone los 
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acertijos, pero esta acción cuenta como un intento. Esto hizo que se generaran intentos de 

más en algunos casos, como se puede ver en los Comentarios en vivo 3 y 4 (Anexo 3).  

La Tabla 6 que se muestra a continuación, y las demás similares, relacionan el código de las 

preguntas de la columna P (código con que se identifican en Preguntas Basidomundo, Anexo 

26) con el diagrama de torta obtenido de los resultados del videojuego para los 40 

estudiantes, y un corto análisis de este. Cada gráfica trae el porcentaje de estudiantes que 

contestaron las preguntas acertadamente en un intento, de uno a dos intentos, de tres a cuatro, 

de cinco a siete, de ocho a nueve y más de diez intentos. La convención de colores está al 

principio de cada tabla. 

Tabla 6. Análisis de la escala de pH en EruditoBeta  

Porcentajes de intentos por preguntas del Módulo 3 del Reino Neutro 

 

código Gráfica Análisis 

P4 

 

Los valores en paréntesis corresponden a los intentos 

para llegar a la respuesta. En general, la gráfica 

muestra una tendencia de varios intentos para llegar a 

la respuesta correcta. Se debe tener en cuenta que este 

tipo de pregunta (de emparejamiento) presentó 

dificultades en la solución, ya que los estudiantes 

estaban reconociendo el juego durante la realización 

del primer reino, generando múltiples intentos. Ellos  

manifestaron frases como: "Profe ¿Cómo hago para 

soltar la moneda en los barcos?" "Profe me puede 

explicar ¿cómo se juega esto?" Comentarios en vivo 3 

(Anexo 3).  
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P5 

 

Los resultados muestran que un porcentaje alto de 

estudiantes no encontró la relación entre la acidez y el 

pH al contestar por primera vez esta pregunta, y fue 

necesario volver a leer los textos de Reino Neutro, 

llegando a la respuesta en intentos posteriores. 

P6 

 

La gran mayoría de estudiantes comprendió que la 

alcalinidad es equivalente a la basicidad, mostrando 

que las lecturas del Reino Neutro y la actividad de 

Causa-Efecto les permitieron aclarar más este 

concepto.  

Esto contrasta con la actividad de la encuesta, 

momento en el cual el 92% no reconocían la palabra 

alcalino, por lo cual se evidencia un cambio sustancial 

en la comprensión de este concepto después de las 

lecturas y de las actividades Causa-Efecto. 

P7 

 

A través del juego los estudiantes pudieron tener más 

claridad de la relación los conceptos de alcalinidad y 

escala de pH, reconociendo que cuanto más alcalina es 

una sustancia más incrementa el pH de la solución. 

Esto se evidencia en la gráfica en el sentido de que la 

mayoría de los estudiantes (64%) necesitaron sólo 

entre 1 y 2 intentos para responder acertadamente la 

pregunta. 

A este punto del juego, ya se evidenció que los 

estudiantes tenían claridad respecto a escala de pH y su 

relación con los conceptos de ácido, base o alcalino en 

la mayoría de los estudiantes. 
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P8 

 

Esta pregunta de tipo agrupamiento presentó 

problemas en la manera de jugarla. Esto incidió en que 

muchos estudiantes tuvieran que volver varias veces a 

esta porque no entendían cómo resolverla. Algunos 

comentarios realizados por ellos fueron: "Profe ¿cómo 

se inicia este juego?" "Profe ¿cómo se juega este 

juego?" "Profe ¿cómo suelto ese huevito?". 

Comentarios en vivo 4 (Anexo 3). 

Sin embargo, con base en estos resultados y los 

resultados anteriores, se puede concluir que, en 

general, hubo claridad en el manejo de la información 

de la escala de pH y su relación con las sustancias 

ácidas y básicas, permitiendo contextualizar la palabra 

base en la química, la cual, durante la Encuesta y el 

Conceptograma, la asociaban a conceptos diferentes 

no relacionados con la química. 

P9 

 

Cuando se pregunta sobre el efecto de adicionar una 

sustancia ácida al agua, los estudiantes tienen 

dificultad para identificar el efecto que esto tiene en el 

pH respecto a su condición de neutralidad. Aunque 

para la mayoría de los estudiantes la escala de pH la 

identifican en el contexto ácido o básico, parece que 

tienen dificultades para determinar la variación del pH 

a partir de la neutralidad del agua. 
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P6 

 

La gran mayoría de los estudiantes comprendieron el 

concepto de pOH y cómo se relaciona este con el pH, 

respondiendo acertadamente a ésta pregunta en el 

primer intento. 

     En general se pudo comprobar que los estudiantes asociaron el concepto base y alcalino a 

la química, superando las dificultades encontradas en la Encuesta, e identificaron el rango de 

la escala de pH (0 a 14) y cómo se asocian los rangos de la escala con acidez, neutralidad y 

alcalinidad. Así mismo, la gran mayoría de estudiantes comprendieron la relación entre el pH 

y el pOH. 
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4.2.2.1.1 Disociación del agua 

 

     Para este análisis se emplearon los datos obtenidos de las preguntas de EruditoBeta P10 a 

P13, P10 y los cometarios en vivo 7 (Anexo 3) del videojuego. 

Tabla 7.  Análisis de la disociación del agua en EruditoBeta  

Porcentajes de intentos por preguntas del Módulo 3 del Reino Neutro 

 

P Gráfica Análisis 

P10 

 

La gráfica muestra que un gran porcentaje de 

estudiantes necesitaron cuatro intentos o más para 

resolver la pregunta, mostrando dificultades en la 

asociación de tres características en las sustancias 

básicas como: los iones hidróxido e hidronio, su 

naturaleza básica y ácida correspondientemente y el 

tipo de carga que posee cada uno. Esto muestra 

también la complejidad de la pregunta y de las 

asociaciones que deben hacerse para relacionar los 

conceptos.  

P11 

 

 

Los resultados muestran que los estudiantes 

presentaron problemas para relacionar las 

concentraciones de los iones hidróxido e hidronio en 

el producto iónico del agua para un pH neutro. 
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P12 

 

Los intentos realizados muestran que la gran mayoría 

de los estudiantes comprendieron cómo el incremento 

o la disminución de los iones H3O
+
 modifican el valor 

de la escala de pH de una solución. 

P13 

 

Los resultados demuestran que para los estudiantes es 

sencillo identificar que el pH cambia por la 

concentración de los iones H3O
+
 en la solución, pero 

no tienen claridad determinando cuándo un número 

es mayor o menor usando notaci·n cient²fica: ñEn 

general el docente pudo observar que la notación 

científica se dificulta para los estudiantes en su 

interpretación correcta: cuando se tiene un número 

con un exponente negativo y este se incrementa en 

cantidad (se vuelve más pequeño el resultado), los 

estudiantes lo asocian con un resultado mayor por el 

hecho de aumentar la potencia negativaò. 

Comentarios en vivo 7 (Anexo 3). 

P10 

 

Más de la mitad de los estudiantes comprendió que el 

producto iónico del agua presenta un valor constante, 

el cual corresponde a la multiplicación de la 

concentración de los iones H3O
+
 y OH

-
 presentes en 

una disolución. 
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     En general los educandos presentan problemas para identificar características  cuando 

estas se ligan a diferentes conceptos de forma simultánea; también se les dificulta reconocer y 

entender la notación científica en relación al aumento o disminución de una potencia 

negativa. Por otro lado presentan facilidad en reconocer cómo varia el pH de una solución en 

función de la concentración de los iones hidronio, y reconocen que el producto del agua 

corresponde a un valor constante en función de la concentración de los iones hidronio e 

hidróxido. 

4.2.2.1.2 Teorías ácido-base y electrolitos  

 

     Para el análisis de esta se emplearon los datos obtenidos de las preguntas de EruditoBeta 

P2 a P4, P8, P3 a P8, P11, P5 a P6, P8 a P10 y los Cometarios en vivo 5 y 6 del videojuego 

(Anexo 3). 

Tabla 8. Análisis de las teorías de ácidos y bases (Arrhenius y Brønsted-Lowry) en 

EruditoBeta  

Porcentajes de intentos por preguntas del Módulo 3 del Reino Neutro. 

 

P Gráfica Análisis 

P2 

 

 

En general, se pudo observar que una buena parte de 

los estudiantes ya reconocen que las bases 

incrementan el pH de una solución y asocian el ion 

OH
-
 como característico de estas. 
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P3 

 

En esta pregunta de emparejamiento, los resultados 

indican que los educandos presentaron problemas 

para identificar un electrolito fuerte de uno débil, y 

para asociar el concepto de base con estos, pués sólo 

el 27% acertaron en máximo dos intentos. 

Para responder esta pregunta algunos estudiantes 

llamaron al docente para hacerle preguntas como: 

"profe, entonces uno se puede quemar igual con 

una base como con un ácido" "profe, si las bases 

son corrosivas ¿Qué le pueden hacer a uno?" 

"Uyyyy..... Profe, yo no sabía que las bases también 

son malas". Comentarios en vivo 5, (Anexo 3). Esto 

indica que los estudiantes reconocieron el carácter 

corrosivo de las bases, lo cual era desconocido al 

momento en que se realizó la Encuesta. 

P4 

 

A pesar de que los estudiantes relacionaron el ion 

OH
-
 a los compuestos básicos (pregunta P2 ya 

analizada) en esta pregunta P4 se les dificultó 

reconocer algunos compuestos básicos y ácidos 

desde la teoría de Arrhenius. EruditoBeta permite 

mostrar cada tipo de pregunta de diferentes 

maneras, y ésta en particular, denominada por el 

videojuego ñgu²ame.circoò fue la que m§s gener· 

dificultades para entender cómo se jugaba. Aquí los 

estudiante manifestaron cosas como: "No profe, ese 

mico del demonio no me deja coger las  pelotas" 

"Profe ¿cómo hago para mover los carritos sin que 

se devuelvan a los lados" "Profe, esta pregunta la  

he intentado como mil veces  y siempre me caen 

esas pelotas por fuera" " No profe, por culpa de 

este malpa.... mico no me voy a poder graduar".  

Comentarios en vivo 6 (Anexo 3). 
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P8 

 

Para responder esta pregunta la mayoría de los 

estudiantes tuvieron que realizar más de 3 intentos. 

Esto indica que hubo dificultades para identificar el 

carácter ácido y básico de sustancias asociando 

varios conceptos a la vez como la teoría de 

Arrhenius, cambio en el pH por mezcla de una 

solución ácida o básica con agua,  y ejemplos de 

fórmulas químicas de estos. Las dificultades para 

asociar varios conceptos a la vez también se 

evidenció en la pregunta P10. 

P3 

 

Los estudiantes identificaron que un ácido 

incrementa los iones H3O
+
 del agua según la teoría 

de Brønsted-Lowry, reconociendo que la parte ácida 

del agua se incrementa por la adición de un ácido.  

P4 

 

Los estudiantes en muy pocos intentos identificaron 

la especie H
+
 como ion característico de los ácidos 

en la teoría de Brønsted-Lowry. Teniendo en cuenta 

esta pregunta y la anterior, se puede concluir que los 

estudiantes reconocieron al H
+
 como ion 

característico de los ácidos, según teoría de 

Brønsted-Lowry, y responsable de incrementar los 

iones H3O
+
 en una solución acuosa. 
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P5 

 

El contenido de esta pregunta fue en parte similar a 

la anterior en el sentido de la identidad de sustancias 

ácidas como donadoras de H
+
. Pero cuando en esta 

parte se involucra además el papel del solvente 

como parte de la teoría de Brønsted-Lowry, los 

educandos no identificaron la importancia del 

solvente como tal y se confunden al intentar dar 

respuesta.  

P6 

 

Se observa de los resultados que los estudiantes 

presentan problemas en aplicar los conceptos 

aprendidos al evaluar la incidencia de una causa con 

múltiples efectos, ya que en la pregunta P12 ellos 

reconocieron que el ácido incrementa los iones 

H3O
+
 de la solución, pero no identifican cómo 

cambia el pH de esta.  

P7 

 

La gráfica muestra que los estudiantes comenzaron 

a identificar diferentes conceptos asociados entre sí, 

relacionando un ácido fuete o débil con su 

disociación, ejemplos de estos y el equilibrio 

químico. 
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P8 

 

Se observa en esta parte que los estudiantes 

reconocieron el equilibrio químico y los ácidos 

débiles de los fuertes según el valor de las 

constantes ácidas. Tomando en cuenta la pregunta 

anterior y esta, se evidencia que finalmente los 

estudiantes logran en este proceso fortalecer la 

capacidad de relacionar varios conceptos entre sí.  

P11 

 

Más de la mitad de los estudiantes  reconoció el 

concepto de ácido y base desde la teoría de 

Brønsted-Lowry. Adicional a ello, identificaron 

diferentes compuestos básicos y ácidos. 

P5 

 

Aproximadamente la mitad de los estudiantes  

presentó facilidad en identificar la importancia que 

juega el solvente en la teoría de Brønsted-Lowry. 

Corrigiendo parte de los problemas encontrados en 

la pregunta P5 realizada con anterioridad.  
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P6 

 

En esta pregunta se reafirma de nuevo que los 

estudiantes  identificaron la importancia que juega 

el solvente en la teoría de  bases de Brønsted-

Lowry.  

P8 

 

La mitad de los estudiantes asoció correctamente los 

pares conjugados de compuestos ácidos y básicos en 

la teoría de Brønsted-Lowry. 

P9 

 

La gran mayoría de los estudiantes reconoció que el 

agua se puede comportar como base o ácido 

dependiendo de con qué tipo de compuesto ácido o 

básico reaccione. 
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P10 

 

La mitad aproximada de los estudiantes reconoció 

los productos de la reacción entre un ácido fuerte y 

una base fuerte. 

  

     De lo anterior se puede decir que  la teoría de Arrhenius presentó más dificultad para la 

comprensión de los estudiantes que la de Brønsted-Lowry. También se puede pensar que a 

medida que iban realizando las lecturas del Reino Básico y el Reino Ácido, los estudiantes 

comenzaron a conectar de forma más clara diferentes conceptos relacionados entre sí. Esto se 

evidencia en la forma en que logran responder, con menos intentos, las últimas preguntas las 

cuales presentaban una dificultad considerable al relacionar múltiples conceptos. 

4.2.2.1.3 Producto iónico del agua y variación en la escala de pH  

 

     Para el análisis de esta se emplearon los datos obtenidos de las preguntas de 

EruditoBeta P5, P9. 

Tabla 9. Análisis del  Producto iónico del agua y variación en la escala de pH en  

EruditoBeta 

Porcentajes de intentos por preguntas del Módulo 3 del Reino Neutro. 

 

P Gráfica Análisis 
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P5 

 

Más de la mitad de los estudiantes relacionó en uno o 

dos intentos el incremento o disminución del ion OH
-
 

con la variación del pH y la disminución o 

incremento del ion H3O
+
. Esto muestra que un 

número considerable de estudiantes identificaron 

correctamente el pH de una solución, relacionado con 

la cantidad de los iones hidróxido e hidronio y 

relacionados en el producto iónico del agua. 

P9 

 

La gráfica muestra que un número significativo de 

estudiantes identificaron correctamente el pH de una 

solución, relacionado con la cantidad de los iones 

hidronio e hidróxido en el producto iónico del agua. 

 

     En general, aproximadamente la mitad del grupo comprendió la relación entre la variación 

de los iones del producto iónico del agua, su valor constante y el pH en una solución. 

 

4.2.2.2 Segunda etapa del análisis de Basidomundo 

4.2.2.2.1 Motivación y autonomía 

 

     La motivación se analizó a partir del tiempo empleado por cada estudiante en clase y en 

tiempo extra en la casa para terminar el videojuego. La Tabla 10 muestra estos resultados. 

Tabla 10. Tiempo empleado por los estudiantes para finalizar Basidomundo, para una 

muestra de 40 estudiantes 
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Número del Estudiante  Tiempo utilizado (minutos) 

Estudiante 1 309 

Estudiante 2 338 

Estudiante 3 342 

Estudiante 4 365 

Estudiante 5 372 

Estudiante 6 393 

Estudiante 7 399 

Estudiante 8 404 

Estudiante 9 407 

Estudiante 10 419 

Estudiante 11 421 

Estudiante 12 425 

Estudiante 13 425 

Estudiante 14 428 

Estudiante 15 437 

Estudiante 16 438 

Estudiante 17 474 

Estudiante 18 477 

Estudiante 19 477 

Estudiante 20 481 

Estudiante 21 486 

Estudiante 22 488 

Estudiante 23 495 

Estudiante 24 497 

Estudiante 25 499 

Estudiante 26 515 

Estudiante 27 527 

Estudiante 28 538 

Estudiante 29 540 

Estudiante 30 547 

Estudiante 31 579 

Estudiante 32 592 

Estudiante 33 621 

Estudiante 34 633 

Estudiante 35 657 

Estudiante 36 738 

Estudiante 37 760 

Estudiante 38 811 

Estudiante 39 913 

Estudiante 40 971 

Promedio  515,95 

 

     Para la realización de la actividad Basidomundo se programaron ocho sesiones de clases 

las cuales duraron en total aproximadamente entre 390 a 450 minutos de juego (6.5 a 7.5 

horas de clase). El rango anterior obedece a que durante toda la realización de la Unidad 

Didáctica en las actividades virtuales, se tenía que realizar un protocolo de conteo,  

asignación y revisión de los computadores portátiles al comenzar y terminar la clase, lo cual 
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tomaba diferentes tiempos durante las sesiones de clase. En la Tabla 10 se observa que sólo el 

27.5% de los estudiantes realizó el juego en el rango esperado, un 12.5% necesitó menos 

tiempo del programado y un 60% empleo más tiempo. Lo anterior implica que 24 estudiantes 

terminaron el juego desde la casa u otro lugar. De estos algunos emplearon entre 9 y 16 horas 

(estudiantes del 28 al 40 en la tabla) para finalizar la historia de BasidomMundo. De esto se 

puede concluir que el videojuego generó motivación en los estudiantes, ya que sin importar el 

tiempo de juego, la cantidad de lecturas realizadas (16 en total), el número de preguntas (42) 

solucionadas y la complejidad de estas, fueron circunstancias superadas por ellos para 

terminar la historia. Esta idea se respalda por los resultados reportados en la Tabla 11, en la 

cual se muestra la cantidad de intentos realizados por cada pregunta del videojuego y un 

promedio general de los intentos realizado por cada estudiante. 

Tabla 11. Promedio de los intentos realizados por pregunta en Basidomundo para una 

muestra de 40 estudiantes 

Nivel del 

juego 

Código 

pregunta  
Concepto 

Total 

intentos 

por 

pregunta 

Promedio 

intentos por 

pregunta  

Reino 

Neutro  

P1 Bienvenido Viajero 195 5 

P2 Indicadores de pH 196 5 

P3 Indicadores de pH 123 3 

P4 Escala de pH 269 7 

P5 Escala de pH 124 3 

P6 Escala de pH 70 2 

P7 Escala de pH 103 3 

P8 Escala de pH 209 5 

P9 Escala de pH 109 3 

P10 Ionización del agua 205 5 

P11 Ionización del agua 294 7 

P12 Ionización del agua 119 3 

P13 Ionización del agua 145 4 

Reino 

Básico 

P1 Llegada al Reino Básico 71 2 

P2 Llegada al Reino Básico 119 3 

P3 Teoria de Arrhenius 172 4 

P4 Teoria de Arrhenius 226 6 
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P5 Nuestro plan 135 3 

P6 Nuestro plan 68 2 

P7 Nuestro plan 84 2 

P8 Información de un espía 230 6 

Reino 

Ácido 

P1 Llegada al Reino Ácido 109 3 

P2 Llegada al Reino Ácido 65 2 

P3 Llegada al Reino Ácido 77 2 

P4 Llegada al Reino Ácido 87 2 

P5 Teoría de Brønsted-Lowry 183 5 

P6 Teoría de Brønsted-Lowry 166 4 

P7 Ácidos Fuertes y ácidos debiles 244 6 

P8 Ácidos Fuertes y ácidos debiles 175 4 

P9 Nuestro plan 152 4 

P10 Nuestro plan 101 3 

P11 Información de un espía. 92 2 

Isla del 

Equilibrio 

P1 Que el conocimiento te ilumine 129 3 

P2 Que el conocimiento te ilumine 140 4 

P3 Las teorías de ácidos y bases. 68 2 

P4 Las teorías de ácidos y bases. 71 2 

P5 Las teorías de ácidos y bases. 152 4 

P6 Las teorías de ácidos y bases. 154 4 

P7 Las teorías de ácidos y bases. 241 6 

P8 Las teorías de ácidos y bases. 89 2 

P9 Esta aventura ha terminado 50 1 

P10 Esta aventura ha terminado 136 3 

 

     Cada pregunta o acertijos se tuvo que realizar varias veces (el promedio general fue de 4 

intentos para cada pregunta). 

 

4.2.2.2.2 Impacto 

 

     El impacto pretende determinar si los estudiantes disminuyeron la cantidad de intentos a lo 

largo de la historia. Los resultados muestran que las lecturas asociadas a esta permitieron dar 

herramientas para el aprendizaje de los conceptos. La Tabla 12 muestra el promedio general 

de los intentos realizados por los estudiantes en cada uno de los niveles del videojuego 

Basidomundo (Reinos).  
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Tabla 12. Evolución del promedio de los intentos para cada nivel de Basidomundo 

 

Nivel del juego 
Promedio general de intentos por 

nivel (Reino) 

Reino Neutro  4,2 

Reino Básico 3,5 

Reino Ácido 3,3 

Isla del Equilibrio 3,1 

     Teniendo en cuenta que a medida que se avanza, cada Reino integra los conocimientos 

anteriores incrementando la complejidad de los acertijos (Anexos del 10 al 26), se puede 

concluir que los estudiantes fueron mostrando tendencia a disminuir los intentos para resolver 

las preguntas asociadas a los conceptos de ácidos y bases, lo que muestra que hubo una 

mejoría en el aprendizaje durante todo el juego. 

4.2.3 Laboratorio virtual de pH  

     Otra de las actividades realizadas durante la fase de evolución fue el laboratorio virtual de 

escala de pH, el cual se hizo a través de la plataforma Moodle. Los resultados de las 

preguntas de esta actividad (Anexo 31) se muestran a continuación: 

Tabla 13. Resultados del laboratorio virtual de escala de pH para una muestra de 49 

estudiantes 

Código 

pregunta Tipo de pregunta Resultados 

P1 Agrupamiento  el 92% respondió correctamente 

P2 Opción múltiple con Respuesta única el 92% Respondió correctamente 

P3 Opción múltiple con Respuesta única el 32% Respondió correctamente 

P4 Opción múltiple Respuesta múltiple 88% Respondieron correctamente 

P5 Opción múltiple con Respuesta única El 38.78% Respondieron correctamente. 

P6 Agrupamiento  57.14% respondieron correctamente 

P7 Opción múltiple con Respuesta única 81.63%  Respondieron correctamente 

P8 Opción múltiple con Respuesta única 73.47%  Respondieron correctamente 
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     Se puede concluir que los estudiantes presentaron problemas para reconocer la relación 

directa entre el aumento del pH de una solución ácida al aumentar el solvente. También se les 

dificulta identificar que la adición del agua disminuye la concentración de los iones H3O
+ 
 

(preguntas P3 y P5); Si bien los estudiantes reconocen la importancia que juega el solvente en 

una solución ácida o básica, ignoran los cambios en el pH de la solución por la adición de 

este. 

     Para la gran mayoría de estudiantes se puede decir, que el concepto del producto iónico 

del agua quedó claro en soluciones ácidas o básicas (preguntas P7 y P8), corrigiendo parte de  

las deficiencias encontradas en Basidomundo (pregunta P11). La pregunta P9, de tipo abierta, 

relacionada con el concepto anterior, se analiza por fuera de la tabla. En esta los estudiantes 

dieron diferentes argumentos a la pregunta: ¿Qué puede concluir sobre el valor del producto 

iónico del agua Kw = [H3O+]x[OH-]? Se citan algunos de ellos: ñpuedo concluir que a 

diferencia del vómito y el jabón el agua es neutra en ph, a su vez es de igualdad iónica 

[H3O+]=[OH -] siendo neutraò, ñPor naturaleza el agua pura es neutra, por lo que el valor 

de la concentración de cada ion debe ser igual a 1x10
-7

 dado el caso de que haya una 

perturbación en el agua en el equilibrio. Uno de estos iones aumentará y el otro tendrá que 

disminuir para el valor de kwò, ñse puede concluir que el producto i·nico del agua  siempre 

ser§ el mismo sin importar los ionesò, ñse puede concluir que el ph del agua es neutro y que 

el jabón de manos es muy alcalino y el vómito es muy acido pero el agua permanecerá 

neutraò. 

     En general los estudiantes respondieron acertadamente a la pregunta, reconociendo que el 

valor de Kw siempre es contante.  

4.3 Análisis de la Fase de Apropiación 
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4.3.1 Laboratorio virtua l de curvas de titulación 

     El laboratorio virtual de Curvas de titulación tuvo como propósito acercar a los 

estudiantes a la titulación de una muestra problema. De 49 estudiantes que participaron, 43 

terminaron la actividad (Anexo 33) adjuntando los pantallazos de cada tarea de titulación 

asignada. Por la participación en la entrega de la actividad solicitada, y la usencia de errores 

en esta, se concluye que la realización de una curva de titulación virtual no representó 

dificultad para los estudiantes. 

4.3.2 Experimentando 

     Los Laboratorios Experimentales de la Fase de apropiación correspondieron a 

Indicadores de pH y a Titulación de una muestra problema. En los laboratorios 

experimentales se tuvo una participación total de 43 estudiantes distribuidos en 11 grupos de 

laboratorios Cada grupo mostró un buen desempeño durante la actividad práctica, pero sólo 7 

de ellos realizaron los informes de laboratorio, dejando algunas preguntas sin contestar y 

evidenciando poca argumentación. La práctica número uno se podía realizar en casa en el 

caso de que no se aportara los insumos solicitados en la guía para el día del laboratorio. A 

continuación se analizan cada uno de los laboratorios.  

4.3.2.1 Laboratorio experimental Indicadores de pH 

     En la práctica de Indicadores de pH siete grupos de laboratorio (7 de 11 que entregaron el 

informe) correspondientes a 27 estudiantes, reconocieron el cambio de color del papel 

indicador al entrar en contacto con una solución patrón (rosado en presencia de un ácido y 

azul en contacto con una base); dando así respuesta a las preguntas 6 y 7 del informe (Anexo 

34) que estaban direccionadas a reconocer el cambio del papel indicador en presencia de 

ácidos y bases. Nueve grupos de laboratorio, al mirar los colores que generaba cada solución 
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al entrar en contacto con el indicador del repollo morado, notaron que el Bicarbonato estaba 

mal ubicado entre los compuestos ácidos y el vinagre entre los básicos. En los Comentarios 

en vivo 9 (Anexo 3) se describe cómo ñDe los once grupos de laboratorio, nueve mostraron 

claridad en organizar las soluciones según los colores generados por el  indicador de 

repollo y el indicador de pecera, reconociendo que el bicarbonato y el vinagre estaban 

ubicados en un lugar incorrecto seg¼n la gu²aò. Todos los grupos identificaron la diferencia 

entre el indicador de repollo morado para un ácido (color rosado) y para el indicador de 

pecera (color amarillo) al igual que el indicador de repollo para una base (amarillo) y el de 

pecera (azul). En general se puede decir que los estudiantes durante las prácticas 

reconocieron y emplearon apropiadamente los indicadores de repollo morado, pecera y papel 

indicador. Esto se menciona en los Comentarios en vivo 9: ñTodos los grupos de laboratorio 

notaron que el indicador del repollo morado genera una gama más amplia de colores que el 

indicador de pecera. 

Los once grupos de laboratorio identificaron durante la práctica el color rosado para un 

ácido y el color amarillo para una base cuando se usó el indicador de repollo morado. 

Los once grupos de laboratorio identificaron durante la práctica el color amarillo para un 

§cido y el color azul para una base cuando se us· el indicador de peceraò. Esto se refuerza 

por los informes estregados por algunos estudiantes (Anexo 36). 

     También se concluye que en general los estudiantes reconocieron adecuadamente el 

cambio de algunos indicadores en presencia de ácidos y bases, e identificaron las 

características ácidas o básicas de los insumos solicitados, llegando a conclusiones propias, 

como por ejemplo: ñPodemos concluir que los productos de uso dom®stico tienen su PH en 

un nivel de 7 a 14 esto les da lugar a ser alcalinos y los productos alimenticios son de un 

promedio de 1 a 7 lo cual significa que son §cidosò (Anexo 36). 
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4.3.2.2 Laboratorio experimental, titulación de una muestra problema  

     Durante la realización del laboratorio experimental, titulación de una muestra problema, 

se observó apropiación y buen manejo de los instrumentos por parte de los estudiantes, 

aplicando lo visto en el laboratorio virtual de Curvas de titulación. En los comentarios en 

vivo 10 (Anexo 3) se ratifica lo anterior: ñEn el laboratorio experimental se evidenció que los 

estudiantes tenían claridad en el procedimiento y en los cálculos para hallar la 

concentración de la muestra problema. En total se emplearon cuatro soluciones distribuidas 

de la siguiente manera: solución 1, muestra patrón: HCl 0.25M. Solución 2, muestra 

problema: HCl 0.8M. Solución 3,  muestra patrón: NaOH 1M. Solución 4,  muestra 

problema: NaOH 0.5M. A cada grupo de laboratorio se le asignaba una muestra problema 

al azar y debían escoger la muestra patrón a usar; todos identificaron la naturaleza ácida o 

básica de la muestra problema y emplearon una solución patrón apropiada. En general 

todos los grupos encontraron el valor de la concentraci·n de la muestra problemaò.  

     Durante esta práctica experimental el 100% de los grupos de laboratorio usaron el papel 

indicador para reconocer el carácter de la muestra problema, lo anterior se puede observar en 

los comentarios en vivo 11 (Anexo 3) donde el docente describe ñTodos los grupos de 

laboratorio usaron sin problema el papel indicador para reconocer la muestra problema, en 

general recordaban del primer laboratorio que las bases tornan el papel indicador azul y los 

§cidos rosaò. 

4.4 Aspecto 1: Análisis acerca de propiciar en los estudiantes un aprendizaje 

significativo   

 

     Para abordar este análisis se tiene en cuenta los resultados obtenidos de las actividades de 

la Fase de Evolución (Causa-Efecto, Basidomundo y Laboratorio Virtual) y de la Fase de 

Apropiación (laboratorio virtual y experimentando) de las cuales se concluye: 
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¶ Por medio de la actividad Causa-Efecto los estudiantes adoptaron una postura crítica 

de autocuidado, la cual se manifestó en sus repuestas a algunas preguntas relacionadas 

al cuidado de la piel, una buena higiene oral y una dieta balanceada evitando cargas 

acidas o básicas en los alimentos. 

¶ La actividad de Basidomundo en el análisis de su primera etapa mostró que los 

estudiantes presentan problemas en identificar y aplicar diferentes conceptos a la vez, 

como por ejemplo la disminución de la escala de pH asociada al incremento de los 

iones H3O
+
 por la adición de un ácido, o el aumento de la escala de pH por la adición 

de agua (solvente) disminuyendo la concentración de iones H3O
+ 

en la disolución. Por 

otro lado el concepto de base o alcalino fue asociado correctamente en el contexto de 

la química, al igual que el de ácido y neutro. También se deduce que identificaron 

correctamente la escala de pH y de pOH en sus rangos ácidos, básicos y el punto 

neutro.  

Los estudiantes Identificaron al ion H3O
+
  como el responsable de aumentar la parte 

acida del agua y al ion OH
-
 como responsable de aumentar la parte básica de esta, y 

reconocieron que el valor de Kw corresponde a un valor constante que está en función 

de los iones hidronio e hidroxilo.  

Respecto a las teorías de ácidos y bases la teoría de Arrhenius presentó más 

dificultades para los estudiantes que la de Brønsted-Lowry en su comprensión. 

¶ De los laboratorios virtuales se concluye que en el laboratorio virtual de escala de pH 

los estudiantes presentaron problemas para reconocer la relación directa entre el 

aumento del pH de una solución ácida por el incremento del volumen del agua, que 

conlleva a la disminución de la concentración de los iones H3O
+
. Lo anterior también 

se evidenció en Basidomundo, mostrando que los estudiantes no desarrollaron la 
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capacidad de analizar varios conceptos asociados entre sí durante el desarrollo de la 

Unidad Didáctica.  

Por otro lado la gran mayoría de los educandos logró comprender que el valor de Kw  

es constante y está en función de los iones H3O
+
 y  OH

-
. 

Del laboratorio virtual de Curvas de titulación se alcanzó el objetivo, el cual 

pretendía que los estudiantes realizaran una titulación virtual de un ácido fuerte con 

una base fuerte y viceversa, usando un indicador para el viraje de color.  

¶ Los laboratorios experimentales permitieron que en general los estudiantes 

reconocieran el cambio de algunos indicadores en presencia de ácidos y bases, y cómo 

algunos de estos pueden variar en la intensidad de color para asociar características 

ácidas o básicas de diferentes sustancias. También se logró que los estudiantes 

titularan una muestra problema, identificando su naturaleza acida o básica por medio 

de papel indicador universal, y que seleccionaran la muestra patrón a usar y añadieran 

el volumen necesario de esta para alcanzar el punto de equivalencia (Anexo 37). 

4.5 Aspecto 2: Análisis del impacto en la implementación de las TIC como estrategia 

     Para abordar este análisis se tiene en cuenta los resultados obtenidos de la actividad de 

Basidomundo en su Segunda etapa de análisis, y la cantidad de lecturas y preguntas de las 

diferentes actividades planteadas en la Unidad Didáctica. La Segunda etapa de análisis 

Basidomundo concluye que la implementación de las TIC como estrategias permitió generar 

motivación y autonomía, ya que un gran porcentaje de estudiantes realizó las actividades o 

las terminó desde un lugar y horario diferente al de la clase. Si bien la actividad que más 

tiempo tomo fue Basidomundo, se debe reconocer el protagonismo que tuvo cada una de ellas 

en las diferentes Fases de la Unidad Didáctica. Ya que la Encuesta (con 10 preguntas), el 

Conceptograma (con 14 preguntas), las lecturas críticas en la actividad Causa-Efecto (con un 
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promedio de 9 preguntas cada una), el laboratorio virtual de escala de pH (con 9 preguntas), 

el laboratorio virtual de curvas de titulación y los dos laboratorios experimentales, fueron 

abordadas y superadas por los estudiantes. Una serie de actividades en donde cada uno de 

ellos mostro interés y se preocupó por hacerlas. De los Comentarios en vivo 8 (Anexo 3) se 

puede citar: ñEn general los estudiantes al comienzo de Basidomundo mostraban un interés 

normal por jugarlo, pero después de la primera sesión de clases comenzaron a mostrar 

mucho más gusto por el juego. Se dio el fenómeno que algunos estudiantes se aliaron para 

jugarlo, no sólo uno al lado del otro en el aula de clases, sino también en el mundo virtual, 

recorriendo juntos los niveles y módulos, incluso plantearon estrategias que les permitieron 

terminar el juego con buenos resultados (en el tiempo dispuesto para ello o incluso menos y 

disminuyendo la cantidad de intentos). Otros optaron por realizar la actividad de forma 

individual. Al comenzar el Reino Neutro se puede considerar que ya los educandos estaban 

ñenganchadosò en el juego, desde el comienzo de la clase decían comentarios como: "profe 

reparta rápido los Compu. que estoy que me juego" "profe, las clases así son muy buenas" 

"profe para el próximo periodo juguemos otra vez Erudito" "profe, vea que uno así aprende, 

pero por cuenta de lo que uno hace, siga trayendo los computadores con actividades así". 

     Todas las actividades de la Unidad Didáctica excepto el laboratorio experimental de una 

muestra problema fueron planeadas para realizarse en clase o por fuera de ella. Algunos 

estudiantes que faltaron al colegio trabajaron desde la casa de manera autónoma y por interés 

propio. El Anexo 38 muestra la realización del laboratorio experimental de indicadores de 

pH por parte de estudiantes desde la casa. 

     La Tabla 14 muestra la participación de estudiantes en cada actividad, mostrando que el 

deseo de participar y terminar las actividades estuvo presente en la gran mayoría de 

estudiantes.  
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Tabla 14. Relación de la participación de los estudiantes del grado 11º en cada actividad 

hasta terminarla 

Actividades de la Unidad Didáctica 

Número de 

estudiantes 

que realizaron 

la actividad 

Total 

estudiantes 

grado 11º 

Total 

estudiantes 

que no 

terminaron la 

actividad 

Encuesta 50 50 0 

Conceptograma  50 50 0 

Causa-efecto 50 50 0 

Basidomundo  40 50 10 

Lab. Virtual escala de pH 49 50 1 

Lab. Virtual curva titulación 43 50 7 

Lab. Experimental indicadores de pH 43 50 7 

Lab. Experimental titulación muestra problema  43 50 7 

 

     Respecto a los estudiantes que no terminaron las actividades, se debió en general a 

inasistencia por parte de ellos, los cuales corresponden a 10 educandos que faltaron con 

regularidad a la institución y no desearon terminar las actividades desde la casa.  

4.6 Aspecto 3: Análisis del efecto de implementar la Unidad Didáctica 

     Para el análisis del efecto de implementar la Unidad Didáctica se tiene en cuenta cada una 

de sus Fases y las diferentes actividades. La siguiente tabla muestra el tiempo aproximado 

que se designó a cada activada. En total la Unidad Didáctica se planeó para 16 horas de 

trabajo continuo. Relacionando la cantidad de actividades con las horas asignadas a cada una, 

se puede concluir que los tiempos marcaban un ritmo de trabajo exigente, lo cual se cumplió 

en la gran mayoría de estudiantes. La actividad que demando más tiempo por fuera de clases 

fue Basidomundo con un promedio de 8,6 horas para los 40 estudiantes, que implica 1,1 horas 

de más respecto a la planeación. 

Tabla 15. Tiempo planeado para cada actividad de la Unidad Didáctica 
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Actividades de la Unidad Didáctica Horas 

Encuesta 1 

Conceptograma  1 

Causa-efecto 1,5 

Basidomundo  7,5 

Lab. Virtual escala de pH 1 

Lab. Virtual curva titulación 1 

Lab. Experimental indicadores de pH 1,5 

Lab. Experimental titulación muestra problema  1,5 

          

     Tomando la tabla anterior y cada actividad planteada en las tres Fases, se  podría pensar 

que la Unidad Didáctica en 16 horas de ejecución permitió en los estudiantes la apropiación 

de conceptos asociados a los ácidos y bases,  generando en ellos un aprendizaje que no sólo 

se limitó en conceptos teóricos, sino que también les permitió desarrollar una postura crítica 

ante sus hábitos de autocuidado en la salud de la piel, la higiene bucal, una alimentación 

adecuada, el reconocimiento y uso de indicadores, el uso de tecnologías de la información en 

contextos académicos por medio de laboratorios virtuales, plataformas educativas y 

videojuegos. En conclusión, hubo un impacto positivo en el aprendizaje global de los 

estudiantes. 

     Si bien la Unidad Didáctica exigió a los estudiantes un buen uso del tiempo, y les permitió 

realizar una gran cantidad de actividades que podrían ser difíciles de alcanzar en clases 

tradicionales, se debe aclarar que 16 horas dedicadas a los conceptos asociados a los ácidos y 

bases excede el tiempo normal de planeación que se emplea normalmente en un solo tema. 
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5 Capítulo V. Recomendaciones 

     Para futuras investigaciones se recomienda dar mayor importancia a la fase de 

estructuración del conocimiento de la Unidad Didáctica propuesta por  los autores, esto 

podría ampliar considerablemente algunos instrumentos que permitan evaluar el aprendizaje 

significativo en los educandos. 

     Se recomienda planear unidades didácticas de menor duración o articular diferentes 

temáticas en estas para poder garantizar los estándares curriculares. Por lo anterior, planear 

una Unidad Didáctica pensada en competencias abordada desde diferentes temáticas sería una 

buena opción. 

     Implementar estrategias de enseñanza que hagan uso de las TIC y la experimentación en 

todas las áreas del conocimiento, con una buena planeación podría ayudar a cultivar un 

pensamiento crítico y reflexivo en los estudiantes. 

     Se hace necesario que el docente permita el protagonismo a los estudiantes en su 

aprendizaje, facilitándoles diferentes tipos de actividades que estimulen el interés, las cuales 

deben estar dirigidas a propiciar un aprendizaje significativo en los educandos, que los lleve a 

tener una postura crítica ante el mundo y ante lo que aprenden.  

      Esta investigación puede contribuir a futuras investigaciones que pretendan profundizar 

en la vinculación del uso de las TIC y la experimentación en las ciencias naturales. 
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5.2 Anexos 

Anexo 1. Evidencia fotográfica de algunas actividades realizadas 

 

Estudiantes del grado 11° realizando la actividad Basidomundo. 
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Anexo 2: Encuesta 

La encuesta y sus resultados se muestran en la siguiente tabla 

Opciones de las preguntas 

Número de 

respuestas por 

cada opción de 

pregunta 

Porcentaje de respuestas 

¿En su vida cotidiana, suele escuchar la palabra ácido? 

Nunca: 0 0,00% 

Pocas veces: 15 30,00% 

Algunas veces: 25 50,00% 

Muchas veces: 10 20,00% 

¿En su vida cotidiana, suele escuchar la palabra base? 

Nunca: 1 2,00% 

Pocas veces: 18 36,00% 

Algunas veces: 24 48,00% 

Muchas veces: 7 14,00% 

¿En su vida cotidiana, suele escuchar la palabra alcalino? 

Nunca: 30 60,00% 

Pocas veces: 16 32,00% 

Algunas veces: 4 8,00% 

Muchas veces: 0 0,00% 

¿En su vida cotidiana, ha escuchado la palabra escala de pH? 

Nunca: 11 22,00% 

Pocas veces: 20 40,00% 

Algunas veces: 14 28,00% 

Muchas veces: 5 10,00% 

¿En su vida cotidiana, ha escuchado la palabra pH neutro? 

Nunca: 21 42,00% 

Pocas veces: 24 48,00% 

Algunas veces: 3 6,00% 

Muchas veces: 2 4,00% 

¿Con cuáles de las siguientes opciones asocia usted la palabra ácido? 

Corrosivo: 16 32,00% 

Peligroso: 35 70,00% 

Dulce: 1 2,00% 

Irritante:  10 20,00% 

Agrio:  18 36,00% 

Amargo: 17 34,00% 

¿Con cuáles de las siguientes opciones asocia usted la palabra base? 

Corrosivo: 23 46,00% 

Peligroso: 3 6,00% 

Dulce: 9 18,00% 

Irritante:  12 24,00% 

Agrio:  4 8,00% 
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Amargo: 7 14,00% 

¿Cuáles de los siguientes productos corresponde a un ácido? 

Vinagre: 19 38,00% 

Bicarbonato de sodio: 15 30,00% 

Limón:  30 60,00% 

Jabón de baño: 0 0,00% 

Agua de grifo: 0 0,00% 

Diablo rojo (destapa caños): 38 76,00% 

Coca-Cola: 11 22,00% 

Alka-seltzer: 13 26,00% 

¿Cuáles de los siguientes productos corresponde a una base? 

Vinagre: 13 26,00% 

Bicarbonato de sodio: 21 42,00% 

Limón: 4 8,00% 

Jabón de baño: 20 40,00% 

Agua de grifo: 22 44,00% 

Diablo rojo (destapa caños): 2 4,00% 

Coca-Cola: 10 20,00% 

Alka-seltzer: 6 12,00% 

¿Cuál de los siguientes valores representa toda la escala de pH? 

7-14: 16 32,00% 

0-7: 10 20,00% 

0-14: 18 36,00% 

1-14: 6 12,00% 

4-12: 0 0,00% 
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Anexo 3: Comentarios en vivo 

Comentarios en vivo 1 

Investigador Jaime Alberto López  

Fecha  Marzo 21 y 22 

Actividad Encuesta  

Descripción  

Cuando se planteó la pregunta ¿En su vida cotidiana, suele escuchar la palabra base? una 

gran cantidad de estudiantes se acercaron al docente y le preguntaron 

Comentarios  

"¿Se puede tomar la palabra Base como lo que soporte un objeto, por ejemplo la base del 

televisor?" 

"¿Se puede decir que es la Base de algo, como por ejemplo la familia, la cual representa la 

base de la sociedad?" 

"¿Profe, puede ser una Base como lo que compone en su gran mayoría a algo? Un 

ejemplo sería el arroz que es un alimento básico" 

Entre ellos se preguntaban que es un base, la respuesta que se daban es: "yo no sé, 

supongo que es como la base de la cama" 

Comentarios en vivo 2 

Investigador Jaime Alberto López  

Fecha  Marzo 21 y 22 

Actividad Encuesta  

Descripción  

Cuando se planteó la pregunta ¿En su vida cotidiana, suele escuchar la palabra alcalino? 

una gran cantidad de estudiantes se acercaron al docente y le preguntaron 

Comentarios  

"Profe, la verdad yo no sé qué es alcalino ¿Si selecciono la opción Nunca pierdo la 

encuesta?"  

"Profe, dígame qué es alcalino, que estoy corchada" 

Comentarios en vivo 3 

Investigador Jaime Alberto López  

Fecha  Abril 9 al 13 

Actividad Basidomundo 

Descripción  

Durante el Reino Neutro (preguntas de emparejamiento) lo estudiantes estaban 

reconociendo el juego y la forma de interactuar con él, esto generó más intentos de los 

requeridos para ganar los aciertos. 

Los estudiantes reiteraron la colaboración del docente para entender cómo se jugaban los 

acertijos, por este motivo ingresaban a la pregunta y se salían sin responderla o erraban 

por no saber cómo jugar. A continuación se muestran algunos de los comentarios de los 

estudiantes. 

Comentarios  

"Profe ¿Cómo hago para soltar la moneda en los barcos?" 

"Profe ¿Por qué siempre que suelto la moneda cae en el mismo barco?" 

"Profe me puede explicar ¿cómo se juega esto?" 

"Profe no entiendo qué hay que hacer" 

Comentarios en vivo 4 

Investigador Jaime Alberto López  
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Fecha  Abril 9 al 13 

Actividad Basidomundo 

Descripción 

Durante el Reino Neutro (preguntas de emparejamiento) lo estudiantes estaban 

reconociendo el juego y la forma de interactuar con él, esto generó más intentos de los 

requeridos para ganar los aciertos. 

Los estudiantes reiteraron la colaboración del docente para entender cómo se jugaban los 

acertijos, por este motivo ingresaban a la pregunta y se salían sin responderla o erraban 

por no saber cómo jugar. A continuación se muestran algunos de los comentarios de los 

estudiantes. 

Comentarios 

"Profe ¿cómo se inicia este juego?" 

"Profe ¿cómo se juega este juego?" 

"Profe no entiendo que tengo que hacer" 

"Profe ¿cómo suelto ese huevito?" 

"Profe ya no salen más huevos y el juego se quedó parado, ¿qué tengo que hacer?" 

Comentarios en vivo 5 

Investigador Jaime Alberto López 

Fecha Abril 9 al 13 

Actividad Basidomundo 

Descripción 

Durante la actividad Basidomundo Los estudiantes realizaron diferentes comentarios al 

rededor del juego y la información que iban obteniendo de él. Se registraron algunos de 

estos comentarios o apreciaciones que el docente tuvo por corresponder a situaciones 

reiterativas 

Comentarios 

Varios estudiantes le indicaron al docente al este ir pasando por los puestos que no sabían 

que una base también era corrosiva, incluso preguntaba "profe, entonces uno se puede 

quemar igual con una base como con un ácido" o "profe, si las bases son corrosivas ¿Qué 

le pueden hacer a uno?" "Uyyyy..... profe, yo no sabía que las bases también son malas" 

Comentarios en vivo 6 

Investigador Jaime Alberto López 

Fecha Abril 23 al 27 

Actividad Basidomundo 

Descripción 

Durante la actividad Basidomundo Los estudiantes realizaron diferentes comentarios al 

rededor del juego y la información que iban obteniendo de él. Se registraron algunos de 

estos comentarios o apreciaciones que el docente tuvo por corresponder a situaciones 

reiterativas 

Comentarios 

La pregunta de tipo agrupamiento "guiame.Circo" fue la que más generó dificultad en los 

estudiantes en la forma de jugarla, ellos no entendían que tenían que hacer para comenzar 

el juego y adicional a ello les costó varios intentos entender cómo manejar el contenedor 

que retiene las pelotas con las opciones de respuesta. El docente tuvo que explicar esta 

pregunta aproximadamente a 28 estudiantes para enseñarles cómo se jugaba. 

Los estudiantes manifestaron las siguientes frases hacia la pregunta: "No profe, ese mico 

del demonio no me deja coger las pelotas" "Profe ¿cómo hago para mover los carritos sin 

que se devuelvan a los lados" "Profe, esta pregunta la he intentado como mil veces  y 

siempre me caen esas pelotas por fuera" " No profe, por culpa de este malpa.... mico no 
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me voy a poder graduar". 

Comentarios en vivo 7 

Investigador Jaime Alberto López 

Fecha Abril 9 al 20 

Actividad Basidomundo 

Descripción 

Durante la actividad Basidomundo el docente registro particularidades que consideró 

importantes ya que estas inciden sobre los resultados. 

Comentarios 

Los estudiantes al comienzo del juego presentaron diferentes dudas de cómo se jugaba, 

esto afecto los resultados principalmente del Reino Neutro, ya que este fue el primero en 

jugarse. 

Los estudiantes se demoraron hasta comenzar el Reino Básico para entender que las 

lecturas de cada módulo tenían que leerlas varias veces antes de los acertijos este, en un 

principio preferían ingresar al acertijo, leerlo y después buscar la información en los 

textos, esto los obligaba a abandonar el acertijo generando más intentos por preguntas. 

Esta situación se fue corrigiendo a medida que reconocieron la necesidad de leer antes de 

comenzar las preguntas (acertijos). 

En generar el docente pudo observar que la notación científica se dificulta para los 

estudiantes en su interpretación correcta,  cuando se tiene un numero con un exponente 

negativo y este se incrementa en cantidad (se vuelve más pequeño el resultado), los 

estudiantes lo asocian con un resultado mayor por el hecho de aumentar la potencia 

negativa. 

Comentarios en vivo 8 

Investigador Jaime Alberto López 

Fecha Abril 9 a mayo 5 

Actividad Basidomundo 

Descripción 

Durante la actividad Basidomundo el docente registro particularidades que consideró 

importantes ya que estas inciden sobre los resultados. 

Comentarios 

En general los estudiantes al comienzo de Basidomundo mostraban un interés común por 

jugarlo, pero después de la primera sesión de clases comenzaron a mostrar mucho gusto 

por el juego. Se dio el fenómeno que algunos estudiantes se aliaron para jugar el juego, no 

sólo uno al lado del otro en el aula de clases, sino también en el mundo virtual, 

recorriendo juntos los niveles y módulos, incluso algunos de ellos plantearon estrategias 

que les permitieron terminar el juego con buenos resultados (en el tiempo dispuesto para 

ello o incluso menos) otros optaron por realizar la actividad de forma individual. 

Comentarios en vivo 9 

Investigador Jaime Alberto López 

Fecha Mayo 7 al 11 

Actividad Lab. Indicadores pH 

Descripción 

Apreciaciones del docente sobre el desarrollo del laboratorio. 

Comentarios 

De los 11 grupos de laboratorio sólo 4 llevaron la solución de repollo morado, se trabajó 

con la de ellos y la que aportó el docente. 

9 grupos de laboratorio llevaron los materiales para trabajar. 
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Dos grupos de laboratorio no llevaron los materiales y realizaron la práctica en casa. 

De los once grupos de laboratorio, nueve mostraron claridad en organizar las soluciones 

según los colores generados por el  indicador de repollo y el indicador de pecera, 

reconociendo que el bicarbonato y el vinagre estaban ubicados en un lugar incorrecto 

según la guía 

Todos los grupos de laboratorio notaron que el indicador del repollo morado genera una 

gama más amplia de colores que el indicador de pecera. 

Los once grupos de laboratorio identificaron durante la práctica el color rosado para un 

ácido y el color amarillo para una base cuando se usó el indicador de repollo morado. 

Los once grupos identificaron durante la práctica el color amarillo para un ácido y el color 

azul para una base cuando se usó el indicador de pecera. 

Comentarios en vivo 10 

Investigador Jaime Alberto López 

Fecha Abril 30 al 5 de mayo 

Actividad Lab. Virtual titulación 

Descripción 

Durante la actividad experimental el docente registro particularidades que consideró 

importantes ya que estas inciden sobre los resultados. 

Comentarios 

En el laboratorio experimental se evidenció que los estudiantes tenían claridad en el 

procedimiento y en los cálculos para hallar la concentración de la muestra problema. En 

total se emplearon cuatro soluciones distribuidas de la siguiente manera: solución 1, 

muestra patrón: HCl, 0.25M. Solución 2, muestra problema: HCl 0.25M. Solución 2, 

muestra problema: HCl 0.8M. Solución 3,  muestra patrón: NaOH 1M. Solución 

4,  muestra problema: NaOH 0.5M.  

A cada grupo de laboratorio se le asignaba una muestra problema al azar y debían escoger 

la muestra patrón a usar, todos identificaron la naturaleza ácida o básica de la muestra 

problema y emplearon una solución patrón apropiada. En general todos los grupos 

encontraron el valor de la concentración de la muestra problema. 

Comentarios en vivo 11 

Investigador Jaime Alberto López 

Fecha Mayo 14 al 19 

Actividad Lab. Titulación muestra problema. 

Descripción 

Apreciaciones del docente sobre el desarrollo del laboratorio. 

Comentarios 

Todos los grupos de laboratorio usaron sin problema el papel indicador para reconocer la 

muestra problema, en general recordaban del primer laboratorio que las bases tornan el 

papel indicador azul y los ácidos rosa. 
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Anexo 4: Consentimiento informado 

 
CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO (PARA PROYECTO DE INVESTIGACIÓN 

EDUCATIVA CON MENORES DE EDAD)  

 

Señor/señora________________________________________________________________

__mayor de edad, con C.C _____________, de _____________, acudiente del/la estudiante 

_________________________________________________ de la Institución Educativa 

Barrio Santa Cruz del grado 11___. 

MANIFIESTA  

Que otorga su consentimiento para la participación del/la estudiante en el trabajo de grado 

realizado por el docente Jaime Alberto López Cardona para optar por el título de Magister en 

La Enseñanza de las Ciencias Exactas y Naturales de la universidad Nacional de Colombia.  

 

Proyecto que tiene como objetivo ñDesarrollar una Unidad Didáctica mediada por las TIC 

y la experimentación que contribuya al aprendizaje significativo crítico de los conceptos 

asociados a ácidos y bases en los estudiantes del grado undécimo de la I.E. Barrio santa 

Cruzò el cual fue avalado por el señor Rector de la Institución Educativo, colocando a 

disposición los recursos necesarios para su ejecución. 

 

Se da la claridad que la información recogida del estudiante como cuestionarios, encuestas, 

evidencias fotográficas, memorias de actividades y demás será usada sólo con fines 

educativos y se velará por la protección de está. 

 

La investigación no traerá beneficios económicos a los participantes, o a la institución. 

 

Los participantes podrán hacer uso de revocatoria, en momento del proceso. 

 

Datos del acudiente: 

 
___________________________________ 

Nombre: 

Cédula: 

 

 

 

Responsable del Proyecto: 

 

 

__________________________________ 

Jaime Alberto López Cardona 

Docente de ciencias naturales 
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Anexo 5: Conceptograma 

El Conceptograma consiste en relacionar imágenes con un concepto, que en este caso se hace 

a través de preguntas, como se muestra a continuación. 

 

 
Figura C1 

 

 
Figura C2 
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Figura C3 

 

 

 
Figura C4 

 

 

 
Figura C5 
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Figura C6 

 

 

 
Figura C7 

 

 

 
Figura C8 

 

 



107 
Desarrollo de una unidad didáctica apoyada en  las TIC y en la experimentación para el aprendizaje significativo crítico de los 

conceptos de acidez y basicidad por estudiantes del grado undécimo. 

 

 

 
Figura C9 

 

 

 
Figura C10 
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Figura C11 

 

 

 
Figura C12 
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Figura C13 

 

 

 
Figura C14 
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Anexo 6: Causa-Efecto Lectura 1. Sobre la piel 

Lectura: https://www.eucerin.es/acerca-de-la-piel/conocimientos-basicos-sobre-la-piel/ph-de-

la-piel 

 

Preguntas: 

1. El pH de la piel se puede considerar (CE1-P1): 

¶ Ácido 

¶ Básico 

¶ Neutro 

 

2. Argumente con sus propias palabras la respuesta de la pregunta anterior (CE1-P2). 

 

3. ¿Cree usted que las personas que están sometidas a diferentes agentes químicos en su vida 

diaria, son propensas a tener enfermedades de la piel? (CE1-P3) 

¶ Si 

¶ No 

 

4. Argumente con sus propias palabras la respuesta de la pregunta anterior (CE1-P4). 

 

 

5. Mencione mínimo dos recomendaciones para que las personas que están expuestas a agentes 

químicos, eviten desarrollar enfermedades de la piel (CE1-P5). 

 

6. Si una persona adulta desee adquirir productos de aseo personal como desodorantes, jabones, 

cremas para la piel etcé àCu§l ser²a el rango del pH ideal para el manto ácido de la piel? 

(CE1-P6) 

¶ 4.5ï 5.75 

¶ 7.5 ï 8.5 

¶ 3.0 ï 4.5 

¶ 4.0 ï 6.0 

¶ 6.75 ï 7.5 

 

7. Argumente con sus propias palabras la respuesta de la pregunta anterior (CE1-P7). 

 

 

8. La piel humana está colonizada por bacterias que hacen parte de su flora natural, las cuales 

proliferan gracias al manto ácido, por otro lado, otras bacterias que pueden ser dañinas para 

los seres humanos se inhiben gracias al manto ácido. ¿Qué puede pasar con la flora natural de 

la piel, si se usan productos alcalinos (básicos) en exceso como por ejemplo jabones de 

tocador? Justifique su respuesta (CE1-P8). 

 

9. Si en el mercado se pueden conseguir jabones no clínicos (es decir, que no requieren 

prescripción médica), con un pH neutro, y jabones comunes con un pH básico.  ¿Por qué 

razón los jabones de pH neutro son menos nocivos para la piel que un jabón común? (CE1-

P9).  

https://www.eucerin.es/acerca-de-la-piel/conocimientos-basicos-sobre-la-piel/ph-de-la-piel
https://www.eucerin.es/acerca-de-la-piel/conocimientos-basicos-sobre-la-piel/ph-de-la-piel
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Anexo 7: Causa-Efecto lectura 2. Sobre los alimentos y los efecto en el pH del 

cuerpo 

 

Lectura: https://www.conasi.eu/blog/consejos-de-salud/los-alimentos-acidifican-la-sangre/ 

 

1. Con base en la lectura ¿Cómo es el pH general del cuerpo? (CE2-P1) 

¶ Ácido 

¶ Básico 

¶ Neutro 

 

2. Argumente con sus propias palabras la respuesta de la pregunta anterior (CE2-P2). 

 

 

3. Si salgo con mi familia a una parrillada, y durante la reunión consumo un chorizo de cerdo 

(pH < 7)  con limón (pH ± 2.0)  y adicional a ello bebo una Coca-Cola (pH ± 2.5), tendré 

algún riesgo que el pH de mi sangre (CE2-P3): 

 

¶ Aumente (sea más básico) 

¶ Se mantenga en sus valores promedio. 

¶ Disminuya (sea más ácido) 

 

4. Argumente con sus propias palabras la respuesta de la pregunta anterior (CE2-P4). 

 

 

5. Si una persona piensa que comer alimentos ácidos es malo, ¿Cómo le explicarías que no se va 

a afectar el pH de su sangre? Argumente con sus propias palabras (CE2-P5). 

 

6. ¿Cuál debe ser el rango normal de pH en la orina de las personas sanas? (CE2-P6) 

¶ 8 ï 10 

¶ 1 ï 6 

¶ 5 ï 8 

¶ 0 ï 14 

 

7. El artículo recomienda una dieta con hábitos saludables y adecuados, la cual debe ser (CE2-

P7):  

¶ Una dieta completamente alcalina. 

¶ 1/3 de alimentos ácidos y 2/3 de alimentos alcalinos. 

¶ 2/3 de alimentos ácidos y 1/3 de alimentos alcalinos. 

¶ 1/3 de alimentos ácidos, 1/3 de alimentos alcalinos. 

¶ Una dieta completamente ácida. 

 

8. Los carbohidratos, las proteínas, las vitaminas y minerales se necesitan para un buen 

funcionamiento del organismo; y cada alimento se puede clasificar en una escala de pH 

diferente. Por ejemplo: el limón aporta parte de la vitamina C (como ácido ascórbico), y por 

https://www.conasi.eu/blog/consejos-de-salud/los-alimentos-acidifican-la-sangre/
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otro lado el brócoli posee muchos minerales  y su pH se ubica en un valor alcalino o básico. 

¿De qué manera puede usted preparar recetas que permitan mantener el pH general del plato 

en valores cercanos a 7, y contribuir a la prevención de futuras enfermedades? (CE2-P8). 
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Anexo 8: Causa-Efecto lectura 3. pH de la boca y la salud oral 

 

Lectura: http://www.centauro.com.mx/equilibrio-del-ph-en-la-boca-que-tan-importante-es/ 

1. Con base en la lectura ¿Cómo es el pH de la boca? (CE3-P1) 

¶ Ácido 

¶ Básico 

¶ Neutro 

 

2. Argumente con sus propias palabras la respuesta de la pregunta anterior (CE3-P2). 

 

 

3. Si una persona consume varias veces al día bebidas negras como el Café y la Coca-Cola. Se 

puede esperar que el pH de su boca se mantenga... (CE3-P3) 

¶ Ácido 

¶ Básico 

¶ Neutro 

 

4. ¿Qué puede esperar una persona que tenga la costumbre de ingerir bebidas negras varias 

veces al día respecto a su salud oral? (CE3-P4) 
 

 

5. ¿De qué manera podría una persona que consume bebidas negras varias veces al día, cuidar 

sus dientes sin necesidad de dejarlas a un lado? Argumente con sus propias palabras (CE3-

P5). 
 

 

6. Al igual que la piel y el intestino, la boca tiene una flora natural que inhibe la colonización de 

agentes patógenos dañinos para la salud. ¿Qué podría pasarle a la flora bucal si consumes 

habitualmente alimentos con un pH ácido? Explica claramente la respuesta (CE3-P6). 
 

 

7. La descomposición del esmalte dental ocurre cuando el nivel de pH en la boca es (se 

permiten varias respuestas) (CE3-P7): 

¶ pH = 7 

¶ 1< pH < 5 

¶ pH = 5.5 

¶ pH < 7 

 

 

8. Dos estudiantes discuten sobre los tipos de alimentos que pueden desencadenar enfermedades 

bucales. Uno argumenta que los alimentos ácidos son dañinos y deben ser evitados, el otro 

dice que los dañinos son los alimentos alcalinos. Si se sabe que muy pocos alimentos tienen 

un pH neutro, ¿Cómo puede convencer usted a ambos estudiantes para que tengan una dieta 

balanceada? (CE3-P8) 

 

 

http://www.centauro.com.mx/equilibrio-del-ph-en-la-boca-que-tan-importante-es/
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9. Algunas personas presentan dolor cuando consumen bebidas muy frías, calientes, ácidas o 

dulces ¿A qué se puede deber dicha sensación? (CE3-P9) 

 

 

10. ¿Cuáles de los siguientes alientos o bebidas permiten regular el pH en la boca? (CE3-P10) 

¶ Mayonesa 

¶ Arvejas 

¶ Bebidas azucaradas 

¶ Espinacas 

¶ Enlatados 

¶ Café 

¶ Soja 

¶ Espárragos 
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Anexo 9: Imágenes del videojuego Basidomundo 

Para ingresar a Basidomundo se debe usar el siguiente link: 

http://erudito.medellin.unal.edu.co/index.php 

 

La plataforma exige que el usuario se registre llenando los campos requeridos. 

 
 

Una vez realizada la inscripción, se debe buscar el juego Basidomundo y realizar la 

inscripción a este, la cual es de libre ingreso.  

 

http://erudito.medellin.unal.edu.co/index.php
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El juego se compone de cuatro niveles (los cuales aparecen como islas, para Basidomundo 

corresponderán al Reino Neutro, Reino Básico, Reino Ácido e Isla del Equilirio). La quinta 

isla Rutecamupodis aparece en todos los juego y permite acceder al tutorial y al medio de 

transporte para poder desplazarse de nivel a nivel. 

 

 
 

Cada nivel se puede editar, con el fin de anexar la información de la cual dispondrá el 

estudiante para poder resolver los acertijos o preguntas.  
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Los estudiantes durante el desarrollo de cada nivel encuentran diferentes tipos de acertijos, 

los cuales deben resolver (encontrar las respuestas correctas) en su totalidad para poder 

avanzar al siguiente nivel. Para una adecuada administración de la información (textos, 

videos, audio y acertijos construidos) contenida en cada nivel, estos se subdividen en 

módulos, los cuales aparecen como subregiones de los niveles. 

 

 
 

Las preguntas o acertijos presentan diferentes tipos, tales como:  

Preguntas tipo agrupamiento. 
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Preguntas tipo emparejamiento. 

 

 
 

Pregunta tipo comparación. 
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Pregunta tipo falso-verdadero. 

 

 
 

Preguntas tipo selección múltiple con única respuesta. 
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Preguntas tipo selección múltiple con respuesta múltiple. 

 

 
 

Pregunta tipo numérico libre. 
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El estudiante debe recorrer cada módulo de cada nivel y solucionar todos los acertijos para 

poder avanzar al siguiente nivel. 

 

 
 

 

En cada m·dulo encuentra personajes que le brindan informaci·n (textos, videos etcé) o le 

realizan acertijos. 
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Los textos aparecen en forma de libros, el formato que se emplea es PDF. 

 

 
 

El personaje dispone de una maleta de viaje para guardar todo el material recolectado y 

usarlo cuando lo desee.  
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Cada vez que se completan todos los acertijos de un nivel se desbloquea el nivel siguiente, y 

el estudiante puede acceder a él. 
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Anexo 10: Basidomundo-Reino Neutro-llegada (LM1RN)  
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Anexo 11: Basidomundo-Reino Neutro-indicadores de pH (LM2RN)  
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Anexo 12: Basidomundo-Reino Neutro-Escala de pH (LM3RN) 
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Anexo 13: Basidomundo-Reino Neutro-ionización del agua (LM4RN) 
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Anexo 14: Basidomundo-Reino Básico-llegada (LM1RB) 
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Anexo 15: Basidomundo-Reino Básico-teoría de Arrhenuis (LM2RB) 
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Anexo 16: Basidomundo-Reino Básico-nuestro plan (LM3RB) 
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Anexo 17: Basidomundo-Reino Básico-información de un espía (LM4RB) 
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Anexo 18: Basidomundo-Reino Ácido-llegada (LM1RA) 
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Anexo 19: Basidomundo-Reino Ácido-teoría de Brønsted-Lowry  (LM2RA) 
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Anexo 20: Basidomundo-Reino Ácido-ácidos fuertes y débiles (LM3RA) 
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Anexo 21: Basidomundo-Reino Ácido-nuestro plan (LM4RA) 
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Anexo 22: Basidomundo-Reino Ácido-información de un espía (LM5RA) 
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Anexo 23: Basidomundo-Isla del equilibrio-llegada (LM1IE) 
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Anexo 24: Basidomundo-Isla del equilibrio-las teorías de ácidos y bases (LM2IE) 
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Anexo 25: Basidomundo-Isla del equilibrio-esta aventura ha terminado (LM3IE) 
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Anexo 26: Preguntas Basidomundo 

 

Reino Neutro  

1. Basidomundo se compone de (P1): 

¶ El Reino del equilibrio 

¶ La Isla ácida 

¶ El Reino Neutro 

¶ El Reino Ácido 

¶ La Isla del Equilibrio 

¶ El Reino Básico 

 

2. De los siguientes productos cuales se pueden clasificar con un pH menor a 7 (P2) 

¶ Agua 

¶ Vino 

¶ Sandía 

¶ Piña 

¶ Café 

¶ CocaCola 

¶ Banano 

¶ Pan 

 

3. Si se pone en contacto una sustancia neutra con un indicador que sea sensible a compuestos 

ácidos o básicos, se puede esperar qué (P3): 

¶ El indicador no varíe de color ya que son sensibles a cambios de pH diferentes a 7. 

¶ El indicador varíe de color ya que entra en contacto con una sustancia problema. 

 

4. La escala de pH permite conocer la acidez, basicidad o neutralidad de una sustancia por 

medio de un rango de valore asignados, organice cada valor con su respectiva característica 

en la escala (P4): 

¶ Básico  pH 10 

¶ Ácido   pH 2 

¶ Neutro  pH 7 

¶ pH de 0 a 6  Sustancia ácida 

¶ pH de 8 a 14  Sustancia básica 

 

5. Se tienen dos sustancias ácidas, la sustancia 1 con un pH de 4 y la sustancia 2 con un pH de 

1, según la escala de pH la sustancia que presenta una mayor acidez es (P5): 

¶ Sustancia 2 

¶ Sustancia 1 

 

6. ¿La Basicidad es equivalente a la Alcalinidad? (P6) 
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¶ Falso 

¶ Verdadero 

 

7. Se tiene dos sustancias, una con un pH de 13 y la otra con un pH de 8. Puedo concluir que 

(P7): 

¶ La sustancia de pH 13 es menos alcalina que la de pH 8 

¶ La sustancia de pH 13 es más alcalina que la de pH 8 

¶ La sustancia de pH 13 es más ácida que la de pH 8 

¶ La sustancia de pH 13 es menos ácida que la de pH 8 

 

8. Agrupe los siguientes pH según el tipo de sustancia (P8): 

¶ Sustancias ácidas 

V 0 < pH < 7 

V 2 < pH < 5 

V Sustancias que acidifican el agua 

V pH menores a 7 

 

¶ Sustancias Básicas 

V Sustancias que alcalinizan el agua 

V pH mayores a 12 

V pH menores a 14 mayores a 7 

V pH entre 8 y 9 

 

9. Si se toma una sustancia ácida y se mezcla con agua se puede decir que el pH de la mezcla 

(P9): 

¶ Ha disminuido respecto al agua 

¶ Ha aumentado respecto al agua 

 

10.  Asocia a cada ión de la molécula de agua las características correspondientes (R P10) 

¶ Ión hidróxido 

V Ión con carga negativa 

V OH- 

V Parte básica del agua 

 

¶ Ión hidronio 

V H3O+ 

V Parte ácida del agua 

V Ión con carga positiva 

11.  La constante del producto iónico del agua se expresa como Kw = [H3O
+
]x[OH

-
] = 1x10

-14
; si 

se tiene agua con un pH de 7 se puede concluir que (P11): 

V [H3O
+
] < [OH

-
] 

V [H3O
+
] > [OH

-
] 
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V [H3O
+
] = [OH

-
] 

V [H3O
+
] > 1x10

-14 

V [OH
-
] > 1x10

-14 

V [H3O
+
] = 1x10

-14 

V [OH
-
] = 1x10

-14
 

 

12.  La medida de pH indica la concentración de iones H3O
+
 en una solución. Empareje el pH 

con la concentración de los iones hidronio respectivos (P12). 

V Si [H3O
+
] > 1x10

-7
  pH < 7 

V Si [H3O
+
] = 1x10

-7
  pH = 7 

V Si [H3O
+
] < 1x10

-7
  pH > 7 

 

13. La medida de pH indica la concentración de iones H3O
+
 en una solución. Empareje el pH con 

la concentración de los iones hidronio respectivo (P13). 

V Si [H3O
+
] = 1x10

-8
  pH Básico

 
 

 
 

V Si [H3O
+
] = 1x10

-6 
 pH ácido 

V Si [H3O
+
] = 1x10

-7
  pH neutro 

 

Reino Básico 

1. La palara álcali significa Cenizas (P1). 

 

¶ Falso 

¶ Verdadero 

 

2. Realice los siguientes emparejamientos de palabras y conceptos (P2).  

Ión Característico de las bases. OH
-
 

Nombre del ion OH
- 

. Hidróxido 

Sustancia que incrementa el pH de una solución acuosa. Base  

 

3. Realice los siguientes emparejamientos de palabras y conceptos (P3). 

Electrolito fuerte. Aquel que en presencia de agua se 

disocia completamente. 

Electrolito débil. Compuestos que se disocian sólo 

parcialmente en agua. 

Todo electrolitos que forman iones OH
-
. 

 

Compuesto Básico. 

Sustancias corrosivas. Aquellas que pueden ser dañinas. 

 

 

4. Cuáles de los siguientes compuestos son ácidos y cuales básicos (P4). 

¶ Ácidos 

V HCl 

V HC2H3O2 
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¶ Bases 

V KOH 

V NaOH 

V LiOH 

 

5. Cuáles de las siguientes afirmaciones son verdaderas (P5). 

Si [OH
-
] > 1x10

-7
 entonces el pH es ácido, lo cual significa que [H3O

+
] < 1x10

-7
 

Si [OH
-
] < 1x10

-7
 entonces el pH es ácido, lo cual significa que [H3O

+
] > 1x10

-7
 

Si [OH
-
] < 1x10

-7
 entonces el pH es ácido, lo cual significa que [H3O

+
] < 1x10

-7
 

Si [OH
-
] > 1x10

-7
 entonces el pH es básico, lo cual significa que [H3O

+
] < 1x10

-7
 

Si [OH
-
] = 1x10

-7
 entonces el pH es neutro, lo cual significa que [H3O

+
] > 1x10

-7
 

Si [OH
-
] = 1x10

-7
 entonces el pH es neutro, lo cual significa que [H3O

+
] = 1x10

-7
 

 

6. Si el pOH es 13, entonces el pH es (P6): 

¶ El estudiante debe escribir 1 

 

7. Si el pOH es 6, entonces el pH es (P7): 

¶ El estudiante debe escribir 8.0 

 

8. Relacione las palaras ácidos y bases con cada concepto correspondiente (P8). 

¶ Ácidos 

V Aquellos compuestos que al disociarse en agua producen iones H+ y un ion 

negativo llamado anión. 

V Compuestos que al mezclarse con agua generan una disminución del pH. 

V HCl. 

 

¶ Bases 

V Aquellos compuestos que al disociarse en agua producen iones OH- y un ion 

positivo llamado catión. 

V Compuestos que al mezclarse con agua generan un aumento del pH. 

V Amoníaco y NaOH. 

 

Reino Ácido  

1. Nuestro nombre proviene del griego acidus, palabra que califica un sabor hiriente para el 

sentido del gusto (P1). 

¶ Falso 

¶ Verdadero 

 

2. El sabor de algunos ácidos, como por ejemplo el del ácido cítrico (limón) o el del ácido 

acético (vinagre), se percibe cómo (P2). 

¶ Agrio 

¶ Amargo 
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3. Cuándo un habitante del Reino Ácido se mezcla con agua se incrementa la cantidad de Iones 

(P3): 

¶ H
+
 

¶ H3O
+
 

¶ OH
-
 

 

4. El ion característico del Reino Ácido es el (P4): 

¶ H
+
 

¶ H3O
+
 

¶ OH
-
 

 

5. La teoría de Brønsted-Lowry plantea que (P5): 

¶ Las sustancias ácidas son aquellas que donan o ceden un ion OH
-
 

¶ Las sustancias ácidas son aquellas que donan o ceden un ion H3O
+
 

¶ Las sustancias ácidas son aquellas que donan o ceden un ion H
+
 

¶ El solvente no juega un papel importante 

¶ El solvente juega un papel importante 

 

6. Al mezclar un ácido fuerte con el agua los iones H3O
+
 se modifican en la solución y por 

consiguiente (P6): 

¶ El pH se hace menor que 7. 

¶ Los iones H3O
+
 aumentan. 

¶ Los iones H3O
+
 disminuyen. 

¶ El pH se hace mayor que 7. 

 

7. Agrupe las características de cada ácido al reaccionar con agua (P7). 

¶ Ácido Fuerte 

V HCl 

V Disocia completamente en solución acuosa 

V No está en equilibrio químico 

V Toda la reacción se desplazó hacia los productos 

 

¶ Ácido Débil 

V HF 

V Disocia parcialmente en solución acuosa 

V Está en equilibrio químico 

V Hay más reactivos que productos  

 

8. Empareje los siguientes conceptos (P8). 

La reacción está desplazada hacia los productos. 

 

Ka es muy grande. 
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La reacción está en equilibrio químico. 

 

Ka es pequeña. 

Ácido fuerte. Disocia completamente y Ka es 

muy grande. 

Ácido débil. Disocia parcialmente y Ka es 

muy pequeña. 

 

9. El plan del Reino Ácido corresponde a que los iones [H3O
+
] (P9): 

¶ [H3O
+
] > 1.0x10

-7
 entonces [OH

-
] < 1.0x10^

-7
 y el pH < 7 

¶ [H3O
+
] > 1.0x10

-7
 entonces [OH

-
] < 1.0x10^

-7
 y el pH > 7 

¶ [H3O
+
] > 1.0x10

-7
 entonces [OH

-
] > 1.0x10^

-7
 y el pH < 7 

¶ [H3O
+
] < 1.0x10

-7
 entonces [OH

-
] < 1.0x10^

-7
 y el pH < 7 

 

10. Si Kw = [H3O
+
] x [OH

-
] = 1.0x10

-14
, y se tiene una concentración de iones hidronios = 

1.0x10
-5

 entonces (P10): 

¶ Los Iones hidroxilo = 1.0x10
-14

 

¶ Los Iones hidroxilo = 1.0x10
-9
 

¶ Los Iones hidroxilo = 1.0x10
-5
 

 

11.  Agrupe los siguientes conceptos en su respectivo grupo (P11). 

¶ Base 

V Sustancia que puede aceptar un ion H
+
 

V Anilina 

V Amoníaco 

 

¶ Ácido 

V Sustancia que puede donar un ion H
+
 

V HI 

 

Isla del Equilibrio  

1. Empareja cada temática aprendida con cada Reino donde la aprendiste (P1). 

 

Ionización del agua 

 

Reino Neutro 

Teoría de Arrhenius 

 

Reino Básico 

Teoría de Brønsted-Lowry Reino Ácido 

 

2. El orden de cada lugar visitado en esta aventura fue (P2): 

¶ Reino Neutro 

¶ Reino Básico 
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¶ Reino Ácido 

¶ La Isla del Equilibrio 

 

3. Es cierto afirmar que una sustancia ácida sólo tendrá validez si existe otra sustancia, la cual 

es básica (P3). 

 

¶ Falso 

¶ Verdadero 

 

4. Se puede llamar "solvente universal" al agua (P4). 

¶ Falso 

¶ Verdadero 

 

5. El HCl es una ácido en el solvente agua porque (P5): 

¶ Aumenta los iones H3O
+ 
del agua. 

¶ En un electrolito Fuerte 

¶ Aumenta la parte ácida del solvente 

¶ Puede disociarse totalmente 

¶ Incrementa el Ion ácido característico de esta 

 

6. El NaOH es una base en el solvente agua porque (P6): 

¶ Es un electrolito fuerte 

¶ Aumenta la parte básica del solvente 

¶ Puede reaccionar con ella 

¶ Aumenta los iones OH
-
 del agua 

¶ Incrementa el Ion básico característico de esta 

 

7. Cuáles condiciones de las enumeradas abajo permiten generar el equilibrio químico entre un  

ácido y el agua (P7): 

¶ Que sea un ácido débil. 

¶ Que sea un ácido fuerte. 

¶ Que la fuerza del ácido sea mayor a la del H3O
+
 de los productos. 

¶ Que la fuerza ácido del H3O
+
 sea mayor que la del ácido de los reactivos. 

 

8. Empareje cada sustancia con su respectivo par conjugado según las reacciones vistas en la 

lectura (P8). 

 

H2O H3O
+
 

 

HCl Cl
-
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CH3COOH CH3COO
-
 

 

 

9. Se puede concluir que el agua presenta un comportamiento anfótero (puede ser una base o un 

ácido) el cual depende de la sustancia con la que reaccione (P9). 

¶ Falso 

¶ Verdadero 

 

10. La reacción entre el HCl y el NaOH en iguales cantidades estequiométricas genera (P10): 

¶ Un pH neutro 

¶ Sal NaCl 

¶ Agua 

¶ Un pH muy ácido en la solución 

¶ Un pH muy básico en la solución 

¶ La neutralización del ion Hidronio e Hidróxido, por medio de la generación de H2O. 
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Anexo 27: Videos agregados a Basidomundo 

Video uno Reino neutro (VM3RN) 

https://www.youtube.com/watch?v=6bGlqO0tYMs 

 

Video dos Reino Neutro (VM4RN) 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Autoionizacion-agua.gif 

Video Reino Básico (VM2RB) 

https://www.youtube.com/watch?v=OWGQZ5USP6o 

Video Reino Ácido (VM1RA)  

https://www.youtube.com/watch?v=Je_bqGZX4D4 

  

https://www.youtube.com/watch?v=6bGlqO0tYMs
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Autoionizacion-agua.gif
https://www.youtube.com/watch?v=OWGQZ5USP6o
https://www.youtube.com/watch?v=Je_bqGZX4D4
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Anexo 29: Guía laboratorio virtual escala de pH 

La guía del laboratorio se realiza en Moodle, se puede acceder por medio del siguiente 

enlace: 

http://168.176.136.94/~jaalopezca/moodle/login/index.php 

 

El estudiante encuentra en la plataforma los pasos a seguir 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

http://168.176.136.94/~jaalopezca/moodle/login/index.php
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El laboratorio virtual se toma de la página: 

https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale/latest/ph-scale_es.html 

El estudiantes debe responder cada pregunta fijando los parámetros establecidos, se muestran 

a continuación algunos ejemplos de lo que permite hacer el laboratorio. 

 

 
 

 

https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale/latest/ph-scale_es.html
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Anexo 28: Reporte que genera Basidomundo por cada estudiante 

Niveles 

 

Nombre Aprobado Materiales 

obtenidos 

Preguntas resueltas 

REINO NEUTRO Si 6 de 6 (100%) 13 de 13 (100%) 

REINO BÁSICO Si 5 de 5 (100%) 8 de 8 (100%) 

REINO ÁCIDO Si 6 de 6 (100%) 11 de 11 (100%) 

ISLA DEL EQUILIBRIO Si 3 de 3 (100%) 10 de 10 (100%) 

Materiales educativos 

 

Concepto Nombre Tipo Fecha de adquisición 

Llegada al Reino 

Básico 
Lectura 1 libro 2018-05-10 06:49:04 

Llegada al Reino 

Ácido 
Lectura1 libro 2018-05-17 07:16:54 

Que el conocimiento 

te ilumine 
Lectura 1I libro 2018-05-18 11:17:20 

Bienvenido Viajero Lectura 1 libro 2018-05-09 06:32:06 

Indicadores de pH Lectura 2 libro 2018-05-09 06:43:13 

Escala de pH Video 1 video 2018-05-09 06:50:54 

Escala de pH Lectura 3 libro 2018-05-09 06:50:54 

Ionización del agua Lectura 4 libro 2018-05-09 07:10:20 

Ionización del agua 

Autoinizac

ión del 

agua 

video 2018-05-09 07:10:20 

Teoria de Arrhenius Lectura2 libro 2018-05-10 07:01:34 

Teoria de Arrhenius Video1 video 2018-05-10 07:01:34 

Nuestro plan Lectura3 libro 2018-05-10 07:25:33 

Información de un 

espía 
Lectura4 libro 2018-05-10 07:34:30 

Teoría de Brønsted-

Lowry 
Lectura 2A libro 2018-05-17 07:24:17 

Ácidos Fuertes y 

ácidos debiles 
Lectura 3A libro 2018-05-17 07:32:13 

Ácidos Fuertes y 

ácidos debiles 

Ácidos y 

Bases 
video 2018-05-17 07:32:13 

Nuestro plan Lectura 4A libro 2018-05-18 10:54:52 

Información de un 

espía. 
Lectura 5A libro 2018-05-18 11:01:39 

Las teorías de ácidos 

y bases. 
Lectura 2I libro 2018-05-18 11:24:50 

Esta aventura ha 

terminado 
Lectura 3I libro 2018-05-28 06:55:18 

 

Preguntas evaluadas 

 

Concepto Formulación Intentos Aciertos 

Llegada al Reino 

Básico 
La palara §lcali significa ñcenizasò 

1 1 

 

Llegada al Reino 

Básico 

Realice los siguientes emparejamientos de palabras y 

conceptos. 

 

2 

 

1 

 Nuestro nombre proviene del griego acidus, palabra que   
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Llegada al Reino 

Ácido 

califica un sabor hiriente para el sentido de... 1 1 

 

Llegada al Reino 

Ácido 

El sabor de algunos ácidos, como por ejemplo el del ácido 

cítrico (limón) o el del ácido acético (vi... 

 

1 

 

1 

Llegada al Reino 

Ácido 

Cuándo un habitante del Reino Ácido se mezcla con agua se 

incrementa la cantidad de Iones: 

1 1 

 

 

Llegada al Reino Ácido El ion caraterístico del Reino Ácido es el: 
 

 

1 

 

1 

 

Que el conocimiento te 

ilumine 

Empareja cada temática aprendida con cada 

donde la aprendiste. 

 

1 

 

1 

 

Que el conocimiento te 

ilumine 

El orden de cada lugar visitado en esta aventura 
fue: 

 

1 

 

1 

 

Bienvenido Viajero Basidomundo se compone de: 
 

 

1 

 

1 

 

Indicadores de pH 
De los siguientes productos cuales se pueden 

con un pH menor a 7. 

 

1 

 

1 

 
Indicadores de pH 

Si se pone en contacto una sustancia neutra con 

un indicador que sea sensible a compuestos 

... 

 
1 

 
1 

 
Escala de pH 

La escala de pH permite conocer la acidez, 

basicidad o neutralidad de una sustancia por 

 
1 

 
1 

 
Escala de pH 

Se tienen dos sustancias ácidas, la sustancia 1 con un pH de 4 y la 

sustancia 2 con un pH de 1, 

 

 
1 

 
1 

Escala de pH ¿La Basicidad es equivalente a la Alcalinidad? 1 1 

 

Escala de pH 
Se tiene dos sustancias, una con un pH de 13 y la otra con 

un pH de 8. Puedo concluir que: 

 

1 

 

1 

 

Escala de pH Agrupe los siguientes pH según el tipo de 
 

1 

 

1 

 

Escala de pH 
Si se toma una sustancia ácida y se mezcla con agua 

se puede decir que la mezcla: 

 

1 

 

1 

 
Ionización del agua 

Algunas moléculas de agua se encuentran 

disociadas formando iones, asocia a cada ión la 

característi... 

 
2 

 
1 

 

Ionización del agua 
La constatne del producto iónco del agua seexpresa 

como: Kw = [H3O]x[OH] = 1x10 -̂14 

 

4 

 

1 

 

Ionización del agua 
La medida de pH indica la concentración de H3O

 
en la 

solución así: 

 

1 

 

1 

 
Ionización del agua 

La medida de pH indica la concentración de iónes 

H3O en una solución. Empareje el pH con la 

concentr... 

 
2 

 
1 

 

Teoria de Arrhenius 
Realice los siguientes emparejamientos de

 
palabras y 

conceptos. 

 

1 

 

1 

 

Teoria de Arrhenius 
Cuáles de los siguientes compuestos son ácidos y

 
cuales 

básicos. 

 

1 

 

1 

 

Nuestro plan Cuáles de las siguientes afirmaciones son verdaderas 
 

2 

 

1 

Nuestro plan Si el pOH es 13, entonces el pH es: 1 1 

Nuestro plan Si el pOH es 6, entonces el pH es: 1 1 

 

Información de un espía 
Relacione las palaras ácidos y bases con cada

 concepto correspondiente. 

 

1 

 

1 

 

Teoría de Brønsted-

Lowry 
La teoría de Brønsted-Lowry plantea que: 

 

1 

 

1 

 
Teoría de Brønsted-

Lowry 

Al mezclar un ácido fuerte con el agua los iones H3O+ se 
incrementan en la solución y por 

 
2 

 
1 

 

Ácidos Fuertes y ácidos 

debiles 

Agrupe las características de cada ácido según
 
los 

conceptos. 

 

4 

 

1 

Ácidos Fuertes y ácidos 

debiles 
Empareje los siguientes conceptos. 

2 1 

 

Nuestro plan 
El plan del Reino Ácido corresponde a que los iones 

[H3O]: 

 

1 

 

1 

Nuestro plan si Kw = [H3O]x[OH] = 1.0x10 -̂14 y siempre es 

constante, y se tiene una concentracion de iones... 

1 1 
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Información de un 

espía. 
Agrupe los siguientes conceptos en su respectivo grupo. 

 

1 

 

1 

 

Las teorías de ácidos y 

bases. 

Es cierto afirmar que: una sustancia ácida tiene validez sólo si 

existe otra sustancia, la cual es b... 

 

1 

 

1 

Las teorías de ácidos y 

bases. 
Se puede llamar al agua "solvente universal" 

2 2 

 

Las teorías de ácidos y 

bases. 

El HCl es una ácido en el solvente agua porque: 
 

 

1 

 

1 

 

Las teorías de ácidos y 

bases. 

 

El NaOH es una base en el solvente agua porque: 

 

1 

 

1 

 
Las teorías de ácidos y 

bases. 

Cuales condiciones deben garantizarse para que se dé el 
equilibrio químico entre el agua y un .... 

 
3 

 
1 

 

Las teorías de ácidos y 

bases. 
Empareje cada sustancia con su respectivo par conjugado. 

 

3 

 

1 

 
Esta aventura ha 

terminado 

Se puede concluir que el agua presenta un comportamiento 

anfótero (puede ser una base o un ácido) el... 

 
1 

 
1 

 

Esta aventura ha 

terminado 
La reacción entre el HCl y el NaOH en iguales 

 

3 

 

1 

 

Bitácora detallada 

 

 

Fecha de ingreso 

 

Fecha de salida Tiempo transcurrido (en minutos) 

2018-05-09 06:29:41 2018-05-09 07:50:22 80 

2018-05-09 16:15:30 2018-05-09 16:49:41 34 

2018-05-10 06:24:35 2018-05-10 07:53:32 88 

2018-05-17 06:27:59 2018-05-17 07:11:17 43 

2018-05-17 07:15:52 2018-05-17 07:55:09 39 

2018-05-18 10:22:49 2018-05-18 11:51:07 88 

2018-05-28 06:35:55 2018-05-28 07:27:34 51 

2018-05-29 11:22:06 2018-05-29 11:24:10 2 
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Anexo 30: Guía laboratorio virtual  curvas de titulación 

La guía del laboratorio se realiza en Moodle, se puede acceder por medio del siguiente 

enlace: 

http://168.176.136.94/~jaalopezca/moodle/login/index.php 

 

La guía brinda elementos conceptuales para que el estudiante entienda lo que va a realizar 

durante la práctica virtual. 

 

 
 

 
 

http://168.176.136.94/~jaalopezca/moodle/login/index.php
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Anexo 31: Preguntas del Laboratorio Virtual   escala de pH y los resultados 

obtenidos 

 

1. Emparejamiento de elementos: TAB- LAB.VIRTUAL -001-electrolito (P1) 

 

Pregunta: 

Realice los siguientes pasos: 

¶ Opción de experimento: Macro 

¶ Use el pH-metro para medir el pH de cada solución. 

¶ Llene el recipiente con cada solución solicitada hasta completar medio litro. 

¶ Empareje cada solución con el valor de pH registrado. 

 

Resultado: 

Sopa de pollo  5.80   el 92% respondió correctamente 

 

Café   5.0 

 

Sangre   7.40 

 

Saliva   7.40 

 

Vómito  2.00 

 

2. Opción múltiple: TAB-LAB.VIRTUAL -002- electrolito (P2) 

 

Pregunta: 

Realice los siguientes pasos: 

¶ Opción de experimento: Macro 

¶ Use el pH-metro para medir el pH de cada solución. 

¶ Llene medio litro del recipiente con la solución de ácido de batería y observe el pH. 

¶ Si completa un litro de solución adicionando agua pura ¿cuál es el pH final de la 

solución? 

 

Resultado: 

1.30  el 92% Respondió correctamente 

 

1.00   

 

2.00   

 

1.38   
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3. Opción múltiple: TAB-LAB.VIRTUAL -003- electrolito (P3) 

 

Pregunta: 

Realice los siguientes pasos: 

¶ Opción de experimento: Macro 

¶ Use el pH-metro para medir el pH de cada solución. 

¶ Llene medio litro del recipiente con la solución de ácido de batería y observe el pH. 

¶ Si completa un litro de solución adicionando agua pura, se puede concluir qué: 

 

Resultado: 

La concentración de los iones H3O
+ 

aumentó  68% Respondieron esta opción. 

 

La concentración de los iones H3O
+
 disminuyó  el 32% Respondió correctamente 

 

La concentración de los iones H3O
+
 se conservó igual Nadie respondido esta opción. 

 

 

4. Opción múltiple - Multirrespuesta: TAB- LAB.VIRTUAL -004-electrolito (P4) 

 

Pregunta: 

Realice los siguientes pasos: 

¶ Opción de experimento: Macro. 

¶ Use el pH-metro para medir el pH de cada solución. 

¶ Escoja la solución de ácido de batería. 

¶ Use la llave de evacuación para dejar el recipiente vacío. 

¶ Llene medio litro del recipiente con agua pura (Registre el pH del agua). 

¶ Agregue ácido de batería hasta completar 

¶ 0.60 litros de solución (Registre el pH de la solución). 

¶ Use la llave de evacuación para dejar el recipiente vacío. 

¶ Llene 0.90 litros del recipiente con agua pura (Registre el pH del agua). 

¶ Agregue ácido de batería hasta completar 1 litros de solución (Registre el pH de la 

solución). 

¶ Seleccione los pH registrados de los numerales 5, 6, 8 y 9 o los valores más cercanos 

a ellos (las opciones de respuesta pueden no estar orden): 

 

Resultado: 

7  88% Respondieron correctamente 

 

1.76   

 

7  
 

 

1.98   

 

2  
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5. Verdadero/Falso: TAB-LAB.VIRTUAL-005- electrolito (P5) 

 

Pregunta: 

En la pregunta anterior, la diferencia entre el pH cuando se tiene 0.5 litros de agua con 0.1 

litros de ácido de batería, y cuando se tienen 0.9 litros de agua con 0.1 litros de ácido de 

batería (el cual corresponde a un valor menor de pH) se debe a: 

 

Resultado: 

En la solución con pH mayor se tienen 0.4 litros más de agua. Disminuyendo la 

concentración de los iones H3O
+
 respecto a la concentración de la solución de pH menor. 

El 38.78% Respondieron correctamente. 

 

En la solución con pH mayor se tienen 0.4 litros más de agua. Aumentando la concentración 

de los iones H3O
+
 respecto a la concentración de la solución de pH de menor. 

EL 61.22% Respondieron incorrectamente 

 

6. Emparejamiento de elementos: TAB- LAB.VIRTUAL -006-electrolito (P6) 

 

Pregunta: 

Realice los siguientes pasos: 

¶ Opción de experimento: Micro 

¶ Seleccione la opción de H3O
+

/OH
- 

Proporción. 

¶ Llene el recipiente con vómito hasta completar medio litro. 

¶ El producto de la multiplicación de los iones [H3O
+

]x[OH
-
] es igual a: 

 

1.6x10
-6
  Sopa de pollo  57.14% respondieron correctamente 

 

1.0x10
-5
  Café 

 

4.0x10
-8
  Sangre 

 

4.0x10
-8
  Saliva 

 

1.0x10
-2
  Vómito 

 

 

7. Opción múltiple: TAB-LAB.VIRTUAL - 007-electrolito (P7) 

 

Pregunta: 

Realice los siguientes pasos: 

¶ Opción de experimento: Micro 

¶ Seleccione la opción de H3O
+

/OH
- 

Proporción. 

¶ Llene el recipiente con vómito hasta completar medio litro. 

¶ El producto de la multiplicación de los iones [H3O
+

]x[OH
-
] es igual a: 
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Resultado: 

1.0x10
-14

  81.63%  Respondieron correctamente 

1.0x10
-2
  16.33%  Respondieron esta opción 

1.0x10
-12

  2.04%  Respondieron esta opción 

2   Nadie respondido esta opción 

7   Nadie respondido esta opción 

 

 

 

8. Opción múltiple: TAB-LAB.VIRTUAL - 008-electrolito (P8) 

 

Pregunta: 

Realice los siguientes pasos: 

¶ Opción de experimento: Micro 

¶ Seleccione la opción de H3O
+

/OH
- 

Proporción. 

¶ Llene el recipiente con jabón de manos hasta completar medio litro. 

¶ El producto de la multiplicación de los iones [H3O
+

]x[OH
-
] es igual a: 

 

Resultado: 

 

1.0x 10-4  4.08%  Respondieron esta opción 

1.0x10-10  18.37%  Respondieron esta opción 

1.0x10
-14

  73.47%  Respondieron correctamente 

7   4.08%  Respondieron esta opción 

10   
Nadie respondido esta opción

 

 

9. Pregunta abierta: TAB-LAB.VIRTUAL-009-electrolito (P9) 

Pregunta: 

Realice los siguientes pasos: 

¶ Opción de experimento: Micro 

¶ Seleccione la opción de H3O+/OH- Proporción. 

¶ Vacíe el contenido del recipiente. 

¶ Llénelo con agua hasta completar un litro 

¶ Verifique las concentraciones de los iones H3O+ y OH-. 

¶ Teniendo en cuanta el numeral 5 y las actividades de las dos preguntas anteriores. 

 

¿Qué puede concluir sobre el valor del producto iónico del agua Kw = [H3O+]x[OH-]? 

 

  



203 
Desarrollo de una unidad didáctica apoyada en  las TIC y en la experimentación para el aprendizaje significativo crítico de los 

conceptos de acidez y basicidad por estudiantes del grado undécimo. 

 

 

Anexo 32: Paso a paso laboratorio virtual curvas de titulación 

La guía del laboratorio se realiza en Moodle, se puede acceder por medio del siguiente 

enlace: 

http://168.176.136.94/~jaalopezca/moodle/login/index.php 

A continuación se muestra un ejemplo de una titulación: 

1. Descargue desde el Drive en la carpeta de química el archivo de Excel  cuyo nombre es "Lab. virtual-

Titulación-Actividades" donde se asigna dos actividades a cada estudiante. 

 

 

2. Siga las instrucciones que se muestran en la hoja de Excel, las cuales corresponden a la fila 2 y 3. 

 

 

3. Comience la titulación añadiendo volúmenes desde la Bureta (muestra problema) hacia el Erlenmeyer 

usando el Drowpwise (botón rojo) 

http://168.176.136.94/~jaalopezca/moodle/login/index.php
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4. Cuando la solución del Erlenmeyer cambie de color (según el tipo de de indicador) ha terminado la 

titulación. 

 

5. Con la Molaridad y el volumen del analato (aparece al lado izquierdo del Erlenmeyer) y el volumen del 

analito (aparece al lado izquierdo de la Bureta) se puede calcular la Molaridad de este último, usando la 

ecuación: 
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M=(0.204x25.00)/20.3 = 0.25M 

Nota: La ecuación anterior sólo es válida cuando en la reacción química, la relación estequiométrica entre 

el ácido y la base o viceversa es de uno a uno. 

6. Una vez calculada la Molaridad del analito, se debe ingresar en el paso seis (6) del Lab. Virtual y 

corroborar que este bien usando el botón OK 

 

7. Si el valor ingresado en el paso anterior es correcto, aparece en la esquina inferior izquierda el botón de 

Graph. 
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8. Por medio de botón Graph se accede a la curva de titulación. 

 

A partir de este momento se da por terminada la titulación virtual con todos sus pasos. 

 
  



207 
Desarrollo de una unidad didáctica apoyada en  las TIC y en la experimentación para el aprendizaje significativo crítico de los 

conceptos de acidez y basicidad por estudiantes del grado undécimo. 

 

 

Anexo 33: I nforme del  laboratorio virtual , curvas de titulación. Estudiantes de 

control 
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Anexo 34: Guía laboratorio experimental indicadores de pH 

 

 
Indicadores de pH 

 

Trabajo de consulta previo 

 

 Consultar: 

 

V Qué es el agua desionizada. 

 

V Cuál es la conductividad conductividad del agua pura. 

 

V Qué son las antocianinas.  

 

V Consultar 6 vegetales o frutas comunes en el mercado que contengan antocianinas. 

 

 

I. OBJETIVO GENERAL  

 

Establecer el carácter de algunas sustancias ácidas, básicas y neutras empleando algunos 

indicadores de pH. 

 

 

II.  OBJETIV OS ESPECÍFICOS 

 

¶ Diferenciar el carácter entre un electrolito débil y uno fuerte por medio de la 

luminosidad que pueden generar en un bombillo. 

¶ Reconocer en algunos productos naturales como el repollo morado su utilidad 

como indicadores de pH. 

¶ Reconocer las diferencias entre diferentes indicadores (indicador del repollo 

morado, indicador universal y papel indicador) cuando entran en contacto con 

sustancias ácidas y básicas. 

 

III.  Teoría 

Un indicador de pH corresponde a un ácido débil o base débil cuyo color puede cambiar 

si se mezcla en una solución ácida o básica. En general se puede representar la reacción 

de un indicador de la siguiente manera: 

 

ὌὍὲ

    Ü

Ὄὕ  ᵮὌὕ Ὅὲ

    Ü

 

 

La reacción está en equilibrio químico y el indicador no varía el pH de la disolución. Si 

en la solución aumentan los iones H3O
+
 (por la adición de un ácido) el equilibrio químico 

se desplazará de productos a reactivos aumentando la proporción del HIn , mostrándose el 

color de la forma ácida. Si por el contrario los H3O
+
 disminuyen, esto es, por la adición de 

una base, el equilibrio químico se desplazará de reactivos a productos aumentando la 

proporción del In
-
, mostrándose el color de la forma básica). 
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IV.  MATERIALES  

¶ Solución indicadora de hojas de repollo morado (las hojas más coloridas). 

¶ Frasco gotero para la solución anterior. 

¶ Paquete de vasos desechables trasparentes pequeños. 

¶ Un sobre de bicarbonato de sodio. 

¶ Un frasco gotero con vinagre de cocina (debe ser el transparente) 

¶ Un frasco gotero con jabón líquido de manos. 

¶ Un jabón de tocador tamaño pequeño o mediano. 

¶ Un limón. 

¶ Una barra de crema dental pequeña 

¶ Cargador genérico de celular para conexión 

USB. 

¶ Dispositivo móvil para tomar fotos. 

¶ Solución ácida de HCl (la aporta el profesor). 

¶ Solución básica de NaOH (la aporta el 

profesor). 

¶ Agua de batería (la aporta el profesor). 

¶ Circuito eléctrico Led (lo aporta el profesor) 

¶ Indicador de pecera (lo aporta el profesor) 

¶ Papel indicador (lo aporta el profesor) 

Indumentaria 

¶ Bata de laboratorio 

¶ Guantes de látex 

 

V. PREPARACIÓN DEL INDICADOR DEL REPOLLO MORADO  

Se toman entre 5 y 6 hojas de repollo morado de las que presenten el color más vivo, y se 

lavan con abundante agua para remover las impurezas. Las hojas se llevan a una olla con 

agua y se dejan hervir durante cinco o más minutos hasta que se decoloren. La solución 

de la olla deberá quedar del color de las hojas. El líquido se separa y se deja enfriar; luego 

se envasa en un recipiente apropiado y se guarda en nevera para conservarlo. 

 

VI.  PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL  

1. Cada grupo de laboratorio debe organizar una fila de vasos desechables transparentes 

con las siguientes soluciones siguiendo el orden que se indica en la lista. Llenar los vasos 

hasta el tope y rotularlos:  

¶ Agua de batería  

¶ Solución de vinagre  

¶ Agua de grifo 

¶ Solución de agua con sal de cocina  

¶ Solución de ácido acético concentrado (lo manipula el docente). 
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Usando el circuito led y siguiendo las indicaciones del docente, se probará la luminosidad 

que permite generar cada solución cuando el circuito 

entre en contacto con ellas. El electrólito fuerte será 

aquel cuya solución presente luminosidad intensa, y el 

electrolito débil aquel que presente una luminosidad 

tenue. El punto de comparación será el agua de grifo, la 

cual por tener pocos iones disueltos presentará poca 

luminosidad.  

 

2. Cada grupo de laboratorio debe organizar dos filas de vasos desechables transparentes,  

rotularlos con las siguientes soluciones siguiendo el orden (llenar hasta 1/5 del vaso): 

¶ Solución de HCl (solución referencia ácida) 

¶ Solución de limón 

¶ Solución de bicarbonato de sodio  

¶ Solución de jabón líquido para manos  

¶ Agua de grifo 

¶ Solución de vinagre 

¶ Solución de crema dental 

¶ Solución de jabón de tocador 

¶ Solución de NaOH (solución referencia 

básica). 

 

Tomar dos tiras de papel  indicador y sumergirlas, 

una en el vaso con solución de HCl y la otra en el de 

NaOH. Observar el cambio de color del papel 

indicador. 

 

A cada vaso de una de las filas se le agregan tres o 

cuatro gotas de indicador de pecera. Observar la 

variación de color de la solución con este indicador. 

Luego a la otra fila se le agrega tres o cuatro gotas del 

indicador de repollo morado. Observar la variación 

de color de la solución con este indicador. 
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VII.  RESULTADOS 

Cada grupo de laboratorio debe organizar los grupo de soluciones de acuerdo a un orden 

lógico que muestre la variación de la intensidad lumínica (de menor a mayor) y el cambio 

de color del indicador de un tono correspondiente a soluciones ácidas a un tono 

correspondiente a soluciones básicas. Una vez se disponga del orden anterior se debe 

hacer un registro fotográfico de cada grupo de soluciones: mostrando la intensidad 

lumínica (procedimiento 1) y la variación de color (procedimiento 2). 

 

VIII.  Cuestionario 

1. ¿Cuál fue el electrólito más fuerte? 

2. ¿Cuál fue el electrólito más débil? 

3. Escriba el orden resultante desde el electrólito más débil al más fuerte del 

experimento uno. 

4. ¿Por qué razón el ácido acético clasifica como electrólito débil? 

5. ¿Por qué razón el agua de grifo presenta más luminosidad que el agua de 

batería? 

6. ¿Cómo cambia el color del papel indicador cuando entra en contacto con una 

sustancia ácida? 

7. ¿Cómo cambia el color del papel indicador cuando entra en contacto con una 

sustancia básica? 

8. ¿Cuál fue el orden de las sustancias más ácidas a más básicas del experimento 

número dos para el indicador de pecera? 

9. Plantee el orden de las sustancias desde la más ácida a hasta la más básica del 

experimento número dos con el indicador del repollo morado. 

10. ¿Qué diferencias de colores presenta el indicador de pecera con el indicador 

del repollo morado? 

11. ¿Qué puedo concluir acerca de la acidez y alcalinidad de los productos traídos 

de casa? 

 

12. Reto para experimentar en casa: La gran mayoría de lo que consumimos en 

nuestra alimentación presenta un pH diferente de 7. En este experimento 
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podrás verificarlo. Cada equipo de laboratorio tiene como reto preparar un 

huevo frito de color verde ¿cómo hacerlo? Recuerden que las antocianinas del 

repollo tienen grandes capacidades de cambio, y por ser un pigmento natural se 

pueden consumir sin riesgo ¿te gustaría comerte el huevo verde? 

Experiméntalo! 

Adjuntar la foto en el informe con el rostro de los integrantes en el fondo. 
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Anexo 35: Guía laboratorio experimental titulación de una muestra problema 

 

TITULACIÓN DE UNA MUESTRA PROBLEMA  

 

Trabajo de consulta previo 

 

V Qué es un analito. 

 

V Qué es un analato. 

 

V Qué es la fenolftaleína.  

 

V Qué es el punto de equivalencia en una titulación de ácido y base. 

 

V Consultar tres usos industriales para el HCl y el NaOH. 

 

 

IX.  OBJETIVO GENERAL  

Titular una muestra problema ácido o básica por medio de una muestra de concentración 

conocida. 

 

 

X. Específico 

¶ Diferenciar el carácter ácido o básico de una muestra problema por medio de un 

indicado de pH. 

¶ Calcular la Molaridad de una muestra problema por medio de una titulación. 

¶ Usar correctamente diferentes equipos de laboratorio. 

 

XI.  Teoría 

La titulación o valoración de una muestra problema consiste en un procedimiento que 

tiene como interés conocer la concentración de una sustancia (analito), por medio del uso 

de otra (analato) de concentración conocida. Para el caso de las titulaciones ácido-base, se 

puede valorar (titular) un ácido fuerte con una base fuerte, un ácido fuerte con una base 

débil y un ácido débil con una base fuerte.  

 

Durante la titulación se debe emplear un indicador de pH para reconocer el punto de 

equivalencia, el cual se evidencia al cambiar la solución de color. Dicho cambio se debe 

al indicador y representa que se han consumido los reactivos (ácido y base) en la 

reacción. Los productos obtenidos presentan un pH neutro como consecuencia de la 

reacción anterior. 

 

Para hallar la concentración de la muestra problema se puede usar la ecuación: 

 

╜□Ȣ  ▀▄▼╬▫▪▫╬░▀╪╥z□Ȣ  ▀▄▼╬▫▪▫╬░▀╪╜□Ȣ  ╬▫▪▫╬░▀╪╥z□Ȣ╬▫▪▫╬░▀╪Ecuación 1. 

 

Dónde:  

ὓ Ȣ   = Molaridad de la muestra desconocida  

ὠȢ   = Volumen de la muestra desconocida 
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ὓ Ȣ    = Molaridad de la muestra conocida  

ὠȢ   = Volumen de la muestra conocida 

 

Ecuación que es válida sólo cuando la relación 

estequiometrica entre el ácido y la base en la reacción es 

de uno a uno. Lo anterior  se cumple en la práctica ya 

que se tendrá como ácido el HCl y como base el NaOH, 

los cuales reaccionan como se muestra a continuación: 

 

Ὄὅὰ ὔὥὕὌ ᴼὔὥὅὰ Ὄὕ  

 

Despejando la ecuación 1, tenemos:  

 

╜□Ȣ  ▀▄▼╬▫▪▫╬░▀╪
╜□Ȣ  ╬▫▪▫╬░▀╪╥z□Ȣ╬▫▪▫╬░▀╪ 

╥□Ȣ  ▀▄▼╬▫▪▫╬░▀╪
  Ecuación 2. 

 

 

XII.  MATERIALES  

¶ Solución indicadora de pH fenolftaleína (la aporta el profesor). 

¶ Solución ácida patrón de HCl (la aporta el profesor). 

¶ Solución básica patrón de NaOH (la aporta el profesor). 

¶ Solución desconocida número 1 (la aporta el profesor). 

¶ Solución desconocida número 2 (la aporta el profesor). 

¶ Bureta de vidrio de 50 ml (la aporta el profesor). 

¶ Beaker de vidrio de 250 ml (lo aporta el profesor). 

¶ Erlenmeyer de vidrio de 250 ml (lo aporta el profesor). 

¶ Pipetas de diferentes volúmenes (las aporta el profesor). 

¶ Pipeteadora de perilla (la aporta el profesor). 

¶ Papel indicador (lo aporta el profesor).  

¶ Soporte universal (lo aporta el profesor). 

¶ Pinzas para bureta (las aporta el profesor). 

¶ Nueces para pinzas (las aporta el profesor). 

Indumentaria  

¶ Bata de laboratorio 

¶ Guantes de látex 

 

XIII.  PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL  

A cada grupo de laboratorio se le asignara una muestra problema, el grupo debe encontrar 

la manera rápida y práctica para determinar su naturaleza. Se deben tomar 25 ml de la 

muestra y ser llevados a un Erlenmeyer de 250. Deben seleccionar la solución patrón que 

usarán para la titulación la cual será llevada a la Bureta hasta completar los 50 ml. El 

montaje se muestra a continuación: 
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Grafica #1: montaje para la titulación. 

El indicador se debe agregar a la solución del Erlenmeyer, con dos gotas es suficiente. 

Para comenzar la titulación se debe abrir suavemente la llave de la Bureta para garantizar 

que gota a gota el analato se mezcle con el analito hasta que el indicador cambie de color, 

en dicho momento se da por terminada la titulación. Con la información de la solución 

patrón (Molaridad y volumen gastado en la Bureta) y con el volumen de la solución 

problema se procede a hallar la concentración de esta última.  

 

En caso de que el cambio de color de la solución por la acción del indicador sea muy 

notorio, se puede considerar que se ha excedido el punto de equivalencia y la titulación se 

debe repetir desde el principio. 

 

 

XIV.  RESULTADOS 

Cada grupo de laboratorio debe tomar tres fotos: antes de comenzar la titulación con todo 

el montaje listo, del momento cuando el indicador comienza a mostrar cambios, pero 

retorna a su color inicial. Y cuando el indicador cambia definitivamente de color. 

 

También se deben anexar los procedimientos matemáticos para hallar la concentración de 

la muestra problema y el valor de esta. 

 

XV. Conclusiones: 
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13. ¿Qué estrategia emplearon para identificar si la muestra problema era un ácido 

o una base?  

14. ¿Cuál fue el color de la Fenolftaleína cuando la agrego a la muestra problema?  

15. ¿Cuál fue el color de la Fenolftaleína cuando se alcanzó el punto de 

equivalencia?  

16. ¿Antes de alcanzar el punto de equivalencia qué particularidad pudo observar 

respecto a la solución problema y su color? 
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Anexo 36: Informe  laboratorio de indicadores, estudiantes de control 

 
Procedimiento #1: 

Agua con limón: En la solución del agua con limón el LED no prende.  

 
 

Agua con bicarbonato: en esta solución de agua y bicarbonato el LED no prende. 

 
 

 

 

 

Vinagre: En el vinagre el LED no prende.  

 
 

Sin HC3 COOH: en el HC3 COOH al sumergir el LED no prende. 
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Crema dental con agua: en la solución de la crema dental con el agua el LED prende pero con una 

mínima iluminación. 

 
 

 

Limón: en el limón el LED prende poco y en ocasiones titila.  

 
 

Agua de grifo: en el agua al introducir el LED está prende. 

 
 



221 
Desarrollo de una unidad didáctica apoyada en  las TIC y en la experimentación para el aprendizaje significativo crítico de los 

conceptos de acidez y basicidad por estudiantes del grado undécimo. 

 

 

Agua con jabón en barra: en el agua con jabón al introducir el LED en el interior no prende y al 

poner el LED en la superficie en el cual queda la espuma este prende. 

 
 

Agua con jabón líquido: en esta solución el LED tiene poca iluminación y en ocasiones titila.  

 
 

Agua con sal: en esta solución de agua con sal al sumergir el LED nos da una iluminación severa.  
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 Procedimiento #2: 

SIN HCL 

Agua repollo: fucsia.     Gotas: amarillo. 

 
 

 

LIMON  

Agua repollo: rosado. Gotas: amarillo claro. 

 
 

BOCARBONATO  

Agua repollo: verde agua.      Gotas: transparente.  
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JABON LÍQUIDO  

Agua repollo: rosado claro.     Gotas: morado claro. 

 
 

VINAGRE  

Agua repollo: rosado.       Gotas: amarillo. 

 
 

CREMA DENTAL  

Agua repollo: verde agua.    Gotas: verde caña. 
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JABON BARRA 

Agua repollo: verde agua.      Gotas: azul claro. 

 
 

NAOH 

Agua repollo: amarillo intenso.     Gotas: azul. 

 
 

AGUA MAS SAL  

Agua repollo: azul claro.     Gotas: azul. 
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CONCLUSIONES 

1: agua con sal. 

2: vinagre. 

3: - agua con limón. 

    - Agua con bicarbonato. 

    - Agua con vinagre. 

   - HC3 COOH. 

   - Crema dental con agua. 

   - Limón. 

   - Agua grifo. 

   - Agua con jabón de barra. 

   - Agua con jabón líquido. 

   - Agua con sal. 

4: Porque el pKa es de 4,8 a 25 °C, lo cual significa, que al pH moderadamente ácido de 4,8, la mitad 

de sus moléculas se habrán desprendido del protón y Esto hace que sea un ácido débil. 

5: No se usó el agua de batería. 

6: Con HCL se torna a un color rosa al entrar a la sustancia acida. 
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7: Con NAOH se toma un color azul al entrar a la sustancia básica.  

 
 

8: REPOLLO MORADO . 

-HCL 

-limón 

-vinagre 

-crema dental 

-jabón líquido 

-agua 

-bicarbonato 

-jabón en barra 

-NAOH 

 

 

9: AGUA DE PECERA. 

-HCL 

-limón 

-Vinagre 

-Crema dental 

-Jabón liquido 

-Agua 

-Bicarbonato 

-Jabón en barra 

-NAOH 
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10:   

 REPOLLO MORADO  GOTAS PECERA 

HCL  Fucsia Amarillo fuerte 

LIMON  Rosado Amarillo claro 

VINAGRE  Rosado Amarillo 

BICARBONATO  Verde agua Transparente 

JABON LIQUIDO  Rojo claro Morado claro 

CREMA DENTAL  Verde agua Verde caña 

JABON BARRA Verde agua Azul claro 

NAOH  Amarillo Azul 

AGUA + SAL Azul claro Azul 

AGUA GRIFO  Morado claro Verde claro 

 

11: Podemos concluir que los productos de uso doméstico tiene su PH en un nivel de 7 a 14 esto les 

da lugar a ser alcalinos y los productos alimenticios son de un promedio de 1 a 7 lo cual significa que 

son ácidos.  

 

EXPERIMENTO HUEVO.   

 

 
 

  



228 
Desarrollo de una unidad didáctica apoyada en  las TIC y en la experimentación para el aprendizaje significativo crítico de los 

conceptos de acidez y basicidad por estudiantes del grado undécimo. 

 

 

Anexo 37: Informe laboratorio de titulación de una muestra problema, 

estudiantes de control 

Conclusiones: 

1. ¿Qué estrategia emplearon para identificar si la muestra problema era un ácido 

o una base? 

2. ¿Cuál fue el color de la fenolftaleína cuando la agrego  a la muestra problema? 

3. ¿Cuál fue el color de la fenolftaleína cuando se alcanzó el punto de 

equivalencia? 

4. ¿Antes de alcanzar el punto de equivalencia que particularidad pudo observar 

respecto a la solución problema y su color? 

 

Desarrollo  

1. Mojamos el papel indicador con las dos soluciones (HCL y NaOH) y 

obtuvimos un color rosado y ahí nos dimos cuenta que era acido. 

2. Se quedó transparente. 

3.  El color al que llegamos fue rosado fucsia.   

4. Que al echar las gotas se veía un color rosado y cuando lo revolvimos el 

color rosado se desaparecía.  

 

Solución problema #2: El papel indicador cambio a color rosado, lo cual indica que es 

un ácido, se procedió a titular con una base NaOH 1M. 

   

El líquido que había en el Erlenmeyer al agregarle Fenolftaleína  y tutularlo cambio a 

color fucsia con una molaridad de 0.875  

 

17,5ml  Fue lo que se gastó de la bureta  

1 Era la molaridad que tenía NaOH al inicio  

20 ml  Fue el volumen inicial de la muestra problema 

 

ὓ   Ü

ρχȟυ ρ

ςπ
πȢψχυ ὓ 
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Anexo 38: Laboratorio de indicadores de pH realizado desde la casa  
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