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Resumen

El presente trabajo pretende promover el aprendizaje significativo critico en
estudiantes del grado 11° de la Institucion Educativa Barrio Santa @rumedio de una
Unidad Didacticanediada por las TICTecnologias de la inforation y la Comunicacion)
la experimentacion aplicadda tematica de &cidos y baspsimicas para estoen la unidad
se plantearon actividades corfaboratorios virtuales, experimentales, lecturas asociadas a
buenos habitos de salud e higieogestiomarios, ademas de un videojuego/a historigiene
como interés sumergir al estudiantes en una deréeertijos para evaluar el aprendizkjs

conceptos a los que alude el juego

Las reflexioresde esta investigaciése han centrado en analizaprewlizajecritico
de algunos conceptos asociados a los &cidos y lasdudsgisas la motivacion y autonomia
qgue puede desarrollar implementacion de las TI€n el aula de clase y la pertinendila

Unidad Didéacticaplicada.

Palabras clave:Unidad did&tica, TIC, experimentacién, acidos y bageénicas
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Abstract

This work aims to promote critical meaningful learning in students of the 11th grade of the
Barrio Santa Cruz Educational Institution, through a didactic unit mediated by TIC
(Technolgies of the Information and Communication) and experimentation applied to the
subject of chemical acids and bases;tfos, in the unitwere proposed activities as virtual
and experimentallaboratories,readings associated with good health and hygiergtsha
guestionnaires, in addition to a video game whose history has the interest to immerse students
in a series of riddles to evaluate learning the concepts to which the game. alludes

The reflectionof this researciave focused on analyzing thetical learning of some
concepts associated witthemicalacids and bases, the motivation and autonamtly the

implementation othe TICin the classroom and the relecarof the applied didactic unit.

Keywords: Didactic unit, TIC, experimentationrchemcal acids and bases.
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1 Capitulo I. Marco teorico

1.1 Sdecciény delimitacion del tema
Desarrollo de unaJnidad Didacticaparael aprendizajda ensefianza de los conceptos

asociados a acidos y baseediadapor las TIC y la exp@&mentacion.

1.2 Planteamiento delproblema

1.2.1 Descripcion del problema

En la Institucion educativa Barrio Santa Cruz se ha implememtada actualidadina
malla curricular que pretende incorporar el componente fisico (la quiniecéisica) y el
vivo (la biologia) desde primarisast la medigpara el rea de encias naturalesero los
estudiantes que cursan el grado undécimo en el presente afio (2018) y las proximas dos
generaciones de futuros bachilleres, no alca@mzatener la inclusion del componente fisico
durantelos gradosanteriores. Por tal motivel grado undécimo actuglresentalificultades
en el desarrollo de competencias y en la apropiacién de conceptos en la asignatura de
guimica. Esto se ve reflejado en el precario manejo del lenguaje quimico, las escasas
estrategas que se plantean para la solucién de los problemas y la falta de criterios y
argumentos para aceptar o debatir la infoiGraque se presenta ante ellos.

Este proyecto se enféen la temética de teorias de acidos y bases, la escala de pH e
indicadores de pH, ya questos sorde gran importanciagstan incluidosen las mallas
ministeriales, los DBA y pueden impactar la salud o habitos de autocuidado de los
estudianteslurante la vida Teniendoen cuenta que los estudiantes no poseenebns
previos de grados anteriores sobre el teglaccionado, y lo que han aprendido de quimica
se limita solo al grado décimse debe replantear la forménwo sedebea llevar dichos

conocimientos al aula y asi lograr un aprendizaje significativo de estos.
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Con este proyecto de aula se pretende darle mayor protagonismo al estudiante, y motivarlo
a que descubra propiedades de las sustancias, que esto lo conlleve a relacionarlas con los
conceptos para afincar un aprendizaje significativo, y que concluyavéstde ldJnidad
Did4ctica que aqui se propone, mediada por las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) y la experimentacion.

La incorporacion de las TIC como herramienta para la formacion en el ambiente de aula
permite el uso de flirentes aplicaciones con las cuales se cumple un doble obijetivo:
desarrollar en el estudiante habilidades en el uso de tecnodpgidss seran Utiles social y

laboralmente; y motivagl uso de las TI€on propdsitos formativos.

1.2.2 Formulacién de la pregunta

De acuerdo con lo anterior, se ha planteado la siguiente pregunta de investigacion:
¢,Puedeuna Unidad Didacticamediada por las TIC y la experimentacién, contribuir al
desarrollo de un aprendizaje significativo critico de los conceptos asociadio®sy bases,

en los estudiantes de grado undécimo?
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1.3 Justificacion

La constante busqueda por mejorar el proceso de ensedjzeraizajedemandauna
reflexion permanentgor parte del educador @@mo mejoraactividadesespecificas que le
permitan cumplir conobjetivos circunscritos a contenidos determinadwsel disefio de las
actividades, tal como lo plante&anmarti y Jorbése debe tener en cuenta tanto la I6gica de
la disciplina, como la diversidad de I6gicas que se conjugan con las ciwies estilos y
ritmos de trabajo, expectativas, etc. de los que aprérf{8anmarti & Jorba, 1994, p.34s
pertinenteentonces quel planteamiento de unidades did4cticas estructundezca a un
contexto, a una problematica, a una necesydaduna poblacién especificksto significa
que kUnidad Didacticalebe ser planificada de acuerdo a unas necesidades espeatifisas
gue seruna copia de actividades realizadas en otros conteRmdecho, como lo dice
Sanmarti & Jorba (19944 € ) a explorar ya se introducen ideas, y al introducir ideas se
explora, se estructura y se aplica el conocimiefS35)

En este sentidda Unidad Didacticague aqui se desarroltdbedece a una problematica
identificadacon el aprendizaje de los coptes y teorias de acidos y basesla asignatura
Quimica del grado 11 en la Institucion Educativa Barrio Santa Grda cual ha sido
identificada a lo largo de tres afios

En la vida cotidianeel caracter acido o basico de las sustancias signaplsacion
especificapor ejemplo en articulos deseg en medicamentosgn procesos biolégicos es
decir, impactan la calidad de vida de las personas y su ambiente. Por tal motee sz
incentivar el aprendizaje significativo criticale estos auceptosque permita a los
estudiantegomprender, relacionar y hacer uso deseflaradecidir en situaciones problema

de su vida diaria
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La Unidad Didéacticgropuestgpretende promover el aprendizaje significativitico de la
acidez y la basica a través del usde las TIC y la experimentacioistas herramientas
incentivan el trabaj@autonomoen los estudiantesnduciéndolos a una postura activa en su
aprendizaje a partir del interés generado las actividades propuestazdiéndolesasi el
protagonismo

Las herramientas especificas empleadas para este propdésito Keodie (Modular
Object Oriened Dynamic Learning Environment) EruditoBeta Kassively multiplayer

online roleplaying game)las simulacionesirtuales y losexperiments de laboratorios
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Contribuir al aprendizaje significativo critico de los conceptos asociados a acidos y bases
enlos estudiantesle gradoundécimode la I.E. Barrio santa Cruz mediante el desarrollo de

unaUnidad Didadcamediada pr las TIC y la experimentacion.

1.4.2 Objetivos especificos

a. ldentificar los saberes previos relacionados con la tematica desagibases en los
estudianteslel grado undécimo.

b. Disefiar undJnidad Didacticanediada por el uso de las Tyda experimentaciopara
promoverel interés ymejorarla comprension de los concepids la asignatura de quimica
relacionados con 4cidos y bases

c. Establecer si la implementacion delUaidad Didacticgpermite mejoar laapropiacion

de conceptossaciados acidos y bases.
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2. Marco referencial

2 Capitulo Il. Marco referencial

2.1 Antecedentes

Uno de los objetivos mas importantes en el proceso educativo es que los estudiantes
aprendan, se apropien y empleen conceptos de las ciencias como parte de las competencias
gue deben desarrollar. Ademas de implemegité&nguaje propio d&as cienciasen el aula
de claselos docentes debdracerexplicitas larelacionentreel concepto yo experimentado,
lo que exige la implementacion de diferentes estrategias.

A contnuacion se presentan algunos elementos basados en tesis y articulos que han
servido de guia al presente trabajo, y que permiten conocer parte de lo realizado en el ambito
local, nacional e internacional respecto a las dificultades en la ensefianza dmita,qu
principalmente en los conceptos relacionados con &cidos y bases, equilibrio quimico,
indicadores de pH y la escala de pH, asi como el uso de herramientas TIC en la
implementacion de unidades didacticas.

Una constanteen las referencias localgs nacionaleses la necesidadmanifiestade
plantearestrategias querocuran el aprendizaje significativo por parte de los estudipatas
resolver las dificultades de aprendizaje. Para logrdos autoresusan TIC's, realizan
experimento® usan analogsque permitan acercar a los estudiantddeaentes conceptas
través de unidades didacticd®or su parte,as referencias internacionalesy su mayoria
articulos, planteandebates y posturas sobre la fore@mo se ensefia y la formadmo

aprenderos estudiantes
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2.1.1 Referentes localesnacionales e internacionales

Tabla 1 Ficha bibliogréfica sobre referentes locales, nacionales e internacionales

Autor Objetivo del trabajo Pregunta Titulo
problematizadora
Mena Elaborar unaJnidad Didactica No presenta. Estrategia de aule
Rodriguez, sobre la ensefianza del concep para la ensefanzi
Helin de equilibrio quimico acidbase del concepto de
Yadira a través de la aplicacion de equilibrio
situaciones problema como quimico acide
alternativa de aprendizaje. base para
estudiantes del
grado once de
ensefianza media
Elkin Plantear un&nidad Didactica ¢Sonlas TICuna  Ensefianza de
Humberto basada en la aplicacion de las estrategia didactica equilibrio
Castafo tecnologias de la informacion y efectiva para la guimico haciendo
Velasquez. la comunicacion (TIC) parael ensefianza del uso de las TIE
aprendizaje del equilibrio concepto de para estudiantes
qguimico, dirigda a estudiantes equilibrio quimico  del grado once de
de grado once de la Institucién en el grado once de ensefianza media
Rural Educativa El Tablazo, la Institucion
Barbosa (Antioquia). Educativa Rural El
Tabazo de Barbosa’
Rincén Proponer una estrategia de aul ¢La implementacion Propuest
Corredor, para esclarecer los conceptos de experiencias que didactica para el
Harol relacionados con pH y mostrar relacionan aprendizaje del
Mauricio. su glicacion en la cotidianidad. situaciones concepto de pH
cotidianas con los  en estudiantes de
conceptos de acidez basica secundaric
basicidad y pH,
permite desarrollar
en los estudiantes
competencias que
mejoran el
aprendizaje en el
aula de clase?
Jiménez Profundizar en el conocimiento ¢Qué estrategias Los conceptos de
Aponte, Flor de los conceptos de acido y ba metodolégicas desd: &cidoy base:
Maria. y su relacién con las el componente de la concepciones

concepciones que sobre el tem
tienen los estudiargede grado
octavo y noveno en la zona
quinta de Usme.

didactica pueden
contribuir a la
ensefanza de los
cambios quimicos
desde un enfoque

alternativas y
construccion del
aprendizaje en el
aula.
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Heidi
Milenia
Sarmiento
Navarrete

Furi6-Mas,
Carles.
Calatayud,
Maria
Luisa.
Barcenas,
Sergio L.

Jiménez liso,
M. Rut. De
Manuel
Torres,
Esteban.

Heredia
Avalos,
Santiago.

Elaborar un objeto virtual de
aprendizaje que aporte
elementos tedricos y practicos
la identificacion de las
reacciones quimicas que se
prodwcen en el entorno.

Analizar si los estudiantes que
finalizan sus estlios de
bachillerato (17 o 18 a$)

son capaces demprender las
conceptualizaciones
macroscopicag microscopicas
delcomportamient@cidobase

y la relacid entre estos modelo
conceptuales.

Estudiar los aspectos
etimolégicos, epistemoldgicos
didacticos de la neutralizacion
acidobase para fundamentar
unas propuestas de ensefanze
gue faciliten el apradizaje de
este concepto y eviten inducir
concepciones alternativas
pertenecientes a otros contextc
Describir la forma de obtener
algunos indicadores de pH a
partir de extrads vegetales o di
medicamentos. Y proponer
varias experiencias en las que
hace uso de estos indicadores
con el fin de estudiar las
reacciones acidbase.

experimental con el

apoyo de las TIC?

¢, Qué estrategia Disefio de un
didactica novedosa objeto virual de
puede diseflarse,  aprendizaje para

para que los mejorar la
estudiantes se ensefanza
apropien de aprendizaje del

elementos teoricos y tema de

practicos, que les  reacciones

permitan identificar quimicas

en su entorno las

diferentes clases de

reacciones quimicas

No presenta. ¢ Comprenden los
estudiantes de 2°
de bachillerato el
comportamiento
acidobase de las
sustancias?
Analisis de las
dificultades de
aprendizaje

No presenta. La neutralizacion
acidobase a
debate

No presenta. Experiencias
sorprendentes de
guimica con
indicadores de pF
caseros
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2.2 Referente tedrco

2.2.1 El aprendizaje significativo critico

La teoria del aprendizaje significativo critico formulada por Moreira, plantea once
principios que tienen como fin desarrollar una vision critica en los sujetos, la cual les
permitird observar y entender la cult a la cual pertenecefMoreira, 2005)plantea que a
través del aprendizaje significativo critico es como el alumno podra formar parte de la
cultura, entenderla, y no ser absorbido por ella. Por medio de este aprendizaje el estudiante
se vinculara a ®cambios tecnoldgicos, sin necesidad de ser un dependiente de la tecnologia,
Comprendera que el conocimiento es una construccion humana, la cual es cambiante vy
permite representar el mundo que le rodea, sin ser una verdad absoluta.

Moreira planteaonce principios los cuales promueven practicas que pueden acercar al
estudiantado al conocimiento significativético. El autor propone la incorporacién de estos
en el aula de clases, pero no restringe la cantidad de ellos ni un orden espukzsificoa
cadadocente autonomia @huso de esto$ara(Moreira, 2005)os onceprincipios son:

1. Aprender que aprendemos a partir de lo que ya sabemos. (Principio del
conocimiento previo).

2. Aprender/ensefar preguntas en lugar de respueBtawigio de lainteraccion
social y del cuestionamiento

3. Aprender a partir de distintos materiales educatiVimdipio de la no centralidad
del libro de textp

4. Aprender que somos perceptores y representadores del memnidacip{o del
aprendiz como perceptoepresentadoy.

5. Aprender que el lenguaje esta totalmente involucrado en todos los intentos humanos

de percibir la realidadP{incipio del conocimiento como lengugje
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6. Aprender que el significado est en las personas, no en las paRbragi¢ de
la conciencia semantig¢a

7. Aprender que el ser humano aprende corrigiendo sus errerascigio del
aprendizaje por el errgr

8. Aprender a desaprender, a no usar los conceptos y las estrategias irrelevantes para
la sobrevivencia.Rrincipio del desaprendiza)e

9. Aprender gque las preguntas son instrumentos de percepcion y que las definiciones y
las metaforas son instrumentos para pensaidipio de la incertidumbre del
conocimientd.

10. Aprender a partir de diferentes estrategias defi@nza. Rrincipio de la no
utilizacion de la pizarra

11. Aprender que simplemente repetir la narrativa de otra persona no estimula la

comprensién(Principio del abandono de la narrativa(p.21).

El presentdrabajose fundament6 emchode losonceprincipiosplanteados por Moreira

los cualesse discuter continuacion

2.2.1.1 Principio del conocimiento previo

Este principio plantegue el aprendizaje significativo sélo es posible cuando un nuevo
conocimiento se relaciona con aprendizajes espesiéxistentes en la estructura cognitiva
del aprendiz, en donde la interaccion entre lo que se estd aprendiendo y lo que ga se sab
propicia la construccion de nuevos significados. En caso de no existir los conocimientos
previos se tendra que recurair uso de organizadores previos (expositivos 0 comparativos)
como documentos, conferencias, actividades experimentales, mapas conceptuales, la uve

heuristica etc.
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2.2.1.2 Principio de la interaccion social y del cuestionamiento

En la interaccion aprenddocente es fundamental estimular la negociacion de
significados, lo cual corresponde al aprendizaje de nuevos conceptos apoyados en
conocimientos previos, o a la modificacion de un concepto ya incorporado mediado por una
nueva experiencia de aprendizaje. Pall® se deben permitir preguntas en lugar de
respuestas, y para esto es necesario ensefiar al alumno a realizar preguntas relevantes,

apropiadas y sustantivas que evidencien un aprendizaje significativo critico.

2.2.1.3 Principio de la no centralidad en el libro dexto

Se debe evitar la confianza excesiva en un solo libro o texto guia, y valorar la diversidad
de posibles fuentes de informacion. Esto da lugar al cuestionamiento y permite adquirir un
conocimiento critico. Es necesario entonces promover lazadiin de materiales
diversificados y cuidadosamente seleccionados y de ésta forma el texto guia sera uno mas de

los recursos utilizados.

2.2.1.4 Principio del conocimiento como lenguaje

El lenguaje juega un papel fundamental en el aprendizaje facilitacdmfarension de un
conocimiento; Cada disciplina adopta unos simbolos con los que se constituye su lenguaje a
través del cual se codifica el conocimiento. Comprender este lenguaje es fundamental para
gue el aprendiz se pueda apropiar del conocimiento. [Radar generar una apropiada
adquisicion de los simbolos de cada lenguaje en los aprendices, se debe realizar un
intercambio, clarificacion y negociacion de los significados, lo que conlleva a nuevas

posibilidades de percepcion para poder hablar y pensarrglo de manera diferente.
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2.2.1.5 Principio de la conciencia semantica

Las palabras permiten describir lo que nos rodea, y a cada palalsasecie un o unos
significade producto de construcciones humanas, por tal médiwsignificade estan en las
personas y no en las palabras. Las palabras pueden representar la cosa u objeto que describen,
pero no son el objeto en si mismo. La conciencia semantica permite entender queskcuando
aprendiz no tiene conocimientos previos para designar el signitickdopalaras, o no desea

hacerlo, el aprendizaje adquirido sera mecanico, y no significativo.

2.2.1.6 Principio del aprendizaje por error

No hay verdades absolutas o certezas infalibless ciencias porejemplo estan
sustentadas en postulados, axiomasceptos, teorias y leyes cambiantes. En la escuela no
se puede ensefar la certeza ya que ésta aniquila la posibilidad dely elaodel

cuestionamientdo cualsecorrespondeon losprocesosle construccion del conocimiento.

A los estudiantese les debe presentar la ciencia como una construccion permaeente
continuo cambipy en congruencia con espermitiles que acepterel error,construyan a
parir de estey reelaborena conciencia destarsatisfaciendo temporalmente la necesidad

creadasin pretendetlegara una verdad absoluta.

2.2.1.7 Principio de la no utilizacién de la pizarra

Si el docente centrau fuente de informacién en un sélo text@ademasemplea con
regularidad el tablero, estara transmitiendo y propiciando un aprendizajeicoecan
critico, y los estudiantes careceran de estimulos para ampliar su.vidasa hacer del

estudiante un protagonista de su aprendizajeegjuiere la implementacion de diversas
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estrategias que los hagan participes del proceso, earactividades deipo colaborativo,

seminarios, debates, proyectos, entre oyrasjuiel docenteseraun mediador.

2.2.1.8 Principio del abandono de la narrativa

Este principicestaligado al del abandono de la pizarra, critica la ensefianza de certezas y
el aprendizaje meoi&co donde el docente repite oralmente lo que escribe. En conéstste,
propone actividades que permitan a los estudiantes ser activos en clase, hablar y expresar sus
interpretaciones sobre lo que aprendearaello, el docentantervienegenerando nues
dudas, dejando en evidencia interpretaciones alternativas e incluso contradicciones,

debilitandola sensacion de certezananteniendda curiosidad de los estudiantes.

2.2.1.9 Importancia del uso de las TIC

Las actividadesplanteadasen la Unidad Didactia debenmantener el interés en los
estudiantes para el desarrollo de esta, y al mismo tiempo deben permitir la recoleccion de
informacion para evaluar los procesos de aprendizaje garantizando un trabajo autbnomo en
ello. La forma de vincular loaspectos raeriores es a través de actividades que rompan con
la linealidad de una clase tradiciongbgr ello se planteal uso de las TIC como herramienta
guepermite un gran abanico de posibilidadas cualesno sélocautivanal estudiante hacia
los conceptoy actividades, sino guambiénpermiten evaluar el aprendizaje de cada uno de
ellos. Asimismo, mr medio de las TIGe pueden contemplar una gran variedad de conceptos
gue seespaldan por un numero significativo de actividades, lo cualdiédihde realizar en
una clase habitual en el mismo lapso de tiempo, o por Io menos con la misma extension
actividades.

El uso de la TIC se ha convertido hoy en dia en una megatendsegia el British

Council (2014)en sus siete megatendencias quedayan a predecir el futuro en la educacion
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superior ubica a lafitecnologia digitab como una de ellasEl Ministerio de Educacion

Nacional (MEN) y el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones de
Colombia (MINTIC) trabajan actualmen en la inclusion de las TIC en los entornos
educativos. Uno de los cuatro objetivibsl Ministerio de Educacién Nacional (201&}:
APromover el uso Yy apropiaci-n de | as Tecnol
entre los ciudadanos, las empresagiobierno y demas instancias nacionales como soporte

del desarrollo social, ecomico y politicodelaa c i - n 0 .

2.2.1.10Las TIC y ka experimentaciéren elaprendizajesignificativo critico

Lo que un estudiante realipar si mismade manera activde facilita comprendemejor
su entornoNo sdo basta con mirar o escuchar, exesario participar, opinar, manipular,
errar. Al respecto, Silberman (2006)nos dice que cuando un estudiante presenta un
aprendi zaje factivoo es delRttabajg, wa que compeeadeilag a | a
ideas, aplica lo aprendido y resuelosproblemas

Podemos notar que el aprendizaje activo de Silberman se encuentra en estreld@on
con algunos de los principio®ldaprendizpe signficativo criticocomo pa ejemplo:el del
abandono de la narrativa, etle la interaccién social y del cuestionamiento, el del
aprendizaje por error o incluso el de la no centralidad en el libro de téxis.cuales se
pueden implementar cactividadesoportadas ettas TIC y laexperimentacion.

Si bien por medio de la implementacion de recursos TIC se pueden lograr experiencias
enriquecedorasho se puede dejar de lado la experimeatacomo herramienta fundamental
en el desarrollo del saber cientifico, puesto queawescaestrechamenta los fenbmenos
naturalesobjeto de estudioCada actividad realizada rwaun recurso TIC o experimental
complementa a laanteriores y posteriorgpresentando asi diferentegedios para que cada

estudiante puedacercarse al conocimieny aprender segun suapacidads
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Es por ello que algunas actividad@soponen experiencias virtuales (laboratorios
virtuales)y otras experienciareaks. $ bien, los conceptos que se buscan alcanzar son los
mismes, el medio es diferente y estonplia las posibilidades de alcanzhraprendizaje,
fAdemas, la educacion no es un evento que se produce de una sola vez. Viene en oleadas. Se
requieren varias exposiciones al material para masticarlo lo suficiente como para

comprenderlo (Silberman, 2006, p.18).

2.2.2 Referente teérico Unidad didactica

La Unidad DidacticdUD) consiste en una forma de organizar y estructurar la secuencia
de actividades de ensefianzapyemdizaje, y las actividades de evaluacion para un tema o
temas determinados en un &rea del conocimiento. En donde la secuencia de actividades
pretende dar un orden coherente a la forma como se presenta la informacion, con el fin de que
los estudiantes @htifiguen nuevas formas de interpretarla, relacionando el nuevo
conocimiento con las ideas y conceptos previos. Y las actividades de evaluacion estan
direccionadas en permitir al estudiante planificar las acciones necesarias para usar el nuevo
conocimient en diferentes contextdsn palabras darea(1993)
De modo genéricee puede entender que una unidad didactica es un segmento o
porcion de ensefianza y rapdizaje significativo. Con entidad en si mismo
configurado ertorno a un tema, centro de interés o eje organizador. Puede variar en
su longitud, extension o relevancip. 34).
Si bien exista diversas definicionede UD dadaspor diferentes autes,la gran mayoria
de ellos coinciden que las unidades didacticas permiten articular elementos que imerviene
en los procesos de ensefianza y aprendizaje, desde la planeacion, ejecucion y evaluacion de

estos.
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Una unidad didactica da respuestas a todasuastiones curriculares al que ensefiar
(objetivos y contenidos), cuadndo ensefiar (secuencia ordenada de actividades y
contenidos), como ensefar (actividades, organizacion del espacio y del tiempo,
materiales y recursos didacticos), y a la evaluaciore(wd e instrumentos para la
evaluacion), todo ello en un tiempo claramente delimitado.

(Corrales, 2010p. 43.

En la ensefianza de las cierxiaatuales, algunos autordgen implementadanidades
didacticascon el finde acercar a los estudiantsdesarrollo de competenciantificas.
(Quintanilla, Daza, & Merino, 201@&firman en su libro

El libro Unidades Didéacticas en Biologia y Educacion Ambieljtad Xapta una
tematica de actualidad e importancia practica; una manepaedentar las unidades
didacticas para lansefianza y el aprendizaje deB#logia, bajo un enfoque de
promocionde competencias de pensamiententifico, generando desafios para la
iniciativa, la innovacion y, en suma, datividad creativa de profesores y estudiantes.
(p. 6)

Mostrando la versatilidad y ventajas que pueden generar la implementacion de unidades
didacticas en el aula de claggada Unidad Didactica presenta particularidades y debe
adaptarse al contexto donde se desea desarrollar, ya que el tipo dentestudias
habilidades, la asignatura a impartir, los recursos fisiebstiempo disponible, los
conocimientos del docente e incluso su creatividad determinardn las caracteristicas
apropiadas para implementar y desarrollar una Unidad Didaptie@ermitaalcanzar los
objetivos propuestos. Para ello el docente debe tener claridad de qué tipo de UD debe
implementar, ya quexesten diferentes clasificacionetas cuales obedecen diferentes
criterios. (Corrales, 2010)as clasifica segun el momento en el cuél se desarrall&@n

Temporal, UD Transversal y UD de tiempo compartido. Segun el contenido tratddb en
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Conceptual, UD Procedimental y UD Actitudinal. Y segun la manera de tratar el contenido
en UD Globalizada, UD Interdisciplinaria y UD Disciplinar. La presente Unidad Didactica
se puede clasificar segun la manera de tratar el contenido como una UD Interdisciplinar ya
gue pretende relacionar diferentes disciplinas: la quimica la biologia y BsYC3egun el
momento en el cual se desarrolla como una UD Temporal, ya que tiene un inicio y final
marcadoParala estructura de estagcontempla el modelo ddorba & Sanmarti, 1994

Unidad Didacticael cual esta constituido de cuatro fadas,cuales @ra el presente trabajo

se integran pomedio de tres fases como se muestra a continuacion.

2.2.2.1 Fase de exploracion

La finalidad de esta fase es ubicar al estudiante en la tematica u objeto de estudio, para
reconocer los saberes previfi&l profesorado puede reconocer cuales son los razentosi
verbalizados por los estudiantes, el uso que hacen de las palabras, sus dificultades o posibles
obstaculos cognitivos, los aciertos o intuiciones que han de posibilitar la evolucion de sus
aprendizaje(Jorba & Sanmarti, 1994.36. Los autores laan clasificado como la primera

fase y | addaeaopni mmraancii-n o .de explicitaci - -n i

2.2.2.2 Fase de evolucion

Esta fase i ntegr a |l a segunda vy t edecera f
introduccién de conceptos/procedimientos o de modelizacy 0 ddi estructuracion del
c o no c i miieaencbnmodbjetivo quel estudiante pueda identificar nuevos puntos de
vista en relacion a los temas que son objeto de estudio; reconocer formas de resolver los
problemas o tareas planteadas; definir los eptos y relaciones entre conocimientos
anteriores y nuevos. Y lograr reconocer y comunicar los modelos elaborados, utilizando los

instrumentos formales que se usan en las diferentes disci@dorha & Sanmarti, 1994)



32

Desarrollo deuna unidad didactica apoyada enlas TIC y enla experimentaciénpara el aprendizaje significativo critico de los
conceptosde acidez y basicidaghor estudiantes del grado undécimo.

2.2.2.3 Fase de apropiacion

Esta fasalebe ofrecer oportunidades para que los estudiantes apliquen sus aprendizajes a
situaciones o contextos distintG¥orba & Sanmarti, 1994, p. 3¥orresponde a la cuarta

fase de | os a udaplicaeiddo .denomi nada 0

2.3 Referente conceptuadisciplinar

Mostrarlas diferentegeorias en lbs que se soportdos diferentexonceptoy sustenta la
importancia de este tema bajo cuatro perspectBrasonsonancia con el objetivo de este
trabajg sobre propiciar ¢ aprendizaje significativo critico ds conceptos asociados a
acidos y basesn estudiantes de secundaga necesarimostrarios fundamentos teéricake
los conceptos de acidos y bases desarrollast® sustentaa importancia dl temaen
cuatro perspectivaglacionadas corel desamllo posterior de conocimient@n relacion con
la quimica;la importancia de la ensefianza de la quimica y nuevos objetos de aprendizaje de
la misma la importancia detemaespecificcen el aprendizaje de otras cienciata relacion

dedichotema corel mundo cotidiandel estudiante.

2.3.1 Acercamiento al componentalisciplinar de los conceptos de acido y base

2.3.1.1 Definicién de acidos y bases desde la teoria de Arrhenius

En 1887 Svante Arrheniussugirio que ¢s acidos son compuestos que se ionizan al
disolverse en agualando lugar a la formacion denes H (también llamados protoneshsi
por ejemplogl cloruro dehidrogenacal disolverse en agua forma iones hidrogeno,pdr lo
cual puede ser clasificado como acido ArrhenfBsdner, Rickard, & Spencer, 2000, p.484)
Es importante mencionar que un idn positivo implica la existencia de su contraparte negativa,

como ley de neutralidad de la materiar Rotanto, la disolucion del acido clorhidrico da
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también lugara iones cloruro (Ql Esto significa que laolucién acuosa es por principio
neutra. Enel ejemplo seilustra la reaccion @ la disolucon de este aciden agua;el

subindicgac) indicaen medio acuoso.

(#1 1 ( # 1

ParaArrhenius las baseson compuestos que disocian en agua formando iones OH
(Bodner et al., 200(.489. Por lo tantogn solucién acuosa hidréxido de sod es una

base segun la siguiente reaccion

CAC 4 A

La definicion de &cidos y basdse Arrhenius fue limitadgorquedejapor fuera sustancias
que en aguforman iones Hu OH  sin poseer ellos mismos esiones Un ejemplo de esto
es el amoniaco, NBl que a pesar dque el compuesto en si mismo no tie@d, al
disolverse en agua da lugar a la formacion de este gBi&sonnette, HerringWladura, &

Petrucci, 2011, p. 698)

2.3.1.2 Definicion de acidos y bases desde la teoridBdenstedLowry

En 1923los cientificos J. N. Bensted en Dinamarca y T. M. Lowry en Gran Bretafia
propusieron déorma independiente una nueva tea@gun la cualin acido es un dadate
protones (H) y una base es un aceptor de protonEsto permitié describir el
comportamiento dehmoniaco como basn medio acuosdo cualera difcil de explicarcon
la teoria de Arrheniu@issonnette et al., 201p.699. La reaccion se muegsta continuacion

(Chang & College, 2002.602)

00 O =z 00 VN©)
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De acuerdo con la teoria BegnstedLowry, en esta reaccidéel agua se comporta como
un acidopor cede un proton(H*) al amoniacpy el amoniaco al recibir el protén se comport
como unabase.El concepto de acidos y basesnpliadocon la teoria de Brgnstddwry,
implica que el comportamiento de una sustancia como audtlevaa comportamiento de
otra como una baseomplementariedad similar a la de una carga positiva oancarga
negativa Esto permite explicar la presencia de eftsgontrariostambién en los productos,
pero en este caso son denominados conjugados para diferenciarlos de los reactioo® Asi,
acido Brgnstedproduceuna base conjugadg toda baseBrgnged da lugar aun acido
conjugado. Por ejempl@] &cido clorhidrico (HCI) formal ion cloruro (C)) quees la base
conjugadamientras que el agua hace las veces de Yaspartir de esta se forneh acido
conjugadoH;0" (ion hidronio). (Chang & College, 2002, p.6Q2gomo se ilustracon la
siguiente reaccidn

‘O 00 00 (oo}

2.3.1.3 Disociacion delagua y su producto iénico

En la autodizociacion dehgua algunas moléculasde estaceden protones y otrdes
aceptan generanddos iones hidronio (kD") e hidroxdo (OH). Por cada molécula de Bl
que actiia como it (HsO"), otra actiia como bag®H). La reacion es reersible y en la
reaccon inversa el ion D" cede un proton al ion OKBissonnette et al., 2011, p.703)

La reaccion para la disocian del agua correspind:

‘O 00 z OO0 00

El simboloz significa que la reaccion esta en equilibrio, esto es, coexisten tanto reactivos
y productos no observandoseambios de la concentracién de estos en el tiempo, salvo

perturbaciones queonlleven a un reacomodo del equilibrign esta reaccién el calculo del
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producto de la concentracion de los iones hidroftitO'] (el simbolo[] representa la
concentracion quimica de cualquier sustancia, expresadmodes de solutditros de
disolucin) por la concentracion déos iones hidroxiddOH], es denominado producto
iGnico, y se simboliza como K Ya seaque setrate deagua pura ale una disoluciénde

especies disueltasiempre se cumpléa siguiente relacian

0 00 00 p8t pTt

Este valor d&K,, = p8t prt  corresponde a@5°C.De lo anterior se puede deducir que
si la concentradin deestosiones es iguales decir, 00 00 , esto implica que

(Chang & College, 2002, p.604)

0 p8t pT p8t pm p8t pm

Luego:
00 p8t prt O 00
Donde M hace referencia a la molaridad, la cual corresponde a una unidad quimica de

concentracion expresada mioles de soluto/litrode disolucion
2.3.1.4 pH (potencial déion hidrogeno)

En 1909, d bioquimico danés @en Sarensen propuso el término pH para indicar el
«potencial del ion hidrogemo definidocomoel logaritmode la concentracion de los iones
(H") multiplicado por menos ungBissonnette et al., 2011, p.70&Redefinendo dicha

expresionen funcionde [HsO'], la ecuacion se puede escribir como:

b ( | 1'Q0
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Si la concentracién de los iones® es igual a la de los iones QIdl pH sera igual a 7.

De lo anterior se puedeoncluir las guientes expresiones:

Si [H30'] = 1x10” entonces pH = 7 y en este casoQ#l]] = 1x10’
Si [H30"] > 1x10” entonces pH < 7 y en este casoO#l]] < 1x10’

Si [H30'] < 1x10” entonces pH > 7 y en este casoQ#l]] > 1x10’
2.3.2 En relacién con la quimica y edesarrollo posterior de conocimientos

Los acidos y las baseson conceptosque permiten explicaruna gran variedad de
reacciones/ comportamientos de las sustancias, ademas en su cos¢egteeden trabajar
conceptossobre soluciones homogéneas.eetrolitos, constantes de equilibrio, reacciones
qguimicas, propiedades de la mateeatre otros. Ademas ein tenaobligado eras practicas
de laboratorios, permitiendo una amplia gama de experiencias que pueden realizarse con
productos caserogde bap costo acercando al estudiante a diferentes fendbmenos como las
reacciones exotérmicas, la generaciéon de gases, el cambio de color de una solucién marcada
por un indicador, la obtencion de diferentes sales, la variacion del reactivo limitante y el

reactivoen exceso y el manegte la escala de pH entre otras.

2.3.3 En relacién con la importancia de la ensefianza de la quimica y nuevos objetos de
aprendizaje
La temética de acidos y bases presenta participacion en la quimica inorganica y ,organica
ya que una @n variedad de compuestos acidos y basicos cobran importancia e @stas.
escala de pH permite clasificar las sustanemselacional agua como solvente universal.
Las reacciones presentes en la neutralizacion de agibases son buenos ejemplos de
reacciones de desplazamiento dolle.correcta adquisicion de los conceptos de acidos y

bases, permitiran al estudiante entender una gran variedad de procesos biologionslgue
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base para la bioquimica, como: la regulacion del pH de la sangre (&cmmicay la
descomposicion de purinas (acido Urico) y de glucosa en ausencia de oxigeno (&cido lactico),
la estructura de algunas vitaminas, como son la vitamina C (4cido ascorbico) la vitamina B9
(acido fdlico) vy la relevancia de los acidos nucleicos djtigen y controlan la sintesis de

proteinas ademas de guardar la informacion genética en los organismos.

Desde la Ciencia, Tecnologia y Sociedad el conocimiento de los acidos y bases posibilita
ampliar el conocimiento en torno a problemas ambientale® son las lluvias acidas y la
acidificacion del suelo. A su vez facilita el estudio y mejoramiento de productos industriales
(fertilizantes, cosméticos, productos de limpieza, alimentos y medicamentos) y proporcionan
bases para estudios posterioresraeeale diferentes sustancias que impactan la calidad de

vida de las personas como los productos farmacodependientesgsaalitnenticios.

2.3.4 En relacién con el aprendizaje de otras ciencias

La tematica de &cidos y bases presenta elementos basicmsnplejos que son
indispensables para otras disciplinas como la quimica farmacéutica, la microbiologia, la
medicina, la ingenieria de alimentos, agropecuaria, entre otras. Yaapregdeension de las

propiedades de los acidos y las bases, y sus teafasphtribuido al desarrollo de estas.

Relacion del tema con el mundo cotidiano que vive el estudiante.

Los acidos y bases son un tema que impacta los procesos agricolas, industriales,
medioambientales, ademas de la salud de los seres vivos, ghmedio basico, acido o
neutro genera las condiciones propicias para que un fendmeno o proceso se dé, se impida o se

interrumpa.
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La adquisicion de los conocimientos sobre las sustancias acidas y basicas, sus propiedades

y la escala de pH, proporcian herramientas que permitiran incidir en los estudiantes el

autocuidado, y la preservacion del ambiente.

2.4 Referente legal

Tabla2. Fundamentos legales que soportan la investigacion

Decreto, ley,
norma, u otras
referencias

Texto literal en eldocumento

Pertinencia de la propuesta
en concordanciaconla
norma

Articulo 67,
Constitucion
politica de
Colombia de 194.

Articulo 23
Ley 115 de 1994

DerechosBasicos
de Aprendizaje en
ciencias naturales

La educacién es un derecho de la pers
y un servicio publico que tiene ur
funcion social; con ella se busca el acc
al conocimiento, a laiencia, a la técnics
y a los demas bhienes y valores de
cultura. (Corte Constitucional, Consej
Superiorde la Judicatura, 2015)

Areas obligatorias y fundamentales. P.
el logro de los objetivos de la educaci
basica se establecen areas obligatoric
fundamentales del conocimiento y de
formacion que necesariamente se tenc
gue ofreer de acuerdo con el curriculo
el Proyecto Educativo Institucione
(Colombia, 1994)

Los Derechos Basicos de Aprendiza
son un conjunto de aprendizajes
estructurantes que han de aprender
estudiantes en cada uno de los gra
de educacién escolar, desde transic
hasta once, y en las areas de lengL
ciencia sociales y ciencias naturale
(Universidad de Antioqui&2016)

La propuesta pretende que |
estudiantes se apropien de
algunos principios de la
ciencia quimica por medio d
estrategias pedagogicpara
una apropiada consolidaciér
del aprendizaje especifico di
la quimica en relacion a los
acidos y bases.

La propuesta se enmarca
el éarea obligatoriade las
ciencias naturales, la cual
integra por biologia, quimic
y fisica

La propuesta se realiza ¢
torno a la tematica de acidc
bases y la escala de pH,
cual es considerada como !
aprendizaje necesario para |
estudiantes durante su pa
por la educacion basic
secundaria.

2.5 Referente espacial

La Insttucion Educativa Barrio Santa Crasta ubicada en la calle 103 nUmé8A i 23
en la comuna ¥ pertenece al nucleo educativo 914 institucion trabaja etres jornadas:

primaria, bachillerato y los CLEKonde las dos primeras corresponden a las diura
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tltima a la nocturnaLos estudiantesde la institucion estan en edadestre 5 y 18 afios y
procedende familias de escasos recurs&stas familiasse caracterizan por viviren
condiciones de hacinamiento con varios grupos familiares (Abuedss,ptiimos, padres,
hermanos etc.y en muchos casoacogenamigos o paisanos desplazados por la violencia.
Los estudiantes provienen dehismo barrio Santa Cruzy de otros aledafioscomo
Granizal, PopularesN® 1 y 2, SantoDomingo, SantaCecilia, Moscu 1 y 2, Aranjuezy
Campo Valdés.. En la mayoria de las familias la madre cabea de familia (I.E Barrio
Santa Cruz, 2014)

La institucion cuenta con 33 docentes, 2 coordinadores y un,réete capacidad para
1400 estudiantes; en la actualidaditiende una poblacion promedde 1200 estudiantes

desde preescolar hasta el grado undécimo.

La Institucion ofrece una educacion con enfoque humanysttomenta valores de
autoestima, respeto, responsabilidad, sensibilizacién, cuidbdosntorno y aquellos que

favorezcan el darrollo integra(Cruz, 2014)
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3 Capitulo Ill. Disefio metodolégico

3.1 Enfoque

Este trabajdiene un enfoqueualitativoporqueesta orientado a describir e interpretar los
fendbmenos sociales y educativos, interesandose por las intenciones de las acciones humanas,
donde es condicion que el contacto directo entre las persona$pparde la investigacion
sea un acto cotidianfAlbert, 2007) En este sentidinteresala recoleccion de datosn
relacion a las respuestas o comportamiedéoks estudianteantelos retos propuestgsara
lograr un aprendizaje significativo de los conceptos de acidez y basicidad en el contexto de la
ciencia quimica

Dentro delenfoquecualitativo, seenmarca varias metodologias de investigacidono
por ejemplo estudios deaso, investigacion accidihd), investigacion acciomarticipacion
(IAP), Etnografia, estudio documentantre otros Para el presente trabajo se toma la
investigacion acciorflA) como metodologiaya que ste tipo de investigacion permita
autorreflexén por parte de quien ensefia sobre su propia praxis, buscando mejoras
progresivas de esta, teniendo en cuenta el punto de vista de profesores, estudiantes y demas
personas participantes de la misma sobre sus percepciones de lo que ocurre en el aula de
clases, o espacio de aprendizaje y ensefdrednvesigacion Accidnpermite mejorar |1&
practicas sociales o educatiyés comprension sobrellas y las instituciones eque estas

practicas se llevan a cataulas escuelas wtros.

3.2 Método

La investigacion Accion demanda la mejora de las practica de quien o quienes la

incorporan en sus procesos, lo cual requiere de un analisis critico acerca de las diferentes
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situaciones presentadas en el espacio de aprendizaje y ensefianza. Dicho analisikse articu
con la actitud criticaen el docente quien a su vez desea promover en sus estudiantes un
aprendizaje significativo critico, permitien@siun ciclo continuo de retroalimentacion que
guia al docente hacia su objetivo.
El modelo en espiral de laMestigaciéon Aca@n (IA) de la escuela Lewiniaredoptado

para este trabajoconsta de cuatro etapas, que son:

1. Clarificar y diagnosticar una situacion probleméatica para la practica.

2. Formular estrategias de accion para resolver el problema.

3. Poner en practecy evaluar las estrategias de accion.

4. EIl resultado conduce a una nueva aclaracion y diagnéstico de la situacion

problematica, iniciandose asi la siguiente espiral de reflexion y accion.

(Albert, 2007 p.225

A continua®n se describe cada una de las etapas del métdddoresempleadas en el

presente trabajo.

3.2.1 Etapa de diagnéstico

Esta pimera etapa del modelo espirat slelimitd al tema de acidez y basicidad,
esencialmente por dos razones: La primera, por leuligdes para el entendimiento de los
conceptos asociados a este; y la segunda, por ser un tema transversal a mas areas del
conocimiento y que impacta los habitos de las personas. El interés surgio de la observacion
enlos gruposen relacién a quids corceptos ensefiados en las aulas de clasdsgraban
ponerse en contexto dea vida diaria.Una vez se delimit@l tema, se hizo un rastreo
bibliogrd&ico acerca de las dificultades de la ensefianzprgndizajemas comunmente
reportadasDe todo el procesanterior se formulal problema el objetivo general y los

objetivos especificos.
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3.2.2 Etapa de formulacion

En correspondencia con la segunda etdph modelo espiral sobréormulecion de
estrategias de accidn para resolver el probleemaeste trabajo sdisefid una Unidad
Did4ctica adaptada de la propuesta por Jorba y San@antta & Sanmarti, 1994n la que
se plantearon estrategias de accién con la pretension de cdoggiproblemas
diagnosticados en |a&tapa anteriot En este sentidoes propuso desarrollar la Unidad
Did4ctica en tres fasegue son:Exploracion, Evolucién y Apropiacion Estas fueron
explicadasen el apartado 2.2.2.

En cada una de las fases de la Unidad Didacticiksse@duna serie de actividadesie se
fundamentaron en algunos de los principios del Aprendizaje Bminb Critico expuesto
por Moreira(Moreira, 2005) seccion 2.2.1La siguiente figura esquematiza el orden de las
fases relacionadas con las actividades y el principio que las fundamenta seccién 3.3,
Instrumentos de recoleccion de informagiée amplizen detalle cada una de las actividades

propuestas.
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. . Principios relacionados con
Fases Actividades P . .
la actividad
p
Del conocimiento previo.
Conceptograma

De la no utilizacion de la pizarra.

Exploracion

y Del conocimiento previo.
Encuesta

De la no utilizacion de la pizarra.

( Del conocimiento como lenguaje. )
De la conciencia semantica.
De la centralizacion del libro de texto.
De la no utilizacion de la pizarra.
Del abandono de la narrativa.

Causa-Efecto

-
Del conocimiento como lenguaje.

De la conciencia semantica.

De la centralizacion del libro de texto.

De la no utilizacion de la pizarra.
Del abandono de la narrativa.

i Evolucion BasidoMundo

f’ Del aprendizaje por error. N
De la interaccion social y el
cuestionamiento.
De la centralizacion del libro de texto.
De la no utilizacion de la pizarra.
Del abandono de la narrativa.

Laboratorio Virtual

Oy =t )0 =7 o0 —SC

Del aprendizaje por error.
De la interaccion social y el
cuestionamiento.
De la centralizacion del libro de texto.
De la no utilizacion de la pizarra.
Del abandono de la narrativa.

Laboratorio virtual

Apropiacion

Del aprendizaje por error.
De la interaccion social y el
cuestionamiento.
De la centralizacion del libro de texto.
De la no utilizacion de la pizarra.
Del abandono de la narrativa.

Experimentando

1 [ [ [ [

Figura 1. Esquema de lelnidadDidactica.
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3.2.3 Etapa de accion y evaluacion

En correspondencia con la tercera etalgh modelo espiral, esta etapa accion y
evaluacionconsistio en laglicacion de las actividadelsefiadas eta Unidad Didactica en
el aula de clases con los estudiantes. Se plantearon actividades individuales dirigidas a la
apropiacion, estructuracion, aplicacién y evaluacion de conceptos; y actividades grupales que

se eafocaron principalmente en la aplicacién de conceptrs su evaluacian

Las actividades individuales correspondierofnaaEncuesta,Conceptograma Causa
Efecto,Basidomundpy Laboratorios Virtualesy la actividadExperimentand@orrespondio
a actvidades grupales que se desarrollaron dabaratoriode la institucionEn Moodle se
realizaron las actividades da Encuesta,ConceptogramaCausaEfecto y Laboratorios

Virtuales y el videojuegdBasidomunden la plataforma de EruditoBeta.

La sccion 3.3,Instrumentos de recoleccién de informagioamplia con detallesstas

actividades

3.2.4 Etapa de reflexion y reevaluacion

La cuarta etapael modelo espiralse refiere al andlisis de la informacion obterada
través delos diferentes instruentos de recoleccion de datos (las ocho actividades
mencionadas en la etapa anterior) y la posterior reflexidbn que se hace en considdoscion
hallazgos encontrados. Posterior a ello se rendlds fases de l&nidad Didacticay se

sugieren modificacioes a esta para futuras investigaciones.
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A continuacion se muestra una tabla donde se especifican las activigades
instrumentos y técnicas de recoleccion de datos, en relacion coetalpas de esta

investigacion ysu correspondencia ctasfasesdela Unidad Didactica

Tabla 3 Etapas de investigacion, fases deJlaidad Didacticae instrumentos de recoleccion

de informacioén

Actividades realizadas instrumentos y técnicas de recoleccion d¢

Etapas datos

Se identificaron dificultades relacionadacon el aprendizaje o
conceptossobre acidez y basicidatlirante las clases en quimica
su incidencieen las estrategias que pueden plantear los estud
para solucionar problemas en diferentes contex®esrealizé ua
busqueda bilbgrafica acerca de las dificultadessociadas a es
probleméticay sus problemas de ensefianza. De esto resul
formulacion de la preguntproblema el objetivo general y lo
objetivos especificos.

I. Diagnéstico

Se selecciond el enfoquecualitativo por considerarse el mé
apropiado para el problema de investigacion, la metodologia, té
e instrumentos a implementar en la recoleccion de la informdein
esta etapa tambi&e disefié l&nidad Didactica

Il. Formulacion

Se desarrollarotas actividades de ldnidad Didacticalisefiada en |
fase anterigrde b cual resultéinformacion que serecopib y
clasificé dependiendo del formatp la faseen que sehubieran
realizado

Fases de la Unidad Actividades desarrolladase
Didactica Instrumentos

Encuesta

Exploracion Taller Conceptograma

L, Taller CauseEfecto
I1l. Acciony

evaluacion » Basidomundo
Evolucién

Laboratorio virtual de pH

Laboratorio virtual de curva d
titulacion

Apropiacién

Experimentandodesarrollada con
practicae informes de labratorio
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En esta etapa se hizo el andlisis de contenido de la informacién
seleccionada, asi como también la elaboracién de las conclusior|
arrojadas por la investigacion y posibles recomendaciones.

IV . Reflexion
y reevaluacion

3.3 Instrumentos de recdeccion de informacion

Existe una gran variedad de instrumentos que permiten a la investigacion cualitativa
recoger o producir datos. Albert (200mjlica quela observacion del comportamiento de los
demas y del propiq es unamanera de recoger datoexistentes, mientras ques
cuestionarios yas entrevistas a varias persomasuna fuente de recopilacién datos.En
este trabajo,ds instrumentos disefiados erUlaidad Didacticase basan en la recolecciéon de
datos Estosse enmarcaen algunas d&astécnicas empleadas para la Investigad@aion
mas comung de la investigacion educativgirnal et al., 1992, p.255). Si bien los
instrumentos de este tipo de investigacion son diversos, Arnal (I88@hando a Elliott
propone doceDe estos, seeteccionancinco para el presente trabagmmo se describe a

continuacion:

Andlisis de documentosT e Xt 0s y e xBgsidemureds Causatfecto,

O«

Laboratori o Vi r teiunfotmesdde losdabaratofioa expeameptaies.

0 Fotografias. Incluyenregistro fotografico realizado por los estudiantes durante las
practicas experimentales y virtuales, ademas del registro realizado por el investigador
de algunas actividades delUaidad DidacticdAnexo 1).

0 CuestionariosCorresponde a la actividad ta Encuesta/Anexo 2).

Comentarios en vivo.Se refiere a las anotaciones tomadas acerca de los

O«

acontecimientos y comentarios mas relevantes en torno a las actividades realizadas
por los estudiante®\fiexo 3).

Triangulacion para los diferentes datos readagg y el analisis de informacion.

O«
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Durante las faseg€volucion y Apropiacion de la Unidad Didacticase recoled
informacion del proceso de cada estudiamte pequefios grupos de estudianpesa
establecer si la implementacion deUaidad Didacticgpermiti6 mejorar la apropiacion de

conceptos asociados a acidos y bases, uno de los objetivos especificos del presente trabajo.

Para la recopilacion de la informacion los padres de familia o acudientes responsables
delieron firmar un consentimiento iafmadoque avalhala participaion de sus hijogn el

presente trabajcAfexo 4).

A continuacién se describdas actividades de ldnidad Didacticamplementadas como

instrumento para la recoleccion de informacion

3.3.1 Laencuesta

Consta de diez pguntas Anexo 2) y tiene como finalidad conocer las ideas preyias
tienen los estudiantes acerda las palabras &cido, base, alcalino y escala de pH. Esta
actividad pertenece a la faBgploracionde la unidad didactica y se realiza en la plataforma

Moodle.

3.3.2 Conceptograma

El Conceptogramasuna actividad quempleaimagenes seleccionadpsr eldocente a
través de las cuales peetendeconocerlos conceptos o ideas previas que los estudiantes
tienensobre los acidos y bases. Para tal fin, aldahte observa cada imagen y responde a
una serie de preguntas. Ebnceptogramae compone deatorce preguntas relacionadas con
siete imagenes de la vida diariAnéxo 5). En las preguntas imparesle tipo falso y
verdaderpse busca quel estudianteelacionelas imégerescon laspalabra acido o baseen

las preguntas parede respuestabierta el estudiante debe relacionar las palabras acido y
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base con las imagenegsresponder qué ideas de la quimécarelacioral tema evocan estas
imagenes Estaactividad pertenece a la fase Heploracion de la Unidad Didactica y se

realiza en la plataforma Moodle.

3.3.3 CausakEfecto

Con el fin de despertar interés en los estudiantes sobre el tema de éacidos y bases,
acercarlos a los conceptos de escala de pHleacy alcalinidad e ir introduciendo
herramientas para solucionar problemas en diferentes contextos, la actieidsaEfecto
pone estos temas en el contesola salud de la piel, el cuidado de la higiene oral y los
buenos habitos alimenticioBste irstrumento se compone de tres lectuf@mprender la
piel, pH de la pidd, fiLos alimentos no acidifican eHpde la sangré y fiEquilibrio del pH
en la boca ¢Qué tan importante esada estudiante debrealizar la lecturasobre los
alimentos;y unalectura adicionalentrelas otrasdos restates. A cada lectura se le asogra
examen como se muestra a continuacion:

0 Lectura 1, tres preguntas de seleccion multiple con Unica respuesta y seis preguntas

abiertas Anexo6)

0 Lectura 2, cuatro preguntas de seléocimultiple con Unica respuesta y cuatro
preguntas abierta&\fexo7)
0 Lectura 3, tres preguntas de seleccion mdltiple con Unica respuesta, una pregunta de

seleccién multiple con varias respuesta y seis preguntas abierea®g)

Cada lectura preterdgue los estudiantes expliquen las relaciones entre causas y efectos
en situaciones cotidianas generadas por la interaccion de acidos o bases en el cuerpo humano,
como estos afectan o benefician ciertos procesos en nuestro organisGrao prevenir

condciones adversas en nuestra salud. Esta actividad se articula Gamasptograma
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dando sentido a algunas ks imagenesisadas en esta actividad, grignece a |l&asede

Evolucionde laUnidad Didéacticajuese realiza en la plataforma Moodle.

3.3.4 Basidomurdo

Consiste en uwideojuego de rol multijugador masivo en linea (Massively multiplayer
online roleplaying game, MMORPG por sus siglas enlésy creadoen la plataforma
Eruditode la Universidad Nacional. Alli se pueden crear y monitorear juegestas para
recrear de manera interactiva el procgs@®nsefianza/aprendizaje en clage virtualdonde
cada estudiante se inscribe con sus datos personales y esdogdarnpara la aventurdn
este trabajo, el videojuedtasidomundcese hizo para jpiciar el aprendizaje sobre el tema
de acidez, basicidad y algunos conceptos asocidglojuego emplea como estrategia
preguntas través de Rcuales spretende evaluar los aprendizaje® se vamlcanzado

Basidomundo(Anexo 9) consiste en unhistoria creada por el docenpara que el
estudiantese sumerja en ell&sta historigposee cuatro nivelea través de los cuales se
abordan conceptos de acidos, bases, y las teorias de Arrhenius y BramstedEstos son
resaltados en la Tabla 4 conioN, Reino NeutroRB, Reino BasicoRA, Reino Acido;lE,

Isla del Equilibrio

La historia consiste en evitar una posible guerra entre el Reino &idpy el Reino
Basico(RB), con laque se buscael dominio deBasidomunddun planeta ficticio). ERey
Clorhidrico (gobernante t&eino Acido) y la Reina Caustica (gobernante del Reino Basico)
se han declarado la guersael Reino Neutroresponsable de mantener la paz en el planeta
ha convocado a un viajero de la tierra (el estudiante) para daitalestruccion de
Basidomundo El viajero tiene como mision recorrer todos los reinos para encontrar la
verdad y lograr la paz.De acuerdo con la secuencia que se presenta en la Tadlla 4,

estudiante comienza en el Reino Neutr@donde conocea través denddulosla escala de
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pH, algunos indicadores de &cidos y bases y la disociacién del agguayo avanza al
Reino Basico(alli se explica la teoria de Arrheniuslespuésal Reino Acido (dondese
explica la teoria de Bragnstéawry), y finalmente alcanzala Isla del Equilibrio dondese
complementan las teorias de Arrhenius y Brgnktudry que seentregarnintencionalmente
incompletas el Reino Basico y Acido.

Cada nivelo Reinoconsta de variomodulos(nominadosen la Tabla 4on letraM), los
cudes, a su vez, constan de una o dos actividades para aprendizaje de coeotptag|(),
Anexos 10 al 25y videos(V), (Anexo 27. Los modulos estan numerados en el orden de
apropiacion secuencial de los conceptos, y se evaliramedio de un conjuntdePreguntas
deBasidomundgAnexo 26)clasificadas por Reinos

El estudiante puede pasar de un nivel a otro sélo si reswoelas las preguntas de los
moddulos Las preguntase pueden solucionar interpretando la informacién presentdda en
lectuasy los videos respectivos. En el Anexo 9 se muestran pantallazos de los diferentes
tipos de preguntas realizadas. Cuando se resuelve una pregunta, el estudianErugcibe
dinero conel cualpuedecompiar ropa, mascaras, escudos, apariengias pesonalizar su
Avatar.

La Tabla 4relaconaniveles médulosy las preguntas asociadas a los médulos. Asi por
ejemplo, elcédigoLM1RN corresponda la actividad deelctura(L) del médulo 1(M1) del
Reino Neutro(RN), y las preguntas correspondientegsd actividad f1). El color del

cadigo indica el reino al que pemtere la actividad y la pregunta
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Tabla 4 Estructura del videojuegBasidomundo

Nivel del | Médulo Nor(?ggiriil) rggtglrlal Tipo de cédico Anexo ;rggggisa
juego | del nivel . material 99 | hamero .
modulo los médulo
M1 Bienvenido Viajero Lectura [ LM1RN | 10 P1
M2 Indicadores de pH Lectura LM2RN | 11 P2y P3
S:J?r% Video VM3RN | 27
RN) M3 Escala de pH Lectura TVBERN 12 P4 a P9
o Lectura LM4RN | 13
M4 lonizacion del agua Video UNVARN |27 P10 a P13
M1 Llegada al Reino Basic Lectural | LM1RB | 14 PlyP2
rel Videol |VM2RB |27
eino i i
Vel M2 Teoria de Arrhenius Lectura2 | LM2RB 115 P3y P4
(RB) M3 Nuestro plan Lectura3 | LM3RB | 16 P5 a P7
M4 Informacion de unspia | Lectura4 | LM4RB | 17 P8
M1 Llegada al Reino Acido | Lectural | LMIRA |18 PlaP4
M2 Teoria de Brgnsted Lectura2 | LM2RA | 19 PS5y P6
Lowry
Reino - . .+ | Lectura3 | LM3RA | 20
Acido M3 Acidos Fuertes y acidos P7v P8
(RA) débiles Video1 | VMIRA | 27 y
M4 Nuestro pén Lectura4 | LM4RA |21 P9y P10
M5 Informacion de un espig Lectura5 | LMSRA | 22 P11
M1 _Que_el conocimiento te | Lectural | LM1IE 23 P1y P2
Isla del llumine z 2
Equilibrio M2 Las teorias de acidos y | Lectura 2 | LM2IE 24 P3 a P8
(IE) bases.
Esta aventura ha Lectura 3 | LM3IE 25
M3 terminado P9y P10

Cuando el estudianteealiza todas lasctividades ddecturas, videos y preguntasl
videojuegollega a su fin. Eresteél lograel pacto dda paz ydisipalas diferencias entre el
Rey Clorhidrico y la ReinGaustica

La plataformageneraun reporte con informacion de cada estudiante donde se especifica la
cantidad de intentos y aciertos por preguntas, los mateui@ieados(lecturasy videos) el
tiempo empleadpor sesiones de juegp muestra el ragtro con fechas de todo lo anterior

(Anexo28).
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La actividadBasidomundagpertenece a la fagévolucion de la Unidad Didacticay se

realiza después de finalizar la actividadddeisaEfecto

3.3.5 Laboratorios virtuales

Este instrument@e compone d&as experiencias virtualedenominadas.aboratorio de
escala de pHAnex029) yLaboratorio de Curvas de titulacig@nexo30). En el primey, el
estudiante encuentra una serie de preguniasiebe respondepara lo cuake da una guia
sobre los pardmes para fijar algunas variables solicitadas, y posterior a ello responder las
preguntas Anexo 31). Esta actividad se realiza cuando los estudiantes alcanzan el Reino
Acido enBasidomundppertenece a la fase deolucionde laUnidad Didacticay se realta

en la plataforma Moodle.

El segundo laboratorio virtual corresponde a una titulacion de una muestra prpatema
lo cualhayuna guia Anexo32). El estudiante realiza la actividad y envia un archivo con las
imagenes obtenidas en la experiendaexo 33). Esta actividad pertenece a la fase de
apropiacion de la Unidad Didacticay se realiza en la plataforma Moodle cuando se ha

alcanzado la Isla del Equilibrio en el juegasidomundo
3.3.6 Experimentando

Se refiere a los laboratorios reales qudaegpecen a la fase dgropiacionde laUnidad
Didacticay se divide en dos experiencias: la primera edakbratorio experimental,
indicadores de pHAnexo 34) y tienela finalidad de reconocer el comportamiento de los
electrolitos fuertes y débiles ando se disocian en agua, uségunos indicadores de pH y
clasificar sustancias de uso cotidiano segun su acidez o alcalinidad. La segunda practica,
laboratorio experimental, titulacion de una muestra problgfiaexo 35)consiste en una

practica en vivo, yiene el propdsito dgque los estudiantagconozcan los conceptos acido,
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base, punto de equivalencia y el uso de indicadores a travésm ditulacionde una muestra
problemaguepuede ser &cida o basica.

Para ambs experiencias se entregan guladaboratorio Anexcs 34 y 35) explicando los
conceptos, clarificando el procedimiento y finalizando con una serie de preguntas y

actividades para que los estudiantes realicen.

3.4 Poblacion y muestra

La poblacién corresponde estudiantes del grado urgiid@o de la Institucion Educativa
Barrio Santa Cruz, un contexto en el que persiste la escasez econdmica, la violencia urbana y
el analfabetismo de padres y abuelas geccion 26 En general no han incorporado en sus
vidas el gusto y la necesidad deqtidas académicas, lo cual se manifiesta en el desinterés
por el estudio y la poca presencia de estos estudiantes en las instituciones de educacion
formal.

La muestra del presente trabajo pretende realizarse con los cincuenta y cinco (55)
estudiantesgjue integran los grupos 11°A y 11°B del afio 2018, sin embargo es necesario tener
presente que en este tipo de poblaciones se presenta gran ausentismo en las jornadas
escolares, adicionalmente algunos de los estudiantes no se interesan por realizaain term
las actividades propuestas; por lo anterior sungamnsistenciasn la cantidad de estudiantes

gue realizan cada una de ellas

3.5 Cronograma

Tabla5. Fechas pomeses y semanas del cronograma

Mes Semanas Mes

Etapas Actividades 1

1 2123456789012345612

=
=
=
=
[EnY
[EnY

Identificacion
de problemas
Diagnostico |asociados alos | x
conceptos de

acidos y bases.
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Revision
bibliogréfica
sobre los
problemas,
diferentes
propuestas de
ensefianza y
herramientas
TIC.

Formulacién

Disefo de la
Unidad
Didactica.

Accion y
evaluacion

Encuesta

Conceptograma

Causaefecto

Basidomundo

Lab. Virtu al
escala de pH

Lab. Virtual
curva titulacion

Lab.
Experimental
indicadores de
pH

Lab.
Experimental
titulacion
muestra
problema

Reflexion

Sistematizacion
resultados

Octubre de 2017

Noviembre de 2017

Febrero 19 al 24 de febrero
Febrero 26 al 3 de marzo
Marzo 5 al 10 de marzo

Marzo 12 al 17 de marzo
Marzo 19 al 24 de marzo

Marzo 26 al 31 de marzo

IAbril 2 al 7 de abril
IAbril 9al 14 de abril

IAbril 16 al 21 de abril
IAbril 23 al 7 de abiril

Abril 30 al 5 de mayo
Mayo 7 al 12 de mayo

Mayo 14 al 19 de mayo

Mayo 21 al 26 de mayo

Mayo 28 al 5 de junio

Junio 4 al 9 de junio

lJunio de 2018
Julio de 2018




55

Desarrollo deuna unidad didactica apoyada enlas TIC y enla experimentaciénpara el aprendizaje significativo critico de los
conceptosde acidez y basicidaghor estudiantes del grado undécimo.

4 Capitulo IV. Resultadosy Andlisis

La informacion obtenida de las actividades desarrolladas en la implementacion de la
Unidad Didé4cticase analiza teniendo en cuenta tres aspectos: el objetivo propuesto, propiciar
en los estudiantes un aprendizaje significativo critico de los conceptoglde ya basicidad;
el impacto de la implementacion de las TIC como estrategia de motivacion de los estudiantes
para realizar actividades e incentivar su autonoemiael aprendizajey los efectos de
implementar laUnidad Didacticaen si misma en el logrdel objetivo. Estatriangulacion
objetivo - implementacion de las TIC intervencién en el aula con la Unidad Didactica,
permite valorar globalmente el alcance de la propuesta aqui desarfdoladangulacion de
estos aspectaehara de acuerdo carada actividad realizada en la Unidad Didactegun

la secuencia en las fagds exploracion, evolucion y apropiacion

4.1 Andlisis de la Fase de Exploracion

4.1.1 Encuesta yConceptograma

Lasideas previagjue tenian los estudiantes antes de la intervenciéhara permitieron
establecer qué tanto seercaba o se alejabade los conceptos sobre acidez y basicidad
aceptados actualmente en la ciendtara sondear el alcande lasideas previasse realizo

unaEncuestgAnexo 2)y la actividadConceptograrma (Anexo 5)

Las Figuras 2 a 4 corresponden a la informacién obtenida Baciaestarealizada a
cincuenta estudiantes (Anexo 2). En estas se grafica el porcentaje de estudiantes que

responden a cada una de las opciones de respuesta que hay paregeada.
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Respuestasde la pregunta 1 a 5 de la encuesta
a 10 20 30 40 50 &0 70

1. iEn su vida cotidiana, suele escuchar la palabra acido?

Nunca:

Pocas veoes:
Algunas veces:
Muchas veces:

2. iEn su vida cotidiana, suele escuchar la palabra base?

Nunca:

Pocas veoes:
Algunas veces:
Muchas veces:

3. éEn su vida cotidiana, suele escuchar la palabra alcalino?

Nunca:
Pocas veces:
Algunas veces:

Muchas veces:

4 ¢En su vida cotidiana, ha escuchado la palabra escala de pH?
Nunca:

Pocas veces:

Algunas veces:

Muchas veces:

5. iEn su vida cotidiana, haescuchado la palabra pH neutra?
Nunca:

Pocas veces:

Algunas veces:

Muchas veces:

Figura 2. Resultados d&a Encuestapreguntas 1 ala 5

En general,d Figura 2 muestra que la palabra acido y base era familiar para la gran
mayoria de los estudiantes (98% o mas), pero cuando se plantearon términos asociados, como
por ejemplo alcalinidad, las tendencesinvirtieron. Efectivamente, la Figura 3 muestra que
en el |l enguaje cotidiano suele habl arse mS8s
ejemplo, se habla de los alimentos acidos 6 dulces, de productos acidassivas, pero no
es comun que se hable de productos alcalinos, y menos que se asocie a un caracter de
corrosividad. En este sentido, en contraposicion a la idea que tenian de acidez, los estudiantes
plantearon que los dulces entraban en la categoriastinsias basicas (pregunta 7, Figura
3). El términoalcalino, al momento de realizarse la encuesta, era menos familiar para los

estudiantes. Incluso, un alto porcentaje (60%) manifesté nunca haberlo escuchado. Asi por
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ejemplo, loxComentarios envivo@nexo 3):i Pr of e, | a verdad yo no s
selecciono | a opci-n Nunca, pierdo | a encues:¢

c o r ¢ h &ndicard quehabian studiantesque desconocian parompleto este término.

Respuestas de |a pregunta 6 a 10 de |a encuesta

] 10 20 30 a0 50 &0 70 a0

6. iCon cuales de lassiguientes opciones asocia usted la palabra acddo?
Comaziva:

Peligrosa:

Dulce:

Irritante;

Agzrio:

Amarzo:

7. iCon cuales de lassizuientes opciones asocia usted |3 palabrabase?
Comaziva:

Peligrosa:

Dulce:

Irritante;

Azrio:

Amarzo:

8. iCuales de lossiguientas productoscorresponde 3 un acida?
Vinagre:

Bicarbonato de sodio:

Liman;

Jabon de bario:

Azua de grifo:

Diablo rojo (destapa canas):
Coca-Cola: E
Alkz-zelzer:

4. iCudles de lossiguientes productos corresponde 2 una base?
Vinagre:

Bicarbonato de sodio:

Liman:

Jabaon de bario:

Azua de grifo:

Diablo rojo [destapa anos):

Coca-Colz:

Alkz-selzer:

10, ¢ Cual de |os siguientes valores representatoda la escalade pH?
7-14:

O

0-14:

1-14:

412

Figura 3. Resuladosde laEncuesta, preguntas 6 a la 10
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Por otro lado, aunque se pudo observar que la paids®en el contexto quimico hacia
parte del lenguaje cotidiano para la mayoria de los estudiaetgan respuestas anteriores,
Comentarios en Vivo (Anexo 3) recogidos durante la realizacion de la encygaiao en
evidencia que algunos estudiantes desconocian por completo el contexto de la pregunta, e
hicieron otras acepciones segun preguntas y comentarios durante la actividadfi éoiBce

puede tomar la palxa Base como lo que soporta un objeto, por ejemplo la base del

televisor?o0, nSe puede decir que es | a Base
base de | a sociedad?060, fAProfe, puede ser wuna
aalgp?ungempl o serz2a el arroz que es un al i men
como | a base de | a camabo

De igual forma, en la activida@onceptogramaAnexo 5), respecto a la Figura C2,
pregunta 2:;Encuentras alguna relacién entre la imagen y las lp@a acido y base?,
algunos contestaroit Yo | a asoci o con | a base porque e:¢
vuel ve una droga alucin-genabo, A S?2 porque |
| e n g Rasdamisma pregunta 2 di& Figura Cl4contestaon: i ¢ o ngeeladneagen
se relaciona con una base, ya que se muestr
ACon |l a palabra base, ya que es una base

i mper f e.Esavidente gué el concepto de basérrelaciona los estudianteson la

definicién quimica sino con ideas previas del uso cotidiano.

En las Figuras 2 y 3esobserva también que la mayoria de estudiantes no fide&s
previasde la escala de pH: el 22% la desconocian, el l4d%bian scuchadgocas veceg
so6lo el 36% reconocen la escala de pH y su rango de 0 a 14.

También seresentarorconfusiones en la catalogacion de productos de uso diario como

acidos y basedPor ejemplg parael 76% de los estudiantes g r o d udalilooojodiera
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consideradain 4cido,y para el 26%4o era elAlka-seltzer En la realidad ambogroductos
sonbésicos. Asi mismalgunosestudiantepensdanque el inagre (26%) y el limén (8%)
eranbases en lugar de 4cidolso anterior muestra queunque la gabrabase emun contexto
relacionado con lguimicaera de alguna manera famili@igura 2) este no se relacioba
facilmente con un producto de uso cotidiateso@nocido para ellos En contraposiciora
esto,la idea de lcaacidoes mas comuln, peeun &i corresponde a un concepto limitadsi
por ejemplo, al analizar leespuesta de la pregunta odi® laEncuestaen la queningun
estudianteelacionéla palabra acido al jab6on de bafio o agua de géqercibe queara
algunos estudiantes kcidezla asociaba con una sustancia dafiina prejudicial para la
salud,en el entendio queel agua y el jabén son de uso cotidigray lo queno implican
peligro. Pero si se mira la cantidad de estudiantes que relacionaron la palabra &cido con el
limén, se podia pensar qupara ellos es comun escuchar que el limén es un ciwicaal se
ha popularizado en las personas como un aliméoido, mostrando quizads que en los
estudiantes sgresetabanideas previas contradictorias entre si. Por otro ledd0 y 41% de
los estudiantes asociaron el agua de grifo y al jab6n con unarttateando una connotacién
positiva 0 inocua para las palabra base, esto se evidencia directamente en que so6lo para el
6% de los estudiantes la palabra base la asociarcagopeligroso, mientragjue el 70% de
elloslo asociaron asi con fmlabra acido.

En conclusion l&ncuestay el Conceptogramgermitieronevidenciar que, en generbils
estudiantes no tenian clariddel significado ddas palabras acido, base, alcalinotrosivo,
agrio, amargoni dela escala de pHasi dichas palabras o conceptos los hubieran escuchado

algunas veces en su vida.
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4.2 Analisis de la Fase de Evolucion

4.2.1 CausaEfecto

La actividadCausaEfecto(Anexos6, 7 y 8)generduna postura criteen relacion a la
importancia de los acidos y bases en el cuerpo humasocaytocuidado. En relacion a
pregunta dda lecturasobre la piel(Anexo 6): ¢Cree usted que las personas que estan
sometidas a diferentes agentes quimicos en su vida diaria, sgpengsas a tener
enfermedades de la pieglgunos estudiantes respondieron:
aiLos productos qu?2micos de pH alcalino son
la piel. Desbordan la capacidad de neutralizacion natural de la piel y perjudicaarsera
protectorado
b. AiSipor quea medida de que nos sometemos a difereatgEntes quimico$a capa de la
piel o barrera dérmica estd comprometidauede debilitarse y ponerse sensible y esta puede
causar enfermedades e infeccionesbo
cAil as per £ comaten aglifeentes agentes quimicos son mas propensas a tener
enfermedades de la piel ya que cada dia estan alteraiduH, provocando que estse
altere hasta valores alcalinos)y esto impide que la capa externa de la piel o
epidermisfuncionecom bar rera. protectorao
Respecto a la preguntitencione minimo dos recomendaciones para que las personas que
estan expuestas a agentes quimicos, eviten desarrollar enfermedades de. leapiel
respuestas fueron
aihuUtilizar cr emas h U mgocamiantotde Buestjaucapa prgtactdra.n a
Una crema suave y efectiva para la cara y el cuerpo que contribuye a la regeneracion de las

BN

defensas naturales de | a pielo
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bino usar frecuentemente productos qu2micos
dafando poco a poco su barrera protectorabo

Y opinaron que los jabones neutros son mejores

chA p o r gstoe protegen el pH de la piel porque tiene tanto quimico y ademas son

jabones de un pH neutro que no es ni muy dafino ni muy bueno solamentd the e

bal anceadobo

dison menos nocivos ya que no alteran tanto
efl os jJjabones de PH neutros son menos nocivo

Y

de |l a piel estando en equilibrio.o

En relacion a ld.ectura2. Sobrelos alimentos y los efecden el pH del cuerpdAnexo
7), ala pregunta3: Si salgo con mi familia a una parrillada, y durante la reunibn consumo un
chorizo de cerdo (pH < 7xon limén (pH 2.0) y adicionala ello bebo una Coe€ola (pH
0 2.5), tendré aun riesgode que el pH de mi sangreambi€®. Los estudiantes

argumentaron respuestas como:

afifiQue no importa | a clase de alimento que <cc
pH de la sangre, siempre va a estar estable. Lo que si lo afectardal@eralos habitos de

ali mentaci - -no

bia trav®s de | a orina del sudor y unos <cuan
o alcali, ya que el control del pH es un sistema muy potente, rapido y eficiente para mantener

el equilibrio en nuestro organissmo

ci E| pH de | a sangre seguir2za igual ya que |

del cuerpo y por ende tampoco el de | a sangr
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din E | hecho de comer alimentos "8cidos", no

organos como lospulmose o | os ri fones que el i minan el

A la preguntalos carbohidratos, las proteinas, las vitaminas y minerales se necesitan
para un buen funcionamiento del organismo; y cada alimento se puede clasificar en una
escala de pH diferente.oP ejemplo: el limén aporta parte de la vitamina C (como &cido
ascorbico), y por otro lado el brécoli posee muchos minergles pH se ubica en un valor
alcalino o basico. ¢De qué manera puede usted preparar recetas que permitan mantener el
pH general deplato en valores cercanos a 7, y contribuir a la prevencién de futuras

enfermedades8e obtuvieron respuestas como:

afit eni e n d ode alimentosgaoidentcalino y una tabla de alimentos esenciales para
asi hacer una combinacion perfecta y poderstonir los alimentos adecuados segun su

clasificaci-no

bAiLo i deal es una dieta balanceada que cont e

interfieran con el buen funcionamiento del metabolismo, siempre es bueno comer una harina,

vegetalesyunaprt e2 na, | os cuales tendr 8n bal anceadc

cAiPri mero que todo conociendo el pH de | os
cantidad puede ir cada alimento. Luego mirando que la cantidad de alimentos con pH acido

sea dos veces me r a l de | os alimentos alcalinosbo

La lectura 3(Anexo 8)sobrepH de la boca y la salud oral preguntas comag;, Qué puede
esperar una persona que tenga la costumbre de ingerir bebidas negras varias veces al dia
respecto a su salud oral@io lugar arespuestas como
afes correcto afirmar que este tipo de ali

forma descontrolando el pH, pero también debemos tener en cuenta la constancia con la que

~N

m €
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sean consumidos estos alimentos por ejemplo, tomar cdéé tos dias va a aumentar
riesgos como las caries y enfermedades de encias, si por el contrario los consume no

regul armente y tienes una buena higiene buca

bigue | as bacterias en su boc mxbiéapnrpdbastantee n vy
desequilibrado debido a | a acidez de | a coca
ciel problema se presenta cuando el pH t oma

dando tiempo suficiente a las bacterias dafiinas para causar estragos en losylienees1 ¢ 2 a s 0

Y seplantearon recomendaciones para las personas que consumen bebidas negras tales como
d.i s i una persona consume este tipo de bebida
diversos problemas con su salud oral pero si no las quiere dejarlado lo mejor seréa ser

consiente de los mismos riesgos que se pueden tener y cuidar de manera mas intensiva la
higiene que se debe manejar como cepillase mas regularmente y no dejar a un lado la ceda
dental entre otroso

eAipor mi p ar t nsumir bebidas negraperalesmsi no varias veces al dja

también le recomendarigue se cepille bien paraasipodére ner una dentadur a

fAireducir el consumo de =estas bebidas, cons
espinaca,brécel i y al i mentos con alta alcalinidado
ghl o mejor ser2a que | a persona reduzca t oma

de su boca este bieno

Vale anotar quéasLecturas 1, 2 y Anexos 6, 7 y 8jueron realizadas p&8, 50 y 17
estudiangs respectivamente, y de estas, 4, Ggspuestas destudiantesespectivamenteo
fueron consideradas para la valoracitabido aque o no terminaron todas las preguntas
presentaron pocos argumentes sus respuestaEn general la actividad Causa-Efecto
permitié alcanzamlgun nivel de argumentacion en los educandosgual se pudo logr

porque las lecturas seleccionadasian uncontextoen eldia a da (os estudiantes se
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preocupan por su piel, sus dies y su salyd Tambiénporque las lettiras estaban en
consonancia con las actividades deHacuestay el Conceptograma permitiéndoles
relacionarideas y encontrar una aplicacion inmediata y @ito aspecto que influy6 fusl
caracteiindividual que tuvo la actividadde tal forma queada estudiante tenia qirgercala

la lecturacon la solucbn a las preguntagpara lo cual se dian tiempo limitado Esto
permitid manenersuatenciondurante el tiempenque se desarroll6 la actividad

Engeneral spudoevidengar un impacto positio enlos estudiantes en relacién a los buenos

habitos y el autocuidado

4.2.2 Basidomundo

El impacto deljuego Basidomundase analzd en dosaspectosunag relacionado con el
aprendizaje de los conceptos asociados a &cidos y; baseso, relacionado conla
motivacion, autonomia e impacto queo el juego en los estudiantdsl primeraspecto se
analizésiguiendo un orden de concepass Escala de pHdisociaciondel aguateoriaacido
base de Arrhenius y Brgnstedwry junto conelectrolitos, ypor ulimo, d producto iGnico
del agua yvariacion en la escala de pHA. continuacion se hacen los analisis los dos

aspectos mencionados.

4.2.2.1 Escala de pH

Para el analisis de esta subcategoria se emplearon los datos obtenidos de las preguntas de
EruditoBetaP4 a P9, P6y los Cometarios enivo 3 y 4(Anexo 3)conuna muestra de 40
estudiantes. Es importante indicar que al comienzo del videojBagtdomundolos
estudiantes realizaron varios intentos porque no tenian claridad acerca de laciranasa
debianjugar los acertijogjue contienen las preguntagualmente estaban reconociendo la

dindmica del juego. También se aclara que la plataforma permite que el usuario abandone los
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acertijos, pero esta accion cuenta como un intdb$to hizo quese generararintentos de

masen algunos caspsomo se puedeer en losComentarioen vivo 3 y 4Anexo3).

La Tabla 6que se muestra a continuacion, y las desmaslares relacionarel codigo de las
preguntagle la columna RPcddigocon que se identifican dPregurtas BasidomundpAnexo

26) con el diagrama de torta obtenido de los resultados del videojuego para los 40
estudiantesy un corto analisis de est€ada gréfica trae el porcentaje de estudiantes que
contestaron las preguntas acertadamente en un intentopdedos intentos, de tres a cuatro,

de cinco a siete, de ocho a nueve y méas de diez intér#asonvencion de colores esta al

principio de cada tabla.

Tabla6. Analisis de la escala de pH en EruditoBeta

Porcentajes de intentos por preguntas del Mbd8udel Reino Neutro
B Un intento H Dos intentos ETresy cuatro intentos

B Cinco y siete intentos W Ocho y diez intentos B Mas de diez intentos

codigo Gréfica Analisis

Los valores en paréntesis corresponden a los intg
para llegar a la respuesta. En general, gtafica
muestra una tendencia de varios intentos para lle
la respuesta correcta. Se debe tener entaugie estq
tipo de pregunta (de emparejamiento) press
P4 dificultades en la solucién, ya que los estudia
estaban reconociendo el juego durante la realizg
del primer reino, generando multiples intentos. E

manifestaron frases comtProfe ¢Coém hago para

soltar la moneda en los barcos?" "Profe me pu
explicar ¢como se juega estoRbmentarios en vivo
(Anexo 3).
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PS5

(8a10)
3%

(>10)
3%

Los resultados muestran que un porcentaje altq
estudiantes no encontré la relacion entre la acidez
pH al contestampor primera vez esta pregunta, y f
necesario volver a leer los textos de Reino Nel

llegando a la respuesta en intentos posteriores.

P6

La gran mayoria de estudiantes comprendié qu
alcalinidad esequivalentea la basicidad, mostrang
que las leturas del Reino Neutro y la actividad
CausaEfecto les permitieron aclarar mas estg
concepto.

Esto ontrasta con la actividad de lancuesta
momentoen el cual el 92% no recondan la palabrg
alcalino, por lo cual se evidencia un cambio sustar
en la comprensionde este conceptodespués de la
lecturas y de las actividad€swusaEfecto.

P7

A través deljuego los estudiantes pudieron tener 1
claridadde la relaciérios conceptos de alcalinidad
escala de pH, reconociendo quentomas alcalinas
una sustancia mascrementa el pH de la solucio
Esto se evidencia en la grafiea el sentido de que

mayoria de los estudiantes (64%) necesitaron

entre 1 y 2 intentos para responder acertadamer
pregunta.

A este puntodel juego ya se emencié que los
estudiantes teniaslaridadrespecta escala de pHy S
relacion con los conceptos de &cido, base o alcalir
la mayoria de los estudiantes.
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P8

Esta pregunta de tipo agrupamiento presq
problemas en la manera de jugaHsto incidb en que
muchos estudiantdgvieran que volvevarias veces {
estaporque no entendiandmo resolverla Algunos
comentarios realizados por ellos fuertirrofe ¢céma
se inicia este juego?" "Profe ¢cOmo se juega

juego?" "Profe ¢como suelto ese huevitg
Comentarios en vivo @Anexo 3).

Sin embargo, con base en estos resultados
resultados anteriores,e spuede concluir queen
generalhubo claridad el manejo de la informacio
de la escala de pH y su relaciéon con las sustan
acidas y basicapermitiendo contextualizar la palak
base en la quimica, la cuaurante laEncuestay el
Conceptogramala asociaban a conceptos diferen

no relacionados cola quimica.

P9

Cuando se pregunta sobre el efecto de adicionat
sustancia acida al ag, los estudiantes tieng
dificultad para identificar el efecto que esto tiene e
pH respecto au condicion de neutralidad. Aunqy
para la mayoria de los estudiantesescala de pH |
identifican en el contexto acido o basico, parece
tienen difiazltades para determinar la variacidel pH
a partir de la neutralidad del agua.
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(8a10)

(=10}
0% 0%

La gran mayoria de los estudiantes comprendier(
P6 concepto de pOH ydmo se relaciona este con el p
respondiendo acertadamenge ésta preguntan el

primer intento.

En general se pudo comprobar que los estudiantes asociaron el concepto base y alcalino a
la quimica, superando las dificultades encontradas Endaestae identificaron el rango de
la escala de pH (0 a 14) y comoasmcian los magos de la escala catidez, neutralidad y
alcalinidad. Asi mismda gran mayoria de estudiantes comprendieron la relacion entre el pH

y el pOH.
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4.2.2.1.1 Disociacion del agua

Para este analisis se emplearon los datos obtenidos de las pregunaditd8eta P10a

P13 P10y loscometarios en vivo {Anexo 3)del videojuego.

Tabla7. Andlisis de la disociacion del agua en EruditoBeta

Porcentajes de intentos por preguntas del Médulo 3 del Reino Neutro

H Un intento H Dos intentos ETresy cuatro intentos

B Cinco y siete intentos W Ocho v diez intentos W Mas de diez intentos

P Grafica

Analisis

P10

La grafica muestra que un gran porcentajede
estudiantes necesitaron cuatro intentosnas para
resolver la pregunta, mostrando dificultades er
asociacion de tresaracteristicas en lasustancias
basicascoma los iones hidroxido e hidronio, <
naturaleza béasica y acida copesdientemente y €
tipo de carga que posee cada .UBBto muestrd
también la complejidad de la pregunta de las
asociaciones que deben hacerse para relaciong
conceptos.

P11

Los resultados muestran que los estudia
presentaron  problemas pararelacionar las
concentraciones de los iones hidréxido e hidronic

el producto i6nico del agua para un pH neutro.
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(8a10) (>10)
5% 0%

Los intentos realizados muestran que la gran may
P12 delos estudiantes comprendieromad el incrementa
o la disminucion de los ioné&0" modifican el valor,

de la escala de pH de una solucion.

Los resultados demuestran que para los estudian
(82 10) (>10) sencillo identificar que el pH cambia por
concentracion de los iones®f en la solucién, per
no tienen claridad determinando cdanun numerg
es mayor O menor u s abm
general el docente pudo observar que la notac
P13 cientifica se dificulta para los estudiantes en
interpretacion correctacuando se tiene un nime
con un exponente negativo y este se incnégnen
cantidad (se vuelve mas pequefio el resultado)
estudiantes lo asocian con un resultado mayor p¢
hecho de aument ar .4

Comentarios en vivo (Anexo 3).

Mas de la mitad de los estudiantes comprendié q
producto idico del agua presenta un valor consta
P10 el cual corresponde a la multiplicacién de
concentracion de los iones® y OH presentes e

una disolucién.
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En general los educandos presentan problemas para identificar caracteristicas cuando
estas s ligan a diferentes conceptos de forma simultéaeabién se les dificulta reconocer y
entender la notacion cientifica en relacion al aumento o disminucién de una potencia
negativa. Br otro lado presentan facilidad en reconar®enovaria el pH de unaotucion en
funcion de la concentracién de los iones hidronio, y reconocen que el producto del agua
corresponde a un valor constante en funciériadeoncentracion déos iones hidronio e

hidréxido.

4.2.2.1.2 Teorias aciddoase y electrolitos

Para el analiside esta se emplearon los datos obtenidos de las preguitasideBeta
P2aP4, P8 P3aPg P11 P5aP6, P8 a P1§ los Cometariosen vivo5 y 6del videojuego
(Anexo 3)

Tabla 8. Analisis de las teorias de &cidos y bases (Arrhenius y Brghsted)) en
EruditoBeta

Porcentajes de intentos por preguntas del Modulo 3 del Reino Neutro.

B Un intento H Dos intentos ETresy cuatro intentos

B Cinco y siete intentos W Ocho y diez intentos B Mas de diez intentos

P Gréfica Andlisis

(8a10) (>10)
3% 3%

En general, se pudmservaqueuna buena parte g
P2 los estudiantesya reconocen que las bas
incrementan el pH de una solucién y aso@aion

OH como caracteristico de estas.




72

Desarrollo deuna unidad didactica apoyada enlas TIC y enla experimentacionpara el aprendizaje significativo critico de los

conceptosde acidez y basicidaghor estudiantes del grado undécimo.

P3

(8a10)
8%

(>10)
5%

En esta pregunta de emparejamiefds,resultadog
indican que los educandos presentaron proble
para identificar un electrolito fuerte de uno débi
paraasociar el concepto de basm estospués solg
el 2®% acertaron en maximo dos intentos

Para respondeesta pregunta algunos estudian
llamaron al docente para hacerle preguntas cg
"profe, entonces uno se puede quemar igual

una base como con un &cido" "profe, si las ba
son corrosivas ¢Qué le pden hacer a uno?
"Uyyyy..... Profe, yo no sabia que las bases tam
son malas". Comentarios en vigp(Anexo 3) Esto
indica quelos estudiantes reconocieron el cara
corrosivo de las basel cual era desconocido

momento en que se realilBOEncuesta

P4

A pesar de que los estudiantes relacionaron e
OH a los compuestos basicos (preguita ya
analizada)en esta pregunt®4 se les dificultd
reconocer algunos compuestos basicos y Aq
desde la teoria de ArrheniugruditoBetapermite
mostrar cada tipo de pregunta de diferer
maneras, y ésta en particular, denominada pc
vi deojuego fAgu2ame. cif
dificultades para entender como se jugakgui los
estudiante manifestaraosas como'No profe, ese
mico del demdp no me deja coger las pelotal
"Profe ¢como hago para mover los carritos sin (
se devuelvan a los lados" "Profe, esta pregunts
he intentado como mil veces y siempre me (
esas pelotas por fuera” " No profe, por culpa
este malpa.... mico noarwoy a poder graduar'
Comentarios en vivé (Anexo 3).
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P8

evidencio era pregunta10.

Para responder esta preguh&a mayoria de los
estudiantesuvieron que realizar mas de 3 intent
Esto indica que hubdificultades para identificael
caracteracido y basicode sustanciassociandg
varios conceptos a la vezxomo la teoria de
Arrhenius, cambio en el phbor mezcla de un
solucién &cida o bésica con agug ejemplos dg
formulas quimicas de estokas dificultades pari

asociar varios conceptos a la vez también

P3

(5a7)_(8a10)  (>10)

3%

Los estudiantes identificaron que un &c
incrementa los iones " del agua sagn la teorid
de Brgnsted.owry, reconociendo que la parte aci
del agua se incrementa por la adicion de un acid

P4

estudiantes reconocieron

al *Hcono

iones HO" en una solucion acuosa.

Los estudianteen muy pocosntentosidentificaron
la especie Hcomo ion caracteristico de los Acid
en la teoria de Brgnstéadwry. Teniendo en cuent
esta pregunta y la anterior, se puede concluir qu
ion
caracteristico de los acidossegln teoria de

BrgnstedLowry, y responsable de incrementar
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P5

(>10)
3%

El contenido de esta pregunta fue en parte simi
la anterior en el sentido de la identidad de sustar
4cidas como donadoras dé. Rero cuando en &s
parte se involucra ademas el papel del solv
como parte de la teoria de Brgnstexvry, los
educandos no identificaron la importancia

solventecomo tal y se confunden al intentar (

respuesta.

P6

Se observa de los resultados que los estuadi
presentan problemas en aplicar los conce
aprendidos al evaluar la incidencia de una causz
multiples efectos, ya que en la preguRts ellos
reconocieron que el acido incrementa los ig
Hs;O" de la solucién, pero no identificandroo

cambia el pl de esta.

P7

(8 a10)

La grafica muestra que los estudiantes comenz
a identificar diferentes conceptos asociados entf
relacionando un &cido fuete o débil con
disociacion, ejemplos de estos y el equilib

guimico.
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P8

(8a10)
5%

Se observa en esta parte glms estudiante
reconocieron el equilibrio quimico y los &cid
débiles de los fuertes segun el valor de
constantes 4cidas. Tomando en cuenta la pre(
anterior y esta, se evidencia qfiaalmente los
estudianteslogran en esteproceso fortalecer |

capacidad de relacionar varios conceptos entre S

P11

Mas de la mitad de los estudiantes reconoci
concepto de &cido y base desde la teoria
BrgnstedLowry. Adicional a ello, identificaror
diferentes compuestos bésicos y acidos.

PS5

Aproximacamente la mitad de los estudian
present6 facilidad en identificar la importancia
juega el solvente en la teoria de Brgndtedry.
Corrigiendo parte de los problemas encontrado
la pregunt@5 realizada con anterioridad.
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P6

(8a10)
5%

En esta preguntse reafirma de nuevo que |
estudiantes identificaron la importancia que ju
el solvente en la teoria de bases de Brong

Lowry.

P8

La mitad de los estudiantes asocié correctament
pares conjugados de compuestos acidos y basic
la teoriade Bragnsted.owry.

P9

La gran mayoria de los estudiantes reconocio q
agua se puede comportar como base 0 3
dependiendo de con qué tipo de compuesto &ci

basico reaccione.
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(>10)
3%

(5a7)

La mitad aproximada de los estudiantes recign
P10 los productos de la reaccion entre un acido fuer

una base fuerte.

De lo anterior se puede decir qua teoria de Atmenius presenté mas dificultperala
comprension déos estudhntes que la de Brgnstédwry. También se puede pensar que
medida que iban realizando las lecturas del Reino Basico y el Reino Acido, los estudiantes
comenzaron aonectade forma mas clara diferentesnceptos relacionados entre stdse
evidencia en ldorma en que logran respongdeon menos intentofgs Ultimas preguntakas

cuales presentaban una dificultad considerable al relacionar multiples conceptos.

4.2.2.1.3 Producto idnico del agua \axiacion en la escala de pH
Para el andlisis de esta se emplearon los datos obtenidos de las preguntas de
EruditoBet P5, P9

Tabla 9. Andlisis dé Producto i6nico del agua y variacion en la escala de @i
EruditoBeta

Porcentajes de intentos por preguntas del Médulo 3 del Reino Neutro.

B Un intento W Dos intentos ETresy cuatro intentos

B Cinco y siete intentos W Ocho v diez intentos B Mas de diez intentos

P Gréfica Analisis
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(8a10) (>10)
3% 5%

Més de la mitad de los estudiantes relacion6 en u
dos intentos el incremento o disminucion del ion (
con la variacion del pH y la disminucion
P& incremento del ion §D°. Esto muestra que U
namero considerable de estudiantes identificg
correctamente el pH de una solucién, relacionado
la cantidad d los iones hidroxido e hidronig

relacionados eal producto i6nico del agua.

La gréfica muestra que un namero significativo
Pg estudiantes identificaron correctamente el pH de
solucion, relacionado con la cantidad de los idg

hidronio e hidr&ido en el producto idnico del agua

En general, aproximadamente la mitad del grupo comprendid la relacion entre la variacion

de los iones del producto i6nico del agua, su valor constante y el pH en una solucién.

4.2.2.2 Segunda etapa del analisis @asidomundo

4.2.2.2.1 Motivacién y autonomia
La motivacién se analiza partir del tiempo empleado por caddudianteen clase y en
tiempo extra en la cagara terminael videojuegoLa Tablal0 muestra estos resultados.

Tabla 10. Tiempo empleado por los estudias para finalizarBasidomundp para una
muestra de 40 estudiantes
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Nimero del Estudiante Tiempo utilizado (minutos)
Estudiante 1 309
Estudiante 2 338
Estudiante 3 342
Estudiante 4 365
Estudiante 5 372
Estudiante 6 393
Estudiante 7 399
Estudiante8 404
Estudiante 9 407
Estudiante 10 419
Estudiante 11 421
Estudiante 12 425
Estudiante 13 425
Estudiante 14 428
Estudiante 15 437
Estudiante 16 438
Estudiante 17 474
Estudiante 18 477
Estudiante 19 477
Estudiante 20 481
Estudiante 21 486
Esudiante 22 488
Estudiante 23 495
Estudiante 24 497
Estudiante 25 499
Estudiante 26 515
Estudiante 27 527
Estudiante 28 538
Estudiante 29 540
Estudiante 30 547
Estudiante 31 579
Estudiante 32 592
Estudiante 33 621
Estudiante 34 633
Estudiante B 657
Estudiante 36 738
Estudiante 37 760
Estudiante 38 811
Estudiante 39 913
Estudiante 40 971

Promedio 515,95

Para la realizaciéon de la actividBdsidomundese programaron ocho sesés de clases
las cuales duraron en totaproximadamententre390 a 450 minutos de juego (6.5 a 7.5
horas de clasefEl rango anterior obedece a que durante toda la realizacion de la Unidad
Didactica en las actividades virtuales, se tenia que realizar un protocolo de, conteo

asignacion y revision de los contpdores portatiles al comenzar y terminar la clase, lo cual
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tomaba diferentes tiempdurante las sesiones de cldSela Tabla 10seobservaque soélo el

275% de los estudiantes realieb juego en el rarg esperado, un 12.5% necesit@nos
tiempodel plogramadoy un 60%empleomastiempa Lo anterior implica que 24 estudiantes
terminaron el juego desde la casa u otro lugar. De estos algunos emplearon entre 9 y 16 horas
(estudiantes del 28 al 40 en la tabla) para finalizar la historgadielomMundoDe esto &

puede concluir que el videojuego generé motivacion en los estudiantes, ya que sin importar el
tiempo de juego, la cantidad de lecturas realizadas (16 en ébtallmero de preguntas (42)
solucionadas y la complejidad de estas, fueron circunatarstiperadas pallos para
terminar la historiaEsta idea se respalda por los heglos reportados en laabla 11 en la

cual se muestra laantidad de intentos realizadpsr cada preguntdel videojuegoy un
promedio general de los intent@slizadopor cada estudiante.

Tabla 1l. Promedio de los intentos realizados por preguntaBasidomundopara una

muestra de 40 estudiantes

Total Promedio
Nivel del Cadigo c intentos | .
: oncepto intentos por
juego pregunta por
pregunta
pregunta
Pl Bienvenido Viajero 195 5
P2 Indicadores de pH 196 5
P3 Indicadores de pH 123 3
P4 Escala de pH 269 7
P5 Escala de pH 124 3
_ P6 Escala de pH 70 2
Reino
Neutro P7 Escala de pH 103 3
P8 Escala de pH 209 5
P9 Escala de pH 109 3
P10 lonizacion del agua 205 5
P11 lonizacion del agua 294 7
P12 lonizacion del agua 119 3
P13 lonizacion del agua 145 4
Pl Llegada al Reino Basico 71 2
Reino P2 Llegada al Reino Basico 119 3
Basico P3 Teoria de Arrhenius 172 4
P4 Teoria de Arrhenius 226 6
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P5 Nuestro plan 135 3

P6 Nuestro plan 68 2

P7 Nuestro plan 84 2

P8 Informacion de un espia 230 6

P1 Llegada al Reino Acido 109 3

P2 Llegada al Reino Acido 65 2

P3 Llegada al Reino Acido 77 2

P4 Llegada al Reino Acido 87 2

Reino P5 Teoria de Brgnstedowry 183 5
Acido P6 Teoria de Brgnstedowry 166 4
P7 Acidos Fuertes y acidos debiles 244 6

P8 Acidos Fuertes y acidos debiles 175 4

P9 Nuestro plan 152 4

P10 Nuestro plan 101 3

P11 Informacion de un espia. 92 2

P1 Que el conocimieto te ilumine 129 3

P2 Que el conocimiento te ilumine 140 4

P3 Las teorias de acidos y bases. 68 2

P4 Las teorias de acidos y bases. 71 2

Isla del P5 Las teorias de acidos y bases. 152 4
Equilibrio P6 Las teorias de &cidos y bases. 154 4
P7 Las teorias de acidosbases. 241 6

P8 Las teorias de acidos y bases. 89 2

P9 Esta aventura ha terminado 50 1

P10 Esta aventura ha terminado 136 3

Cada pregunta ocartijos se tuvo que realizar varias veces (el promedio general fue de 4

intentos para cada pregunta)

4.2.2.2.2 Impacto

El impacto pretende determinar si los estudiantes disminuyeron la cantidad de intentos a lo

largo de la historialLos resultados muestrape las lecturas asociadas a gstemtieron dar

herramientas paral aprendizge de los conceptosa Tabla 12muestra el promedio general

de los intentos realizados pltws estudiantes en cada uno de hdgeles del videojuego

Basidomundd@Reinos)
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Tabla 2. Evolucion del promedio de los intentos para cada nivdagdomundo

Nivel del juego Promedio g_eneral c_Ie intentos por
nivel (Reino)
Reino Neutro 4,2
Reino Basico 3,5
Reino Acido 3,3
Isla del Equilibrio 3,1

Teniendo en cuenta quemedida que se avanzada Reino integra los conocimientos

anteriores incrementando la complejidad dedosrtijos (Anexos del 10 al 263e puede

conclur que los estudiantdgeron mostrandéendenciaa disminuirlos intentos para resolver

las preguntas asociadas a los conceptos de acidos y lmage® muestrajue hubo ua

mejoriaen el aprendizaje durantodo el juego.

4.2.3 Laboratorio virtual de pH

Otrade las actividades realizadasrante |la fase de evolucidme el laboratorio virtual de

escala de pHel cual se hizoa través de la plataforma Moodleéos resultadogie las

preguntas desta actividagAnexo31) se muestraa continuaciéon

Tabla B. Resultados del laboratorio virtual de escala de pH para una muestra de 49

estudiantes

Cadigo

pregunta Tipo de pregunta Resultados
P1 |Agrupamiento el 92% respondi6 correctamente
P2 | Opcién multiple con Regesta Unical el 92% Respondié correctamente
P3 | Opcién multiple con Respuesta Unif el 32% Respondié correctamente
P4 | Opcién multiple Respuesta multiplg 88% Respondieron correctamente
P5 | Opcién multiple con Respuesta Unif EI 38.78% Respondieron correctante.
P6 | Agrupamiento 57.14% respondieron correctamente
P7 | Opcién multiple con Respuesta Uni{81.63% Respondieron correctamente
P8 | Opcién multiple con Respuesta Uni{ 73.47% Respondieron correctamente
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Se puede concluir que los estudiantesgméaron problemas para reconocer la relacion
directa entre el aumento del pH de una solucion atidamentar edolvente. También se les
dificulta identificar que la adicion del agua disminuye la concentraciéon de los ig@s H
(preguntas$?3y PH); Sibien los estudiantes reconocen la importancia que juega el solvente en
una solucion acida o bésica, ignoran los cambios en el pH de la solucion por la adicion de

este.

Para la gran mayoria de estudiantes se puede decir, que el concepto del prothacto i6
del agua quedo claro en soluciones acidas o bagiegutad®7y P8), corrigiendo parte de
las deficiencias encontradasBasidomunddpregunta”11). La preguntd9, de tipo abierta
relacionada con el concepto anterior, se analiza por fueatdbld. En esta los estudiantes
dieron diferentes argumentos a la pregunta: ¢ Qué puede concluir sobre el valor del producto
i6nico del agua Kw FH3O+]x[OH-]? Se citan algunos de elloB:puedo concl uir
diferencia del vomito y el jabdn el agua es trelen ph, a su vez es de igualdad iénica
[H30+]=[OH-] si endo neutrao, APor naturaleza el z
de la concentracién de cada ion debe ser igual a Ixd@do el caso de que haya una
perturbacién en el agua en el equilibriono de estos iones aumentara y el otro tendra que
di sminuir para el wvalor de kwo, fAse puede cc
ser 8§ el mi smo sin importar | os ionesbo, Nse
el jabén de manossemuy alcalino y el vomito es muy acido pero el agua permanecera
neutrao

En general los estudiantes respondieron acertadamente a la pregunta, reconociendo que el

valor deKw siempre es contante.

4.3 Analisis de la Fase de Apropiacion
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4.3.1 Laboratorio virtua | de curvas de titulacion

El laboratorio virtual de Curvas de titulaciornuvo como propdsito acercar a los
estudiantes a la titulacién de una muestra problema. De 49 estudiantes que participaron, 43
terminaron la actividad (Anexo 33) adjuntando lostplazos de cadtarea detitulacion
asignada. Por la participacion en la entrega de la actividad solicitada, y la usencia de errores
en esta, se concluye que la realizacion de una curvétuteeion virtual no represento

dificultad para los estudiantes.

4.3.2 Experimentando

Los Laboratorios Eperimentalesde la Fase de apropiaciéncorrespondieron a
Indicadores de pHy a Titulacion de una muestra problemd&n los laboratorios
experimentales se tuvo una participacion total de 43 estudiantes distribuitibgempos de
laboratoriosCada grupo mostré un buen desempefio durante la actividad préactica, pero sélo 7
de ellos realizaron los informes de laboratodejando algunas preguntas sin contestar y
evidenciando poca argumentacion. La practica nUmero unodia pealizar e casa en el
caso de que no se aportéwa insumossolicitade en la guia para el dia del laboratoro.

continuacion se analimaada uno de los laboratorios.

4.3.2.1 Laboratorio experimental ndicadores de pH

En la practica déndicadores d pHsiete grupos de laboratorio (7 de 11 que entregaron el
informe) correspondientes a 27 estudiantes, reconocieron el cambio de color del papel
indicador al entrar en contacto con una solucion patron (rosado en presencia de un acido y
azul en contacto eouna base); dandasirespuesta a las pregast6 y 7 del informe (Anexo
34) que estaban direccionadasreconocer el cambio del papel indicador en presencia de

acidos y bases. Nueve grupos de laboratafimirar los colores que generaba cada solucion
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a entrar en contacto con el indicador del repollo morado, notaron que el Bicarbonato estaba

mal ubicado entre los compuestos acidos y el vinagre entre los b&sidos Comentarios

en vivo 9(Anexo 3) se describedmoii De | os once gr ougpvesostaeon | abor
claridad en organizar las soluciones segun los colores generados por el indicador de
repollo y el indicador de pecera, reconociendo que el bicarbonato y el vinagre estaban
ubicados en un | ugar Todos losogrupos @ntficarors la djféfencial a g u 2
entre el indicador de repollo morado para un &cido (color rosado) y para el indicador de
pecera (color amarillo) al igual que el indicador de repollo para una base (amarillo) y el de
pecera (azul). En general se puede decir gue dstudiantes durante las practicas
reconocieron y emplearon apropiadamente los indicadores de repoddonpecera y papel
indicador.Esto se menciona en I&@mentariosenvivoodiTodos | os grupos de
notaron que el indicador del repollo mawlo genera una gama mas amplia de colores que el
indicador de pecera

Los once grupos de laboratorio identificaron durante la practica el color rosado para un

acido y el color amarillo para una base cuando se usé el indicador de repollo morado.

Los once gupos de laboratorio identificaron durante la practica el color amarillo para un
g§cido y el color azul para una .bstsegefuerznando

porlos informes estregados por algunos estudsdAigexo 36).

También se carluye que en general los estudiantes reconocieron adecuadamente el
cambio de algunos indicadores en presencia de acidos y bases, e identificaron las
caracteristicas acidas o basicas de los insumos solicitados, llegando a conclusiones propias,
como por ejeplooi Podemos concl uir que | osnspPhahuct os
un nivel de 7 a 14 esto les da lugar a ser alcalinos y los productos alimenticios son de un

promedio de 1 a 7 | o (wuoead36)si gni fica que son
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4.3.2.2 Laboratorio experimentaltitulacion de una muestra problema

Durante la realizacién déboratorio experimental, titulacion de una muestra problema
se observéapropiacion y buen manejo de los instrumergos parte de los estudiantes,
aplicando lo visto en dhboratorio vitual de Curvas de titulaciarEn loscomentarios en
vivo 10(Anexo 3) se ratifica lo anteriofi. E n e ktorib expedmental se evidenajde los
estudiantes tenian claridad en el procedimiento y en los célculos para hallar la
concentracion de la muesér problema. B total se emplearon cuatro soluciones distribuidas
de la siguiente manera: soluciébn 1, muestra patrén: HCI 0.25M. Solucién 2, muestra
problema: HCI 0.8M. Soluciébn 3, muestra patron: NaOH 1M. Solucién 4, muestra
problema: NaOH 0.5M. A cadargpo de laboratorio se le asignaba una muestra problema
al azar y debian escoger la muestra patron a usar; todos identificaron la naturaleza &cida o
bésica de la muestra problema y emplearon una solucidon patron apropiada. En general

todos los gruposencantar on el val or de | a concentraci-n

Durante esta practica experimental el 100% de los grupos de laboratorio usaron el papel
indicador para reconocer el caracter de la muestra problema, lo anterior se puede observar en
los comentarios en vivo 11(Anexo 3) donde el docente describneTodos | os grup
laboratorio usaron sin problema el papel indicador para reconocer la muestra problema, en
general recordaban del primer laboratorio que las bases tornan el papel indicador a=ul y |
§cidos rosabo
4.4 Aspecto 1 Andlisisacerca depropiciar en los estudiantes un aprendizaje

significativo

Para abordar este analisis se tiene en cuenta los resultados obtenidos de las actividades de

la Fase de EvoluciéiiCausaEfecto, Basidomundoy LaboratorioVirtual) y de laFase de

Apropiacion(laboratorio virtual y experimentando) de las cuales se concluye:
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1 Por medio de la actividad CauEéecto los estudiantesdoptaroruna posturaritica
de autocuidado, la cual se manifesto en sus repueslgsras preguntas relacionadas
al cuidado de la pielyna buena higiene orgluna dietabalanceada evitando cargas
acidas o basicas en los alimentos.

1 La actividad deBasidomundoen el andlisis de su primera etapa mostro que los
estudiantes presemt@roblemas en identificar y aplicar diferentes conceptos a la vez,
como por ejemplo la disminucion de la escala de pH asociada al incremento de los
iones KO por la adicién de un &cido, o el aumento de la escala de pH por la adicion
de agua (solvente) disminuyao la concentracion de iones® en la disolucion. Por
otro lado el concepto de base o alcalino fue asociado correctamenteoategto de
la quimica al igual que el de &cidg neutro. También se deduce qdentificaron
correctamentda escala de pl de pOHen sus rangos acidos, béasicos y el punto
neutra
Los estudiantes Identificaron al ionn® como el responsable de aumentar la parte
acida del agua y al ion Oldomo responsable de aumentar la parte basica de esta, y
reconocieron que el valor d&, corresponde a un valor constante que esta en funcién
de los iones hidronio e hidroxilo.

Respecto a las teorias de acidos y bases la teoria de Arrhenius presentd mas
dificultades para los estudiantes que la de Broristeay en su comprension.

1 De los ldoratorios virtuales se concluye que efabbrataio virtual de escala de pH
los estudiantes presentaron problemas para reconocer la relacion directa entre el
aumento del pH de una solucién &cida por el incremento del volumen debagua,
conlleva a ladisminwién dela concentracion de los iones®. Lo anterior también

se evidencié erBasidomundp mostrando que los estudiantes no desarrollaron la
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capacidad de analizar varios concemesciados entrsi durante el desarrollo de la
Unidad Didéctica
Por otro ladola gran mayoria de los educandogré comprender que el valor dg, K
es constante y esta en funcién de los iorng3' il OH.
Del laboratorio virtual de Curvas de titulacidse alcanzé el objetivo, el cual
pretendia que los estudiantes remln una titulacion virtual de un &cido fuerte con
una base fuerte y viceversa, usando un indicador para el viraje de color

1 Los laboratorios experimentales permitieron que en general los estudiantes
reconocieran el cambio de algunos indicadores en miesg® acidos y bases, §no
algunos de estos pueden variar en la intensidad de color para asociar caracteristicas
acidas o basicas de diferentes sustancias. También se dogrdos estudiantes
titularanuna muestra problema, identificando su naturabedda o basica por medi
de papel indicador universal, y queleccionaraha muestra patroa usary afiadieran

el volumen necesario de esta para alcanzar el punto de equivéfereia 37)

4.5 Aspecto 2 Analisis del impacto en la implementacion de las TIComo estrategia

Para abordar este analisis se tiene en cuenta los resultados obtenidos de la actividad de
Basidomunden suSegunda etapa de andlisig la cantidad de lecturas y preguntds las
diferentes actividades planteadas en la Unidad Didactia Segunda etapa de analisis
Basidomunda@oncluye que la implementacion de las TIC como estrategias permitié generar
motivacion y autonomia, ya que un gran porcentaje de estudiantes realizé las actividades o
las termind desde un lugar y horario difeeeat de la clase. Si bien la actividad que mas
tiempo tomo fuBasidomundpse debe reconocer el protagonismo que tuvo cada una de ellas
en las diferentes Fasde la UnidadDidactica Ya que & Encuesta(con 10 preguntas), el

Conceptogramdcon 14 pregums), ladecturas criticas en la activid@&husaEfecto(con un
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promedio de 9 preguntas cada una)alebratorio virtual de escala de ptton 9 preguntas),

el laboratorio virtual de curvas de titulacion los dos laboratorios experimentaléseron
abordaas y superadas por los estudiantdsa serie de actividades en donde cada uno de
ellos mostro interés y se preocupd por hacebaslosComentarios en vivo 8Anexo 3) se

puede citarth En  gener al | 0s e s Basidomundohostsbam unritetée mi e n z ¢
normal por jugarlo, pero después de la primera sesion de clases comenzaron a mostrar
muchomasgusto por el juego. Se dio el fenébmeno que algunos estudiantes se aliaron para
jugarlo, no sélo uno al lado del otro en el aula de clases, sino tambiéhraaondo virtual,
recorriendo juntos los niveles y modulos, incluso plantearon estrategias que les permitieron
terminar el juego con buenos resultados (en el tiempo dispuesto para ello o incluso menos y
disminuyendo la cantidad de intento§tros optaronpor realizar la actividad de forma
individual. Al comenzar el Reino Neutro se puede considerar que ya los educandos estaban
fienganchadas en el juego, desde el comienzo de la clase decian comentarios como: "profe
reparta rapido los Compu. que estoy quejoego" "profe, las clases asi son muy buenas"
"profe para el préximo periodo juguemos otra vez Erudito" "profe, vea que uno asi aprende,

pero por cuenta de lo que uno hace, siga trayendo los computadores con actividades asi".

Todas las actividades d& Unidad Didéacticaexcepto elaboratorio experimental de una
muestra problemdueron planeadas para realizarse en clase o por fuera délgllenos
estudiantes que faltaron al coledi@bajaron desde la casa de manera autébnoma y por interés
propio. Bl Anexo 38 muestra la realizacion dboratorio experimental de indicadores de

pH por parte de estudiantes desde la casa.

La Tabla 14muestra la participacion de estudiantes en cada actjuidastrando que el
deseo de participar y terminar las aictades estuvo presenen la gran mayoria de

estudiates
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Tabla 4. Relacion de la participacion de los estudiantes del grado 11° en cada actividad

hasta terminarla

Numero de To'_[al
N _ o estudiantes To'_tal estudiantes
Actividades de laUnidad Didactica : estudiantes gue no
q?:;;?\'/'ézrgn grado 11° | terminaron la
actividad
Encuesta 50 50 0
Conceptograma 50 50 0
Causaefecto 50 50 0
Basidomundo 40 50 10
Lab. Virtual escala de pH 49 50 1
Lab. Virtual curva titulacion 43 50 7
Lab. Experimental indadores de pH 43 50 7
Lab. Experimental titulacion muestra problen 43 50 7

Respecto a los estudiantes que no terminaron las actividadegbige en general a
inasistencia por parte delos los cualescorresponden a 10 educandos daiéaron ©n

regularidad a la institucion y no desearon terminar las actividades desde la casa.

4.6 Aspecto 3 Analisis del efecto de implementar l&Jnidad Didactica

Para el andlisis del efecto de implementar la Unidad Didactica se tiene en cuenta cada una
de susFases y las diferentes actividadea. siguiente tablanuestra el tiempo aproximado
gue se designd a cada activalia total laUnidad Didacticase plane6 para 16 horas de
trabajo continuo. Relacionando la cantidad de actividades con las horas asigratinarza,
se puede concluir que los tiempos marcaban un ritmo de trabajo exigental, se cumplié
enla gran mayoria de estudiantes. La actividad que demando mas tiempo por fuera de clases
fue Basidomunda@on un promedio de 8,6 horas para los 40 esttiels que implical,1l horas
de mas respecto a la planeacion.

Tabla b. Tiempo planeado para cada actividad deéJaidad Didactica
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Actividades de laUnidad Didactica Horas
Encuesta 1
Conceptograma 1
Causaefecto 15
Basidomundo 7,5
Lab. Virtual escka de pH 1
Lab. Virtual curva titulacion 1
Lab. Experimental indicadores de pH 1,5
Lab. Experimental titulacion muestra problema 1,5

Tomando la tabla anterior y cadatividad planteada en las tres Fases podria pensar
gue la UnidadDidactica en 16 horas de ejecucion permitid en los estudiantes la apropiacion
de conceptos asociados a los 4cidos y bases, generando en ellos un aprendizaje que no sélo
se limité en conceptos tedricos, sino que también les permitié desarrollar una posca
ante sus habitos de autocuidado en la salud de la piel, la higiene bucal, una alimentacion
adecuada, el reconocimiento y uso de indicadores, el uso de tecnologias de la informacion en
contextos académicos por medio de laboratorios virtualesafqlaas educativas y
videojuegos.En conclusién, huban impacto positivo en el aprendizaje global de los

estudiantes.

Si bien laUnidad Didacticaexigié a los estudiantes un buen uso del tiempo, y les permitié
realizar una gran cantidad de actividadpie podrian ser dificiles de alcanzar en clases
tradicionales, se debe aclarar que 16 horas dedicadas a los conceptos asociados a los acidos y

bases excede el tiempo normal de planeacion que se emplea normalmente en un solo tema.
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5 Capitulo V. Recomenda®nes

Para futuras invéigaciones se recomienda dar mayomportancia a la fase de
estructuracion del conocimientde la Unidad Didacticapropuesta por los autores, esto
podria ampliar considerablemente algunos instrumeptespermitarevaluar el prendizaje

significativo en los educandos.

Se recomienda planear unidades didacticas de menor duracion o articular diferentes
tematicas en estgara poder garantizar los estandares curricul@aslo anterior planear
unaUnidad Didacticgpensadare competencias abordada desde diferentes tematicas seria una

buena opcion

Implementar estrategias de ensefianza que hagan uso de las TIC y la experimentacion en
todas las &reas del conocimientmn una buena planeacifoodria ayudar acultivar un

persamientccritico y reflexivo erlos estudiantes.

Se hace necesario que el docente permita el protagonishos estudiante en su
aprendizaje, facilitandoles diferentes tipos de actividades que estimulen & iateicuales
debenestardirigidas apropiciar un aprendizaje significativo en los educandos, que los lleve a

tener una postura critica ante el mundmtelo que aprenden.

Esta investigacion puede contribuir a futuras investigaciones que pretendan profundizar

en la vinculacion del wsde las TIC y la experimentacion en las ciencias naturales.
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5.2 Anexos

Anexo 1 Evidenda fotogréfica de alguinasactividades realizadas

Estudiantes del grado 11° realizando la actividasidomundo
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Anexo 2: Encuesta

La encuesta y sus resultados se muestran en la siguiente tabla

NUmero de
respuestas por

Opciones de las preguntas cada opcion de

Porcentaje de respuestas

pregunta
¢En su vida cotidiana, suele escuchar la palabra acido?
Nunca: 0 0,00%
Pocas veces: 15 30,00%
Algunas veces: 25 50,00%
Muchas veces: 10 20,00%
¢En su vida cotidiana, suele escuchar la palabra base?
Nunca: 1 2,00%
Pocasveces: 18 36,00%
Algunas veces: 24 48,00%
Muchas veces: 7 14,00%
¢En su vida cotidiana, suele escuchar la palabra alcalino?
Nunca: 30 60,00%
Pocas veces: 16 32,00%
Algunas veces: 4 8,00%
Muchas veces: 0 0,00%
¢En su vida cotidiana, ha escuchado laalabra escala de pH?
Nunca: 11 22,00%
Pocas veces: 20 40,00%
Algunas veces: 14 28,00%
Muchas veces: 5 10,00%
¢En su vida cotidiana, ha escuchado la palabra pH neutro?
Nunca: 21 42,00%
Pocas veces: 24 48,00%
Algunas veces: 3 6,00%
Muchas veces: 2 4,00%
¢Con cudles de las siguientes opciones asocia usted la palabra acido?
Corrosivo: 16 32,00%
Peligroso: 35 70,00%
Dulce: 1 2,00%
Irritante: 10 20,00%
Agrio: 18 36,00%
Amargo: 17 34,00%
¢,Con cudles de las siguientes opciones asocia usted lalpaldase?
Corrosivo: 23 46,00%
Peligroso: 3 6,00%
Dulce: 9 18,00%
Irritante: 12 24,00%
Agrio: 4 8,00%
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Amargo: 7 14,00%
¢,Cuales de los siguientes productos corresponde a un acido?
Vinagre: 19 38,00%
Bicarbonato de sodio: 15 30,00%
Limon: 30 60,00%
Jabdn de bafio: 0 0,00%
Agua de grifo: 0 0,00%
Diablo rojo (destapa cafios): 38 76,00%
CocaCola: 11 22,00%
Alka-seltzer: 13 26,00%
¢,Cudles de los siguientes productos corresponde a una base?
Vinagre: 13 26,00%
Bicarbonato de sodio: 21 42,00%
Limon: 4 8,00%
Jabon de bario: 20 40,00%
Agua de grifo: 22 44,00%
Diablo rojo (destapa cafos): 2 4,00%
CocaCola: 10 20,00%
Alka-seltzer: 6 12,00%
¢,Cual de los siguientes valores representa toda la escala de pH?
7-14: 16 32,00%
0-7: 10 20,00%
0-14: 18 36,00%
1-14: 6 12,00%
4-12: 0 0,00%
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Anexo 3: Comentarios en vio

Comentarios en vivo 1

Investigador Jaime Alberto Lopez
Fecha Marzo 21y 22
Actividad Encuesta

Descripcion

Cuando se planteo la pregunta ¢ En su vida cotidiana, suele escyetabida base? un
gran cantidad de estudiantes se acercaron al docente y le preguntaron

Comentarios

"¢, Se puede tomar la palabra Base como lo que soporte un objeto, por ejemplo la
televisor?"
"¢, Se puede decir que es la Base de algo, comogroplg la familia, la cual representd
base de la sociedad?"
"¢ Profe, puede ser una Base como lo que compone en su gran mayoria a algd
ejemplo seria el arroz que es un alimento basico"
Entre ellos se preguntaban que es un base, la respuesta quansesdayo no sé,
supongo que es como la base de la cama"

Comentarios en vivo 2

Investigador Jaime Alberto Lopez
Fecha Marzo 21y 22
Actividad Encuesta

Descripcion

Cuando se planteé la pregunta ¢ En su vida cotidiana, suele escuchar la palioa
una gran cantidad de estudiantes se acercaron al docente y le preguntaror

Comentarios

"Profe, la verdad yo no sé qué es alcalino ¢ Si selecciono la opcién Nunca pierd
encuesta?"
"Profe, digame qué es alcalino, que estoy corchada"

Comentariosen vivo 3

Investigador

Jaime Alberto Lépez

Fecha

Abril 9 al 13

Actividad

Basidomundo

Descripcion

Durante el Reino Neutro (preguntas de emparejamiento) lo estudiantes estab
reconociendo el juego y la forma de interactuar con él, esto generiterédss de los
requeridos para ganar los aciertos.
Los estudiantes reiteraron la colaboracion del docente para entender cémo se jug
acertijos, por este motivo ingresaban a la pregunta y se salian sin responderla o
por no saber como jugar.ddntinuacién se muestran algunos de los comentarios d
estudiantes.

Comentarios

"Profe ¢ CoOmo hago para soltar la moneda en los barcos?"
"Profe ¢Por qué siempre que suelto la moneda cae en el mismo barco?"
"Profe me puede explicar ¢como se juega@st
"Profe no entiendo qué hay que hacer"

Comentarios en vivo 4

Investigador Jaime Alberto Lopez
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Fecha Abril 9 al 13
Actividad Basidomundo

Descripcién

Durante el Reino Neutro (preguntas de emparejamiento) lo estudiantes estab

reconociendo el juegy la forma de interactuar con él, esto gener6 mas intentos d
requeridos para ganar los aciertos.

Los estudiantes reiteraron la colaboracion del docente para entender cémo se jug
acertijos, por este motivo ingresaban a la pregunta y se siiggsponderla o erraba
por no saber como jugar. A continuacién se muestran algunos de los comentarios

estudiantes.
Comentarios
"Profe ¢cémo se inicia este juego?"
"Profe ¢,cdmo se juega este juego?"
"Profe no entiendo que tengo que hacer"
"Profe ¢como suelto ese huevito?"
"Profe ya no salen mas huevos y el juego se quedd parado, ¢qué tengo que hg

Comentarios en vivo 5

Investigador Jaime Alberto Lopez
Fecha Abril 9 al 13
Actividad Basidomundo

Descripcion

Durante la actividadasidomund Los estudiantes realizaron diferentes comentario
rededor del juego y la informacion que iban obteniendo de él. Se registraron algu
estos comentarios o0 apreciaciones que el docente tuvo por corresponder a situg
reiterativas

Comentarios

Varios estudiantes le indicaron al docente al este ir pasando por los puestos que 1
gue una base también era corrosiva, incluso preguntaba "profe, entonces uno se
quemar igual con una base como con un acido" o "profe, si las bases sonaopQaid
le pueden hacer a uno?" "Uyyyy..... profe, yo no sabia que las bases también son

Comentarios en vivo 6

Investigador Jaime Alberto Lépez
Fecha Abril 23 al 27
Actividad Basidomundo
Descripcién

Durante la actividaasidomundd.os estudiates realizaron diferentes comentarios
rededor del juego y la informacién que iban obteniendo de él. Se registraron algu
estos comentarios o apreciaciones que el docente tuvo por corresponder a situd
reiterativas

Comentarios

La pregunta dé&po agrupamiento "guiame.Circo" fue la que mas genero dificultad 4
estudiantes en la forma de jugarla, ellos no entendian que tenian que hacer para
el juego y adicional a ello les cost6 varios intentos entender como manejar el cont
gue retiene las pelotas con las opciones de respuesta. El docente tuvo que expli
pregunta aproximadamente a 28 estudiantes para ensefarles como se juga

Los estudiantes manifestaron las siguientes frases hacia la pregunta: "No profep g
del cemonio no me deja cogesslpelotas” "Profe ¢,cémo hago para mover los carrito
que se devuelvan a los lados" "Profe, esta pregunta la he intentado como mil ve
siempre me caen esas pelotas por fuera" " No profe, por culpa de este malpa.... 1
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me voy a poder graduar".

Comentarios en vivo 7

Investigador Jaime Alberto Lépez

Fecha Abril 9 al 20

Actividad Basidomundo

Descripcién

Durante la actividaBasidomund@| docente registro particularidades que conside,
importantes ya que estas ingid@bre los resultados.

Comentarios

Los estudiantes al comienzo del juego presentaron diferentes dudas de cémo se
esto afecto los resultados principalmente del Reino Neutro, ya que este fue el prirj
jugarse.
Los estudiantes se demoraron hagimenzar el Reino Basico para entender que |
lecturas de cada modulo tenian que leerlas varias veces antes de los acertijos eg
principio preferian ingresar al acertijo, leerlo y después buscar la informacion e
textos, esto los obligabaahandonar el acertijo generando mas intentos por preguf
Esta situacion se fue corrigiendo a medida que reconocieron la necesidad de leer
comenzar las preguntas (acertijos).

En generar el docente pudo observar que la notacion cientificacsdtaifiara los
estudiantes en su interpretacion correcta, cuando se tiene un numero con un ex
negativo y este se incrementa en cantidad (se vuelve mas pequefio el resultadq
estudiantes lo asocian con un resultado mayor por el hecho de aumentancia

negativa.

Comentarios en vivo 8

Investigador

Jaime Alberto Lépez

Fecha

Abril 9 a mayo 5

Actividad

Basidomundo

Descripcién

Durante la actividaBasidomund@!| docente registro particularidades que conside
importantes ya que estas inaidsbre los resultados.

Comentarios

En general los estudiantes al comienz®&@dsidomundenostraban un interés comuin p
jugarlo, pero después de la primera sesion de clases comenzaron a mostrar muc
por el juego. Se dio el fendmeno que alguntgdéantes se aliaron para jugar el juego
sé6lo uno al lado del otro en el aula de clases, sino también en el mundo virtud
recorriendo juntos los niveles y médulos, incluso algunos de ellos plantearon estr
que les permitieron terminar el juegancbuenos resultados (en el tiempo dispuesto
ello o incluso menos) otros optaron por realizar la actividad de forma individua

Comentarios en vivo 9

Investigador Jaime Alberto Lopez

Fecha Mayo 7 al 11
Actividad Lab. Indicadores pH
Descripcion
Apreciaciones del docente sobre el desarrollo del laboratorio.
Comentarios

De los 11 grupos de laboratorio sélo 4 llevaron la solucién de repollo morado, se {
con la de ellos y la que aport6 el docente.

9 grupos de laboratorio llevaron los matesgbara trabajar.
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Dos grupos de laboratorio no llevaron los materiales y realizaron la practica en
De los once grupos de laboratorio, nueve mostraron claridad en organizar las sol
segun los colores generados por el indicador de repollo gliehdor de pecera,

reconociendo que el bicarbonato y el vinagre estaban ubicados en un lugar inco

segun la guia

Todos los grupos de laboratorio notaron que el indicador del repollo morado geng
gama mas amplia de colores que el indicador daaece

Los once grupos de laboratorio identificaron durante la practica el color rosado p

acido y el color amarillo para una base cuando se uso el indicador de repollo mq

Los once grupos identificaron durante la préactica el color amarillo parcdmyéel colot

azul para una base cuando se usé el indicador de pecera.

Comentarios en vivo 10

Investigador Jaime Alberto Lépez

Fecha Abril 30 al 5 de mayo

Actividad Lab. Virtual titulacién

Descripcién

Durante la actividad experimental el docentgsteo particularidades que considerg
importantes ya que estas inciden sobre los resultados

Comentarios

En el laboratorio experimental sgidenciéque los estudiantes tenian claridad en 4
procedimiento y en los célculos para hallar la concentraciémrdaestra problem&n
total se emplearon cuatro soluciones distribuidas de la siguiente manera: soluci
muestra patrén: HCI, 0.25M. Solucién 2, muestra probléh@:0.25M. Solucién 2,
muestra problema: HCI 0.8M. Solucion 3, muestra patrén: NaOHSducion
4, muestra problema: NaOH 0.5M.
A cada grupo de laboratorio se le asignaba una muestra problema al azar y debia
la muestra patrén a usar, todos identificaron la naturaleza acida o basica de la nf
problema y emplearon una solucidatrén apropiada. En general todos los grupos
encontraron el valor de la concentracion de la muestra problema.

Comentarios en vivo 11

Investigador

Jaime Alberto Lépez

Fecha

Mayo 14 al 19

Actividad

Lab. Titulacibn muestra problema.

Descripcién

Apreciaciones del docente sobre el desarrollo del laboratorio.

Comentarios

Todos los grupos de laboratorio usaron sin problema el papel indicador para reco
muestra problema, en general recordaban del primer laboratorio que las bases td

papel indcador azul y los acidos rosa.
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Anexo 4: Casentimiento informado

CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO (PARA PROYECTO DE INVESTIGACION
EDUCATIVA CON MENORES DE EDAD)

Sefior/sefiora
__mayor de ead, con C.C , de , acudiente del/la estudiante
de la Institucion Educativa

Barrio Santa Cruz del grado 11____.

MANIFIESTA
Que otorga su consentimiento para la participacion dedtladiante en el trabajo de grado
realizado por el docente Jaime Alberto Loépez Cardona para optar por el titulo de Magister en
La Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales de la universidad Nacional de Colombia.

Proyecto que tiene como objetifioD e mliaruna Unidad Didacticamediada por las TIC

y la experimentacion que contribuya al aprendizaje significativo critico de los conceptos
asociados a acidos y bases en los estudiantes del grado undécimo de la I.E. Barrio santa
Cr u el @ual fue avalado poel sefior Rector de la Instituciéon Educativo, colocando a
disposicion los recursos necesarios para su ejecucion.

Se da la claridad que la informacion recogida del estudiante como cuestionarios, encuestas,
evidencias fotograficas, memorias de actividadesleynds sera usada soélo con fines
educativos y se velara por la proteccion de. esta

La investigacion no traera beneficios econémicos a los participantes, o a la institucion.

Los participantes podran hacer uso de revocatoriaosgnento del proceso.

Datosdel acudiente:

Nombre:
Cédula:

Responsable del Proyecto:

Jaime Alberto Lopez Cardona
Docente de ciencias naturales
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Anexo 5:Conceptograma

El Conceptograma&onsiste en relacionamagenes conn conceptoque en este caso se hace
através de preguntas, como se muestra a continuacion.

Dadaz la siguiente imagen:
)

Responda verdadero si usted encuentra relacidn entre |la imagen vy las palabras dcido o base, o
falso si no hay relacion con ellas.

Seleccione una:
' Verdadero

Falso

Figura C1

sDadaz la siguiente imagen:

Responda las siguientes preguntas enumerando las respuestas.

1. Cuando miras la imagen équé ideas de la quimica asocias con ella?

2. ¢Encuentras alguna relscion entre la imagen y las palabras scido y base? Argumenta tu
respuesta en tres renglones como minimo.

Figura C2
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Dada la siguiente imagen:

Responda verdadero si usted encuentra relacidn entre la imagen vy las palabras dcido o base,
o falso si no hay relacion con ellas.

Seleccione una:
.V Verdadero

 Falso

Figura C3

Dada la siguiente imagen:

Responda las siguientes preguntas enumerando |as respuestas.
1. Cuando miras ls imagen ¢qué ideas de la quimica asocias con ells?

2. ¢Encuentras alguna relacidn entre la imagen y las palabras dcido y base? Argumentz tu
respuesta en tres renglones como minimo.

Figura C4

Dadz la siguiente imagen:

Responda verdadero si usted encuentra relacidn entre |z imagen y las palabras dcido o base,
o falso si no hay relacidn con ellas.

Seleccicne una:
" Verdadero

) Falso

Figura C5



106

Desarrollo deuna unidad didactica apoyada enlas TIC y enla experimentaciénpara el aprendizaje significativo critico de los
conceptosde acidez y basicidaghor estudiantes del grado undécimo.

Dada la siguiente imagen:

-——

A/
Responda las siguientes preguntas enumerando las respuestas.

1. Cuando miras Is imagen équé ideas de la quimica asocias con ella?

2. éEncuentras alguna relacion entre la imagen y las palabras cido y base? Argumenta tu
respuesta en tres renglones como minimo.

Figura C6

Dada la siguiente imagen:

Responda verdadero si usted encuentra relacidn entre |a imagen vy las palabras dcido o base,
o falso si no hay relacion con ellas.

Seleccione una:

Verdadero

Falso

Figura C7

Dadz la siguiente imagen:

Responda las siguientes preguntas enumerando las respuestas.
1. Cuando miras Iz imagen équé ideas de Iz quimica asocias con elia?

2. ¢Encuentras alguna relacidn entre ls imagen y las palsbras cido y base? Argumenta tu
respuesta en tres renglones como minimo.

Figura C8
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Dada la siguiente imagen:

[

Responda verdadero si usted encuentra relacidn entre la imagen y las palabras dcido ¢ base,
o falso si no hay relacidn con ellas.

Seleccione una:
Verdadero

Falso

Figura C9

Dada la siguiente imagen:

l

«&

Responda las siguientes preguntas enumerando |as respuestas.

1. Cuando miras la imagen équé ideas de Iz quimica asocias con ells?

2. éEncuentras alguna relacidn entre la imagen y las palabras dcido y base? Argumenta tu
respuesta en tres renglones come minimo.

Figura C10
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Responda verdadero si usted encuentra relacion entre la imagen y las palabras &cido o base,
o falso si no hay relacidon con ellas.

Seleccione una:
Verdadero

Falso

Figura C11

Responda las siguientes preguntas enumerando las respuestas.

1. Cuando miras Iz imagen équé ideas de la quimics asocias con elia?

2. éEncuentras alguna relacidn entre la imagen y las palabras scido y base? Argumenta tu

Figura C12
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Dada la siguiente imagen:

Responda verdadero si usted encuentrz relacidn entre la imagen y las palabras dcido o base,
o falso si no hay relacidn con ellas.

Seleccione una:
U Verdadero

) Falso

Figura C13

Dadaz la siguiente imagen:

Responda las siguientes preguntas enumerando las respuestas.
1. Cuando miras ls imagen ¢qué ideas de Iz quimica asocias con eila?

2. éEncuentras alguna relacion entre Iz imagen y las palabras scido y base? Argumenta tu
respuesta en tres renglones como minimo.

Figura C14
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Anexo 6: CausaEfecto Lectura 1. Sobre la piel

Lectura: https://www.eucerin.es/acerck-la-piel/conocimientosasicossobrela-piel/ph-de-
la-piel

Preguntas:

El pH de la piel se puede considerar (FEL):
f Acido
1 Bésico
1 Neutro

. Argumente con sus propias palabragelgpuesta de la pregunta anterior ().

. ¢Cree usted que las personas que estaetigtas a diferentes agentes quimicos en su vida
diaria, son propensas a tener enfermedades de la pielPEE1

1 Si

1 No

. Argumente con sus propias palabragepuesta de la pregunta anterior ().

Mencione minimo dos recomendaciones para que |lasmes que estan expuestas a agentes
quimicos, eviten desarrollar enfermedades de la piel €51

. Si una persona adulta desee adquirir productos de aseo personal como desodorantes, jabones,
cremas para | a piel et c é a @uniahto &sidordé la pied?! ran
(CE1-P6)

T 4.5 5.75

1 7.571 85

1 3.01 45

1 4.01 6.0

1 6.751 7.5
. Argumente con sus propias palabragelgpuesta de la pregunta anterior ().

La piel humana esta colonizada por bacterias que hacen parte de su flora natovaleks
proliferan gracias al manto acido, por otro laotoas bacteriasque pueden ser dafinas para

los seres humanos se inhiben gracias al manto acido. ¢ Qué puede pasar con la flora natural de
la piel, si se usan productos alcalinos (basicos) en exx®so por ejemplo jabones de
tocador? Justifique su respuesta (€8).

Si en el mercado se pueden conseguir jabones no clinicos (es decir, que no requieren
prescripcion meédica), con un pH neutro, y jabones comunes con un pH bdBimoqué

razon los jhones de pH neutro son menos nocivos para la piel que un jabén coman? (CE1
P9)


https://www.eucerin.es/acerca-de-la-piel/conocimientos-basicos-sobre-la-piel/ph-de-la-piel
https://www.eucerin.es/acerca-de-la-piel/conocimientos-basicos-sobre-la-piel/ph-de-la-piel
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Anexo 7: CausaEfecto lectura 2.Sobre los alimentos y los efecto en el pH del

cuerpo

Lectura:https://www.conasi.eu/blog/consejds-salud/losalimentosacidificanla-sangre/

. Con base en la lectura ¢ Como es el pH general del cuerpoP(JE2
1 Acido

1 Basico

1 Neutro

. Argumente con sus propias palabragekpuesta de la pregunta aimte(CE2P2).

. Si salgo con mi familia a una parrillada, y durante la reunién consumo un chorizo de cerdo
(pH < 7) con limén (pH £ 2.0)y adicional a ello bebo una Coe€wla (pH + 2.5), tendré
algun riesgo que el pH de mi sangre (FE3):

1 Aumente (seaas basico)
1 Se mantenga en sus valores promedio.
1 Disminuya (sea mas acido)

. Argumente con sus propias palabragelgpuesta de la pregunta anterior (FED.

. Si una persona piensa que comer alimentos 4cidos es malo, ;,Como le explicarias que no se va
a akctar el pH de su sangre? Argumente con sus propias palabraB%LCE2

. ¢,Cudl debe ser el rango normal de pH en la orina de las personas sand3®)(CE2
1 87110

1 116

7 518

T 0114

El articulo recomienda una dieta con habitos saludables y adecuados,dabsuaér (CE2
P7):

Una dieta completamente alcalina.

1/3 de alimentos &cidos y 2/3 de alimentos alcalinos.

2/3 de alimentos acidos y 1/3 de alimentos alcalinos.

1/3 de alimentos acidos, 1/3 de alimentos alcalinos.

Una dieta completamente acida.

= =2 =4 -8 9

Los carlwhidratos, las proteinas, las vitaminas y minerales se necesitan para un buen
funcionamiento del organismo; y cada alimento se puede clasificar en una escala de pH
diferente. Por ejemplo: el limén aporta parte de la vitamina C (como acido ascorbico), y por


https://www.conasi.eu/blog/consejos-de-salud/los-alimentos-acidifican-la-sangre/

112

Desarrollo deuna unidad didactica apoyada enlas TIC y enla experimentaciénpara el aprendizaje significativo critico de los
conceptosde acidez y basicidaghor estudiantes del grado undécimo.

otro lado el brocoli posee muchos mineralesu pH se ubica en un valor alcalino o basico.
¢,De qué manera puede usted preparar recetas que permitan mantener el pH general del plato
en valores cercanos a 7, y contribuir a la prevencion de futuras edéelese (CEPS)
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Anexo 8:CausaEfecto lectura 3.pH de la boca y la salud oral

Lectura:http://www.centauro.com.mx/equilibrdelph-enla-bocaguetanimportantees/

Con base en la lectura ¢, Como es el pH de la {@ERP1)
f Acido
1 Basico
1 Neutro

. Argumente con sus propias palabragelgpuesta de la pregunta anterior (3.

Si una persona consume varias veces al dia bebidas negras como el Café yJdal&L &a
puede esperar que el pH de su boca se mantenga.-P@E3

1 Acido

1 Basico

1 Neutro

¢, Qué puede esperar una persona que tenga la costumbre de ingerir bebidas negras varias
veces al dia respecto a su salud oral? (&3

¢,De qué manera podria una paesgue consume bebidas negras varias veces al dia, cuidar
sus dientes sin necesidad de dejarlas a un ladpfnente con sus propias palabras (CE3
P5).

. Al igual que la piel y el intestino, la boca tiene una flora natural que inhibe la colonizacion de
agentes patdgenos dafinos para la salud. ¢Qué podria pasarle a la flora bucal si consumes
habitualmente alimentos con un pH acido? Explica claramente la respuestaqCE3

La descomposicion deksmalte dentalcurre cuando el nivel de pH en la boca es (se
permiten varias respuestas) (CE3):

T pH=7

1 1<pH<5

1 pH=55

T pH<7

Dos estudiantes discuten sobre los tipos de alimentos que pueden desencadenar enfermedades
bucales. Uno argumenta que los alimentos acidos son dafiinos y deben ser evitados, el otro
dice que los dafinos son los alimentos alcalinos. Si se sabe que muy pocos alimentos tienen
un pH neutro, ¢Cémo puede convencer usted a ambos estudiantes para que tengan una dieta
balanceada? (CEBS8)


http://www.centauro.com.mx/equilibrio-del-ph-en-la-boca-que-tan-importante-es/
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9. Algunas personas presentan dolor cuando consumen behida frias, calientes, acidas o
dulces ¢ A qué se puede deber dicha sensacion?R@E3

10. ¢ Cuales de los siguientes alientos o bebidas permiten regular el pH en la boeR2QCE3
Mayonesa

Arvejas

Bebidas azucaradas

Espinacas

Enlatados

Cafeé

Soja

Esparragos

=4 =4 -8 48 -9 _-4_95_°9
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Anexo 2 Imagenes del videojueg®asidomundo

Para ingresar Basidomundee debe usar el siguiente link:
http://erudito.medellin.unal.edu.co/index.php

La plataforma exige que el usuarioregistrellenando los campos requeridos
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colaboratva vy dvontda Para esto. Erudbo cosrta con un motor 20 Dede conexdv 0on ls alendr

mplementado desde cero en ASD y posee Ura aMpda vanedad de recursos

y hemamsentas parn Iaciter 1 labor G0 loa profesores, asi como pans Geado Acadomco v
moporar 8 eapenancia o los gadores (lon eatudandes) OFas cacaclesistics
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o
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Acorcace Notias Recusos Adaots Oboios  Termenon 00 Usd

Una vez realizada la inscripcion, se debe buscar el Bagolomundgy realizar la
inscripcion a este, la cual es de libre ingreso
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g
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http://erudito.medellin.unal.edu.co/index.php
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El juego se compone de cuatro niveles cuales aparecen como islparaBasidomundo
corresponderan al Reino Neutro, Reino Basico, Reino Acido e Isla del Equilaigyinta
isla Rutecamupodis aparece en todos los juego y permite accederial fué medio de
transportgpara poder desplazarserleel a nive.

R Jokma Alberto Loper Cardona
sivd CURSOS MINIUEGOS RECURSOS NOTICIAS DESARROLLO

Z/ BASIDOMUNDO

@ Activar Curso

m A Y70 00roran s ot 4t FLagaiants Dars wiv ol e JUNtE B BA aGos

Acecaor Actcun Secunos Aoos  Criotos

Cada nivelse puededitar, con el fin de anexda informaciéndela cual dispondra el
estudiante para poder resol@s acertijos o preguntas.

o Jakme Alberto Lépez Cardona
) CURSOS MINUUEGOS RECURSCS NOTICIAS DESARROLLO - ’

&’ / BASIDOMUNDO
(®) Activar Curso
! B Generar Torrene @ Acoivar médudo %

1 Stardn informacxin ol méchdo. @

[TEZEEI] 4 570 porvonen o povn s Rogaaipars v b vt & e igos

ACONE 08 NOECOS Racursos Acos Créanos  Termencs oo Uso
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Los estudiantedurante el desarrollo de cada nieecuentran diferentes tipos de acertijos
los cuales de resolver (encontrar las respuestas correctas) en su topatidgmbder
avanzar al siguiente nivel. Para una adecuada administracion de la informacion (textos,
videos, audio y acertijos construidos) contenida en cada nivel, estos se subdividen en

modubs, los cuales aparecen como subregidedssniveles.

e Jaime Albeno Léper Cardona
siel) CURSCS MINLUUEGOS RECURSOS NOTICIAS DESARROLLO Edtar ink
- > P

- oG b

{10076} Teotia de
Bronsted.Low.

Las peguntas acertijos presentan diferentgms, tales como:
Preguntas tipagrupamiento.

l=l®] )

[) sietador minjvegos educativas - Google Cvome
@ evudito medelinunaledu.co/smulador phplacert
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Preguntas tipo emparejamiento.

[} semedador minjuegos educatives - Google Cheome —$10)

@ erudito.medelinunal edu.co

La escala de pH permite conocer ia acidez, basicikiad © neulra

OO SSIONAUOS, Organico cada valor con su resp

Pregunta tipo comparacion.

™

L) smlador miniuegss educatvgs - Googie Cheome

rudiomedelnunaleduso

Se tienen dos sustancias acidas, la sustancia 1 con un pH de 4 y |a sustancia 2 con un pH de 1,
segun la escala de pH la sustancia que presenta una mayor acidez es:
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Pregunta tipo falseerdadero.

) wmvlador meipsegcs educatvos - Google Crrome

LA Basicdad o5 eguavaiente 3 s Alcalnidadg?

O Verdadenn
Q fFaso

Preguntas tipo seleccion mdultiple con Unica respuesta.

(3 wmvlador mipegcs educatvos - Google Crrome

Cuando un habitante del Reino Acido se mezcla con agua se incrementa la
cantidad de lones:
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Preguntas tipo seleccion multiple con respuesta multiple.

(3 sematador minieges esucatives - Google Chrame

A continuacion veras 10s ones del agua sin Signo porque este formato no jos muestra La constatne del producto
i6nco del agua se expresa como Kw = [H30pdOH] = 1x10%-14, si sa tiene agua con un pH de 7 sa puede conciisr

Lonza el oro con el bolén rojo,
peoro fen cukiodo debe ser
con uno fuerza moderoda

Pregunta tipo numeérico libre.

D) smulador minjoegos educatvs - Google Chvome

medels
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El estudiante debe recorrer cada modie cada nivel y solucionar todos los acertijos para
poder avanzar al siguiente nivel.

Bienvenido Viajero
REINO,NEUTRO

N

A

En cada m-dul o encuentra personajes que
realizan acertijos.

(100°%)Blenvenido
Viajero =
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Los textos aparecen en forma de I formatoque se emplea €DF.

CONCEmIraciin de €sTa% 10NES S EXpresa «n
corchetes, y ol producto de ellos es igwadl o
LN

Ke = (M O] = 1107
Ky 3 Un valie constante wuel o 1x10™ Poe
oot uraieza ¢ 0QUO pura &5 meutra, es decr
e [H0°] = [OWL poe 10 que ¢l valer &4 b
contemtras itn de
<033 kn debe ser
gual o Ix107
51 @l equibrn ol
e & perturbods
am entonds und de
108 Kney, ¢l 0170
Tendré Que dam iy paro que ol valdr e K
s mantenga La ferma comin de meder los
perturbacnes ¢t medinte o meduia de

pH, que me mdca la concentracdn de HO*

s
S [H7] = AT entonces pH
SH{M7 bAGT entonces pH « 7
S (M) « 1107 entonces pH

Como puecdas wir vjero, ol qumenter ks
hobitontes Acdos oumantan s  ones
hidronsy y ¢ 0gws se wele dcida Sipor ol
ONTrard 300 134 habaante s Bétscos My que
amenton, ¢f 0§us 3¢ volverd Basica, yo que
W oaterd amentandd ol on hidrdxds
Como te dije ontes, cualquwr aumento de
o e 11 1tngs mplcord uns demmutdn
de su contrario

Fuedet canclyr vigjerd que lo contufiod de
hobitentes Acidor y Béscos de muartro
nundd pucches afecter ¢l agus y por

D Derscran les puate ewtd Megoiarte Sacn viv Qué led Juals 3 ks aeidoe

Acercade Notkas Recursos Aadcos Créotos  Termnos de Uso

El personaje dispone de una maleta de viaje para guardar todo el material recolectado y
usarlo cuando lo desee.

B =

ST

(TSR] 1670 soran o gt ents. wwrarte v voc ks et 85 A

Acercace Notclas Recunos Alacos Creceos
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Cada vez que se completan todos los acertijos de un nivel se desblagueksajuiente y
el efudiante puede acceder a él

4

ISLA DEL EQUILIBRIO
T "l

m; 1670 pocsonit ies s 0985 Magmbndts Scn v gub ird GUEts & 54 SmiGos
Azetade Notcas Recunos Alacos Crédios  Termings de Uso
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Anexo 10:BasidomundeReino Neutro-llegada(LM1RN)

BIENVENIDO VIAJERO

iQue el equilibrio esté
contigo viajero del planeta
tierral hemos buscado en
muchos mundos ayuda a
nuestro problema, nuestro
mundo se estd acabando.

Pt
wr

MNuestro planeta se compone de tres Reinos
y la Isla del equilibrio. Nosotros, el Reino

MNeutro, somos los guardianes del equilibrio,

h.-l: ._.'
-'_'T

y protegemos la
naturaleza. Hasta
hace un tiempo
todos viviamos en
una perfecta
armonia.
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Pero todo ha

cambiado. El 3
Reino Acido y el
Reino Bdsico
desean gobernar
este mundo vy
pretenden

romper nuestro
equilibrio, pronto
nuestro  planeta
podria ser un lugar drido y sin vida.

Sin embargo, aln tfenemos una esperanza.
Te hemos invocado para que descubras lo

que estd pasando en los Reinos Acido y
Basico y detengas su intencidn. Nosotros no

podemos enfrar a ninguno de estos reinos
porque perderiamos nuestra neutralidad;
pero td si puedes, escucha con atencidn:

2
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Cuando recorras cada Reino encontrards
habitantes gque te brindardn informacidn.
Guarda cada cosa que te den en tu mochila
de viaje, y prepdrate para superar cada
prueba que se te imponga. Con el |
conocimiento que vayas adquiriendo podrds
avanzar en cada
Reino. Tu
objetivo principal
es llegar a la Isla
Del  Equilibrio,
pero no te puedo
decir nada de ella
ya que ningdn
habitante de los
tres Reinos ha podido llegar alli. Los
antiguos textos dicen que es el lugar donde
reposa el espiritu de cada Reino y alli
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encontrards la forma de que nuestro mundo
conserve el equilibrio.

Que tengas una buena aventuraviajero, y

no olvides que en cada Reino hay sabios con
informacion para ti. Que el equilibrio esté
contigo.
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Anexo 11 BasidomundeReino Neutro-indicadores de pH(LM2RN)

Indicadores, tus mejores
aliados.

iQue el equilibrio te acompafie viajerol
Meosotros somos Indicadores.
Podemos estar presenfes en
tiras de

ﬂ‘\‘ papel o en o

‘\ soluciones, y tenemos la

\‘\\ capacidad de cambiar de

color dependiendo del

habitante con el que entremos en contacto.
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T Estamos en disposicion

S £ de ayudarte en tu viaje
=== pero sé sabio al
"_ ~' usarnos. Cuando
7 " regreses a tu mundo

podrds llevarnos contigo porque alli también
habitamos, y podremos indicarte por
ejemplo si lo que comes es dcido o alcalino.
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Anexo 12: BasidomundeReino Neutro-Escala de pH(L M3RN)

pH, escala de acidez o
alcalinidad

Te saludeo
Vi uj aro.

Cada Reino se diferencia por sus nimeros
que corresponden a una escala de pH. Te lo
explicaré: el cero hasta antes del 7
corresponde a los habitantes del Reino
Acidu, y en su presencia los Indicadores
daran un color rojo, naranja o amarille. Por
encima del siete hasta el catorce
corresponde a los habitantes del Reino
Basico, y sus colores caracteristicos seradn
el verde-azul, azul y morade. El nimero
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sietey el color verde pertenecena nuestro

pH = Potencial de Hidrigeno

Reino Neutro. Mira la siguiente escala.
7
4 5§ g heutro g 9 1|I

= ‘II

| Si te encuentras un habitante por fuera de
su reino, €l no te mostrara su verdadera
identidad. Para conocerla necesitaras

desenmascararlo con la ayuda de los
Indicadores. Ten en cuenta que el Reino
Acido tiene un Rey que se reconoce por su
color rojo y porta el nimerec cero; y la Reina
del Reino Basico es morada y su nimero es
el catorce.
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Anexo 13:BasidomundeReino Neutro-ionizacion del agua(l. M4RN)

ITonizacion del agua, su parte

dcida y su parte bdsica

iQue el equilibrio te guie viajerol
Estds proximo a terminar tu viaje por el
Reino Neutre y confiamos que todo el
conocimiento adquiride lo wuses para
ayudarnos. Algunas moléculas de agua se
encuentran disociadas formando iones OH
y A0 a través de la reaccion:

oo

Este proceso es llamado autoionizacion del
agua. El ion OH ¢ hidréxido corresponde a
la parte basica del agua y el ion A0 o
hidronio corresponde a la parte dcida. La

1
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concentracion de estos iones se expresa en

corchetes, y el producto de ellas es igual a
#

Ky, asi:

K, = [H:O 1x[ OH] = 1x1014

| K, es un valor constante igual a 1x107*. Por
naturaleza el agua pura es neutra, es decir
que [H307] = [OH], por lo que el valor de la
concentracion de
cada ion debe ser
igual a 1x107".
Si el equilibrio del
agua es perturbado
aumentando uno de
estos iones. el otro
tendra que disminuir para que el valor de K,
se mantenga. La forma comin de medir las
perturbaciones es mediante la medida de

d-l
Ll
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pH. que me indica la concentracion de H;O"
asi:

Si [H:0] = 1x107 entonces pH =7

Si [H:0°] > 1x107 entonces pH < 7

Si [H307 < 1x107 entonces pH > 7

Como puedes ver viajero, al aumentar los
habitantes Acidos aumentan los iones
hidronio y el agua se vuelve acida. Si por el
contrario son los habitantes Basicos los que
aumentan, el agua se volverd Bdsica, ya que
se estard aumentande el ion hidréxide.
Como te dije antes, cualquier aumento de
uno de los iones implicara una disminucion
de su contrario.

Puedes concluir viajero que la cantidad de
habitantes Acidos y Bdsicos de nuestro
mundo pueden afectar el agua y por

3
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consecuencia a todo el planeta. Lo mismo
puede pasar en tu mundo, lo que afecta al
agua les afecta a todos ustedes.

Tu conocimiento es ahora vasto fgue ef
equilibrio te acompane!



136

Desarrollo deuna unidad didactica apoyada enlas TIC y enla experimentacionpara el aprendizaje significativo critico de los
conceptosde acidez y basicidaghor estudiantes del grado undécimo.

Anexo 14:BasidomundeReino Basicellegada(L M 1RB)

Llegada al Reino Alcalino

iQue reine la alcalinidad|
Bienvenido a  nuestro
Reino viajero. Has llegado
a los dominios de la Reina
Caustica. Durante esta
travesia conocerds
caracteristicas de los compuestos bdsicos y
una teoria que explica por gué somos
sustancias alcalinas.

Muestro nombre viene de la palabra dlcali,
que en lengua drabe
es al-gall, y tiene
por significado
"ceniza”. Esto se
debe a gque tus _
antepasados prepararon sustancias bdsicas

con pH > 13 mezclando cenizas vegetales
1
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con agua de lluvia. A través de este simple
método  obtuvieron  compuestos gue
contenian el ion OH llamados por esto

"Hidrdoxidos". Tales compuestos, al ser

disueltos en el agua, aumentan la
concentracion de estos iones en ella.

L B B ¥ "

(H:O) {H:O) (H0)

TU conocimiento sobre la ionizacidn del agua
es grande y sabes gue la parte bdsica de

estd es el OH,

neutralidad estos estdn en igual cantidad
que los iones HzO*. Pero si los hidrdxidos se
disuelven en el agua la wvuelven bdsica

y en su condicién de

porque aumentan la concentracién de OH".
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Precisamente, la caracteristica de nuestra
Reina Cdustica y la familia real es poseer

OH .
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Anexo 15 BasidomundeReino Basiceteoria de Arrhenuis (L M2RB)

Teoria de Arrhenius

iQue la alcalinidad gobierne este mundol
Te saludo viajero. Mi color
es el azul y mi pH es el 10.
Son varias las teorias que
explican nuestro
comportamiento, pero hay
una en especial que te
mostraré en este momento.
En 1887 5Svante Arrhenius hizo grandes
aportes para resolver la pregunta ¢Qué
factores determinan que un compuesto sea
una Base o un dcido?

Antes de responder esta pregunta,
Arrhenius primero tuvo que definir gue un
electrolito fuerte es aquel que en presencia
de agua se disocia completamente,

generando especies idnicas. Nuestra Reina
1
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cdustica es precisamente un electrolito
fuerte ya que en presencia de agua, se

disocia completamente en sus iones asi:
H, 0 ~
NaOH (5) —_— Nﬂ+|:ﬂcj + OH (ac)

Hay otros compuestos que se disocian solo
parcialmente en agua. Esto quiere decir que
sdlo una parte del compuesto que estd
disuelto se disocia en sus iones, el resto
queda como moléculas sin disociarse. Por
esta razon son denominados electrolitos
débiles.

Arrhenius concluyd que las bases son todos
los electrolitos que forman iones OH . En
esta disociacion también forman iones
positivos llamados cationes, que para el
caso de nuestra reina serdn Na™.
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A continuacidn te presento a la familia real
alcalina. Ella estd formada por bases
fuertes: NaOH La Reina Cdustica, hidrdxido
de sodio.

KOH hidrdxido de potasio.

g LiOH hidréxido de litio.
RbOH hidrdxido de
“NatH . BEH rubidio.

e 1T el ol

b ok Ca(OH) 2 hi::!nixi::lﬂ de
Spsriudss Lo calcio.
Ba(OH)z hidréxido de
bario.

En general, los hidroxidos de elementos
alcalinos Y
algunos de los
alcalinotérrens
son bases
fuertes.
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Recuerdaviajero que las sustancias bdsicas
somos corrosivas, por lo que debes tener
mucho cuidado al estar en contacto con
nosotras.
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Anexo 168 BasidomundeReino Basiconuestro plan (L M3RB)

Nuestro plan

iQue el ion Hidrdxido se multipligue y la
alcalinidad reinel
Como Reina Cdustica me pertenece el

mdximo valor de pH, es decir el nimero 14,
y el morado es el color que me identifica.

Como sabes el ion OH es la caracteristica

de nuestro Reino, y para este existe una
escala inversa a la de pH llamada pOH. Mira
la Tigura:

pt.‘.lH.I-TJI'J.EI-';'Lll 0 9 8 7 ? 5
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Siempre se cumple que pH+ pOH =14,
entonces se puede escribir el pH en funcidn
del pOH asi:

pH = 14— pOH

Te aclaro viajero que la siempre la acidez o
basicidad se da en escala de pH.

El interés del Reino Bdsico es expandirnos
por el mundo para incrementar los iones O
en sus aguas. Te lo

vamos a explicar de

una forma mds

sencilla: 5i se tiene Hﬂ?' OH
agua pura y se le

agrega una base

como por ejemplo yo que soy NaOH, se
tendrd un aumento considerable del ion O~
len la solucidn acuosa.
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Como ya sabes, el valor de la constante de
equilibrio de disociacion del agua
Koz [ H:07 x| OH] = 1x1071* es muy pequefio,
y es constante. Esto quiere decir que si los
iones OH aumentan en la solucién por la
adicidon de una base, estos estardn en una
cantidad mayor respecto a los A",

permitiendo que el Reino Bdsico domine
este mundo.

r

Podemos concluir que:

Si [OH]» 1x107 entonces el pH es bdsico,
lo cual significa que [H:07] < Ix10°7

Si [OH] « 1x107 entonces el pH es dcido,
lo cual significa que [AH307] > 1x107

Si [OH] = 1x107 entonces el pH es neutro,
lo cual significa que [H307] = 1x10°7
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Anexo 17:BasidomundeReino Basiceinformacion de un espiaL M4RB)

Informacion de un espia

dacido.

iQue la acidez te muestre la verdad viajerol
Mi color es el

y mi pH es el -, soy
un espia del Reino
Acido que se ha
infiltrado en el Reino
Bdsico, con el fin de
conocer su plan e
informar al Rey

Clorhidricao. La
informacidon que te

han brindado los habitantes de Reino Bdsico
no ha sido completa, han omitido detalles

muy importantes. Pero yo, en nombre de los
futuros gobernantes de este mundo te lo

aclararé: te han hablado de la familia real

1
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de los hidréxidos, pero nunca mencionaron a
aguellas bases que a pesar de no poseer

OH" para entregar al agua dan lugar a
soluciones bdsicas. Veamos por que:

Se frata de algunas electrolitos débiles
bdsicos de los que

no se  puede N,
explicar su rd MY
comportamiento H

con la feoria de H
Arrhenius. Por

ejemplo, el NH; (llamada amoniaco) es parte
de los habitantes del Reino Bdsico, pero la
mantienen ocultaa los demds Reinos ya que
no necesita del ion O~ para ser
considerada como un compuesto bdsico.
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Mira la siguiente disociacidn:

g
| "y

H—eN—} +H—0—H « NH
(e

m 4(erc) + ﬂ”{m':

El amoniaco hace bdsica la solucidn acuosa
porque captura iones H+ de esta, lo que
hace gue los iones OH- se hagan mayores
La reaccion estd en equilibrio (se
representa por la flecha en doble sentido) y
el amoniaco reacciona directamente con el
agua. La Reina Cdustica no ha reconocido
otras teorias de dcidos y bases distintas a
las de Arrhenius, y la importancia que juega
el solvente en la disociacion de un soluto
dcido o badsico.

Por otro lado les falto contarte gue
Arrhenius definio también a los dcidos
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como aquellos compuestos que al disociarse
en agua producen iones A" y un ion negativo

llamado anién, que en nuestro caso para el
Rey Clorhidrico es el £F.

Como puedes notar no hay una doble flecha,
lo cual indica que el HCl es un electrolito

fuerte gue se disocia completamente.
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Anexo 18:BasidomundeReino Acido-llegada(L M 1RA)

Llegada al Reino Acido

IQue la acidez esté contigol
Bienvenido viajero, te encuentras en los
dominios del Rey Clorhidrico. Mi color es el

y mi pH el . Has
recorrido dos Reinos para
poder llegar hasta este
nuestro Reino Acido.
Nuestro nombre proviene
del latin acigus, palabra que califica un
sabor hiriente para el sentido del gusto,
segtin lo definian tus antepasados. El sabor

~ de algunos de nosotros,
£ como por ejemplo el del
dcido citrico (limdn) o el del

b g
"% a dcido acético (vinagre),
-

¥

ellos lo percibian como

agrio.
1
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Muestro ion caracteristico es el A", pero
en el agua este se une a sus moléculas para

4+ s .
estar como H3zO , y asi es llamado ion
hidronio.

Cuando un habitante de nuestro Reino

Acido se mezcla con agua contfribuye a la
formacion de iones hidronio ( A07), como lo

puedes ver en el siguiente ejemplo:

HClae) = Hiae) + Cleg)

H* +H;0 — H30"

Es decir que se incrementa el cardcter
dcido del agua.
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Anexo 19:BasidomundeReino Acido-teoria deBransted-Lowry (LM2RA)

Teoria de Bronsted-Lowry

IQue la acidez gobierne este mundol
Mi pHes el © y mi colorel . Como te
explicd nuestro espia, el Rey Clorhidrico se
disocia en agua formando el ion hidronio y
un ion de carga negativa.

[ELE R LR L L]
ot o,

¥ + _—
H_EE[EE}+ H=—0-— H[:f}_} H3 G{ar} T 'C-E{ﬂ{-}

Existen unas teorias muy poderosas sobre
los acides y bases que te permiten conocer

mds sobre nosotros. Te ensefiaré una de
ellas. En 1923
Johannes Bronsted y
Thomas Lowry,
propusieron cada uno,
sin haber conversado

1
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el uno con el otro, la misma teoria, la cual se
unificé como teoria de Breonsted-Lowry.
Esta plantea que las sustancias dcidas son
aguellas que donan o ceden un ion A”. Para
que estas sustancias
cedan A* tendrd que

existir otra sustancia
que lo acepte en su

estructura, lo cual

puede hacerlo el H;O.

Como puedes ver, esta

teoria fambién mostrd la importancia del
solvente la cual no logré ver Arrhenius.

De acuerdo con Bronsted-Lowry, el HCI
reacciona con agua:

Hff[mj + Hgﬂ{ij = HSGLEII:_:-*:} + E'i{_ﬂf}

Como puedes ver, el H¢/ dona el ion A" al
agua dando como resultado el ion hidronio

2
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H3O", y el ion cloruro &F. En consecuencia,
al mezclar un dcido fuerte como este con el
agua los iones H3O" se incrementan en la
solucién y por consiguiente el pH se hace

menor gque /.

Recuerda viajero gue las sustancias dcidas
somos corrosivas, por lo que debes tener
mucho cuidado al estar en contacte con
nosotros o bdsicas de este mundo.
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Anexo 20: BasidomundeReino Acido-acidos fuertes y débilegl. M 3RA)

La fuerza relativa de los
dcidos

IQue la fuerza dcida se impongal
Te saludo viajero. Con la tfeoria de

Bronsted-Lowry puedes comprender la
fuerza  relativa  de

algunos dcides. Te lo
explicaré con las

reacciones en agua de un
dcido fuerte, como lo es

nuestro Rey Clorhidrico,
y de un dcido débil, como lo es el dcido

Fluorhidrico: |

HCl(gey + Hy 00 = H30},

(ac)

+ CI7_ . (reacciom 1)

(ac)
HFl:ﬂﬁ']- + HI ﬂ{” — H3 ﬂl;.‘.lﬂ:l + 'F[.:IEJ [:!'Eﬂ-ﬂﬂ'lélﬂ 2]

1
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Observa que la primera reaccién no estd en
equilibric (la flecha estd en un sdlo
sentido). El Al al ser un dcido fuerte,
todas sus moléculas reaccionan con el agua
generando los productos H;O" y &F que
observas, y no quedan
moléculas de HCl. De
una reaccion asi se dice
que estd desplazada
hacia los productos. Eso
significa que su
constante de equilibrio dcida (k) tiene un
valor muy grande.

Observa que la segunda reaccidn se expresa
con una flecha que sefiala en ambos
sentidos, lo cual indica que es una reaccidn
que se debe expresar en equilibrio quimico.
Las reacciones que se expresan asi
corresponden a dcidos deébiles, y esto

2
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significa que sdlo algunas moléculas de las
gue estdn en solucidn reaccionan con el
agua, pero la mayoria no lo haceny entran a
establecer un equilibrio guimico con los
productos de las que si reaccionan.

El equilibrio quimico es dindamico, esto
quiere decir gue
permanentemente
algunas moléculas
de los reactivos
estan
reaccionando para
generar
productos,y estos a su vez reaccionan para
devolverse hacia los reactivos. Esto ocurre
todo el tiempo de tal forma que la cantidad
de productosy reactivos se mantiene en un
valor constante, llamado la constante de
equilibrio de disociacion dcida:

F-

L



158

Desarrollo deuna unidad didactica apoyada enlas TIC y enla experimentaciénpara el aprendizaje significativo critico de los
conceptosde acidez y basicidaghor estudiantes del grado undécimo.

_ [ H;07][F7]

THE) = 1.8x10~

Ka

El valor de K, del HF es muy pegueiio
(0.000018) lo cual indica que bdsicamente
todo el dcido Fluorhidrico permanece como
moléculas sin convertirse en iones.

Se puede concluir que un dcido fuerte
generard mds iones A0 en una solucion
acuosa que un dcido débil.
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Antes O la Encl
WM zac K cguilibno
[ & H
L A ]
cind
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Asdes & inel
MOGL 2 W) oquihiboo
HE
= e
l
k | H° F
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Anexo 21:BasidomundeReino Acido-nuestro plan (L M4RA)

Nuestro plan

iQue el ion Hidronio se multipligue y la
acidez gobiernel
Te saludo viajero, mi color es el rojo y mi
pH el 0. Soy el Rey Clorhidrico y te
ensefiaré nuestro plan. Como sabes, el valor
de la constante de equilibrio de disociacion
del agua, K, =[ 4 |x[ OH]= 1x10'* es muy
pequeno s es
constante. Aungue los
iones H:¥ aumenten
por la adicidn de un
dcido, el valor de K, =
1x10-# siempre serd
constante. Como el
compuesto dcido estd
aportando iones A", que a su vez aumentan

los iones A0 de la solucidn, estos estardn
1
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en una cantidad mayor respecto a los OHF,
permitiendo que el Reino Acido domine este
mundo.

He ordenado a tfodo mi reino que se
multipligue y se mezclen en el agua para

disminuir su pH y asi poder gobernar este
mundo.

H3;0"

‘ OH"
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Anexo 22:BasidomundeReino Acido-informacion de un espialL M5RA)

Informacion de un espia
bdsico.

iQue la alcalinidad te muestre la verdad
viajerol
Mi pH es el 9 y mi color el azul, soy una
espia del Reino Bdsico enviada por la Reina
' Cdustica para descubrir
el plandel reino dcido e
informarlo. Te he
estado observando vy
puedo decirte que los
habitantes de este
Reino han  omitido
informacion por conveniencia.
En un primer lugar la teoria de dcidos y
bases de Brensted-Lowry es mads vasta de
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lo que te han dicho. Te lo explicaré: si se
toma la reaccion del acido yodhidrico

H!ﬂ,._r_- + HEG{E] —* H3ﬂ|;]£.} + fl:::l.::‘}

El HT se clasifica como un dcido porgque
puede donar o ceder un ion A" a otra
sustancia que lo acepta, la NH2
cual corresponderd a una

base. Por lo anterior una

base serd aguella sustancia

que puede aceptar un ion A

de un dcido. Con la anterior

informacion las bases toman

una gran fuerza ya que no sdélo se limitan al
ion @4 para su clasificacion sino que se
amplia a un gran ndmero de compuestos,
como por ejemplo la anilina (CsHsNH;) v el

2
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amoniaco (MH3z), las cuales corresponden a
bases débiles ya que en reaccidn con el agua
no se disocian completamente:

CoHsNHipe + H20 © EEHEHH;(M:I + OH g

qoo
| ",

H—N—H = ”_U_H-:JT NHyqe) + OH gy,

Como puedes observar, al agregar una base
al agua, esta reacciona con la base. El agua
entoncesactlia como un dcido, ya que dona
el ion A" al compuesto bdsico; y el ion OH"
resulta de la reaccion al H=Q ceder su H".
Por el aumento de la cantidad de iones OH"

en los productos, el pH de la solucidn
aumenta.

[
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Lo contrario ocurre cuando cualquier dcido
reacciona conagua, esta ultima actda como
una base y acepta el ion A" del dcido,
generdndose un incremento de los iones
H3O" en la solucidény una disminucién del pH
de esta.
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Anexo 23:Basidomundalsla del equilibrio-llegada (LM 11E)

La Isla del Equilibrio

IQue el conocimientoy la paz te acompaiien!
Bienvenido viajero, haz emprendido una

gran aventura por este mundo, siendo
grande el conocimiento adquirido, y los

lugares vy seres
conocidos. Estaes
la Isla del
Equilibrio, lugar
donde reposa el
espiritu de cada
Reino. Gracias a
tu aventura hemos convocado al Rey
Clorhidricoy la Reina Cdustica con el fin de
pactar la paz.

Presta atencidn a todo aquello que te

ensefiaremos, ya gue es aqui donde toman
1
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un mayor sentido las teorias de dcidos y
bases aprendidas, y lo que cada habitante

te ha dicho.




169

Desarrollo deuna unidad didactica apoyada enlas TIC y enla experimentaciénpara el aprendizaje significativo critico de los
conceptosde acidez y basicidaghor estudiantes del grado undécimo.

Anexo 24:Basidomundelsla del equilibrio-las teorias de acidos y bases M2IE)

Teorias de dcidos y bases

IEl conocimiento y la paz gobernardn en
este mundol
El Reino Acido y Bdsico te han ensefiado
feorias a su conveniencia, pero para ambos
la importancia del agua es clara, ya que su
plan depende en gran parte de ella.

Una sustancia
( acida tiene validez
T

sélo cuando existe

su contra parte, la
) l oo sustancia  bdsica.
- la existencia de
una valida la otra. ¥ amabas se definen en
relacion a un solvente determinado. El
solvente universal es el agua, ya que estd en
todas partes, y como sabes, juega un papel

invaluable en los seres vivos y en el planeta.
1

'\ =
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Recuerda la reaccion de autoionizacion del
agua:

2 P=-D W

Agua (H O) (H O) lon hidréxido lon hidronio
(O b (H O

En esta se forman iones A0 y OH
correspondientes a su parte dcida y a su

parte bdsica respectivamente. Son estos
iones los que permiten clasificar si una
sustancia es dcida o bdsica en el agua como
solvente. Te lo explicaré: Si una sustancia
aumenta los iones H30" en el agua al entrar
en contacto con ella, dicha sustancia serd
un dcido en el agua. Por otro lado, si la
sustancia aumenta los iones @A al entrar
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en contacto con ella, dicha sustancia serd
una base en el agua.

Cuando Arrhenius definid su teoria, usd el

agua como solvente, pero no tuvo en cuenta
que es el solvente el que permite clasificar

la acidez o basicidad de cualquier sustancia.
Aun asi, realizd

grandes aportes a la T —
ciencia Como el 7 1

descubrimiento de que | | ] |
el agua se / O\ ) \ )

F. Y 4
autonionizaba. A\ 6
L S

Posteriormente Brensted vy  Lowry
ampliaron la teoria de dcidos y bases de

Arrhenius incorporando la importancia del
sulvenle.
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Para ellos el HC/ es un dcido en agua
porque cede un A" al agua, incrementando

los iones H:O en ella:

"HHJHHHFI

o ", -
H—Clieyt H—0—H - H; Ofacy + Cliaey

En este caso el agua es una base, ya gue
recibe un A" proveniente de un dcido. Si
miras la anterior reaccién detalladamente,
podrdas verificar gque el Al es un acido
porque el A2 hace las veces de una base,
luego la una valida al otro y viceversa.
Ahora necesito viajero que abras muy bien
los ojos y te concentres, ya que lo que te
explicaré a continuacion es de suma
importancia.

En la reaccion del A&l con el agua, se
forman los iones H30"y T los cuales son a

su vez un dcido y una base respectivamente.
4
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Veamos por qué: Bien sabes que el A0
corresponde a la parte dcida del agua, luego
este se puede clasificar también como un
dcido porque si las

condiciones se le hicieran

favorables para entregar

el H*, asi lo haria. En esta

reaccion hay una

diferencia fundamental

entre el dcido de los reactivos HE y el
dcido de los productos H3O". El primero
presenta una constante de equilibrio dcida
(K;) 1800 veces mayor que la K, del segundo.
Asi mismo es la situacidn para la base de los
reactivos, el HzO, presenta una constante
de basicidad (Ks) mayor que la Ky del CI-.

Es por todo lo anterior que esta reaccidn
siempre va de reactivos a productos, y

o
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nunca de productos a reactivos. En palabras
simples, es imposible gque coexistan
reactivos y productos, es decir gue se
llegue a un equilibrio quimico.

A lo anterior se le llaman los pares

conjugados. Veamos la reaccion con esta
nueva informacion:
HE{I:H-I.'] + H?ﬂ{”_ =2 HTD:EF} + E![__ﬂt'.:l

e ——

acldo base dcido conjugado  base conjugada

En la reaccion anterior se cumple gque:
Fuerza dacida H& » H:O

Fuerza basica HA-0Q » &

L uego en toda reaccion entre un dcido y una
base se generaran pares conjugados, que

G
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tienen una identidad contraria a su
antecesor.

¢Pero qué pasa cuando la reaccidn si estd en
equilibro quimico? Te lo
enseflaré: 5i miramos otra
reaccion y hacemos un
andlisis similar, como por
ejemplo cuando mezclas
vinagre (dcide acéftico)
con agua, Tenemos:

CH3CO0H gy + Hy0 gy > HyOlye + CHZCO0G,,

En este caso el CHCOO0H es un dcido ya
que cede un A" al agua, y esta, por
recibirlo, se comporta como una base. En
esta reaccion, a diferencia de la anterior,
el H30" es una acido con mayor fuerza que

i
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el CH;COO0OH, hasta el punto que la
constante de equilibrio dcida (K,) del H0"

es 3'000000 (tres millones) de wveces
mayor a la del vinagre. Aun asi el agua es
tan generosa que en los reactivos acepta
que algunas poguitas moléculas del dacido
acético le entreguen H*. No obstante, la
prevalencia de la reaccion es de productos

a reactivos, y muy poco de reactivos a
productos, generando el equilibrio quimico:

CH3COOH 50 + Ha0 oy = H30%, + CH3C004,,

acido bese dcido con jugads Base conjugada

En la reaccidn anterior se cumple gue:
Fuerza acida H:& » CH:COOH
Fuerza basica &H:E000 > H-0
8
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En conclusion podemos decir gque toda
reaccion de dcidos y bases genera pares
conjugados. En estos pares conjugados, si
la fuerza del H3;0* es mayor que la del dcido
en los reactivos se formara un equilibrio
quimico.
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Anexo 25:Basidomundalsla del equilibrio-esta aventura ha terminado (IM 3IE)

El pacto de paz

iLa paz ha retornado a nuestro mundo
Viajerol

Que la paz este contigo. El Rey Clorhidrico
y la Reina Cdustica
han comprendido
finalmente que
cuando cada uno de
ellos se mezcla con
agua, rompen el
equilibrio y  las
concentraciones de
los iones hidrdxido O~ e hidronio H:O",
debe wvariar para alcanzar un nuevo
equilibrio, cambiando el pH del agua.

También entendieron que la unidn entre

ellos genera agua y sal, reaccion que
1
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reforna las condiciones dptimas para la
vida:

H-::Ir] + Cligg + N"Eﬂc] + O0H e = NaClgey + 03004,

GQlue se puede simplificar como:

HCligey + NaOH oy = NaCligey + H30a0

Como puedes ver, la reaccion entre ambos
genera agua con sal, con un pH neutro si se
cumple gque el Rey Clorhidrico y la Reina
Caustica estdn en igual cantidad.

El Rey vy la Reina han realizado un pacto de

paz y unidn, tomado con agrado por todos
los habitantes de este mundo.
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Tu labor ha ferminado, no olvides lo
aprendide y compdrtelo en tu mundo,

recuerda que td llevas en 1i el equilibrio.

=
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Anexo 26: ReguntasBasidomundo

Reino Neutro
1. Basidomundae compone de>():

1 El Reino del equilibrio
La Isla acida

El Reino Neutro

El Reino Acido

La Isla del Equilibrio
El Reino Basico

=2 =4 = 4 A

2. De los siguientg productos cuales se pueden clasificar con un pH mendt2x 7 (
1 Agua

Vino

Sandia

Pifia

Café

CocaCola

Banano

Pan

=2 =4 8 4 4 48 -9

3. Sise pone en contacto una sustancia neutra con un indicador que sea sensible a compuestos
acidos o bésicos, se puede esperar gdé (
1 El indicador no varie de color ya que son sensibles a cambios de pH diferentes a 7.
1 Elindicador varie de color ya que entra en contacto con una sustancia problema.

4. La escala de pH permite conocer la acidez, basicidad o neutralidad de una sustancia por
medio deun rango de valore asignados, organice cada valor con su respectiva caracteristica
en la escalaH4):

1 Bésico pH 10

Acido pH 2

Neutro pH 7

pHde O0a6 Sustancia acida

pH de 8 a 14 Sustancia béasica

= =4 4 A

5. Se tienen dos sustancias acidas, la sustancia Inqoid de 4 y la sustancia 2 con un pH de
1, segun la escala de pH la sustancia que presenta una mayor adidgz es (
1 Sustancia 2
1 Sustancia 1

6. ¢La Basicidad es equivalente a la Alcalinidaed (
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1 Falso
1 Verdadero

7. Se tiene dos sustancias, una con un pH deld®tra con un pH de 8. Puedo concluir que
(P):

La sustancia de pH 13 es menos alcalina que la de pH 8

La sustancia de pH 13 es mas alcalina que la de pH 8

La sustancia de pH 13 es mas acida que la de pH 8

La sustancia de pH 13 es menos &cida que [edde

= =4 4 A

8. Agrupe los siguientes pH segun el tipo de sustaiféa (
1 Sustancias acidas
V 0<pH<7
V 2<pH<5
V Sustancias que acidifican el agua
V pH menores a 7

1 Sustancias Basicas
V Sustancias que alcalinizan el agua
V pH mayores a 12
V pH menores a 14 mayores a 7
V pHentre 8y 9

9. Sise toma una sustancia acida y se mezcla con agua se puede decir que el pH de la mezcla
(P9:
1 Ha disminuido respecto al agua
1 Ha aumentado respecto al agua

10. Asocia a cada i6n de la molécula de agua las caracteristicas correspondieritgs (R
9 16n hidroxido
V 16n con carga negativa
VvV OH-
V Parte basica del agua

9 16n hidronio
V H30+
V Parte &cida del agua
V 16n con carga positiva

11. La constante del producto iénico del agua se expresa como KwDE]JKFOH ] = 1x10™ si
se tiene agua con un pH de 7 se pweEdeluir que P11):
V [H30]<[OH]
V [H30]>[OH]



183

Desarrollo deuna unidad didactica apoyada enlas TIC y enla experimentaciénpara el aprendizaje significativo critico de los
conceptosde acidez y basicidaghor estudiantes del grado undécimo.

[H30] = [OH]
[H30"] > 1x10*
[OH] > 1x10™
[H;0] = 1x10*
V [OH]= 1x10%

< < <<

12. La medida de pH indica la concentracion de iong®'i¢n una solucién. Empareje el pH
con la concentracion de los ionesrbitio respectivo§P12).

V Si[Hs0"] > 1x10’ pH<7
V Si[Hs0"] = 1x10’ pH=7
V Si[Hs0" < 1x10’ pH > 7

13.La medida de pH indica la concentracion de iong8'tén una solucion. Empareje el pH con

la concentracién de los iones hidronio respedtivio).

V Si[H30" = 1x10°® pH Basico
V  Si[H:0" = 1x10° pH é&cido
V  Si[H:0" = 1x10’ pH neutro

Reino Basico
1. La palara alcali significa Cenizas1).

M Falso
1 Verdadero

2. Realice los siguientes emparejamientos de palabras y condeptos (

I6n Caracteristico de$ bases. OH
Nombre del ion OH . Hidréxido
Sustancia que incrementa el pH de una solucion acuosa. Base

3. Realice los siguientes emparejamientos de palabras y condeptos (

Electrolito fuerte. Aquel que en presencia de agua se
disocia completamente.
Electrolito débil. Compuestos que se disocian sélo

parcialmente en agua.
Todo electrolitos que forman iones OH  Compuesto Basico.

Sustancias corrosivas. Aquellas que pueden ser dafinas.

4. Cuédles de los siguientes compuestos son acidos y cualeskh@sg)co
§ Acidos
V HCI
V HC2H302



184

Desarrollo deuna unidad didactica apoyada enlas TIC y enla experimentaciénpara el aprendizaje significativo critico de los
conceptosde acidez y basicidaghor estudiantes del grado undécimo.

1 Bases
V KOH
V NaOH
V LiOH

. Cudles de las siguientes afirmaciones son verdadesas (

Si [OH] > 1x107 entonces el pH es &cido, lo cual significa qued{fi< 1x10’
Si [OH] < 1x10” entonces el pH es acido, lo cual significa qugdH> 1x10"
Si [OH] < 1x107 entonces el pH es &cido, lo cual significa qued{fi< 1x10’
Si [OH] > 1x10” entonces el pH es basico, lo cual significa qug&[fH< 1x10’
Si [OH] = 1x10” entonces el pH es neutro, lo cual significa qug[fi> 1x10’
Si [OH] = 1x10” entonces el pH es neutro, lo cual significa qugii= 1x10’

. Siel pOH es 13, entonces el pH E$)(
1 El estudiante debe escribir 1

. Si el pOH es 6, entonces el pH B3S)(
1 El estudiante debe escribir 8.0

. Relacione las palaras éois y bases con cada concepto correspondigfe (
f Acidos
V Aquellos compuestos que al disociarse en agua producen iones H+ y un ion
negativo llamado anion.
V Compuestos que al mezclarse con agua generan una disminucion del pH.
V HCI.

1 Bases
V Aguellos compuestague al disociarse en agua producen iones YOuh ion
positivo llamado cation.
V Compuestos que al mezclarse con agua generan un aumento del pH.
V Amoniaco y NaOH.

Reino Acido
. Nuestro nombre proviene del griego acidus, palabra que califica un sabor Ipiaiene
sentido del gustd(l).

1 Falso

1 Verdadero

. El sabor de algunos acidos, como por ejemplo el del &cido citrico (limén) o el del &cido
acético (vinagre), se percibe coniry).

1 Agrio

1 Amargo
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3. Cuéando un habitante del Reino Acido se mezcla con agua smamta la cantidad de lones
(P3:
1 H
1 HO"
1T OH

4. Elion caracteristico del Reino Acido es el
T H
1 H;O"
T OH

5. Lateoria de Brgnsteldowry plantea queHR5):

1 Las sustancias &cidas son aquellas que donan o ceden un’ion OH
Las sustancias acidas son aquellas donan o ceden un ion®f
Las sustancias acidas son aquellas que donan o ceden un ion H
El solvente no juega un papel importante
El solvente juega un papel importante

= =4 =4 4

6. Al mezclar un acido fuerte con el agua los iong®Hse modifican en la soluciénpor
consiguiente6):
1 El pH se hace menor que 7.
f Los iones HO" aumentan.
1 Los iones HO" disminuyen.
1 El pH se hace mayor que 7.

7. Agrupe las caracteristicas de cada &cido al reaccionar conFagua (
T Acido Fuerte
V HCI
V Disocia completamente en solucion a@ios
V No estéa en equilibrio quimico
V Toda la reaccion se desplazo hacia los productos

T Acido Débil

HF

V Disocia parcialmente en solucion acuosa
V Estéa en equilibrio quimico

V Hay mas reactivos que productos

<

8. Empareje los siguientes conceptBs)(
La reaccion estaedplazada hacia los productos. Ka es muy grande.
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La reaccion esta en equilibrio quimico. Ka es pequefia.

Acido fuerte. Disocia completamente y Ka €
muy grande.

Acido débil. Disocia parcialmente y Ka es

muy pequena.

9. El plan del Reino Acido correspoa@ que los iones @] (P9):
f [H30] > 1.0x10" entonces [OH < 1.0x10~ y el pH < 7
T [H30"] > 1.0x10" entonces [OH < 1.0x10~" y el pH > 7
T [H30"] > 1.0x10’ entonces [OH > 1.0x10~" y el pH < 7
T [H30"] < 1.0x10’ entonces [OH < 1.0x10~"y el pH <7

10.Si Kw = [H30"] x [OH] = 1.0x10™, y se tiene una concentracién de iones hidronios =
1.0x10° entoncesR10):
f Los lones hidroxilo = 1.0x1tf
f Los lones hidroxilo = 1.0x19
T Los lones hidroxilo = 1.0x1®

11. Agrupe los siguientes conceptos en su regmegtupo P11).
1 Base
V Sustancia que puede aceptar un ién H
V Anilina
V Amoniaco

§ Acido
V Sustancia que puede donar un ion H
V HI

Isla del Equilibrio
1. Empareja cada tematica aprendida con cada Reino donde la aprendiste (P1).

lonizacién del agua Reino Neutro
Teoria de Arrhenius Reino Basico
Teoria deBrgnstedLowry Reino Acido

2. El orden de cada lugar visitado en esta aventura fue (P2):
1 Reino Neutro
I Reino Basico
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! Reino Acido
1 Lalsla del Equilibrio

3. Es cierto afirmar que una sustancia &cida solo tendra valiéeiste otra sustancia, la cual
es basicaH3).

M Falso
M1 Verdadero

4. Se puede llamar "solvente universal” al afjed.
1 Falso
1 Verdadero

5. EI HCI es una acido en el solvente agua po(&e
! Aumenta los iones #0" del agua.
En un electrolito Fuerte
Aumenta & parte acida del solvente
Puede disociarse totalmente
Incrementa el lon acido caracteristico de esta

= =4 -4 4

6. ElI NaOH es una base en el solvente agua poffe (
9 Es un electrolito fuerte
Aumenta la parte basica del solvente
Puede reaccionar con ella
Aumenta losones OHdel agua
Incrementa el lon basico caracteristico de esta

= =4 =4 =2

7. Cuédles condiciones de las enumeradas abajo permiten generar el equilibrio quimico entre un
acido y el aguaR?):
1 Que sea un acido débil.
9 Que sea un acido fuerte.
1 Que la fuerza del acidea mayor a la del 4" de los productos.
1 Que la fuerza acido del;@" sea mayor que la del acido de los reactivos.

8. Empareje cada sustancia con su respectivo par conjugado segun las reacciones vistas en la
lectura P9).

H,O H;O"

HCI Ccr
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CH;COOH CHsCOO

9. Se puede concluir que el agua presenta un comportamiento anfotero (puede ser una base o un
acido) el cual depende de la sustancia con la que reacBigne (

T
T

Falso
Verdadero

10.La reaccion entre el HCl y el NaOH en iguales cantidades estequiométriees §a60):

T

== =4 4 -4 A

Un pH neutro

Sal NaCl

Agua

Un pH muy acido en la solucion

Un pH muy basico en la solucion

La neutralizacién del ion Hidronio e Hidréxido, por medio de la generacion de H20.
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Anexo 27: ideosagregados aBasidomundo
Video unoReino neutrgVM3RN)

https://www.youtube.com/watch?v=6bGlqO0tYMs

Video dosReino NeutrqVM4RN)

https://commons.wikimedia.org/wiki/Fil&utoionizacioragua.qif

Video Reino Basic¢VM2RB)

https://www.youtube.com/watch?v=0WGQZ5USP60

Video Reino AcidgVM1RA)

https://www.yaitube.com/watch?v=Je bgGzZX4D4



https://www.youtube.com/watch?v=6bGlqO0tYMs
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Autoionizacion-agua.gif
https://www.youtube.com/watch?v=OWGQZ5USP6o
https://www.youtube.com/watch?v=Je_bqGZX4D4
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Anexo 29 Guia laboratorio virtual escala de pH

La guia del laboratorio se realiza en Moodkpuede acceder por medio del siguiente
enlace:
http://168.176.136.94/~jaalopezca/moodle/login/index.php

El estudiante encuentem la plataformé#os pasos seguir

Teorias de los Acidos y las Bases

Lab. virtual: Escala de pH

Soluciones acido-Base (soluciones electroliticas) y escala de pH

Escala de pH



http://168.176.136.94/~jaalopezca/moodle/login/index.php
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El laboratorio virtual se toma de la pagina:
https://phet.colorado.edu/sims/html/gbale/latest/piscale es.html

El estudiantes debe responder cada pregunta fijando los parametros establecidos, se muestran
a continuacion algunos ejemplos de lo que permite hacer el laboratorio.

[ Sopa de pollo "’]

<
(l}

A

g agua

=

q0.50L

5
=

IlIlI.IJIIlII

-

I'\-

Escala de pH

[ jabdn de manos T]
‘& A agua
[ ,_,(—_. g
y i
™, o

4050 L

||||r11r|1|

|||||LJJl|JI

Escala de pH [E ﬁ PHI:T —


https://phet.colorado.edu/sims/html/ph-scale/latest/ph-scale_es.html
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C tracio Cantidad
oncentacin ) e (@l PH @] (“s0pa cepolo v)
5.80
T HO ’/. M. —— agua
- 107 = ==l
- 107 fr
] |
| 1[]-2 |
] S
- 104 N _/
5 | B =
107 7] — 1L
ol 10 4 B B
- 10-10 -]
| 10-12 _‘
107
. - ~J 3
— 10 & _| ) .
(3 .
¥ H,O*/ OH" Proporcion
Logaritmico Lineal [ Numero de moléculas 3 J

Escala de pH
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Anexo 28:Reporte que generaBasidomundopor cada estudiante

Niveles
Nombre Aprobado Materiales Preguntas resueltas
obtenidos
REINO NEUTRO Si 6 de 6 (100%) 13 de 13 (100%)
REINO BASICO Si 5 de 5 (100%) 8 de 8 (100%)
REINO ACIDO Si 6 de 6 (100%) 11 de 11 (100%)
ISLA DEL EQUILIBRIO Si 3 de 3 (100%) 10 de 10 (100%)
Materiales educativos
Concepto Nombre Tipo Fecha de adquisicion
Llegada al Reino Lectura 1 libro 201805-10 06:49:04
Basico
Llegada al Reino Lectural libro 20180517 07:16:54
Acido
Que el conocinento Lectura 1l libro 201805-18 11:17:20
te ilumine
Bienvenido Viajero Lectura 1 libro 201805-09 06:32:06
Indicadores de pH Lectura 2 libro 201805-09 06:43:13
Escala de pH Video 1 video 201805-09 06:50:54
Escala de pH Lectura 3 libro 201805-09 0650:54
lonizacién del agua Lectura 4 libro 201805-09 07:10:20
Autoinizac
lonizacién del agua ion del video 201805-09 07:10:20
agua
Teoria de Arrhenius Lectura2 libro 201805-10 07:01:34
Teoria de Arrhenius Videol video 201805-10 07:01:34
Nuestro plan Lectura3 libro 201805-10 07:25:33
Informacpn de un Lecturad libro 201805-10 07:34:30
espia
Teoria de Bransted Lectura 2A libro 20180517 07:24:17
Lowry
Acidos Fuertes y Lectura 3A libro 201805-17 07:32:13
acidos debiles
Acidos Fuertes y Acidos y video 20180517 07:32:13
acidos dbiles Bases
Nuestro plan Lectura 4A libro 201805-18 10:54:52
Informaugn de un Lectura 5A libro 201805-18 11:01:39
espia.
Las teorias de acidos Lectura 2I libro 201805-18 11:24:50
y bases.
Esta aventura ha Lectura 3| libro 20180528 06:55:18
terminaa
Preguntas evaluadas
Concepto Formulacion Intentos Aciertos
Llegada al Reino . . 1 1
Basico La palara 8l cali.i sig
Llegada al Reino Realice los siguientes emparejamientos de palabr 2 1
Basico conceptos.
Nuestro nombre proviene del griego acidus, palabra q
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Llegada al Reino califica un sabor hiriente para el sentido de... 1 1
Acido
Llegada al Reino El sabor de algunos acidos, como por ejemplo el del § 1 1
Acido citrico (limon) o el del acidacético (vi...
Llegada al Reino Cuéndo un habitante del Reino Acido se mezcla con a 1 1
Acido incrementa la cantidad de lones:
Llegada al Reino Acido El ion carateristico del Reino Aciésel: 1 1
Que el conocimiento te Emparga cada tematica aprendidancada 1 1
ilumine donde laaprendiste.
Que el conocimiento te El orden de cada lugar visitadoestaaventura 1 1
Simi fue:
ilumine
Bienvenido Viajero Basidomundsecomponede: 1 1
Indicadores de pH De los siguientes produs cualesepueden 1 1
con un pH mena7.
Si se pone en contacto una sustancia neutra con
Indicadores de pH un indicador que sea sensialeompuestos 1 1
La escala de pH permite conocer la acidez,
Escala de pH basicidad o neutralidad de wwstancigor 1 1
Se tienen dos sustancias acidas, la sustaroda Uin pH de 4 y ||
Escala de pH sustancia 2 con un e 1, 1 1
Escala de pH ¢La Basicidad es equivalentia &lcalinidad? 1 1
Se tiene dos sustancias, una con idrdp 13 y latra con
Escala de pH un pH de 8. Puedmncluirque: L 1
Escala de pH Agrupe los siguientes pH seguriipb de 1 1
Si se toma una sustancia acida gneeclacon agua
Escala de pH se puede decir que aezcla: 1 1
Algunasmoléculas de agua se encuentran
lonizacién del agua disociadas formando iones, asocia a oal&a 2 1
caracteristi...
lonizacion del agua La constatne del producto i6nco dglaseexpresa 4 1
9 como: Kw = [H30]x[OH]= 1x10714
L La medida de pH inda la concentraci@eH30Oen la
lonizacién del agua solucionasi: 1 1
La medida de pH indica la concentracién de i6bnes
lonizacion del agua H30 en una solucion. Empareje el géhla 2 1
concentr...
) . Realice los siguientesnparejamientode palabra y
Teoria de Arrhenius conceptos. 1 1
) : Cuéles de los siguientes compuestosasidosy cuales
Teoria de Arrhenius basicos. 1 1
Nuestro plan Cuales de las siguientairmacionesonverdaderas 2 1
Nuestro plan Si el pOH es 13, entonces#l es: 1 1
Nuestro plan Si el pOH es 6, entoncesp es: 1 1
o | Relacione las palaras acidos y bagesada
Informacion de un espia conceptacorrespondiente. 1 1
Teoria de Bronsted La teoria de Brgnstekdowry planteaque: 1 1
Lowry
. Al mezclar un &cido fuerte con el agua los iorld80+ se
Teoria de Bronsted incrementan en la solucigrpor 2 1
Lowry
Acidos Fuertes y acidos Agrupe las caracteristicas de cadamosegunos 4 1
debiles conceptos.
Acidos Fuertes y acidos Empareje losiguienteconceptos 2 1
debiles pareje losig plos.
Nuestro plan El plan del Reino Acido correspond.e a queilmses 1 1
[H3O]:
Nuestro plan si Kw = [H3O]x[OH] = 1.0x10”14 y siempre es 1 1
constante, y se tiene una concentradmiones...
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Informacion de un
espia.

Agrupe los siguientes concept®is su respectivo grupo.

Las teorias de acidos y
bases.

Es cierto afirmar que: una sustancia acida tiene validez {
existe otra sustancia, la cual es b...

Las teorias de acidos y
bases.

Se puede llamar al agua "solvente universal"

Las teorias de acidos y
bases.

El HCI es una &cido en el solvente agua porque:

Las teorias de acidos y
bases.

El NaOH es una base en el solvente agua porque:

Las teorias de acidos y
bases.

Cuales condiciones deben garantizarse parasqdé el
equilibrio quimico entre el agyaun

Las teorias de acidos y
bases.

Empareje cada sustancia con su respectivo par conjug

Esta aventura ha
terminado

Se puede concluir que el agua presenta un comportamiy
anfétero (puede seina base un 4cidokl...

Esta aventura ha
terminado

La reaccion entre el HCl y el NaOH en iguales

Bitacora detallada

Fecha de ingreso Fecha de salida Tiempo transcurrido (en minutos)
201805-09 06:29:41 201805-09 07:50:22 80
201805-09 16:15:30 201805-09 16:49:41 34
201805-10 06:24:35 201805-10 07:53:32 88
201805-17 06:27:59 20180517 07:11:17 43
201805-17 07:15:52 201805-17 07:55:09 39
201805-18 10:22:49 201805-18 11:51:07 38
201805-28 06:35:55 201805-28 07:27:34 51
201805-29 11:22:06 201805-29 11:24:10 2
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Anexo 3 Guia laboratorio virtual curvas detitulacion

La guia del laboratorio se realiza en Moodkepuede acceder por medio del siguiente
enlace:
http://168.176.136.94/~jaalopezca/moodle/login/index.php

La guia brinda elementos conceptuales para que el estudiante entienda lo que va a realizar
durante la practica virtual.

Titulacién de acidos y bases. -
.
Lab, virtisal; THulec
o asestra (woblen
w
Analers (a3) Pora y ruez
Durets —_ 0!
P .
- " -~
Bt
L
Bt
- W
- Soporte L
Aaglig q 1 — N
fenctajeina 8\ : :
y :
N e
K4 Y
s - .
) -
i

Curvas de thiulacida de boide débil con wns Curvm de tialochin de base &0
Dose faarte o wn bihe faarte
.
- 3

e : BN


http://168.176.136.94/~jaalopezca/moodle/login/index.php
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Lab. virtual: Titulacion de una P del
B Corwo actun
muestra problema« g

Instrucciones generarles para la practica virtual

Objetive ’ :
- ae Lad. virtual: Dacss de p
eOutoresrbolsod hase.hte Lab. virtust: Titulacion
g de uma muesira probiema
Condickin cdlipatoria: Cada copturs de panfalts soficitada en fos sigulenfes puntos dobe mvwdrncer of mombre 3 Archves 66 Wors o
Completo del extinfisnte en wn NoC de moTas, codocodo en WAy evguing de f coptuna sgenes 30 La 1AL
[T "~
B3
i 5 i =
: do . por ol edeacs do s .
e i R e T
' . PSS
LM N »
L St Twe of Bustion | e | Acd | B | N
R arnd » .
L] - e
. — ot e =
1. ameng 000 e Smeng nase o) Nt Dy ted - i
. ma -~ fail O s <o sed Rl
’ hans 0 - i -
) .t > Y
‘ ’ . 2 i
e 02 de Darta
s »d >

TAD-UND VIR FUML-00 1 Dt udacadn

Volver a1 Labortorss V...
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Anexo 31 Preguntas del Laboratorio Virtual escala de pH yjosresultados

obtenidos

1. Emparejamiento de elementos: TABAB.VIRTUAL -001-electrolito(P1)

Pregunta:
Realice los siguientes pasos:
1 Opcion de experimento: Macro
1 Use el pHmetro para medir el pH de cada solucion.
1 Llene el recipiente aocada solucion solicitada hasta completar medio litro.
1 Empareje cada solucién con el valor de pH registrado.

Resultada

Sopa de pollo 5.80 el 92% respondidé correctamente
Café 5.0

Sangre 7.40

Saliva 7.40

Vomito 2.00

2. Opcion multiple:TAB-LAB.VIRTUAL -002 electrolito (P2)

Pregunta:
Realice los siguientes pasos:
1 Opcion de experimento: Macro
1 Use el pHmetro para medir el pH de cada solucion.
1 Llene medio litro del recipiente condalucionde acido de bateria y observe el pH.
1 Si completa utitro de solucién adicionando agua pura ¢ cudl es el pH final de la

soluciéon?
Resultada
1.30 el 92% Respondié correctamente
1.00
2.00

1.38
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3. Opcién multiple: TABLAB.VIRTUAL -003- electrolito (P3)

Pregunta:
Realice los siguientes pasos:
1 Opcién de experimento: Macro
1 Use el pHmetro para medir el pH de cada solucion.
1 Llene medio litro del recipiente con la solucion de acido de bateria y observe el pH.
1 Sicompleta un litro de solucién adicionando agua pura, se puede concluir qué:

Resultada
La concentracion de los iones® aumentd 68% Respondieron esta opcion.
La concentracion de los ionelsO" disminuyo el 32% Respondi6 correctamente

La concentracion de los iones® se conservo igual  Nadie respondido esta opcion.

4. Opcién multiple- Multirrespuesta: TAB LAB.VIRTUAL -004-electrolito (P4)

Pregunta:

Realice los siguientes pasos:

Opcion de experimento: Macro.

Use el pHmetro para medir el pH de cada solucion.

Escoja la solucion de acido de bateria.

Use la llave de evacuacion para dejarecipiente vacio.

Llene medio litro del recipiente con agua pura (Registre el pH del agua).

Agregue acido de bateria hasta completar

0.60 litros de solucién (Registre el pH de la solucion).

Use la llave de evacuacion para dejar el recipiente vacio.

Llene 0.90 litros del recipiente con agua pura (Registre el pH del agua).

Agregue acido de bateria hasta completar 1 litros de solucién (Registre el pH de la
solucion).

Seleccione los pH registrados de los numerales 5, 6, 8 y 9 o los valores mas cercanos
a elos (las opciones de respuesta pueden no estar orden):

=4 =4 =4 -8 _98_9_9_°5_4°_-2-2

=

Resultada
7 88% Respondieron correctamente

1.76
7

1.98
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5. Verdadero/Falso: TABLAB.VIRTUAL -005- electrolito (P5)

Pregunta:

En la pregunta anterior, la diferencia entre el pH cuaedene 0.5 litros de agua con 0.1
litros de acido de bateria, y cuando se tienetitt@9de agua con 0.1 litros de acido de
bateria (el cual corresponde a un valor menor de pH) se debe a:

Resultada

En la soluciéon con pH mayor se tienen 0.4 litr@ésmde agua. Disminuyendo la
concentracion de los iones®f respecto a la concentracion de la solucion de pH menor.
El 38.78% Respondieron correctamente.

En la solucién con pH mayor se tienen 0.4 litros mas de agua. Aumentando la concentracion
de los ione H;O" respecto a la concentracién de la solucién de pH de menor.
EL 61.22% Respondieron incorrectamente

6. Emparejamiento de elementos: TABAB.VIRTUAL -006-electrolito (P6)

Pregunta:
Realice los siguientes pasos:
1 Opcion de experimento: Micro

: - + - -
1 Seleccionda opcion de H3O/OH Proporcion.

1 Llene el recipiente con vomito hasta completar medio litro.
1

El producto de la multiplicacion de los iones [H3&JOH ] es igual a:

1.6x10° Sopa de pollo 57.14% respondieron correctamente
1.0x10° Café

4.0x10° Sargre

4.0x10° Saliva

1.0x10°7 Vémito

7. Opcién multiple: TABLAB.VIRTUAL - 007-electrolito (P7)

Pregunta:
Realice los siguientes pasos:
1 Opcidn de experimento: Micro

: . + - -
1 Seleccione la opcion de H3@H Proporcion.

1 Llene el recipiente con vomito hasta cdetar medio litro.
1

El producto de la multiplicacién de los iones [H+3£ZIOH_] es igual a:
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Resultada

1.0x10" 81.63% Respondieron correctamente
1.0x10? 16.33% Respondieron esta opcion
1.0x10% 2.04% Respondieron esta opcion

2 Nadie respondidosta opcion

7 Nadie respondido esta opcién

8. Opcion multiple: TABLAB.VIRTUAL - 008-electrolito (P8)

Pregunta:
Realice los siguientes pasos:
1 Opcion de experimento: Micro

. . + - .
1 Seleccione la opcion de H3@H Proporcion.
1 Llene el recipiente con jabon de noarhasta completar medio litro.

1 El producto de la multiplicacién de los iones [H+3QOH_] esigual a:

Resultada

1.0x 164 4.08% Respondieron esta opcion
1.0x1G610 18.37% Respondieron esta opcion
1.0x10" 73.47% Respondieron correctamente
7 4.08% Respondieron esta opcion

10 Nadie respondido esta opcién

9. Pregunta abierta:TAB-LAB.VIRTUAL -009-electrolito (P9)

Pregunta:

Realice los siguientes pasos:

Opcion de experimento: Micro

Seleccione la opcion d¢30+/OH Proporcion.

Vacie el contenidoel recipiente.

LIénelo con agua hasta completar un litro

Verifique las concentraciones de los iones HYH-.

Teniendo en cuanta el numeral 5 y las actividades de las dos preguntas anteriores.

=2 =4 8 48 -9 -9

¢, Qué puede concluir sobre el valor del producto ionicogilel Kw =[H3O+]x[OH-]?
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Anexo 32 Paso a paso laboratorio virtual curvas de titulacion

La guia del laboratorio se tea en Moodlese puede acceder por medio del siguiente
enlace:

http://168.176.136.94/~jaalopezca/moodle/login/index.php

A continuacion se muestra un ejemplo de una titulacién:

1. Descargue desde el Drive en la carpeta de quimica el archivo decEyoaiombre es "Lab. virtual
TitulaciénActividades" donde se asigdas actividades a cada estudiante.

Archivo Iniciz Incertar Dis=fio de pagira Fammuas Dzkos Redsar Wity Fragramadar
& Corter Calibi sl = AT T = oam |: R =P Ajustar bera Cengia . _E
b Copran -
i 5 = = « | EE W e g o — = -0  raal
Foepartormate | M K B O d-A- | EEZ|BE Hcemuiarycorkir = | § - % W R LE Fedn
Porizapsies i Fuerie i Alrezdar i Muarezra
L11 - f
A B C o E F 5} H
1 Asignacion de actividades a estudiantes por el nimero de lista
2 3. Sclect the Acid and
2 Filll the 4. Solect the Mdmero de
1. Select Type of Reaction Beid Base
¥P Burstts with Indicatar avtudiants an la
stromg Boid vs. Strong base Acid HCl MNaDH miathyl Rad Dacente

| BN

2. Siga las instrucciones que se muestran en la hoja de Excel, las cuales corresponden alafila2y 3.

Determination of the Molarity of 20 el 5. Push
an Ackd or Base Solution Stider Up
Total Lo to Add a
Volume of Volume of
1. Select Type 2. Fill the Acid Acid

ol Reaction Burette with

Gy R IgLF

OWwean ALG v 5200 Sase

6. Aftor THration,
Calculato and

Enur“olamyo'
Acid Baso
¢ : D © Ko ? [
WSe, o & - \
WNO,  © SrioMp | £ § &
HCI0, BalOH): | 2
a

Molarity of Volume of

Base Base
- [0:2087m [25.00

3. Comience la titulacion afiadiendo volimenes desde la Bureta (muestra problema) hacia el Erlenmeyer
usando eDrowpwise (boton rojo)


http://168.176.136.94/~jaalopezca/moodle/login/index.php
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Determination of the Molarity of
an Acid or Base Solution

Total
1. Select Type 2. Fill the Unl o
of Reaction Burette with
® Strong Ackd ve Strong Base @Acid
Cweak ACid vs. Strong Base OBase

6. After Titration,
Calculate and

20

Enter Molarity of
Acid Base [ Acki
@ Hel © KOH g:‘: L
© H:504 ® NaOH ;%
O HNO; O SrlOH): E =
O HCIO. O BalOH):| &
a
4. Selact the -
Indicator
®Methyl Red

OBromathymol Blue
Molarity of Volume of
Base Base

L]

5. Push
Slider Up
to Add a
Volume of
Acid

(20 m

4. Cuando la solucién derlenmeyer cambie de color (segun el tipo de de indicador) ha terminado la

titulacion.

Determination of the Molarity of 50 5: Push

an Acid or Base Solution Slider Up

Total to Add a
Volume of i Volume of

1. Select Type 2. Fill the Acid
of Reaction Burette with |
@ %trong Acid ve. Stong Bsse @ Azid [ 20.3 Jmi r— — J
O\Weak Ackd ve. Strong Baze OBage

20
6. After Titration,

Calculate and i

Enter Molarity of
Acid Base w Acld i
5 HCl O KOH g:‘: ™ I
O HeS04 @ NaDH £ -
D -
O HNO: O Sr{OHj: EE{
O HCIOw O BalOHk | &
= Di se
4. Select the
Indicator
@ Methyl Red

© Bramottymal Bl
Molarity of Volume of

5. Con la Molaridad y el volumen del analato (aparece al lado izquieréolelemeyer) y el volumen del
analito (goarece al lado izquierdo de la Bureta) se puede calcular la Molaridad de este ultimo, usando la

ecuacion:

0.204 ‘M

Vunalﬂ.tu * Manalate

M analito = v
analito



205

Desarrollo deuna unidad didactica apoyada enlas TIC y enla experimentacionpara el aprendizaje significativo critico de los
conceptosde acidez y basicidaghor estudiantes del grado undécimo.

M=(0.204x25.00)/20.3 = 0.25M

Nota: La ecuacion anterior solo es valida cuando en la reaccidén quimica, la relacion estequiométrica entre
el acido y & base o viceversa es de uno a uno.

6. Una vez calculada la Molaridad del analito, se debe ingresar en el paso seis (6) del Lab. Virtual y
corroborar que este bien usando el botén OK

Determination of the Molarity of o 5. Push
an Acid or Base Solution Slider Up
Total A to Add a
] Volume of
1. Select Type 2. Fill the Volume of Acid
of Reaction Burette with e
(= Strong Acid vs. Strong Basze ® Agid ml = I
O'wieak A vs. Strong Sase OBase a

6. After Titration,
Calculate and
Enter Molarity of

Acid

HCI o KOH §
O H:804 ® NaOH \
2 HNOs O Sr{OH):
“ HCIO. ' Ba(OH)z

o Dropwise

4. Select the

Indicator
@ Methyl Red

CQBromathymol Blug

Acid Base

L3

=

S5eg pue
Py 2yj 19812

(o]

Molarity of Velume of
Base Base

@ (oot

7. Si el valor ingresado en el paso anterior es correcto, apareceseguilza inferior izquierda el botén de
Graph.

Determination of the Molarity of 50 5. Push
an Acid or Base Solution Slider Up
Tolal b to Add a
Volume of
1. Select Type 2. Fill the peiine s
Acid Acid
of Reaction Burette with 2 . .
®Eirong Acid vs, Slrong Base @ALId l'lll 1 = | 20 ."“
Crean ACio va. ST0ng Base OBaze T
&. After Titration,
Calculate and
Enter Molarity of |
Acid Base = | bEL
] o
< H804  ® MaOH ; 2
& HNOy < Sr(OH): E 4
O HCIO; O BalOH}: | &
2 D se

4. Select the
Indicator
& Mathyl Red

O Bromethymol Blue

Molarity of Volume of
Baze Base

R s e D
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8. Por medio de boton Graph se accede a la curva de titulacion.

A partir de este momento se da por terminada la titulacién virtual con todos sus pasos.

. Push

BT A VRS SR

0 10 20 30
Volume added (ml)
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Anexo 33 Informe del laboratorio virtual , curvas de titulacién Estudiantes de

control
G et E0H0 G X P TAR Lok et T K ) (Y i base x = - oe
C O @ sagesudregonedu s embosond hase hirm w

3 aohaCerer Fan moiwher thgeds § e pIgTE 8 A WE £ 638 Seree Ge i ey el p3res pher e

Determination of the Nolarity of e
an Acid or Base Sokstion Shder Up
Youal Lol o Add »
~ | volume of
1, Sefoct Type 2rmme  VOlmeo! Aid
of Reaction Burette wih
»
oAt meotee  SAcd [ [
Tt Aot v Bron) Base Cbate
€ Aher Tiration,
Calcutate and
Enter Motarkty of
Acid Base v (s
. HCI % KOM lf [ Jw —
O MSO.  © NaOH
HNO, O SriOM) f!
HCXO, ' BalOM) §

-

€ Urdecma B 5N G0 X ¢ ) TAB Lok ot Tauley X/ ) acas bave = O - oms
C O | D pa0esuonegon e 13 et 2o, D hr e
21 Agieectmes Pws minder InnEs 8 uns DAGTE AW § THs Lara dr marUAGSrRL Lpertie = avadinn thete
Determination of the Maolarity of W =i 5 Punh
an Acid or lase Sokstion | SiderUp
Total o | toAdda
| Volume of
1, Sefoct Type 7. Fithe V“;";"‘ = v
of Reaction Burette with é
»
® Shong Acd v oong Dase i @- g D"
O A w1 ety Base S base b g
.. E ol = AR =g
Bortorrday  E Asnwss o - °|
- — Aok St = P T re————
Acid Base P JE | s
L HC1 * KOM {§\" :;letomzumx
| MO, O NaOM : :
C w0, o saows [ § §
]
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10 n 0 40 “

Volume added (mi) -
CETN e @] ] -

ook () WhatsAoo Wivgeds

Detormination of the Molarity of 0 5. Push
an Ackd or Base Solution KOM Stider Up
Total 1o Add a
f Volame of
1. Select Type 2.Fll the Volume of 5
Bate %0
of Reaction Buretie with A | - -
. L m |® mi
' ne »Gase
8. After Tieration, | Sim Ox Bl de -w;-:-ﬂ.’b
S et e
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Enter Molarity of { Ayude
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@ L
» HCI + KOM “ ;, ) \
M50, NaOM E’_‘ 2 - \
HNO, SrioM); | 2 3 \ /
5
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- v ‘b s De {9
4. Seloct the
Indicator
i Cringe 11
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Molarity of Volume of
Acid Acld

[2500

- (01471

OBO8 pn

- ™~
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Youlube (f Faceboot (D Whatico §J Wiipeds

Determination of the Molarity of [*2 5. Push
an Ackd or Base Solution KOM Slider Up
Total | 1o Add a
4 [ Vodume of
1. Select Type 2. Fll the VORIRS Oy Bias
Base
of Reaction Burette with B s
! : fisessmt [ mi
- Ad > * Rase
€. Afsor Tieration, ‘_ S oA Mo de
Caseudate and | dechwve  LcHn Fomato Ve
Enter Molarity of Ayuds
yver —— = Base HERNAN DARIO RIVESA wgOi
¢ 118
« WG v KOH |y BI01° | \
M50, NaOM by | - \
HNO; srioMy | 23| N K
rect
HCIO.  © BatoMp | Z| O™ w
\~ b D (5]
|
4. Select the ‘
Indicator f -
S '.
- HCI
Molarity of Vobume of
Acld Acid
[25.00

- [0.1471jm

1 S oA Bk e PG
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Anexo 34 Guia laboratorio experimental indicadores de pH

Indicadores de pH

Trabajo de consulta previo

Consultar:

V Qué es el agua desionizada.

V Cual es la conductividad conductividad delagura.
V Qué son las antocianinas.
\Y

Consultar 6 vegetales o frutas comunes en el mercado que contengan antocianinas.

l. OBJETIVO GENERAL

Establecer el caracter de algunas sustancias &cidas, basicas y neutras empleando algunos
indicadores de pH.

Il. OBJETIV OS ESPECIFICOS

9 Diferenciar el caracter entre un electrolito débil y uno fuerte por medio de la
luminosidad que pueden generar en un bombillo.

1 Reconocer en algunos productos naturales como el repollo morado su utilidad
como indicadores de pH.

1 Reconocer ladiferencias entre diferentes indicadores (indicador del repollo
morado, indicador universal y papel indicador) cuando entran en contacto con
sustancias acidas y basicas.

Il Teoria
Un indicador de pH corresponde a un acido débil o base débil cuyo colorcangaiar
si se mezcla en una solucién acida o basica. En general se puede representar la reaccion
de un indicador de la siguiente manera:

‘00¢ ‘00 £ 00 ®

La reaccién esta en equilibrio quimico y el indicador no varia el pH de la disolucion. Si
en la solucion aumentan los iortésO" (por la adicion de un &cido) el equilibrio quimico
se desplazara de produg® reactivos aumentando la proporciénttiel, mostrandose el
color de la forma acida. Si por el contrario kb$O" disminuyen, esto es, por la adicién de
una base, el equilibrio quimico se desplazara de reactivos a productos aumentando la
proporcion deln’, mostrandose el color de la forma bésica).
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MATERIALES

=4 =4 =4 -4 4 =4 -4 4 -8 9

= =4 =4

= =4 =4 =4

Solucién indicadora de hojas de repollo morado (las hojas mas coloridas).
Frasco gotero para la solucion anterior.

Paquete de vasos desechablasparentepequerios.

Un sobre de bicarbonato dedsm

Un frasco gotero con vinagre de cocina (debe ser el transparente)

Un frasco gotero con jabon liquido de manos.

Un jabon de tocador tamafio pequefio o mediano.

Un limon.

Una barra de crema dental pequefia
Cargador genérico de celular para conexi
USB.

Dispositivo movil para tomar fotos.

Solucién &cida de HCI (la aporta el profesor)
Solucién béasica de NaOH (la aporta
profesor).

Agua de bateria (la aporta el profesor).
Circuito eléctrico Led (lo aporta el profesor)
Indicador de pecera (lo aporta el fesor)
Papel indicador (lo aporta el profesor)

Indumentaria

1
T

Bata de laboratorio
Guantes de latex

PREPARACION DEL INDICADOR DEL REPOLLO MORADO

Se toman entre 5y 6 hojas de repollo morado de las que presenten el color mas vivo, y se
lavan con abundante aaypara remover las impurezas. Las hojas se llevan a una olla con
agua y se dejan hervir durante cinco o mas minutos hasta que se decoloren. La solucion
de la olla debera quedar del color de las hojas. El liquido se separa y se deja enfriar; luego
se envasan un recipiente apropiado y se guarda en nevera para conservarlo.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

1. Cada grupo de laboratorio debe organizar una fila de vasos desechables transparentes
con las siguientes soluciones siguiendo el orden gue se indica ¢a. laléinar los vasos

hasta el tope y rotularlos:

1

= =4 =4 4

Agua de bateria

Solucion de vinagre

Agua de grifo

Solucion de agua con sal de cocina

Solucion de acido acético concentrado (lo manipula el docente).
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Usando el circuito led y siguiendo las indicacionelsdbcente, se probara la luminosidad
gue permite generar cada solucion cuando el circuite

entre en contacto con ellas. El electrdlito fuerte sera ¥ ﬂ
aguel cuya solucion presente luminosidad intensa, Yo . ‘
electrolito débil aquel que presente una IummosMad,W& ‘

tenue. El punto de comparacion sera el agua de gr|f1

cual por tener pocos iones disueltos presentara poc: /
luminosidad.

2. Cada grupo de laboratorio debe organizar dos filas de vasos desechables transparentes,
rotularlos con las siguientes soluciosaguiendo el orden (llenar hasta 1/5 del vaso):
1 Solucién de HCI (solucion referencia acida)
Solucion de limoén
Solucion de bicarbonato de sodio
Solucion de jaboén liquido para manos
Agua de grifo
Solucién de vinagre
Solucion de crema dental
Solucién deabon de tocador
Soluciébn de NaOH (solucién referenc
basica)

= =4 =48 —a a8 8 -8 9

Tomar dos tiras de papel indicador y sumergirlas,
una en el vaso con solucion de HCl y la otra en el
NaOH. Observar el cambio de color del papel
indicador.

A cada vaso de una de las filssle agregan tres o
cuatro gotas de indicador de pecera. Observar la
variacion de color de la solucién con este indicado
Luego a la otra fila se le agrega tres o cuatro gotas
indicador de repollo morado. Observar la variacion
de color de la solucitcon este indicador.
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s~

|

gl ']

o

RESULTADOS

Cada grupo de laboratorio debe organizar los grupo de soluciones de acuerdo a un orden
l6gico que muestre la variacion de la intensidad luminica (de menor a mayor) y el cambio
de color del indicador de un tono copendiente a soluciones acidas a un tono
correspondiente a soluciones basicas. Una vez se disponga del orden anterior se debe
hacer un registro fotogréafico de cada grupo de soluciones: mostrando la intensidad
luminica (procedimiento 1) y la variacion dearofprocedimiento 2).

Cuestionario

1.
2.
3.

10.

11.

12.

¢ Cual fue el electrolito mas fuerte?

¢, Cual fue el electrélito mas débil?

Escriba el orden resultante desde el electrlito mas débil al més fuerte del
experimento uno.

¢Por qué razoén el 4cido acético clasifica como él@ctidébil?

¢Por qué razén el agua de grifo presenta mas luminosidad que el agua de
bateria?

¢,Cémo cambia el color del papel indicador cuando entra en contacto con una
sustancia acida?

¢,Como cambia el color del papel indicador cuando entra en contactmaon
sustancia bésica?

¢Cual fue el orden de las sustancias mas &cidas a méas béasicas del experimento
namero dos para el indicador de pecera?

Plantee el orden de las sustancias desde la mas acida a hasta la méas bésica del
experimento nimero dos con el inglilor del repollo morado.

¢, Qué diferencias de colores presenta el indicador de pecera con el indicador
del repollo morado?

¢, Qué puedo concluir acerca de la acidez y alcalinidad de los productos traidos
de casa?

Reto para experimentar en casata gran mayde de lo que consumimos en
nuestra alimentacion presenta un pH diferente de 7. En este experimento
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podras verificarlo. Cada equipo de laboratorio tiene como reto preparar un

huevo frito de color verde ¢cdémo hacerlo? Recuerden que las antocianinas del
repolo tienen grandes capacidades de cambio, y por ser un pigmento natural se
pueden consumir sin riesgo ¢te gustaria comerte el huevo verde?

Experiméntalo!

Adjuntar la foto en el informe con el rostro de los integrantes en el fondo.
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Anexo 35: Guia laboratorio experimental titulacién de una muestra problema

TITULACION DE UNA MUESTRA PROBLEMA

Trabajo de consulta previo

V Qué es un analito.

V Qué es un analato.

V Qué es la fenolftaleina.
\

Qué es el punto de equivalencia en una titulaciércidie & base.

V Consultar tres usos industriales para el HCl y el NaOH.

IX. OBJETIVO GENERAL
Titular una muestra problema &cido o béasica por medio de una muestra de concentracion
conocida.

X. Especifico
9 Diferenciar el caracter acido o basico de una muestizgma por medio de un
indicado de pH.
1 Calcular la Molaridad de una muestra problema por medio de una titulacion.
T Usar correctamente diferentes equipos de laboratorio.

XI. Teoria
La titulacién o valoracién de una muestra problema consiste en un procedimiento q
tiene como interés conocer la concentracion de una sustancia (analito), por medio del uso
de otra (analato) de concentracién conocida. Para el caso de las titulaciontase)de
puede valorar (titular) un acido fuerte con una base fuerte, unfaeide con una base
débil y un acido débil con una base fuerte.

Durante la titulacion se debe emplear un indicador de pH para reconocer el punto de
equivalencia, el cual se evidencia al cambiar la solucion de color. Dicho cambio se debe
al indicador y rpresenta que se han consumido los reactivos (acido y base) en la
reaccion. Los productos obtenidos presentan un pH neutro como consecuencia de la
reaccion anterior.

Para hallar la concentracion de la muestra problema se puede usar la ecuacion:
A Al Z. i6
Doty Vi - o ST g ke « - T Mpko - o 4 g . o JEOMACION 1.
Do6nde:

0 g = Molaridad de la muestra desconocida
W g = Volumen de la muestrdesconocida
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0 g = Molaridad de la muestra conocida
W g = Volumen de la muestra conocida
Ecuacion que es valida so6lo cuando la relacion T »

estequiometrica entre el acido y la base en la reaccior”™ =
de uno a o. Lo anterior se cumple en la practicaya ~_

gue se tendra como acidoHCl y como base éllaOH, /
los cuales reaccionan como se muestra a continuacior®

O 0O® ©°0wa 00

Despejando la ecuacion 1, tenemos:

1
1 et
[ ] Lo oo A
O08%m Vir T T

AR &=, IEEX . Eéuacién 2.

Xll.  MATERIALES

Solucién indicadora de pH fenolftaleina (la aporta el profesor).
Solucion &cida patron de HCI (la apoetgprofesor).
Solucion basica patrén de NaOH (la aporta el profesor).
Solucién desconocida namero 1 (la aporta el profesor).
Solucién desconocida namero 2 (la aporta el profesor).
Bureta de vidrio de 50 ml (la aporta el profesor).

Beaker de vidrio de 250Irflo aporta el profesor).
Erlenmeyer de vidrio de 250 ml (lo aporta el profesor).
Pipetas de diferentes volumenes (las aporta el profesor).
Pipeteadora de perilla (la aporta el profesor).

Papel indicador (lo aporta el profesor).

Soporte universal (lo ap@a el profesor).

Pinzas para bureta (las aporta el profesor).

Nueces para pinzas (las aporta el profesor).

=

=4 =4 =4 =8 4 -4 -8 -4 -8 -8 -8 -a

Indumentaria

i Bata de laboratorio
91 Guantes de latex

Xill.  PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL
A cada grupo de laboratorio se le asignara una muestra problemgatigbe encontrar
la manera rapida y practica para determinar su naturaleza. Se deben tomar 25 ml de la
muestra y ser llevados a un Erlenmeyer de 250. Deben seleccionar la solucién patron que
usaran para la titulacion la cual sera llevada a la Bureta d@astpletar los 50 ml. El
montaje se muestra a continuacion:
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Titulante (2Q)

Bureta

N1 WA e A W 73 e e 8

[

|

|

|
Muestra problema " ] V

+ gotas

fenoftaleina ' %
f |
. |

Matraz Erlenmeyer

Grafica #1: montaje para la titulacion.
El indicador se debe agregar a la solucién del Erlenmeyer, con dos gotas es suficiente.
Para comenzar la titulacion se debe abrir suavemente la llda@deeta para garantizar
gue gota a gota el analato se mezcle con el analito hasta que el indicador cambie de color,
en dicho momento se da por terminada la titulacion. Con la informacién de la solucién
patron (Molaridad y volumen gastado en la Buretedty el volumen de la solucién
problema se procede a hallar la concentracion de esta Ultima.

En caso de que el cambio de color de la solucién por la accién del indicador sea muy
notorio, se puede considerar que se ha excedido el punto de equivalartdialgcion se
debe repetir desde el principio.

XIV. RESULTADOS
Cada grupo de laboratorio debe tomar tres fotos: antes de comenzar la titulaciéon con todo

el montaje listo, del momento cuando el indicador comienza a mostrar cambios, pero
retorna a su color iaial. Y cuando el indicador cambia definitivamente de color.

También se deben anexar los procedimientos matematicos para hallar la concentracion de
la muestra problema y el valor de esta.

XV. Conclusiones:
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¢, Qué estrategia emplearon para identificar si lastna problema era un acido

0 una base?

¢, Cual fue el color de la Fenolftaleina cuando la agrego a la muestra problema?
¢,Cual fue el color de la Fenolftaleina cuando se alcanzé el punto de
equivalencia?

SAntes de alcanzar el punto de equivalencia quéyaridad pudo observar
respecto a la solucién problema y su color?
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Anexo 36 Informe laboratorio de indicadores, estudiantes de control

Procedimiento #1:
Agua con limon: En la solucion del agua con [imon el LED no prende.

Vinagre: En el vinagre el LED no prende.

Sin HC3 COOH: en el HC3 COOH al sumergir el LED no prende.
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P e o sk, 7 A =

Crema dental con aguaen la solucion de la crema dental con el agua el LED premdeqe una
minima iluminacion.
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Agua con jabdn en barra:en el agua con jabon al introducir el LED en el interior no prerade y
poner el LED en la superficie en el cual queda la espuma este prende.

<«

Agua con sal en esta solucién de agua con sal al sumergir el LED nos da una iluminacion severa.
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Procedimiento #2:
SIN HCL
Agua repollo: fucsia.  Gotas: amarillo.

LIMON
Aguarepollo: rosado. Gotas: amarillo claro.

44
"

BOCARBONATO

Agua repolloverde agua.  Gotas: transparente.
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JABON LiQUIDO
Agua repollo: rosado claro.  Gotas: morado claro.

VINAGRE
Agua repollo: rosado. Gotas: amarillo.

CREMA DENTAL
Agua repollo: verde agua. Gotas: verde cafa.
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JABON BARRA
Agua repollo: verde agua.  Gotas: azul claro.

NAOH
Agua repollo: amarillo intenso.  Gotas: azul.

AGUA MAS SAL
Agua repollo: azul claro.  Gotas: azul.

)
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CONCLUSIONES
1: agua con sal.
2: vinagre.
3:-agua con limon.
- Agua can bicarbonato.
- Agua con vinagre.
-HC3 COOH.
- Crema dental con agua.
- Limon.
- Agua grifo.
- Agua con jabon de barra.
- Agua con jabon liquido.
- Agua con sal.
4: Porque epKaes de 4,8 a 2%C, lo cual significa, que al pH rderadamente acido de 4,8, la mitad
de sus moléculas se habran desprendido del proton y Esto hace quaada débil.
5: No se us6 el agua de bateria.
6: Con HCL se torna a un color rosa al entrar a la sustancia acida.
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8: REPOLLO MORADO .

-HCL

-limén

-vinagre
-crema dental
-jabon liquido
-agua
-bicarbonato
-jabon en barra
-NAOH

9: AGUA DE PECERA.
-HCL

-limén

-Vinagre

-Crema dental

-Jabén liquido

-Agua

-Bicarbonato

-Jabén en barra
-NAOH
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10:

REPOLLO MORADO GOTAS PECERA
HCL Fucsia Amarillo fuerte
LIMON Rosado Amarillo claro
VINAGRE Rosado Amarillo
BICARBONATO Verde agua Transparente
JABON LIQUIDO Rojo claro Morado claro
CREMA DENTAL Verde agua Verde cafa
JABON BARRA Verde agua Azul claro
NAOH Amarillo Azul
AGUA + SAL Azul claro Azul
AGUA GRIFO Morado claro Verde claro

11: Podemos concluir que los productos de uso doméstico tiene su PH en un nivel de 7 a 14 esto les
da lugar a ser alcalinos y los productos alimemtision de un promedio de 1 a 7 lo cual significa que
son &cidos.

EXPERIMENTO HUEVO.
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Anexo 37 Informe laboratorio de titulacion de una muestra problema,
estudiantes de control

Conclusiones:

1. ¢Qué estrategia emplearon para identificar si la myastibdema era un acido
0 una base?

2. ¢Cual fue el color de la fenolftaleina cuando la agrego a la muestra problema?

3. ¢Cual fue el color de la fenolftaleina cuando se alcanzo el punto de
equivalencia?

4. ¢Antes de alcanzar el punto de equivalencia que partadadapudo observar
respecto a la solucién problema y su color?

Desarrollo

1. Mojamos el papel indicador con las dos soluciones (HCL y NaOH) y
obtuvimos un color rosado y ahi nos dimos cuenta que era acido.

2. Se quedo transparente.

3. El color al que llegamos fuesado fucsia.

4. Que al echar las gotas se veia un color rosado y cuando lo revolvimos el
color rosado se desaparecia.

Solucién problema #2: El papel indicador cambio a color rosado, lo cual indica que es
un acido, se procedio a titular con una basea®.

El liquido que habia en el Erlenmeyer al agregarle Fenolftaleina y tutularlo cambio a
color fucsia con una molaridad de 0.875

17,5ml Fue lo que se gasto de la bureta
1 Era la molaridad que tenia NaOH al inicio
20 ml Fue el volumen inicialedla muestra problema

. pRv p .
V) U — T XL

C T
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Anexo 38 Laboratorio de indicadores de pH realizado desde la casa
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