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RESUMEN

En este trabajo se implementa un Objeto Virtual de Aprendizaje (O.V.A.) como
estrategia para la ensefianza-aprendizaje del concepto del carbono y sus

generalidades en los estudiantes de grado once del Colegio de La Salle de Pereira.

Al alumno, el Objeto Virtual de Aprendizaje le presenta guias interactivas en las que
se hace el uso de applets, simuladores y videos que hacen mas motivante su

aprendizaje.

Al docente le permite utilizar las TIC para generar un clima escolar adecuado que

permita interactuar de manera activa con los alumnos dentro o fuera del aula de clases.

Para el desarrollo de este trabajo se realizdé un pre test con el fin de determinar las
fortalezas y debilidades a nivel conceptual de los alumnos en el tema del carbono y
sus generalidades, luego se disend un Objeto Virtual de Aprendizaje (O.V.A.) y

finalmente se aplico el post test comparativo entre esta metodologia y la tradicional.

Los resultados muestran una mejor comprensién del concepto del carbono y sus
generalidades y un aumento en la motivacion por parte de los alumnos para aprender

mejor.

Palabras clave: Objeto Virtual de Aprendizaje, carbono, ensefanza- aprendizaje, guia

interactiva, TIC.



ABSTRACT

In this work is implement an Object Virtual Learning (O.V.L.) as an strategy for the
teaching-learning of the concept of carbon and their generalities on the students of

eleventh grade at La Salle School in Pereira.

To the student, the Object Virtual Learning displays an interactive feature cards where
they can use applets, simulators and videos which make the learning more interesting.
To the teacher, it allows use the TIC to create a school atmosphere and also, to interact

in an active way with the students in and out of the classroom.

To develop this work a pre-test was conducted to determine the strength and
weaknesses in a conceptual level between students and the themes of carbon and their
generalities, then was build an Obiject Virtual Learning (O.V.L.) and finally was apply

a comparative post- test between this methodology and the traditional.

The results show a better comprehension of the concept of carbon and their

generalities and an increased of motivation from the students to learn in a better way.

Key words: Obiject virtual learning, carbon, teaching-learning, interactive feature card,

TIC.
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INTRODUCCION

En pleno siglo XXl la tecnologia es un factor que ha transformado todos los contextos
que nos rodean, la medicina, la ecologia, la cultura el entretenimiento y no se puede
negar la influencia de esta en la educacion, razén por la cual se pretende mostrar a la
luz de este trabajo que en vez de ignorar la tecnologia en el ejercicio educativo
deberiamos convertirlo en un elemento de trabajo que permita establecer una nueva
vision del ejercicio ensefianza aprendizaje que desde hace un tiempo atras ha
cambiado del primitivo campo en un aula de clases en la que una persona se encarga
de transmitir conocimiento sin tener en cuenta la capacidad de transformar o de
adquirir informacion que pueden tener los alumnos que se encuentran a su cargo y ha
evolucionado a un campo en el que no es necesaria la presencia de un docente ni
mucho menos de sus compafieros, no pretendiendo explicar que las relaciones
humanas no son importantes si no que se ha llevado a un contexto digital, virtual y que
requiere que los alumnos tengan las competencias necesarias para saber identificar la
informacion que les sirva e incorporarla en su entorno, socializando virtualmente en un
extremo del mundo o un lugar diferente al que se encuentre por medio de las
herramientas virtuales de las que dispone, en este caso el computador y todo lo que

alli se ofrece.

Sin duda alguna, a nivel educativo se ha encontrado una dificultad muy marcada en la
percepcion que los alumnos tienen a nivel espacial de conceptos de la quimica del
carbono tales como el carbono y la manera como este se enlaza y como se distribuyen
los electrones que lo componen en su interior, explicado esto desde la teoria del orbital
molecular y desde la hibridacidn para mostrar la manera en la que sus enlaces tienen
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una geometria especial que hace que los compuestos carbonados tengan un
comportamiento muy particular y reaccionen de una manera un poco mas diferente

que otros compuestos quimicos.

Este aspecto sin dudad alguna es el pilar fundamental del desarrollo de nuevas
estrategias metodologicas que como se menciond al inicio permitiran apropiarse del
conocimiento y permitiran comprender la manera en la que el atomo de carbono puede
interactuar para formar compuestos quimicos y la manera como este se puede enlazar

de acuerdo con su geometria y angulos de enlaces.

El objeto virtual de aprendizaje pretende ser un elemento que permita al alumno
conocer de una manera dinamica y visual la forma en la que el atomo de carbono esta
constituido, desarrollando un contexto espacial en el alumno que le permite
comprender el mundo microscépico en lo macroscépico a partir de modelos virtuales

y la realizacion de actividades que le permitiran entender mejor el concepto estudiado.

Los alumnos de grado once del Colegio La Salle de Pereira se preparan para las
pruebas de estado ademas de cumplir con los requisitos curriculares que se necesitan
para terminar el ciclo de educacién media, la mayoria buscando ingresar a prestigiosas
Universidades para estudiar Medicina, Veterinaria o Agronomia que son de acuerdo
con encuestas realizadas por el departamento de Orientacion Escolar, las carreras que
mas importancia tienen entre ellos y por eso es necesario disefiar y motivar a nivel
metodoldgico a estos jévenes para que comprendan la importancia de la Quimica
Organica en este caso puntual, el a&tomo de Carbono, como eje fundamental de las

carreras anteriormente mencionadas y que ademas hacen que la ensefianza dinamica
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de esta asignatura sea importante en este etapa del proceso formativo que van

terminando.

El uso de las TIC se hace relevante para desarrollar un aprendizaje significativo, ya
que por medio de simuladores y otros elementos de los cuales se puede disponer en
la web, se desarrollan actividades que implican un contacto con el uso de herramientas
virtuales que hacen que los conceptos se asimilen de una mejor manera por parte de
los alumnos y permitiran alcanzar los objetivos que se traza este trabajo de Maestria

a corto plazo.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La ensefanza de la quimica en general, vista desde las aulas de clase viene siendo
una fuente de estudio al cual sin dudad alguna se le podria realizar analisis desde
muchos puntos de vista, lo motivacional, lo metodoldgico, lo visual pero sobre todo lo

que puede generar desde la perspectiva del interés del alumno en si.

Este tipo de analisis de como se debe ensefiar quimica en basica secundaria plantea
varias incognitas que se deben tener en cuenta para poder asi disefiar una estrategia
metodoldgica que permita ver las clases mas como una interaccién dinamica
permitiendo desplazar el lugar de ensefianza a otros ambientes y no solo encontrarse
con la clasica clase magistral con un pizarron en el cual los compuestos quimicos
escritos solo tienen dos dimensiones y que no permita discernir por parte de los
alumnos para que no queden unicamente contenidos de tipo memoristico, siendo esta
sin duda alguna una de las razones fundamentales por las que los contenidos no se
adquieren como un proceso légico como lo plantea Niaz (2005) que las dificultades se
originan cuando el alumno busca seguir una légica para saber como se llego a
determinadas conclusiones; sin embargo el profesor presenta estas como definitivas,
basadas en ‘todo el mundo dice que ésta es la verdad’. Ante tal disyuntiva los
estudiantes tienen pocas alternativas y, en general, terminan memorizando el

contenido.

Otra situacion tiene que ver con la ensefianza de tipo tradicional que si bien en los
ultimos afios y a la luz de los resultados de las pruebas saber 11,ubican al Colegio De

La Salle de Pereira en un nivel muy superior en quimica, no necesariamente estimula
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a los alumnos para una interaccion un poco mas virtual con los contenidos que se
manejan y en el caso de la quimica organica que requiere de mucho mas manejo visual
simplemente se trabaja de una manera en la que no se colocan en contexto algunos
de los principales enunciados basicos de esta asignatura tales como hibridacion, tetra
Valencia del carbono tipos de enlace entre otros, por lo cual unicamente se aprende
un concepto sin ir mas alla o conociendo mejor una estructura muy dinamica y que

ubica un espacio.

Con base en este analisis o que se quiere plantear es una estrategia que permita a
los estudiantes, en primer lugar motivarse para el aprendizaje de la Quimica Organica
y en segundo lugar que puedan comprender por medio de herramientas virtuales los
conocimientos necesarios a partir de la interaccion con software y aplicaciones que
desarrollen un concepto mas visual y claro de lo que se quiere proyectar en el salon

de clases.

De este analisis surge entonces la pregunta problema que tiene que ver en ;Como
mejorar el proceso para la ensefianza- aprendizaje del tema el Carbono y sus

generalidades Quimicas por medio un Objeto Virtual de Aprendizaje (O.V.A.)?
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2. JUSTIFICACION

La tecnologia en pleno siglo XXI ha generado un impacto en todos los contextos en
los que se ha utilizado con el fin de optimizar los resultados en lo que se busca
incorporarla, siempre tenida en cuenta como herramienta que dependiendo de lo bien

administrada que se encuentre puede funcionar correctamente.

Como herramienta, la tecnologia incorporada en el ejercicio Docente, y como
metodologia que permita alcanzar aprendizaje significativo en los alumnos que se
acercan a las asignaturas de las Ciencias Naturales, en este caso la Quimica Organica
podrian desarrollar procesos que conllevan a que el alumno proponga su propia idea,
segun Ausubel-Novak(1983) existen tres tipos de aprendizaje significativo a los cuales
se debe llevar al alumno y que son en su orden, por representaciones, conceptos y
proposiciones. Cada uno se explica desde el punto de vista cognitivo como un estado
en el que el alumno se puede ubicar y que dependen en cierta forma del tipo de
lenguaje que él vaya utilizando, la forma de la idea y la capacidad de incorporar
conceptos para proponer al final una definicibn que contenga los parametros
anteriormente mencionados y que permiten identificar el nivel de aprendizaje que han

desarrollado.

Para esto es importante detectar las capacidades de los alumnos y contextualizar lo
que se quiere ensefar en un momento evolutivo de la historia en el que se tengan las
herramientas que se puedan utilizar como las estrategias necesarias para que los

alumnos las utilicen de una manera en la que puedan construir su propio conocimiento.
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Para esto se requiere que vayan construyendo paso a paso y con la ayuda de una
herramienta tan importante como lo son las TIC, para que las incorporen en su propio
desarrollo mental con el fin de tener un conocimiento y vayan madurando ideas a partir
de lo que construyen y disefian guiados por una idea constructivista de la pedagogia
que. Segun Manterola (1992) “El enfoque constructivista nos impone nuevos retos,
"Ensefiar ahora no es suministrar, aportar, proporcionar, dar,...conocimientos a los
estudiantes". Y en ese sentido es importante permitir que los alumnos con ayuda de
las nuevas tecnologias puedan desarrollar su conocimiento realizando trabajos de tipo
colaborativo con una comunidad que cada vez se ve avocada a un contexto virtual
para comprender y asimilar de manera correcta toda la informacion de la que se
dispone, categorizando la informacién que necesita y desechando la que no deja una

ensefnanza o no identifica algun fendbmeno de una manera concreta o puntual.

El uso de las guias didacticas e interactivas permiten que el alumno adquiera
destrezas en la clasificacion de la informacion y construya su propio concepto a partir
de las resenas bibliograficas, videos o aplicaciones que le permitan de una manera
grafica o por medio de imagenes un desarrollo cognitivo en cada alumno o persona

que los utiliza.

Los Objetos Virtuales de Aprendizaje (O.V.A.) tienen la funcion segun el M.E.N. de
permitir a partir de contenidos publicados de manera virtual que los alumnos
desarrollen actividades de aprendizaje y que tengan elementos de contextualizacion
ubicados en las guias interactivas que contienen su respectivo disefio y que como

elemento de aprendizaje se adapta perfectamente a esta definicion.
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Los alumnos deben entender la importancia que tienen las TIC en el contexto escolar
y al utilizar las herramientas alli propuestas estaran en condiciones de identificar las
principales caracteristicas del Carbono, los tipos de enlace que forma, la importancia
Quimica de su tetra valencia y el reconocimiento de algunos grupos funcionales,

conceptos fundamentales para el estudio de la Quimica Organica de grado once.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL.

Disenar e implementar una metodologia didactica para la ensefianza aprendizaje del
tema el Carbono y sus generalidades Quimicas mediante las nuevas tecnologias en

los alumnos de grado once del Colegio La Salle de Pereira.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Disefiar y construir un Objeto Virtual de Aprendizaje (O.V.A) utilizando las TIC
con el fin de alcanzar aprendizajes significativos en los alumnos.

e Aplicar la unidad didactica en los alumnos de grado 11 del Colegio La Salle de

Pereira.

e Evaluar la efectividad de la explicacion del concepto Quimico a partir del uso de

las TIC con respecto a la metodologia clasica.
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4. MARCO TEORICO
41. DESARROLLO HISTORICO Y EPISTEMOLOGICO DEL CONCEPTO DE

QUIMICA ORGANICA (EL CARBONO Y SUS GENERALIDADES)

Para comprender mejor el cdmo ha evolucionado un concepto quimico a lo largo de la
historia sin duda se tendria que hacer un analisis de esta evolucion desde las
perspectivas y modelaciones que se han dado en el transcurso de la historia tratando
de conocerla por medio de un hilo conductor que permita identificar la manera en la

que esos conceptos fueron enunciados o modificados.

Por esta razon se revisara la historia de la Quimica Organica de una manera concreta
para comprender el origen de esta rama de las Ciencias Naturales que marcé una
diferenciacion en la Quimica y permitié diferenciar los aspectos vivos de la materia con

los que no lo son.
4.1.1. DESARROLLO HISTORICO DE LA QUIMICA ORGANICA

Una de las mejores maneras de conocer una disciplina es reflejar el estado actual de

dicha ciencia a través de la evolucion histoérica que ésta ha sufrido.

Los compuestos organicos y sus reacciones han sido utilizados por el hombre desde
la antigledad. Los antiguos egipcios ya utilizaban el indigo y la alizarina para tefiir
telas. La famosa “purpura real” ya era obtenida por los antiguos fenicios en el siglo VI

a. c. de una rara especie de molusco.
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Desde épocas muy antiguas era conocida la conversion de la grasa animal en jabon
por tratamiento de ésta con lejia, asimismo, la fermentacién del almidén y de los
azucares para la obtencidon de alcohol es casi tan antigua como la humanidad, y aun

hoy se sigue realizando sin apenas modificaciones importantes.

Alguimistas aparte —cuyas metodologias y principios filosoéficos sirvieron en alguna
medida para sentar los principios de la quimica como ciencia experimental— la Quimica
Organica, tal y como hoy la conocemos, tuvo su origen a principios del siglo XIX con

la introduccion por Dalton de la teoria atomica.

En la época de Lavoisier, en parte gracias a sus estudios sobre la combustion de
compuestos, se empiezan areconocer dos ramas de la Quimica. Por un
lado, las sustancias obtenidas de fuentes naturales u organismos vivos fueron
denominadas “organicas”, mientras que aquellas aisladas de fuentes minerales
fueron llamadas “inorganicas”. El analisis por combustion de las primeras
demostré que todas ellas contenian carbono, de ahi el origen de la

denominacion de Quimica organica, que todavia hoy utilizamos.

En 1807, Berzelius definié por primera vez la Quimica Organica como el estudio de los
compuestos derivados de seres vivos, y junto a otros hombres de ciencia de la época
acuno por vez primera el término “fuerza vital” para expresar la incapacidad humana
de prepararlos en el laboratorio, dando lugar a la corriente filoséfica conocida como
“Vitalismo” que siguio vigente durante el primer tercio del siglo XIX. Berzelius arguyo
que los compuestos organicos no podian ser sintetizados en el laboratorio, aduciendo

que los valores obtenidos por combustion desafiaban toda légica establecida en las
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leyes de las proporciones atdmicas, de habitual cumplimiento, por otro lado, en el caso

de los compuestos denominados inorganicos.

La popularidad de esta teoria fue declinando a medida que la aportacién creciente de
datos analiticos ponia en evidencia que las leyes quimicas convencionales, que
gobernaban el comportamiento de la materia inorganica, eran también validas para los

compuestos organicos.

El ocaso de esta corriente cientifico-filosofica viene marcado por dos acontecimientos

que cambiaron el rumbo del pensamiento cientifico de la época.

En 1816 Chevreul descubrié que el jabén obtenido del tratamiento de la grasa animal
con un alcali se podia separar en varios componentes organicos puros, a los que llamo
acidos grasos. Por primera vez una sustancia organica (la grasa animal) podia ser
convertida en otras (acidos grasos y glicerina) sin intervencion de la “fuerza vital
externa”. No obstante, el experimento de mas renombre, y sin duda causante del
declinar final de las teorias vitalistas, fue anunciado por Woéhler en 1828, cuando
publico la sintesis de la urea, conocido compuesto organico aislado de la orina, por
calentamiento y evaporacion de una disolucion acuosa de cianato amodnico,
compuesto considerado como una sal inorganica. El mismo Wohler tuvo sus dudas
acerca de si sus observaciones eran una refutacion de la teoria vitalista, ya que se
podia pensar que dicha “fuerza vital” podia haber sido transmitida a través del cianuro
empleado para la obtencion del cianato, pues éste procedia de reacciones cuyos
ingredientes eran cascos y cuernos de animales. Cualquier duda quedd eliminada en

1844, cuando Kolbe preparé acido acético, presente en el vinagre, a partir de carbon
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y agua. Hacia 1860 Berthelot habia ya descrito la preparaciéon de un gran numero de
sustancias organicas simples (acido férmico, etileno, metano, propeno) por

combinacion de mondxido de carbono con agua.

Una consecuencia de la sintesis de Wohler fue la observacion de que dos materiales
diferentes (cianato amonico y urea) tenian la misma composicion elemental. Berzelius,
maestro del anterior, utilizé por vez primera el término “isébmero” para designar este

hecho.

El concepto de isomeria fue fundamental para el desarrollo de la denominada “Teoria
Estructural”. Tres cientificos, Couper, Kekulé y Butherov, propusieron de modo
independiente y casi simultaneo sus teorias sobre el enlace de carbono. En 1858, se
postula la tetravalencia del carbono, y lo que es mas importante aun, que el atomo de
carbono puede usar estas valencias para formar enlaces con otros atomos de carbono,

o incluso combinarse formando enlaces multiples.

Con la Teoria Estructural se dio, por fin, explicacion al fenomeno de la isomeria, y se
pudieron comprender las propiedades fisicas y comportamiento quimico de muchos
compuestos, lo que posibilitd un rapido avance en el campo sintético, preparandose
en pocos afnos un elevado numero de sustancias organicas de origen natural y no

natural.

Ademas, Kekulé propuso en 1865 que los atomos de carbono podian estar conectados
a otros atomos de carbono de forma ciclica, lo que supuso la base estructural de
partida para la interpretacion de una sustancia organica de gran interés: el benceno

(descubierto por Faraday en 1825).
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Es sorprendente, con nuestra vision retrospectiva actual, que el desarrollo de la Teoria
Estructural no apreciara inmediatamente que las moléculas organicas debian ser
entidades fisicas tridimensionales, sin embargo, no fue posible hasta 1874 —cuando
Van’t Hoff y Le Bel, con distintos enfoques del problema, postularon la disposicién
tetrahédrica de los enlaces en torno a un atomo de carbono— dar una explicacion a la
estructura de los compuestos saturados. Nace asi un nuevo aspecto de la quimica
organica: el estereoquimico. Estas ideas permitieron explicar el descubrimiento que,
unos treinta anos antes, hiciera Pasteur de las formas dextrégira y levogira del acido
tartarico, y establecer las bases de la interpretacion estructural de los compuestos

organicos.

Indudablemente, ha sido en el siglo XX cuando se han producido las aportaciones mas

espectaculares, comenzando por el desarrollo de las teorias electronicas del enlace.

En 1897 Thomson descubre el electron y poco después en 1916, Kossel y Lewis,
utilizando el modelo atomico de Rutherford, proponen que las interacciones entre
la capa electronica externa de una pareja de atomos son las responsables de que
estos se mantengan unidos formando enlaces. Kossel planteé que un electrén o varios
podian ser transferidos de un atomo a otro, generando iones de cargas opuestas,
siendo la atraccion mutua de éstos la responsable de las fuerzas de enlace. Lewis
aportdé una solucion mas general, proponiendo que los electrones podian ser
tanto transferidos como compartidos, sentando las bases del concepto de enlace
covalente —denominado asi por Langmuir en 1919 en términos de pares de electrones

compartidos.
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No obstante, las observaciones experimentales de principios del siglo XX demostraron
que el movimiento de los electrones y su distribucion en una molécula no podia ser
tratado con los métodos matematicos de la mecanica clasica, haciéndose necesario el
desarrollo una nueva herramienta tedrica. Emerge asi, en 1926, la teoria conocida
como Mecanica Cuantica, desarrollada principalmente gracias al esfuerzo de
cientificos como Schrodinger y Heisenberg en su afan por buscar el punto de
convergencia entre la mecanica ondulatoria y la de matrices. Asi, el movimiento del
electrén y su energia es descrito matematicamente como una ecuacién de onda de la
que deriva el concepto de orbital. Esta teoria, y los resultados que aporta, nos da una
vision real de la distribucion de la densidad electronica —en términos de
probabilidad— de una molécula y nos presenta unaimagen de orbitales moleculares,
en donde el término “solapamiento orbital” —introducido por Pauling en 1931— hace de
puente entre el concepto de orbital atbmico y enlace covalente. El desarrollo de la
Mecanica Cuantica en sus dos vertientes: método del enlace-valencia y de orbitales
moleculares, supuso la racionalizacién del enlace quimico y continua siendo la base
de la teoria estructural moderna. A su vez el concepto de “Resonancia” (Heisenberg,
1926) nacido de la mecanica cuantica y desarrollado magistralmente por figuras como
Pauling, Wheland, Coulson y Pullman, ha coayudado de modo decisivo tanto al
conocimiento de la estructura de los compuestos organicos como al nacimiento de

nuevos métodos de representacion de moléculas organicas.

Al progreso tedrico imparable que se inicia a finales del primer tercio del siglo XX
contribuyen de modo destacado los sucesivos avances de disciplinas afines. En el

aspecto estructural, las cuidadas determinaciones calorimétricas —calores de
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combustion, calores de hidrogenacidén— aportan interesantes datos acerca de energias
de enlace y resonancia; los métodos espectroscopicos y de difraccion de rayos X
permiten evaluar longitudes y angulos de enlace; la medida de momentos dipolares

nos ilustra sobre la separacion de carga en una molécula.

Asentadas las bases conceptuales sobre el enlace atdmico, los quimicos empiezan a
preguntarse como ocurren las reacciones. Las ideas fundamentales sobre el
mecanismo de las reacciones organicas derivan de la teoria estructural electronica y
fueron introducidas por Robinson e Ingold a finales de los afos 20. Con base en los
principios generales ya expuestos y en la teoria del estado de transicion desarrollada
por Eyring y Polanyi, se aborda en la década de 1930-1940 el estudio conceptual de
las reacciones organicas que, si bien en principio cristalizé en un cuerpo de doctrina
especifico: la “Teoria de las Reacciones Organicas”, hoy se encuentra plenamente
incorporado a la quimica organica general. Robinson, basandose en las teorias de
Lewis, y aplicandolas a las transformaciones quimicas, sugiri6 que los cambios
quimicos podian entenderse como sindnimos de cambios en las posiciones de los
electrones durante la formacién y/o ruptura de los enlaces covalentes. Ingold, por su
parte, utilizd6 métodos cuantitativos quimico-fisicos para entender las secuencias de
las transformaciones organicas — “Mecanismos de Reaccién”- y su relaciéon con la
temperatura, concentracion y otras condiciones. Herederos de los anteriores, los
trabajos de Arndt, Meerwein, Hammett, Lucas y otros contribuyeron a definir las
condiciones bajo las que unas sustancias organicas (reactivos) se transforman en

otras (productos) y las vias seguidas durante dicha transformacion.
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Hacia mediados del siglo XX los avances en el campo de la Estereoquimica empiezan
a ser espectaculares, en parte debido al crecimiento de las posibilidades de
investigacion en el campo estructural —en el afno 1953 se comercializan los primeros
aparatos de RMN de sensibilidad operativa y hacia 1951, los trabajos en rayos X de
Bijvoet, complementados mas tarde con los estudios de dispersion optica rotatoria de
Djerassi, posibilitan la asignacion de configuraciones absolutas de un gran numero

de compuestos organicos.

Los trabajos de Barton (1950) contribuyeron de forma decisiva al desarrollo de la
quimica Estructural por el analisis y prediccion de propiedades quimicas y reactividad
basada en las conformaciones de las moléculas de partida. Unos afios antes Harworth
habia introducido el término “conformacion” para designar las distintas disposiciones
espaciales de una molécula en movimiento. Con la introduccion de este concepto, se
completa la triada de componentes basicos que definen la estructura de una molécula.
El primero, derivado de la teoria estructural de Kekulé, es la constitucion, que define
el orden de unién de los atomos; el segundo, que deriva de las ideas de Van’t Hoff y
Le Bel, es la configuracion, que determina la disposicion espacial de los grupos unidos
al carbono tetrahédrico; el tercero, es la conformacion, que nos ilustra sobre los

aspectos dinamicos de una molécula, su movilidad y su disposicién preferida.

Se ha dicho que el andlisis conformacional representa el mayor avance en la
estereoquimica organica desde la introduccién de las ideas fundamentales de Van't
Hoff. El estudio de las interacciones entre atomos o grupos préximos no unidos entre
si —Barton, Johnson— proporciona informaciéon muy valiosa sobre la estereoquimica de
compuestos organicos y es aplicable asimismo a la interpretacion del curso de muchas

31



reacciones, o de procesos estereoselectivos como las adiciones a grupos carbonilo
(Cram). Ademas, las relaciones existentes entre conformacién y variacion de las
frecuencias de absorcion espectroscopicas permiten deducir aquella del analisis

espectral.

Hasta la Primera Guerra Mundial la Quimica Organica sintética e industrial se
concentra fundamentalmente en Alemania. Las paginas de los Liebig Annalen estan
llenas de descripciones sobre la preparacion de nuevos compuestos. Es la época en
la que la sintesis de una sustancia nueva constituye una aportacion sustancial al
acervo organico. Pero la facilidad con la que comienzan a lograrse relega a muy
segundo plano esta forma de progreso si en dichas nuevas sustancias no concurren
circunstancias especiales de tipo fundamental o practico. Poco después, en 1921,

aparece el primer volumen de la serie “Organic Syntheses”.

Pronto el centro de gravedad se extiende a otros paises europeos (Ruzicka, Prelog,
Robinson, Ingold) y a Estados Unidos (Johnson, Gilman, Woodward). Junto a nuevos
avances en sintesis —en buena medida debidos a la irrupcion de los métodos
cromatograficos en la década 1930-1940 y a su aplicacion posterior a la separacion de
racematos usando adsorbentes quirales (Prelog, Wieland, 1944) —, al final de la
década de los 30 ya estan perfectamente establecidos los cuatro tipos fundamentales
de reacciones organicas: sustitucion, eliminacion, adicion y transposicion, asi como

muchos de los aspectos intimos de sus mecanismos de reaccion.

En esta primera época, la quimica organica se ensefa y aprende como una serie de

transformaciones caracteristicas de cada familia organica: alcoholes, fenoles, cetonas
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aldehidos etc., con un claro enfoque en la reactividad funcional. Asimismo, la sintesis
se articula bajo esquemas simples que se desarrollan seleccionando un material de
partida y buscando un conjunto de reacciones, mas o menos sofisticadas, que al final

transformen dicho material en el producto final.

El transito a la época actual, cuyos comienzos pueden situarse hacia 1940-45, al final
de la Segunda Guerra Mundial, se caracteriza por un cambio notable en los objetivos
del quimico organico. La preparacion de series de productos y el descubrimiento
de reacciones convencionales nuevas deja de atraer atencion —la clasificacion
mecanistica de los procesos organicos revela que todos son referibles a muy pocos
tipos fundamentales— y ésta se centra preferentemente en el estudio de reacciones
que puedan transcurrir con un alto grado de selectividad quimica y estérica. Es la
época de la elaboracion de grandes esquemas preparativos que se proyectan sobre la
base de nuevos conceptos tedrico/practicos -—utilizacion de nuevos procesos
cataliticos, aplicacion de la quimica organometalica de los elementos de transicion,
experimentacidon con marcaje isotopico, aplicacion de los avances en bioquimica en
sintesis biomiméticas, etc. y se dirigen en la mayor parte de los casos a la

sintesis de sustancias naturales complejas.

En el aspecto tedrico, el concepto de orbital frontera (Fukui, 1954) y la aplicacion de
los principios de conservacion de la simetria orbital (Woodward y Hoffmann, 1969) en
el estudio de las reacciones concertadas “Periciclicas”, permite predecir la reactividad
y estereoquimica de muchas reacciones de gran utilidad sintética: reaccion de
Diels- Alder, transposiciones de Cope y Claisen reaccion énica etc. La inclusion de
este nuevo tipo de reacciones organicas —denominadas desde entonces periciclicas—
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en el catalogo de reacciones organicas, constituye probablemente la mayor aportacién
tedrica desde el asentamiento de los principios fundamentales sobre reactividad

organica de principios de siglo.

Fruto de esos afnos de trabajo, posteriores a la segunda guerra mundial, son las
sintesis totales de la quinina (Woodward), cortisona (Sarret), estricnina (Woodward),
vitamina A (Isler), clorofila A (Strell), morfina (Gates), colesterol (Robinson,

Woodward), b- caroteno (Karrer), vitamina D (Inhoffen) y otras muchas.

Conceptualmente, la filosofia con la que se aborda la sintesis organica, en esta etapa,
sufre una profunda transformacién a mediados de los 60. Frente a la creatividad
caracteristica de las grandes sintesis de los afios 40 y 50 (Woodward, Eschenmoser,
Stork), a mediados de los 60 Corey mostré la logica de la razén que hay detras de una
sintesis, dando paso a la sistematizacion de la operacion mental que conduce al disefio
de una sintesis organica. Este método se conoce como analisis retrosintético y su
utilidad y posibilidades han sido ampliamente reconocidos y valorados. En la
actualidad, la planificacion y desarrollo de grandes programas sintéticos —Corey,
Nicolaou, Evans, Holton— no puede ser comprendida sin un concienzudo analisis
retrosintético preliminar. Las ideas fundamentales sobre retrosintesis han sido
adaptadas a programas interactivos de analisis por ordenador (LASHA) que han

demostrado la validez légica subyacente en el método de desconexiones.

En el campo de la sintesis asimétrica, el progreso fue muy lento hasta 1949. En ese
afio Baker y Sim llevaron a cabo la reduccion asimétrica de una cetona usando un

alcohol 6pticamente activo en presencia de un alcéxido de aluminio. Pocos afios mas
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tarde, en 1952, la publicacion de los estudios de Cram y Elhafez, sobre la
induccidn estéreo selectiva en las adiciones a aldehidos y cetonas con centros quirales
préximos, condujo a la conocida regla —revisada afios mas tarde por Karabatsos (1967)
y Felkin- Ahn (1968)— del control estérico en las inducciones asimétricas carbonilicas.
En pocos afos se pusieron los cimientos para la interpretacion racional de estas
reacciones, clasificadas desde entonces como “Sintesis Asimétricas”. Desde
entonces, se han explorado distintas alternativas sintéticas, como la utilizacién de
catalizadores (Trost, Corey), reactivos (Sharpless) o disolventes quirales o el empleo
de muy variadas plantillas quirales (Seebach), como via de consecucion de sintesis

enantioselectivas.

Si la sintesis asimétrica es el campo que mas se ha desarrollado en los 80, no cabe
duda que la bioquimica organica ha sido la estrella de los 90. Basta comprobar como
el descubrimiento de los mecanismos de actuacion “in vivo” de las reacciones
catalizadas por enzimas ha animado a los quimicos organicos a emular dichas
reacciones en el laboratorio y a utilizar este tipo de catalisis enzimatica en muchos
procesos organicos. Incluso la industria utiliza estos “nuevos” catalizadores como
medio de preparacion de sustancias biolégicamente activas de interés farmacéutico.
En el plano actual, la identificacion y modificaciéon de las cadenas de RNA y ADN,
componentes del codigo genético animal o humano, aunque comunmente sean
aceptadas como areas de la Bioquimica o Biologia Molecular, son de hecho el estudio
de la quimica organica de los compuestos de los organismos vivos, lo cual pone de

manifiesto, de nuevo, el caracter hibrido y multidisciplinar de la quimica organica.
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4.1.2. ESTADO ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS

En su estado actual la Quimica Organica se nos presenta como una ciencia tan
compleja que, desde la limitacidon que impone el tiempo de estudio, no existe mente
humana capaz de abarcar ni siquiera el contenido de algunas de sus areas
particulares, lo que ha conducido a la superespecializacion del investigador. No
obstante son tantas las correlaciones y dependencias entre los distintos campos de
especializacion que el quimico organico se ve obligado a permanecer alerta incluso
sobre aquellos avances que se producen en areas alejadas de su “quehacer” diario, lo
que requiere un conocimiento basico de todo el espectro que abarca la Quimica

Organica.

En el aspecto sintético, los estudios sobre el origen de la enantioselectividad (Corey)
y los factores que controlan el fendmeno de la catalisis asimétrica son algunos de los
puntos algidos de mayor interés actual en “Sintesis Organica”. El desarrollo de nuevas
metodologias para la generacion de centros quirales ha permitido, por poner un
ejemplo, abordar la preparacion de estructuras lineales con un gran numero de centros
quirales (antibidticos macrolidos, Patterson) impensables hasta hace algunos anos.
Asimismo, ha despertado una notable atraccion entre los quimicos el desarrollo y
puesta a punto de nuevas funciones, 0 nuevas reacciones, de gran especificidad —
utilizadas cada vez en condiciones mas suaves— que permitan transformaciones
altamente selectivas, eficientes y reproducibles. En este sentido, la preparacion de
nuevos reactivos organometalicos aparece como un campo aun lejos de estar

totalmente explorado, como lo demuestra la cantidad de nuevas aportaciones
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experimentales que aparecen cada dia y las posibilidades en sintesis que resultan del

empleo de nuevos atomos metalicos.

En el area de la “Bioquimica Organica”, la utilizacion de enzimas naturales y
microorganismos en la realizacion de procesos mas regio-, quimio- o
estereoespecificos crece aceleradamente, como también lo hace el disefio,
preparacion y empleo de enzimas y principios activos artificiales. Todo ello ha
permitido un considerable avance en la preparacion de nuevos farmacos cada vez mas
especificos, menos téxicos y mas econémicos, constituyendo el gran impulso de la
“Quimica Organica Industrial”. A este impulso ha contribuido de forma decisiva el grado
de sofisticacion alcanzado por la quimica organica sintética. Baste indicar las recientes
sintesis totales de la enzima activa R Nasa lograda por Merrifield, o la del
inmunodepresor FK-506 realizada por Schreiber y Danishefsky, o la de la toxina
“palitoxina” llevada a cabo por Kishi, o la del compuesto triciclico “taxol”, agente

antileucémico, descrita recientemente por Holton y Nicolaou en 1994.

4.1.3. HACIA LA QUIMICA DEL FUTURO

Con independencia de las tendencias y avances que en los ultimos afios se

han producido en las areas clasicas de Quimica Organica, el final de siglo ha sido
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testigo del nacimiento de nuevos campos de investigacion Quimico-Organicos, que sin
duda seran el eslabdn de union con las nuevas tendencias de investigacion en el siglo

XXI.

En los afios 90, una de las grandes innovaciones de la Quimica Organica ha sido la
aparicion de la “Quimica Combinatoria”. Con ella, los procedimientos sintéticos han
sufrido una verdadera revolucion, al permitir la creacion de poblaciones de estructuras
relacionadas mediante secuencias sintéticas combinadas. Basada en principios
basicos muy sencillos —fijacién de un reactivo a la superficie de perlas de un polimero
y adicion posterior de secuencias de bloques de construccidn— consiste en la sintesis
simultanea y eficaz de colecciones de productos que originan “librerias” de
compuestos estructural- y funcionalmente similares pero de diferente tipo de
sustitucidn. Tradicionalmente los compuestos organicos se han sintetizado uno a la
vez. Esto funciona bien para preparar grandes cantidades de unas pocas sustancias,
pero no es eficaz para elaborar pequefias cantidades de un gran numero de
compuestos. Esta ultima meta tiene gran importancia en la industria farmacéutica,
donde deben escudrifiarse un gran numero de compuestos estructuralmente parecidos
para encontrar el candidato 6ptimo como farmaco. Para acelerar este proceso se
desarrollé la quimica combinatoria, a fin de preparar “bibliotecas combinatorias”
de rapida exploracion. Uno de los primeros éxitos de la quimica combinatoria fue el
desarrollo de una libreria de benzodiacepinas, una clase de compuestos heterociclicos
muy utilizados como agentes contra la ansiedad. El avance en este campo no solo ha
abierto nuevas vias de deteccion y preparaciéon de farmacos, sino que es una

excelente alternativa en la busqueda de nuevos ligandos, catalizadores y complejos
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de coordinaciéon. Asimismo, permite plantear nuevas estrategias en la formacién de

enlaces C-C.

Otro campo de reciente aparicion es el de la “Quimica Supramolecular” y los
fendmenos de “Reconocimiento Molecular”. La quimica supramolecular ha supuesto
toda una revolucion en el entorno de la investigacidon quimica. La idea de que una
informacion albergada en una supraestructura organica (por ejemplo una
proteina) puede ser reconocida, transmitida y transformada por un receptor molecular
muestra no solo la complejidad de la quimica de los procesos vitales, sino la
importancia que tiene el conocimiento de las propiedades de las moléculas y la
interaccion entre funciones. El estudio de los fenémenos de reconocimiento
molecular —dominados por las interacciones no covalentes— consiste basicamente
en el conocimiento y manipulacién de las interacciones quimicas que tienen lugar en
el agregado formado por el huésped y receptor. A escala celular, el entendimiento del
genoma humano traera, en los proximos ainos, nuevos retos al quimico organico en el
area de la quimica supramolecular. Seran aspectos prioritarios dentro de este
campo: el estudio de los mecanismos de transduccion de las sefales celulares a
través de membranas, el conocimiento de los centros activos de los catalizadores
bioldgicos (enzimas, receptores, proteinas de transporte, ribosomas), el mecanismo
de interaccion entre moléculas bioactivas y sus receptores biolégicos o el estudio
de las interacciones causantes de la estereoselectividad observada en los procesos

de reconocimiento molecular.

Actualmente se sabe que las células son capaces de reconocer antigenos, de la misma
manera que virus y bacterias reconocen partes de la célula a la que quieren invadir. El

39



descubrimiento de estos mecanismos de reconocimiento nos proporcionara
la posibilidad de fabricar compuestos a medida que nos ayuden a disefar agentes

terapéuticos.

De creciente actualidad y probablemente de gran impacto en los proximos afnos es el
campo dedicado al disefio de nuevos materiales. La necesidad, cada dia mayor, de
desarrollar materiales de propiedades definidas que sirvan para fines especificos ha
agudizado el ingenio del quimico preparativo. Ello supone un alto grado de
comprension de las propiedades macroscopicas de la materia, asi como de la
interaccién o quimica de superficies. Por tanto, aunque la “Quimica de nuevos
materiales” es un area claramente interdisciplinar, en donde la aplicacion de
tecnologias de vanguardia sobre sintesis quimica en fase sdlida o el empleo de
técnicas de ingenieria para el desarrollo, transformacion o modificacion de dichos
materiales seran etapas clave de su evolucion, la quimica organica aun tendra mucho
que aportar, especialmente desde la parcela de la quimica de polimeros vy
macromoléculas. La aparicion reciente de materiales poliméricos organicos
semiconductores, cuyas caracteristicas temperatura/conductividad pueden ser
adecuadamente modificadas, abre todo un campo al desarrollo de nuevos
dispositivos que puedan reemplazar ventajosamente a los “chips” actuales. Las
investigaciones actuales sobre las propiedades electronicas de determinados
polimeros organicos adecuadamente funcionalizados — dendritas y dendrimeros
— demuestran que estos polimeros conductores podrian jugar un papel importante
en el conocimiento de los procesos neuroquimicos y en la transferencia de informacién

por impulsos eléctricos entre células nerviosas. Asimismo, las tecnologias modernas
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de anclaje o adsorcion de farmacos a superficies poliméricas que liberan suavemente
el medicamento tendran un eco importante en Medicina, al permitir el transporte seguro
del principio activo hasta el lugar fisiolégico de actuacién. Otro aspecto de creciente
interés en quimica de nuevos materiales, es lapuesta a punto de catalizadores
inteligentes mas eficaces y selectivos. Para terminar, simplemente constataremos
que algunos de los avances mas espectaculares, o de mayor resonancia, que se
consiguen hoy en dia provienen del area de la bioquimica, la genética, o la biologia
molecular. Del enorme interés que despierta la quimica de las macromoléculas
bioldgicas dan fe los numerosos trabajos sobre el disefio de inhibidores enzimaticos,
la aplicacion de las propiedades biocataliticas de anticuerpos o el desarrollo de
agentes capaces de reconocer secuencias de acidos nucleicos y escindirlos
selectivamente. Una importante rama de la industria biotecnolégica se dedica
actualmente a la obtencion de proteinas de interés — generalmente médico o para

investigaciéon— en bacterias manipuladas genéticamente.

Por ejemplo, la insulina de los diabéticos, la hormona del crecimiento y el interferon —
usado en el tratamiento de canceres— se obtienen de bacterias. Por su parte la vacuna
contra la hepatitis B se obtiene de levaduras. También en este terreno la aportacion
de la Quimica Organica es fundamental, y su contribuciéon al conocimiento del
mecanismo de los procesos que tienen lugar en los seres vivos, puede ser fascinante

en las proximas décadas.

En definitiva, los progresos realizados por la quimica organica con el final de siglo han
sido espectaculares y los retos a los que debe hacer frente en los albores del siglo XXI
son de enorme transcendencia para el progreso humano. Baste indicar que, con el
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desciframiento del genoma humano a comienzos del afo actual —resultado del
esfuerzo conjunto de la iniciativa publica y privada— y la presentacién simultanea
de los resultados en Estados Unidos, Europa y Japon, se ha abierto una nueva era,
de expectativas asombrosas, en el control de enfermedades y en el conocimiento
ultimo del mecanismo de la evolucion humana. Resulta ahora pues casi prehistérico
recordar que en 1973 se sintetizaba y aislaba un segmento de gen formado por un
polinucleétido de 126 unidades, cuando se acaba de anunciar que la composicidn del
cbdigo hereditario humano asciende a cerca de 30.000 genes; sin embargo, no han

pasado ni treinta afos desde los albores de la investigacidon sobre el genoma humano.

Documento recuperado mayo 18 de 2014 de:

https://wwwb5.uva.es/quia docente/uploads/2012/472/45944/1/Documento.pdf
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4.2. DIFICULTAD EN LA ENSENANZA DE LA QUIMICA ORGANICA (CARBONO

Y SUS GENERALIDADES)

A diferencia de la Quimica Inorganica, la Quimica Organica requiere de una manera
mas puntual del trabajo a partir de la modelacién y de la ubicacion espacial y
tridimensional que pueda adquirir un alumno a medida que conoce del tema y disefa
sus propios modelos mentales, sin embargo es importante sefalar que éstos modelos
deben ser elaborados de manera tal que permitan identificar facilmente el concepto al

que se quiera llegar.

Las clases tradicionales, en las que se hace uso de la pizarra y el marcador limitan un
poco la capacidad de modelar por parte del alumno su propia idea y ha hecho que en
vez de motivarse hacia el aprendizaje se desmotive y no pueda ubicarse

espacialmente tal como se pretende como objetivo principal de la clase.

Para poder entender el proceso de llevar una idea es importante segun lo citado por
Treagust, Chittleborough y Mamiala (2004) los alumnos normalmente no perciben los
modelos de la misma manera que los Docentes, ya que para el alumno significa

comprender algo nuevo mientras que el Docente lo utiliza para explicar.

En ese sentido se clasifican varias maneras en la que los alumnos pueden llevar una
idea hasta realizar un modelo, teniendo en cuenta que no necesariamente se
desarrollaran de manera consecutiva y que en ocasiones solo se adquieren algunos
como lo afirman Treagust, Chittleborough y Mamiala (2004) en el que un modelo puede
ser tomado como la representacion de una idea y en ese sentido se encuentran varias

formas de realizar un modelo:
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Modelo cientifico: Es el modelo que esta consensuado por la comunidad cientifica 'y se

tiene como parametro de ensefianza.

Modelo escolar: Estos son los modelos disefiados por los Docentes e incluyen modelos

planos o representaciones por computador.

Modelo mental: Corresponde a la modelacién personal que tiene el estudiante y que
el ajusta de acuerdo a su conocimiento o la contextualiza, esta no necesariamente es

acertada ya que en ocasiones son solo aproximaciones a los modelos cientificos.

Modelo expresado: Es aquel en el que alumnos muestran el modelo de la idea aunque
en ocasiones carece de organizacion y muchas veces no tiene nada que ver con el

modelo mental ya que en este se pueden presentar dificultades a la hora de expresarlo.

Para Treagust, Chittleborough y Mamiala (2004) la idea de que los alumnos puedan
utilizar los modelos e identifiquen el caso de la Quimica Organica la importancia a la
hora de establecer sus ideas, requiere que se genere una cultura en el aula que
permita la interaccion entre el modelo o estilo de modelo que se pretende desarrollar

el alumno.

En el caso de la modelacién en la Quimica Organica se deben tener varias alternativas
y puntos de vista para que los alumnos de manera progresiva vaya adecuando lo que
le proporciona el modelo dentro del concepto que se muestra, teniendo en cuenta que
el modelo por si solo no siempre sera la respuesta o se va a poder entender si no que
se requiere de una restructuracion conceptual basada en el modelo como ayuda y no

como la respuesta grafica a un fendmeno Quimico.
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4.3. ANTECEDENTES DE LA ENSENANZA DE LA QUIMICA RELACIONADOS

CON TECNOLOGIA

En reportes anteriores se tiene como referencia varios aspectos interesantes respecto
a la metodologia y las estrategias que buscan de una manera mas efectiva y eficiente
en la ensefanza de las Ciencias Naturales y aun mas especificas en la Quimica. Por
ejemplo la busqueda de recursos que apoyen la ensefianza-aprendizaje, ha sido una
labor constante cuyos resultados han puesto al servicio de la comunidad educativa
gran cantidad de elementos (Williams, 2008) citado por Bueno (2013) desde pesadas
pizarras hasta dispositivos electronicos practicos y capaces de realizar un sin numero

de tareas.

De acuerdo con Daza (Daza et al 2009) citado por Bueno (2013) se presentan
diferentes posibilidades y aplicaciones de las TIC en la educacion cientifica; entre las

principales se destacan que:

Favorecen el aprendizaje de procedimientos y el desarrollo de destrezas intelectuales
de caracter general (Pontes, 2005) citado por Bueno (2013) y permiten transmitir
informacion y crear ambientes virtuales combinando texto, audio, video y animaciones
(Rose y Meyer, 2002) citado por Bueno (2013).Ademas, permiten ajustar los
contenidos, contextos, y las diversas situaciones de aprendizaje a la diversidad e

intereses de los estudiantes (Yildrim et al. 2001) citado por Bueno (2013)

Contribuyen a la formacién de los Profesores en cuanto al conocimiento de la Quimica,

su ensefanza y el manejo de estas tecnologias. Se pueden consultar, en multitud de
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paginas Web, articulos cientificos, animaciones, videos, ejercicios de aplicacion,

cursos en linea, lecturas, etc.

En los entornos virtuales, las posibilidades de sincronismo y asincronismo facilitan la
comunicacién y permiten que estudiantes y/o profesores de diferentes lugares del
mundo intercambien ideas y participen en proyectos conjuntos. Las simulaciones de
procesos Fisicoquimicos permiten trabajar en entornos de varios niveles de

sofisticacién conceptual y técnica.

Algunos ejemplos de aplicacion de las TIC a la E/A de la quimica, en concreto: a) un
proyecto internacional; b) el uso de simulaciones por ordenador; c) la elaboracién de
materiales de apoyo y el libro de texto digital; d) aplicaciones didacticas de los debates
en linea, y e) el uso de entornos de aprendizaje para la profundizacion en cuestiones

de CTSA (ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente).

Hablar de ensefianza y TIC, y en concreto de la ensefianza de la Quimica, es hablar

de un fendmeno lleno de contrastes.

Por una parte se tiene a un gran grupo de profesores dispuestos a aprender y a utilizar
las nuevas tecnologias en el aula pero, por otra, también se tienen un grupo de
profesores que ni siquiera han aprendido a utilizar un simple procesador de textos.
Ademas, hay una notable diferencia entre el valor que le dan las diferentes

administraciones educativas a las TIC (Daza et al 2009) citado por Bueno (2013).

De otro lado se da un punto de vista con similitudes respecto a los que se define como

ayuda en la ensefanza utilizando las TIC, en la sociedad actual gira en torno a las
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nuevas Tecnologias de la Informacién y Comunicacién TIC. En los ultimos afios, la
incorporacion de Internet a los centros escolares y nuestro papel como Profesores es
el de utilizar los recursos existentes como una nueva herramienta educativa a nuestra
disposicion. Mediante esta nueva herramienta podemos explorar nuevos caminos y
uno de ellos es el de nuevos modelos de comunicacion vy la flexibilizacion del espacio

y el tiempo en la educacién (Barroso, 2003) citado por Bueno (2013)

La ensefianza de la Fisica y la Quimica a través de Internet se ve favorecida por la
cantidad de recursos existentes en la red que abarcan temas relacionados con esta

disciplina (Pontes, 2005) citado por Bueno (2013)

Segun Cristina Diez (Diez, 2005), citado por Bueno (2013) la posibilidad de trabajar la
asignatura mediante simulaciones o programas de ordenador deberia ir unida a una
serie de habilidades que permitan al estudiante realizar sus trabajos directamente
desde el ordenador, manejando correctamente las opciones de edicion vy
aprovechando la ventaja que supone él envio directo de sus trabajos mediante el

correo electronico.

Por todo ello, quiza en el caso de la quimica sea especialmente interesante la
introduccién de las TIC como elemento favorecedor del intercambio de informacion, lo
que justifica su integracion como método de trabajo en el aula. (Diez, 2005). Citado

por Bueno (2013)
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4.4. TECNOLOGIAS EDUCATIVAS

Las Tecnologias Educativas se han vuelto una herramienta de uso frecuente en las
instituciones educativas, sin embargo no todos los Docentes las utilizan de la manera
mas adecuada. Hay que recordar que las nuevas Tecnologias de la Informatica y las
Comunicaciones pueden rendir cuentas de un buen proceso educativo y de ensefianza
a nuestros estudiantes. En este segmento se explica la verdadera utilidad y las
ventajas que pueden obtenerse si se hace uso correcto de las tecnologias para la
educacion. Se evidencia entonces la utilidad de las TIC, de los laboratorios virtuales y
el aprendizaje basado en juegos para generar en los estudiantes un aprendizaje

significativo en su estructura cognitiva. (Referenciado por Bueno-2013)

4.5. TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES EN LA

EDUCACION.

En la sociedad las nuevas Tecnologias de la Informacion y Comunicacién tienen un
fuerte impacto desde la Agricultura, la Industria y aun mas en el sector de la Educacion,
donde se puede aprovechar de la mejor manera tales recursos en la ensefanza y
aprendizaje de los estudiantes. Una de las posibilidades que ofrecen las TIC, es crear
entornos de aprendizaje que ponen a disposicion del estudiante una amplitud de
informacion y con una rapidez de actualizacién maxima. Sin embargo la apropiacion
de las TIC y el saber aprovechar tales bondades en un aula de clase pueden ofrecer
la creacion de entornos mas flexibles para el aprendizaje y eliminacion de las barreras
espacio-temporales entre el profesor y los estudiantes. Es por esto que debemos

actualizar nuestras metodologias de ensefianza y acomodarlas a los recursos
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ofrecidas por las nuevas tecnologias de la informacion y las comunicaciones en la

educacion.

Desde el punto de vista de Cabero, J (2012), la incorporacion de las TIC a las
instituciones educativas nos va a permitir nuevas formas de acceder, generar, y
transmitir informaciéon y conocimientos, lo que nos abrira las puertas para poder
flexibilizar, transformar, cambiar, extender,...; en definitiva buscar nuevas perspectivas
en una serie de serie de variables y dimensiones del acto educativo, en concreto

permitira la flexibilizacion a diferentes niveles:

. Temporal y espacial para la interaccion y recepcion de la informacion.

. Para el uso de diferentes herramientas de comunicacion.

. Para la interaccion con diferentes tipos de cédigos y sistemas simbdlicos.
. Para la eleccion del itinerario formativo.

. De estrategias y técnicas para la formacion.

. Para la convergencia tecnoldgica.

. Para el acceso a la informacion, y a diferentes fuentes de la misma.

. Flexibilizacidon en cuanto a los roles del profesor y su figura.

Por otra parte ponen a disposicion del profesor y del estudiante una amplitud de
herramientas para comunicarse tanto de forma individual como colectiva. Lo cual

repercutira en la flexibilizacion del acto educativo en una doble direccion: por una parte
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en la posibilidad que nos ofrece para comunicarnos en tiempos diferentes al
presencial, y por otra en la amplitud de herramientas que nos ofrecen para ello. Estas
herramientas de comunicacion, tanto sincrénicas como asincronicas, nos llevan a
nuevas estructuras comunicativas, ya que esta demostrado que nuestra participacion
no tiene ni la misma carga sintactica ni semantica y esta condicionada por la
herramienta de comunicacion que se utilice, e implicara al mismo tiempo la necesidad
de adquirir nuevos aprendizajes y habilidades para desenvolvernos en ellas. En esta
linea, recientemente Cabero (Cabero et al., 2004) y Barroso (Barroso & Llorente,
2007), han ofrecido diferentes propuestas de como pueden ser utilizadas en procesos
formativos, y las recomendaciones que se deben seguir para una correcta utilizacion.
(Cabero et al., 2004) y Barroso (Barroso & Llorente, 2007), Cabero, J. (2012),

referenciados por (Bueno-2013)
4.6. DEFINICION DE O.V.A. (OBJETO VIRTUAL DE APRENDIZAJE)

Dentro de lo que se plantea a nivel educativo y formativo como un evento que puede
ser utilizado para compartir conocimiento sin duda alguna encontramos el uso de las
TIC y la incorporacion de los contendidos que se exigen por el MEN para abordar con
los diferentes grados, en esta interaccidon encontramos que la adquisicion de
conocimiento se debe realizar de una manera mucho mas dinamica y amena y
encontramos entonces los ambientes virtuales de aprendizaje (AV.A.) vy
explicitamente el trabajo con los O.V.A. que se podrian definir de acuerdo con el
Ministerio de Educacion Nacional M.E.N. como “Un conjunto de recursos digitales que
puede ser utilizado en diversos contextos, con un propdsito educativo y constituido
por al menos tres componentes internos: contenidos, actividades de aprendizaje y
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elementos de contextualizacion. Ademas, el objeto de aprendizaje debe tener una
estructura de informacion externa (metadato) para facilitar su almacenamiento,

identificacion y recuperacion”.

Este recurso de formacion tiene un sistema de organizacion jerarquica en el que se
requiere de tener en cuenta que el disefio permita asimilar la informacion de una
manera logica y coherente, ya que a su vez sirva como un “elemento de informacion
mas pequeno, inteligible en si mismo, necesario para que una persona consiga un
objetivo, un resultado de aprendizaje, o una competencia” (Roig Vila,
2005),permitiendo que se pueda corregir a medida que se requiera convirtiéndolo en
un elemento dinamico en su reestructuracion. Otra caracteristica, es la inclusion del
disefio de actividades de aprendizaje (Asinsten, J. 2007) en las cuales los alumnos
que encuentran el contenido previamente organizado con el fin de alcanzar los
objetivos trazados en cuanto a la adquisicion de nuevos conocimiento o de refuerzo si
asi se precisa tratando siempre de dejar a la persona que lo utiliza que produzca a
nivel conceptual a partir de su interaccion con el objeto obteniendo un resultado que
permita determinar la consecucion de los objetivos planteados con este elemento de
mediacion facilitando la interaccion, y el planteamiento de soluciones de acuerdo con
lo que alli se trabaja siendo entonces . “el tratamiento de contenidos y las formas de
expresion de los diferentes temas a fin de hacer posible el acto educativo” (Asinsten.

2007).
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4.7. IMPORTANCIA DE UNA PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA
ENSENANZA DEL CARBONO Y SUS GENERALIDADES A TRAVES DE UN

OBJETO VIRTUAL DE APRENDIZAJE.

El uso de las TIC en la ensefianza de la Quimica Organica se ha venido incorporando
al quehacer Docente y son mas las ventajas en términos de aprendizaje ya que se
pueden obtener aprendizajes significativos como lo plantea Novak (1987) citando a
Ausubel en lo que respecta a la utilizacion de las ideas previas que cada alumnos

tenga para construir el conocimiento.

En ese sentido por medio del uso de las TIC se ha establecido una alfabetizacion de
tipo cientifica como lo plantea Salcedo (2008) afirmando que estas permiten
establecer entre Ciencia Tecnologia y Sociedad fundamentales para identificar la
relacion de las Ciencias con las Competencias Ciudadanas desarrollando cierta
autonomia al alumno que le va permitiendo tomar sus propias decisiones y en ese
sentido Pontes (2005) afirma que el uso de las TIC han generado aplicaciones

cientificas que son especificas pero que hoy se toman de manera general.

Otro aspecto de gran relevancia tiene que ver con la interaccion del alumno con el
mundo simbdlico en el que a Quimica se ha desarrollado y que requiere de un aspecto
visual que permita entender con facilidad a una cada vez mas abundante poblacion
estudiantil que prefiere aprender a partir de imagenes, segun Cabero (2007) se admite
con mayor claridad que las TIC pueden ser de gran utilidad en la transmision de
conocimiento cientifico por medio de un lenguaje simbdlico, la construccion y

representacion de figuras graficas de los eventos cientificos que se llevan a cabo.
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Esta metodologia pretende utilizar las TIC como eje central del trabajo con los alumnos
llevandolos a un contexto de caracter virtual que les permita construir su propicio
conocimiento a través de Guias Didacticas e interactivas y dandole un enfoque
constructivista a la manera en la que los alumnos desarrollaran las diferentes
actividades propiciando un espacio de confrontacién personal o colaborativa, de

acuerdo con la manera como se vaya aplicar el trabajo dentro del aula.
4.8. GUIA INTERACTIVA Y GUIA DIDACTICA.

El concepto de Guia Interactiva como propuesta metodoldgica en la ensefianza de la
Quimica especificamente en el tema del Atomo de Carbono y sus generalidades
sugiere que se defina guia como conjunto de pasos que se requieren para realizar una
actividad o mejor definido por el diccionario de la real lengua espafola como aquello

que dirige o encamina.

Y basado en estas definiciones seria valido afirmar que es un documento que orienta
un proceso en este caso cognitivo en el que se utiliza una metodologia interactiva

basada en el uso de las TIC.

Como la guia orienta y muestra un camino para realizar actividades en este caso de
caracter pedagdgico debemos partir de la relacion que existe entre la instruccién y el
aprendizaje y encontramos a Polo(2002) que afirma que la instruccion tiene que ver
con la forma en la que se construye el conocimiento a partir de la organizacion y el
discernimiento que se tenga de lo que se debe hacer y como hacerlo y el aprendizaje
va de la mano del desarrollo cognitivo desde la manera como se asimila este y recorre

los aspectos psicoldgicos y culturales que tiene la persona en formacion.
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Desde la vision de los enfoques de aprendizaje, sin duda alguna el mas eficiente en
términos de formar conocimiento es el constructivismo que basa su actuar desde la
vision auténoma de las personas en formacién o alumnos, dando prioridad a las
capacidades que este desarrolle de acuerdo con las herramientas que se le den para

su formacion.

Esta definicion de trabajo puede tener un enfoque instruccional, en el que tiene
relevancia el hecho de que a manera de instruccion se pueda gestionar el
conocimiento de manera auténoma. De acuerdo con Yukavetsky (2003), la instruccion
se compone de cinco aspectos que son fundamentales disefio, desarrollo,
implementacion, administracion y evaluacion, que se relacionan y son
interdependientes teniendo entonces un caracter sistémico al ir estrechamente
organizadas y de manera secuencial mezclados en un sistema cada uno de los
enfoques permite mejorar la instruccidn y obtener al final un buen resultado en el objeto

disefado para alcanzar los objetivos.

El enfoque instruccional ha evolucionado a medida que se han venido incorporando
las TIC, y encontramos que a pesar de conservar los principio tedricos de aprendizajes
significativo y constructivismo se ha venido evolucionando de una manera mucho mas
automatizada como lo plantea Mendoza (2002) tratando de situar el sistema
instruccional como algo mucho mas dinamico y moderno que permite realizar mas

facilmente las tareas asignadas ya sea de manera grupal o auténoma.

Con base en estas afirmaciones de lo que puede ser una guia interactiva es necesario

definir que es una guia didactica y encontramos que segun Aguilar (2007)es un recurso
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educativo que orienta el estudio mediante la oferta de actividades de aprendizaje,
propicia la activaciéon de los procesos cognitivos y facilita el aprendizaje autbnomo.es
un medio instruccional que disminuye las dificultades originadas por la separacion
alumno-docente pude serimpresa o utilizar cualquier medio electronico pero en ambos
casos aporta informacion técnica que contiene los datos requeridos para el adecuado

y provechoso manejo del texto.

Contiene, esencialmente sugerencias y ayudas al estudiante a fin de que haga un uso

eficiente de los materiales de estudio y relacione las variadas fuentes de informacion.

Este recurso didactico ha sido asimismo concebido para ayudar al estudiante a
aprender a aprender y para que tome el control de la planificacidon de sus procesos de
aprendizaje, ademas de que fomenta en él la responsabilidad de complementar el

conocimiento mediante la realizacion de las actividades didacticas pautadas.

Por ultimo, lo orienta y establece recomendaciones oportunas para construir los
conocimientos y aclara dudas que previsiblemente puedan interferir con el progreso

del aprendizaje.

4.9. LOS LINEAMIENTOS Y ESTANDARES DEL MINISTERIO DE EDUCACION

NACIONAL

Los lineamientos y estandares del MEN (Ministerio de Educacién Nacional) (2004) en
cuanto a la ensefanza de las Ciencias Naturales estan disefiados para que los
estudiantes deban saber y saber hacer en la escuela, entendiendo el aporte de las

Ciencias Naturales a la comprension del mundo donde vivimos. Por ellos los
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lineamientos buscan que, gradualmente, a través de un proceso formativo, los
estudiantes comprendan conceptos y formas de proceder de las diferentes Ciencias
Naturales, y aun mas en nuestro caso de estudio, la Quimica, con el fin de entender el
universo. Asi mismo se pretende que los estudiantes asuman compromisos personales
a medida que avanzan en la comprensioén de las Ciencias Naturales, al igual que los

conocimientos y métodos que se usan para llegar al Método Cientifico.

La propuesta que presenta el MEN al pais es crear condiciones para que nuestros
estudiantes sepan qué son las Ciencias Naturales y las Ciencias Sociales, también
para que puedan comprender, comunicar y compartir sus experiencias y hallazgos,
con el fin de aplicar éstas en la vida real y hacer aportes a la construccion y al

mejoramiento de su entorno.

Los estandares formulados pretenden constituirse en derrotero para que cada

estudiante desarrolle, desde el comienzo de su vida escolar, habilidades cientificas

para:
. Explorar hechos y fendmenos.

. Analizar problemas.

. Observar, recoger y organizar informacion relevante.
. Utilizar diferentes métodos de analisis.

. Evaluar los métodos.
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. Compartir los resultados.

Los lineamientos y estandares del MEN (2004) respecto a la ensefianza de la Quimica
y mas especificamente en el concepto del Atomo de Carbono pretende lograr que el
estudiante la importancia natural de este atomo a partir del analisis de su estructura
atoémica, forma de enlazarse y la manera como interactua a partir de reacciones con

otros atomos que pueden ser iguales o diferente a él.
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4.10. CONSTRUCTIVISMO Y APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

4.10.1. CONSTRUCTIVISMO

Es una corriente epistemoldgica que se bas6 en postular al ser humano que se
encuentra en un proceso de aprendizaje como responsable de la asimilacion del
conocimiento teniendo en cuenta que para adquisicion de este, se debia tener en
cuenta los aspectos sociales, psicologicos y culturales que lo rodearan, ademas de
centrarse en la capacidad individual que cada persona tiene de asimilar conocimientos
dependiendo de su ritmo y de su capacidad de aprendizaje asi como reconoce que el
error es parte fundamental del crecimiento cognitivo de cada ser. Para Delval (1997),
se encuentran algunos elementos del constructivismo en el pensamiento de Vico, Kant,
Marx y Darwin, ellos plantearon al igual que los exponentes constructivistas de hoy
que, los seres humanos son producto de su capacidad para adquirir conocimientos y
para reflexionar sobre si mismos; lo que les ha permitido anticipar, explicar y controlar

la naturaleza y construir la cultura.

Pese a que en la actualidad se ha planteado que el constructivismo como concepcion
pedagogica de aprendizaje no es lo suficientemente fuerte para adquirir el
conocimiento de una manera organizada y jerarquizada ya que segun los detractores
de esta corriente, el aprendizaje solo se obtiene por parte del alumno y este acomoda
sus ideas de manera aleatoria sin que haya una jerarquizacion del conocimiento,
fundamental a la hora de ir a alas ideas y a la asimilacion de las ideas, sin embargo
dentro del trabajo pedagdgico es importante tener una visidn constructivista del
proceso que permita no solo tener en cuenta la formacion unidireccional Docente
alumno sino que también este tenga su propio criterio a la hora de aprender, de alli
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que“...la importancia de la actividad mental constructiva del alumno en la relacion del
aprendizaje escolar’ (Diaz-Barriga, 2002; p. 29) definicidn que segun el autor apunta
a la importancia del constructivismo en los alumnos para crear su propio conocimiento
a partir de las ideas previas que tiene cada uno y la importancia de estas para

desarrollar un aprendizaje mucho mas significativo.

Es necesario hablar del enfoque constructivista para poder entender un poco la
manera en la que los Docentes se convierten en facilitadores del aprendizaje y no en
protagonistas o transmisores, en el constructivismo pedagogico de acuerdo con y para
ello se requiere que los Docentes tengan en cuenta los saberes previos y la ubicacion
cognitiva de cada alumno contemplando siempre la capacidad de analisis, su estilo de
aprendizaje y la manera de tomar la informacion suministrada, para posteriormente
convertirla en la idea o el concepto bien estructurado que se planea alcance a nivel

cognitivo.

Es valido afirmar que dentro del enfoque constructivista de la educacion el docente
debe plantear situaciones imposibles o disefar objetivos que coloquen en conflicto al
alumno para que pueda dar la respuesta y buscar asi de manera logica a partir de sus
pre saberes o sus conocimientos la solucion a la situacion, esto se resume en Piaget
como el conflicto cognitivo y en palabras de Manterola (1994): "El profesor media entre
las ideas previas de donde arranca el estudiante hasta la concepcién que aporta la

Ciencia hoy".

59



A pesar los detractores en la concepcion del constructivismo es importante agregar
que como enfoque educativo se basa en la construccion de ideas a partir de las

caracteristicas culturales psicoldgicas de pre saberes de cada alumno.

4.10.2. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

El aprendizaje implica adquisicion de conocimientos de manera paulatina y organizada
a partir de unos conceptos previos que posteriormente se pueden organizar como un
concepto mas amplio y mas fuerte en términos de ideas, sin embargo es importante
aclarar que no solo la conexidén de ideas generan un aprendizaje significativo, al
contrario al ser solo de “conexién de ideas” podria volverse algo mecanico y no se
estaria adquiriendo una asimilacion un poco mas compleja que implique la evolucién
de una idea y su conexion con el contexto adquiriendo entonces una nueva estructura
cognoscitiva que involucra el aprendizaje como tal.(Ausubel — Novak.1983)plantean

tres tipos de aprendizaje significativo.

Aprendizaje de representaciones: Es el aprendizaje mas elemental del cual dependen
los demas tipos de aprendizaje. Consiste en la atribucion de significados a

determinados simbolos.

Aprendizaje de conceptos: Los conceptos se definen como "objetos, eventos,
situaciones o propiedades de que posee atributos de criterios comunes y que se
designan mediante algun simbolo o signos, partiendo de ello podemos afirmar que en

cierta forma también es un aprendizaje de representaciones.
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Aprendizaje de proposiciones: Este tipo de aprendizaje va mas alla de la simple
asimilacion de lo que representan las palabras, combinadas o aisladas, exige captar
el significado de las ideas expresadas en forma de proposiciones, implica la
combinacion y relacion de varias palabras cada una de las cuales constituye un
referente unitario, luego estas se combinan de tal forma que la idea resultante es mas
que la simple suma de los significados de las palabras componentes individuales,
produciendo un nuevo significado que es asimilado a la estructura cognoscitiva (Citado

por Cruz, M. Et al.2011).

Contenidos que se abarquen o desarrollen, dando siempre prioridad a la evolucion de

la idea previa y concepcidon avanzada y organizada de un conocimiento.

Cuando se piensa en realizar o implementar estrategias metodoldgicas o didacticas,
se piensa en primera instancia cual es la mejor manera lograr un aprendizaje
significativo en los estudiantes respecto a un area especifica 0 una asignatura
determinada dentro de estandares establecidos en la ensefianza basica primaria y
secundaria. Las estrategias presentadas a lo largo de los afos muestran varias
maneras de abordar temas especificos encaminados a generar una buena ensefianza
en las Ciencias Naturales y siendo mas especifico en la ensefianza de la Quimica a
nivel de basica secundaria en estudiantes de iguales condiciones cognitivas. Las
tendencias frente a estrategias pedagdgicas, metodoldgicas y didacticas son cada vez
mas amplias en recursos accesibles respecto a la tecnologia y a herramientas virtuales
tales como programas especificos, software y plataformas académicas. A continuacion
se presentan algunos antecedentes de ensefianza de la Quimica relacionados con la
tecnologia.
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5. METODOLOGIA

5.1. ENFOQUE DEL TRABAJO

Este trabajo se realizd teniendo en cuenta el enfoque Cuantitativo que se define como
aquel “que utiliza la recoleccidon y analisis de datos para contestar preguntas de
investigacion y probar hipétesis establecidas previamente y confia en la medicion
numeérica, el conteo y frecuentemente en el uso de la estadistica para establecer con

exactitud patrones de comportamiento de una poblacién” (Hernandez, 2003; p.5).

En la implementacion del trabajo se realizaron el pre-test y post-test, validados
previamente y disefiados desde las competencias establecidas por el ICFES en los

examenes censales aplicados a los alumnos de grado once de la educacién media.

Una vez aplicados se podra comprobar el nivel de avance en la tematica de quimica
el carbono y sus generalidades en los alumnos de los grupos 11°B(grupo control) y
11°D(grupo experimental) realizando comparaciones porcentuales, tablas, analisis de

graficas y medicién a partir de test de motivacién o test de Likert.

5.2. DISENO DEL TRABAJO

Diseno del trabajo es de tipo cuasi experimental y segun Campbell y Stanley, 1973.

“Son aquellas situaciones sociales en que el investigador no puede presentar los
valores de la Variable Independiente a voluntad ni puede crear los grupos
experimentales por aleatorizacion pero si puede, en cambio, introducir algo similar al

disefio experimental en su programacién de procedimientos para la recogida de datos”
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En ese sentido se realizé con alumnos de grado once del Colegio La Salle de Pereira
en los cuales se tuvo un grupo control (Once B) y un grupo experimental (Once D), con
los cuales se aplico el pre test y el post test que sirvieron de herramienta para poder
realizar un analisis cualitativo por medio de graficas y comparaciones de los resultados

utilizando el Objeto Virtual de Aprendizaje y la clase tradicional.

5.3. FASES DEL TRABAJO

Se establecen cuatro fases para este trabajo de profundizacion.

5.3.1. FASE INICIAL

Se plantean la justificacion, los objetivos y se define que metodologia se implementara
para dar respuesta a la pregunta problema, se concibe realizar un Objeto Virtual de
Aprendizaje y se realiza la capacitacion en el manejo de material didactico en la web,
busqueda de applets, manejo de plataformas virtuales (MOODLE), disefio de paginas

web (JIMDO), ademas de reforzar el concepto de guias interactivas y didacticas.

Posteriormente se organiza el Objeto virtual de Aprendizaje por medio de guias
interactivas con animaciones con software educativo y de libre manejo, ademas se
hace una pagina web en http://www.jimdo.es para publicar alli el contenido a trabajar

por parte de los alumnos.
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5.3.2. FASE DE DISENO

Se elabora y se valida un pre test que se aplica en los dos grupos de grado once que
participaran de la investigacion, grupo control y grupo experimental, el cuestionario
tiene 17 preguntas de seleccidon multiple con unica respuesta, una vez aplicado se
analizan de acuerdo con la categorizacion de las preguntas de la evaluacion, cuales
fueron las condiciones de tipo académica en las que se recogen los alumnos y se
desarroll6 la estrategia de las guias interactivas como Objeto Virtual de Aprendizaje,
estas guias contenian temas en los que se debian fortalecer o mostrar los temas que

se mostraron como debilidad.

Una vez disefadas las guias se procedio elaborar el sitio que contenia la informacion

http://quimicaorganicandres.jimdo.com en el que aparecen los siguientes apartes:

1. INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA
2. DESARROLLO DE CONTENIDOS

3. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Las guias que se realizaron fueron tres basadas en los siguientes temas:

. Tabla Periodica y Propiedades Periddicas. (Ver anexo 1)
. Enlace Quimico y Formulas Quimicas. (Ver anexo 2)
. Compuestos Organicos y su clasificacion. (Ver anexo 3)

La estructura de la guia contiene: tema, Obijetivos, Introduccién, Actividades y

Evaluacion. De la mano de la evolucién tecnolégica podemos trascender nuestra
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practica pedagogica dia a dia y de alli la necesidad de implementar en nuestras clases
los recursos tecnologicos existentes para que los alumnos adquieran las
competencias necesarias para identificar correctamente los temas planteados en la
Quimica, por esa razon se implementé un Objeto Virtual de Aprendizaje (O.V.A.) que
a su vez se potencializa desde el uso de las guias que permitan un trabajo personal o
colaborativo que permita alcanzar aprendizajes significativos en los alumnos

especificamente en el estudio del Carbono y sus generalidades.

Inicialmente se identifican las dificultades mas comunes que tienen los alumnos de
grado once en el aprendizaje del tema que introductorio a la Quimica Organica y
posteriormente se hace la revision bibliografica que corresponde y por ultimo se

plantea el problema.

Tomando el trabajo de Bueno (2013) en lo referente a la implementacion de una
herramienta virtual para la ensefanza de la Quimica, se incorpora en este trabajo lo
citado por Almenara (2007). Relacionado la importancia de la incorporacién de las TIC
como herramientas que permiten la asimilacion de la informacién de manera personal
o colectiva partir de los recursos que con estas herramientas se tienen ya su vez se

promueve el fortalecimiento y afianzamiento de los conceptos trabajados en clase.

La manera de hacerlo debe tener parametros basicos de control y orientacion de las
actividades que se proponen estan contenidas en las guias de tipo interactiva en las
cuales se puede observar un hilo conductor del trabajo que cada alumno debe realizar

y esta a su vez permitira alcanzar los objetivos propuestos en el trabajo que se realiza.
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Se realizaron las guias correspondientes a las tematicas se mostraron en los
contenidos propuestos de los cuales los alumnos deben desarrollar con la mediacion
de las guias interactivas, las guias propuesta tienen diferentes tematicas y unos
momentos de desarrollo segun los establecido en el momento del desarrollo que cada
alumno tendra, en ese sentido se planted el modelo de una guia interactiva que tiene
una estructura basica, objetivos, introduccion, explicacion, actividades y evaluaciones,
que basicamente pretenden ubicar al alumno en el contexto del tema que en este caso
es a nivel introductorio ya que lo que se va a trabajar son generalidades y no conocer

de manera profunda o desarrollarlo como es el caso de la Quimica Organica.

Tabla 1 Forma de una guia de didactica por logros, componentes y ambitos

Ambito Temas Indicador de logro

Conocimiento de la Tabla Propiedades Periddicasy Reconoce la manera
Periodica y concepto de Enlace Quimico como las Propiedades
Enlace Quimico. Periodicas tienen

relacién con el concepto

de Enlace Quimico.

Manejo de Formulas Formulas Quimicas, Identifica las formulas

Quimicas y Tetra propiedades del Atomo Quimicas y la

valencia del Carbono. de Carbono. informacion que estas
tienen.

Reconoce las principales
propiedades del atomo

de carbono.
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Reconocimiento de los Clasificacion de
principales Compuestos Hidrocarburos e
Carbonados y los Grupos identificacion de Grupos
Funcionales. Funcionales en Quimica

Organica.

5.3.3. FASE DE APLICACION.

Se realiz6 la aplicacion del pre test que fue disefiado con 17 preguntas de seleccion
multiple categorizadas en los diferentes temas, una vez se realizo la aplicacion de este
se obtuvo el resultado de los temas en los que se notd un desempeiio bajo y se explico
en qué consistia el Objeto virtual de Aprendizaje, en el que se encuentra una pagina

web de uso libre en Jimdo http://quimicaorganicandres.jimdo.com y en el que se

Clasifica los principales
Compuestos Organicos e
identifica los principales
Grupos Funcionales en

Quimica Organica.

publicaron las guias interactivas que los alumnos desarrollarian posteriormente.

Con lo anterior se dio inicio a la aplicacién del post test, con el fin de caracterizar las
fortalezas de los alumnos en los temas que se trabajaron y forma como se fueron
asimilando los conceptos, también se realizé un test de actitud (anexo 4) que permitié

determinar el grado de motivacién de cada uno de los alumnos con la metodologia

aplicada con el Objeto Virtual de Aprendizaje (O.V.A) para desarrollar el tema.
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5.3.4. FASE DE ANALISIS Y EVALUACION.

Una vez se aplicaron el Pre test y el Post test se realizé el analisis estadistico y

comparacion de resultados que permitieron realizar las conclusiones y sugerencias.

En la siguiente la tabla se presenta un resumen de las fases y actividades que se

realizaron para alcanzar los objetivos planteados al inicio del trabajo.

Tabla 2 Resumen fase inicial de la metodologia aplicada
Objetivo General

Disenar e implementar una metodologia didactica para la ensefianza aprendizaje
del tema el Carbono y sus generalidades Quimicas mediante las nuevas
Tecnologias en los alumnos de grado once del Colegio La Salle de Pereira.

Objetivo Especifico.

e Disenary construir un objeto virtual de aprendizaje (O.V.A) utilizando las TIC
con el fin de alcanzar aprendizajes significativos en los alumnos.

FASE INICIAL

Actividad

e |dentificacion del problema.

e Planteamiento de los objetivos.

e Revision bibliografica.

e Justificacion.

¢ Planteamiento de la metodologia.

e Revision de plataformas virtuales, paginas web, guias interactivas,
contenido en la web.

e Seleccién del Objeto Virtual de Aprendizaje (pagina web con guias
interactivas)
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Tabla 3 Resumen fase de diseio de la metodologia aplicada

FASE DE DISENO
Actividad.
e Construccion y validacién del pre test y el post test.
e Construccion del objeto virtual de aprendizaje. (P4dgina web en Jimdo).
e Diseno de 3 guias didacticas e interactivas.
a. Tabla periddica y sus propiedades.
b. Enlace quimico y formulas quimicas.
c. Clasificacién de compuestos orgdnicos y grupos funcionales.

Tabla 4 Resumen fase de aplicacién de la metodologia

FASE DE APLICACION

Objetivo especifico

e Aplicar la unidad didactica en los alumnos de grado 11 del Colegio La Salle de

Pereira.

Actividad
e Aplicacién del pre test en los grupos control y experimental.

e Implementacién del objeto virtual de aprendizaje con las guias interactivas.

e Aplicacion del post test
e Aplicacién del test de actitud
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Tabla 5 Resumen fase de evaluacion de la metodologia

FASE DE ANALISIS Y EVALUACION

Objetivo especifico

Evaluar la efectividad de la explicacion del concepto quimico a partir del uso de las TIC con
respecto a la metodologia clasica.

Actividad.

e Aplicacion del post test en los grupos control y experimental.

e Comparacidn estadistica de los resultados obtenidos.

e Conclusiones y recomendaciones.

5.4. CONTEXTO DEL TRABAJO.

Este trabajo se realizé en la ciudad de Pereira Risaralda, con 60 alumnos de grado
once, entre los 16 y 17 afios de estrato socioeconémico 4,5 y 6.es una sede campestre

ubicada en las afueras de la Ciudad de Pereira.

Alumnos con condiciones socio econdémicas buenas que les ha permitido tener un
entrenamiento de tipo académico e intelectual ya que vienen formandose en pre ICFES
desde el grado décimo y esto de acuerdo al analisis estadistico realizado mostro que
tienen ciertas condiciones o habilidades en el manejo de los cuestionarios de pregunta

abierta aunque no conozcan del tema en detalle.
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Tabla 6 informacién general de los grupos que participan del proyecto

Caracteristica del Grupo Grupo Experimental Grupo Control
Curso Once D Once B
Numero de alumnos 28 24
Hombres 16 Hombres 14
Clasificacion por sexo
Mujeres 12 Mujeres 14

5.5. INSTRUMENTOS PARA RECOLECTAR INFORMACION.

Una vez terminada la fase de aplicacion de la metodologia se procedioé a aplicar el
Post test en los grupos control y experimental con el fin de determinar el grado de
avance que tuvieron los alumnos en ambos grupos y con metodologias diferentes, una
la tradicional con los alumnos del grupo control y otra con la metodologia de las guias
interactivas a través de un Objeto Virtual de Aprendizaje (O.V.A.) y realizar el analisis

correspondiente comparando el grado de avance en los grupos.

Para la recoleccion de la informacion se disefié un Pre test y Post test que contenia 17
preguntas de seleccion multiple con unica respuesta categorizada de la siguiente

manera. (Ver anexo).

Tetra valencia del Carbono. Preguntas 1,4, 9 y10.

Tabla Peridodica y Enlace Quimico. Preguntas 2, 3, 8,13y 17.
Conservacion de la Masa. Preguntas 5y 6

Grupos Funcionales. Preguntas 7,11y 16.

Foérmulas Quimicas. 12,14 y 15.
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Se aplicd un test de actitud con respecto a la nueva metodologia y la manera como se

motivan los alumnos con la incorporacion de las TIC en el aula de Quimica.

Se realizaron 5 preguntas sin categorizar que tenian que ver directamente con lo que
los alumnos percibian del Objeto Virtual de Aprendizaje incorporando en un sitio web

y en cOmo se sentian con respecto a esta nueva metodologia.

Los items se evaluaban en la escala, totalmente de acuerdo TA. De acuerdo A.

Indeciso |. Desacuerdo D. Totalmente desacuerdo TD.

1,3 y 5 tiene afirmaciones que corresponden a la manera como se siente el alumno
con la nueva metodologia (aspecto motivacional), la 2 hace referencia a la manera
como puede generar en el alumno curiosidad y ganas de aprender y la 5 tiene que ver
con si la metodologia permite investigar y buscar de manera autbnoma por parte del

alumno las preguntas referentes a este tema especifico.
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5.6. ANALISIS DE LA INFORMACION.

El andlisis de la informacién se hizo teniendo en cuenta los siguientes parametros.

Analisis de Pre test y Post test por categoria pregunta en el grupo experimental.

Analisis Post test con la metodologia tradicional y metodologia con el Objeto Virtual de

Aprendizaje (Grupo experimental y Grupo control).

Analisis de test de motivacion en la escala de Likert.

El Pre test y el Post test fue revisado y validado por los Docentes de Quimica del area

de Ciencias Naturales del Colegio la Salle de Pereira.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION.

A continuacion se mostrara el analisis de los resultados por pregunta y la categoria a

la que corresponde de acuerdo con los resultados obtenidos con la aplicacién del pre

test y el post test.

6.1. ANALISIS DEL PRE TEST Y POST TEST POR CATEGORIA Y PREGUNTA

GRUPO EXPERIMENTAL CATEGORIA TETRA VALENCIA DEL CARBONO

6.1.1. Pregunta #1

1) De la férmula del etano es valido afirmar que por cada molécula de etano hay

a) 2 moléculas de C
b) 1 molde H
c) 2atomosde C

d) 2molesdeC

Respuesta correcta C

Grafica 1

Grafico 1 Resultados pre test y post test grupo experimental por pregunta y categoria

PREGUNTA #1
PRETEST

B PREGUNTA 1 m Respuesta A

0% 4%

ANALISIS
81%

Respuesta B

Respuesta C M Respuesta D B N.R

0%

PREGUNTA #1
POST TEST

B PREGUNTA 1 ® Respuesta A & Respuesta B
Respuesta C M Respuesta D
0% 0%
7%

93%
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Esta pregunta fue formulada con el fin de determinar el conocimiento y manejo de
Formulas Quimicas y la manera en la que el atomo de Carbono se relaciona con otros
atomos desde el concepto de la Tetra valencia y ley de accidon de la conservacion de
la materia ademas de determinar como identifican los atomos, moléculas y

compuestos.

En la aplicacion del pre test se pudo determinar de acuerdo a los porcentajes que el
15% de los alumnos confundia el concepto de atomos con el de moléculas, un 4% de

los alumnos no respondio.

Otro analisis que se puede hacer con respecto al resultado fue que los alumnos que
respondieron correctamente es decir, el 81% tenian claro el concepto y que se han

entrenado con este tipo de preguntas previamente.

Con la aplicacion del post test un 7% todavia mostraba no tener muy claro el concepto
de moléculas y atomos aunque disminuyo con respecto al Pre test, ademas ya un 93
% de los alumnos tenian claro el concepto gracias a la mediacion del Objeto Virtual de

Aprendizaje y las Guias Didacticas.
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6.1.2. Pregunta # 4

En el analisis elemental de un Compuesto Organico se establecid que existe la
siguiente relacion entre los atomos de Carbono e Hidrégeno que lo conforman: por
cada atomo de Carbono en una molécula del compuesto hay 2 de Hidrogeno. De

acuerdo con el analisis, es probable que la formula del compuesto sea

A CH,
H H HI H C. GH!E GHE
11 1
B. H-C-C-C-C-H
I D. CH,-(CH,,-CH,

Respuesta correcta C

Grafico 2 Resultados del post test grupo experimental por pregunta y categoria

PREGUNTA #4 PREGUNTA#4
POS TEST PRE TEST
B PREGUNTA 4 B Respuesta A Respuesta B M PREGUNTA 4 m Respuesta A

B Respuesta C M Respuesta D Respuesta B W Respuesta C

W Respuesta D

0%

0% 4%

8%

88%
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ANALISIS

Esta pregunta fue formulada con el fin de identificar el conocimiento que tenian los
alumnos de la Tetra valencia del Carbono a partir de un analisis de la conformacion y
proporcion correcta de atomos en un Hidrocarburo a partir de la informacion

proporcionada en el enunciado.

En el Pre test se ve como un 8% ubica la respuesta en la opcién b, lo que muestra una
confusion ene le concepto de Tetra valencia, Io mismo un 4% de los alumnos dice que
la respuesta es la A, y un 88% de los alumnos respondié que la respuesta era la C, lo
que permite identificar la capacidad de anadlisis de los alumnos y la reafirma
nuevamente que los alumnos ya han tenido un acercamiento con este tipo de pregunta

a pesar de no manejar en detalle el concepto.

En el Post test se encontré que el 100% de los alumnos respondié correctamente una
vez han manejado el Objeto Virtual de Aprendizaje y la resolucidon de las guias

interactivas relacionadas con el tema y la metodologia propuesta en clase.
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6.1.3. Pregunta #9
9) Laférmula general de la serie de los alcanos es Cn + H2n+2 donde n es el numero
de atomos de Carbono presentes en la molécula. Si una molécula tiene 12 atomos

de Hidrégeno, la férmula molecular del Alcano probablemente seria

a. CH

b. CsH12

c. CeH12

d. Ci2H12

Respuesta B

Grafico 3 Resultados post test grupo experimental por pregunta y categoria

PREGUNTA #9 PREGUNTA #9
PRE TEST POST TEST
B PREGUNTA 9 B Respuesta A PREGUNTA 9 m Respuesta A m Respuesta B
Respuesta B ™ Respuesta C Respuesta C M Respuesta D
B Respuesta D EN.R. 0% 0%
0% 4% 0%
18%
31%
65% 82%
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ANALISIS

Esta pregunta se formuld para que el alumno a partir del analisis realizado por el
enunciado pudiera determinar que las formulas de los Alcanos, Alquenos y Alquinos

responden a una férmula Matematica que se representa en el enunciado.

Se puede observar la falta de claridad que los alumnos tienen en pre test aplicado,
observando que la respuesta B, que en este caso es la correcta solo tiene un 31%
mientras que la respuesta C, tiene un 65% Yy un 4% no respondié mostrando un
resultado un poco disperso que permite intuir que el concepto como tal no se habia
trabajado y que la opcién que marcaron fue mas basada en la I6gica momentanea de

la prueba.

El analisis del Post test en la misma pregunta muestra que la respuesta B, que es la
correcta, aumento a un 82% después de haberse utilizado el O.V.A. y realizado las
guias, mientras que un 18% tienen la opcién C como respuesta, siendo relevante este
porcentaje que aun no diferencian muy bien la formula numérica para representar

Hidrocarburos.
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6.1.4. Pregunta # 10

1 3 4
CH3
i
CH3~CH2— CH3 CH2=CH~CH2- CH3 CH3—(|3—CH3 CH3~ f=C=CH2
CH3 CH.‘.I

10. De las Foérmulas Quimicas anteriores, las que representan Hidrocarburos

Saturados son
a.1y3
b.2y4
c.3y4
d.2Y3

Respuesta correcta A

Grafico 4 Resultados post test grupo experimental por pregunta y categoria

PREGUNTA # 10
PRE TEST

B PREGUNTA 10 m Respuesta A
W Respuesta B Respuesta C

B Respuesta D

15%

15%

PREGUNTA #10
POST TEST

B PREGUNTA 10 m Respuesta A ™ Respuesta B

Respuesta C M Respuesta D

11%

7%

7%
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ANALISIS

La pregunta se formuld con el fin de identificar las principales caracteristicas de los
Hidrocarburos insaturados y saturados enmarcados siempre en la Tetra valencia del
Carbono, de alli que las férmulas que aparecen permiten analizar la conformacion del
compuesto y la manera como el Carbono se puede enlazar con el mismo para formar

Enlaces dobles o triples.

El analisis porcentual del Pre test en esta pregunta muestran un resultado dentro de
las opciones algo disperso y llama la atencion que a pesar de no tener claridad en el
concepto que se pregunta la respuesta A, tiene un 35% de seleccion en los estudiantes
siendo esta la correcta, mientras que un 35% de alumnos selecciono la respuesta C,

un 15% la respuesta D y un 15% la respuesta B.

En el Post test, aparece un aumento en el resultado de la respuesta correcta que es la
a, con un 75%, aumentando en un 40% con respecto al pre test, lo cual muestra que

el aprendizaje mejor considerablemente con las actividades planteadas en el O.V.A.
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6.2. ANALISIS DEL PRE TEST Y POST TEST POR CATEGORIA Y PREGUNTA

GRUPO EXPERIMENTAL CATEGORIA TABLA PERIODICA Y ENLACE

QuimMico.

6.2.1. Pregunta # 2

RESPONDA LAS PREGUNTAS 2 Y 3 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE FIGURA

TABLA PERIOD|CA DE LOS ELEMENTOS GUimMlcOSs

LA WL LA
Bl g e - =M e LA IVA WA VIAWILS He
T Li[=e ‘e e [m [ [[¢ |
B B 1 1= I:I-FB 1||_|5| h= s | -
i hge=] T s = 4 [en |- e =
T ha, Zr ; % Tl | :— =5 -
PER | D= _-Fl' E; = e = =

2. De acuerdo con la informacion inicial el nUmero atémico del cadmio es

a. 48

b. 47

c. 50

d. 49

Grafico 5 Resultados post test grupo experimental por pregunta y categoria

PREGUNTA # 2 PREGUNTA # 2

POST TEST PRE TEST

B PREGUNTA 2 m Respuesta A
Respuesta C M Respuesta D

34% 4%

Respuesta B

B PREGUNTA 2 B Respuesta A [ Respuesta B
Respuesta C M Respuesta D

2fp
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ANALISIS

La pregunta esta formulada para identificar algunas propiedades periddicas que el
alumno debe conocer para comprender la manera en la que los atomos dentro de la
Tabla Periddica se ubican dependiendo del Radio Atdmico, aumentando en los grupos

de arriba hacia abajo y en los periodos a medida que aumenta el numero atdomico.

Estas Propiedades Periodicas permitiran entender la importancia del tamafo atomico

para forma compuestos Quimicos y la estabilidad en sus enlaces.

Tanto en el pre test la respuesta correcta A, con un 88%, como en el post test la
respuesta correcta A, con un 89%, los resultados son similares y altos en cuanto a
comprender la idea de lo que se pregunta por lo que se puede deducir que los alumnos
manejan correctamente el concepto de Radio Atbmico trabajado de afios anteriores en

su formacion.

6.2.2. Pregunta# 3

1) Con base en la informacién inicial es valido afirmar que el elemento Te tiene
a) Mayor tamafio atémico que el elemento S y que el elemento Fr
b) Mayor electronegatividad que el elemento Fry que el elemento S
c) Mayor electronegatividad que el elemento Po y que el elemento Fr

d) Menor tamano atémico que el elemento H y que el elemento Po

Respuesta correcta C
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Grafico 6 Resultado post test grupo experimental por pregunta y categoria

PREGUNTA # 3 PREGUNTA # 3
PRE TEST POST TEST
PREGUNTA 3 m Respuesta A Respuesta A m Respuesta B
Respuesta B ™ Respuesta C Respuesta C " Respuesta D
W Respuesta D 0% 4%
0%  11%
25%
27%
62% 71%

ANALISIS

Al igual que la pregunta anterior, cuya idea era determinar el grado de conocimiento
que los alumnos tenian con respecto a las Propiedades Periddicas de los Elementos

Quimicos.

Los resultados en el Pre test mostraban con 62% que los alumnos respondian la
respuesta C correctamente y un 27% contesto la opcion B de manera errada o tenia

confusion en el concepto o mismo que el 11% la respuesta A.

En el Post test se evidencia un aumento en los alumnos que seleccionaron la respuesta
C como la correcta en un 71% después de haber desarrollado las guias propuestas

en el O.V.A. y encontramos un 25% seleccionando una opcion incorrecta.
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6.2.3. Pregunta # 8

El siguiente esquema representa parte de la informaciéon que contiene la Tabla

Periddica

Numero de electrenes del
X ultimo nivel energético

Electronegatividad

Simbolo del
m elemento He 2
Li 1|Be 2 B 3|C 4N S5O ®|F 7[MNe®
18] s 20| 2s| 30| 38| a8

|Na TIMg 2 Elementos de transicidn S| 4|P 8|8 6|C| 7| Ar#

oa| Az = — 1.8 21| =zs 3.0

5 T 5 e

8) Si se tiene en cuenta que los elementos que quedan ubicados en un mismo grupo

presentan propiedades quimicas semejantes, es valido afirmar que forman parte
de un grupo los siguientes elementos

a) B_CyN

b) N,SyBr

c) Be, Mgy Ca

d) Li, NayBe

Grafico 7 Resultado post test grupo experimental por pregunta y categoria

PREGUNTA # 8 PREGUNTA # 8
PRE TEST POST TEST
B PREGUNTA 8 W Respuesta A 1 Respuesta B W PREGUNTA 8 m Respuesta A m Respuesta B
Respuesta C M Respuesta D Respuesta C M Respuesta D
4% 4%
8% 149% 0%
11%
77% 82%
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ANALISIS

La pregunta se realizé con el fin de identificar las principales caracteristicas de un
Enlace Quimico desde la electronegatividad como propiedad periédica que poseen los
elementos para unirse entre si y fundamental para reconocer a naturaleza de los

enlaces quimicos que se presentan en los compuestos organicos.

En el Pre test se observa el 77% de los alumnos seleccionaron la respuesta C que en
este caso es la correcta mientras que unicamente el 11% enla B, la Aconel 8% y D
con el 4% respondieron de forma incorrecta, también se puede observar que es un
resultado alto en el que los alumnos contestaron bien, lo cual muestra un buen manejo

del concepto y la cercania que tienen con este tipo de preguntas.

En el Post test la respuesta correcta aumento a un 82% lo cual muestra que una vez
aplicada la metodologia propuesta en el trabajo aca expuesto se mejoraron los

resultados.

6.2.4. Pregunta# 13

13)Un ion es una especie quimica que ha ganado o perdido electrones y por lo tanto
tiene carga. La configuracion electrénica para un atomo neutro "P" con Z = 19 es
1s22s22p63s23p64s1. De acuerdo con esto, la configuracidon electronica mas
probable para el ion P2+ es
a) 1s22s22p63s23p64s2
b) 1s22s22p63s23p6
c) 1s22s22p63s23p5

d) 1s22s22p63s23p64s23d1
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Respuesta correcta C

Grafico 8 Resultados post test grupo experimental por pregunta y categoria

PREGUNTA # 13 PREGUNTA # 13
PRE TEST POST TEST
B PREGUNTA 13 m Respuesta A B PREGUNTA 13 m Respuesta A
Respuesta B Respuesta C Respuesta B Respuesta C
W Respuesta D W Respuesta D
) 0%
23% 14%
15%
39% 64%

ANALISIS

La pregunta tenia la finalidad de determinar el grado de comprensién que se tenia del
concepto de distribucion electronica en los orbitales y la manera como comprendian el

concepto de nivel y subnivel de energia.

En esta pregunta se encontrd en el Pre test que existia poca claridad en el concepto,
ya que solo el 39% acerto en la respuesta y el resto de las opciones comolaAylaD

obtuvieron un alto porcentaje ubicadas las dos con 23% cada una.

Una vez aplicado el Post test y la propuesta metodologica aumento la cantidad de
alumnos que seleccionaron la respuesta correcta en 64% aumentando en un 25% el

numero de alumnos con la respuesta correcta.
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6.2.5. Pregunta # 17

En la siguiente figura se representa la forma en la que se disponen los orbitales de 2

Atomos de Carbono en un Compuesto Organico.

17) De acuerdo con la figura, el compuesto organico es

H H
L -
A C = C
~ -
H H
B. H=Cc=c=H
Lo H — C = C - H
H H
| |
D H—_—C =¢C-H

Respuesta correcta D

Grafico 9 Resultado post test grupo experimental por pregunta y categoria

PREGUNTA # 17 PREGUNTA #17
PRE TEST POST TEST
B PREGUNTA 17 m Respuesta A B PREGUNTA 17 m Respuesta A
W Respuesta B Respuesta C W Respuesta B Respuesta C
M Respuesta D MW Respuesta D

4%

11%
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ANALISIS

Esta pregunta se formul6é con el fin de identificar los enlaces Sigma y Pi que se
encuentran en los compuestos Organicos en el caso de los Hidrocarburos Insaturados
como los Algquenos y Alquinos y ademas para comprender la manera en la que se

[yl

solapan los Orbitales “p” del Atomo de Carbono.

En el Pre test esta pregunta se aplicoé a pesar de que no se sabia nada del tema por
parte de los estudiantes ya al ser una pregunta de tipo indicador de avance se realiz6
obteniendo un 38% de las respuestas correctas, a pesar de no conocer en profundidad
el tema, un 42% selecciono la respuesta A, que errada, siendo los porcentajes mas

representativos de esta pregunta en el pre test.

Una vez se aplica el Post test y la metodologia con el O.V.A. se obtuvieron los
siguientes resultados, un 71% de los alumnos ya manejaban el concepto, lo cual

muestra un aumento de 33% de alumnos que contestaron correctamente.

Las demas respuestas, disminuyeron significativamente respuesta C un 14%,

respuesta B un 11% y respuesta A un 4%.
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6.3.

ANALISIS DEL PRE TEST Y POST TEST POR CATEGORIA Y PREGUNTA

GRUPO EXPERIMENTAL CATEGORIA CONSERVACION DE LA MASA

6.3.1. Pregunta #5

RESPONDER LAS PREGUNTAS 5Y 6

Samisncis

Mass modar | g/mod)

2H 40 —6H,

120

H

CH,

160

5) Teniendo en cuenta que hay suficiente cantidad de ambos reactivos es valido

afirmar que para producir 8g de CH4 se necesitan

a) 16 gramos de C
b) 2 gramos de H
c) 12 gramos de C

d) 4 gramos de H

Respuesta correcta B

Grafico 10 Resultados post test grupo experimental por pregunta y categoria

PREGUNTA #5
PRE TEST

B PREGUNTA 5 m Respuesta A m Respuesta B

Respuesta C M Respuesta D

50%

8%

PREGUNTA #5
POST TEST
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67%

Respuesta B
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ANALISIS

La pregunta se formul6 con el fin de determinar que tanto manejan los alumnos el
concepto de atomo, molécula y compuesto y la manera como se pueden establecer
que la masa unicamente se transforma sin perderse en una Reaccién Quimica de
caracter Organico ademas de identificar el manejo de coeficientes y sub indices en

una reaccion.

En el pre test se puede ver que el 50 % de los alumnos respondié de manera acertada
y un 34 % selecciono la respuesta que no era la correcta, esta pregunta hace parte del
banco de preguntas del ICFES que se trabaja con los alumnos y en sesiones de pre

ICFES se ha trabajado lo cual refleja que los alumnos manejan el concepto.

En el post test y utilizando la metodologia con guias interactivas y virtuales, los
alumnos en un 67% seleccionaron la respuesta correcta aumentando en un 17 % la

cantidad de alumnos que seleccionaron la respuesta acertada.

6.3.2. Pregunta # 6

6) De acuerdo con la ecuacion representada, es valido afirmar que
a) se conservo la cantidad de materia
b) se conservo el numero de moles
c) aumentd el numero de moléculas

d) aumento el numero de a4tomos de cada elemento

Respuesta correcta A

91



Grafico 11 resultados post test grupo experimental por pregunta y categoria

PREGUNTA # 6 PREGUNTA # 6
PRE TEST POST TEST
M PREGUNTA 6 m Respuesta A W PREGUNTA 6 m Respuesta A
W Respuesta B " Respuesta C W Respuesta B " Respuesta C
B Respuesta D B Respuesta D

11%

7%

4%

ANALISIS

En este caso en el Pre test se obtuvo un porcentaje 73% en la respuesta correcta lo
que se explica desde el manejo de concepto en forma de entrenamiento hacia el ICFES

y socializar de las respuestas en dichas sesiones lo mismo que en clases de Quimica.

Con respecto al Pre test, el post test en esta pregunta mostro una disminucion en el
numero de alumnos que seleccionaron la respuesta correcta ya que de 73% bajo a un
65%, siendo bajo el margen, llama la atencién porque en este punto los alumnos ya

habian trabajado con la nueva metodologia.
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6.4. ANALISIS DEL PRE TEST Y POST TEST POR CATEGORIA Y PREGUNTA
GRUPO EXPERIMENTAL CATEGORIA GRUPOS FUNCIONALES

6.4.1. Pregunta #7

La siguiente es la representacion de la molécula de la adrenalina

oH H L
H::-D—:I:—{:-lg—u—cH;
oH

7) De acuerdo con ésta, se puede establecer que las Funciones Organicas presentes
en la Adrenalina son
a) fenol, alcohol y amina
b) alqueno, alcano, alcohol y amida
c) cicloalcano, alqueno y amida
d) fenol, alcohol, amina y Ester

Respuesta correcta A

Grafico 12 Resultado post test grupo experimental por pregunta y categoria

PREGUNTA # 7 PREGUNTA # 7
PRE TEST POST TEST
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ANALISIS

La pregunta fue disefiada para que los alumnos identificaran los Grupos Funcionales
que acompanfan las moléculas organicas e inorganicas entendiendo su estructura pero
sobre todo reconociéndolas, en este caso se utilizd una pregunta que permitiera
observar cdmo evoluciona el concepto, ya que las funciones de caracter organica no

son un tema que se haya trabajado previamente.

En el Pre test se observd que los resultados fueron dispersos y marcaron una
tendencia hacia las respuestas A y B con un 36% ambas, lo cual muestra que los

alumnos aun no conocen el concepto de Grupo Funcional y no los identifica bien.

En el Post test, se ve que los alumnos seleccionaron la respuesta correcta en un 59%,
aumento considerable con el 36% obtenido en el Pre test pero que sigue siendo bajo

aun después de trabajar con la metodologia del O.V.A

6.4.2. Pregunta # 11

11) La funciéon Organica Alcohol se caracteriza por presentar un atomo de
Hidrégeno unido a un atomo de Oxigeno y éste unido a un atomo de Carbono por
medio de enlaces sencillos. De acuerdo con lo anterior, la estructura que representa

un Alcohol es

no P

A H-GI-EI“-D-ﬂl-Cl-H C H.+|:.+|:-c”
H H H H |-|| ||—| ‘H
118 i &

B H.ﬁ;.ci-c-?-H . |—|.1|3.|:!-EI-D H
ek IR
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Respuesta correcta D

PREGUNTA #11
PRE TEST
B PREGUNTA 11 m Respuesta A
Respuesta B Respuesta C

M Respuesta D

Grafico 13 Resultado post test grupo experimental por preguntas y categoria

PREGUNTA # 11
POST TEST
m PREGUNTA 11 m Respuesta A
Respuesta B Respuesta C

M Respuesta D

11%

0%

0%
4%

4%

ANALISIS

La pregunta pretende que los alumnos identifiquen un grupo funcional de la Quimica
Organica como lo es la funcién Alcohol (OH) y da varias opciones en las que el alumno
debe identificar cual es la molécula adecuada para sefalarla, el enunciado tiene la

respuesta sin embargo requiere que se identifique muy bien cada uno de los atomos.

El Pre test muestra que los alumnos seleccionaron la respuesta correcta en 77%, lo
que muestra que hicieron un analisis claro de la pregunta e identificaron la clase de

atomos que el enunciado explicaba.

Después de aplicar el Post test y haberse explicado en clase con el O.V.A. los alumnos

identificaron en un 89% el grupo Funcional Alcohol de acuerdo con el resultado.
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6.4.3. Pregunta # 16

De acuerdo con las siguientes reacciones

T+0,—3 V

V+HO —2 Y

Y+HX —3 Z+HD

16)Si X es un no metal del Grupo VIIAy Z es una sal, V es

a)
b)
c)

d)

un 6xido basico

un 6xido acido

un hidroxido

una sal

Respuesta correcta A

Grafico 14 Resultado post test grupo experimental por pregunta y categoria

PREGUNTA #16
PRE TEST
B PREGUNTA 16 m Respuesta A
W Respuesta B Respuesta C

M Respuesta D

4%

PREGUNTA # 16
POST TEST
B PREGUNTA 16 m Respuesta A
W Respuesta B Respuesta C

M Respuesta D

4%

18%
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ANALISIS

Esta pregunta fue formulada para identificar el grado de conocimiento de funciones
Organicas e Inorganicas en las que los alumnos han trabajado durante grado décimo

de acuerdo con el plan de estudios establecido para dicho grado.

En el Pre test se obtuvo un 46% de alumnos que seleccionaron la respuesta correcta
resultado que muestra que no se maneja el concepto claramente ya que en la
respuesta C hay un 27% y en la B un 23% mostrando cierta dispersion por parte de

las respuestas dadas por los alumnos

En el Post test se nota una mejoria y aumento a 57% y después de aplicar la
metodologia con el O.V.A. El porcentaje de alumnos que seleccionaron la respuesta
correcta aunque el 43% de los alumnos aun confunden los conceptos que se pretendia

indagar con la pregunta.
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6.5. ANALISIS DEL PRE TEST Y POST TEST POR CATEGORIA Y PREGUNTA
GRUPO EXPERIMENTAL CATEGORIA FORMULAS QUIMICAS

6.5.1. Pregunta #12

CH, CH, - CH, CH, CH, CH,
CH, -CH - CH, - o - CH, - s -CH, CH, - CH, - CH @ CH, - ey -CH, - Sh- CH, - CH,
I:I:H2 Eh -CH, I::Hi II::H2
&, e, &,
o,
z ¥

12)Una de las caracteristicas de los Compuestos Organicos es que poseen Carbonos

Primarios (enlazados a un Atomo de Carbono), secundarios (enlazados a dos

atomos de Carbono), terciarios (enlazados a 3 atomos de Carbono) y cuaternarios

(enlazados a 4 atomos de Carbono). De acuerdo con esta informacién es valido

afirmar que:

a) Z posee mas carbonos terciarios y la misma cantidad de carbonos primarios
que Y

b) Z posee mas carbonos secundarios y la misma cantidad de carbonos terciarios
que Y

c) Zy Y poseen la misma cantidad de carbonos terciarios y diferente cantidad de
carbonos cuaternarios

d) ZyY poseen la misma cantidad de carbonos terciarios y secundarios

Respuesta correcta D
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Grafico 15 Resultado post test grupo experimental por pregunta y categoria

PREGUNTA # 12 PREGUNTA # 12
PRE TEST POST TEST
® PREGUNTA 12 m Respuesta A ® PREGUNTA 12 m Respuesta A
Respuesta B Respuesta C Respuesta B Respuesta C
M Respuesta D M Respuesta D
8% 0%

18%

21%

23%

50%

ANALISIS

La pregunta tenia la intencién de que los alumnos identificaran la representacion a
partir de los modelos y férmulas de los compuestos organicos ademas de conocer la
informacion que se tiene al representar los atomos o las moléculas en cuanto a

proporciones y cantidad.

En el pre test se puede observar que los resultados fueron dispersos aunque la
respuesta b, con un 50% fue la que los alumnos en mayor porcentaje seleccionaron,
la respuesta, cabe aclarar no era la correcta, lo que en primer lugar permite identificar
falta de analisis comprensivo en la lectura ya que la pregunta del instrumento aclara la
manera en la que se pueden clasificar los carbonos que se tienen escritos .por otra

parte solo el 19% de los alumnos seleccionaron la respuesta correcta.
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En el post test se puede observar el 61% de los alumnos selecciono la respuesta
correcta reafirmando que una vez se utilizo la estrategia metodolégica dentro del aula

el concepto quedo mas claro y la pregunta mas facil de comprender.

6.5.2. Pregunta # 14

W

14)Las particulas representadas en el esquema conforman

a) un atomo
b) un elemento
C) un compuesto

d) una mezcla

Respuesta correcta C

Grafico 16 resultado post test grupo experimental por pregunta y categoria

PREGUNTA #14 PREGUNTA #14
PRE TEST POST TEST
B PREGUNTA 14 m Respuesta A B PREGUNTA 14 B Respuesta A
B Respuesta B Respuesta C W Respuesta B Respuesta C
B RespuestaD M N.R. M RespuestaD W
4% 11% 0% 11%

48%
78%
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ANALISIS

La pregunta se formuld para verificar la manera en la que los alumnos a partir de
modelos como se pueden identificar los compuestos quimicos no necesariamente
desde las férmulas si no con modelos de tipo tridimensional o espaciales
fundamentales para comprender la ubicacion de los atomos en los compuestos

organicos.

En el Pre test se evidencia que el 48% de los alumnos tiene claridad acerca de como
clasificar sustancias en atomos, moléculas ,compuestos, mientras que un 52% delos
alumnos selecciono respuestas que no eran las correctas y dentro de ese porcentaje

se encuentra un 4% que no contesto.

En el Post test se ve el aumento en el porcentaje que seleccionaron correctamente la
respuesta y encontramos un 78%, lo que indica que a partir de las explicaciones con
aplicativos virtuales dentro del aula se entendié bien la clasificacion propuesta en el

enunciado de la pregunta.

6.5.3. Pregunta # 15

En el analisis de un hidrocarburo ciclico, se determin6é que correspondia a la férmula

molecular Cs H12. De acuerdo con esto, su férmula estructural es
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A. B. C. D.

0 00 U

Grafico 17 Resultado post test grupo experimental por pregunta y categoria

PREGUNTA # 15 PREGUNTA # 15
PRE TEST POST TEST
B PREGUNTA 15 m Respuesta A B PREGUNTA 15 m Respuesta A
m Respuesta B Respuesta C W Respuesta B Respuesta C
B Respuesta D W Respuesta D
0% 0%

ANALISIS

La pregunta se formulé para poder determinar el avance en la apropiacion de un
concepto totalmente nuevo para los alumnos como lo es la representacion de una
férmula numérica en la cual es importante la interpretacion y la comprension de lo que

se explique en el manejo de férmulas quimicas en los compuestos organicos.
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El Pre test arroja un porcentaje muy interesante ya que el 65% de los alumnos
selecciond la respuesta a aun sin saber lo que significaba cada figura, la respuesta era
errada y tan solo un 15% de los alumnos selecciond la respuesta B que en este caso

correspondia a la respuesta correcta.

Para el Post test los resultados son notables y ubican a los alumnos que seleccionaron
la respuesta correcta en un 68% después de haber implementado el O.V.A. como
estrategia metodoldgica en la clase y un 32% aun confunde la estructura Quimica del

compuesto enunciado desde los numeros y los simbolos.
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6.6. ANALISIS DE RESULTADOS GRUPO CONTROL Y GRUPO
EXPERIMENTAL (METODOLOGIA TRADICIONAL Y NUEVA METODOLOGIA)
CATEGORIA TETRAVALENCIA DEL CARBONO

6.6.1. Pregunta # 1 Post test

Metodologia tradicional Implementacién del O.V.A.

Grafico 18 Resultado post test grupo control Vs grupo experimental

PREGUNTA#1 PREGUNTA #1
POST TEST POST TEST
Respuesta A M Respuesta B PREGUNTA 1 m Respuesta A m Respuesta B
Respuesta C 1 Respuesta D Respuesta C M Respuesta D
4% 0% 0%
70
18% %
4%
74% 93%

ANALISIS

De acuerdo con el resultado que se observa en la grafica en el grupo control los
alumnos que seleccionaron la respuesta correcta esta en un 74% y en el grupo
experimental encontramos 93%, lo que permite observar la importancia que tiene el
mostrar los temas de Quimica mediadas por el uso de las TIC lo cual también permite
concluir que esta clase de metodologia permite avanzar mejor en términos de

comprension al ser mas dinamica e interactiva.
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6.6.2. Pregunta # 4 Post test

Metodologia tradicional Implementacién O.V.A.

Grafico 19 Resultado post test grupo control Vs grupo experimental

PREGUNTA # 4 PREGUNTA # 4
POST TEST POST TEST
PREGUNTA 4 m Respuesta A ® Respuesta B PREGUNTA 4 m Respuesta A
Respuesta C M Respuesta D Respuesta B ™ Respuesta C
40086 W Respuesta D
%

0,
96% 100%

ANALISIS

En esta pregunta se nota que los alumnos manejan el concepto adecuadamente, sin
embargo el 96% de los alumnos del grupo control contesto de manera correcta
mientras que el 100% de los alumnos contesto de manera correcta después de haber
interactuado con la pagina web y de haber desarrollado las guias propuestas en dicho

sitio.
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6.6.3. Pregunta # 9 Post test

Metodologia tradicional Implementacién O.V.A.

Grafico 20 Resultado post test grupo control Vs grupo experimental

PREGUNTA #9 PREGUNTA #9
POST TEST POST TEST
PREGUNTA 9 m Respuesta A PREGUNTA 9 m Respuesta A
Respuesta B 1 Respuesta C Respuesta B 1 Respuesta C
W Respuesta D W Respuesta D
4% 0% 0% 0%

18%
35%

61%
82%

ANALISIS

La pregunta #9 presenté un porcentaje mas bajo en la seleccion que hicieron los
alumnos de la respuesta correcta con 61% mientras que el grupo experimental
desarrollé6 guias interactivas y manipulé Applets tridimensionales que permitieron
comprender mejor el tema ya que con la grafica observamos que el 82% de los

alumnos selecciono la respuesta correcta.
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6.6.4. Pregunta #10 Post test

Metodologia tradicional

Implementacién de O.V.A.

Grafico 21 Resultado post test grupo control Vs grupo experimental

PREGUNTA # 10
POST TEST
B PREGUNTA 10 m Respuesta A
W Respuesta B Respuesta C

W Respuesta D

0%

PREGUNTA # 10
POST TEST
B PREGUNTA 10 m Respuesta A
W Respuesta B Respuesta C

W Respuesta D

11%

7%

7%~

ANALISIS

La pregunta planteada en esta categoria, para el grupo control tuvo un porcentaje 56%
lo que muestra que casi un 44% de los alumnos tenian alguna dificultad con el manejo
del concepto mientras que el grupo experimental tiene un 75% de los alumnos con la
respuesta correcta seleccionada mostrando la importancia que tiene para ellos

apropiarse de un concepto por medio del uso de las TIC en este caso del O.V.A.

planteado en este trabajo.
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6.7. ANALISIS DE RESULTADOS GRUPO CONTROL Y GRUPO
EXPERIMENTAL (METODOLOGIA TRADICIONAL Y NUEVA METODOLOGIA)
CATEGORIA TABLA PERIODICA Y ENLACE QUIMICO

6.7.1. Pregunta # 2

Metodologia tradicional Implementacion del O.V.A.

Grafico 22 Resultado post test grupo control Vs grupo experimental

PREGUNTA # 2
POST TEST

B PREGUNTA 2 m Respuesta A
Respuesta B ™ Respuesta C

W Respuesta D

PREGUNTA # 2
POST TEST

B PREGUNTA 2 m Respuesta A
Respuesta B ™ Respuesta C

B Respuesta D

4% 3%4% 4%

9%

26%

ANALISIS

El resultado que se da en esta pregunta muestra que los alumnos del grupo control no
desarrollaron las actividades virtuales que los alumnos del grupo experimental y se ve
reflejado en que el 61% de los alumnos selecciono la respuesta correcta mientras que
en el grupo experimental se observa un 89% de los alumnos seleccionado de manera
correcta la respuesta, este porcentaje es muy significativo para determinar el grado de
pertinencia que tiene un objeto virtual de aprendizaje como metodologia dentro del

aula con un tema como enlace quimico y manejo de la tabla periddica.
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6.7.2. Pregunta# 3

Metodologia tradicional Implementacién del O.V.A.

Grafico 23 Resultados post test grupo control Vs grupo experimental

PREGUNTA#3 PREGUNTA # 3
POST TEST POST TEST
PREGUNTA 3 m Respeuesta A m Respeuesta B Respuesta A m Respuesta B
Respeuesta C W Respeuesta D Respuesta C 1 Respuesta D
0% 0% 4%
13%
25%
17%
70% 71%

ANALISIS

Esta pregunta permite hacer el analisis de que tanto conocen del tema y como manejan
el concepto sin importar la metodologia y se refleja desde el punto de vista de los
porcentajes obtenidos que son muy similares ya que el grupo control tiene un 70% de
alumnos que seleccionaron la respuesta correcta, mientras que el grupo experimental
un 71% porcentaje muy parecido que en este caso permite concluir que los alumnos

manejan correctamente el concepto evaluado en la pregunta que se formulo.
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6.7.3. Pregunta # 8

Metodologia tradicional Implementacién del O.V.A.

Grafico 24 Resultado post test grupo control Vs grupo experimental

PREGUNTA # 8 PREGUNTA#8
POST TEST POST TEST
B PREGUNTA 8 m Respuesta A B PREGUNTA 8 m Respuesta A
Respuesta B I Respuesta C Respuesta B  Respuesta C
B Respuesta D ® W Respuesta D
4% 4%
4%
0%
14%
83% 82%

ANALISIS

Al igual que la anterior pregunta, los resultados siguen siendo altos en ambos grupos
y con las diferentes metodologias lo que permite asegurar que el concepto de enlace
quimico y las propiedades periddicas sean claros en los alumnos tanto del grupo
control como del grupo experimental ya que el 83% del control acertd en la respuesta

y el 82% del experimental hizo lo mismo.
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6.7.4. Pregunta # 13

Metodologia tradicional

Implementacién del O.V.A.

Grafico 25 Resultado post test grupo control Vs grupo experimental

PREGUNTA # 13
POST TEST

B PREGUNTA 13 m Respuesta A
B Respuesta B Respuesta C
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PREGUNTA # 13
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B PREGUNTA 13 m Respuesta A
Respuesta B Respuesta C

B Respuesta D

4%

0%

64%

0%

ANALISIS

En el grupo control se observa un alto grado de confusién en la respuesta ya que se
sefala por parte de los alumnos la respuesta correcta por un 44% y un 35% seleccioné
una respuesta incorrecta mientras que en el grupo experimental se puede observar
que el 64% de los alumnos contesto correctamente la pregunta después de haber
interactuado con la metodologia propuesta y un 36% no selecciond la correcta a

diferencia del 56% de alumnos del grupo control que no contesté correctamente.

111



6.7.5. Pregunta # 17

Metodologia tradicional

Implementacién del O.V.A.

Grafico 26 Resultado post test grupo control Vs grupo experimental

PREGUNTA # 17
POST TEST

B PREGUNTA 17 m Respuesta A
M Respuesta B Respuesta C

B RespuestaD M N.R.

PREGUNTA #17
POST TEST
B PREGUNTA 17 m Respuesta A
Respuesta B Respuesta C
B Respuesta D

0,
4% 11%

ANALISIS

Esta grafica muestra unos resultados en el caso del grupo control muy dispersos en
cuanto a la seleccidn de la respuesta correcta ya que so6lo un 35% de los alumnos
seleccionaron la respuesta correcta y aparece un 65% de los alumnos que
seleccionaron las respuestas que no correspondian, lo que muestra que en este
concepto los alumnos no tiene la claridad suficiente ,mientras que el desarrollo delas
guias interactivas que se ubicaron en el O:V:A. en el grupo experimental permitié que

el 71% de los alumnos respondiera de manera acertada y sélo 29% de los alumnos no

contestaron correctamente.

112




6.8. ANALISIS DE RESULTADOS GRUPO CONTROL Y GRUPO
EXPERIMENTAL (METODOLOGIA TRADICIONAL Y NUEVA METODOLOGIA)
CATEGORIA CONSERVACION DE LA MASA.

6.8.1. Pregunta # 5

Metodologia tradicional Implementacién del O.V.A.

Grafico 27 Resultado post test grupo control Vs grupo experimental

PREGUNTA#5 PREGUNTA #5
POST TEST POST TEST
Respuesta A  Respuesta B PREGUNTA 5 ® Respuesta A
Respuesta C = Respuesta D Respuesta B © Respuesta C
4% B Respuesta D
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35%
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22%

ANALISIS

Esta pregunta esta formulada con el fin de que el alumno identificara la relacion
numeérica que existe entre la masa de un atomo expresado dentro de una ecuacion
quimica, en este caso de caracter organico y el coeficiente que tiene a la hora del

balanceo.

El grupo control seleccion6 en un 39% la respuesta correcta pero también seleccion6

en un 57% sumado la respuesta ¢ y d del cuestionario de manera errada en
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comparacién con el 67% de los alumnos del grupo experimental que seleccionaron la
respuesta correcta y solo un 33% aun tenian dificultad en el manejo de concepto
mostrando un Positivo resultado en la utilizacion de una metodologia nueva orientada
desde el uso de las TIC.
6.8.2. Pregunta # 6
Metodologia tradicional

Implementacion O.V.A.

Grafico 28 Resultado post test grupo control Vs grupo experimental
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ANALISIS

El numero de alumnos que en el caso del grupo control selecciond la respuesta
correcta fue de 57% y aun hay un 43% de alumnos que no tiene claridad en el concepto
lo que al contrario en el grupo experimental se muestra con un 68% de alumnos que
seleccionaron la respuesta correcta mostrando una diferencia de 11% y confirmando

la importancia de la metodologia ofrecida en el grupo experimental.
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6.9. ANALISIS DE RESULTADOS GRUPO CONTROL Y GRUPO
EXPERIMENTAL (METODOLOGIA TRADICIONAL Y NUEVA METODOLOGIA)
CATEGORIA GRUPOS FUNCIONALES

6.9.1. Pregunta #7

Metodologia tradicional Implementaciéon O.V.A.

Grafico 29 Resultados post test grupo control Vs grupo experimental
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ANALISIS

Esta pregunta fue formulada con el fin de conocer como los alumnos aprendian el
concepto de grupo funcional en la Quimica Organica una vez se les explicara ya que
no conocian sobre el tema al ser parte este tema del plan de estudios que se maneja

en grado once.

Los resultados muestran en el Post test, que en el grupo control el 48% de los alumnos

seleccionaron la respuesta correcta mientras que del grupo experimental los alumnos

115



que seleccionaron la respuesta correcta fueron el 59%, lo particular de la pregunta sin
embargo es que al ser un tema un nuevo los alumnos del grupo control contestaron de

manera correcta en una alta proporcion.

6.9.2. Pregunta # 11

Metodologia tradicional Implementacion O.V.A.

Grafico 30 Resultado post test grupo control Vs grupo experimental
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ANALISIS

A pesar de no tener claro el concepto de grupo funcional en detalle la pregunta tiene
las herramientas suficientes para que el alumno pueda encontrar la respuesta
adecuada dentro del enunciado, por eso los resultados tan parejos entre los grupos
control con 91% y experimental con un 89% de alumnos que seleccionaron la

respuestas correcta.
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6.9.3. Pregunta # 16

Metodologia tradicional Implementaciéon O.V.A.

Grafico 31Resultado post test grupo control Vs grupo experimental

PREGUNTA # 16 PREGUNTA # 16
POST TEST POST TEST
B PREGUNTA 16 m Respuesta A B PREGUNTA 16 m Respuesta A
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4% 4%

ANALISIS

En esta pregunta cuya finalidad era la de identificar y diferenciar los grupos funcionales
en Quimica Organica e Inorganica, los alumnos tanto del grupo experimental como del
control respondieron a la pregunta de una manera muy similar ya que el 57% de
alumnos respondid correctamente en ambos grupos, un resultado un poco bajo en
comparacién con otros temas de grado once que se mostraron a partir del uso de las

TIC en el caso del grupo experimental.
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6.10. ANALISIS DE RESULTADOS GRUPO CONTROL Y GRUPO
EXPERIMENTAL (METODOLOGIA TRADICIONAL Y NUEVA METODOLOGIA)
CATEGORIA FORMULAS QUIMICAS

6.10.1. Pregunta # 12

Metodologia tradicional Implementacién O.V.A.

Grafico 32 Resultado post test grupo control Vs grupo experimental
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ANALISIS

La pregunta tenia como finalidad que los alumnos identificaran la informacién que
aparece en un compuesto Organico, a su vez mostraba la manera como clasificar los
atomos de Carbono y en comparacion encontramos que los alumnos del grupo control
no encontraron la respuesta correcta de manera clara y que solo un 4% la seleccioné
y al contrario un 61% sefalo un respuesta incorrecta lo cual muestra que no se hizo la
lectura adecuada ademas de que no tenian claridad en el concepto. El 61% de los
alumnos del grupo experimental selecciond la respuesta correcta mostrando

claramente que manejaban el concepto en comparacién con el grupo control.
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6.10.2. Pregunta # 14

Metodologia tradicional Implementacién O.V.A.

Grafico 33 Resultado post test grupo control Vs grupo experimental

PREGUNTA # 14 PREGUNTA #14
POST TEST POST TEST
B PREGUNTA 14 m Respuesta A B PREGUNTA 14 m Respuesta A
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B RespuestaD m N.R. B RespuestaD m
4% 4% 0%

ANALISIS

En esta pregunta los alumnos del grupo control respondieron correctamente en un 57%
y se nota alguna dispersion en el resultado con otras respuestas mientras que los
alumnos del grupo control respondieron correctamente en un 78% mostrando el

impacto que el uso del O.V.A. tenia en el desarrollo de la tematica.
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6.10.3. Pregunta # 15

Metodologia tradicional Implementacién O.V.A.

Grafico 34 Resultado post test grupo control Vs grupo experimental
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B PREGUNTA 15 m Respuesta A B PREGUNTA 15 m Respuesta A
W Respuesta B m Respuesta C M Respuesta B Respuesta C
B RespuestaD mN.R. W Respuesta D
4% 0% 0%

0%

ANALISIS

La pregunta mostraba el manejo de formulas Quimicas que los alumnos debian
conocer e identificar, estas en forma de lineas, los alumnos del grupo control
contestaron de manera acertada en un 57% mientras que los alumnos del grupo
experimental respondieron correctamente en un 68% mostrando en el resultado una

diferencia de un 9% utilizando una metodologia diferente a la tradicional.
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7. ANALISIS TEST DE ACTTITUD TIPO ESCALA DE LIKERT

La tabla que a continuacion se muestra contienen los resultados del test de actitud

aplicado al grupo experimental (11°D

Tabla 7 Resultados test de motivacion en la escala Likert

iftem|1]2|3|4|5|6|7]|8]|9]|10[11|12|13|14|15|16[17|18]|19|20]|21|22|23|24|25|26|27|28
1 [TA|TA|[TA|TA|TA|TA|TA|[TA|TA[TA|TA[TA|TA|[TA|TA|TA|TA|TA|TA
TA|TA|TA|TA|TA[TA|TA[A|A[A|A[A|JA|[A]A]A
TA|TA|TA[TA|TA[TA|TA[TA|TA[TA|TA|TA|TA|TA|TA|TA|A|A|A|A[A
TA|TA|TA|TA|TA|[TA|TA[TA|TA[TA|TA|[TA|TA|[TA|TA|TA|TA|TA|TA|TA|TA
TA|TA|TA[TA|TA[TA|TA[TA|TA[TA|TA|TA|TA|TA|TA|TA|TA|TA|TA|TA[ A

>
>

>
>
>
>
>

gulibhiw|N
> |z > > >
> |z (> |>|>
> |z (> |>|>
>|>| (> — >
>|— (> |— >
>|—=(—|— >

Totalmente de acuerdo TA.

De acuerdo A.

Indeciso |I.

Desacuerdo D.

Totalmente desacuerdo TD.

En la siguiente tabla se tienen los resultados en términos de porcentaje (%) obtenidos

después de aplicar del test de actitud en los alumnos del grupo experimental (11°D).

! (test de Likert tomado de EXPERIENCIAS SIGNIFICATIVAS EN TORNO A LA APLICACION DE ESTRATEGIAS PARA
LA ENSENANZA DE PROCESOS QUIMICOS INDUSTRIALES A ESTUDIANTES DE SECUNDARIA POR CICLOS JUAN
ALEJANDRO DIEZ RODRIGUEZ LEONARDO ANDRES PINZON CASTANO 2008)
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Tabla 8 Resultado porcentual del test de motivacion.

ITEM [TA |% A % I 1% D |% [TD|% |TOTAL
1| 19| 67,85| 8| 28,57| 1| 3,57| Of- 0|- 28
2| 7(25.00 | 17| 60,71 4| 14,28| O|- 0|- 28
3| 16| 51,14 10| 35,71 2| 7,14 O|- 0]- 28
4| 21(75.00 | 4| 14,28| 3| 10,71 O)- 0|- 28
5| 20 71,42 7 25 1| 3,57 O|- 0]- 28

El Test de Likert aplicado al grupo 11°D o grupo experimental, consta de cinco
afirmaciones relacionadas con la clase de Quimica y en especial con la metodologia

aplicada para orientar el tema del Carbono y sus generalidades.

Las afirmaciones 1,2 y 5 tienen que ver con la motivacién y la curiosidad que puede
generar la metodologia aplicada en clase de Quimica, la afirmacion 3, relaciona la
capacidad de compresion que puede tener cada alumno a partir de la propuesta
metodolégica y la afirmacién 4, hace referencia a la construccion propia del

conocimiento y la construccion de un aprendizaje significativo.

La afirmacion 1, hace referencia a lo llamativa que puede ser la nueva metodologia
con respecto a la manera tradicional en la que se orienta la clase encontrando un
67,85% totalmente de acuerdo con esta afirmacion, un 28,57% responde que esta de
acuerdo y un 3,57% se encuentra indeciso con la nueva metodologia aplicada en la
ensefanza de la Quimica, en este caso el Carbono y sus generalidades, por lo que
podria decirse de acuerdo con los resultados que la gran mayoria de los alumnos

encuentra buena motivacion con la nueva metodologia propuesta.
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La afirmacion 2, hace referencia a la motivacion pero también a la manera como se
genera mas inquietudes que con la metodologia tradicional. Totalmente de acuerdo
encontramos un 25%, un 60,71% afirma que esta de acuerdo y un 14,28% de los
alumnos se encuentra indeciso en esta respuesta lo que muestra que este porcentaje
de alumnos en comparacion con la metodologia tradicional todavia no tienen claro si

€S 0 N0 mejor.

La afirmacion 3 tiene que ver concretamente con la manera como se entiende el
concepto utilizando nueva estrategia en la clase de Quimica, encontrando que 51,14%
esta totalmente de acuerdo con esta afirmacién, un 35,71% esta de acuerdo con la
afirmacion y un 7,14% se encuentra indeciso de si comprende o no de una manera

mas facil con la nueva metodologia.

La afirmacion numero 4 hace referencia a la motivacién al autoaprendizaje y la
investigacion, factores importantes para desarrollar en los alumnos por medio de esta
metodologia, encontrando que un 75% de los alumnos esta totalmente de acuerdo con
esta afirmacion, un 14,28% esta de acuerdo y un 10,71% de los alumnos contesta que

se encuentran indecisos con esta afirmacion.

La afirmacion numero 5 hace referencia al gusto con que se ven las clases de Quimica
mediadas desde la metodologia propuesta en comparacién con la metodologia
tradicional encontrando un 71,42% de alumnos que esta totalmente de acuerdo con
esta afirmacién, un 25% esta de acuerdo y un 3,57% se encuentra indeciso con esta

afirmacion.
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8. CONCLUSIONES

Dentro de los procesos de ensefianza aprendizaje de temas relacionados con las
ciencias naturales debemos tener en cuenta muchos factores a la hora de llevar a los
alumnos a conocer de una mejor manera los contenidos que vamos a proyectarles y
la idea inicialmente es poder determinar el grado de conocimiento y de interés que
estos tienen, y a partir de alli construir un modelo de clase que permita en primer lugar
motivar el aprendizaje y posteriormente desarrollar de manera activa y dinamica las

clases dentro del aula o fuera de ella.

El concepto del Carbono y sus generalidades Quimicas, requiere de una estrategia
que permita a los alumnos identificar de manera grafica, o por medio de imagenes la
manera como se pueden representar algunos conceptos propios del tema de forma
clara ya que es una de las dificultades de los alumnos en este aspecto de la
introduccidon a la quimica organica y en muchas ocasiones genera cierta dificultad

cuando se trata de explicar o mostrar de una manera tradicional.

El uso de las TIC en este caso incorporado en la ensefianza del tema el Carbono y sus
generalidades Quimicas permitié en primer lugar identificar las dificultades que tiene
los alumnos cuando se enfrentan a una clase tradicional y también sirvid para
determinar la manera como pueden impactar de manera positiva las TIC en el trabajo
dentro del aula, al convertir una clase muchas veces poco motivante en una clase
interactiva y dinamica que ademas permitia interactuar, construir y concluir por parte

de los alumnos construyendo asi su propio conocimiento.
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Al implementar un Objeto Virtual de Aprendizaje en la ensefanza de la quimica por
medio de guias interactivas se evidencié una motivacion por parte de los alumnos que
de acuerdo con los antecedentes que se tenian no habian tenido la oportunidad de
interactuar con la tecnologia dentro de una aula de una manera mas dinamica en
asignaturas diferentes a tecnologia e informatica y al aplicar este concepto a las clases
de quimica se pudo medir, por decirlo de alguna manera el impacto que ocasiond y
que se vio reflejado en los resultados obtenidos una vez finalizé la fase de aplicacion

del O.V.A.

Algunos conceptos mostraron unos resultados interesantes dentro del trabajo
realizado y se vio un aumento considerable en los resultados de tematicas
relacionadas con los conceptos con los que no habian tenido algun contacto
especialmente con los relacionados al carbono, ya que en comparacion con el grupo
control se notdé una diferencia significativa que permitié identificar las fortalezas de la
implementacion del O.V.A. para la ensenanza de la Quimica Organica, en este caso

el Carbono y sus generalidades Quimicas.

También se pudo evidenciar que al alumno, el Objeto Virtual de Aprendizaje le
presenta guias interactivas en las que se utilizan Applets, simuladores y videos que
hacen mas motivante su aprendizaje, y al Docente le permite utilizar las TIC para
generar un clima escolar adecuado que permita interactuar de manera activa con los

alumnos dentro o fuera del aula de clases.
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Es importante resaltar la importancia que tiene el aspecto del Objeto Virtual de
Aprendizaje y la manera en la que esta elaborado ya que si no es llamativo no sera

impactante para los alumnos cada vez mas visuales en el aspecto educativo.
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9. RECOMENDACIONES

Con la realizacion del IMPLEMENTACION DE UN OBJETO VIRTUAL DE
APRENDIZAJE (O.V.A) PARA LA ENSENANZA DEL TEMA DEL CARBONO Y SUS
GENERALIDADES QUIMICAS MEDIANTE LAS NUEVAS TECNOLOGIAS, se

plantean las siguientes recomendaciones:

Los docentes deben:

Continuar con el fortalecimiento del trabajo en sus mediados con las TIC fortaleciendo
este tipo de trabajo descrito en este trabajo y adaptarlo con el fin de dar la continuidad

necesaria.

Utilizar y adaptar la gran variedad de aplicaciones, simuladores y videos con los que
se cuenta en la Web en el proceso formativo de los alumnos con el fin de que sean los

que realmente interactuan y forman sus propios conceptos.

Eliminar los dogmas de tipo pedagdgico y ser abiertos al cambio en una sociedad que

asi lo exige sobre todo en los procesos de ensefianza aprendizaje.

Tener la capacidad de aceptar los retos que imponen las nuevas tecnologias
incorporadas a la educaciéon y ser un docente de tipo experimental pero con

argumentos de romper barreras de tipo pedagdgico.
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11. ANEXOS
ANEXO 1 GUIA INTERACTIVA IDENTIFICACION DE COMPUESTOS ORGANICOS

E INORGANICOS Y USO DE FORMULAS QUIMICAS #2

A
La SEI“E “Eres protagonista de tu formacion” ..
Pearaira 'P *
Area: de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
LIC.ANDRES FERNANDO GONZALEZ LOPEZ
ESTUDIANTE GRADO___FECHA

GUIA INTERACTIVA #2 FORMULAS MOLECULARES COMPUESTOS Y
ELEMENTOS.

Cordial saludo, en esta guia identificaras por medio de las aplicaciones build a
molecule y molecule shape basic. La manera como construir moléculas organicas
e inorganicas e identificaras los diferentes de tipos de férmulas utilizados en la
identificacion de compuestos quimicos.

CONTENIDO

e Objetivos

¢ Introduccién
e Explicacion
e Ejercicios

e Evaluaciéon

OBJETIVOS:

1. Identificar las principales caracteristicas quimicas de los compuestos
organicos por medio de una guia interactiva.

2. Clasifica los tipos de enlaces quimicos que se presentan en los compuestos
organicos e inorganicos.

INTRODUCCION

Este video servira de introduccion para el tema referente a las formulas y su
informacion ademas que tiene preguntas orientadoras que serviran en el desarrollo
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de las actividades propuestas en esta guia de trabajo, contéstelas y justifique sus
respuestas

http:/lyoutu.be/rbYK5Ilg-oXU

1. ¢Como se utilizaban las formulas en la antigiedad y como ha evolucionado el
concepto a lo largo de los afios? (Breve recuento con sus palabras).

2. ¢Que representan los simbolos y como se diferencian los elementos de los
compuestos y las moléculas?

3. Con el uso de la tabla periddica clasifique las siguientes sustancias en
compuestos, elementos y moléculas.

e NacCl

« H2S04

e 2

e HCN

e CH3CH3OH
EXPLICACION
Formulas

a. Conceptos de simbolo y formula.

Simbolo quimico. Es la representacion escrita y abreviada del nombre de un
elemento quimico.

Todos los elementos quimicos tienen su propio nombre, el cual se ha - abreviado
mediante un simbolo que esta compuesto o formado por una, dos y hasta tres letras;
por ejemplo, hay un elemento quimico llamado Calcio cuyo nombre se ha abreviado a
dos letras Ca, que forman asi el simbolo del Calcio; asi pues, se establece
simplemente que los simbolos quimicos representan a los elementos o sustancias
simples.

Formula quimica. Es la representacion escrita y abreviada de una sustancia.

Las formulas son como una clave quimica o una notacioén (representacion por medio
de signos convencionales). Cada tipo de sustancia existente tiene su propia formula,
0 sea, una formula sirve para identificar a una sustancia en particular.
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b. Tipos de férmulas.
Existen tres tipos fundamentales o principales de formulas: molecular, desarrollada o
estructural y semi-desarrollada.

Partes de la formula
molecular del agua

H:0

N

simbolo Sub-indice
guimico

Formula molecular: es la representacion grafica y real de una sustancia. Es conocida
también como férmula condensada. Esta férmula nos indica que clase de elementos
quimicos componen a la sustancia que representa (aspecto cualitativo), asi como la
cantidad de atomos de cada elemento (aspecto cuantitativo); la misma esta compuesta
de Simbolos quimicos y numeros. Los numeros son enteros y pequenos, llamados
subindices, e indican la cantidad de atomos del elemento quimico que lo conlleva; se
ubican en la parte inferior derecha de cada simbolo, y cuando no aparece ningun
numero como sub-indice entonces se supone que es uno (1), el cual nunca se escribe.
Observe las situaciones siguientes:

H es el simbolo quimico de un atomo de Hidrogeno; no es una formula.
H2 es la formula de dos atomos de Hidrogeno unidos (molécula).

O es el simbolo quimico de un atomo de Oxigeno; no es una formula.
02 es la formula molecular del Oxigeno (sustancia simple).

H20 es la formula de una molécula de agua (sustancia compuesta).
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Mas ejemplos de formula molecular.

FORMULA ELEMENTOS QUIMICOS
SUSTANCIA MOLECULAR | Y
CANTIDAD DE ATOMOS
Oxido de Litio LizO Litio = 2 atomos; Oxigeno = 1 atomo
Oxido de Sodio Maz0 Sodio= 2 atomos; Oxigeno = 1 atomo
Oxido de Potasio ka0 FPotasio= 2 atomaos; Oxigeno = 1
atomo
Oxido de Mg Magnesio= 1 atomo; Oxigeno = 1
MMagnesio atomo
Oxido de Calcio Cal Calcio= 1 atomo; Oxigeno = 1 atomo
Hidrdxido de Litio LifCH) Litio = 1 atom; Oxig = 1 atomo ;Hid=1
at
Hidraxido de Ma({OH) Sodio=1 at; Oxig =1 at ; Hidrog=1
Sodio at.
Hidrdxido de Ca(COH)z | Calcio= 1 at; Oxig = 2 at_; Hidrog=2
Calcio at.
Acido Carbonico H2COs Hidrog=2 at ;Carbono=1 at.; Oxig=3
at.
Acido Sulfarico H2504 Hidrog=2 at JAzufre=1 at ; Oxig=4 at.
Acido Cloroso HCIOZ Hidrog=1 at.;Cloro=1 at.; Oxig=2 at.
Cloruro de Sodio MaCl Sodio= 1 atomos; Cloro = 1 atomo

Observe que todas las formulas anteriores tienen coeficiente uno (1), por lo que cada
una de ellas representa tan solo a una molécula de su respectiva sustancia. De aqui
proviene su nombre de formula molecular.

Formula desarrollada: es la representacion espacial de una molécula de cualquier
sustancia, mediante todos sus simbolos y enlaces quimicos (guiones).

También se conoce como férmula estructural. Los simbolos quimicos se unen
mediante guiones o lineas de Lang- muir, las que representan a los enlaces quimicos,
formandose asi toda una estructura.

Sustancia Formula iry rr
molecular
-Agua H-0 H—O0—H
- Amoniaco NH; H—N—H
(orines) I
H
- Sal de cocina NaCl Na — (l
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Otra manera de representar a la formula desarrollada o estructural es la siguiente:

Sustarncia Formula Form rr
ol r
- o &)
- Oxido de Litio LizO ~' itomode
@ Oxigeno
atomos
de Litio
O atomode
= Agua H:=0 Oxigeno
@ atnm:::s de
Hidrégeno
Mas ejemplos de férmulas molecular y desarrollada:
Sustancia Formula Formula desarrollada
molecular
- Sal de mesa Na(Cl A
{Cloruro de sodio) O dtomo de
Cloro
atomo de
Sodio
atomo de
O Nitrogeno
- Amoniaco NH3
@ Hidrogeno

La formula desarrollada proporciona mas informacion sobre una sustancia en
particular, pues muestra la composicion y estructura de una molécula, es decir, esta
férmula muestra un bosquejo de los tipos y cantidades de los atomos que forman a
una sustancia quimica, asi como también la manera en que se unen o enlazan tales
atomos.

Se sabe que una molécula es la estructura mas pequefia y representativa de una
sustancia; y esta formula explica graficamente esto: la clase y cantidad de atomos
(composicion) de una molécula, y la posicion (estructura) de estos. Las lineas
de color negro que unen a los atomos, en la formula desarrollada, representan a los
enlaces quimicos o uniones entre los atomos de una molécula (comparticion, pérdida
y ganancia de electrones entre atomos).

Formula semi- desarrollada: es la representacion semi-condensada de una
sustancia.
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También conocida como semi-condensada. Esta formula es muy utilizada en Quimica

organica; sin embargo, la misma no reviste interés para nuestro estudio, por lo que no
se detallara.

Ejemplos de formula semi-desarrollada.

tanci Formula Formula Formula
molecular semi-desarrollada desarrollada
- Metano C H: C H:—H Pll
H—C—H
|
H
Il
- Etano C-H: CH: — CH: H —T— C— H
koh

Leer mas: http://www.monografias.com/trabajos96/formulas-y-ecuaciones-
quimicas/formulas-y-ecuaciones-quimicas.shtml#ixzz33UkXJmFq

El siguiente software le permitira disefiar algunas moléculas, elementos o
compuestos, este software es de facil de manejo y una vez ingrese en el trate de
ubicar las férmulas que le solicitan (se requiere java para descargar la simulacion)

Grafico de animacion

IR 2] Construye una molécula (1.03) -° -0
Archive Opciones Auda -9
Construye moléculas ‘
Tus moléculas
coleccion 1 en TESIS MAESTRIA »
H,0 (Agua)
0, (oxigeno)
H, (hidrégeno)
GO, (Dioxido de Garbono)
+ Grupo en el hog -
N, (nitrégeno)
1 Equipo N
B ool (€) “ D -
€ Red g
<H1Hﬁ -
hidré
ogel ) ® EicErdar O apagar
elemento

s , 205p.m
== O ) (o]
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http://www.monografias.com/trabajos96/formulas-y-ecuaciones-quimicas/formulas-y-ecuaciones-quimicas.shtml#ixzz33UkXJmFq

Pantallazo de la aplicacién build a molecule de java.

build-a—-molecule_es_jar

EJERCICIOS

1. El ejercicio plantea algunos modelos, clasifique esos compuestos y llene el
siguiente cuadro.

Compuestos | Elementos | Moléculas Organico Inorganico

2. Un elemento tiene un numero de masa de 65 y se determind que presenta 35
neutrones en su nucleo. Teniendo en cuenta esta informacién, el nimero de
electrones que tiene este elemento es: (JUSTIFICA LA RESPUESTA)

A. 35
B. 30
C.65
D. 100
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CONTESTE LAS PREGUNTAS 4Y 5 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE TABLA
Y JUSTIFIQUE SU RESPUESTA.

La tabla presenta la electronegatividad de 4 elementos X, J, Yy L

Elemento X J Y L
Electronegatividad 4.0 1.5 0.9 1.6
4. De acuerdo con la informacién de la tabla, es valido afirmar que el compuesto
con mayor caracter idnico es
A. LX
B. JL
C. YJ
D. YX
5. De acuerdo con la informacién de la tabla, es valido afirmar que el compuesto

de mayor caracter covalente es

A. LY

B. JL

C. YX

D. YJ
EVALUACION

En el siguiente enlace encontraras ejercicios sencillos y dinamicos que te permitiran
identificar las sustancias quimicas a partir de la informacién que poseen sus férmulas
y la manera como estas se pueden clasificar en compuestos organicos e inorganicos.

http://www.lamanzanadenewton.com
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ANEXO 2 - GUIA INTERACTIVA SOBRE CLASIFICACION DE COMPUESTOS

CARBONADOS Y GRUPOS FUNCIONALES #3

A
La Sa“e “Eres protagonista de tu formacion” O 4
Pereira '*- *
Area: de Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental
LIC.ANDRES FERNANDO GONZALEZ LOPEZ
ESTUDIANTE GRADO___FECHA

GUIA INTERACTIVA #3 CLASIFICACION DE COMPUESTOS CARBONADOS Y
GRUPOS FUNCIONALES CON EL SIMULADOR MOLECULE SHAPES.

CONTENIDO
e Objetivos

Introduccién

Explicaciéon

Ejercicios
e Evaluacién

OBJETIVOS:

¢ |dentificar los principales angulos de enlaces de las moléculas organicas.
e Clasificar los hidrocarburos en alcanos alquenos y alquinos.

e Reconocer los diferentes grupos funcionales y su importancia quimica.

INTRODUCCION

El atomo de carbono tiene la capacidad de formar cuatro enlaces con otros atomos
incluido el mismo lo cual lo hace un elemento muy importante a la hora de hablar de
moléculas de gran tamanio.

Es necesario realizar modelos tridimensionales que permitan observar las principales
caracteristicas de las estructuras que forma y analizar su tetra valencia y tipos de
enlace ademas de su geometria molecular, que es importante para conocer la
estabilidad de los compuestos que forma.
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Existen softwares que permiten la elaboracion de estos modelos y que le permitiran
observar con detalles su estructura, forma de enlace entre otros importantes
aspectos.

Observe el siguiente video en el que se hace referencia al carbono y sus
generalidades. http://youtu.be/bCUgnst)7nY

EXPLICACION

Los compuestos organicos se clasifican dependiendo de la cantidad de enlaces que el
atomo de carbono con otros elementos o con el mismo, este enlace te permitira
identificar las principales caracteristicas de estos compuestos y como se pueden
clasificar de acuerdo con su grupo funcional.

http://www.repositoriodigital.ipn.mx/bitstream/handle/123456789/15211/ESTRUCTURA%20DE%20C

OMPUESTOS%200RG%C3%81NICOS.pdf?sequence=5

EJERCICIOS

1.

Ingrese a la siguiente pagina y descargue el programa.
https://phet.colorado.edu/es/simulation/molecule-shapes

r 5]
L[

build-a-molecule_es.jar

Una vez lo descargues realiza los siguientes ejercicios:
Observa las moléculas organicas que existen en la opcidon moléculas reales.

Realiza con ayuda del programa las siguientes moléculas y determina el tipo
de enlace y geometria ademas clasificalas en ORGANICOS E
INORGANICOS.
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Imagen del simulador

7 Forma de la Molécula (1.05) = &
Archivo Teacher Ayuda

Forma de la Molécula \Real Molecules LT ]

Enlace

—
® =
’ =

Par Solitario

109,5°

-

1095° = J

ﬂ Opciones

- R i)

539p.m.
02/06/2014

2. Clasifica los compuestos carbonados como alcanos alquenos y alquinos e
identifica los angulos de enlace y tipo de hibridacion que presentan.(Observa este
video y revisa la explicacién)

http://youtu.be/R70Fm5SWnh0

3. Clasifica los compuestos organicos con base en los grupos funcionales que en el
video que aparece a continuacion.

http://youtu.be/eb4xVRTWSFO

4. Construye con el programa ejemplos de grupos funcionales o compuestos que
posean algun tipo de grupo funcional, puedes consultar en la web o en textos pero
siempre identifica dichos grupos.

Imagen del simulador.
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B Bersuit Vergarabat Lo # (&)  Construye una molécula (1.03) - = -2
- o n ww | Archive Opciones Ayuda
i3 Aplicaciones &8 YouTub Grandes moléculas LT
YoulTTD = > | [ soicier sonico |
pan-1-ol 2]
H H H
OO O
H H H
Rocarga o1 Kit Kit#1 [

- M HI HIHIH -ﬁ & —_ch
hidrégeno ' “ Clo

SR RN < P =]

EVALUACION

Realice las estructuras de los siguientes compuestos y clasifiquelos de acuerdo con
su grupo funcional

5 ALCANOS

e 5ALQUENOS

e 5 ALQUINOS

e 3 ALCOHOLES

e 3 ACIDOS CARBOXILICOS
e 3 CETONAS

e 3 ALDEHIDOS
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ANEXO 3 - GUIA INTERACTIVA SOBRE TABLA PERIODICA

I.a SEI“E “Eres protagonista de tu formacion” 1; :"

Paraira
Area: de Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental

LIC.ANDRES FERNANDO GONZALEZ LOPEZ

ESTUDIANTE GRADO___FECHA

GUIA INTERACTIVA SOBRE TABLA PERIODICA

Queridos alumnos cordial saludo, por medio de esta guia realizaras una serie de
ejercicios que te permitiran identificar algunas propiedades basicas de la tabla
perioddica, siguiendo las actividades paso a paso y visitando los links comprenderas
mejor algunos conceptos de la tabla periddica y su importancia en el estudio de la
Quimica.

CONTENIDO

e Objetivos

Introduccion

Explicacion

Ejercicios

Evaluacion

OBJETIVOS:
1. Identificar las propiedades periddicas por medio de una guia interactiva.

2. Reconocer la informacion que posee una tabla periddica utilizando las TIC como
herramienta.

INTRODUCCION.
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Por medio del siguiente video podras tener un acercamiento a la organizacion
moderna de la tabla periddica, Observe el siguiente detalladamente y después
conteste las siguientes preguntas.

http://youtu.be/eUm26h1QHBQ

1. ¢ Como se clasifica la tabla periddica en la actualidad?

2. ¢ El carbono a que grupo pertenece y que nivel de energia tiene?

3. Con base en la explicacion realizada en el video realice la configuracién
electrénica, determine el grupo, periodo de los siguientes elementos.

e C

e O

e N

e P

e S
EXPLICACION

En el video se hablé un poco de la organizacion, utilizando el siguiente enlace podras
conocer mas en detalle las propiedades de cada elemento dando click sobre cada
uno de ellos, intenta con el CARBONO (C).

http://www.ptable.com/?lang=es

PROPIEDADES PERIODICAS

http://youtu.be/eCU8MzdISO4

http://youtu.be/VCLwzkjmI6E

Con base en la informacién proporcionada en los videos conteste las siguientes
preguntas vy justifiquelas:
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1. Qué relacion tiene la electronegatividad con la capacidad de realizar enlaces
entre atomos.

2. Explique como aumenta la electronegatividad en la tabla periddica y como se
explica que varie la energia de ionizacion.

3. ¢Como se explica el radio atdmico en la actualidad y como aumenta en la
tabla periddica? explique.

RESPONDA LAS PREGUNTAS 4 Y 5 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE FIGURA

4. El siguiente esquema representa parte de la informacién que contiene la tabla
periddica

Niamero de &lectrones del

r ultimo nivel energético

#——E|ectronegatividad

Simbolo del :
H . : | elemanto He 2

Li 1|Be 2z B 3C 4N 50 %F 7/Net®
1.0 15 2.0 35 3.0 35 a0

ru: q ng Elementos de transicién | g 4/p 8|8 &|cl T Ar I‘
og| 1zf e ) 18] 2| 28] g

K 1|Caz As 5[ Se 6 Br T Kr 8
na) e ) e 24 2.8

Si se tiene en cuenta que los elementos que quedan ubicados en un mismo grupo
presentan propiedades quimicas semejantes, es valido afirmar que forman parte de
un grupo los siguientes elementos

5. Un idn es una especie quimica que ha ganado o perdido electrones y por lo
tanto tiene carga. La configuracion electronica para un atomo neutro "P" con Z

147



= 19 es 1s822s22p63s23p64s1. De acuerdo con esto, la configuracidon
electrénica mas probable para el ion P2+ es

EVALUACION

e Con base en los videos y ejercicios que ha resuelto utilice unos 8 elementos de los grupos
representativos y ubiquelos en la siguiente tabla periddica vacia, ademas, ubique las
propiedades periddicas (radio atdmico, electronegatividad), realice su distribucion
electrdnica, ubique en los grupos y periodos correspondientes de cada elemento.

e Una vez haya realizado el ejercicio anterior una los elementos entre si y determine qué tipo
de enlaces pueden formar.

e Sidentro de los elementos no escogié el CARBONO C, haga el ejercicio con este importante

elemento.
Flantilla en blanco de la tabla periddica de los elementos www primeroanaws blopspat.com
1 2 3 4 5 g r 8 ] i0 11 12 13 14 15 18 17 18
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ANEXO 4 - INSTRUMENTO PRETEST Y POST TEST junio 5

A
“Eres protagonista de tu formacion” > 4
Laj& Salle o

Pereira
Fecha:

Nombre:

Estimado estudiante, el siguiente cuestionario tiene como finalidad examinar las potencialidades y
dificultades frente algunos temas de Quimica. Por favor no deje ninguna pregunta sin contestar.

TETRAVALENCIA DEL CARBONO

1. De la féormula del etano es vélido afirmar que por cada molécula de etano hay

A. 2 moléculas de C
B. 1 molde H

C. 2 atomosde C
D. 2 moles de C

4. En el analisis elemental de un compuesto orgdnico se establecid que existe la siguiente relacidn
entre los 4tomos de carbono e hidrégeno que lo conforman: por cada 4tomo de carbono en una
molécula del compuesto hay 2 de hidrégeno. De acuerdo con el andlisis, es probable que la
formula del compuesto sea

A CH,
C. CH=CH
H H H|H 1 1
11
I T D.  CH,-(CH,-CH,
H H H H ! TR

9. Lafdérmula general de la serie de los alcanos es C, + Han.2 donde n es el nimero de atomos
de carbono presentes en la molécula. Si una molécula tiene 12 atomos de hidrégeno, la
féormula molecular del alcano probablemente seria

a. CH

b. CsH1o
C. C6H12
d. CuH1
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10.

1 2 3 4
Ct 13
I
CH,-CH,- CH, CH,=CH-CH,~CH,  CH,~C-CH, CH,-€=C=CH,
CH, CH

3

De las formulas quimicas anteriores, las que representan hidrocarburos saturados son

A.ly3
B.2y4
C.3y4
D.2Y3

TABLA PERIODICA Y ENLACE QUIMICO

RESPONDA LAS PREGUNTAS 2 Y 3 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE FIGURA

TABLA PER|OD|CA DE LOS ELEMENTOS QUIM|COS

1A VINA

] atdmi d

Elsctronogatividad—sp: | | LA 1A IVA VA VIAVIIA He

Radie abdmica-— E.LI . E.E &c :'N I’U !F ﬁl__
11.15.5 Hi 2 —
Mo MalllIB IVB 118 5 |s

" [T " ]
o pice] T : ¢ Tl e
Hl ::Jll Zr } { Cd [ Ts e L
Po
bz lid } { ha . e =
F
PER[OOO=» [z ; |

CGRUPC:

2. De acuerdo con la informacion inicial el nimero atémico del cadmio es

a. 48
b. 47
c. 50
d. 49

3. Con base en la informacidn inicial es valido afirmar que el elemento Te tiene

mayor tamafio atémico que el elemento Sy que el elemento Fr
mayor electronegatividad que el elemento Fry que el elemento S
mayor electronegatividad que el elemento Po y que el elemento Fr
menor tamafio atémico que el elemento H y que el elemento Po

a0 oo
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8.El siguiente esquema representa parte de la informacidn que contiene la tabla periddica

Niamero de electrones del

t ultimo nivel energético

#——Electronegatividad

Simbolo del
H . : | elemento He 2

Li 1|Bae 2 B 3|C #/N S|O & F 7/Net®
1.0 1.5 2,0 5 3.0 35 4,0
FN‘1 ng Elementos de transicién | g 4/p 8|8 &|cl T Ar I‘
A

o8] 12| . 18 21| 25 3g

K 1|Caz As 5 Se 8 Br M Kr @
III.IJ 1.8 ) A 2 2.8

Si se tiene en cuenta que los elementos que quedan ubicados en un mismo grupo presentan
propiedades quimicas semejantes, es valido afirmar que forman parte de un grupo los siguientes
elementos

a. B,CyN

b. N,SyBr

c. Be, MgycCa
d. Li,NayBe

13.Un idn es una especie quimica que ha ganado o perdido electrones y por lo tanto tiene
carga. La configuracién electrdnica para un dtomo neutro "P" con Z = 19 es 15%2s?2p®3s?3p®4s?.
De acuerdo con esto, la configuracion electrénica mas probable para el ién P* es

a. 1s22522pb3s23p°4s?

b. 1s522522p®3s23p°

c. 1s22522pf3s23p°

d. 1s522522p®3s?3pf4s23d?

17. En la siguiente figura se representa la forma en la que se disponen los orbitales de 2 dtomos de
carbono en un compuesto orgdnico
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De acuerdo con la figura, el compuesto organico es

H H
N/
A. c=cC
/ AN
H H
B H=C=C=H
C H-C = C-H
H | H
D. H-C=C-H

CONSERVACION DE LA MASA

RESPONDER LAS PREGUNTAS5Y 6

Samlancis | Masa molar | g/mod)

iH: 1‘": T '-\.IH1

G 124

CH, 160

5. Teniendo en cuenta que hay suficiente cantidad de ambos reactivos es valido afirmar que para
producir 8g de CH4 se necesitan

A. 16 gramos de C
B. 2 gramos de H
C.12 gramos de C
D. 4 gramos de H

6. De acuerdo con la ecuacion representada, es valido afirmar que

se conservo la cantidad de materia

se conservé el nUmero de moles

aumenté el nimero de moléculas

aumento el nimero de atomos de cada elemento

a0 oo
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GRUPOS FUNCIONALES

7. Lasiguiente es la representacion de la molécula de la adrenalina

oy H H

| |
HE-C-II:—I:H-I:—H—CH;
OH

De acuerdo con ésta, se puede establecer que las funciones organicas presentes en la adrenalina son

fenol, alcohol y amina

alqueno, alcano, alcohol y amida
cicloalcano, alqueno y amida
fenol, alcohol, amina y Ester

a0 oo

10. La funcidn orgdnica alcohol se caracteriza por presentar un atomo de hidrégeno unido a un
atomo de oxigeno y éste unido a un atomo de carbono por medio de enlaces sencillos. De acuerdo
con lo anterior, la estructura que representa un alcohol es

ihon i B

Iy H-ﬂl-ﬂl-D-ﬂl-El-H c. H+|:+|: c
HH H H Wb
T o g

B H.[l;.l:i-t:-i?-H O H.E.c!.c!.o H
WH M HOHH

16. De acuerdo con las siguientes reacciones
T+0,—3 V
V+HO — ¥
Y+HX — Z+HDO

Si X es un no metal del Grupo VIIAy Z es una sal, V es

A. un oxido basico

. un Oxido acido

. un hidréxido

. una sal

OO0Ow
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FORMULAS QUIMICAS

12.
CH, CH, - CH, CH, CH, CH,
CH, -CH - CH2-4|3H -GH2-4|3 -CH, CH, - GH, - CH 4 I:Hz-ﬂlH -CH, - & - CH, - CH,
n:lH2 LH -CH, 4|:Hi ch2
o, on o,
oh,
z Y

Una de las caracteristicas de los compuestos organicos es que poseen carbonos primarios (enlazados
a un atomo de carbono), secundarios (enlazados a dos &tomos de carbono), terciarios (enlazados a 3

atomos de carbono) y cuaternarios (enlazados a 4 &tomos de carbono). De acuerdo con esta
informacidn es valido afirmar que

A. Z posee mas carbonos terciarios y la misma cantidad de carbonos primarios que Y
B. Z posee mas carbonos secundarios y la misma cantidad de carbonos terciarios que Y

C.Zy Y poseen la misma cantidad de carbonos terciarios y diferente cantidad de carbonos
cuaternarios

D. ZyY poseen la misma cantidad de carbonos terciarios y secundarios

14.

o
"

&

Las particulas representadas en el esquema conforman

A. un dtomo

B. un elemento
C. un compuesto
D. una mezcla
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15. En el analisis de un hidrocarburo ciclico, se determind que correspondia a la formula
molecular Cs Hy,. De acuerdo con esto, su formula estructural es

A. B. C. D.

SRGIONS

Bibliografia

e Tomado de banco de preguntas ICFES PRO y pruebas del ICFES liberadas.
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ANEXO 5.IMAGENES PAGINA WEB EN JIMDO

llustracion 1 Imagen del O.V.A.

€ & C # [ quimicaorganicandresjimdo.com A
Apiicaciones I8 YouTube [ Cuentas de Google [ Cuentas de Google [ Nueva pestafia ] (1) Bryan Rojes [ Facebook

Inicio

@M GUIA INTERACTIVA # 1
). Guia disefiada para fortalecer el concepto de enlace quimico y manejo de las propiedades periédicas
2 GUIA INTERACTIVA SOBRE TABLA PERIODICA =
Documento Adeobe Acrobat [264.1 KB]
Descarga

GUIA INTERACTIVA #2

Guia para desarrollar con el concepto de formulas quimicas e K i6n de
GUIA INTERACTIVA IDENTIFICACION DE COMPU

Documento Adobe Acrobat [411.7 KB]

llustracion 2 Imagen de los links y guias interactivas

Inicio

MIE  GUIA INTERACTIVA #2
). Guia para desarrollar con el concepto de férmulas quimicas e identificacién de compuestos carbonados.
2

GUIA INTERACTIVA IDENTIFICACION DE COMPU
Documento Adobe Acrobat [411.7 KB]
Descarga

MIIm  GUIA INTERACTIVA #3

). Guia para desarrollar trabajando con el concepto de clasificacion de Y grupos
) GUIA INTERACTIVA SOBRE CLASIFICACION DE

Documento Adobe Acrobat [367.8 KB]
Descarga

BEECEEEE  Cbieto Virtual de
Aprendizaje,para la
ensefianza del concepto

del Carbono y sus
generalidades.

Desarrollo de gufas angonso@gmail.com
didacticas interactivas para

realizar con ayuda de

simuladores,videos e

imagenes.

Aviso legal | () Imprimir | Mapa del sitio Iniciar sesién

%17p.m

05/06/2014
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llustracién 3 Fotografia de alumnos publicada en el O.V.A.

- oEM
& £

(& Inicio - Pagina web de qui.. % ‘

M Solo falta que confirmes el em...

e@\g http://quimicaorganicandres,imdo.com/ £~ 0| @ Superitio - Sexo con Amor (-
@i\u@t IRES
oy Inicio

B
E

s
o )
B Ol O oo

llustracién 4 Imagen de simulador de java utilizado con los alumnos

| (G = & Construye una molécula (1.03)
"
7]

Inicio | Compatt archivo Opciones Ayida
en Y =
N 4 cortar Grandes moléculas m

= [ Copiar ruta

Copiar Fega
By

N-propane E en TESIS MAESTRIA P

®© 4 b TES
N-propane

e

¢ Favoritos
1 Descargas
B Escritorio
1% Equipo
& OneDrive

] Sitios recientes

4 Biblioteczs
% Documentas
| Mis documentos.
Documentos pdbl
= Imégenes
o Msica
[EE Videos

o Grupo en el hogar

() Espacio relleno @ Bolas y palog

1 Equipo —
i Disco locel (C:)
Gi Red g - ) . 7. 7_
hidrogeno ' Carl

| 1elemento s
A eI )

Kit# [>

- (‘.I‘
Clo

2BBp.m.
02/06/2014
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