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Resumen  

La investigación se basa en el diseño e implementación de diversas estrategias didácticas 

sobre los servicios ecosistémicos de la biodiversidad de los insectos como asuntos 

sociocientíficos, para promover el análisis crítico y reflexivo en los estudiantes del grado 

décimo del Colegio Campestre La Colina de Medellín. Es un estudio cualitativo que aplica 

la metodología de investigación acción participación, en donde los estudiantes viven 

experiencias como: salidas pedagógicas, prácticas de laboratorio, debates y juegos de 

roles,  entre otros, además de estar en contacto con los insectos, los cuales clasifican e 

identifican las prácticas humanas que los afectan. Esto posibilita la construcción de 

conocimiento a partir de los argumentos que expresan los estudiantes desde posturas 

antropocentristas y biocentristas y argumentos matizados, categóricos, justificados y/o 

crítico flexibles, que al ser analizados se logra evidenciar el cambio de percepción sobre 

los insectos que al inicio causan repudio y al final son reconocidos como aquellos que 

merecen respeto y desempeñan un papel importante en el ecosistema.   

Palabras claves: Servicios ecosistémicos, biodiversidad, insectos, asuntos 

sociocientíficos, argumentación, antropocentrismo y biocentrismo.   

 

Abstract  

The investigation is based on the design and implementation of diverse didactic strategies 

about the ecosystem services of the biodiversity of the insects as socio-scientific matters to 

promote the critical and reflexive analysis to the students of nineth grade of the Colegio 

Campestre La Colina of Medellín. It is a qualitative study that applies the methodology of 

investigation action participation, where the students live through experiences as: 
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pedagogic, practical trips of laboratory, debates and role-playing games among others, in 

addition, to being in touch with the insects, which students classify and identify the human 

practices that they affect them. This makes the construction of knowledge possible from the 

arguments that the students express since positions anthropocentrism and biocentrist and 

with nuanced, categorical, proved arguments and/or flexible critic, when they were 

analyzed to demonstrate the change of perception about the insects that to the beginning 

cause rejection and the end they are recognized as those who deserve respect and play an 

important role in the ecosystem. 

Keywords: ecosystem services, biodiversity, insects, socioscientific matters, arguments, 

anthropocentrism and biocentrist 
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Introducción 

En esta investigación se desarrolla una propuesta didáctica dirigida a los estudiantes del 

grado décimo del colegio Campestre La Colina, con la intención de posibilitar la comprensión 

de los servicios ecosistémicos de la biodiversidad de los insectos, a partir de diversas 

experiencias como la observación de imágenes para su clasificación, salidas pedagógicas, 

prácticas de laboratorio, debates y juegos de roles, en los que los estudiantes se enfrentan a 

un asunto polémico que los cuestiona, y los invita a reflexionar desde posturas críticas 

expresadas a partir de argumentos tanto orales como escritos. 

A raíz de las prácticas que se han implementado en la asignatura de biología durante los 

últimos tres años en el Colegio mencionado, donde los estudiantes al final de cada periodo 

preparan un debate en el que defienden sus argumentos, ya sea a favor o en contra, sobre 

asuntos polémicos, como por ejemplo: la industria cárnica, la experimentación en animales, el 

aborto, la industria farmacéutica entre otros, a partir del interés de los estudiantes en este tipo 

de experiencias y el poco valor que desde lo observado le dan a los insectos, surge el reto de 

fomentar espacios en donde los estudiantes puedan comprender la importancia de estos 

seres a partir de los servicios ecosistémicos que trae su biodiversidad.   

Entendiendo a la escuela como ese lugar en el que los estudiantes aprenden a socializar y a 

reconocer a sus pares, pero además el espacio donde se convive con otros seres vivos,  que 

tienen como ellos la capacidad de respirar, ver, oler y caminar entre otras; además nos 

proporcionan beneficios como la alimentación y reciclaje, se busca fomentar en ellos una 

posición que, como humanos les permita explorar alternativas para fomentar el respeto por 

esos seres que están ahí, los que según su especie para muchos son temidos y para otros 

admirados.  
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CAPITULO I DISEÑO TEÓRICO  

Acerca de la contextualización y las razones que impulsaron la implementación de la 

investigación, a continuación, se encuentra la descripción de la temática, sustentada en las 

razones que impulsan la construcción de la misma y permiten generar una pregunta, la cual se 

busca responder a partir de los objetivos propuestos.  

1.1 Selección y delimitación del tema 

La problemática a trabajar, permite abordar asuntos que son coyunturales respecto a la 

importancia ecológica que tienen los insectos en la regulación de las redes tróficas y cómo tal en 

los procesos que trascienden lo antropocéntrico, por lo tanto, es menester reconocer “los servicios 

ecosistémicos de la biodiversidad de los insectos”. 

1.2 Planteamiento del Problema 

Los insectos son vistos por muchos como agentes patógenos y vectores de muchos tipos de 

enfermedades, en ocasiones son eliminados aunque no representen un peligro para los seres 

vivos, desconociendo la gran importancia que tienen y los beneficios que nos prestan; sobre ese 

asunto es poco lo que se reflexiona en las aulas de clase, pues a la hora de conocer los sistemas 

fundamentales para la vida no se profundiza en el conocimiento de  los insectos, sino que se le da 

prioridad a otros seres vivos a partir de conocimientos principalmente teóricos y se ve poco el 

trabajo experimental que permita el contacto directo con estos seres vivos y es poca la 

contextualización sobre las acciones humanas que afectan su normal desarrollo, así los 

estudiantes se quedan solo con aprendizajes meramente cientificistas adquiriendo una visión 

cultural de los insectos como seres molestos y sin importancia.  
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1.2.1 Descripción del problema 

Los espacios que habitamos los humanos se encuentran en constantes cambios,  los avances 

tecnológicos y científicos reflejan generalmente importantes variaciones en diferentes 

ámbitos como: la indiferencia, la disminución del valor de la vida y el irrespeto entre otros. 

Estas cuestiones se convierten en un motivo para generar una propuesta de formación que 

permita a los estudiantes tomar posturas críticas y reflexivas frente a dichas problemáticas y 

además los motiven a emprender acciones en las que se abra el camino hacia posibles 

soluciones. 

Los espacios educativos, ya sean curriculares o extracurriculares posibilitan el  análisis de 

dichas problemáticas; en estos, los estudiantes adoptan posturas críticas y las defienden a 

través de argumentos construidos desde el saber experiencial o académico, por eso para el 

desarrollo de la investigación es importante tener en cuenta los aportes de  Stephen Toulmin 

(2003, 2006), sobre la argumentación sustantiva1; de acuerdo con este autor la formación en 

ciencias debe propiciar la crítica y el cambio, es decir fomentar espacios en los que los 

estudiantes adopten posturas críticas, evitando como única alternativa el aprendizaje memorístico 

de conceptos específicos.  

De acuerdo con lo anterior, autores como Jiménez–Aleixandre (2002), Candela (1999), Henao & 

Stipcich, (2008) y Leitão, (2007)  vienen construyendo una línea de investigación sobre la 

enseñanza y aprendizaje como argumentación, la cual resalta su importancia a través de 

temáticas interesantes y controversiales que permitan que el estudiante reflexione y exprese su 

postura; donde se favorezca la construcción de conocimiento, según Leitão. (2007) a partir de la 

defensa de los puntos de vista y la consideración de las ideas alternativas, los estudiantes crean 

en el discurso un proceso de negociación, que permite el manejo de divergencias entre 

concepciones sobre fenómenos del mundo (físico o social).  

En relación con lo anterior y con respecto a las estrategias para llevar la argumentación a la 

escuela Jiménez-Aleixandre (2010) propone llevar problemas auténticos y significativos al aula de 

clase, con los que el estudiante en muchas ocasiones se siente identificado porque indirecta o 

directamente se ve afectado, un tipo particular de estos asuntos son los denominados asuntos 

sociocientíficos – ASC-; cuestiones que  Sadler y Zeidler (2005) definen como aquellas que tienen 

                                                           
1
 Argumentos que deben ser examinados teniendo en cuenta su contenido. 
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que ver con polémicas y controversias sociales generadas por conceptos, productos, 

procedimientos y técnicas que provienen de las ciencias. 

Además Díaz de Bustamante (2003) considera, que estos asuntos de debate invitan a los 

estudiantes a ser más críticos con los productos de la ciencia y a disminuir esa visión dogmática, 

expresando su punto de vista sobre  un asunto como los servicios ecosistémicos de la 

biodiversidad de los insectos, entendidos como los beneficios que la naturaleza ofrece a los seres 

humanos, en el caso de los insectos, se ofrecen beneficios tan importantes como la transferencia 

de polen desde las anteras a los estigmas de las flores, a este proceso se le conoce como  la 

polinización, lo que posibilita la reproducción de las plantas y la obtención de frutos como alimento 

para diversas especies.  

Teniendo en cuenta lo anterior, en el área de Ciencias Naturales en el Colegio Campestre La 

Colina, se ha intentado fomentar durante los últimos años la crítica reflexiva sobre diversos temas 

de debate como la industria cárnica, la experimentación en animales y humanos,  el aborto y la 

industria farmacéutica entre otros,  evidenciado en los estudiantes una apropiación de las 

temáticas propuestas, en la forma como argumentan su punto de vista y lo defienden, en esta 

ocasión los insectos son aquellos que nos permiten abordar su relación, ya sea benéfica o no con 

los humanos, resaltando la variedad de hexápodos que se pueden encontrar en diferentes 

espacios y sus actividades como servicios ecosistémicos.   

Se considera lo anterior como un punto de partida apropiado en el que los estudiantes construyan 

argumentos acompañados de posturas críticas, además es importante abordar dicho asunto, a 

raíz del poco agrado que expresa un gran porcentaje de los estudiantes  por los insectos, al 

realizar diferentes experiencias en las que se ven involucrados indirecta o directamente. 

En este orden de ideas es importante abordar tal asunto, debido a que en la actualidad son 

muchas las prácticas cotidianas realizadas por los seres humanos que afectan poblaciones de 

insectos como las cucarachas, tales como los alimentos modificados genéticamente que producen 

toxinas para eliminarlas, la dispersión de productos químicos, la deforestación, la cantidad de 

pesticidas para acabar con su vida; en términos generales la visión antropocéntrica de los 

humanos en la que se  utilizan a las otras especies solo para su beneficio. 
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Ante la preocupación por el bien propio se olvida el bienestar de las otras especies, por eso es 

pertinente proponer diferentes estrategias que permiten fomentar la argumentación crítica y 

reflexiva sobre las prácticas cotidianas que afectan la biodiversidad de estos seres vivos que nos 

benefician con sus actividades diarias; es decir, con sus servicios ecosistémicos, entendidos 

como “ese vínculo que existe entre las actividades de los organismos en los ecosistemas y el 

bienestar del humano” (Balvanera y Cotler, 2007, p 8) 

Dicho asunto se convierte en una oportunidad de enseñar conocimientos disciplinares sobre 

Biología con asuntos como el concepto de lo vivo,  fisiología, morfología, clasificación, entre otros, 

buscando fomentar la argumentación, a partir de la observación y la experimentación, lo que 

permite conocer diversas situaciones que afectan a estas poblaciones sin dejar a un lado la 

propuesta del ministerio de educación nacional en los lineamientos curriculares de ciencias 

naturales y educación ambiental, donde a partir del rol que desempeña cada organismo dentro de 

un ecosistema se resalta la importancia de que exista un equilibrio, a través de la comprensión de 

conceptos como: individuo, población, comunidad, ecosistema; con los cuales se busca que los 

estudiantes reconozcan los servicios ecosistémicos que nos ofrece la biodiversidad de los 

insectos. 

A partir de ese asunto se pueden  analizar diferentes problemáticas en las que se relaciona la 

parte social y científica, en este caso a partir de la bioética, analizando esa relación entre 

humanos e insectos y trabajando en el aula de clase los derechos básicos del aprendizaje, lo 

anterior permite generar la siguiente pregunta de investigación. 

1.2.2 Formulación de la pregunta 

¿De qué manera una propuesta didáctica sobre los servicios ecosistémicos de la biodiversidad de 

los insectos, puede promover la argumentación sustantiva y el análisis crítico y reflexivo en los 

estudiantes del grado décimo del colegio Campestre La Colina? 
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1.3 Justificación 

--¿…Entonces, a ti no te gustan todos los insectos?— 

Continuó su pregunta el mosquito, como si no hubiera pasado nada. 

--Me gustan cuando pueden hablar --- respondió Alicia –En el lugar de donde yo vengo no 

hay ninguno que hable.  

   (L. Carroll: Alicia a través del espejo, 1980)2 

 

En la actualidad es necesario que los estudiantes cuenten con espacios que posibiliten 

abordar diferentes problemáticas, construir conocimiento a partir de los diversos puntos de 

vista y de la experiencia personal sobre el conocimiento que se imparte en colectivo. 

Se convierte entonces en una responsabilidad y un compromiso ético como docente el dar a 

conocer en las clases de ciencias, a través de diversas propuestas y en nuestros actos 

cotidianos, situaciones de debate controversiales, con la intención de que a partir de estas 

experiencias los estudiantes construyan argumentos y  reflexionen sobre su papel en el 

espacio que habitan, teniendo en cuenta que se debe compartir con otros seres vivos que les 

proveen muchos de los elementos necesarios para poder sobrevivir. 

En el caso de los insectos, los cuales representan el mayor número de ejemplares en la 

tierra, se encuentran de diversas formas y colores, son organismos fascinantes y más 

fascinante aún es el papel que cada uno desempeña en el ecosistema en que se encuentra. 

La alegría al verlos y estudiarlos es común encontrarla solo cuando las personas ya conocen 

lo maravillosos que son, las actividades que  realizan y los servicios que  prestan; sin 

embargo, cuando se tiene poco o nada de conocimiento, lastimosamente una gran cantidad 

de humanos los rechaza, acaban con su vida y en consecuencia  con su ecosistema, 

simplemente porque los consideran poco agradables a la vista. 

Dicha situación se ha percibido en algunos estudiantes cuando se captura  un ejemplar y es 

                                                           
2
 Fragmento de cuento tomado del artículo titulado: Los insectos en la literatura moderna. (Moret ,1997) 
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llevado al aula de clase; el impacto es positivo para muchos solo cuando se les comparte un 

poco de lo interesantes que son y  los diferentes servicios ecosistémicos que nos brindan, 

como son la regulación de otras especies, el equilibrio de la cadena alimenticia y  la 

polinización, entre muchos más. 

A raíz del interés y  curiosidad por la vida de los también llamados “bichos”, nace la intención 

de enseñar biología de los insectos, para abordar diferentes temáticas como los diversos 

sistemas y características que poseen a través de las problemáticas que estos seres vivos 

deben afrontar a diario, debido a diferentes prácticas antropocéntricas en su contra. 

Por eso se plantea una propuesta didáctica en la  que se implementan diferentes experiencias 

pedagógicas, basadas en distintas investigaciones sobre asuntos sociocientíficos,  experiencias 

como  juegos en los que recreen diferentes roles, socializaciones de las experiencias de los 

estudiantes en las salidas de campo, que permitan generar debates y que faciliten un  

acercamiento a la ciencia de una forma diferente a la habitual, esto deconstruye algunas de las 

visiones que los estudiantes tienen sobre los insectos, creadas por las prácticas de su contexto.  

De allí la importancia de desarrollar una intervención como  esta, ya que el espacio educativo 

después del hogar como núcleo familiar, es el entorno en el que los estudiantes aprenden a 

comportarse y relacionarse con diferentes elementos, para que den ejemplo con sus 

acciones 

1.4 Objetivos 

1.4.1 Objetivo general 

Diseñar e implementar una propuesta didáctica sobre los servicios ecosistémicos de la 

biodiversidad de los insectos, donde se promueva la argumentación sustantiva y el análisis 

crítico y reflexivo en los estudiantes del grado décimo del Colegio Campestre La Colina. 

1.4.2 Objetivos Específicos  

 Aplicar estrategias de aula, como prácticas de laboratorio y salidas pedagógicas en 



20   Propuesta didáctica para media secundaria: la comprensión de los servicios 

ecosistémicos de la biodiversidad de insectos, un asunto sociocientífico. 
____________________________________________________________________________________ 
   
 

las que los estudiantes tengan contacto con los insectos y conozcan los servicios 

ecosistémicos de su biodiversidad. 

 Analizar las percepciones de los estudiantes, cuando se realizan experiencias de 

aula en las que haya contacto con los insectos.   

 Caracterizar los argumentos de los estudiantes en las experiencias realizadas en 

pro del conocimiento de la biodiversidad de los insectos y los servicios 

ecosistémicos que prestan. 

 Desarrollar una intervención didáctica y su correspondiente sistematización,  

durante los dos años siguientes a la propuesta, con la intención de que otros 

estudiantes puedan vivir la experiencia y se evalúe la posibilidad de que sea 

replicada en otras instituciones educativas. 
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1.5. MARCO REFERENCIAL  

La investigación se sustenta desde referentes teóricos que posibilitan desarrollar la propuesta; en  

la primera parte se presentan apartados relevantes de algunas investigaciones, es decir los 

antecedentes, seguidamente se presentan los referentes teóricos de carácter pedagógico; luego 

se aborda la parte  disciplinar conceptual donde se amplían las temáticas sobre las cuales se 

basa el trabajo y por último se plantea un referente legal en el que se describen los decretos, 

normas y leyes en los que se  apoya la propuesta.  

1.5.1 Referente antecedentes. 

A continuación, se realiza una pequeña descripción de los referentes que se relacionan con los 

temas que se desarrollan a lo largo de la investigación los cuales sirven de insumo para articular a 

través de diferentes estrategias; la temática se abarca en el siguiente orden: la argumentación, los 

asuntos sociocientíficos, la biodiversidad, los insectos y los servicios ecosistémicos.  

1.5.1.1 Respecto a los procesos de argumentación en la escuela. 

Henao, B. & Stipcich, M. (2008) resaltan su importancia en la enseñanza de las ciencias 

experimentales, señalan algunas de las contribuciones de la propuesta filosófica de  Stephen 

Toulmin y el valor intrínseco de sus ideas como fundamentación epistemológica para las 

propuestas de investigación e innovación en la enseñanza y el aprendizaje de las ciencias en 

siglo XXI, además de la importancia de la argumentación en la construcción de conocimiento, 

reconociendo el aprendizaje como un proceso social. 

En esta línea se resaltan los aportes que hace  Jiménez – Aleixandre (2010), en su libro titulado 

“Diez ideas claves: competencias en argumentación y uso de pruebas”, la autora invita a los 

docentes a que no se conformen con que el estudiante conteste preguntas de forma adecuada, 

sino que razone su respuesta, la justifique, construya argumentos e interprete situaciones, esta 

autora habla del potencial que tiene la argumentación en el aula, como aquella herramienta que 

fomenta la formación de ciudadanos críticos, capaces de analizar los diferentes cambios que nos 

ofrecen día a día los avances tecnológicos con sus diferentes productos, identifica también las 
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ventajas y desventajas para  los seres vivos, todo esto a través de asuntos polémicos como los  

sociocientíficos, a través de los cuales resulta más fácil que el estudiante se motive y construya 

sus argumentos. 

1.5.1.2 Los asuntos sociocientíficos en el aula. 

un asunto sociocientifico no debe ser considerado como un tema por si solo, se trata de la manera 

como es llevado al aula de clase, tratando de problematizar los usos de la ciencia y la tecnología, 

lo que posibilita que los estudiantes analicen, debatan y reflexionen sobre cuestiones que los 

afectan directa o indirectamente, que son producto de los avances científicos y en la mayoría de 

los casos hacen referencia al mal llamado progreso, donde se elimina lo que se teme, lo que no 

se conoce o se cree que hace daño, sin evaluar el contexto y los beneficios que aportan. Cabe 

mencionar a Beltrán, M (2010) quien muestra el potencial del análisis conceptual, crítico y 

reflexivo de las cuestiones sociocientíficas llevadas al aula de clase, ya que transforman los roles 

del estudiante y el profesor y permite que ambos analicen las implicaciones sociales de la ciencia, 

además permite construir valores y actitudes éticas frente a estos temas. 

Al considerar los aportes de los  anteriores autores, se resalta la necesidad de la aplicación de la 

argumentación a través de asuntos sociocientíficos, al respecto  Giraldo, Robledo & Uribe (2014) 

implementan una estrategia de enseñanza a partir de la experimentación en animales y humanos, 

dentro de la investigación realizan intervenciones con los estudiantes a través de juegos de roles, 

debates y cineforos entre otros; en donde se evidencia cómo los estudiantes del grado cuarto 

crean y expresan argumentos, ya sea a favor o en contra de la experimentación. Dicha 

investigación  es muy importante ya que muestra las diferentes estrategias con las que se pueden 

llevar a un ambiente escolar los asuntos sociocientíficos.  

1.5.1.3 La biodiversidad como aporte a los servicios ecosistémicos. 

En cuanto al concepto de biodiversidad, para Dorado (2010) abarca la enorme variedad de formas 

en las que se encuentra y organiza la vida e incluye cada uno de los seres vivos que habita en el 

planeta, sean animales, vegetales, virus o bacterias. Además de los  espacios o ecosistemas de 

los que forman parte y los genes que posee cada organismo.  

Respecto al asunto de biodiversidad, a nivel local se resalta el trabajo desarrollado en Medellín, la 

propuesta para la gestión integral de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos en la ciudad,  

con esta se pretende sentar bases para el desarrollo e implementación de la política pública local 
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en la materia, además de proponer diferentes estrategias y acciones para conservar la 

biodiversidad de insectos en la zona urbana y rural (Propuesta de Gestión integral de 

Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos para Medellín, 2013).  

1.5.1.4 El aprendizaje sobre los insectos en el aula. 

En cuanto al estudio de los insectos en el aula de clases se destacan Fischbein, Pereira, 

Fernández y Corley (2015), quienes presentan un proyecto dirigido al mejoramiento del 

conocimiento existente en los docentes y estudiantes de primaria sobre la biología de los insectos, 

a través de actividades como “El mes de la entomología” donde resaltan el gran potencial para 

explorar problemáticas científicas locales y acercar a los estudiantes y docentes, a la figura del 

científico.  

Otros autores abordan la importancia de la selección de contenidos en Ciencias Naturales y 

Biología y proponen los insectos como una oportunidad para que los estudiantes construyan 

conceptos concretos y aprendizajes significativos en su vida cotidiana, debido a su alta diversidad 

en nuestro país Costa, E (2015). 

Además Angarita J (2011), presenta los resultados preliminares sobre diseño de una estrategia 

pedagógica, para la enseñanza de la biología de los organismos, a través de las quecas o 

chinches excavadores  (Scaptocorissp., Cydnidae), con estudiantes del grado noveno de la 

Institución Educativa la Frontera, del Municipio de Saravena-Arauca. La estrategia incluye el 

trabajo en el aula y salidas pedagógicas al lugar en el que encuentran los insectos nombrados, 

durante la aplicación del trabajo se realizan encuestas a los estudiantes y las personas de la 

zona, con ellas encuentran que los insectos se ven con frecuencia al finalizar el verano y 

comienzos del invierno y  para profundizar en el conocimiento de las quecas identifican los 

lugares que frecuentaban, así como su atracción por la luz y su ciclo de vida. 

Por su parte Restrepo (2014) realiza una investigación sobre insectos como herramienta para la 

educación adaptada al currículo de Ciencias Naturales del grado Noveno de la Educación Básica 

Secundaria,  esta es una muestra el diseño de secuencias didácticas en las que emplea los 

fenómenos biológicos “in vivo”, con los que permite desarrollar en los estudiantes curiosidad, 

mediante observaciones y la formulación de hipótesis que les permiten entender conceptos a 

través de estrategias didácticas y tecnológicas, un camino para construir conocimiento científico.  
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1.5.1.5 El deterioro de la biodiversidad de los insectos y sus efectos en los servicios 

ecosistémicos. 

La construcción de conocimiento debe ser a partir de posturas críticas, que permitan analizar la 

situación actual y las acciones para aminorar los daños en la naturaleza, por eso Ferrer, G, 

Francesc, L R & Miquel, G (2012) resaltan la importancia de los insectos y relacionan el concepto 

de la biodiversidad con los servicios ecosistémicos en general, haciendo un recorrido entre estos 

conceptos, utilizados para basar la protección de la naturaleza a través de argumentos 

económicos.  Ferrer, G, Francesc, L R & Miquel, G (2012). 

Asunto que para Maris, V. (2012) evidencia la crisis en la que se encuentra la diversidad de los 

seres vivos, en la actualidad el ritmo de las extinciones  es acelerado y masivo, esto debido a la 

deficiente relación entre los humanos y no humanos, en la que aumenta cada vez más la 

instrumentalización y la mercantilización de los segundos a expensas de los primeros, además de 

lo que los humanos entienden por progreso; consumismo sin límite. 

De esta manera Maris (2012 p. 32) hace una crítica al deterioro de la biodiversidad debido a la 

mercantilización de la naturaleza, como lo cita el autor, Darwin nos enseñó que no poseemos 

nada, pero que somos compañeros de viaje de una miríada de otras especies en la odisea de la 

evolución. La ecología contemporánea nos enseña que no podemos controlar sistemas tan 

complejos, que la lección más importante que podemos extraer es la de la humildad.  

La investigación se centra en la biodiversidad de los insectos, los que presentan gran variedad de 

colores, formas, tamaños y formas de vida y que incluso son fuente de inspiración en el arte y en 

las construcciones arquitectónicas, gracias a sus características morfológicas y su 

comportamiento, que los llevan a construir estructuras sorprendentes. (Blas, 2013) 

1.5.2 Referente Teórico.  

El desarrollo de la propuesta se basa en el modelo pedagógico desarrollista, bajo una teoría 

constructivista  enfocada en el aprendizaje basado en problemas, que Barrows (1986, p 147) lo 

define como “un método de aprendizaje basado en el principio de usar problemas como punto de 

partida para la adquisición e integración de los nuevos conocimientos”, en este caso los asuntos 
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sociocientíficos posibilitan que el estudiante tome decisiones, proponga, analice y reflexione sobre 

la pérdida de la biodiversidad en los insectos a raíz de diferentes prácticas humanas.  

Se parte del modelo desarrollista teniendo en cuenta sus principios relacionados con la propuesta 

de Piaget, en la que de acuerdo con Araya, Alfaro  & Andonegui (2007) se concibe al sujeto como 

un ser motivado intrínsecamente al aprendizaje, que interactúa con el ambiente y así  desarrolla 

sus capacidades para comprender el mundo en el que vive; por eso el docente debe proveer las 

oportunidades para impulsar al individuo a superar etapas. Piaget concibe la educación  como un 

proceso que despierta la capacidad de deducir, sacar conclusiones, y finalmente reflexionar.  

Un modelo en el que se ve al estudiante como un investigador, donde es él quien construye sus 

contenidos de aprendizaje para llegar al conocimiento y el docente se convierte en el facilitador de 

experiencias en un ambiente educativo adecuado al contexto, posibilita el desarrollo progresivo y 

secuencial de estructuras mentales cualitativas y jerárquicamente diferenciadas y accede a un 

nivel de desarrollo que depende de las condiciones biosociales de cada uno. 

La investigación se apoya en la teoría del constructivismo, donde se concibe al estudiante como 

aquel con las herramientas para construir conocimiento a través de diferentes estrategias que el 

profesor le ofrece, según Díaz (2004) el constructivismo es una confluencia de diversos enfoques 

psicológicos que enfatizan la existencia y prevalencia en los sujetos cognoscentes de procesos 

activos en la construcción del conocimiento, los cuales permiten explicar la génesis del 

comportamiento y el aprendizaje. 

Respecto a la acción constructivista (Ramírez, 1999, p.2) señala cuatro características esenciales 

de la acción constructivista: Inicialmente se apoya en la estructura conceptual de cada estudiante 

en la que parte de las ideas y preconceptos que trae sobre el tema de la clase; anticipa el cambio 

conceptual que se espera de la construcción activa del nuevo concepto y su repercusión en la 

estructura mental; confronta las ideas y preconceptos afines del tema de la enseñanza, con el 

nuevo concepto científico que enseña, aplica el nuevo concepto a situaciones concretas y lo 

relaciona con otros conceptos de la estructura cognitiva con el fin de ampliar su transferencia. 

Se considera que el modelo desarrollista así como la teoría constructivista están muy 

relacionados con el trabajo argumentativo, donde el maestro se destaca por ser reflexivo y actuar 

como un mediador entre su conocimiento y el del estudiante, de tal forma que  reconozca ese 

saber experiencial que tiene cada sujeto. Esta postura posibilita llevar a los espacios educativos 

los asuntos sociocientíficos. 
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1.5.3 Referente Conceptual – Disciplinar. 

En el desarrollo de la investigación, es importante resaltar los aportes de Stephen Toulmin en 

torno a la argumentación sustantiva, ya que para este autor las culturas están en permanente 

cambio, por eso los argumentos deben estar acompañados de análisis de cada una de las 

preguntas y respuestas que fluyen dentro de la interacción profesor estudiante con la oportunidad 

de expresar las posturas críticas que posibiliten el cambio o permitan llegar a él. (Henao y 

Stipcich, 2008) 

Toulmin (2001) entiende la razonabilidad, como la capacidad de dar buenas razones dentro del 

argumento, lo que ofrece la posibilidad de que la ciencia evolucione y ocurra un distanciamiento 

en la validez de la ciencia universal y la visión dogmática de lo científico, así se da la posibilidad 

de construir argumentos desde un conocimiento básico hacia uno avanzado. Para lograr lo 

propuesto se plantea llevar al aula de clase estrategias que posibiliten la construcción de 

conocimiento a través de la argumentación sobre problemáticas propias de la ciencia, que le 

permitan al estudiante cuestionarse y defender su punto de vista. 

Es por esto que al implementar el modelo argumental  propuesto por Stephen Toulmin, según 

Jiménez-Aleixandre y Díaz (2003) se permite analizar la argumentación, ya que tiene una serie de 

componentes y relaciones en la conversación natural; esta propuesta ha sido retomada por 

diferentes autores, entre los que se resaltan Jiménez-Aleixandre, Bugallo & Duschl (2000);  

Candela, (1999); Henao y Stipcich (2008), investigadores inscritos en la línea de investigación 

sobre la enseñanza y aprendizaje como argumentación, quienes le dan  a la argumentación un 

valor fundamental dentro del quehacer científico y en la educación en ciencias. 

Así mismo se resaltan los aportes de algunos teóricos como Jiménez, Bugallo y Duschl (2000) 

quienes muestran la argumentación como la capacidad de relacionar datos y conclusiones y  de 

evaluar enunciados de teorías, a partir de datos empíricos o que provengan de otras fuentes. 

Además resaltan el razonamiento argumentativo en la enseñanza de las ciencias, lo que indica el 

apoyo a uno de los fines de la investigación científica, como es la generación y la justificación de 

explicaciones.  

También Antonia Candela  (1999), muestra cómo las secuencias  argumentativas  que construyen 

los estudiantes posibilitan la construcción de conocimiento; sobre todo cuando exponen sus 
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diferentes puntos de vista frente a un tema en específico mediando con sus compañeros y con el 

profesor, así mismo Jiménez Aleixandre (2010), propone aprender ciencias por medio de debates 

sobre controversias científicas. 

Una de las formas de llevar al aula de clase asuntos de debate en el que los estudiantes puedan 

expresar su punto de vista son los asuntos sociocientíficos, aquellos que según Zadler & Zeiler 

citado por Henao y Palacio (2013) hacen referencia a debates polémicas y dilemas que provienen 

de las ciencias, asuntos como la disminución de los insectos en las áreas urbanas y sus 

consecuencias en nuestra alimentación y salud que se convierten en temas de debate público en 

donde se ven involucrados asuntos éticos y políticos.  

Para esta investigación son relevantes  los aportes a la educación en ciencias que hace Dereck 

Hodson  (2003) quien manifiesta la importancia y la necesidad de la permanente y activa 

participación de los estudiantes y los docentes como sujetos socio-políticos, con la capacidad de 

participar y realizar acciones  en pro de mejorar su intervención como sujetos políticos que buscan 

la justicia social y democrática.   

Esta visión de sujetos socio-políticos se debe potencializar, en la escuela y así fomentar la 

formación de sujetos críticos, que se cuestionen sobre las diversas prácticas que afectan la 

biodiversidad, esa que en un país como Colombia abunda y por eso es considerado por el 

Convenio de biodiversidad biológica en 1992  como el segundo con mayor biodiversidad del 

mundo, por eso se hace necesario, que los estudiantes reflexionen, propongan y lleven a cabo 

acciones que posibiliten la conservación de esa biodiversidad que Dorado (2010) define como 

aquella que abarca la enorme variedad de formas mediante las cuales se organiza la vida. Incluye 

todas y cada una de las especies que cohabitan con nosotros en el planeta, sean animales, 

vegetales, virus o bacterias. 

Para que todos los seres vivos sean reconocidos es importante que los estudiantes adquieran 

competencias que les permitan desenvolverse en su entorno reflexionando sobre diversos 

asuntos, desde la ética y el reconocimiento de la vida; a eso se le denomina bioética, término que 

es relativamente nuevo y que Potter (1970) define como la ciencia de la supervivencia y el puente 

para el futuro, por eso la propone como disciplina intelectual que cuyo objeto son los problemas 

de la humanidad como ese puente entre la ética y las ciencias de la vida. Tal disciplina permite 

conocer las posturas de las personas al enfrentar diferentes situaciones; como las 

antropocéntricas cuando los humanos se ubican en un rango superior comparados con las otras 



28   Propuesta didáctica para media secundaria: la comprensión de los servicios 

ecosistémicos de la biodiversidad de insectos, un asunto sociocientífico. 
____________________________________________________________________________________ 
   
 
especies y  las biocentristas cuando los humanos reconocen a los seres vivos de otras especies 

como iguales. 

Los insectos constituyen una parte muy importante de la biodiversidad, ya que son el grupo de 

animales más numeroso, hasta el momento se han descrito más de un millón de especies 

aproximadamente, estos presentan una gran variedad en características como forma, color, 

tamaño, comportamiento, entre otras, además, son una importante  fuente de alimento para  otros 

organismos, tanto invertebrados como vertebrados incluidos los humanos, además proporcionan 

sustancias, como la miel, la seda, la cera, etc., que han sido y son muy valoradas por la 

humanidad. (Blas &  Del Hoyo, 2013). 

En la actualidad son pocos los estudios que se tiene sobre la variedad de insectos que se 

encuentran en Colombia y a nivel local en Antioquia el panorama no cambia mucho;  sin embargo, 

se pueden encontrar estudios en organismos que por su belleza son ampliamente aceptados, por 

ejemplo, las mariposas que  aunque algunos humanos les manifiesten fobias, la gran mayoría se 

asombra por sus colores, formas y tamaños variados,  

Sin embargo otra es la historia de aquellos que son poco coloridos o tienen colores no tan 

llamativos como el café y que su aspecto físico no es tan agradable para algunos; es el caso de 

las cucarachas, insectos poco queridos por los humanos, ya que culturalmente producen fastidio y 

miedo, estos insectos pertenecientes al orden Blattodea son parientes cercanos de las mantis y  

las termitas de los órdenes Mantodea e Isóptera respectivamente, así conforman el superorden 

Dyctioptera. En cuanto a su morfología por lo general tiene  un cuerpo aplanado, color marrón, 

dividido en cabeza, tórax y abdomen, tienen seis patas, un par de ojos compuestos y varios 

ocelos en el primer segmento, dos pares de alas, un par de antenas que les sirven para detectar 

cambios en la temperatura, humedad, vibraciones, sustancias químicas, depredadores, alimento, 

así se encuentre en completa oscuridad. (Mariño, 2011). 

En  la actualidad se conocen aproximadamente 4500 especies, la mayoría se encuentran debajo 

de las piedras, la hojarasca y cuevas, habitan en diversos lugares por su sorprendente  capacidad 

de adaptación, ya que poseen enzimas que las protegen de diversos agentes biológicos y 

químicos, sin embargo son portadoras de algunas enfermedades. Es importante reconocer los 

servicios ecosistémicos que nos ofrecen, debido a su alimentación variada son muy útiles en el 
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compost donde procesan la tierra y se depredan entre ellas, lo que genera un ciclo donde nada se 

pierde. (Arango y Agudelo 2004)   

Otro insecto que causa miedo en una parte importante de la población humana son las abejas 

comúnmente llamadas “Angelitas” pertenecientes al orden Hymenoptera, se encuentran dentro de 

los tres géneros de abejas sin aguijón como: Lestrimelita,  Trigona y las Melipona, son las únicas 

que poseen un comportamiento altamente social, denominado eusociabilidad, las podemos 

encontrar en las áreas tropicales y subtropicales del mundo, miden de 2mm a 1,5 cm, este tipo de 

abejas se caracterizan principalmente por tener un aguijón reducido, alas con venación débil o 

reducida y ojos desnudos (excepto en el género Trichotrigona,  según (Camargo & Moure,1983) 

citado por (Nates Parra, 2001), no todas las abejas que presentan esta clasificación, se alimentan 

de polen, algunas son necrófagas como las del género Trigona según ( Roubik 1982, Camargo & 

Roubik, 1991) citado por (Nates Parra, 2001). 

En el colegio además de las cucarachas, se encuentran las angelitas, a las cuales algunos 

estudiantes y personas de mantenimiento por desconocimiento les tienen miedo y en muchos 

casos las fumigan, evitando que realicen sus servicios ecosistémicos como el reciclaje y la 

polinización.  

Los dos tipos de insectos resaltados anteriormente realizan una actividad dentro de los 

ecosistemas que habitan, así como la gran variedad de animales que encontramos en nuestro 

entorno, que se denominan  servicios ecosistémicos los cuales se pueden definir como:  

“Procesos al servicio de los seres humanos, que se dividen en cuatro tipos: 

servicios de suministro, que representan a todos los bienes directamente tomados 

del entorno natural (caza, pesca, silvicultura, etc.) los servicios de regulación, que 

corresponden a las funciones ecológicas de las que se derivan algunos beneficios 

indirectos (control de la contaminación, las enfermedades, el ciclo del agua, la 

estabilización del clima, etc.) los servicios culturales, que se refieren a diferentes 

valores  de no-uso que se pueden atribuir a los ambientes naturales  (valores 

recreativos, estéticos, educativos, espirituales o morales)”. (Maris 2010 p.28) 

Los insectos específicamente nos ofrecen servicios ecosistémicos, los cuales según Guzmán, 

Calzontzi, Salas & Martínez (2016) desde los principios de la humanidad  han sido parte de la 

alimentación, la salud, la cultura y de los agroecosistemas no sólo como competidores, sino 
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también como elementos de control, ya que ofrecen aprovisionamiento, regulación, riqueza 

cultural y aportes esenciales, como la polinización. 

1.5.4 Referente Legal.  

A continuación, se muestra una recopilación de los aspectos legales que rigen este trabajo. 

Tabla  1: Cuadro de referentes legales  

Ley, Norma, Decreto, 

comunicado, resolución, 

documento rector, entre 

otros 

Texto de la norma 

 

Contexto de la norma 

 

Ley 115 de febrero 8 de 1994 La educación es un proceso 

de formación permanente, 

con derechos y deberes. 

Se fundamenta en la 

formación  integral de los 

estudiantes. 

Derechos básicos del 

aprendizaje (DBA) de 

Ciencias Naturales. (2016) 

DBA de Ciencias Naturales 

por grado de escolaridad.  

Apoyo para los contenidos. 

Lineamientos curriculares 

Ciencias Naturales 

Artículo 76 

Planes de estudio, 

programas, metodologías. 

Procesos que contribuyen a 

la formación integral 

Ley 99 de 1993 – articulo 1 Principios generales 

ambientales. 

Normas básicas de 

protección del patrimonio del 

país.  

Ley 165 de 1994 La Política Nacional de 

Biodiversidad. 

Fundamenta la conservación 

de la biodiversidad.  

Integración de la política Se establecen las exigencias Describe las acciones de la 
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ambiental europea - articulo 6  para la protección del medio 

ambiente.  

comunidad para un desarrollo 

sostenible.  

Proyecto ciudadano de 

educación ambiental 

PROCEDA 

Proyecto que busca contribuir 

a la resolución de 

problemáticas ambientales. 

Promueve el trabajo en 

equipo y comunitario en pro 

del ambiente. 

Decreto 1743 de 1994 En él se fijan los criterios para 

la educación ambiental formal 

y no formal y los diferentes 

mecanismos para una 

adecuada coordinación desde 

el Ministerio de Educación y 

el Ministerio de Medio 

Ambiente.  

Promueve la 

institucionalización de los 

proyectos ambientales 

escolares desde enero de 

1995. 

Ley 1549 de 2012 Política de educación 

ambiental y su incorporación 

en el desarrollo territorial.  

Fortalecer la formación y la 

institucionalización de la  

educación ambiental  

1.5.5 Referente Espacial  

La investigación se realiza en el colegio Campestre La Colina, este es de carácter mixto y se 

encuentra ubicado en el barrio el Poblado sector los Balsos, comuna 14 de Medellín,  es un 

espacio rodeado de naturaleza con amplias zonas comunes en las que los estudiantes pueden 

realizar diferentes actividades académicas, científicas, artísticas y deportivas entre otras, los 

estudiantes se encuentran en  estratos socioeconómicos cinco y seis y los grados de escolaridad 

del colegio van desde  preescolar hasta bachillerato. 

Su misión es proporcionar a la comunidad educativa el ambiente, los valores y los procesos 

adecuados para formar hombres y mujeres íntegros: competentes, reflexivos y generadores de 

nuevos conocimientos; respetuosos de sí mismos, de los demás, del entorno y de las culturas; 

con la capacidad de asumir la vida con responsabilidad y  conciencia y su visión es continuar 

avanzando y alcanzando la calidad académica, sigue un modelo humanista en el que se busca 
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que los estudiantes se desarrollen en un ambiente lleno de aprendizajes para la vida, en el que la 

felicidad sea quien acompañe el camino de la formación académica y personal. 

La intervención se realiza con los estudiantes del grado décimo, con edades entre 15 y 17 años, 

para elegirlos se tienen en cuenta los contenidos que se desarrollan a lo largo del año en este 

grado; temáticas como botánica,  clasificación de organismos vivos y ecología permiten abordar 

los servicios ecosistémicos de la biodiversidad de los insectos. Además, se tienen en cuenta los 

derechos básicos de aprendizaje, que invitan a abordar asuntos como la manipulación genética, 

con sus implicaciones sociales, bioéticas y ambientales. 
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CAPITULO ll. Diseño Metodológico: investigación 

aplicada 

2.1 Enfoque 

En esta investigación se construye y aplica una propuesta didáctica que permite fomentar el 

análisis crítico y reflexivo de los estudiantes sobre los servicios ecosistémicos de la biodiversidad 

de los insectos, a partir de las percepciones y los argumentos que surgen en diferentes 

experiencias en las cuales participan.   Por lo anterior se plantea un enfoque cualitativo, en el que 

de acuerdo con Burguess citado por Álvarez J (2003), se estudian a las personas, con sus luchas 

cotidianas en la sociedad; se realiza bajo un enfoque interpretativo, el cual permite acercarse a  

un contexto, conocer, entender e interpretar a construcción de conocimiento que se da a través de 

diferentes interacciones, como los ejercicios de debate en los que el estudiante defienda su 

postura y dé buenas razones. 

A partir de la metodología de aprendizaje basado en problemas, se abre la posibilidad de incluir 

en las clases de biología diversas situaciones que requieran de discusión a través de argumentos, 

que dirijan a la reflexión y posible acción. En cada espacio se construye conocimiento, en este 

caso a través de asuntos sociocientíficos, como esas acciones que la sociedad realiza y afecta a 

los insectos.  

Se propone así implementar la investigación acción, ya que posibilita analizar las situaciones 

humanas experimentadas por los profesores, en algunos casos difíciles de aceptar, que puedan 

cambiar o que requieren una respuesta práctica, cuyo propósito es la comprensión de diferentes 

problemáticas a partir de los saberes propios  y el lenguaje común de los participantes en este 

caso los estudiantes, además de que debe haber un flujo constante de información entre el 

investigador y los participantes. 
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En cuanto a la propuesta didáctica, se implementa la recepción significativa, en la que se 

reconoce que el estudiante llega con diferentes saberes y con la capacidad de acercarse para 

aprender nuevos conceptos científicos, por lo que hace que el  profesor se convierta en un guía 

que implementa herramientas metodológicas como la explicación basada en una planeación 

adecuada, teniendo en cuenta las concepciones alternativas de los estudiantes y la nueva 

información que lleva al aula. 

La investigación se apoya en la teoría de aprendizaje significativo de Ausubel (1976), la cual 

aborda cada uno de los elementos que permiten que el estudiante le dé significado al 

conocimiento, lo que posibilita la implementación de una propuesta pedagógica dirigida al alcance 

de aprendizaje significativo crítico, la cual se basa en la aplicación de los principios propuestos 

por Moreira (2005).   

Para esta investigación se consideran los siguientes principios, el primero se basa en la 

interacción social  y el cuestionamiento, este invita a llevar a cabo el proceso de aprendizaje y 

enseñanza a través de preguntas y no de respuestas; el segundo abre la posibilidad de abordar 

diferentes materiales bibliográficos además del libro de texto, lo que abre la posibilidad de llevar a 

clase artículos académicos en los que se analicen los avances científicos; el tercero rescata el 

papel del estudiante como aquel que interactúa con el docente y el conocimiento que imparte, 

convirtiéndose en un receptor y representador, es decir percibe el mundo y lo representa; el 

cuarto resalta la importancia  del lenguaje no solo con las palabras o también con los signos, 

instrumentos y procedimientos; el quinto principio habla sobre la conciencia semántica en donde 

se tiene en cuenta y se le da mucho valor a los conocimientos previos de los estudiantes en la 

adquisición de nuevos significados  y se resalta también la participación activa de los estudiantes 

en diferentes estrategias de aprendizaje, es decir dejar a un lado el tablero como la única opción 

para impartir una clase. 

De esta forma se le da protagonismo al estudiante, a partir de la construcción de conocimiento 

desde sus saberes experienciales y académicos, en experiencias donde se cuestionan diversas 

acciones que afectan a otros seres vivos y expresan su punto de vista con argumentos donde 

priman las buenas razones, además de ponerse en el lugar del otro y construir estrategias desde 

una mirada crítica de lo que sucede en el ecosistema que habita, eso es fundamental, teniendo en 
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cuenta que los estudiantes posteriormente serán ciudadanos del mundo que desde diferentes 

roles deben tomar decisiones, fomentar y realizar acciones en pro del cambio. 

2.2 Método 

Esta investigación se acoge al paradigma cualitativo y se desarrolla mediante el método inductivo 

en el cual parte de lo particular a lo general y se fundamenta en la experiencia, en este caso a 

través del contacto que tienen los estudiantes con los insectos, conociendo muchos de sus 

comportamientos, características y servicios ecosistémicos entre otros, lo que permiten analizar y 

debatir un asunto sociocientífico, en el que se posibiliten los espacios argumentativos.   

2.3 Instrumentos de registro de información y análisis de 

información 

Para llevar a cabo la recolección de la información se  proponen las siguientes experiencias: 

debates, un juego de rol -específicamente la recreación de un juicio-, prácticas de laboratorio 

donde se observan las características fisiológicas y morfológicas de los insectos, una experiencia 

extracurricular como una salida de campo a la reserva Sanguaré ubicada en el Golfo de 

Morrosquillo Sucre; en donde los estudiantes durante cinco días están contacto con algunos de  

los seres vivos del lugar, respetando y admirando las especies marinas y terrestres; allí se realiza 

una experiencia nocturna en donde se observan diferentes insectos. 

En esas experiencias se busca que los estudiantes identifiquen el gran beneficio que estos 

organismos brindan a los humanos, insumos que nutren su posterior  construcción de argumentos 

tanto escritos como orales, los cuales serán sistematizados, para el análisis y clasificación. Para 

poder llevar a cabo el análisis se construye el siguiente mapa de categorías  
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Figura 1: Esquema de categorías. Autoría de la investigadora 

 

A partir de los servicios ecosistémicos de la biodiversidad de los insectos, como asunto 

sociocientífico, como gran categoría de donde se desprenden otras dos, se evidencia la manera 

de acercarse al conocimiento desde lo epistémico y lo epistemológico, el primero como la forma 

en que los estudiantes se acercan al conocimiento desde el sentido común y el  segundo desde el 

conocimiento teórico a partir de la clasificación sistemática, es decir, cuando los estudiantes al ver 

un insecto tienen  la capacidad de leer una  guía y ubicarlo en un grupo según las características 

propias de los mismos. 

Además desde las concepciones bioéticas, entendidas como aquellas que nos han permitido 

establecer puentes entre la ciencia y la ética, este trabajo concuerda con la mirada de García 

(citado por Garzón, 2002)  quien define  las posturas antropocentristas y biocentristas, la primera 

se presenta cuando el humano se considera superior a las otras especies y permite reconocer 

actitudes desde lo racional, utilitarista y realista, y la segunda donde las personas se ubican al 

mismo nivel que los otros organismos y se relacionan las actitudes emotivistas y naturalistas; a 

continuación se describe cada una: 

Utilitarista: considera que las cosas tienen un valor y depende de que tan útil que sean. 
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Racionalista: no considera adecuado hablar de moralidad en otros seres vivos diferentes al 

humano y por lo tanto no tienen derechos. 

Realista: considera que se puede manipular y alterar a otros organismos siempre y cuando tenga 

una justificación.  

Emotivista: reconoce los otros seres vivos como aquello que tienen moralidad y sentimientos.  

Naturalista: considera lo natural como lo verdadero, sano, bueno y bello a diferencia de lo 

desnaturalizado lo consideran falso, enfermo, feo y malo. 

Además en el desarrollo de las experiencias, se evidencian argumentos de los estudiantes que se 

pueden  clasificar en el modelo argumental de Toulmin, como lo propone Henao (2010), con 

argumentos de tipo matizado, categórico, justificado y crítico flexible, a continuación se explica en 

qué consisten y los elementos claves de cada argumento para ser clasificado así: 

Categórico: aquellos que se sustentan en verdades incuestionables. 

Matizado: expresiones que se alejan de una visión dogmática.  

Crítico flexibles: cuando utilizan expresiones de duda y cuestionamientos. 

Justificados: cuando los estudiantes se apoyan en elementos que le dan valor al argumento, como 

razones o consecuencias.  

2.4 Población y muestra  

La intervención pedagógica se realiza con los estudiantes del grado décimo del colegio 

Campestre La Colina, ubicado en Medellín, Antioquia, se elige este grupo debido a su disposición 

y entusiasmo en el área y las temáticas que se abordan en ese grado; lo que posibilita indagar, 

abordar y conocer la interacción de los insectos con otros seres vivos, teniendo en cuenta que 

estos no son seres vivos que causen mucho agrado en la mayoría de los estudiantes, ya sea por 

miedo, asco o simple indiferencia. Cabe mencionar que dentro del análisis de los resultados de la 

investigación se respeta la identidad de los estudiantes es decir los nombres propios, por eso se 

ponen nombres ficticios, además al inicio de la investigación los estudiantes en compañía de sus 

padres firman un protocolo ético, en el que se explican las intenciones del proyecto.  
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Esta investigación se convierte además en una oportunidad para abordar la temática desde los 

DBA (2016) de ciencias naturales y reflexionar sobre los avances tecnológicos que día a día son 

utilizados por los seres humanos y que afectan diferentes seres vivos, en este caso se considera 

la disminución de los insectos a raíz de los alimentos genéticamente modificados, los químicos 

utilizados en la agricultura y la disminución de las especies vegetales, entre otros.  

2.5 Delimitación y alcance  

Con la intención de sensibilizar a los estudiantes y fomentar el interés por los servicios 

ecosistémicos de la biodiversidad de los insectos a través de sus argumentos sobre la temática, 

se busca implementar la estrategia dentro del plan de estudios del colegio, donde se puedan 

reconocer diferentes comportamientos, fenómenos y asuntos de debate que  afectan a la 

sociedad, tales como la disminución de insectos y de igual forma diferenciar aspectos biológicos 

que los caracterizan, cabe resaltar la participación en varios espacios de socialización en donde 

se han compartido las experiencias de aula con maestros del municipio de Medellín, en los 

talleres STEM +H realizados con las universidades de Antioquia y de Munich de Alemania, donde 

se compartió la práctica titulada Anatomía interna de un insecto, una experiencia reflexiva en 

torno a las cucarachas, allí los maestros  tomaron la decisión de realizar o no la práctica de 

laboratorio, después de expresar sus razones, además de enriquecerla con sus aportes y 

reconocer el potencial para llevarla al aula de clase.  

Posterior a la implementación se comparte la experiencia a los docentes, directivos y estudiantes 

del colegio, además se realizarán artículos académicos, y se presentará en diferentes eventos 

educativos como congresos nacionales e internacionales, en donde se podrán compartir e 

intercambiar conocimientos que puedan nutrir la investigación; además se propone una 

sistematización de la experiencia que se realizará en los dos años siguientes, contrastando la 

biodiversidad de insectos y sus servicios en los ecosistemas, en el caso de los estudiantes que 

estarán el próximo año en el grado undécimo, quienes realizarán una visita al páramo de Belmira, 

donde podrán apreciar e identificar diferentes insectos.  
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2.6 Cronograma  

Para llevar a cabo la propuesta se realizan actividades encaminadas a desarrollar los objetivos, 

en diferentes etapas, que permita realizar una intervención oportuna y un estudio de la 

información obtenida de forma adecuada, como se muestra en la siguiente tabla. 

Tabla  2: Cronograma de actividades del trabajo  

Actividades  Semanas 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

1.1 X x x X                   

1.2 X x X x                   

1.3 X x x x                   

1.4     x x x x x x             

2.1          x             

2.2               X        

2.3          x       X X     

2.4            x x          

3.1          x  x X    X x     

3.2            x X    X x     

3.3                 X x x    

4.1                    x x X 

4.2                     x x 

4.3                     x x 

4.4                       

 
En la siguiente tabla se relacionan los objetivos planteados con las actividades que realiza la 

docente en su rol de investigadora. 
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Tabla 3. Relación entre los objetivos y  las experiencias didácticas  
 

Fase Objetivos Actividades 

Fase 1: 

Caracterización 

y construcción. 

Caracterizar diferentes 

experiencias de aula en las 

que se enseñe Biología a 

partir de la exploración de 

diversos insectos. 

 

1.1 Revisión bibliográfica de las 

temáticas biológicas abordadas 

en el en el que se hará la 

intervención.   

1.2 Revisión bibliográfica sobre 

entomología, para enfocar 

sobre temáticas biológicas a 

partir de los insectos.  

1.3 Revisión bibliográfica de textos 

sobre la argumentación en el 

aula de clase.  

1.4 Construcción de material 

didáctico para las salidas 

pedagógicas, prácticas de 

laboratorio e intervenciones en 

el aula, basados en el ciclo 

didáctico Sanmarti (1995). 

Fase 2: 

intervención  

Aplicar estrategias de aula, 

como prácticas de laboratorio 

y salidas pedagógicas en las 

que los estudiantes tengan 

contacto con los insectos y 

conozcan los servicios 

ecosistémicos de su 

biodiversidad. 

 

Aplicación del ciclo didáctico 

2.1 Exploración de ideas 

alternativas de los estudiantes, 

a partir de ejercicios de 

indagación.  

2.2 Realización de salidas de 

campo, al interior del colegio y 

en la reserva natural Sanguaré 

con la intención de identificar y 

clasificar insectos endémicos y 
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no endémicos. 

2.3 Realización de prácticas de 

laboratorio en las que se 

conocen las características 

morfológicas y fisiológicas de 

los insectos.  

2.4 Realización de juegos de roles y 

debate  en el aula sobre 

agroquímicos y su 

responsabilidad de la muerte de 

muchos insectos.  

Fase 3: 

Análisis  

Analizar las percepciones de 

los estudiantes, cuando se 

realizan experiencias de aula 

en las que haya contacto con 

los insectos.   

3.1 Se realiza el reporte de video e 

imagen de cada una de las 

actividades. 

3.2 Sistematización de las 

experiencias. 

3.3  Se asignarán nombres 

diferentes  para los estudiantes 

y se agruparán  las 

percepciones similares. 

Fase 4: 

Clasificación  

Caracterizar los argumentos 

de los estudiantes en las 

experiencias realizadas en pro 

del conocimiento de la 

biodiversidad de los insectos y 

los servicios ecosistémicos 

que prestan 

4.1 Identificación de los argumentos 

de orden analítico, reflexivo y 

crítico que expresan los 

estudiantes. 

4.2 Clasificación de los argumentos 

y análisis. 

4.3  Triangulación de la información.  

Fase 5: 

sistematización  

Sistematizar la experiencia en 

los dos años siguientes, 

teniendo en cuenta la visita de  

ecosistemas diferentes. 

5.1 Contraste de los argumentos      

que los estudiantes expresan al      

estar inmersos en las      

experiencias que se realizan     

durante año escolar, que giran 
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en torno a los servicios      

ecosistémicos de la 

biodiversidad de los insectos. 

2.7 Cronograma de experiencias, según las fases del ciclo 

didáctico  

De acuerdo con lo que propone Sanmarti (1995), se aplica el ciclo didáctico el cual consta de 

cuatro fases como la exploración, introducción de nuevos conocimientos, estructuración y síntesis 

y la aplicación. A continuación se explica cada fase. 

Exploración: es el espacio inicial donde se indagan sobre las ideas alternativas del estudiante, es 

decir los conocimientos previos sobre la temática.  

Introducción de nuevos conocimientos: en esta fase se lleva al aula el conocimiento que se desea 

transmitir con las diversas estrategias del docente. 

Estructuración y síntesis: se busca que el estudiante vaya más allá de ese conocimiento, en este 

caso que se cuestione a través de los asuntos sociocientíficos. 

Aplicación: se evidencia lo que aprendió el estudiante y su capacidad de implementar ese 

conocimiento en diversos espacios. 

En el siguiente cuadro se hace referencia a las experiencias que se encuentran inmersas en la 

investigación. 
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Figura  2: Cronograma pedagógico según fases del ciclo didáctico 
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CAPITULO III SISTEMATIZACIÓN DE LA 

INTERVENCIÓN  

“El mismo científico puede hacer descripciones muy diferentes del mismo fenómeno, de donde se 

concluye que las versiones dependen del contexto” 

Gilbert y Mulkay (1984)3 

3.1 Resultados y análisis de la intervención  

Para el desarrollo de la investigación se realizan diversas experiencias que posibilitan conocer las 

concepciones alternativas de los estudiantes, sus reacciones a través de argumentos escritos y 

orales al estar inmersos en situaciones que los cuestionan sobre el valor de la vida de un insecto, 

cuando defienden su postura en espacios de debate y al asumir un rol diferente en espacios como 

juegos de roles, a partir del reconocimiento de los servicios ecosistémicos de la biodiversidad de 

los insectos, por medio de la identificación de diferentes ejemplares en trabajos prácticos como 

salidas de campo en las que se realizan exploraciones nocturnas. 

3.1.1 Experiencias realizadas  

Se realizan las siguientes experiencias, las cuales se estructuran teniendo en cuenta las fases del 

ciclo didáctico como: la exploración, introducción de nuevos conocimientos, estructuración y 

síntesis y la aplicación. 

                                                           
3
 Autores citados por Candela (1999), en su libro Ciencia en el aula: los alumnos entre la argumentación y el consenso.  
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3.1.1.1 Primera experiencia: ¿Qué valor le das a los artrópodos? (Acerca de las 

concepciones alternativas de los estudiantes). 

En esta se realiza una indagación inicial de las concepciones alternativas que tienen los 

estudiantes sobre los artrópodos en general, la experiencia se nombra con la pregunta ¿Qué valor 

le das a los artrópodos?, a la que responden los estudiantes, después de conocer un listado de 

seis artrópodos como: cucarachas, mariposas, tarántulas, garrapatas, cangrejos y escarabajos. 

En la experiencia se da libertad para que cada estudiante decida qué valor le dan a cada uno de 

los seres vivos, ya que no se les define la palabra valor como tal, desde la real academia de la 

lengua española el término valor tiene múltiples definiciones4  

Al realizar la primera intervención, se resaltan algunos de los argumentos escritos de los 

estudiantes y se construye la siguiente clasificación, ya sea por su valor biológico, según su 

aspecto, sus virtudes y las sensaciones que causan, entre otros: 

En los siguientes argumentos se muestra la clasificación que hacen los estudiantes, ya sea 

numérica o no, dependiendo de su aspecto o valor biológico.  

- Las cucarachas  

Valentina5 “4 de 10 porque no me gustan, pero casi todo el mundo las mata y no me parece justo” 

Amalia “1 de 5 porque hay muchas y me dan asco” 

Luis “Ningún valor porque no sé para qué sirven” 

Manuela “Me dan asco, pero tienen un valor significativo para el mundo, ya que limpian el medio 

ambiente” 

Fabiana “6 de 10 porque tienen valor ecosistémico, pero su aspecto no es bonito” 

Alejandro “5 de 10 porque en realidad me parece que son inofensivas y solo buscan 

supervivencia, como todos los seres, además no son tan feas” 

                                                           
4
 Valor: grado de utilidad o aptitud de las cosas para satisfacer las necesidades o proporcionar bienestar o deleite. 

  Valor: cualidad de las cosas, en virtud de la cual se da por poseerlas cierta suma de dinero o equivalente. 
  Valor: importancia de una cosa, acción, palabra o frase. 
  Valor: cualidades positivas para desarrollar determinada actividad. 
  Valor: representación numérica y monetaria  
 
5
 Los nombres de los estudiados son  cambiados para proteger su identidad. 
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Manuel “No me parece de tanta importancia porque hay insectos que la pueden reemplazar en la 

cadena alimenticia” 

Pedro  “10 de 10 excelentes en la supervivencia” 

- Mariposas  

Luis “Tienen mucho valor porque polinizan flores” 

Alejandro “7 de 10 porque son bonitas y me dan tranquilidad, además de polinizar lo que ayuda 

al planeta” 

Alicia  “De 1 a 5 estrellas les doy 4 son muy bonitas y muy útiles para las flores” 

Manuel “Muy importantes porque ayudan a polinizar” 

- Tarántula 

Luis  “Mucho valor porque sirven para controlar ciertas poblaciones (cadena alimenticia)” 

Alicia “Les doy 5 estrellas porque sirven para el control de plagas” 

Manuel “Ayudan a controlar la población de insectos” 

Pedro “7 de 10 porque sirven para limpiar el medio de exceso de animales” 

- Garrapata 

Luis “Poco valor solo sirven para alimentar algunos pájaros, de resto hacen mucho daño” 

Manuel “No son tan importantes, porque son parásitos” 

Alejandro “0 de 10 porque pueden dar muchas enfermedades” 

- Cangrejo 

Luis “Tiene mucho valor porque hace parte de la cadena alimenticia y es muy satisfactorio verlos 

en el mar” 

Pedro “7 de 10 porque son buenos limpiando el mar” 
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Manuel “Importantes para la cadena alimenticia” 

- Escarabajo 

Alejandro “8 de 10 porque hay mucha diversidad y me parecen muy bonitos” 

Luis “Tiene mucho valor porque da diversidad a los artrópodos” 

Manuel “Importantes para la cadena alimenticia” 

Además los estudiantes los clasifican a través de sus virtudes 

- Cucaracha  

Carlos “Humildad porque no le importa donde vive” 

Mauricio “Humildad porque va a lugares sucios y no le importa” 

- Mariposa  

Carlos “Belleza porque inspiran” 

- Garrapata 

Mauricio “Persistentes, porque se aferran y no se sueltan hasta que consiguen lo que quieren” 

- Cangrejo  

Mauricio “Lealtad porque luchan hasta la muerte” 

- Tarántula 

Carlos “Trabajadores, porque hacen su casa a partir de nada” 

Mauricio “Respeto porque es un animal terrible” 

- Escarabajo  

Mauricio “Trabajador porque mueven una bolita más grande que ellos” 

En algunos de los argumentos que escriben los estudiantes se logra evidenciar el valor según la 

importancia que tienen dentro del ecosistema: en el caso de las cucarachas  algunos suponen 

que tienen una función de limpieza aunque no les guste su aspecto o les cause asco, otros 
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señalan que su función la puede realizar otro insecto, algunos no le dan valor porque no conocen 

su importancia biológica, se resalta el argumento de la estudiante Valentina  a quien no le parece 

justo que las maten, simplemente por su aspecto o fastidio, otros les dan un valor numérico 

máximo por su supervivencia y las consideran inofensivas.  

Las mariposas son las más aceptadas según su valor biológico por la polinización y de esa forma 

ayudan a la reproducción de las plantas, además de ser valoradas por su belleza que al parecer 

es un requisito para ser aceptadas. A las tarántulas les reconocen su función como la regulación 

de la cadena alimenticia, particularmente en el control de insectos que son plagas, para algunos 

de los estudiantes las plagas solo pertenecen a los insectos. 

En el caso de las garrapatas algunos les dan poco valor o nada, porque las definen como 

parásitos que transmiten enfermedades y otros les dan poco valor porque además de eso solo 

son alimento para los pájaros. Los cangrejos son muy importantes para los estudiantes en la 

cadena alimenticia, expresan que su sabor es agradable y hacen parte de su alimentación, 

además de considerarlos limpiadores del mar. En cuanto a los escarabajos los estudiantes 

reconocen su valor en la cadena alimenticia y le dan un buen puntaje numérico por la gran 

diversidad que existe, se resalta este aspecto porque hay indicios del reconocimiento de la 

biodiversidad, en este grupo de insectos. 

En cuanto a valor sentimental6 algunos estudiantes clasifican a las cucarachas con el valor de la 

humildad, ya que las reconocen como organismos que viven en lugares sucios, en este caso las 

concepciones que los estudiantes tienen de humildad está relacionada con la poca higiene; en el 

caso de las mariposas sigue predominando la belleza en este caso como un valor, la persistencia 

fue el valor que le dio  un estudiante a la garrapata explicándolo con su función biológica de 

aferrarse a lo que quieren para obtener lo que necesitan como el alimento; a los cangrejos los 

clasifican como leales por su capacidad de lucha hasta el final. Las tarántulas las clasifican como 

trabajadoras por la construcción de telarañas y además la ven con respeto por el miedo que les 

produce; por otro lado, a los escarabajos les dan el valor de trabajador por arrastrar mucho peso. 

En lo anterior se puede evidenciar que los estudiantes clasifican a los artrópodos con un valor 

dependiendo de la sensación que les producen, por experiencias que han tenido con ellos y por la 

actividad que el artrópodo realiza convirtiéndose incluso en un aspecto de admiración; se 

                                                           
6
 Los estudiantes clasifican a los insectos con valores como el respeto, la humidad, la tolerancia, entre otros. 
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generalizan entonces en sus argumentos concepciones a favor de la funcionalidad de los 

insectos.  

3.1.1.2 Segunda experiencia: “Anatomía interna de un insecto, una experiencia reflexiva en 

torno a las cucarachas”. 

La experiencia se encuentra inmersa en la fase de introducción de nuevos conocimientos y la 

estructuración a través de situaciones problema; a continuación, se explica de forma detallada la 

práctica de aula. 

Para iniciar se construye una guía de laboratorio7 basada en información bibliográfica sobre la 

fisiología de una cucaracha, específicamente sobre su sistema digestivo y el papel que estas 

desempeñan en el compost, luego se cuentan los pasos que se deben seguir para realizar el 

sacrificio y posteriormente la su disección, para cumplir el objetivo que es observar su sistema 

digestivo; al finalizar se deja un espacio para que los estudiantes después de leer la totalidad de 

la guía escriban su argumento donde justifican  porque desean o no realizar la práctica.  

Luego, los estudiantes que si desean realizarla se dirigen al laboratorio y la desarrollan en 

compañía de la docente, por decisión propia eligen cuales ejemplares sacrificar, mientras que los 

estudiantes que no  lo desean, realizan un trabajo alterno que consiste en la lectura de artículos 

sobre dichos hexápodos y posteriormente construyen un mapa mental. Al finalizar se destina un 

espacio para que los estudiantes expresen su percepción sobre las cucarachas después de 

realizar la práctica. 

3.1.1.3 Tercera experiencia: debate sobre el uso de pesticidas.  

En la tercera experiencia se realiza un debate sobre el uso de pesticidas, para eso se les informa 

a los estudiantes con una semana de anticipación con la intención de que indaguen sobre el tema 

y el día del debate, la docente decide elegir al azar quienes están a favor y quienes en contra, 

para el debate un estudiante toma el papel de moderador; quien propone que sean dos minutos 

para la intervención de cada equipo; los compañeros apoyan su decisión y escuchan las normas 

de la experiencia, tales como el respeto por la palabra del otro ya que de lo contrario el estudiante 

pierde su turno, esta experiencia se realiza en dos encuentros. 

                                                           
7
 La guía de laboratorio se encuentra en los anexos 
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3.1.1.4 Cuarta experiencia: caminata nocturna en la reserva Sanguaré. 

Se realiza una caminata nocturna en el bosque seco tropical de la reserva Sanguaré en la que 

participan 12 estudiantes, quienes de forma libre deciden ir después de un día lleno de 

actividades, ellos llevan la guía de clasificación de insectos8 que utilizaron anteriormente en el 

aula de clases, en este recorrido también se pueden observar algunos anfibios, reptiles, aves y 

mamíferos. Al regreso los estudiantes  encuentran  un espacio que fue adecuado por los guías de 

la reserva y se destinó para atraer a los insectos por medio de la luz – ver imágenes 5 y 6- 

3.1.1.5 Quinta experiencia: juego de roles “Juicio”. 

En esta experiencia se recrea un juego de roles; que consiste en un juicio ficticio en contra del 

propietario de la compañía multinacional Monsanto llamado según ellos Hugh Grant, a quien se le 

acusa por ser el responsable directo de la pérdida de la biodiversidad de los insectos, además de 

los cambios en los ecosistemas y la disminución de polinizadores, todo esto es causado por las 

fumigaciones con glifosato. Esta experiencia se prepara con dos semanas de anterioridad, tiempo 

en el que los estudiantes eligen su rol libremente con la ayuda de una guía. En el juicio se cuenta 

con tres abogados y seis testigos del demandante y  la misma cantidad por parte del  acusado, un 

juez, un secretario del juez y diez estudiantes hacen parte de la fiscalía. – ver imagen 4-. 

3.1.1.6 Sexta experiencia: ¿Cómo lo clasificas y qué valor le das? 

Para finalizar el primer ciclo de la investigación se proyecta en el aula de clases una imagen en la 

que aparecen diferentes insectos, para ese día los estudiantes llevan la guía de clasificación y se 

plantea la pregunta  ¿Cómo lo clasificas y qué valor le das?, con esos elementos los estudiantes 

contestan en una hoja el interrogante, se debe tener en cuenta que la profesora no da otra 

instrucción, es decir no hay intervención alguna, ya sea para clasificar los ejemplares o para 

explicar la pregunta. 

3.1.2 Análisis de los argumentos de los estudiantes. 

En cada experiencia se evidencian argumentos orales y escritos, donde los estudiantes 

reconocen los servicios ecosistémicos de la biodiversidad de los insectos, donde dan razones que 

                                                           
8
 Guía ilustrada traducida y modificada por: Ernesto Campos y Alma Rosa de Campos. 
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posibilitan clasificarlos dentro de las categorías construidas, como posturas antropocentristas o 

biocentristas desde las concepciones bioéticas, además se tienen en cuenta los tipos de 

argumentos utilizados para defender sus puntos de vista, como se muestra a continuación: 

3.1.2.1 Reconocimiento de los servicios ecosistémicos de la biodiversidad de los insectos. 

Concepciones bioéticas. 

Los estudiantes reconocen los servicios ecosistémicos de la biodiversidad de los insectos a partir 

de posturas antropocentristas con actitudes utilitaristas, racionalistas, realistas y biocentristas con 

actitudes naturalistas y emotivistas, las cuales se logran evidenciar dentro de sus explicaciones 

orales y escritas como se muestra a continuación.  

3.1.2.2 Posturas antropocéntricas, que reflejan actitudes utilitaristas, racionalistas y 

realistas. 

Dentro de las posturas antropocentristas, se encuentran las actitudes realistas y utilitaristas, que 

se pueden evidenciar en el argumento de Manuela  quien después de leer el contenido de la guía 

de laboratorio en la experiencia llamada “Anatomía interna de un insecto, una experiencia 

reflexiva en torno a las cucarachas”, escribe su decisión desde una actitud realista, ya que justifica 

el sacrificio del insecto con el deseo de aprender, sin embargo también se evidencia una actitud 

utilitarista porque reconoce el servicio que prestan estos insectos dentro del ecosistema, la 

estudiante escribe lo siguiente:  

“Si, deseo realizar la práctica, ya que me parece interesante saber que hay dentro de los 

organismos vivos, como por ejemplo la cucaracha, ellas son algo fundamental en el 

medioambiente , aunque me de asco pienso que es importante conocer y ver como se 

alimentan, ellas son por decirlo así son limpiadores del ecosistema”. 

Se relaciona lo que escribe la estudiante con lo que expresa Garzón (2002) cuando explica la 

actitud utilitarista con la siguiente frase “las cosas son buenas no porque se ajusten a unos 

principios, sino en razón a su utilidad” 

Por la misma línea se encuentra Andrés, quien explica: 

“Me parece muy bueno aprender de una cucaracha; es decir, su vida y sus sistemas, su 

hábitat, sus funciones específicas y su contribución al medio ambiente”,  
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Este argumento manifiesta una actitud utilitarista porque el estudiante busca un beneficio propio, 

aprender de la anatomía interna de la cucaracha – ver imagen 1- 

 

Imagen  1: Estudiantes que realizan la práctica de laboratorio, segunda experiencia llamada “Anatomía interna de un insecto, una 

experiencia reflexiva en tono a las cucarachas” 

 

Por otro lado se evidencian argumentos con los que algunos manifiestan actitudes realistas, tal es 

el caso de Camilo quien señala la importancia de llevar a clase diversas estrategias que 

posibiliten el aprendizaje en el aula de clase escribiendo: 

“Yo, si deseo realizar la práctica, ya que es primera vez que hago algo así y la verdad 

siempre he tenido curiosidad, es necesario hacer esto, ya que aprender solo mediante 

lectura de textos se hace monótono, en cambio la práctica estoy seguro que se nos 

quedara más en la mente”,  

El estudiante justifica el sacrificio de un ser vivo con la necesidad de aprender a partir de otras 

estrategias, desde una actitud realista, donde se puede manipular a otros seres vivos siempre y 

cuando haya justificación. 

En la tercera experiencia durante el desarrollo del debate los estudiantes que se encuentran a 

favor del uso de los pesticidas expresan actitudes realistas y utilitaristas, por ejemplo Paula quien 

responde a su compañero Samuel cuando expresa que los químicos de los pesticidas ocasionan 

cambios en la forma y el material genético de las plantas, así: 

“Dijiste que alteran el material genético, pues eso mismo pasa con los insectos ellos 

pueden crear resistencia y las plantas también se vuelven inmunes, por eso son 

necesarios los pesticidas”   
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Lo que expresa la estudiante permite evidenciar desde su posición la poca importancia que le da 

a los insectos y los cambios que pueden ocurrir en los mismos debido a los pesticidas, según 

Garzón (2002) desde la filosofía en la actitud realista “el mundo tiene una categoría de bonum9, se 

le puede manipular y alterar, pero se deben justificar esas acciones”. Además su compañera 

Amalia desde una actitud racionalista, justifica su argumento: 

“Los insectos afectan las plantas, las dañan,  hacen que se pierda gran cantidad de 

comida lo que hace un insecticida es proteger las plantas; hay demasiada sobrepoblación 

como para estar perdiendo comida” 

Lo que expresa la estudiante evidencia una actitud racionalista porque identifica a los humanos 

como los seres vivos más importantes del planeta, para ella la vida de los insectos no es 

primordial, así lo explica Garzón (2002) para los racionalistas de corte Kantiano, es absurdo 

hablar de moralidad en los animales, ellos no tienen moralidad, por lo tanto no son sujetos de 

derecho.  

3.1.2.3 Posturas biocentristas, que reflejan actitudes emotivistas y naturalistas. 

A continuación, se resaltan los argumentos en donde los estudiantes reconocen a los insectos 

como seres que deben ser protegidos, respetados y valorados teniendo en cuenta los servicios 

que nos prestan, desde actitudes emotivistas y naturalistas: 

A partir de la experiencia de laboratorio mencionada anteriormente surge un argumento de 

Valentina quien explica su negación para realizarla desde una actitud emotivista escribiendo lo 

siguiente:  

                                                           
9
 Desde la filosofía mundana la importancia del concepto de mundo y surge la ética de la relación del hombre con el 

mundo. 
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Dentro de la investigación se resalta este argumento como aquel de gran sentido bioético, ya que 

la estudiante expresa su gran respeto por los seres vivos diferentes a su especie, según Garzón 

(2002) los emotivistas “consideran a los animales como sujetos de moralidad, ya que poseen unos 

sentimientos muy desarrollados (sienten placer y dolor) semejantes a los del hombre. 

En otra de las experiencias como el debate, se presentan argumentos en los que los estudiantes 

reconocen algunos de los servicios ecosistémicos de la biodiversidad de los insectos, es el caso 

de Alicia como se muestra en la imagen 2 quien defiende su posición en el debate desde una 

actitud naturalista diciendo: 

“Este grupo está en contra de los insecticidas, el insecticida mata insectos y eso acabaría 

con muchos polinizadores y hay plantas que los necesitan para poder reproducirse, 

además hay insecticidas que actúan sobre el sistema nervioso de los insectos”  
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Imagen  2:  Alicia expresa sus argumentos en el debate 

La estudiante defiende su punto de vista y justifica su argumento con el efecto de insecticidas en 

la fisiología de los insectos, actitud que también se escucha cuando Samuel como se muestra en 

la imagen 3 apoya a su compañera diciendo: 

“Una cosa que hacen los pesticidas es que alteran las plantas y su ecosistema, no solo las 

dañan, si no que les alteran su forma, su ADN y con esos químicos dañan la originalidad 

de la planta, entonces no siguen su tradicional forma” 

 

Imagen  3: Samuel expresa su punto de vista en el debate 

 

Luis apoya a sus compañeros teniendo en cuenta los argumentos de Amalia, la cual en el debate 

se encuentra a favor de los pesticidas: 
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“Con respecto a lo que dijo Amalia que usaba los pesticidas para más productividad en los 

cultivos a gran escala, bueno eso es verdad, pero aumenta la productividad a corto plazo a 

largo plazo con el uso constante de pesticidas le va restando productividad a la planta, 

porque la planta tiene algo que no es natural en ella, tiene un químico encima eso le va 

restar productividad digamos al tomate no va ser el mismo tomate sano, por ejemplo va ser 

más pequeño porque tiene un constante pesticida encima que aunque sea para insectos 

también influye en el desarrollo de la planta, el uso de los pesticidas provoca desequilibrio 

en la cadena alimenticia y también hace que  aparezcan nuevas plagas.”  

En este argumento el estudiante pone en duda lo que expresa su compañera, explicándole uno de 

los posibles efectos en los cultivos desde una actitud naturalista aspecto que explica Garzón 

(2002) tomando como ejemplo una manzana la que es por naturaleza rosada, dulce, etc; cuando 

no es así, por diversas razones, ya sea climáticas o químicas se interrumpe su proceso de 

crecimiento y maduración, por tal motivo se arruina la manzana,  lo que se denomina 

desnaturalización, así los argumentos de Luis explican las consecuencias del uso de los 

pesticidas. 

Otro rasgo de una postura biocentrica es lo expresado por Tatiana  con una actitud emotivista, en 

la que recuerda pensar en los otros seres vivos retomando los argumentos de uno de sus 

compañeros: 

“Ustedes están pensando solo en los humanos, uno tiene que pensar también en el 

planeta, en las plantas y si hay una solución para ahuyentar  a los insectos con estrategias 

orgánicas como el ajo ¿Por qué no usarlas?.” 

La estudiante al escuchar el argumento de su compañera Amalia quien expresa la poca viabilidad 

de su argumento, desde una actitud naturalista, responde: 

“Pero igual nosotros no podemos vivir sin los insectos, sin las plantas; ósea todos nos 

tenemos que ayudar”   

En el desarrollo del debate se logran evidenciar algunos contraargumentos de los estudiantes 

como el de  Jesús, quien pone en duda lo expresado por  su compañera Amalia diciendo: 

“Mencionaron algo donde decían que son más los insectos que nosotros, los humanos  

somos demasiados” 
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Amalia dice  “Pero si son más”   

A lo que Jesús responde: 

“pero algunas variaciones de insectos se están extinguiendo, haber ¿qué variación de 

humano se está extinguiendo?” 

En el contraargumento de Jesús se evidencia su cuestionamiento, donde señala la pérdida de la 

biodiversidad de los insectos y la compara con los humanos, desde una actitud naturalista, su 

preocupación se relaciona con lo que expresa Garzón (2002) cuando dice que la pérdida de 

especies vegetales y animales pueden limitar considerablemente las opciones de las 

generaciones futuras, por tanto, el desarrollo sostenible requiere de la conservación de las 

mismas. 

Además, en el desarrollo del juicio Natalia en su condición de abogada del demandante y con una 

actitud naturalista le pregunta al dueño de Monsanto: 

“Usted sabe que la organización internacional de control biológico hizo una investigación 

acerca del impacto del glifosato en unos escarabajos y reportó que el 80 % de los 

escarabajos que consumían las plantas roseadas con glifosato murieron  cuando fueron 

expuestos a este y aparte también empezaron a bajar sus tasas reproductivas, no solo eso 

sino que empezaron a migrar a otros cultivos” 

A lo largo de las intervenciones que la abogada del demandante realiza y los argumentos que el 

estudiante Jesús expresa en el debate, muestran pruebas de los efectos de los pesticidas en 

diversos organismos, lo que ocasiona la pérdida de la biodiversidad, mostrando casos específicos 

de estudios realizados en insectos. 

3.1.2.4 Análisis de las expresiones de los estudiantes a partir de  los tipos de argumentos 

que expresan.  

Dentro de lo que expresan los estudiantes en este apartado se le da relevancia a aquellos 

argumentos de tipo categórico, matizado, crítico flexible y justificado, como esas estrategias que 

los estudiantes emplean para defender su argumento. 
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En la experiencia de juego de roles, se recreó un juicio, en el que la estudiante Amalia desde su 

rol de abogada del demandante como se observa en la imagen 4 acusa a la multinacional 

Monsanto de ecocidio, esto lo hace planteando un argumento categórico y crítico flexible así: 

“Acusamos a Monsanto de ecocidio por dañar al ambiente y a la salud humana. El ecocidio 

es la matanza de la naturaleza de manera masiva, afectando a su vez a los derechos 

humanos: 

- Uso a gran escala de productos agroquímicos peligrosos en la agricultura industrial. 

- Contaminación grave de la diversidad vegetal, los suelos y las aguas. 

- Desacreditar la investigación científica independiente cuando plantea serios interrogantes 

sobre las consecuencias ambientales y de salud pública que tienen sus productos” 

La estudiante presenta un argumento de tipo categórico, ya que se apoya en datos como los 

derechos humanos que están siendo vulnerados por la multinacional Monsanto y al mismo tiempo 

es crítico flexible porque la estudiante se apoya en elementos que le permiten cuestionar la 

posición del otro.  

Además la estudiante añade otro argumento de tipo categórico cuando se apoya en la lectura del 

artículo 48 de la ley general ambiental de Colombia (ley 99 del 22 de diciembre de 1993), con la 

que sustenta sus argumentos:  

“Quisiera recordarles a todos los presentes el artículo 48 de la ley general ambiental de 

Colombia, el cual dice, ante la evidente crisis generada a la diversidad biológica de nuestro 

planeta se considera responsabilidad inaplazable e inherente al ejercicio de sus 

profesiones propender y apoyar todos los programas encaminados a la protección del 

patrimonio agropecuario natural, de los recursos naturales, de la biodiversidad, de la fauna 

silvestre  y del medio ambiente dentro de un manejo técnico y racional” 
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Imagen  4: Amalia expresando su argumento en el juicio 

A lo que añade desde un argumento justificado y matizado lo siguiente: 

“Lo más importante es que el glifosato se queda en el suelo, que puede afectar a otras 

plantas, que tenemos que hablar por los que no pueden venir a hablar, porque acá no 

podemos sentar una abejita a decirnos lo que le está haciendo Monsanto, ya que ella no 

puede nosotros sí, pensemos en ellos, porque esta sustancia llega al agua y afecta a los 

organismos que viven ahí, les retrasa el crecimiento a las algas y a los peces, eso ha sido 

comprobado en diferentes estudios, ¡si quieren revisen! la fundación para la paz de 

Colombia hizo un estudios sobre el glifosato, ya que acá se usa para erradicar los cultivos 

ilícitos y el glifosato para regar esos cultivos es más fuerte que el usado para regar los 

cultivo normales es una modificación realizada por Monsanto entonces estos dos glifosatos 

son malos para el ambiente y nos afectan, tenemos que hacer cumplir la ley,.” 

En lo que expresa la  estudiante se resalta la forma de justificar sus argumentos basándose en lo 

que le sucede a otros seres vivos con el uso del glifosato y la capacidad de ponerse en el lugar 

del otro, apartándose de la visión dogmática. 
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3.1.2.5 Evidencias del trabajo de clasificación de los insectos encontrados en la caminata 

nocturna en la reserva Sanguaré. 

Dentro de las experiencias realizadas, los estudiantes con la ayuda de una guía de clasificación10 

logran reconocer las diferencias entre algunos de los grupos de insectos que se han reportado 

hasta el momento, en la guía se encuentran dibujadas las características morfológicas como: las 

alas, los ojos, las antenas, la forma de la cabeza y el tamaño de su cuerpo entre otras. En la 

caminata nocturna realizada en la reserva Sanguaré se logran identificar los órdenes a los que 

pertenecen los insectos encontrados y al final de ella, los estudiantes encuentran una tela blanca 

con una luz que atrae gran cantidad de insectos11, en la que se logran identificar algunos. 

 

Imagen  5:  Caminata nocturna, en la foto de la izquierda se encuentra Margarita guía de la reserva, mostrando a los estudiantes una 

cucaracha de bosque y a la derecha (de izquierda a derecha) se encuentra Fabiana, en el medio Amalia y Samuel, que acababan de 

clasificar un grillo en el orden de los ortópteros. 

 

Imagen  6: Algunos de los insectos encontrados al final de la caminata. 

                                                           
10

 Guía ilustrada traducida y modificada por: Ernesto Campos y Alma Rosa de Campos. 
11

 La tela blanca fue puesta horas antes de realizar la caminata con ayuda de los guías de la reserva.  
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3.1.3 Evidencias del reconocimiento o no de los servicios 

ecosistémicos de la biodiversidad de los insectos al final de la 

experiencia. 

Al finalizar el primer ciclo de la investigación se realiza una experiencia donde se proyecta una 

imagen con varias fotografías de insectos como se muestra en la imagen 7 y se realiza la 

pregunta  ¿Cómo lo clasificas y qué valor le das? los estudiantes para dicha tarea utilizan su guía 

de clasificación en una hoja escriben el orden al que pertenece y le dan un valor, en este caso 

algunos lo hicieron numérico y otros solo por su valor biológico, a continuación se resaltan 

algunos de los argumentos de los estudiantes. 

 

Imagen  7: Fotografías proyectadas en la sexta experiencia: ¿Cómo lo clasificas y que valor le das?
12

 

Amalia clasifica a las libélulas (e) y al caballito del diablo (d) en el orden de los Odonatos en una 

escala de 1 a 10 donde los que se acercan al 1 son  negativos y los que se acercan al 10 son 

positivos, escribiendo lo siguiente: 

 “Les doy un 8 porque son polinizadores, son parte de la cadena trófica y son indicadores 

biológicos”  

A la cucaracha que clasifica dentro de las Blattodeas le da un puntaje de 8 escribiendo “Ayudan a 

la descomposición de desechos orgánicos y son limpias, aunque no sean lindas” 

                                                           
12

   Las imágenes fueron tomadas de google. 
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Además clasifica al insecto (a) Pentatoma rufipes dentro de los hemípteros dándole un puntaje de 

dos 2 y escribe “no me parece que haga un gran aporte al ecosistema y no me gusta su 

apariencia” 

En los argumentos que presenta Amalia se nota el avance y el cambio de paradigma con 

algunos, es el caso de las cucarachas, las que señalaba al inicio de la investigación con asco y le 

daba muy poco valor; después de conocerlas e interactuar con ellas al realizar la práctica de 

laboratorio, aprender sobre ellas y observarlas en el bosque seco tropical de la Reserva 

Sanguaré, la estudiante tiene otra visión de las mismas, expresa su importancia en el ecosistema, 

señalando que es útil así no sea bonita. Sin embargo se evidencia que ante la falta de 

conocimiento es poco o ninguno el valor que se le da a los insectos, lo que evidencia una actitud 

utilitarista, al expresar el poco valor que para ella tiene el insecto (a)  Pentatoma rufipes porque no 

hace según ella un gran aporte al ecosistema y sigue estando presente la visión estética, donde 

se valora algo solo si es agradable para la vista de los humanos. 

Un caso particular ocurrió con Valentina, quien escribe “Del 0 al 10, les doy el mismo valor, ya 

que  todos tienen sus cosas buenas y malas, por eso un número que es igual para  todos es un 5 

porque no hay ninguna especie que valga más o menos que otra” el reconocimiento que la 

estudiante hace es coherente con las decisiones que toma a lo largo de la investigación, poniendo 

a todos los seres vivos en un mismo rango de importancia, lo que evidencia su postura 

biocentrista.  

Desde la misma postura Carlos escribe “Todos tienen 10 de 10 porque cada uno de ellos 

representa una parte importante de la cadena alimenticia, además de este dan servicios 

ecosistémicos y pues cada ser vivo debe ser respetado y por el mero hecho de que estén vivos le 

da demasiado valor”. 

Desde lo que los estudiantes expresan se resalta el cambio de perspectiva de lo que para ellos 

representa un insecto antes y después de realizar las  experiencias, se puede considerar un 

alcance de la conciencia semántica en donde se evidencia la transformación de los conocimientos 

previos  con la  adquisición de nuevos significados, como lo señala uno de los principios del 

aprendizaje significativo critico  propuesto Moreira (2005). Se resalta además la forma de ver a los 

insectos y la importancia de conocerlos para poder tomar decisiones sobre su vida, con la 
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intención de llegar al equilibro de reconocer al otro como aquel que realiza diversas funciones que 

pueden ser benéficas o no para los humanos. 

3.2 Conclusiones y recomendaciones  

“Los estudiantes pueden llegar a actuar como productores de conocimiento y como expertos si 

este es el papel que se demanda de ellos en clase y si reciben el apoyo adecuado por parte del 

profesorado, desarrollar las competencias para desempeñar este papel contribuye al pensamiento 

crítico, que les permitirá ejercer una ciudadanía responsable” 

(Jiménez Aleixandre, 2010 p 183) 

 

3.2.1 Conclusiones. 

A partir de la siguiente pregunta ¿De qué manera una propuesta didáctica sobre los servicios 

ecosistémicos de la biodiversidad de los insectos, puede promover la argumentación sustantiva y 

el análisis crítico y reflexivo en los estudiantes? sobre la que se basa la investigación, se espera 

haber dado respuesta mediante el análisis de los resultados obtenidos por medio de estrategias 

didácticas, que posibilitaron la comprensión de los servicios ecosistémicos de la biodiversidad de 

los insectos; a través de diversas experiencias en las que se confronta al estudiante y se le da la 

posibilidad de cuestionarse, tomar decisiones y defender sus puntos de vista. 

 

A partir del material analizado se evidencia cómo los estudiantes reconocen o no, desde 

diferentes posturas los servicios ecosistémicos de la biodiversidad de los insectos ya sea 

antropocentristas o biocentristas, a partir de argumentos matizados, categóricos, justificados y 

crítico flexibles, además de la clasificación de los insectos a través de sus características 

morfológicas, de lo anterior se resaltan asuntos importantes como: 

Al inicio los estudiantes le dan poco valor a los insectos debido a la falta de conocimiento sobre 

ellos, además se manifiestan aspectos como: fobias, escrúpulos o la visión estética donde solo se 

aprecia aquello que es bonito; sin embargo enfrentarse a cada experiencia es una posibilidad de 

observar desde otro ámbito a los insectos, por ejemplo aprender sobre esos seres identificando 
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sus características morfológicas y fisiológicas, para asumir diferentes roles como estar de acuerdo 

con el uso de pesticidas o no; defender o demandar al dueño de una multinacional como 

Monsanto que es tan polémica por los daños causados a los seres vivos en general y tomar la 

decisión de quitarle o no la vida a una cucaracha, al final la gran mayoría de los estudiantes logra 

reconocer esos servicios ecosistémicos que ofrecen los insectos, esos que al inicio eran 

despreciados de múltiples formas. 

Cada experiencia se convierte en una posibilidad de defender su punto de vista con buenos 

argumentos, los que se soportan de conocimientos tan importantes como la clasificación 

taxonómica de insectos y su variedad con el uso de guías de clasificación, sin embargo el 

reconocimiento no solo se queda en algo visual, sino también en el aprendizaje del papel que 

esos seres desempeñan y de los que los seres humanos nos vemos beneficiados, se considera 

que es una estrategia inicial para llevarle el mensaje a los estudiantes, sin embargo puede 

quedarse solamente en algo utilitarista, es decir que los estudiantes reconozcan el insecto solo 

por los beneficios que les ofrece. 

Se considera además sumamente importante llevar a clase los asuntos sociocentíficos, para 

posibilitar la construcción del conocimiento, porque les permite a los estudiantes abrir la mente y 

buscar nuevas alternativas para defender ese ser que no puede hablar como lo dice Amalia, en 

su argumento: “…tenemos que hablar por los que no pueden venir a hablar, porque acá no 

podemos sentar una abejita a decirnos lo que le está haciendo Monsanto, ya que ella no puede 

nosotros sí, pensemos en ellos…” de alguna forma es trascender y darle un valor de respeto a 

ese otro ser vivo, que únicamente por presentar otras características no puede expresar lo que 

siente y que desde la ciencia es posible leer lo que le está sucediendo. O como por ejemplo 

cuando dice Tatiana: “Nosotros no podemos vivir sin los insectos, sin las plantas; o sea todos nos 

tenemos que ayudar” ella expresa la importancia de pensar en todos, en esa biodiversidad que a 

nivel evolutivo se ha ganado un lugar en el planeta, aquí la estudiante empieza a hablar de la 

corresponsabilidad, reconociendo que los seres humanos influimos en la alteración de las 

dinámicas naturales de otras especies. 

En lo anterior se logra evidenciar la razonabilidad, como esa capacidad de los estudiantes para 

dar buenas razones y defender sus argumentos, posibilitando la reflexión sobre el bienestar o no 

de las otras especies que nos acompañan en el planeta, como es el caso de los insectos, sin 
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desconocer que sus servicios son necesarios para la vida de los humanos, en esos argumentos 

se vislumbran posibles indicios al cambio, algo que se resalta teniendo en cuenta que el proyecto 

continúa en los próximos dos años en los que se permitirá que esos asuntos sociocientíficos 

fomenten no solo indicios sino acciones que lleven al cambio.(Hodson, 2003). Sustentado en lo 

que señala la PNGIBSE13 como:  

”La necesidad de que los actores sociales del territorio cambien su percepción del valor de 

la biodiversidad y de los servicios ecosistémicos y los posicionen como un valor público, lo 

que implica que la gestión de ambos debe partir de la corresponsabilidad social y la 

intersectorial” (2014, p 25) 

Considero que este ejercicio investigativo es de gran importancia, porque permite conocer la 

viabilidad de diferentes estrategias llevadas al aula de clases en donde se busca sorprender a los 

estudiantes con diversas experiencias y posibilitar la construcción de conocimiento de forma 

tranquila. Desde mi formación como docente se evidencia la importancia de la trascendencia en el 

aula, es decir una clase no solo debe de centrarse en el concepto; sino en entender diversos 

aspectos del mismo y sus implicaciones, solo así se llega a otro ámbito donde los estudiantes 

adquieren valores que pueden aplicar con las personas de su entorno, además de comunicarse 

con una buena expresión oral y escrita, a partir de buenos argumentos  

Se resalta entonces en esta investigación la importancia de brindarle a los estudiantes 

experiencias fuera del aula en las que se les permita observar, indagar, reconocer, identificar eso 

que muchas veces se aprende a nivel teórico y en imágenes, pero que en la medida de lo posible 

no se debe quedar ahí y es el maestro quien debe pensar en estrategias en las que el estudiante 

sea el actor principal y reconozca diversas situaciones, en el caso de la biología, eso que sucede 

día a día con esos seres vivos con los que compartimos nuestro entorno, pero que por 

desconocimiento y por diferentes actividades humanas, se ven afectados, alejados, disminuidos o 

extintos, a eso lo podemos denominar asuntos sociocientíficos. 

Hay que mencionar además que las salidas de campo a otras regiones del país, tienen un gran 

potencial pedagógico, porque  permiten que el estudiante este inmerso en otras realidades, en 

donde se sufren los efectos de las acciones de las personas que viven en la ciudad, como la falta 

de agua, el efecto de la contaminación, la disminución de algunas especies de fauna y flora y de 

                                                           
13

 Política nacional para la gestión integral de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos 
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sus servicios ecosistémicos, la sobrepoblación14 y la ubicación final de los residuos, entre otros. 

Se convierte entonces en un espacio para reflexionar y realizar acciones que posibiliten conservar 

y restaurar estos lugares como la siembra de árboles, compartir conocimientos con algunos 

estudiantes de una escuela de la zona, alimentarse con lo que se produce en el lugar, no usar 

recipientes de plástico de un solo uso, bañarse solo en la noche y conocer las especies que allí se 

encuentran, entre otros, esto posibilita abrir el panorama y que lo estudiantes tomen decisiones 

sobre acciones que los benefician a ellos y a otros, esa es la tarea, ponerse en el lugar del otro, 

potencializando así los procesos de aprendizaje. 

Mediante el análisis de los argumentos que los estudiantes expresan, se logran conocer las 

progresiones en el conocimiento sobre asuntos que en su vida cotidiana pueden ser  poco 

relevantes, como es el caso de los insectos, que como se evidencia al inicio de la investigación 

generan principalmente repudio, además resalta también cómo la búsqueda que realizan los 

estudiantes de artículos científicos validados, normas y leyes permitió defender sus argumentos. 

3.2.2 Recomendaciones.  

Dentro de la experiencia se identifican diferentes aspectos que deben ser mejorados durante los 

dos años siguientes, los cuales se proponen para la sistematización; en primera instancia es de 

vital importancia que los estudiantes conozcan la morfología, la fisiología y el comportamiento de 

los insectos en experiencias tanto diurnas como nocturnas al interior de colegio, realizadas con 

mayor rigurosidad, incluso mediante la aplicación de nictimerales 15  que permitan no solo 

identificar los insectos que se encuentran en su entorno, sino también reconocer su 

comportamiento en diferentes horas del día.  

Además se deben abrir espacios no solo en el área de ciencias sino también a nivel 

interdisciplinario, que permitan que los estudiantes apliquen acciones de conservación y el 

cuidado de los insectos que se encuentran en su contexto; es el caso de las abejas angelitas 

comunes en el colegio, que al posarse en diversos lugares, algunos integrantes de la comunidad 

                                                           
14

 Santa Cruz del Islote, una de las islas más densamente pobladas de la tierra. 
15

Estudios que permiten identificar las respuestas de los seres vivos a fenómenos naturales como por ejemplo la luz o 
la humedad.  



4. Trabajo final.  67 
____________________________________________________________________________________ 
 
educativa ignoran lo inofensivas que son y por eso en repetidas ocasiones o se desplaza su panal 

o en el peor de los casos son fumigadas.  

En aras de dar a conocer la biodiversidad de los insectos desde la clasificación taxonómica, es 

importante realizar el contraste entre los insectos encontrados en el colegio, con los encontrados 

en el bosque seco tropical de la reserva Sanguaré y los que se encuentren en el páramo de 

Belmira, cuya salida de campo se realizará con el grado undécimo el próximo año; esta 

comparación permitirá conocer más sobre los servicios ecosistémicos de la biodiversidad de los 

insectos y su relación con diferentes ecosistemas, en estas salidas se plantea la necesidad de 

realizar experiencias de captura con trampas especiales, que eviten el daño a los ejemplares 

estudiados. 

Se propone estructurar la investigación desde un proceso de enseñanza- aprendizaje, en la que 

se invite a cada uno de los docentes del colegio a trabajar en sus aulas de clase alrededor de este 

tema, con lo que se permite la aplicación de la propuesta de manera interdisciplinaria.  

Es importante, someter al interior de la institución, no solo en la clase de ciencias estrategias de 

enseñanza que trasciendan la aplicación magistral y que más bien, permitan el uso de principios 

de enseñanza para el alcance del aprendizaje significativo crítico propuestos por Moreira, lo que 

posibilite de una u otra forma el alcance de un aprendizaje subversivo, tal como lo plantea 

Postman y Weintgarner (citados por Moreira 2005, p. 6) 

Respecto al tiempo de aplicación, se evidencia una limitación marcada, esto debido a que solo se 

tienen dos horas de clase de biología a la semana, además de la gran cantidad actividades 

institucionales que reemplazan estas horas. 

Es importante que propuestas de este tipo sean llevadas a las instituciones educativas, sin 

importar el contexto tanto social como geográfico, esto para que se logre reconocer la fauna y la 

flora con la que cada estudiante se relaciona de manera cotidiana y que aprenda a quererla, 

porque como lo expresa Amalia en esta investigación “NADIE QUIERE LO QUE NO CONOCE”
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A. Anexo: Protocolo ético  

PROTOCOLO DE COMPROMISO ÉTICO Y ACEPTACIÓN DE LOS Y LAS PARTICIPANTES 

EN LA INVESTIGACIÓN 

Como profesora e investigadora del proyecto titulado “Propuesta didáctica para media secundaria: 

la comprensión de los servicios ecosistémicos de la biodiversidad de insectos como asunto 

sociocientífico” que se desarrolla en el Colegio Campestre la Colina solicito a los estudiantes 

participantes y sus padres, un permiso para adelantar los procesos de indagación. 

Como profesora e investigadora Melisa Giraldo Montoya con CC 1036627060, en el marco de 

esta investigación, con el único fin de lograr los objetivos del estudio en cuestión y en la 

perspectiva de hacer algunos aportes teóricos y metodológicos a la investigación en la Enseñanza 

de las Ciencias; así como, compartir de modo prioritario con los participantes y con la el Colegio 

Campestre la Colina, los hallazgos y recomendaciones derivadas del estudio. 

Desde esta perspectiva, los estudiantes que firman este documento  están autorizando a realizar 

video-grabaciones, fotografías y otros productos elaborados en el ámbito de las experiencias 

pedagógicas en la que se centra esta investigación, se constituyan en fuentes de datos para la 

misma. 

El uso discrecional de la información recolectada, implica que los mismos sólo serán utilizados en 

el marco de este proyecto, evitando la alusión a nombres propios y valorando con  respecto y 

responsabilidad los aportes de cada uno de los participantes y del Colegio. Acorde con estos 

principios éticos, se solicita a los firmantes de este documento-anotar, algunas recomendaciones 

o sugerencias que consideren pertinentes en relación con la autorización que nos otorgan a la 

investigación 

 

 

 

Firma Padre de Familia   Firma Estudiante 
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B. Anexo: Práctica de laboratorio “Anatomía 

interna de un insecto, una experiencia 

reflexiva en torno a las cucarachas” 

Práctica de laboratorio 

Anatomía interna de un insecto 

Grado: Décimo 

 

Nota: Lea de manera consciente hasta el final y prepare muy bien la práctica. 

 

Introducción 

El aparato digestivo tiene como principal función digerir el alimento y absorber los productos de la 

metabolización, así como desechar los elementos no necesarios.  

En los artrópodos el aparato digestivo, es en general un tubo longitudinal, con una abertura de 

entrada en su extremo inicial, llamada cavidad oral o boca y con otra de salida, llamada extremo 

distal o ano (Figura 1). 

 

 

Figura 1 
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Para el desarrollo de la práctica se debe sacrificar un organismo vivo como la cucaracha; los 

especímenes los encontrará en su hábitat, se encuentran ayudando en los procesos de 

producción de compost (materia orgánica procedente de residuos agrícolas y de la jardinería 

tratados para acelerar su descomposición y ser utilizados como fertilizante). 

Allí las cucarachas cumplen un papel fundamental porque ayudan en los procesos de 

transformación de residuos sólidos orgánicos, ya que son insectos propios de ambientes 

húmedos, con geotropismo positivo y hábitos eusociales16, que hace que el compost sea hábitat 

ideal para ellas, el valor que poseen las cucarachas en el hábitat del compost es de gran 

importancia, no sólo porque ayudan a triturar el material vegetal, sino que contribuyen a la 

biodiversidad del edafón17, generando tramas alimentarias que ayudan a la transformación y 

maduración de éste, contribuyen además a que los procesos de degradación de la materia 

orgánica sean efectivos, porque ayudan como indicadores ecoclimáticos, de humedad, de 

cantidad de luz y de recursos alimenticios presentes en el compost. 

Estos insectos son omnívoros y en el ámbito doméstico se alimentan de cualquier tipo de restos, 

aunque demuestran una especial tendencia hacia materiales con fécula, sustancias dulces y 

productos cárnicos, también pueden comer otros materiales, desde papel de colgadura hasta 

trozos de ropa y por supuesto  especímenes de su misma especie, ya que poseen mecanismos 

que ayudan en la digestión de la celulosa, lo que posteriormente podría ser una solución para la 

depuración de muchos materiales que no se pueden reciclar. 

Materiales 

- Pinza de punta fina - Tijera de disección - Un bisturí 

- Cucarachas  - Lupa de mano - Agua destilada 

- Frascos de vidrio - Cloroformo - Algodón 

- Guantes  - Tapabocas  

 

Objetivos 

                                                           
16 La eusocialidad fue definida en 1995 por Szathmáry y Maynard como “la división reproductiva del 
trabajo con generaciones superpuestas y un amplio cuidado cooperativo” 
17

 Vida en el suelo 
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 Observar e identificar las estructuras del sistema digestivo de un insecto. 

 Conocer diferentes estructuras morfológicas y fisiológicas de los insectos. 

Procedimiento 

Para realizar el procedimiento debes de retirar una cucaracha de su hábitat e introducirla en uno 

de los frascos de vidrio; con ayuda de la profesora introduce en el frasco un algodón humedecido 

con cloroformo y observa lo que sucede, poco a poco notarás como el insecto se va quedando 

inmóvil, hasta estar sin vida… 

Posteriormente debes sacar el insecto sin vida y realizar la disección teniendo en cuenta los 

siguientes pasos: 

1. Tome el ejemplar entre los dedos y con las tijeras o bisturí, corte la parte final del abdomen, 

es decir se hará una incisión transversal se hará inmediatamente por encima del ano. 

2. Corte a ambos lados del abdomen de manera de poder levantar los tegumentos dorsales. El corte debe 

ser hecho de manera de dejar los estigmas en su lugar. Se empezará por el extremo del abdomen; la 

incisión llegara hasta el borde anterior del protórax sin tocar la cabeza.  

3. Con unas pinzas sujete la parte de la cabeza y desprenda suavemente hacia el lado 

contrario del abdomen, notando como sale el sistema digestivo completo. 

4. Lave con solución salina e identifique con ayuda de la lupa cada una de sus partes. 

 

En este momento usted como estudiante tiene la posibilidad de decidir si realiza la práctica de 

laboratorio o no. 

Si desea realizarla o no debe argumentar las razones por las que toma tal decisión. 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________
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___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

_____________________________________________________ 

 

Si desea realizar la práctica deberá iniciar el proceso y quedarse en el laboratorio, de lo contrario, 

puede observar el procedimiento o debe dirigirse al lugar que le indique la docente. 
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C. Anexo: Guías para la clasificación de insectos  
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