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RESUMEN 

La presente tesis tiene como propósito principal, diseñar e implementar un curso virtual 

para la enseñanza-aprendizaje del movimiento de los cuerpos en dos dimensiones, 

dirigido a estudiantes del grado 10º de la Institución Educativa San Jorge, en la ciudad 

de Manizales. Para el desarrollo de la presente propuesta se ha utilizado el modelo 

pedagógico ECBI (Enseñanza de las Ciencias Basado en la Indagación), acompañado 

de una serie de actividades distribuidas a lo largo de tres unidades didácticas: 

Movimiento Semiparabólico, Movimiento Parabólico y Movimiento Circular Uniforme. 

 

Para la aplicación del curso virtual se tomó un grupo de treinta estudiantes, a los cuales 

se les aplicó un test de ideas previas antes de que desarrollaran el curso virtual, con la 

finalidad de identificar una serie de obstáculos de aprendizaje y así poder desarrollar las 

actividades pertinentes en cada una de las unidades didácticas, por último los 

resultados obtenidos en el test de ideas previas fueron confrontados por los arrojados 

en el test de salida, evidenciándose una correcta apropiación en los conceptos 

estudiados por la mayoría de los estudiantes, como se puede observar en la etapa de 

análisis de resultados. 

 

En este sentido, se concluye que la implementación de cursos virtuales como método 

de enseñanza de la física es funcional, ya que fomenta en los estudiantes la motivación 

y el interés por experimentar y aprender esta ciencia, permitiendo así un aprendizaje 

significativo en la comunidad estudiantil.   

 

Palabras clave: Curso Virtual, Unidades Didácticas, ECBI (Enseñanza de las Ciencias 

basado en la Indagación), Movimiento en dos Dimensiones.  



 

 

 

VI 

 

ABSTRACT 

This thesis has as main purpose to design and implement an online course for the 

teaching-learning of the bodies movement in two dimensions, directed towards 10th 

grade students at San Jorge high school in Manizales - Colombia.  

 

The pedagogical model IBST (Science Teaching Based on Inquiry) has been used for 

the development of this proposal, accompanied by a series of activities spread out over 

three didactic teaching units: Semi-parabolic movement, Parabolic Movement and 

Uniform circular movement.  

 

It was taken a group of 30 students to apply a test about previous ideas before 

developing the online course so that they could identify some teaching obstacles and 

develop relevant activities in each didactic unit. Finally, the results obtained in the 

previous ideas test were confronted to the given results in the output test, demonstrating 

a correct assumption of the studied concepts for most of the students, as it can be seen 

in the analysis of results phase. 

 

In this sense, it´s concluded that the online courses implementation as a physic teaching 

method is functional, as long as they encourage studentôs motivation and interest to 

experiment this science thus enabling a meaningful learning in the student community. 

 

Keywords: 

Online Course, Didactic Units, IBST (Science Teaching Based on Inquiry), Two 

Dimensions Movement. 
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1. INTRODUCCIÓN 

En la actualidad el proceso de enseñanza de las ciencias naturales y en 

específico de la Física se ve enfrentado por la desmotivación que presentan los 

alumnos para estudiarla y experimentarla ya que en la mayoría de los casos los 

estudiantes presentan recelo frente a su amplio contenido matemático y teórico, 

a lo cual se le aumenta que la mayoría de clases se dictan de manera tradicional 

a través de clases magistrales donde el estudiante es un actor pasivo y el 

docente es un trasmisor de conceptos lo que aumenta el desconcierto y el 

desinterés por parte de los estudiantes en la aprehensión de los conceptos y el 

entendimiento de los fenómenos físicos. 

En este sentido el presente trabajo pretende brindar una alternativa para los 

procesos de enseñanza y aprendizaje de la física, en especial para el tema del 

movimiento de los cuerpos en dos dimensiones, presentando el diseño e 

implementación de un curso virtual mediante el uso de unidades didácticas 

destinadas a los temas de movimiento semiparabólico, parabólico y circular 

uniforme para estudiantes del grado 10 de la institución educativa San Jorge de 

la ciudad de Manizales, buscando generar en dichos educandos una concepción 

de la física más interesante y motivante mediante la utilización de nuevas 

herramientas TIC.  

Basado en la propuesta anterior, el presente trabajo se encuentra estructurado 

de la siguiente manera, en la primera sección se presenta la justificación del 

porque se realizó la presente investigación de aplicación, en la segunda sección 

se presenta el marco teórico de los temas que se involucran dentro de la 

propuesta, divido a su vez en referentes pedagógicos donde se habla del 
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modelo educativo ECBI (Enseñanza de las Ciencias Basada en la Indagación), 

el uso de las TIC en la enseñanza de la física y las unidades didácticas; por otro 

lado se encuentra el referente conceptual el cual se enfoca en hacer un recorrido 

evolutivo sobre el concepto del movimiento y la forma como se ha estudiado a lo 

largo de la historia, en la tercera sección se encuentran el objetivo general y los 

objetivos específicos que se pretenden alcanzar desde la presente tesis, en la 

cuarta sección se encuentra la explicación sobre la metodología usada a lo largo 

de la tesis, esta a su vez divida en cuatro etapas cruciales (Test de ideas 

previas, Diseño de unidades didácticas, implementación de unidades didácticas 

y Test de salida), por último en la quinta y sexta sección se encuentran los 

análisis de los resultados obtenidos en las cuatro etapas definidas en la 

metodología, así como las conclusiones y recomendaciones frente al trabajo 

realizado respectivamente. 

El presente trabajo cuenta con un análisis detallado y estructurado de cada una 

de las etapas en que se abordó la propuesta, empezando con el test de ideas 

previas, pasando por la planeación, el diseño e implementación de las unidades 

didácticas sobre los movimientos semiparabólico, parabólico, y circular uniforme, 

a través de la plataforma virtual de aprendizaje Moodle, para llegar por último a 

la evaluación de salida, esto con el fin de analizar metódicamente los resultados 

conseguidos después de cursar las diferentes unidades didácticas, comparados 

con los obtenidos previos a la aplicación del curso virtual.  

Gracias a este estudio previo y posterior de los conocimientos presentes en los 

estudiantes, se puede aportar a un compendio general con base a la valoración 

que se le realiza a los estudiantes para evaluar, conocer y analizar los 

conocimientos sobre física con que ellos cuentan y si gracias a la 

implementación de este tipo de cursos virtuales es posible generar en ellos una 

forma más efectiva a la vez que atractiva de aprendizaje de los fenómenos 

físicos. 

 



 

 

 

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACIÓN 

En la cotidianidad los estudiantes vienen presentando una evolución en sus 

métodos e intereses de aprendizaje, en este sentido la academia tiene la misión 

de renovar e impartir nuevas formas de enseñanza, con el fin de reinventar el 

aprendizaje que es brindado a los alumnos, los cuales exigen cada vez una 

transformación más innovadora en las formas de estudio, todo esto relacionado 

de manera directa con las materias que componen las ciencias exactas. Para 

cumplir con lo anterior, se hace necesario hacer uso de las herramientas TIC, 

con la finalidad de crear un conjunto de estrategias tecnológicas que sean 

atractivas para los estudiantes y poder así incentivar en ellos el interés por el 

estudio de la física. 

La experiencia en la enseñanza de la física mediante el enfoque pedagógico 

tradicionalista, ha dejado como gran conclusión que en la mayoría de los casos 

se presenta una gran apatía y desinterés por el estudio de esta ciencia, a lo cual 

se le suma la falta de laboratorios presenciales dentro de algunas instituciones 

del país lo que limita la experimentación de los múltiples fenómenos físicos que 

se pretenden estudiar, dificultando en ocasiones la comprensión de la física; 

todo lo anterior conlleva a pensar en un cambio de enfoque pedagógico, donde 

el papel del estudiante en el proceso de aprendizaje de esta ciencia sea más 

activo y experimental, esto con el fin de asimilar, analizar y deducir las 

principales características de los fenómenos físicos que estén siendo objeto de 

estudio; es así como bajo esta perspectiva, la presente propuesta promueve el 

estudio del movimiento de los cuerpos en dos dimensiones mediante el uso de 

cursos virtuales que permitan la vinculación de simuladores donde el estudiante 

pueda tener una manipulación virtual del fenómeno físico estudiado, para este 

caso en particular del movimiento parabólico y circular uniforme de los cuerpos.  
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Esta propuesta tiene la característica de estar apoyada en el uso de 

herramientas TIC, lo que permite implementar en la institución educativa San 

Jorge, un sistema para desarrollar e implementar simuladores virtuales que 

harían las veces de laboratorios para la experimentación por parte de los 

alumnos, con la orientación del profesor sobre los principales fenómenos físicos 

del movimiento de los cuerpos en dos dimensiones. Estas características en la 

enseñanza de la física, permiten experimentar nuevas metodologías de 

aprendizaje apoyadas en la tecnología, esto con la intención de evolucionar y 

marcar tendencia, en cuanto a la participación y apoyo activo e investigativo por 

parte del estudiante y del docente.  

El avance de las tecnologías académicas actuales y las mentes cada día más 

inquietas de los estudiantes, son un laboratorio perfecto para experimentar e 

implementar nuevas herramientas pedagógicas, modelos académicos y 

conceptuales, que permitan transformar el medio educativo y la enseña que es 

brindada a los estudiantes en las instituciones del país. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

3. MARCO TEÓRICO 

3.1 Referentes Pedagógicos 

3.1.1 Modelo pedagógico ECBI (Enseñanza de las Ciencias             

Basada en la Indagación) 

Una de las dudas frecuentes que surge en la enseñanza de las ciencias, es 

frente a cuál es el enfoque pedagógico que se debe utilizar para lograr que el 

estudiante deje de ser una máquina acumuladora de datos y hechos, sino que 

se transforme en un ser que se apropie de las grandes ideas, capaz no sólo de 

explicar los fenómenos presentes en el mundo natural, sino también seres 

idóneos para comprender los procesos que conllevan a dichas conclusiones, 

buscando así un enfoque pedagógico donde el estudiante se caracterice por ser 

capaz de evaluar la calidad de la información científica, a través de la 

recolección, el análisis y la interpretación de datos que lleven al planteamiento 

de hipótesis que logren juzgar la veracidad o no de la información (Wynne, 2013) 

En este sentido es importante analizar la definición que toma Wynne Harlen de 

la conferencia internacional hecha por el IAP en el 2010 sobre la enseñanza de 

las ciencias basada en la indagación (ECBI): (The Global IAP Science Education 

Programme, 2010) 

 La enseñanza de las ciencias basada en la indagación ECBI significa que 

los estudiantes desarrollan progresivamente ideas científicas clave al aprender 

cómo investigar y construir su conocimiento y comprensión del mundo que los 

rodea. Utilizan habilidades que emplean los científicos, tales como formular 

preguntas, recolectar datos, razonar y analizar las pruebas a la luz de lo que ya 

se sabe, sacar conclusiones y discutir resultados. (pág. 8). 
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La indagación como modelo pedagógico no se puede desarrollar en buena 

medida si no se involucra al estudiante como desarrollador del conocimiento y al 

docente como el apoyo de dicho desarrollo en la construcción de éste 

conocimiento, lo que conlleva a fomentar en ambos sujetos actividades o 

acciones que garanticen la apropiación del saber científico, obsérvese esto en la 

figura 1. 

 

Figura 1. Relación estudiante docente, Enseñanza de las ciencias basado en la indagación, 

Elaboración propia fundamentada en (Wynne, 2013). 

 

La indagación como tendencia pedagógica es uno de los modelos pedagógicos 

actuales más interesantes en la enseñanza de las ciencias exactas ya que 

permite una focalización en el aspecto cognitivo, a la vez que se preocupa en el 

desarrollo de la autonomía y el pensamiento crítico en la transformación del 

contexto del estudiante, apuntando hacia un aprendizaje constructivista. Éste 

enfoque pedagógico moderno cuenta con la habilidad de identificar el 

conocimiento científico como un proceso de construcción donde participan el 



 

 

estudiante y el docente de manera activa como investigadores; el proceso en sí 

cuenta con la habilidad de favorecer en el estudiante una cultura ciudadana que 

propende por la ciencia, tecnología e innovación, apoyado y acompañado en el 

proceso por el docente como agente participativo investigativo. 

En consecuencia con lo anterior, la indagación como modelo pedagógico apunta 

a ser una herramienta articuladora entre el saber científico y el momento actual 

de la sociedad colombiana, ya que como un país que se define en vía de 

desarrollo es fundamental que la sociedad del futuro cuente con seres 

dispuestos a  fomentar nuevos conocimiento a través del método científico, 

capaces de construir sus propios modelos de desarrollo e hipótesis que 

conlleven a conclusiones que demuestren la veracidad o falsedad de la 

información que es analizada, tanto de los pre-saberes como de los  

conocimientos futuros, buscando en esta medida el desarrollo científico y 

tecnológico del país, aplicando los conocimientos científicos en el contexto de la 

realidad nacional a mejorar. 

3.1.2 El uso de las TIC en la enseñanza de la Física. 

En la actualidad la enseñanza de la física en niveles de educación media, se ha 

convertido en un gran reto para los docentes, ya que la relación de los procesos 

de Enseñanza - Aprendizaje a través del método clásico, genera grandes 

contrastes intelectuales frente a las mentes  inquietas y contemporáneas de los 

estudiantes, los cuales hacen parte de la llamada sociedad de la información y la 

comunicación, la cual se caracteriza por ser una sociedad relacionada 

estrictamente con el uso de las nuevas tecnologías. Lo anterior lleva al docente 

de Física a dinamizar la forma de impartir el conocimiento de ésta ciencia, al 

promover nuevos espacios de clases virtuales que lleven al estudiante a 

inquietar y estimular sus ideas frente al aprendizaje y la apropiación de los 

conceptos de la física clásica. 

En este sentido los docentes Olga Lucía Castiblanco y Diego Fabián Vizcaíno en 

su articulo: El uso de las TICs en la enseñanza de la Física, afirman lo siguiente:  
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El uso de las TIC en la enseñanza de la Física es una ayuda para 

desarrollar la inteligencia científica, entendida como las habilidades de 

pensamiento Académico que se deben formar en el estudiante para la 

producción científica y de igual manera contribuyen al desarrollo de la 

inteligencia tecnológica, entendida como la habilidad para implementar el 

uso de las nuevas tecnologías en pro de su propio crecimiento, tanto 

como la habilidad de crear o dar nuevos usos a diversos recursos 

tecnológicos. (Castiblanco & Vizcaíno, 2008). 

A la luz del anterior enunciado es interesante ver como a través del uso de las 

TIC en el aula de clase de Física los estudiantes logran desarrollar 

simultáneamente la inteligencia científica y la inteligencia tecnológica, 

fortaleciendo capacidades de análisis de información, con la cual puede generar 

abstracción, lectura y escritura científica, lo que genera una apropiación 

científica con una repercusión más amplia y significativa en la comunidad 

estudiantil.  

3.1.3 Unidades didácticas. 

Con el objetivo de promover una nueva metodología de enseñanza, que permita 

al docente planear y diseñar sus propias metodologías didácticas, así como de 

integrar las diversas necesidades educativas de los estudiantes para la 

enseñanza de las ciencias, se define el uso de las unidades didácticas como 

recurso pedagógico que permite tener en cuenta estos múltiples criterios en la 

labor de la enseñanza, apuntando a lo que definen los autores (Perales Palacios 

& Cañal de León, 2000):  

Desde las nuevas visiones sobre el aprendizaje y sobre la enseñanza 

según las cuales son los propios alumnos quienes favorecen su 

conocimiento, la función del profesorado es promover este proceso 

constructivo, que forzosamente será distinto para cada estudiante y para 

cada grupo-clase. Consecuentemente, un buen diseño didáctico es aquel 



 

 

que mejor responde a las necesidades diversas de los estudiantes.   

(Pág. 241) 

La utilización de unidades didácticas, tiene como finalidad articular una serie de 

actividades de forma atractiva e integral el estudio de un eje temático en 

particular, apuntando a cubrir la necesidad educativa de innovación que 

requieren los modelos educativos tradicionales, para fortalecer y motivar en los 

alumnos el estudio de cierta área del saber. Las llamativas estructuras de las 

unidades didácticas, se transforman en herramientas útiles para el diseño e 

implementación de nuevas propuestas pedagógicas, ya que son instrumentos 

académicos que han sido planificados y elaborados para apoyar los procesos de 

enseñanza - aprendizaje en un determinado grupo estudiantil; en este sentido 

(Escamilla, 1993), define una Unidad Didáctica cómo: 

Una forma de planificar los procesos de enseñanza-aprendizaje alrededor 

de un elemento de contenido que se convierte en eje integrador de los 

procesos, aportándole consistencia y significatividad. Esta forma de 

organizar conocimientos y experiencias debe considerar la diversidad de 

elementos que contextualizan los procesos (nivel de desarrollo del 

alumno, medio sociocultural y familiar, Proyecto Curricular, recursos 

disponibles) para regular la práctica de los contenidos, seleccionar los 

objetivos básicos que pretende conseguir, las pautas metodológicas con 

las que trabajará, las experiencias de enseñanza-aprendizaje necesarios 

para perfeccionar dichos procesos. (Escamilla, 1993) 

La creación y aplicación de estas unidades didácticas, permite que las 

instituciones educativas mejoren las herramientas pedagógicas utilizadas para la 

enseñanza de las diferentes áreas del saber, dejando de lado el papel pasivo del 

alumno que se utiliza frecuentemente en la pedagogía tradicional y tomándolo 

como el actor principal en el desarrollo del conocimiento, lo que conlleva a 

provocar en la comunidad estudiantil un interés y una atención especial hacia las 

temáticas abordadas dentro de la unidad didáctica. 
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El desarrollo fundamental de las unidades didácticas, debe contar con una serie 

de elementos esenciales que según (Hernandéz, 2011), en su artículo Diseño 

Instruccional de la Unidad Didáctica, se dividen en:  

1. Descripción de la unidad didáctica.  

2. Objetivos y/o competencias de la unidad didáctica.  

3. Contenidos.  

4. Secuencia de actividades.  

5. Recursos o materiales.  

6. Adaptaciones curriculares.  

7. Evaluación.  

Elementos que mantienen una constante relación, con la finalidad de fortalecer 

continuamente los procesos de enseñanza ï aprendizaje y de retroalimentar las 

unidades didácticas constantemente, lo que encamina hacia una educación 

capaz de evolucionar en relación al tiempo y al contexto en que se aplique, 

siempre conservando al estudiante como el actor principal en la construcción del 

conocimiento. 

3.2 Referentes Conceptuales 

3.2.1 Sobre el estudio del movimiento: 

Consideraciones Históricas:  

ü Antigüedad 2000 A.C.: 

En la época de los Babilonios, Sumerios y Egipcios, no se conoce un estudio 

específico acerca del movimiento, al parecer en la antigüedad estas 

civilizaciones no se preocuparon por explicar dicho fenómeno desde algún 

ámbito científico, bien sea en forma perceptible o en forma experimental, esto 

puede deberse a que ellos atribuían la existencia de los fenómenos naturales a 

seres sobrenaturales, así según (Kistner, 1934): 



 

 

La física en la antigüedad, es decir, en la época de los babilonios y 

los sumerios, sólo poseía un buen sistema de medidas, pero para 

explicar los fen·menos, no exist²a una ciencia como talé para los 

egipcios no existía algún interés en estudiar el concepto del 

movimiento, ya que pensaban que era una tarea que no valía 

ocuparse en ella ni por su utilidad ni por el mucho trabajo que 

representaba. (Pág. 14) 

 

ü Época Griega: 

Al parecer, no fue sino hasta la época de los griegos que los fenómenos 

naturales dejan de ser concebidos como un acontecimiento sobrenatural, en 

este sentido el primero en definir y estudiar el concepto de movimiento fue 

Aristóteles de Estagira, quien lo consideraba como una propiedad exclusiva de 

cada cuerpo donde siempre debía de estar presente un medio resistivo, 

Aristóteles nunca concibió la posibilidad de un movimiento sin fricción o fuerzas 

externas y definía que cada uno de los cuerpos poseía un lugar propio en el 

espacio, él define que el desplazamiento es la principal característica del 

movimiento; se observa como desde esta época se empieza a atribuir al 

movimiento, propiedades específicas como la distancia recorrida por los objetos. 

Aristóteles dividió el movimiento en dos clases, la primera la denominó como 

Movimiento Natural y la segunda como Movimiento Violento; dentro de la clase 

del Movimiento Natural se atribuían fenómenos de la naturaleza y puntualizaba 

dentro del mismo que para los entes terrenales existía el movimiento de caída y 

de lanzamiento vertical, movimientos en donde cometió uno de sus más grandes 

errores, ya que al no tener en cuenta la fricción del aire como una fuerza, y 

dejándose llevar por su intuición, definió que la caída de los cuerpos dependía 

esencialmente de su masa.  

Dentro del movimiento natural también vinculó el movimiento circular para los 

objetos celestes; en este sentido Aristóteles logró otro avance importante frente 

al concepto del movimiento de los cuerpos, ya que creó una distinción entre los 
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acontecimientos de dos universos físicos a los que denominó como universo 

ñSublunarò y ñSupralunarò, delimitando desde la antigua Grecia la elaboración de 

una física astronómica y una física terrestre.  

Frente al movimiento Violento, Aristóteles lo particularizó como un efecto de 

múltiples fuerzas externas, identificándolo como un movimiento impuesto sobre 

los entes, en este sentido Aristóteles definía que el movimiento violento era 

aquel que se daba sobre los cuerpos que no se movían por sí mismos sino que 

se les empujaba o se tiraba de ellos. (Hewitt, 1997) 

En este sentido (Hewitt, 1997) define que: ñArist·teles ense¶aba que todos los 

movimientos eran resultado de la naturaleza del objeto en movimiento o bien de 

que se le empujara o se tirara de él en forma constante. Siempre que un cuerpo 

estaba en su lugar propio, no se movía a menos de que estuviera sometido a 

una fuerza. Con excepción del caso de los cuerpos celestes, el estado normal 

era el reposo.ò (Pág. 33) 

Por otro lado, el filósofo griego Arquímedes de Siracusa se ocupó principalmente 

del estudio del movimiento de los cuerpos en medios fluidos y del movimiento 

circular de los astros, él junto a Aristóteles, compartía la definición del 

movimiento como una característica intrínseca de cada ente. Arquímedes se 

conoce como el fundador de la estática, mediante la cual se logró explicar el 

fenómeno del reposo y del movimiento uniforme, en forma retórica.  

Fue así como gracias a Aristóteles y Arquímedes se da origen al estudio del 

movimiento, de una forma científica, teniendo sus ideas como bases 

fundamentales para la evolución en su concepto y en su posterior estudio, al 

parecer sus ideas y fundamentos se mantuvieron durante aproximadamente 

1.500 años hasta la época Escolástica.  

 

ü Época Escolástica:  



 

 

En el siglo XIII, se observa un gran avance para la mecánica del movimiento 

gracias al matemático Jordanus Nemorarius, quien fue el primero en estudiar 

dicho concepto por el camino de la dinámica, dejando a un lado la estática; fue 

de esta manera que el matemático puedo explicar las principales características 

del movimiento uniforme y el movimiento uniformemente acelerado a través de 

conceptos y definiciones en las que juega un papel importante el tiempo y las 

causas que lo producen, es así como Jordanus comienza a separar el concepto 

del movimiento como una propiedad de los cuerpos y lo familiariza como un 

fenómeno de cambio visto como un todo.  

En la época escolástica también se encuentran algunos precursores de Galileo, 

uno de ellos es el Normando Nicole Oresme, conocido por muchos como el más 

importante matemático de la edad media, generalizó un estudio del movimiento 

uniformemente acelerado bastante profundo, a tal punto que pretendió 

matematizar el concepto de movimiento, en específico generar una ecuación 

para calcular la distancia, según (Kistner, 1934) ñOresme define que el tiempo 

durante el cual un cuerpo con movimiento uniformemente acelerado recorre 

cierto espacio, es igual al tiempo en el cual el cuerpo recorrería el mismo 

espacio con una velocidad igual a la mitad de la velocidad final, es decir, 

ί =  ὺ/ (2.ὸ).ò (Pág. 47) 

 

ü Desde Galileo Galilei Hasta Isaac Newton ï Siglo XVII: 

En el siglo XVII, el concepto de movimiento sufre una revolución tanto en su 

estudio como en su comprensión, el italiano Galileo Galilei basándose en los 

estudios previos de Nicole Oresme sobre el movimiento uniformemente 

acelerado, empieza su estudio sobre el movimiento de caída, en principio 

desmiente a los Peripatéticos quienes creían que el impulso proporcionado a la 

velocidad en la  caída de los cuerpos se debía a un empuje que el aire ejercía 

sobre el cuerpo y que a su vez la velocidad en la caída dependía de la masa del 

mismo; para Galileo la verdadera razón de dicha acción se debía a la 

aceleración proporcionada por la gravedad, ya que es la fricción ejercida por el 
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aire, la que afectaba la velocidad en la caída de algunos cuerpos, y no su masa 

como era concebido antes del científico italiano.  

Galileo continúa su estudio del movimiento a través de la experimentación con 

planos inclinados, consiguiendo romper más paradigmas aristotélicos; en primer 

lugar para Aristóteles lo importante en el movimiento era tan sólo la distancia 

recorrida por el objeto, mientras que para Galilei es el tiempo el componente 

fundamental que le faltó analizar al griego; por otro lado Galileo definió el 

principio de inercia, la cual manifiesta que todo cuerpo conserva un estado bien 

sea de reposo o de movimiento si no hay causas que lo alteren, contradiciendo 

las concepciones Peripatéticas, como define (Hewitt, 1997) ñEl concepto de 

inercia de Galileo desacredit· la teor²a aristot®lica del movimientoò  (Pág. 36) 

Frente al estudio del movimiento parabólico, Galileo se aleja aún más de los 

conceptos que acompañaban el movimiento, ya que deja de verlo como un todo 

y empieza a estudiarlo como una composición, particulariza el estudio de éste 

tipo de movimiento como una composición entre el movimiento uniforme y el 

movimiento acelerado naturalmente por efecto de la gravedad, según (Kistner, 

1934): ñEn 1609 Galileo descubre que la curva de proyecci·n era un segmento 

de parábola más o menos deformada por la resistencia del aire.ò (Pág. 83) 

Gracias a sus experimentos y observaciones, Galileo logra matematizar el 

concepto de movimiento generando las ecuaciones para el movimiento uniforme, 

el movimiento naturalmente acelerado y el movimiento parabólico, con las cuales 

logra describir los tres conceptos fundamentales del movimiento, los cuales para 

él eran la rapidez, la velocidad y la aceleración, partiendo siempre de conocer 

los cambios de posición y el tiempo medido con relojes de agua u oscilaciones 

de un péndulo. Otro gran avance frente al concepto del movimiento realizado por 

Galileo, fue la vinculación del marco de referencia, generando de esta manera 

un estudio de carácter vectorial de las propiedades del movimiento y de la física 

en general.  



 

 

El siguiente avance frente al concepto de movimiento se sigue dando durante el 

siglo XVII, en 1642, el mismo año en que Galileo muere, nace el físico y 

matemático Isaac Newton, quien desde temprana edad se preocupó por explicar 

los fenómenos de la naturaleza, a sus veintitrés años de edad fue el primer 

hombre en definir que el movimiento de los cuerpos está regido por tres leyes, 

las cuales demostró a través del uso de una nueva física denominada Física 

Matemática, en la cual además del cálculo matemático, recurrió a los conceptos 

de momentum lineal, masa y fuerza. En esta misma época Newton logra 

presentar el movimiento como la traslación experimentada por un cuerpo de un 

lugar a otro dependiendo del marco de referencia, el cual era absoluto para el 

observador; de igual manera para Isaac Newton el tiempo y la distancia eran 

características absolutas del movimiento y no variaban en la presencia de 

grandes velocidades. 

Para la primera ley del Movimiento, Newton continúa con la idea expuesta por 

Galileo acerca de la inercia y define que: ñTodo cuerpo contin¼a en su estado de 

reposo o movimiento rectilíneo uniforme, a menos que se le obligue a cambiar 

ese estado por medio de fuerzas que act¼en sobre ®lò (Hewitt, 1997), (Pág. 67), 

al igual que Galileo, Newton desmiente la idea de Aristóteles de que los cuerpos 

sólo pueden mantenerse en movimiento si se les aplica una fuerza, extendiendo 

de esta manera el estudio del movimiento imaginado por Galileo a través del 

vacío, donde los objetos tendrán la característica de moverse o estar en reposo 

indefinidamente ya que no existirá una fuerza que los obligue a cambiar su 

estado; es en la primera ley donde Newton utiliza el concepto de masa para 

definir la cantidad de inercia y define que a mayor cantidad de masa mayor 

inercia.  

La segunda ley del Movimiento, hace alusión a otro de los conceptos 

fundamentales del movimiento para Galileo, la aceleración, Newton define que: 

ñLa aceleraci·n de un cuerpo es directamente proporcional a la fuerza neta que 

actúa sobre él e inversamente proporcional a su masa, y tiene la dirección de la 

fuerza netaò (Hewitt, 1997), (Pág. 70), esta ley explica como las fuerzas son las 

productoras de la aceleración en los cuerpos,  entendiéndose que la fuerza 
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modificará la velocidad en magnitud y dirección, obligando al objeto a cambiar su 

estado inercial, bien sea de reposo o de movimiento; es así como Newton da 

origen a la ecuación fundamental de la dinámica, que escrita en términos 

generales queda definida como, Ὂᴆ =  ά.ὥᴆ. 

La tercera Ley del Movimiento, enuncia lo siguiente: ñSiempre que un cuerpo 

ejerce una fuerza sobre otro, este ejerce una fuerza igual y en sentido opuesto 

sobre el primero.ò (Hewitt, 1997), (Pág. 77),  esta ley explica que para cada 

fuerza de acción existe una opuesta denominada de reacción produciendo en las 

leyes de la mecánica un conjunto lógico y completo, donde las fuerzas son vistas 

siempre como pares y no como una fuerzas únicas, ya que si sobre un cuerpo 

actúa una fuerza conocida como acción el cuerpo ejerce una fuerza opuesta 

conocida como reacción, composiciones de fuerza que en últimas conllevan a un 

estado de movimiento o de reposo.   

 

ü Siglo XX: 

Con el estudio que se inicia acerca de la electrodinámica de los cuerpos, campo 

en el cual las leyes del movimiento de Newton no satisfacían las observaciones 

y experimentos generados para las partículas en movimiento, surge una nueva 

teoría física elaborada por uno de los más grandes físicos teóricos de todos los 

tiempos, Albert Einstein, el cual en 1905, sustentado sobre el estudio realizado 

sobre el movimiento desde un marco de referencia definido por Newton, 

desarrolla la teoría especial de la relatividad, sobre la cual recae el estudio de 

problemas en los que intervienen marcos de referencia en movimientos a 

velocidad y dirección constante, como define (Beiser, 1972): 

La teoría especial de la relatividad está basada sobre dos postulados, el 

primero establece que las leyes físicas pueden ser expresadas mediante 

ecuaciones de la misma forma en todos los marcos de referencia que se 

muevan a velocidad constante los unos con respecto a otrosé El 



 

 

segundo postulado establece que la velocidad de la luz en el espacio libre 

tiene el mismo valor para todos los observadores, independientemente de 

su estado de movimiento. (Pág.18) 

En este sentido, el movimiento para Einstein se define como Relativo respecto al 

marco de referencia del observador, el movimiento relativista altera dos partes 

fundamentales del movimiento de los cuerpos, el espacio y el tiempo, los cuales 

para Newton eran absolutos, mientras que para Einstein son relativos para 

velocidades cercanas o mayores que la de la luz, donde la Masa y la Energía, 

que para el físico teórico eran características fundamentales en el movimiento: la 

energía como una forma y la masa como una propiedad, sufren distorsiones las 

cuales las leyes de Newton no conciben. 

En este sentido, (Hewitt, 1997), define que: ñEinstein se burló del sentido común 

y afirmó que, al movernos, también cambiamos nuestra rapidez de avance hacia 

el futuro; el propio tiempo es alterado. Einstein fue más allá y demostró que una 

consecuencia de la interrelación entre el espacio y el tiempo es una interrelación 

entre la masa y la energía, dada por la famosa ecuación Ὁ= άὧ2.ò (Pág. 578) 

3.2.2 Consideraciones Metodológicas 

Frente a los métodos que se han utilizado a lo largo de la historia para estudiar y 

comprender el movimiento de los cuerpos, se encuentra que al igual que el 

concepto ha evolucionado, los métodos para comprenderlo y estudiarlo también 

lo han hecho; comenzando en la época griega, el movimiento de los cuerpos fue 

estudiado principalmente por Aristóteles y por Arquímedes a través del uso de 

los sentidos, la intuición y la lógica, los griegos se basaron fundamentalmente en 

la observación y el análisis de los fenómenos naturales y mecánicos, yendo 

siempre de lo particular a lo general explicaban en forma retórica los fenómenos, 

según el propio (Aristoteles, Siglo IV A.C), el método para estudiar la física:  

Consiste en ir desde lo que es más cognoscible y más claro para nosotros 

hacia lo que es más claro y más cognoscible por naturaleza; porque lo 

cognoscible con respecto a nosotros no es lo mismo que lo cognoscible 
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en sentido absoluto. Por eso tenemos que proceder de esta manera: 

desde lo que es menos claro por naturaleza, pero más claro para 

nosotros, a lo que es más claro y cognoscible por naturaleza. (Pág. 10) 

En la época Escolástica, el estudio del movimiento cambia de método, la 

intuición y los sentidos dejan de jugar papeles protagónicos, el problema entre la 

fe y la razón se empieza a evidenciar en los procesos científicos; el movimiento 

por su lado empieza a ser estudiado a través de la dinámica, es decir, 

preocupándose por identificar las fuerzas naturales y externas que lo producen. 

Por otro lado, el matemático Nicole Oresme empieza a utilizar las matemáticas 

para intentar explicar el fenómeno del movimiento sin llegar a resultados 

oportunos. 

 

En el siglo XVII, el método de estudiar el movimiento sufre dos de los cambios 

más importantes durante la historia, por parte de Galileo Galilei se comienza el 

uso del método científico que describe a través de los pasos de la observación, 

la creación de hipótesis, la deducción y la experimentación, logrando realizar 

grandes avances en el estudio y explicación del movimiento de los cuerpos; 

Galileo a través de la experimentación con planos inclinados y caída de objetos 

logra matematizar en gran medida el movimiento uniforme, el movimiento 

uniformemente acelerado y el movimiento de la caída libre. También involucra 

un nuevo método de estudio del movimiento de caída natural de los cuerpos con 

la suposición de desplazamientos en ausencia de fricción, es decir a través del 

vacío, lo que conlleva a pensar que la experimentación mental también hizo 

parte de su método de estudio y comprensión del movimiento. 

En el mismo siglo, Isaac Newton revoluciona el método de estudiar el 

movimiento y en general la física, ya que logra relacionar las matemáticas y la 

física a través del uso del cálculo, generando una nueva física denominada física 

matemática, Newton se caracterizó por usar el método inductivo a través de la 

observación y experimentación para las cuales aseguraba eran formas de 



 

 

conocimiento seguro, conocimiento que se lograba a través del análisis y la 

síntesis, las cuales a su vez concluirían en la forma matemática del concepto 

científico, como define (Newton, 1704) en su libro Opticks:  

Tanto en las matemáticas como en la filosofía natural, la investigación de 

los problemas difíciles por medio del análisis debe ir precedida siempre 

por el método de la composición. El análisis consiste en hacer 

experimentos y observaciones, y en derivar a partir de ellos conclusiones 

generales por inducción, rechazando todas las objeciones excepto las 

basadas en experimentos u otras formas de conocimiento seguroé Por 

este método de análisis podemos proceder de compuestos a ingredientes, 

de movimientos a las fuerzas que los producen, y en general de los 

efectos a sus causas, y de las causas particulares a las más generales, 

hasta que el argumento termine en la m§s general de todaséMientras 

que la síntesis consiste en asumir las causas descubiertas y establecidas 

como principios, y por medio de ellas explicar los fenómenos que 

provienen de ellas. (Pregunta 31) 

En el siglo XX, Albert Einstein, uno de los más importantes físicos teóricos de la 

historia, adopta el método deductivo para desarrollar su teoría del movimiento 

relativo, Einstein se enfoca en la realización de experimentos mentales a través 

de los cuales logra deducir el enfoque relativo del movimiento, la técnica de 

Einstein era utilizar su imaginación para visualizar el comportamiento del 

movimiento de los cuerpos y de las partículas a velocidades cercanas que la luz, 

después basado en sus experiencias imaginarias generaba su teoría dejando la 

puerta abierta para una futura demostración ante sus postulados. En la 

actualidad, es interesante observar como la experimentación mental sigue 

siendo una técnica de estudio del movimiento, a la cual se une el estudio del 

movimiento con el uso de computadoras a través de simulaciones virtuales con 

las cuales se pretenden demostrar teorías clásicas y modernas del movimiento. 
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4. OBJETIVOS  

4.1 Objetivo General 

Diseñar e implementar un curso virtual compuesto de unidades didácticas que 

ayude a los proceso de enseñanza y aprendizaje del movimiento de los cuerpos 

en dos dimensiones. 

 

4.2 Objetivos Específicos 

ü Identificar las ideas previas de los estudiantes en relación a los conceptos del 

movimiento de los cuerpos en dos dimensiones. 

ü Diseñar las unidades didácticas sobre los temas de movimiento 

semiparabólico, movimiento parabólico y movimiento circular uniforme a 

partir de los obstáculos de aprendizaje identificados en el estudio de ideas 

previas. 

ü Construir un curso virtual que involucre las unidades didácticas diseñadas 

sobre los diferentes temas del movimiento en dos dimensiones.   

ü Implementar las unidades didácticas del curso virtual con estudiantes del 

grado 10º de la Institución Educativa San Jorge. 

ü Evaluar el impacto del curso virtual en el proceso de aprendizaje de los 

estudiantes sobre los temas de movimiento en dos dimensiones.   



 

 

 

5. METODOLOGÍA 

Con la presente investigación se busca diseñar e implementar un curso virtual 

para los procesos de enseñanza y aprendizaje del movimiento de los cuerpos en 

dos dimensiones, a partir del uso de unidades didácticas virtuales dispuestas en 

la plataforma de aprendizaje Moodle, diseñadas a partir de la identificación de 

las ideas previas que poseen los estudiantes respecto al tema.  

La presente investigación es de tipo cualitativo y cuenta con una muestra de 

treinta estudiantes del grado 10-1 de la institución educativa San Jorge de la 

ciudad de Manizales con la que se llevó a cabo la propuesta, siendo estudiantes 

pertenecientes a estratos socioeconómicos 2 y 3 con edades entre los 14 y 16 

años, los cuales desde el comienzo de la propuesta fueron informados que 

harían parte de todo el proceso de investigación. 

El actual curso virtual plantea un esquema didáctico para la enseñanza del 

movimiento de los cuerpos en dos dimensiones, a través del uso de 

herramientas TIC, en específico de unidades didácticas, plataformas y 

simuladores virtuales, como estrategias metodológicas para el estudio y 

comprensión del movimiento semiparabólico, movimiento parabólico y 

movimiento circular uniforme de los cuerpos dentro de la mecánica clásica. Con 

el uso del curso virtual se pretende promover en los estudiantes competencias 

de indagación, explicación y razonamiento de los fenómenos físicos estudiados, 

mediante la articulación del conocimiento teórico con el método experimental, los 

cuales pueden ser apreciados dentro de las diferentes unidades didácticas 

virtuales. 

En este sentido, el curso virtual apunta al fortalecimiento de la comprensión del 

movimiento de los cuerpos en dos dimensiones, la herramienta esta 
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implementada en la plataforma de aprendizaje de código abierto (open source 

learning platform) Moodle, a través de los servidores gratuitos dispuestos en la 

web de www.milaulas.com, y cuenta con las siguientes características:  

ü Test de ideas previas donde se evalúan los pre-saberes que los estudiantes 

posean sobre las temáticas a impartir en la plataforma, con el fin de diseñar 

las unidades didácticas y en general las actividades más apropiadas para 

abordar los vacíos encontrados dentro de la comunidad estudiantil. 

ü Lecturas e imágenes estimulantes mentalmente, que apunten a las temáticas 

a tratar. 

ü Prácticas de simuladores virtuales sobre el movimiento de los cuerpos en dos 

dimensiones. 

ü Fundamentación teórica sobre las temáticas y ecuaciones de cada tipo de 

movimiento. 

ü Ejemplos de ejercicios de aplicación sobre los movimientos de dos 

dimensiones. 

ü Ejercicios de aplicación para que los estudiantes resuelvan a través de 

talleres y actividades, las cuales deben ser enviados como archivos adjuntos 

desde la misma plataforma virtual. 

ü Actividad de profundización donde los estudiantes deberán de experimentar 

la física de forma vivencial a través de la creación de máquinas de Goldberg. 

ü Evaluaciones y test de salida que permitan evidenciar los conocimientos 

adquiridos así como los posibles vacíos que pueden quedar en la comunidad 

educativa después de usar el curso virtual.  

Bajo esta perspectiva el curso virtual se ha desarrollado en las siguientes 

etapas: 

5.1 Primera etapa: Test de ideas previas 

Esta primera parte tiene como objetivo indagar sobre las ideas previas que 

poseen los estudiantes con respecto a algunos temas de cinemática, los cuales 

se relacionan directamente con el estudio del movimiento de los cuerpos en dos 

http://www.milaulas.com/


 

 

dimensiones. En esta etapa se pretende examinar a través de preguntas de 

selección múltiple conceptos básico sobre los temas de: vectores, movimiento 

parabólico y movimiento circular uniforme; todo esto con el fin de encontrar los 

obstáculos de aprendizaje presentes en los estudiantes y diseñar las actividades 

más apropiadas para las unidades didácticas. 

Esta primera etapa se divide a su vez en los siguientes momentos: 

ü Diseño del Test de ideas previas: Es en este momento cuando se deciden 

las preguntas y los temas a abordar en el Test, de igual manera se define el 

tipo de pregunta y la cantidad de las mismas. 

ü Aplicación del Test de ideas previas: El Test de ideas previas es aplicado 

a una muestra de treinta estudiantes del curso 10-1 pertenecientes a la 

institución educativa San Jorge de la ciudad de Manizales, estudiantes con 

los cuales se trabajó la propuesta; el test es aplicado de forma presencial 

durante una de las clases de física, con una duración de 60 minutos para la 

solución del mismo. 

ü Análisis de Resultados: Este es el último momento de la primera etapa; se 

realiza a través del software Excel, en donde se tabulan las respuestas 

obtenidas en las pruebas y se presentan, mediante el uso de gráficos, los 

resultados obtenidos en cada pregunta, se analizan dichos resultados y se 

comienza con la planeación de las actividades que se deben incluir en la 

unidad didáctica, con el fin de fortalecer, aclarar conceptos y sobrepasar los 

obstáculos de aprendizaje identificados en la aplicación del test, en los temas 

de vectores, movimiento semiparabólico, movimiento parabólico y 

movimiento circular uniforme de los cuerpos.  

5.2 Segunda etapa: Diseño de las unidades didácticas 

La segunda etapa tiene como objetivo fundamental planear, delimitar y diseñar 

los objetivos, contenidos, actividades y esquemas que se van a incluir en las 

unidades didácticas. 

En este sentido esta etapa se divide en los siguientes momentos: 
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ü Objetivos: El presente curso virtual plantea los siguientes objetivos para las 

unidades didácticas: 

 

× Planear, diseñar y construir tres unidades didácticas virtuales para el 

estudio del movimiento semiparabólico, parabólico y circular uniforme, 

respectivamente.  

× Motivar al estudiante frente al aprendizaje de los conceptos relacionados 

al movimiento de dos dimensiones. 

× Desarrollar en el estudiante la capacidad de producir nuevos saberes de 

acuerdo a simulaciones desarrolladas en laboratorios virtuales. 

× Generar en el estudiante una correcta apropiación de los conceptos del 

movimiento semiparabólico, parabólico y circular uniforme mediante el 

uso de unidades didácticas.  

× Fortalecer y dinamizar los procesos de enseñanza-aprendizaje en las 

clases de física utilizando nuevas tecnologías. 

 

ü Contenidos: En consecuencia con los lineamientos curriculares 

proporcionados por el MEN (Ministerio de Educación Nacional) sobre la 

enseñanza de las ciencias naturales y bajo la malla curricular de la institución 

educativa San Jorge, los procesos de enseñanza y aprendizaje del 

movimiento de los cuerpos en dos dimensiones, debe permear los temas de 

movimiento semiparabólico, movimiento parabólico y movimiento circular 

uniforme, los cuales a su vez se abordan por separado dentro de las 

unidades didácticas, cada uno apuntando a los indicadores de logro definidos 

dentro de la malla curricular institucional y los objetivos definidos 

anteriormente. 

 

ü Actividades:  Buscando una correcta apropiación de los temas definidos en 

el momento de los contenidos, apuntando a los objetivos definidos en el 



 

 

primer momento de esta segunda etapa y bajo los resultados arrojados por el 

análisis del Test de ideas previas sobre los obstáculos de aprendizaje y las 

falencias presentes en los estudiantes, se definen las siguientes actividades 

a vincular dentro de las unidades didácticas virtuales: 

× Simuladores Virtuales: Los cuales funcionan como laboratorios, guían al 

estudiante en su utilización y desarrollan capacidades de investigar, 

buscar respuestas y comprobarlas a través del uso del simulador, 

incentivando al estudiante a estudiar y comprender los fenómenos físicos 

del movimiento de los cuerpos de una manera experimental apuntando de 

esta manera a la metodología ECBI (Enseñanza de las Ciencias Basado 

en la Indagación).  

× Lecturas: De manera atractiva invitan al estudiante a comprender el tema 

a desarrollar, estas lecturas vienen acompañadas de imágenes que 

incentivan el estudio del contenido; por último estas se acompañan de 

una serie de preguntas que llevan al estudiante al análisis de lo percibido 

dentro de la lectura. 

× Mapas Conceptuales: A lo largo del desarrollo de la unidad didáctica el 

estudiante deberá de realizar mapas conceptuales que agrupen los 

conocimientos adquiridos sobre los diversos temas estudiados.  

× Despejes de Ecuaciones: Se muestra al alumno el origen y despeje de 

las ecuaciones principales de los movimientos estudiados, a partir de 

ellas se pide a los alumnos que realicen la acción de despejar una serie 

de ecuaciones que les servirán en la futura solución de ejercicios 

problema. 

× Ejercicios de práctica y aplicación: Se motiva al estudiante para que 

solucione ejercicios propuestos sobre los temas estudiados, en primera 

medida mostrando mediante ejemplos la forma para desarrollar los 

mismos, acto seguido se proponen una serie de ejercicios de aplicación 

para que el estudiante desarrolle por su propia cuenta y demuestre una 

serie de resultados mediante la utilización de los simuladores virtuales. 
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× Desarrollo de Máquinas de Goldberg: Esta actividad promueve en el 

estudiante el ingenio, la innovación, la creatividad y lo más importante la 

experimentación de los conceptos aprendidos y experimentados 

virtualmente, mediante la construcción de una máquina compuesta de 

leyes físicas, la cual involucra de la manera más optima los movimientos 

estudiados a lo largo de toda el curso virtual. 

 

ü Definición del esquema Virtual a usar: Después de definir las actividades a 

usar dentro de las unidades didácticas se decide usar una plataforma de 

aprendizaje de código abierto (open source learning platform) para la 

implementación de todo el curso virtual, buscando incentivar al estudiante al 

estudio de la física mediante el uso de las TIC, encontrando a Moodle como 

la mejor opción, ya que no sólo permite implementar las actividades 

propuestas sino que también admite realizar un seguimiento constante al 

ingreso de la plataforma por parte de los estudiantes, acto seguido se 

comienza la búsqueda de servidores web gratuitos donde se pueda realizar 

el montaje de toda la plataforma, decidiendo que la mejor opción es utilizar el 

sitio www.milaulas.com, el cual suministra libertades completas de 

administrador en el Moodle, accesos seguros, creación de subdominios, 

usuarios y espacios en disco de forma gratuita.  

5.3 Tercera etapa: Implementación de la unidad didáctica 

Después de planear, delimitar y diseñar los objetivos, contenidos, actividades y 

esquemas que se van a incluir en las unidades didácticas del curso virtual, se da 

paso a la implementación de las mismas, a través de la plataforma de 

aprendizaje Moodle, esta tercera etapa está compuesta por los siguientes 

momentos: 

ü Creación del sitio web: Mediante la web www.milaulas.com se crea el sitio 

denominado udmparabolic.milaulas.com el cual alberga los cursos virtuales 

http://www.milaulas.com/
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sobre movimiento semiparabólico, movimiento parabólico y movimiento 

circular, los cuales fueron creados tiempo después de generar el sitio web. 

ü Registro de estudiantes: Después de generar el sitio web y de crear las 

unidades didácticas que comprenden el curso virtual, se les solicita una 

cuenta de correo electrónico a los treinta estudiantes del grado 10-1 de la 

institución educativa San Jorge con el fin de matricularlos en las diferentes 

unidades didácticas de la plataforma, a cada estudiante se le asigna un 

nombre de usuario utilizando su primer nombre seguido de guión bajo y su 

primer apellido, así por ejemplo el estudiante Kevin David Agudelo Orozco 

quedaría matriculado con el usuario kevin_agudelo, por otro lado la 

contraseña es generada aleatoriamente por el sistema y enviada a los 

correos de los estudiantes desde el propio sitio. 

ü Explicación de acceso y entrega de usuarios: Ya con los usuarios creados 

se utiliza una de las clases de física para entregar los nombres de usuario a 

cada uno de los estudiantes, de igual manera se explica cómo debe ser el 

ingreso a la plataforma, se les brinda la dirección web del curso virtual y se 

muestra la manera de firmar la asistencia al momento de acceder a la 

plataforma.  

ü Inicio del curso: Es en este momento en que se pone en marcha las 

unidades didácticas virtuales entre los estudiantes del curso, dando 

comienzo en primera instancia a la unidad didáctica del movimiento 

semiparabólico, tiempo después se habilita la unidad didáctica del 

movimiento parabólico donde se comienzan a utilizar los simuladores y por 

último al del movimiento circular. 

5.4 Cuarta etapa: Evaluación de salida 

En esta última etapa se extrae la información sobre los conocimientos, juicios, 

obstáculos y falencias identificados en los estudiantes después del desarrollo del 

curso virtual; también se evalúan las opiniones generadas por los estudiantes 

sobre el estudio de la física mediante este tipo de unidades didácticas; esta 

cuarta etapa se desarrolla a través de los siguientes momentos: 
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ü Diseño del Test de salida: Para diseñar este test, se tomó el test de ideas 

previas inicial y se le agregaron nuevas preguntas de selección múltiple 

enfocadas en evaluar los conocimientos obtenidos frente a la solución de 

problemas sobre el movimiento parabólico y circular uniforme. El uso de las 

preguntas del test de ideas previas se hace con la finalidad de confrontar las 

respuestas brindadas por los estudiantes antes y después de la utilización de 

la plataforma. 

ü Aplicación del Test de salida: El Test de salida es aplicado a la misma 

muestra de estudiantes que se les aplico el test de ideas previas, es decir a 

los treinta estudiantes del curso 10-1 con los cuales se desarrolló la 

propuesta; se aplica de forma presencial durante una de las clases de física, 

con una duración de 60 minutos para la solución del mismo. 

ü Análisis de Resultados: Este es el último momento de la cuarta etapa; a 

través de Excel se tabulan las respuestas obtenidas en las pruebas y se 

presentan mediante el uso de gráficos los resultados obtenidos en cada 

pregunta, se analizan dichos resultados y se confrontan con los obtenidos en 

el Test de ideas previas, evidenciando los conocimientos adquiridos, los 

conceptos fortalecidos y las falencias arraigadas después del uso del curso 

virtual y las unidades didácticas dispuestas en el mismo. 

ü Test de Likert: Con la finalidad de conocer las diferentes opiniones y puntos 

de vista sobre el uso de cursos virtuales y en específico de las unidades 

didácticas empleadas en la enseñanza de estos temas de física, se aplicó un 

Test de Likert de 8 preguntas el cual se tabula en Excel y se analiza pregunta 

a pregunta. 

 

 

 

 

 



 

 

 

6. RESULTADOS Y ANÁLISIS 

El propósito fundamental de este trabajo es diseñar e implementar un curso 

virtual a través del uso de unidades didácticas y herramientas TIC, enfocado en 

la enseñanza del movimiento de los cuerpo en dos dimensiones, curso virtual 

que se implementa en tres unidades didácticas orientadas al estudio del 

movimiento semiparabólico, movimiento parabólico y movimiento circular 

uniforme, siendo estos algunos de los fenómenos físicos que el movimiento en el 

plano involucra dentro de la mecánica clásica.  

La unidades didácticas se enfocan en el uso de simuladores virtuales, lecturas, 

talleres y diversas actividades de profundización dirigidas a treinta estudiantes 

del curso 10-1 de la Institución Educativa San Jorge de la ciudad de Manizales; 

por otro lado este trabajo busca identificar como a partir de dicha 

implementación se logra una apropiación significativa de los conceptos físicos 

por parte de la comunidad estudiantil, analizando la efectividad del uso de 

nuevas herramientas tecnológicas dentro del aula de clase, capaces de generar 

en los estudiantes un mayor interés por conocer y estudiar la física clásica.  

Basado en la metodología planteada en el capítulo 4 del presente trabajo, la 

aplicación de la propuesta y el análisis de los resultados, se enfoca en las cuatro 

etapas descritas en dicho capitulo: 

6.1 Resultados y análisis: Test de ideas previas 

Durante los momentos de diseño e implementación del test de ideas previas 

(Anexo A), se definieron tres temas generales sobre los que se realizaron los 

análisis y se identificaron los obstáculos y falencias de los estudiantes frente a 

los principales ejes temáticos de las unidades didácticas. En este sentido se 

presenta el análisis basado en dichos ejes temáticos: 



 

 

 

30 

6.1.1 Preguntas orientadas al tema de Vectores: 

La primera de las categorías de preguntas del Test de ideas previas apunta al 

tema de vectores, en esta categoría se está analizando en los estudiantes la 

capacidad de identificar las propiedades o características de los vectores en la 

pregunta número 1; la capacidad de diferenciar cantidades vectoriales de 

escalares en la pregunta 2 y la representación de los mismos en la pregunta 9, 

obteniendo los siguiente porcentajes de aciertos para cada una de las 

preguntas: 

 

Figura 2. Porcentajes de aciertos preguntas 1, 2 y 9, en el test de ideas previas. 

En la figura 2 se puede observar que en general la mayoría de los estudiantes 

poseen un buen manejo del tema de vectores antes de aplicar la unidad 

didáctica. Frente a la pregunta número 1 se nota una falencia con respecto a la 

identificación de las propiedades de los vectores, ya que la mayoría de los 

estudiantes no reconocen la magnitud como una de las características de los 

mismos, en este sentido, se nota que solo el 40% de la población evaluada logró 

definir la dirección, el sentido y la magnitud como las tres propiedades de los 

vectores; en lo que concierne a la diferenciación de cantidades vectoriales y 

escalares, evaluada en la pregunta número 2, la mayoría de los estudiantes 

demuestra poseer claridad frente al tema ya que solamente el 13,3% de los 
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estudiantes evaluados en el test de ideas previas demuestra dudas al momento 

de diferenciar cantidades específicas; por otro lado el 66,6% de los estudiantes 

evaluados demuestran destrezas para identificar la representación correcta de 

los vectores fuerza, aceleración y velocidad en un movimiento circular. 

6.1.2 Preguntas orientadas al Movimiento Parabólico: 

El segundo grupo de preguntas tratado dentro del test de ideas previas se 

enfoca en evaluar los preconceptos que los estudiantes manejan frente al 

movimiento parabólico de los cuerpos, las preguntas 3 y 4.1 del test pretenden 

evaluar en los estudiantes la capacidad de diferenciar la gráfica de una parábola 

de otras formas geométricas. En las preguntas 4.2, 5.2 y 5.4 del test se indaga 

sobre la concepción que los estudiantes tienen sobre el concepto de velocidad, 

mientras que en las preguntas 4.3, 5.1 y 5.3 se indagar sobre el concepto de 

aceleración. Después de aplicar el test de ideas previas se obtienen los 

siguientes porcentajes de aciertos en cada bloque de preguntas: 

 

Figura 3. Porcentajes de aciertos preguntas 3 y 4.1, en el test de ideas previas. 

En la figura anterior se muestran los resultados obtenidos en el test de ideas 

previas frente a la capacidad que poseen los estudiantes de diferenciar la forma 

geométrica de la parábola en comparación con otras figuras, notando que en 

ambas preguntas se tiene un porcentaje de acierto del 53,3% y 60% 

respectivamente.  
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Figura 4. Porcentajes de aciertos preguntas 4.2, 5.2 y 5.4 en el test de ideas previas. 

En la figura 4 se muestran los resultados obtenidos para el bloque de preguntas 

que evalúan las ideas previas que manejan los estudiantes frente al concepto de 

velocidad en el movimiento parabólico, a lo largo de las tres preguntas se puede 

observar como la mayoría de los estudiantes manejan un concepto erróneo 

frente al comportamiento de la velocidad en el movimiento parabólico, se 

evidencian una serie de obstáculos con lo que respecta a identificar el momento 

de mayor o menor velocidad, así como el de la rapidez a lo largo de la 

trayectoria que describen los cuerpos en el movimiento parabólico; de igual 

manera no demuestran una correcta comprensión de lo que le sucede a la 

velocidad del proyectil cuando este alcanza el punto de altura máxima, análisis 

que conlleva a planear actividades dentro de la unidad didáctica capaces de 

mejorar estos indicativos. 
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Figura 5. Porcentajes de aciertos preguntas 4.3, 5.1 y 5.3 en el test de ideas previas. 

Este bloque de preguntas se encarga de evaluar los preconceptos que manejan  

los estudiantes frente a la aceleración en el movimiento parabólico, los 

porcentajes de acierto bajos denotan que hay grandes obstáculos por parte de la 

comunidad estudiantil para interpretar a la gravedad como el vector aceleración 

que influencia el movimiento parabólico de los cuerpos, por consiguiente el 

concepto de aceleración en la unidad didáctica virtual de lanzamiento de 

proyectiles debe ser abordado con una serie de actividades capaces de hacer 

comprender a los estudiantes que la aceleración de la gravedad es quien se 

encarga de desacelerar y acelerar los cuerpos durante todo el recorrido.  

6.1.3 Preguntas orientadas al Movimiento Circular 

Uniforme: 

El último grupo de preguntas se enfoca en conocer las ideas previas que los 

estudiantes tienen frente al movimiento circular de los cuerpos, las preguntas 6 y 

8 se preocupan por evaluar la interpretación que le dan los estudiantes a la 

velocidad en éste tipo de movimiento, por otro lado la pregunta 7 se preocupa 

por indagar las ideas que manejan sobre el periodo y la frecuencia, mientras que 

la pregunta 10 se encarga de indagar sobre el ideal que poseen los estudiantes 

respecto al recorrido descrito por un objeto después de salir de un movimiento 
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circular uniforme, después de tabular las respuestas dadas por los estudiantes 

se obtienen los siguientes resultados: 

 

Figura 6. Porcentajes de aciertos preguntas 6, 7, 8 y 10 en el test de ideas previas. 

En la figura anterior se puede observar que la mayoría de los estudiantes 

presentan falencias en lo que respecta a los conceptos evaluados en el test de 

ideas previas sobre el movimiento circular, se presentan obstáculos en lo que 

respecta al análisis de la velocidad, el periodo, la frecuencia y la aceleración 

dentro de un movimiento circula uniforme.  

Luego de analizar todas estas preguntas ante las respuestas brindadas por los 

estudiantes se logran identificar en general una serie de obstáculos de 

aprendizaje como son: 

1. Falta claridad con respecto a la identificación de la magnitud como una 

propiedad de los vectores.  

2. Presentan confusión al diferenciar la forma de una parábola con respecto 

a otras formas geométricas. 

3. La mayoría de los estudiantes confunden el concepto de rapidez con el de 

velocidad en un movimiento parabólico.  
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4. Falta de comprensión con el comportamiento de la velocidad durante el 

recorrido de un cuerpo en el movimiento parabólico. 

5. No identifican la gravedad como el vector aceleración en el movimiento 

parabólico.  

6. No comprenden que representa la frecuencia y el periodo en el 

movimiento circular uniforme. 

7. Falta claridad frente a la concepción de velocidad y de aceleración en el 

movimiento circular uniforme. 

En resumen, el test de ideas previas permitió identificar las dificultades que 

tenían los estudiantes en los conceptos que se requieren para comprender y 

estudiar el movimiento de los cuerpos en dos dimensiones, lo que permitió 

planear y diseñar las actividades más indicadas para cada una de las unidades 

didácticas, con el fin de mejorar la comprensión frente a estos conceptos.  

6.2 Resultados y análisis: Diseño e implementación de 

las unidades didácticas 

Después de realizar el análisis del test de ideas previas, se comenzó con la 

planeación y el diseño de las unidades didácticas, las cuales están compuestas 

por lecturas e imágenes alusivas a la temática tratada, controles de lecturas, 

simuladores virtuales, foros, ejemplos y tareas de despejes de ecuaciones, 

ejemplos de soluciones de problemas y ejercicios de aplicación; todas estas 

actividades se evidencian a lo largo de las tres unidades didácticas, dispuestas 

en el curso virtual para el estudio del movimiento semiparabólico, movimiento 

parabólico y movimiento circular uniforme implementados en la plataforma 

Moodle a través del servidor gratuito de milaulas.com, quedando con la siguiente 

dirección web: https://udmparabolic.milaulas.com/, en la cual además de 

matricular a los treinta estudiantes del curso 10-1 de la institución educativa San 

https://udmparabolic.milaulas.com/
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Jorge, se creó un usuario de prueba1, el cual permite ingresar y explorar el curso 

virtual al lector. 

6.2.1 Unidad 1: Movimiento Semiparabólico (Anexo B) 

Esta es la primera unidad didáctica del curso virtual, tiene como propósito dar a 

conocer en los estudiantes uno de los subtemas del estudio del movimiento de 

los cuerpos en dos dimensiones y está desarrollado bajo la siguiente estructura: 

1. Pantalla de bienvenida, test de ideas previas y asistencia: 

En esta primera parte el estudiante se encontrará con una pantalla de 

bienvenida donde se anexa en la parte inferior de la página un enlace con el 

test de ideas previas aplicado en clases pasadas, esto con la finalidad de que 

los estudiantes lo puedan visualizar y estudiar en el momento en que lo 

deseen, en la segunda pestaña del aula se encontraran con la asistencia que 

deben de diligenciar siempre que accedan a esta unidad didáctica, con el fin 

de llevar el control de acceso a la plataforma. 

2. Lectura: En esta primer lectura del curso virtual, se pretende encaminar a los 

estudiantes en el estudio del movimiento semiparabólico, dándoles a conocer 

como el principio de independencia de los movimientos es un factor clave en 

el estudio del movimiento de los cuerpos en el plano, la lectura se realiza de 

forma divertida ya que se utilizaron caricaturas en su construcción.   

                                            

1
 Nombre de usuario:  prueba_uno            contraseña: Gaia12345; 



 

 

 

Figura 7. Caricatura utilizada en la lectura sobre el movimiento semiparabólico. 

3. Actividad 1: La primera actividad se enfoca en desarrollar un control de 

lectura sobre el texto anterior, se realiza a través de las siguientes 

actividades, las cuales fueron resueltas y enviadas por los estudiantes a 

través de un foro dispuesto en la plataforma. (Anexo C): 

a. Recree gráficamente una situación en la que se evidencie un 

desplazamiento semiparabólico. 

b. En su cuaderno realice un resumen sobre lo comprendido frente al tema 

de movimiento semiparabólico. 

c. En el foro, explique en sus palabras lo entendido sobre el movimiento 

semiparabólico, también puede publicar las dudas que le surgen respecto al 

tema y retroalimentar de forma positiva las dudas y los comentarios de los 

demás compañeros.  

4. Modelo matemático movimiento semiparabólico: En esta sección se 

presentan las ecuaciones en forma detallada, se presenta a los estudiantes 

como a partir de la utilización del principio de independencia de los 
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movimientos es posible modelar matemáticamente el movimiento 

semiparabólico. 

5.  Ejemplos resueltos: En esta pestaña de la unidad didáctica, se presenta la 

solución para dos tipos de ejercicios sobre el movimiento semiparabólico, 

utilizando una metodología que se divide en tres momentos, en el primero se 

representa gráficamente el problema planteado, acto seguido se definen los 

datos conocidos y desconocidos del problema y por último se aplican las 

ecuaciones para cada uno de los datos conocidos. 

6. Ejercicios de aplicación (Taller del movimiento semiparabólico): En esta 

sección los estudiantes deben resolver los siguientes ejercicios sobre el 

movimiento semiparabólico, y enviar la solución de los mismos a través de la 

plataforma mediante un archivo de Word. (Anexo D). 

6.1. Desde el borde de una terraza que se encuentra a una altura de 33 

metros, se lanza una pelota con una velocidad horizontal de 8 m/s; calcular: 

a. El tiempo que dura el proyectil en el aire. 

b. El alcance horizontal del proyectil. 

c. La velocidad que posee el proyectil al llegar al suelo. 

6.2. Desde un helicóptero que viaja con una velocidad horizontal de 120 

Km/h a una altura de 2,8 Km, cae un objeto que describe en su trayectoria 

una semiparabóla, calcular: 

a. El tiempo que dura el proyectil en el aire. 

b. El alcance horizontal del proyectil. 

c. La velocidad que posee el proyectil al llegar al suelo. 

6.3. Desde el borde de una mesa que posee a una altura 0,83 metros, se 

lanza una pelota que cae a 2,8 metros de la pata de la mesa, con estos datos 

determine la velocidad inicial que se le aplico a la pelota, el tiempo que tardo 

en el aire y la velocidad con que llega al suelo. 



 

 

6.4. Desde el borde de una mesa que tiene una altura de 2,3 metros; es 

lanzado horizontalmente un cuerpo con velocidad inicial de 42,8 m/s; 

calcular: 

a. El tiempo que dura el proyectil en el aire. 

b. El alcance horizontal del proyectil. 

c. La velocidad que posee el proyectil al llegar al suelo. 

d. ¿Qué pasaría con el alcance horizontal y la velocidad final del objeto, si la 

velocidad inicial fuese de 25m/s? 

6.5. Una persona que mide 1,80m de altura, lanza una moneda a 5cm por 

encima de su cabeza de forma horizontal, la cual cae a los 2,6 metros de su 

posición inicial, con estos datos determine la velocidad con que el hombre 

arroja la moneda, el tiempo que tardo en el aire y la velocidad con que llego 

al suelo. 

7. Test movimiento semiparabólico: En la última sección de esta primera unidad 

didáctica se plante una evaluación compuesta de 4 ejercicios de preguntas 

de selección múltiple, las cuales apuntan a la solución de 4 ejercicios 

problemas sobre el tema estudiado en la unidad didáctica; las preguntas se 

programan a través de la plataforma para que se genere una corrección 

automática de la evaluación y envié los resultados a cada estudiante. 

6.2.2 Unidad 2: Movimiento Parabólico (Anexo E) 

Para esta segunda unidad del curso virtual, ya se empiezan a implementar 

simuladores dentro de la plataforma, que apuntan al uso del modelo pedagógico 

ECBI (Enseñanza de las Ciencias Basado en la Indagación) en los procesos de 

enseñanza ï aprendizaje del movimiento de los cuerpos en dos dimensiones, 

para este caso en específico del movimiento parabólico, de igual manera se 

continua con el uso de lecturas y talleres, organizadas de la siguiente manera: 

1. Simulador virtual:  
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Este primer simulador es un desarrollo propio, elaborado con la herramienta 

gratuita Geógebra, mediante el cual se plantea resolver la siguiente serie de 

preguntas: 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8. Simulador Movimiento parabólico desarrollado en Geógebra. 

1. ¿Qué sucede en el simulador cuando se desliza el botón llamado Tv? 

2. Usando los botones deslizantes del simulador, explique qué sucede con la 

trayectoria descrita en el movimiento, si:  

a) La magnitud del vector velocidad inicial (Vo) aumenta. 

b) La magnitud del vector velocidad inicial (Vo) disminuye. 

c) La magnitud del vector gravedad (g) aumenta.  

d) La magnitud del vector gravedad (g) disminuye.  

e) La magnitud del vector altura aumenta.  

f) El ángulo de disparo (Ŭ) aumenta. 

g) El ángulo de disparo (Ŭ) disminuye. 

3. Describa qué sucede, si el movimiento se da desde una altura mayor 

que cero (0) y el ángulo (Ŭ) es igual a cero grados (0Ü). 

4. Usando las ecuaciones del movimiento semiparabólico y el simulador 

resuelva los siguientes planteamientos: 



 

 

a) Un objeto se arroja desde una altura de 80 cm, con una velocidad 

horizontal inicial de 61 cm/s y un ángulo (Ŭ) de 0Ü, con estos valores 

determine la distancia a la cuál caerá el objeto del punto de partida y el 

tiempo de vuelo del mismo. 

b) Determine cuál deberá ser la velocidad inicial implementada a un objeto 

que se arroja de forma horizontal desde una altura de 100 cm para que este 

alcance una distancia de 400 cm. 

Después de realizar la actividad usando el simulador los estuantes enviaron 

sus respuestas mediante una tarea dispuesta en la plataforma. (Anexo F). 

2. Lectura 2: 

Para la segunda lectura del curso virtual, se continua con el uso de 

caricaturas que tienen como finalidad motivar a los estudiantes al estudio y 

comprensión del movimiento parabólico, mediante la lectura se explica a los 

estudiantes como a través del principio de independencia de los 

movimientos, el movimiento parabólico puede servir para comprender y 

estudiar el movimiento uniforme, el movimiento uniformemente acelerado y el 

movimiento de la caída libre,  utilizando esquemas descriptivos generados 

desde el simulador anterior para cada parte de la explicación. 

Al final de esta sección se genera una actividad destinada al control de 

lectura del texto anterior, en la cual los estudiantes debían diseñar un mapa 

conceptual sobre lo comprendido respecto al tema y enviarlo como un 

archivo adjunto en una tarea dispuesta en la plataforma. (Anexo G). 

3. Modelo matemático movimiento Parabólico: En esta parte del curso se 

acerca a los estudiantes al origen y despeje de algunas de las ecuaciones 

usadas en el modelamiento del movimiento parabólico, mediante el uso de 

un video animado propio acompañado de una lectura; se les presentan las 

ecuaciones para calcular: componentes de la velocidad, altura máxima, 

tiempo de subida, tiempo de vuelo y alcance horizontal del proyectil.  



 

 

 

42 

Acto seguido, buscando fortalecer en los estudiantes el proceso de despeje 

de ecuaciones, se presentan las siguientes actividades:  

     3.1. Despeje del ángulo de disparo —, a partir de las ecuaciones de ὣάὥὼ.  

3.2. Despeje del ángulo de disparo —, a partir de las ecuaciones de ὢάὥὼ. 

3.3. Despeje del ángulo de disparo —, a partir de las ecuaciones de ὸὺ. 

3.4. ¿Cuáles son las variables que intervienen en el movimiento parabólico, 

describa cuales de ellas son vectores y por qué? 

3.5. ¿Cuál es el ángulo de lanzamiento que permite al proyectil alcanzar el 

alcance horizontal máximo?, justifique su respuesta. 

Las cuales fueron solucionadas y enviadas por los estudiantes como un 

archivo adjunto en una tarea planeada en la plataforma. (Anexo H): 

4. Ejemplos resueltos: En esta pestaña de la segunda unidad didáctica, se 

presenta la solución para dos tipos de ejercicios sobre el movimiento 

parabólico, conservando la metodología utilizada en la unidad didáctica del 

movimiento semiparabólico, la cual se divide en tres momentos, en el primero 

se representa gráficamente el problema planteado, acto seguido se definen 

los datos conocidos y desconocidos del problema y por último se aplican las 

ecuaciones para cada uno de los datos conocidos. 

5. Ejercicios de aplicación (Taller del movimiento Parabólico): 

En esta sección los estudiantes deben resolver una serie de ejercicios 

planteados sobre el movimiento parabólico, además deben interactuar con un 

nuevo simulador para realizar otras actividades propuestas, después de esto 

deben de subir la solución de los mismos a través de la plataforma mediante 

un archivo adjunto. (Anexo I): 

5.1. Resuelva los siguientes planteamientos en su cuaderno, posteriormente 

utilice el simulador desarrollado por la Universidad de Colorado sobre el 

movimiento parabólico, publicado a través de la página web 

https://phet.colorado.edu/; adjunte los resultados obtenidos por usted y los 

https://phet.colorado.edu/


 

 

pantallazos de la solución de los mismos usando el simulador, todo esto en 

un documento de Word en el link que encontrara más abajo. 

a) Desde una base de armamento se dispara un proyectil de cañón, el cual 

posee un ángulo de elevación de 75º con respecto a la superficie terrestre; 

sabiendo que el cañón tiene la característica de imprimirle a los proyectiles 

una velocidad inicial de 25m/s, calcular:     

I) El tiempo que tarda el proyectil en llegar a la tierra.                  

II) El alcance horizontal del proyectil.                            

III) La altura máxima. 

b) En un campeonato de tejo, uno de los jugadores lanza el hierro con un 

ángulo de 15º respecto a la horizontal, logrando dar en una de las papeletas 

y ganando el campeonato, sabiendo que entre el jugador y la cancha de tejo 

hay una distancia de 10,5 m, calcule:   

I) velocidad inicial que se le proporciono al tejo.                

II) La altura máxima experimentada por el tejo.            

III) El tiempo que tardo el tejo en el aire. 

c) Desde un cañón antiaéreo se pretende destruir un blanco que se 

encuentra a una distancia de 126 m, sabiendo que este tipo de cañones 

dispara sus proyectil con una velocidad inicial de 35 m/s, ¿cuál debe ser el 

ángulo de disparo? 

d) Un motociclista realiza un salto desde una rampa que posee 30º de 

elevación, sabiendo que logra alcanzar una altura máxima de 3 m, determine: 

I) velocidad inicial que llevaba la motocicleta al salir de la rampa.                

II) Distancia a la que cae la moto.            

III) El tiempo de vuelo experimentado por la moto. 

5.2. Usando el simulador realice un disparo de cualquier proyectil y conteste 

las siguientes preguntas: 
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a) ¿Que sucede con la altura y el alcance horizontal de un proyectil que 

describe un movimiento parabólico si su ángulo de disparo aumenta y 

disminuye? 

b) ¿Que sucede con la trayectoria cuando el objeto disparado posee una 

masa mayor?, en este sentido ¿la masa del proyectil afecta la trayectoria del 

disparo? justifique su respuesta. 

c) ¿Que sucede con el disparo si se activa el botón de resistencia del aire ? 

justifique su respuesta. 

6.2.3 Unidad 3: Movimiento Circular Uniforme (Anexo J) 

La tercer y última unidad didáctica del curso virtual, se enfoca en el estudio del 

movimiento circular uniforme de los cuerpos, se maneja la misma estructura que 

en las dos unidades anteriores, utilizando simuladores virtuales, lecturas y 

actividades específicas para los procesos de enseñanza y aprendizaje del 

Movimiento Circular Uniforme. 

1. Lectura 3: La tercera lectura del curso virtual, mantiene la metodología  

planteada en las lecturas dispuestas en las unidades didácticas 

anteriores, de igual manera pretende encaminar a los estudiantes en el 

estudio del movimiento circular uniforme, brindándoles a los estudiantes a 

la par los nuevos conceptos y ecuaciones utilizadas en este movimiento. 

 

 

 

 

 



 

 

 

       

 

 

 

 

 

Figura 9. Caricatura utilizada en la lectura 3. Sobre el movimiento Circular uniforme. 

2. Actividad con el simulador: Continuando con el uso de la metodología 

ECBI se plantea la siguiente actividad: 

2.1. Realice un mapa mental con lo aprendido sobre el movimiento circular. 

2.2. Usando el siguiente simulador del movimiento circular extraído de la 

página del Phet: https://phet.colorado.edu/en/simulation/rotation, ubique una 

de las mariquitas en el extremo de la circunferencia y configure una velocidad 

angular de 50 grados/s, con esta configuración realice: 

a. Un diagrama donde se describa lo que le sucede al vector velocidad a lo 

largo del trayecto. 

b. Un diagrama donde se describa que le sucede al vector aceleración a lo 

largo del trayecto. 

c. Utilizando un cronometro o un reloj calcule el tiempo que tarda la mariquita 

en completar una vuelta (periodo) cuando lleva una velocidad angular de 50 

grados/s y después cuando lleva una velocidad angular de 90 grados/s, 

¿Qué puede deducir frente a esto? 

d. Usando los periodo que midió anteriormente calcule las frecuencias, las 

velocidades lineales y las aceleraciones experimentada por la mariquita en 

ambos casos ¿Qué puede deducir frente a los valores obtenidos?.  

https://phet.colorado.edu/en/simulation/rotation
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e. El segundo insecto ubíquelo en el extremo de la circunferencia verde y 

repita los dos puntos anteriores.  

f. ¿Qué puede deducir al comparar los valores de aceleración, velocidad 

lineal, periodo y frecuencia de los dos insectos? 

La anterior actividad fue desarrollada por los estudiantes y la enviaron como 

una tarea dentro de la plataforma. (Anexo K) 

3. Ejemplos resueltos: En esta sección de la tercera unidad didáctica, se 

presenta la solución para dos tipos de ejercicios sobre el movimiento 

circular uniforme, conservando la metodología utilizada en las unidades 

anteriores, la cual se divide en tres momentos, en el primero se 

representa gráficamente el problema planteado, acto seguido se definen 

los datos conocidos y desconocidos del problema y por último se aplican 

las ecuaciones para cada uno de los datos conocidos. 

4. Ejercicios de Aplicación (Taller del Movimiento Circular Uniforme): En esta 

sección los estudiantes deben resolver los siguientes ejercicios sobre el 

movimiento circular uniforme, y subir la solución de los mismos a través 

de la plataforma mediante un archivo de Word. (Anexo L). 

4.1. Un niño ata una piedra al extremo de un hilo de 10 cm de longitud y la 

hace girar de forma circular, descubriendo que la esfera tarda 5 s en dar 4 

vueltas, en base a la anterior información calcule: 

a. Velocidad tangencial.  

b. Velocidad angular.  

c. Aceleración.  

4.2. Una joven jugando con su ula ula, un aro que tiene 70 cm de diámetro, 

descubre que puede hacerlo girar sobre su cintura 40 veces al cabo de 1 

minuto, sabiendo que el ula ula gira con movimiento circular uniforme 

determine: 



 

 

a. Velocidad tangencial.  

b. Velocidad angular.  

c. Aceleración.  

d. Periodo. 

e. Frecuencia. 

4.3. Tres poleas de 12cm, 20cm y 30cm de diámetro respectivamente, se 

encuentran atadas por una banda elástica, sabiendo que la polea de mayor 

radio realiza 15 vueltas al cabo de 4 segundos, determine el periodo y la 

frecuencia de las tres poleas. 

4.4. Calcule el periodo, la frecuencia y la velocidad angular de las tres 

manecillas de un reloj. 

4.5. Calcule la velocidad con que se mueven los cuerpos que están en la 

superficie de la tierra, sabiendo que su periodo es de 24 horas y el radio es 

de 6400 Km aproximadamente. 

4.6. Una rueda que tiene 4.5 cm de diámetro, realiza 54 vueltas en 8 

segundos, Calcule: 

a. Velocidad tangencial. 

b. Velocidad angular. 

c. Aceleración. 

d. Periodo. 

e. Frecuencia. 

6.2.4 Máquinas de Goldberg 

La actividad final del curso virtual pretende recopilar los conocimientos 

adquiridos a lo largo del uso de las unidades didácticas, promueve la innovación, 

creatividad y ante todo la experimentación material de los movimiento 

estudiados, con la finalidad de vivenciar los conocimientos adquiridos sobre 

cinemática y en específico sobre el movimiento de los cuerpos en dos 
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dimensiones, se plantea la presente actividad donde los estudiantes del grado 

10-1 de la institución educativa San Jorge deben aplicar los conceptos 

adquiridos a lo largo del curso para crear una máquina de Goldberg que 

contenga los diversos movimientos estudiados en el presente curso. (Anexo M) 

6.3 Resultados y análisis: Test de salida 

Los test de salida y de Likert fueron aplicados a los treinta estudiantes que 

participaron del curso virtual y contestaron en un comienzo el test de ideas 

previas. 

Frente al test de salida (Anexo N) podemos encontrar dos secciones de 

respuestas para analizar, frente a la primera sección tenemos los resultados 

obtenidos al comparar las preguntas que se encuentran en el test de ideas 

previas y en el test de salida, mientras que el segundo bloque o sección de 

respuestas se enfoca en la nuevas preguntas realizadas solamente en el test de 

salida, las cuales son preguntas específicas en la solución de ejercicios sobre 

movimiento semiparabólico, movimiento parabólico y movimiento circular 

uniforme. 

En este sentido se presentan ambos análisis:  

Bloque 1: Preguntas que aparecen en test de ideas previas y test de salida. 

En la tabla 1, se comparan los porcentajes de aciertos obtenidos por los 

estudiantes del curso 10-1 en las quince preguntas que se encuentran tanto en 

el test de ideas previas como en el test de salida: 

 

 

 

 

 



 

 

 

Pregunta 1 2 3 4.1 4.2 4.3 5.1 

Test ideas 

Previas 

40,00% 86,67% 53,33% 60,00% 26,67% 30,00% 26,67% 

Test de 

Salida 

73,33% 86,67% 83,33% 86,67% 60,00% 53,00% 60,00% 

Tabla 1. Porcentajes de aciertos test de ideas previas contra test de salida. 

 

Figura 10. Comparación porcentajes de aciertos test de ideas previas contra test de salida. 
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60,00% 56,67% 56,67% 40,00% 50,00% 53,33% 53,33% 30,00% 
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En la figura 10 se muestra el porcentaje de aciertos que obtuvieron los treinta 

estudiantes del grado 10-1 de la institución educativa San Jorge, primero  

durante el test de ideas previas y posteriormente a la aplicación del curso virtual 

durante el test de salida, se puede observar en general un progreso en el 

desempeño de los estudiantes en la mayoría de las preguntas después de 

implementar y desarrollar los cursos virtuales sobre el movimiento 

semiparabólico, parabólico y circular uniforme.  

En este sentido se presentan las siguientes gráficas donde se expone el 

comportamiento de los estudiantes para cada pregunta y las posibles opciones 

de respuesta de las mismas en el pre-test y el post-test. 

 

 

 

 

 

 

Figura 11. Respuestas pregunta 1. 

En la primera pregunta se observa un progreso al elegir la respuesta correcta, 

en el test de ideas previas la mayoría de los estudiantes no reconocían la 

magnitud como una de las propiedades de los vectores, pero en el test de salida 

la mayoría reconocen no solo la magnitud sino también la dirección y el sentido 

como las características fundamentales de los vectores.  
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Figura 12. Respuestas pregunta 2. 

En la pregunta 2 se mantiene el porcentaje de estudiantes que escogen la 

respuesta correcta, demostrando que reconocen la velocidad, la aceleración y la 

gravedad como cantidades vectorial, por otro lado se nota un leve cambio frente 

al porcentaje de estudiantes que se inclinan por la opción d, definiendo además 

de las tres cantidades mencionadas anteriormente al tiempo como otro vector, 

siendo este un error conceptual a mejorar. 

          

           Figura 13. Respuestas pregunta 3.               Figura 14. Respuestas pregunta 4.1. 

Con respecto a la capacidad de reconocer la forma de la parábola evaluada en 

las preguntas 3 y 4.1, los estudiantes muestran un buen progreso a la hora de 

elegir la opción correcta, después de la implementación y desarrollo de la unidad 

didáctica el porcentaje de estudiantes que confundían la forma de la parábola 

con la de una semicircunferencia disminuyó, ya que paso de un 40% de elección 

a menos del 20% como se observa en las anteriores gráficas. 
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Figura 15. Respuestas pregunta 4.2. 

Frente a la pregunta 4.2, se observa un cambio de paradigma con respecto a las 

respuestas dadas por los estudiantes en el test de ideas previas, se nota un 

progreso significativo al elegir la respuesta correcta con respecto de las demás, 

ya que se pasa de un 26,67% hasta el 60% de respuestas correctas, sin 

embargo el 33,33% de los estudiantes siguen presentando confusión entre el 

momento de mayor rapidez con respecto al momento de mayor velocidad de un 

objeto cuando describe un movimiento parabólico. 

 

 

 

 

 

 

Figura 16. Respuestas pregunta 4.3. 

Uno de los progresos más significativos en el test de salida se presenta en esta 

pregunta, como se observa en la figura se pasa de tener un porcentaje del 30% 

de aciertos hasta un 70%, lo que conlleva a pensar que esta población de 

estudiantes logró comprender que el valor de la aceleración no varía en un 

movimiento parabólico ya que es la aceleración de la gravedad, sin embargo el 
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30% restante sigue pensando que la aceleración para este tipo de movimiento 

sufre variaciones a lo largo del recorrido parabólico. 

 

 

 

 

 

 

Figura 17. Respuestas pregunta 5.1. 

Al igual que con la pregunta 4.3, la pregunta 5.1 se preocupa por indagar sobre 

la concepción que poseen los estudiantes sobre la aceleración que experimenta 

un cuerpo en un movimiento parabólico, al igual que con la pregunta anterior, se 

presenta un incremento alto en los porcentajes de acierto respecto a la 

respuesta correcta, demostrando así que un 70% de la población comprendió a 

través de la unidad didáctica que la aceleración es una constante para el 

movimiento parabólico y que se trata de la aceleración de la gravedad. 

 

 

 

 

 

 

Figura 18. Respuestas pregunta 5.2. 

En la pregunta 5.2 se presenta un progreso en la respuesta dada durante el test 

de salida, pasando de un porcentaje de acierto del 26,67% hasta un 60%, 

mostrando que la mayoría de personas de la comunidad estudiantil evaluada 
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establece que la rapidez de un proyectil durante la última etapa de su recorrido 

en el movimiento parabólico tiene un incremento mientras que el 40% restante 

se muestra incierto entre que la rapidez disminuye o permanece igual para esta 

etapa del trayecto, demostrando así falencias en la interpretación del fenómeno 

de la rapidez en el lanzamiento de proyectiles. 

 

 

 

 

 

 

Figura 19. Respuestas pregunta 5.3. 

En esta pregunta se observa un progreso al elegir la opción correcta, al parecer 

el 26,67% de la población confunden el valor de la aceleración con el de la 

velocidad en el punto de altura máxima ya que indican que la aceleración del 

proyectil en el punto más alto de la trayectoria es igual a cero, lo que 

corresponde es al valor de la velocidad en la componente vertical. Por otro lado 

el 73,33% restante manifiesta que el valor de la aceleración en el punto de altura 

máximo es igual a la gravedad, de este porcentaje el 16,67% la manifiesta como 

una cantidad positiva mientras que el restante 56,66% la define como una 

cantidad negativa, por lo que se podría pensar que el 73,33% de la población 

tiene claridad sobre que la aceleración de un movimiento parabólico 

corresponde a la constante de la aceleración de la gravedad aunque es 

necesario reforzar el carácter vectorial de la misma, mostrando concordancia 

con los resultados obtenidos en las preguntas 4.3 y 5.1 que se ocupan por 

indagar sobre este mismo concepto. 
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Figura 20. Respuestas pregunta 5.4. 

En la pregunta 5.4 se nota un buen progreso en los estudiantes el elegir la 

opción correcta, en esta pregunta se esta evaluando la capacidad que tienen los 

estudiantes para definir la velocidad en la componente vertical que posee un 

cuerpo en el punto más alto de la trayectoria cuando éste describe un 

movimiento parabólico, se pasa de un porcentaje del 33,33% hasta el 66,67% de 

aciertos en la respuesta, estos estudiantes reconocen que en el punto de altura 

máxima la velocidad con respecto al eje de la vertical "ώ" del objeto es nula, por 

otro lado la población restante muestra confusión entre el valor de la velocidad 

con el de la aceleración ya que definen que el valor de la velocidad en el punto 

de altura máximo es igual a la gravedad bien sea de forma positiva en la opción 

b o de carácter negativa en la opción d, respuestas que guardan concordancia 

con los resultados obtenidos en la pregunta 5.3, que evidencia una confusión 

similar y porcentajes de respuestas parecidos.  

 

 

                 

 

 

 

Figura 21. Respuestas pregunta 6. 
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En la pregunta número 6 se observa algún progreso en lo que respecta a la 

elección de la opción correcta, pero es un porcentaje bajo de los estudiantes 

quienes se inclinan por la respuesta correcta (b) (40%), mientras que el 

porcentaje restante se muestra indeciso entre las múltiples opciones de 

respuesta dadas en la pregunta, la cual pretendía evaluar la interpretación que 

los estudiantes daban a la velocidad de un movimiento circular uniforme. Esto 

puede explicarse ya que no es inmediata la relación de la velocidad con el radio 

cuando se menciona otro parámetro que puede generar confusiones como lo es 

el período. 

 

 

 

 

 

 

Figura 22. Respuestas pregunta 7. 

En la pregunta 7 se indaga sobre los conceptos de período y frecuencia para un 

movimiento circular uniforma, en este sentido en la figura 22 se observa un 

progreso significativo por parte de los estudiantes al elegir la opción correcta, se 

pasa de un 20% a un 50% de estudiantes que logran identificar correctamente 

que le sucede al periodo y la frecuencia en un movimiento circular uniforme. 

Aunque se desearía que estos porcentajes fueran mayores realmente no son 

conceptos tan fáciles de comprender para estudiantes a este nivel. 
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Figura 23. Respuestas pregunta 8. 

Frente a la pregunta 8, que indaga sobre el comportamiento de la velocidad en 

un movimiento circular uniforme sobre dos poleas que se encuentran atadas, se 

observa un progreso significativo con respecto a la elección de la respuesta 

correcta, más de la mitad del curso, en específico el 53,33% de los estudiantes 

definen que sobre dos poleas que se encuentran atadas y se mueven con 

movimiento circular uniforme poseen en común la velocidad tangencial, mientras 

que un 33,33% de los demás estudiantes creen que es el período (opción b) o la 

frecuencia (opción c) lo que ambas poseen en común, mientras que el restante 

13,33% consideran que entre las poleas no hay nada en común. 

 

 

 

 

 

 

Figura 24. Respuestas pregunta 9. 

En la pregunta 9 es en la única pregunta donde se baja el nivel de aciertos frente 

a la respuesta correcta, se observa un aumento en la opción e que es similar a 

la d pero se cambia la dirección del vector fuerza, esto puede explicarse ya que 
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es una cantidad física que aún no se ha trabajo con los estudiantes. En otros 

trabajos (Jim®nez & Agudelo, 2015) se ha reportado que el carácter vectorial de 

estas cantidades cinemáticas no es fácil de afianzar en los estudiantes y aun 

siendo estos universitarios, por tanto se puede decir que los avances 

observados en los estudiantes en este trabajo son muy significativos. 

 

 

 

 

 

 

Figura 25. Respuestas pregunta 10. 

En la pregunta 10 hubo un considerado progreso en la elección de la respuesta 

correcta, se pasa de un 13,33% hasta un 50%, mostrando así que la mitad del 

curso logra identificar el trayecto que sigue un cuerpo después de salir disparado 

de un movimiento circular uniforme. El otra opción más seleccionada es la c que 

lo cual puede deber una confusión por la forma del gráfico. 

 

Bloque 2: Preguntas que aparecen solo en el test de salida. 

En lo que respecta al grupo de preguntas nuevas, es decir que solo aparecen en 

el test de salida, las cuales se plantean con la finalidad de identificar el 

comportamiento de los estudiantes con respecto a la solución de ejercicios, para 

las cuales se obtienen los siguientes resultados: 

En la tabla 2, se muestran los porcentajes de aciertos obtenidos para cada 

pregunta: 
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Pregunta 

Pregunta 

4.4.1 

Pregunta  

4.4.2 

Pregunta  

4.4.3 

Pregunta  

5.5 

Pregunta  

6.1.1 

Pregunta  

6.1.2 

Pregunta  

7.1 

Pregunta  

8.1 

Porcentaje de 

aciertos 
76,67% 80,00% 76,67% 70,00% 66,67% 66,67% 86,67% 60,00% 

Tabla 2. porcentajes de aciertos obtenidos preguntas test de salida, respecto a la solución de ejercicios. 

Figura 26. Porcentajes de aciertos ejercicios de aplicación. 

En la figura 26 se presentan los porcentajes de acierto obtenidos por los 

estudiantes en el test de salida frente a las preguntas que evalúan la capacidad 

para solucionar ejercicios sobre los movimientos parabólico y circular, en general 

se observan porcentajes de aciertos elevados para cada una de las preguntas, 

lo que conlleva a deducir que la mayoría de los estudiantes del curso adquirieron 

capacidades para resolver planteamientos problemas de ejercicios sobre el 

movimiento de los cuerpos en dos dimensiones, en específico del movimiento 

parabólico y del movimiento circular, los cuales se analizaran por separado en 

los siguientes diagramas de barras: 
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Figura 27. Porcentajes de aciertos ejercicios de aplicación movimiento parabólico. 

En la figura 27 se muestran los resultados obtenidos en lo que se refiere a la 

solución de planteamientos sobre el movimiento parabólico, en lo que respecta a 

calcular la altura máxima obtenida por un cuerpo en el lanzamiento de 

proyectiles se evalúa en  la pregunta 4.4.1, evidenciando que el 76,67% de los 

estudiantes del curso lo realizan satisfactoriamente; en la pregunta 4.4.2 se 

indaga sobre la capacidad de los estudiantes para calcular el tiempo de vuelo, 

frente al cual el 80% de los alumnos demuestran las habilidades apropiadas 

para satisfacer dicho calculo; por otro lado el 76,67% presenta capacidades para 

calcular la distancia máxima recorrida por un proyectil en el movimiento 

parabólico como lo evidencia el porcentaje de aciertos obtenido en la pregunta 

4.4.3, y por último el 70% de la población evaluada demostró capacidades para 

calcular la velocidad inicial en un disparo de un proyectil, resultados que 

demuestran una correcta apropiación de habilidades específicas para la solución 

de problemas sobre el movimiento parabólico de los cuerpos.   
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Figura 28. Porcentajes de aciertos ejercicios de aplicación movimiento circular uniforme. 

En lo que respecta a la solución de ejercicios sobre el movimiento circular 

uniforme, se obtuvieron los resultados expuestos en la figura 28, donde se 

observa que el 66,67% de la población es capaz de calcular la velocidad 

tangencial experimentada por un cuerpo que describe un movimiento circular 

uniforme la cual se evalúa en la pregunta 6.1, en lo que concierne al cálculo de 

la aceleración se conserva el mismo porcentaje de aciertos como se percibe en 

la pregunta 6.1.2; para el cálculo de periodo y frecuencia se observa el 

porcentaje más alto de aciertos con un 86,67% de estudiantes que eligieron la 

respuesta correcta en la pregunta 7.1, y por último el 60% de la población 

demuestra habilidades para calcular frecuencias en planteamientos de poleas, 

como lo evidencia los resultados obtenidos en la pregunta 8.1. 

Estos resultados están evidenciando que los ejercicios resueltos y explicados en 

el curso virtual fueron importantes para el aprendizaje y el desarrollo de 

habilidades procedimentales. 

6.4 Resultados y análisis: Test de Likert  

En el test de Likert (Anexo O) se utilizó la siguiente escala de valores: (5) 

Totalmente de acuerdo (4) De acuerdo (3) Indiferente (2) En desacuerdo (1) 

Totalmente en desacuerdo. Entendiendo que 5 es el puntaje más positivo y 1 el 
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más negativo, mediante las cuales se pretende medir el nivel de satisfacción de 

los estudiantes al momento de utilizar el curso virtual y en específico las 

unidades didácticas dispuestas para la enseñanza y el aprendizaje del 

movimiento de los cuerpos en dos dimensiones. 

Para el análisis de resultados frente al test de Likert, inicialmente se totalizaron 

las respuestas dadas por los treinta estudiantes que participaron del curso virtual 

respecto a las ocho preguntas generadas en el test de Likert, luego se realiza un 

análisis a partir de los resultados obtenidos frente a la puntuación obtenida en 

cada ítem. En este sentido se define que cada ítem o pregunta podía calificarse 

con una puntuación máxima de 5 y una mínima de 1 lo que significa que cada 

pregunta podía presentar una puntuación máxima de 150 y una mínima de 30. 

Los puntajes totales obtenidos en cada pregunta fueron convertidos a 

porcentajes, para definir qué tanta población se encuentra conforme o no con 

respecto a cada ítem evaluado en el test. 

En la tabla 3 se presenta los resultados obtenidos para cada pregunta: 

Pregunta2 Puntaje total  Promedio Porcentaje 

P1 33 1,10 22% 

P2 117 3,90 78% 

P3 117 3,90 78% 

P4 113 3,77 75% 

P5 128 4,27 85% 

P6 124 4,13 83% 

P7 124 4,13 83% 

P8 127 4,23 85% 
Tabla 3. Resultados por pregunta Test de Likert 

Los resultados obtenidos frente a cada uno de los ítem evaluados se analizan a 

continuación:  

                                            

2
 P1 significa Pregunta uno y así las demás 



 

 

La pregunta 1 plantea: Con anterioridad he utilizado en el área de ciencias 

exactas y naturales cursos virtuales similares a este.  De los 150 puntos 

posibles, se obtuvo solo 33 puntos lo que equivale a un 22%, demostrando así 

que los estudiantes no han tenido la posibilidad de participar con anterioridad en 

cursos virtuales, lo cual es positivo porque se debe aprovechar este aspecto 

para otros temas. 

La pregunta 2 plantea: Considero que mi desempeño en la asignatura de física 

mejoró gracias a las herramientas dadas en las unidades didácticas. En esta 

pregunta se obtuvieron 117 puntos de los 150 posibles, es decir que el 78% de 

los estudiantes consideraron haber mejorado su desempeño en la asignatura de 

física después de usar las unidades didácticas, ya que se tiene un promedio de 

satisfacción del 3,9. 

La pregunta 3 plantea: Me gustaría tener unidades didáctica virtuales para otros 

temas del curso. Al igual que con la pregunta anterior se obtiene un total de 117 

puntos, por lo tanto se percibe que un 78% de la población desearía tener la 

posibilidad de interactuar en un futuro con otras unidades didácticas de carácter 

virtual, en su proceso de aprendizaje de la física.  

La pregunta 4 plantea: Las actividades propuestas para los conceptos generales 

del movimiento en dos dimensiones fueron apropiadas. Frente a este ítem se 

obtienen 113 puntos de los 150 posibles, demostrando que el 75% de la 

población define estar a gusto con las actividades propuestas en las tres 

unidades didácticas, obteniendo un promedio de 3,77 en cuanto a la satisfacción 

generada por las actividades. 

La pregunta 5 plantea: Los simuladores empleados en las unidades didácticas 

permitieron afianzar mis conocimientos. Este ítem es el que presenta el mayor 

puntaje de todo el test, ya que se obtienen 128 puntos de los 150 posibles, 

demostrando que el 85% de los estudiantes que realizaron el curso virtual, 

mejoraron la comprensión de los fenómenos físicos estudiados gracias al uso de 

los simuladores virtuales creados para las diferentes unidades didácticas. 
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La pregunta 6 plantea: La herramienta Moodle empleada en este curso virtual es 

fácil de usar. Para este aspecto se obtienen 124 puntos de satisfacción frente a 

los 150 posibles, obteniendo un promedio de 4,13 en la escala de satisfacción, 

permitiendo deducir que el uso de la herramienta Moodle se les facilito a la 

mayoría de los estudiantes. 

La pregunta 7 plantea: Las actividades propuestas en las unidades didácticas 

virtuales son fáciles de entender. Para este ítem se obtienen los mismos 124 

puntos de satisfacción frente a los 150 posibles, que con la pregunta anterior, 

obteniendo de igual manera un promedio de 4,13 en la escala de satisfacción, lo 

que corresponde a un 83%, permitiendo deducir que las actividades usadas en 

las unidades didácticas fueron de adecuada comprensión para la mayoría de los 

estudiantes del curso. 

La pregunta 8 plantea: Las actividades propuestas en las unidades didácticas 

me permitieron fortalecer el proceso de aprendizaje. Frente al último ítem se 

alcanzaron 127 puntos en la escala de satisfacción lo que representa un 

promedio de 4,23, es decir que la mayoría de los estudiantes del curso 

consideran que las actividades utilizadas en las unidades didácticas les sirvieron 

para mejorar el proceso de aprendizaje sobre el movimiento de los cuerpos en 

las dos dimensiones. 

En resumen el test de Likert muestra que la mayoría de los estudiantes se sintió 

a gusto con la implementación del curso virtual y las actividades propuestas en 

cada una de las unidades didácticas, también se nota que la implementación de 

esta propuesta bajo la perspectiva de los estudiantes permitió mejorar el proceso 

de aprendizaje frente a los conceptos de la física gracias a la utilización de 

nuevas herramientas TIC en las aulas de clase.  

Se desearían mayores porcentajes de aceptación frente a este tipo de 

herramientas, pero es de tener en cuenta que no todos los estudiantes, aun 

considerándolos como nativos digitales, están habituados a emplearlas en sus 

cursos. 



 

 

 

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

7.1 Conclusiones 

A lo largo de la presente tesis se evidencia que se cumplió satisfactoriamente 

con el objetivo general propuesto, el cual consistía en diseñar e implementar un 

curso virtual compuesto de unidades didácticas que ayude a los proceso de 

enseñanza y aprendizaje del movimiento de los cuerpos en dos dimensiones, 

visto como un caso de estudio en el grado 10º de la Institución Educativa San 

Jorge de la ciudad de Manizales, mediante este proceso los estudiantes 

interactuaron como agentes participativos de un nuevo modelo de enseñanza de 

las ciencias a través del uso de las nuevas tecnologías.  

 

El diseño de las actividades concernientes a las unidades didácticas se generó 

gracias al análisis de los resultados obtenidos en el test de ideas previas, estos 

análisis permitieron focalizar los obstáculos de aprendizaje que poseían los 

estudiantes en el estudio del movimiento de los cuerpos en dos dimensiones 

antes de implementar el curso virtual, de esta manera se cumplen con los 

objetivos específicos número uno y numero dos, los cuales buscaban identificar 

las ideas previas de los estudiantes en relación a los conceptos del movimiento 

de los cuerpos en dos dimensiones y diseñar las unidades didácticas sobre los 

temas de movimiento semiparabólico, movimiento parabólico y movimiento 

circular uniforme a partir de los obstáculos de aprendizaje identificados en el 

estudio de ideas previas respectivamente. 

 

Para los objetivos específicos tres y cuatro, que consistían en construir un curso 

virtual que involucrara las unidades didácticas diseñadas sobre los diferentes 
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temas del movimiento en dos dimensiones e implementar las unidades 

didácticas del curso virtual con estudiantes del grado 10º de la Institución 

Educativa San Jorge, se da un apropiado cumplimiento, mediante el desarrollo 

del curso virtual y sus tres unidades didácticas a través de la plataforma de 

aprendizaje gratuita Moodle, donde los treinta estudiantes del curso participaron 

activamente con el cumplimiento de talleres y tareas como se puede evidenciar 

en los Anexos.   

 

Por otro lado, dándole cumplimiento al quinto y último objetivo específico, el cual 

consistía en evaluar el impacto del curso virtual en el proceso de aprendizaje de 

los estudiantes sobre los temas de movimiento en dos dimensiones, se presenta 

un análisis comparativo de los resultados obtenidos en el test de ideas previas 

contra los obtenidos en el test de salida, mediante el cual se evidencia que la 

mayoría de los estudiantes involucrados en el curso virtual adquirieron un 

aprendizaje significativo sobre los temas de movimiento semiparabólico, 

movimiento parabólico y movimiento circular uniforme de los cuerpos, notándose 

que gracias al uso de las unidades didácticas y de actividades dispuestas de 

forma virtual donde se involucra al estudiante como un agente activo en su 

proceso de aprendizaje, la apropiación de los conceptos y la comprensión de los 

fenómenos físicos, lleva a buen término los procesos de enseñanza y 

aprendizaje de la física, lo cual puede evidenciarse en el apartado de análisis de 

los resultados. 

 

En este sentido se nota como se cumplieron a cabalidad todos los objetivos 

planteados, además de que se genera un aporte pedagógico para un nuevo 

enfoque de enseñanza de la Física mediante el uso de las TIC, haciendo más 

interactivas, lúdicas y atractivas las clases para los estudiantes, como lo 

manifiestan ellos mismos en las respuestas dadas en el test de Likert, en el cual 

se evidencia que el uso de nuevas herramientas pedagógicas en la enseñanza 



 

 

de las ciencias es atractivo y motivante para el estudiante. Dentro del análisis de 

los resultados en el test de Likert también se puede observar que la 

implementación de simuladores virtuales en las unidades didácticas es una 

herramienta motivante, atractiva y útil para el proceso de aprendizaje, 

simuladores que a su vez pueden contrarrestar la dificultad de la no presencia 

de laboratorios de física en las instituciones del país, permitiendo en la 

comunidad educativa la experimentación y vivencia con los fenómenos físicos de 

una manera virtual. 

 

7.2 Recomendaciones 

Siendo este trabajo el punto de partida para el diseño y la construcción de un 

nuevo curso virtual del movimiento de los cuerpos en dos dimensiones, se 

recomienda que para futuras investigaciones, se continúe con el desarrollo de 

las diferentes unidades didácticas incluidas en el mismo, mediante el uso de 

más simuladores virtuales y nuevas actividades que permitan mejores niveles de 

apropiación y comprensión frente a los fenómenos físicos estudiados. En este 

sentido, se recomienda generar una nueva unidad didáctica que involucren el 

estudio del movimiento circular acelerado dentro del curso virtual ya que en esta 

propuesta este movimiento no se tuvo en cuenta.   

 

Por otro lado, esta propuesta puede representar el punto de partida para la 

futura construcción de un curso virtual que comprenda todo el contenido de 

enseñanza sobre los temas de cinemática, además puede promover en los 

colegios del país el uso de simuladores virtuales para remediar la falta de 

laboratorios dentro de las instituciones.  

            

            

            

            



 

 

 

68 

 

 

8. BIBLIOGRAFÍA 

Wynne, H. (2013). Aprendizaje y enseñanza de ciencias basados en la 

indagación. ECBI Chile , 1-2. 

The Global IAP Science Education Programme. (2010). The Global IAP Science 

Education Programme. ECBI (pág. 8). Australia: The Global IAP Science 

Education Programme. 

Castiblanco, O. L., & Vizcaíno, D. F. (2008). El uso de las TICs en la enseñanza 

de la Física. revista ingenio libre , 7. 

Kistner, A. (1934). La historia de la Física. Barcelona ï Buenos Aires: Editorial 

Labor, S.A. . 

Hewitt, P. G. (1997). Conceptos de Física. México: Editorial Limusa, S.A. . 

Beiser, A. (1972). Conceptos de Física Moderna. México: McGraw-Hill, S.A. . 

Aristoteles. (Siglo IV A.C). Física, Libro 1. Grecia: Editorial Biblos. 

Newton, I. (1704). Opticks.  

Valero, M. (1986). Fisica Fundamental I. Colombia: Editorial Norma. 

Perales Palacios, F. J., & Cañal de León, P. (2000). Didáctica de las ciencias 

experimentales. España: Editorial Marfil, S.A. 

Escamilla, A. (1993). La evaluación del aprendizaje y la enseñanza en el aula. 

España: Editorial Luis Vives. 

Hernandéz, S. M. (2011). Diseño instruccional de la unidad didáctica. 

Universidad Autónoma del Estado de Hidalgo , 1. 



 

 

Jim®nez & Agudelo, F. N. (Enero a Junio de 2015). Incidencia de la intervención 

didáctica en el aprendizaje de conceptos cinemáticos en estudiantes de 

ingeniería de la UAM analizada desde sus ideas previas. Educación en 

Ingeniería, 27-38. 

 

 



 

 

 

70 

9. ANEXOS 

Anexo A. Test de ideas Previas 
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Anexo B. Curso 1. Movimiento Semiparabólico 
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Anexo C. Algunas respuestas de la actividad 1 del movimiento 

semiparabólico enviadas por los estudiantes 
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Anexo D. Algunas respuestas del taller de ejercicios del movimiento 

semiparabólico enviadas por los estudiantes 
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Anexo E. Curso 2. Movimiento Parabólico 
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Anexo F. Algunas respuestas de la actividad 1 del movimiento 

Parabólico enviadas por los estudiantes 
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Anexo G. Algunas respuestas del Control de lectura del 

Movimiento parabólico 
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