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“Hay hombres que luchan un dia y son buenos.
Hay otros que luchan un afio y son mejores. Hay
guienes luchan muchos afios, y son muy buenos.
Pero hay los que luchan toda la vida, esos son los
imprescindibles”.

Bertolt Brecht
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Resumen y Abstract IX

Resumen

El objeto de la presente investigacion es el debarde una metodologia para la realizacion de
avalluos de propiedades, planta y equipo o medid&ra razonabilidad de los mismos, con

sujecién a las Normas Internacionales de InfornmeEiGanciera.

La metodologia propuesta toma el costo histériclmsi®ienes de propiedad, planta y equipo, este
valor es ajustado utilizando el indice de preciosoasumidor publicadas por el DANE, luego
mediante la utilizacién de la funciobn de probalbitidexponencial y el establecimiento de
intervalos de vida util probable, se calculara ebgaste probable sufrido por el bien. El
complemento del valor asi obtenido permite establicvida atil que le resta al activo, el valor
del avaluo, sera el que se obtenga del producte ehtcosto histérico ajustado y la vida util
probable que le resta al activo. La ejecucion deplocedimientos se efectud en el software libre

R-Project.

Palabras clave:avallo, NIIF, activo, propiedad, planta, equipaloy razonable.



X Propuesta metodoldgica para la realizacion de aesalie propiedad, planta y equipo o
medicién de la razonabilidad de los mismos, coecdn a las Normas Internacionales de
Informacion Financiera

Abstract

This research is aimed to develop a methodologg &blperform the properties appraisal, plant
and equipment or its reasonability measuremeniestdal to the International Financial Reporting
Standards.

The proposed methodology takes the Historical ©@bshe Property assets, Plant and Equipment,
this value is adjusted using the consumer pricgsxpublished by the DANE, then by making use
of the Exponential Probability Function and theabBshment of probable useful life intervals, the
probable wear suffered by the asset will be catedlaThe so obtained asset complement allows
establishing the asset’s remaining useful life, dippraisal value, will be the variable obtained
multiplying the Adjusted Historical Cost and thesetss remaining probable useful life. The

procedures execution was carried out in the frem goftware R-Project.

Keywords: appraisal, NIIF, assets, property, plant, equippiantvalue.
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Introduccion

La peor crisis financiera que se haya produciddelés Gran Depresion vivida entre 1929 y 1933
en el siglo XX, estall6 el 15 de septiembre de 20@#hdo el banco de inversién Lehman Brothers
se declar6 en bancarrota, a partir de este momehtsistema financiero estadounidense
considerado uno de los mas avanzados y complejoautelo colapso y debido al alto grado de
integracion mundial de los sistemas financierosomades la crisis se fue propagando afectando de
esta manera el resto de economias desarrolladaglamundial, especialmente las europeas; lo
anterior, sumado a los procesos de internaciomédizgy expansion de las actividades economicas,
implicando que cada dia se requiera informacioriat@ de mayor calidad y comparable, que
facilite las relaciones comerciales y econOmicdeegraises para el beneficio de los inversionistas
a nivel mundial y el que la valoracion de los amdivde una empresa sea una herramienta
fundamental para la toma de decisiones de losstaslfinancieros, inversionistas, prestamistas y

para la determinacion de las politicas de un pagyUson, 2011).

Ante esta situacion, el congreso colombiano em juB de 2009 expidi6 la Ley 1314 o Ley de
Convergencia Contable, la cual tiene como obje@xpedir normas contables de informacion
financiera y de aseguramiento de la informaciém gzslombia por medio de la aplicacion de las
Normas Internacionales de Informacion Financieni& IFRS por sus siglas en inglés), las cuales
tienen como soporte valorativo fundamental el “wvaézonable”, cuya definicion segun la NIIF 13
es: “El Precio que seria recibido por vender uivaa pagado por transferir un pasivo en una
transaccion ordenada entre participantes del meread la fecha de la medicion” (IFRS
Foundation, 2011).

De acuerdo con La NIIF 13 el valor razonable esroadicion que se basa en datos de mercado y
por lo tanto, para llevarla a cabo, se deberanrtenecuenta los supuestos que los mismos
participantes del mercado asumirian para fijarretip del activo; sin embargo, existen activos y
pasivos para los cuales no es facil encontrarnmdioion de transacciones en el mercado las cuales
permitan calcular su valor razonables. Ante edi@asion la norma permite la utilizacion de
técnicas de medicidn del valor razonable que, aamguestén basadas en valores de mercado,

maximicen el uso de datos observables y minimiteis@ de datos no observables en la medicion
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del valor sin que su calculo se restrinja a lazatiion de una metodologia de valuacion especifica,
para tal fin la norma establece niveles de jerardehiendo en cuenta la disponibilidad de

informacion que se tenga (Arias Bello & Sanchen&e?011).

De acuerdo con lo anterior, la presente investigatiene como fin principal desarrollar una
metodologia que, a través de la aplicacion de tecibn Exponencial y su utilidad para modelar la
vida (til o tiempo de duracién de un bien, perrfataaluacidén de activos que conforman el rubro
de: propiedades, planta y equipo con sujecibn aNasnas Internacionales de Informacion
Financiera utilizando datos no observables.

Con el fin de alcanzar el propoésito planteado, mticoacion se desarrollaran cinco capitulos
mediante los cuales se llevara al lector en unrriglooque inicialmente le permitira tener un
contacto con la Teoria Neoclasica del Valor, tedrdme del valor razonable, el proceso de
convergencia a Normas Internacionales de InformaEinanciera en Colombia y la definicién de
Valor Razonable y su aplicacion en los activos cugforman el rubro de Propiedades, Planta y
Equipo, teniendo en cuenta la aplicacion de la NBEFla NIC 16 y la NIC 36. Posterior a ello se
hace un breve recuento de los métodos desarrollpdodiferentes autores, con los cuales
actualmente se llevan a cabo los procesos de vatuars Colombia; a continuacion, se enunciaran
los conceptos matematicos a tener en cuenta essairdllo de la metodologia propuesta como son
los relacionados con: los numeros indices y laifuinde probabilidad exponencial. Después de
abordada toda la parte conceptual, se procederél aw@sarrollo de la metodologia propuesta para
la realizacion de avaltos de Propiedad, Plantayipgqo Medicién de la Razonabilidad de los
mismos, con sujecion a las Normas Internacionadsfdrmacion Financiera; la cual se explicara
paso a paso y se complementara con 4 casos decintic por ultimo se expondran las

conclusiones y recomendaciones obtenidas duradgsatrollo de la investigacion.



1.Capitulo 1. Marco tedrico y contextualizacion

1.1 Teoria neoclasica del valor

Los economistas neoclasicos abandonan la teoriavalef clasica, basada en los costos de
produccion y la reemplazan por la teoria subjedidavalor que consiste en la determinacion de los
precios por la oferta y la demanda; los preciogmitibs de esta manera expresan la conducta

racional maximizadora de los consumidores (Maya31.9

La escuela de pensamiento neoclasico, tiene cateoprincipal al economista Alfred Marshall y

de ella se destacan tres ideas centrales:

1. El valor de los bienes se determina en el mercamo“yn acuerdo” entre productores y
consumidores, y toma la forma de un precio de imuailentre la oferta y la demanda. Los
consumidores acceden a pagar un precio, el cuasemta la utilidad que reciben del bien, los
productores aceptan ese precio que correspondsuania del pago que tienen que realizar por
la utilidad de los factores de produccion para peodel bien correspondiente; por lo que el

valor de los bienes proviene de su utilidad (Vargaee).

2. Lafuente del valor esta en todos los factoresrddyecion: tierra, trabajo y capital. Por tanto,
sus propietarios (terratenientes, trabajadoregiat@tas) deben participar en la distribucion
del nuevo ingreso generado proporcionalmente astrilbucion, y mas apropiadamente a la

productividad del factor que aportaron a la produtqVargas, 2006).

3. Si la economia capitalista funciona correctamegéeantiza el maximo de bienestar; si los
consumidores y los productores eligen libremengeagtividades y su consumo, el mercado
determinard el sistema de precios de equilibrioigusican una remuneracion apropiada a la
participacion de cada uno de los agentes de praycto cual garantizard el maximo
bienestar para todos en la economia. La principahteé de distorsiones del mercado es el
Estado, por lo que sus actividades econémicas dseemeducidas lo que mas se pueda
(Vargas, 2006).
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El precio de los productos, bienes y servicios)iexgo por la teoria neoclasica del valor a partir
de su teoria de la utilidad, parte de la hipotasislamental que el precio es la expresion en el

mercado de la utilidad que provee el consumo deanefas (Vargas, 2006).

1.2 Proceso de convergencia a Normas Internacionales en
Colombia

Las normas de contabilidad e informacion financigrae aseguramiento de la informacion
aceptadas en Colombia estan reguladas por La LBy d8 2009, la cual sefiala: las autoridades
competentes, el procedimiento para su expedicigtgrmina las entidades responsables de vigilar

su cumplimiento (Consejo Técnico de la ContaduéialiPa, 2012).

El consejo Técnico de la Contaduria Publica CTCReaitoridad colombiana de normalizacién
técnica, en lo que tiene que ver con normas cagable informacion financiera y de
aseguramiento de la informacién; es por ello que lsase en las competencias que le fueron
otorgadas por la Ley 1314 de 2009, Articulos 2,8 gebe elaborar las propuestas con base en las
cuales los Ministerios de: Hacienda y Crédito Rigblf Comercio Industria y Turismo, obrando
conjuntamente expediran: principios, normas, imetgeiones y guias de contabilidad e

informacion financiera y de aseguramiento de larmacion (Lopez Avila & Zea Lourido, 2011).

El proceso de convergencia a estandares interreforde aseguramiento de la informacion

ordenado por la ley 1314, se ha llevado a cabortdmaomo referente los estandares de auditoria
y aseguramiento de la informacién emitidos por umtd de Estandares Internacionales de
Auditoria y Aseguramiento (IAASB por sus siglasieglés ya que cumplen con las condiciones

sefialadas por la ley 1314 para ser aceptados em@ial (Consejo Técnico de la Contaduria

Publica, 2012).

De acuerdo con el documento de Direccionamientatesfico emitido por el CTCP, se propone
que las normas de contabilidad sean aplicadas dermaliferencial a tres grupos de usuarios
clasificados asi: Grupo 1. Emisores de valorestigl@tes de interés publico; Grupo 2. Empresas
de tamafio grande y mediano que no sean emisorgalales ni entidades de interés publico,
segun la clasificacion legal colombiana de emprega$srupo 3. Pequefias empresa y

microempresas segun la clasificacion legal colondb@e empresas (Suarez, 2013).
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Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto elRCd€ermin6 que la mejor alternativa para
llevar a cabo el proceso de convergencia parauglogt, tomando como referente los estandares
internacionales de informacion financiera (IFRS gos siglas en inglés), es acogerse a los
emitidos por la Junta de Estandares Internaciomké3ontabilidad (IASB por sus siglas en inglés)
(Suarez, 2013).

Las regulaciones emitidas por el IASB estan parsate sustentadas en la teoria neoclasica del
valor de los productos, bienes y servicios; aurgualgunos casos también se acepte como base
de valoracion la alternativa de los costos de proida, la cual tiene como origen la interpretacion
clasica econémica del valor, sin embargo la or@étadominante es hacia el valor de mercado, lo
que se justifica en que la informacion divulgadaaaés de estados financieros, esté dirigida a
usuarios externos quienes a su vez estan vincutaol®s mercados financieros, escenarios en los
cuales la informacion basada en costos de produces) inutil ya que los usuarios de la
informacion tendrian que aplicar procesos adicemale conversion a los datos financieros
empresariales, incrementando de esta manera ltssocds transaccion, 1o que no sucede si se
utiliza informacion calculada empleando el valor mercado o también denominado “Valor
Razonable”, el cual surge como respuesta a lassideckes de la actividad de los mercados

(Alvarez Alvarez & Alvarez Yepes, 2010).

1.3 Valor razonable

Aproximadamente el 72% de las normas emitidas p#SB tienen incluido el valor razonable,
la razon para que se generara una norma espeeffieste caso la NIIF 13; es que distintos
elementos contables requerian ser medidos a valmmmable y la metodologia que se debia

implementar para medirlos no era clara por encs#rdispersa en distintas normas (Silva, 2011).

El valor razonable, de acuerdo con la NIIF 13 dindecomo:“El Precio que seria recibido por
vender un activo o pagado por transferir un pasien una transaccién ordenada entre
participantes del mercado en la fecha de la mediciNIIF 13.9). La misma NIIF 13 nos aclara
que: dicha definicién enfatiza en que el valor retile es una medicion basada en el mercado y
que por lo tanto para realizarla, cada entidad rdeto@izar los supuestos que los participantes del
mercado utilizarian al fijar el precio del activopasivo en condiciones de mercado presentes,
incluidos los supuestos que se asuman para lataodele riesgos en la transaccién que se desee
efectuar. Sin embargo, para los activos y pasiara [ws que se desee medir su valor razonable,

no siempre se tendra disponible: informacién ydaaniones de mercado observables; en estos
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casos la entidad debera utilizar otra técnica fmraedicion del valor razonable, con la que se
maximice el uso de datos de entrada observablesardes y se minimice el uso de datos de

entrada no observables (NIIF 13.2 y 3).

El precio de mercado se establece bajo la Optiealguransaccion en la que se fija es hipotética
en la fecha de la medicién, razén por la que enoehento de medir el valor razonable la intencién

de la entidad de mantener un activo o liquidarntisfe@er un pasivo, no es relevante (Silva, 2011).

De acuerdo con el enfoque de medicion del valoormalzle establecido por la NIIF 13, para la

realizacion de una medicion de este tipo se reguieterminar los siguientes elementos:
a) Concretar el activo o pasivo que se desea medir.

b) Para un activo no financiero, definir el parameteomaximo y mejor uso del activo y si

se utiliza de forma independiente o en combinac@notros activos.

¢) El mercado principal o mas ventajoso, en el qudrtadugar una transaccion ordenada

para el activo o el pasivo.

d) La técnica o las técnicas de valoracion apropiadatlizar para medir el valor razonable,
las cuales deberian maximizar el uso de datos tladenobservables relevantes y
minimizar aquellos no observables. Los datos deadatdeben ser similares a los que
utilizarian los participantes del mercado parar fgh precio del activo o pasivo (NIIF
13.B2).

Una medicion a valor razonable, se realiza a catlaoao pasivo en concreto y por ello para
llevarla a cabo la entidad tendra en cuenta lasctenisticas del activo o pasivo de la misma forma
en que los participantes del mercado las tendnianuenta al fijar su precio en la fecha de la
medicion; dichas caracteristicas incluyen por eJermpm condicion y localizacion del activo y las

restricciones sobre la venta o uso del mismo dildsera (NIIF 13.11).

La NIIF 13 proporciona un aporte importante en &acterizacion que hace del mercado,
distinguiendo el mercado principal del activo oipa® el que sea mas ventajoso para el activo o
pasivo en ausencia del principal. Si existe un edwcprincipal para el activo o pasivo, la

medicién a valor razonable estard representadalpprecio en ese mercado; debido a que el

mercado principal para el activo o pasivo puededgerente para diferentes entidades, este se
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considerara desde la perspectiva de éstas, tengncloenta las diferencias dadas por la diversidad
de sus actividades (Silva, 2011).

1.3.1 Maximo y mejor uso en la medicion a valor razonable

La medicion a valor razonable de activos no finams, tiene como supuesto de partida, que el
calculo de su valor de mercado se lleva a caberndnien cuenta que los beneficios economicos
obtenidos de su utilizacion son producto de su mé&x mejor uso y que a su vez, el activo sera
vendido a otro participante del mercado que tamhméutilizaria bajo condiciones de maximo y
mejor uso (NIIF 13.27).

El méximo y mejor uso de un activo no financienudr@ en cuenta un uso que sea: a) Fisicamente
posible. El cual incluye las caracteristicas fisidal activo tenidas en cuenta por los particigante
del mercado para fijar el precio del activo (ejcélizacion y dimension de una propiedad); b)
Legalmente permisible. Corresponde a las restriesidegales de utilizacion del activo tenidas en
cuenta para la fijacion de su precio en el merogjoRegulaciones de zona aplicables a la
propiedad) y c) Financieramente factible. Si Idiaatcién del activo es fisicamente posible y
legalmente permisible, se tendra en cuenta si tamféenera un ingreso o flujos de efectivo
adecuados (teniendo en cuenta los costos de iGmeattsl activo para esa finalidad) para producir

una rentabilidad de la inversion destinada panagssuNIIF 13.28).

El maximo y mejor uso del activo se determinarawimpde la perspectiva de los participantes del
mercado, incluso si la entidad que dispone delagiretende darle un uso distinto. Sin embargo,
el uso que se tenga en el momento de la valorat@bmactivo se presume que es el maximo y

mejor, a menos que el mercado sugiera que un feemlie maximizara su valor (NIIF 13.29).

La premisa de valoracion para activos no finansiéemiendo en cuenta su maximo y mejor uso,
enuncia que el valor madximo para los participadtsnercado podra establecerse: a) mediante la
utilizacion del activo en combinacion con otrosvaxs como un grupo o en combinacion con otros
activos y pasivos; en ambos casos el valor razenddll activo es el precio que se recibira por
vender el activo suponiendo que éste se utilizardadmisma manera y que dichos activos y
pasivos estaran disponibles para los participadgemercado y b) utilizando el activo de manera
aislada, en cuyo caso su valor razonable se oldielngrecio de mercado que tiene como supuesto

de partida que quien lo adquiere lo utilizara denfoindependiente (NIIF 13.31).
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1.3.2 Reconocimiento inicial del valor razonable

El precio de la transaccion cuando se adquierectivpao se asume un pasivo, es el precio pagado
por la adquisicion del activo, o el recibido pourag el pasivo, lo que se entiende como un precio
de entrada; por el contrario, el valor razonableadtvo o pasivo es el precio que se recibiria por
vender el activo o pagaria por transferir el pgsivaendiéndose este como un precio de salida; en
muchos casos el precio de la transaccion sera &jwalor razonable, esto sera posible cuando en
la fecha de la transaccion, tenga lugar una traisaale compra de un activo similar en el

mercado en que sera vendido el activo (NIIF 13.58)y

Para determinar si el valor razonable en el redamento inicial iguala el precio de la transaccion,

la entidad tendra en cuenta los factores espegitieola transaccién y del activo o pasivo (NIIF

13.59). El precio de la transaccion podra no sepr&ar el valor razonable de un activo o pasivo en
el reconocimiento inicial si se dan cualquiera @ diguientes condiciones: a) la transaccion es
entre partes relacionadas, b) durante la transaceida algun tipo de imposicién o el vendedor
por alguna situacion adversa se ve obligado a acepprecio de la transaccion, ¢) la unidad de
cuenta representada por el precio de transaccidifiegente de la unidad de cuenta para el activo o
pasivo medido a valor razonable y ¢) el mercadelajue tiene lugar la transaccion es diferente

del mercado principal (NIIF 13.B4).

En el caso que otra NIIF requiera o permita quacativo o pasivo sea medido a valor razonable,
pero al llevar a cabo la transaccion el precio sta difiere del valor razonable, la ganancia o
pérdida debera ser reconocida por la entidad aeseltado del periodo a menos que la NIIF

especifique otro tipo de procedimiento para sustemi(NIIF 13.60).

1.4 Técnicas de valoracion reconocidas en NIIF

Las técnicas de valoracion empleadas por la entiieloen ser apropiadas a las circunstancias y
deberan escogerse de forma tal que existan dafictestes para llevar a cabo la medicion del
valor razonable, de manera que se maximice el @statbs de entrada observables relevantes y se

minimice el uso de datos de entrada no observ@klés 13.60).
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1.4.1 Enfoque de mercado

El enfoque de mercado utiliza los precios y larimfacion relevante, generada por transacciones
de mercado que involucran activos, pasivos o urpgrde activos y pasivos idénticos o
comparables (NIIF 13.B5).

Algunas técnicas aplicables al enfoque de mercatiigzan mdultiplos que pueden expresarse
mediante rangos de valores, la seleccion del nidiliigecuado dependera del criterio profesional,
el cual debera considerar los factores cuantitativoualitativos especificos de la medicion (NIIF
13.B6).

1.4.2 Enfoque del costo

El enfoque del costo, corresponde al importe quecpgiere para sustituir la capacidad de servicio
de un activo, dicho precio sera equivalente alacdst adquisicion o construccion de un activo
sustituto de utilidad comparable ajustado por lsofdscencia; la obsolescencia conlleva a
deterioro fisico, obsolescencia funcional y ecomd&mEl método de costo es utilizado a menudo
cuando no hay evidencia de valor de mercado paplicacion de la medicién del valor razonable

a elementos de propiedades planta y equipo (SA0/,).

1.4.3 Enfoque del ingreso

El enfoque del ingreso convierte importes futunosie importe presente Unico. Cuando se utiliza
el enfoque del ingreso para llevar a cabo la médidel valor razonable, ésta reflejara las

expectativas del mercado presentes sobre impatie®$ (NIIF 13.B10).

Para la aplicacion del enfoque de ingreso se atilemtre otras las técnicas de valor presente, cuyo
uso se describe en los parrafos B12 a B30 de & N8l Los cuales se centran en una técnica de
ajuste de la tasa de descuento y una técnicajds fle efectivos esperados, pero no prescriben el
uso de una técnica especifica, ni limitan el usdadetécnicas de valor presente descritas como
Unicas para medir el valor razonable; la elecciénlal técnica dependerd de los hechos y
circunstancias especificas del activo o pasivo spesté midiendo y la disponibilidad de datos

suficientes para realizar dicha mediciéon (NIIF 1I2B

El valor presente es una herramienta utilizada ypaular importes futuros a un importe presente

utilizando una tasa de descuento. Una medicionalet razonable utilizando una técnica de valor
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presente, capta los siguientes elementos desaedpgetiva de los participantes del mercado en la
fecha de la medicién: una estimacion de los fld@gfectivo futuros para el activo o pasivo que se
estd midiendo, las expectativas sobre las posialgaciones del importe y distribucion temporal
de los flujos de efectivo, el valor temporal dehalb, la prima de riesgo para respaldar la
incertidumbre sobre la variacion en los flujos flecvo, el riesgo de incumplimiento para un
pasivo y otros factores que los participantes daicado consideren necesario tener en cuenta en

estas circunstancias (NIIF 13.B13).

Las técnicas de valor presente difieren en la foenaque captan los elementos descritos
anteriormente. Sin embargo, la aplicacion de cuetquécnica de valor presente utilizada para
medir valor razonable viene dada por los siguieptgripios generales: a) Los flujos de efectivo
y las tasas de descuento deben: reflejar los sigsugse los participantes del mercado tendrian en
cuenta para la fijacién del precio del activo oiyiay tener en cuenta solo los factores atribuibles
al activo o pasivo que se esta midiendo; b) Laastae descuento deben: reflejar supuestos que
sean congruentes con los flujos de efectivo utliza con el fin de evitar la doble contabilizacion
u omision de los efectos de los factores de rigsgteben estar conformes con los factores
economicos subyacentes de la moneda en la quedsmrén los flujos de efectivo; c) Los
supuestos sobre flujos de efectivo y tasas de deszuweben ser acordes internamente (NIIF
13.B14).

1.5 Riesgo e incertidumbre segun las NIIF

La medicion del valor razonable utilizando técniakes valor presente se lleva a cabo bajo
condiciones de incertidumbre, ya que los flujosefiectivo utilizados son estimaciones y no
importes conocidos, para los cuales es incierteator y la distribucién temporal de los flujos de
efectivo; con el fin de compensar dicha incertidtemtbos participantes del mercado exigen una
prima de riesgo que debe ser incluida en la madidel valor razonable y debe reflejar el importe
que los participantes del mercado reclamarian, cmngpensacion por la incertidumbre inherente
a los flujos de efectivo (NIIF 13.B15 y 16).

Para cada una de las técnicas de valor presehizaddais para medir valor razonable, los ajustes
por riesgo a realizar y el tipo de flujo de efestiyue se utilizan son diferentes, por ejemplo: La
técnica de ajuste a la tasa de descuento, utiiagasa de descuento ajustada por el riesgo flujo

de efectivo contractuales, prometidos o méas prelsabue también deben ser ajustados por riesgo.
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En la técnica de valor presente esperado, se pagi@ar: una tasa de descuento libre de riesgo o
una tasa de descuento ajustada para incluir laapdienriesgo requerida por los participantes del
mercado; en el primer caso, se debe tener en cqgeeats flujos de efectivo esperados deben ser
ajustados para tener en cuenta el riesgo y ergahde caso, los flujos de efectivo esperados no

tendran que ajustarse (NIIF 13. B17).

1.5.1 Técnica de ajuste a la tasa de descuento

Utiliza un conjunto Unico de flujos de efectivo artr del rango de importes estimados posibles,
ya sea por flujos de efectivo mas probables, contades o prometidos; para todos los casos los
flujos de efectivo estan condicionados a que ooustaesos especificados. La tasa de descuento
utilizada en esta técnica de ajuste, proviene si¢aksas de rendimiento observadas en el mercado
para activos o pasivos similares, razon por lalgsiélujos de efectivo mas probables, prometidos
0 contractuales, se deben descontar a una tasardaduo estimada u observada para estos flujos
de efectivo condicionados (NIIF 13.B18).

Para la aplicacion de la técnica de ajuste a tadasdescuento, se requiere el analisis de los dato
de mercado para activos o pasivos comparablesanieda consideracion de la naturaleza de los
flujos de efectivo. Si un Unico activo o pasivo garable, no refleja fielmente el riesgo inherente
a los flujos de efectivo del activo o pasivo quegs&ren medir, de forma alternativa se puede
proporcionar una tasa de descuento utilizando dados varios activos o pasivos comparables

junto con la curva de rendimiento libre de riesdgtif 13.B19).

1.5.2 Técnica del valor presente esperado

Utiliza como punto de partida, un conjunto de flujde efectivo que representan el promedio
ponderado de la probabilidad de todos los flujosetitivo futuros posibles. La estimacion
resultante es idéntica al valor esperado, debmieedos flujos de efectivo posibles son ponderados
por la probabilidad, el flujo de efectivo esperadsultante no esta condicionado a que ocurra
algun suceso especificado como ocurre en la téatecajuste a la tasa de descuento (NIIF
13.B23).



12 Propuesta metodologica para la realizacion @fles de propiedad, planta y equipo o
medicion de la razonabilidad de los mismos, cora@n a las Normas Internacionales
de Informacioén Financiera

1.6 Principios generales para tomar informacion en lasécnicas
de valoracion

1.6.1 Definicion de mercado activo

Silva 2011 en su Articulo “Valor Razonable: Un Mimdde Valoracion Incorporado en las Normas
Internacionales de Informacion Financiera”, defahenercado activo, como aquel en el que las
transacciones para el activo o el pasivo ocurrem swaficiente frecuencia y volumen para

proporcionar informacion de precios de manera naaty posee las siguientes caracteristicas:

a) Los bienes o servicios intercambiados son homogeneo

b) En todo momento se pueden encontrar compradoresdeudores para un determinado bien o
servicio.

c) Los precios estan disponibles para el publico.

1.6.2 Datos de entrada observables

A este grupo pertenecen, aquellos datos que nefleis supuestos que los participantes del
mercado utilizarian en la fijaciébn de precios ddive@ o pasivo y que fueron desarrollados con
base en datos de mercado obtenidos de fuenteseimdieptes a la entidad que esta informando
(Silva, 2011).

1.6.3 Datos de entrada no observables

Estos datos reflejan los supuestos propios detldaghque informa, acerca de las estimaciones
que los participantes del mercado utilizarian efijdaion de precios del activo o pasivo, los caale
han sido desarrollados teniendo en cuenta la nieformacion disponible de acuerdo con las

circunstancias (Silva, 2011).

1.6.4 Jerarquia del valor razonable

Buscando que las mediciones a valor razonableinfdamacion a revelar relacionada con dichas
mediciones sea comparable y coherente, la NlIFsigbiece una jerarquia que clasifica los datos
de entrada empleados en las distintas técnicasaldeavion usadas para la medicion en tres

niveles, dentro de los cuales, se concede la gadnnas alta a los precios cotizados en mercados
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activos para activos o pasivos idénticos y la mlamt mas baja a los datos de entrada no
observables; para establecer el nivel jerarquitealer razonable, se tienen en cuenta los datos de
entrada de las técnicas de valoracion y no lascgsmle valoracion empleadas como tal. Existen
casos para los cuales, los datos de entrada eropleadia medicion del valor razonable pueden
clasificarse dentro de diferentes niveles de jeliarqen estos casos, la medicion del valor
razonable se clasifica en su totalidad en el misimel que el dato de entrada de nivel mas bajo
gue sea significativo para la medicion; para evdmaelevancia de un dato de entrada se requiere

del juicio profesional, teniendo en cuenta factegsecificos del activo o pasivo (NIIF 13.72-75).

= Datos de entrada nivel 1

En este grupo, se incluyen los precios cotizadosnercados activos para activos o0 pasivos

idénticos a los que la entidad puede acceder fecta de la medicion (NIIF 13.76).

Para la utilizacion de datos de entrada Nivel ITrespiiere la determinacion de los siguientes
elementos: a) el mercado principal para el activpasivo y en ausencia de este, se debera
establecer aquel que resulte mas ventajoso yla)esitidad puede realizar una transaccion para el

activo o pasivo, al precio de ese mercado en lzafde la medicion (NIIF 13.78).

Los precios cotizados en un mercado activo, serdfate mas confiable para llevar a cabo la

medicién a valor razonable y se utilizaran sinagastados salvo en los siguientes casos:

a) Cuando una entidad, mantiene un gran nimero deadiipasivos similares pero no idénticos
que se miden a valor razonable y esta disponiblerecio cotizado en un mercado activo pero
no es facilmente accesible para cada uno de ldgaad pasivos individualmente. En este
caso, se puede medir el valor razonable utilizamdmétodo alternativo de fijacion de precios
que no se base exclusivamente en los precios dosizgoero la inclusion del método
alternativo de fijacion de precios en la medici@dhque esta se clasifique dentro del nivel
mas bajo de la jerarquia del valor razonable (NBF9.a).

b) Si el precio cotizado en un mercado activo no & el valor razonable en la fecha de la
medicion, la entidad podra ajustar el precio cdiizpor nueva informacion, pero el ajuste daré
lugar a una medicion a valor razonable clasificdel@ro de un nivel méas bajo (NIIF 13.79.b).

c) Cuando el precio cotizado para el elemento idérgitmn mercado activo, necesite ajustarse
por factores especificos del elemento o del acélvajuste realizado dara lugar a una medicion

a valor razonable clasificada dentro de un nived bajo (NIIF 13.79.c).
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= Datos de entrada nivel 2

Hacen parte de este grupo, los precios que somrvelides directa o indirectamente para los
activos o pasivos y que son diferentes de los gsemtizados incluidos en el Nivel 1. Los casos
para los cuales los datos de entrada se clas#icativel 2 son: a) precios cotizados para activos o
pasivos similares en mercados activos, b) precdigarlos para activos o pasivos idénticos o
similares en mercados que no son activos, c) di#estrada diferentes a los precios cotizados que
son observables para el activo o pasivo y e) dégosntrada corroborados por el mercado (NIIF
13.82).

Los ajustes a realizar a un dato de entrada Nivehr?an dependiendo de factores especificos del
activo o pasivo, que incluyen: a) la condicion gdlizacion del activo, b) la medida en que los
datos de entrada estén relacionados con las padigason comparables con el activo o el pasivo
y c) el volumen o nivel de actividad de los mersadentro de los cuales se observan los datos de
entrada (NIIF 13.83).

Un ajuste a un dato de entrada de Nivel 2, quesigedficativo dentro de la medicion completa y
gue se realice con datos de entrada no observghlede dar lugar a que la medicion a valor

razonable sea clasificada dentro del Nivel 3 dergpria del valor razonable (NIIF 13.84).

= Datos de entrada nivel 3

Este nivel incluye, los datos de entrada no obbéesapara el activo o pasivo, los cuales se
utilizaran para medir el valor razonable, en la ii@en que los datos de entrada observables no
estén disponibles porque la actividad del mercaai@ gl activo o pasivo en la fecha de la
medicion es poca o nula. Sin embargo, el objetas¢tadnedicion del valor razonable sigue siendo
el mismo: hallar un precio de salida en la fechaladenedicion, desde la perspectiva de un
participante del mercado que mantiene el activelzecel pasivo; por ello los datos de entrada no
observables al igual que los observables, debefégjar los supuestos que los participantes del
mercado utilizarian para fijar el precio del actiwcel pasivo, incluidos los supuestos sobre el
riesgo que puede ser inherente a la técnica deacédm 0 a los datos de entrada utilizados en la
medicion (NIIF 13.86 y 87).

Para desarrollar datos de entrada no observablesitidad utilizard la mejor informacién que se

encuentre disponible, incluyendo datos propiostafuolos si la informacion disponible indica
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que otros participantes del mercado utilizariamslaiferentes o hay algo concreto en la entidad

gue no es comun para otros participantes del mer@Hét- 13.89).

1.7 Informacién a revelar segun NIIF

Las entidades deberan revelar informacion, que eayuevaluar a los usuarios de los estados
financieros principalmente los siguientes elemerdppara activos y pasivos que se miden a valor
razonable, las técnicas de valoracion y los damsetrada utilizados para desarrollar esas
mediciones y b) cuando se utilizan datos de entnadabservables, para las mediciones a valor

razonable, el efecto de las mediciones sobre eltael® del periodo (NIIF 13.91).

Para dar alcance a la evaluacién antes planteadantidad deberd considerar los siguientes
elementos: a) el nivel de detalle necesario patiafaeer los requerimientos de informacion a

revelar, b) el énfasis que se le debe dar a cadadenlos distintos requerimientos, c) la

acumulacion o desglose a realizar y d) si los ussiale los estados financieros necesitan
informacion adicional para evaluar la informacidraictitativa revelada. En los casos en que la
informacion proporcionada sea insuficiente para&ualuacion de los elementos planteados, la
entidad debera revelar la informacion adicional sgieequiera para llevar a cabo dicha evaluacion
(NIIF 13.92).

Con el fin de facilitar la evaluacién de los estfinancieros por parte de sus usuarios, la entidad
deber4d como minimo, revelar la siguiente informacpara cada clase de activos y pasivos

medidos a valor razonable en el estado de situdici@nciera después del reconocimiento inicial:

a) Para las mediciones del valor razonable recurrgntes recurrentes, su medicion al final del
periodo sobre el que se informa y las razones deeliicion. Se denominan mediciones del
valor razonable recurrentes las que requieren mif@r otras NIIF en el estado de situacién
financiera al final de cada periodo sobre el qui@feema. Las mediciones del valor razonable
no recurrentes son las que requieren o permitais &tHF en el estado de situacion financiera

en circunstancias concretas (NIIF 13.93.a).

b) El nivel de jerarquia en el que se clasifican lasliziones del valor razonable en su totalidad

sin importar que sean o no recurrentes (NIIF 18)93.

c) Para activos y pasivos mantenidos al final deloglerisobre el que se informa y que se miden a

valor razonable sobre una base recurrente, losrtagpde las transferencias entre el Nivel 1y
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d)

f)

9)

2 de la jerarquia del valor razonable, las razatesas transferencias y las politicas de la

entidad para determinar en qué momento han tengéo (NIIF 13.93.c).

Para las mediciones del valor razonable clasificatamtro de los Niveles 2 y 3 de la jerarquia
del valor razonable, una descripcion de las téendm valoracion y los datos de entrada
utilizados en la medicion. Para mediciones clamifis en Nivel 3, la entidad debera
proporcionar informacién cuantitativa sobre losodade entrada no observables significativos
utilizados en la medicién (NIIF 13.93.d).

Cuando se tienen mediciones del valor razonablarnattes clasificadas en Nivel 3, la
conciliacion de los saldos de apertura con lososalte cierre, revelando por separado los

cambios durante el periodo atribuibles a los sigageelementos:

Ganancias o pérdidas totales del periodo recor®eida! resultado del periodo y las partidas

del resultado del periodo en las que se reconaanganancias o pérdidas (NIIF 13.93.e.i).

Las ganancias o pérdidas totales del periodo reaam en otro resultado integra y las
partidas del otro resultado integral en las queesenocen esas ganancias o pérdidas (NIIF
13.93.e.ii).

Las compras, ventas, emisiones y liquidacionesa cad por separado (NIIF 13.93.e.iii).

Los importes de las transferencias hacia o desiével 3 de la jerarquia del valor razonable,
las razones que se tienen para dicha transfergriaigoolitica de la entidad para establecer

cuando se atribuye que han ocurrido las transfereeatre niveles (NIIF 13.93.e.iv).

Para mediciones del valor razonable recurrentes necurrentes clasificadas en el Nivel 3 de
la jerarquia del valor razonable, una descripc@tod procesos de valoracion utilizados por la
entidad (NIIF 13.93.1).

Cuando se tengan mediciones del valor razonableresites y no recurrentes clasificadas en
el Nivel 3 de la jerarquia del valor razonable: deacripcion narrativa de la sensibilidad de la
medicién del valor razonable a cambios en datosntieida no observables, si un cambio en
los datos da lugar a una medicion del valor raziensignificativamente mayor o menor. Si

existen interrelaciones entre datos de entradabsereables la entidad debera proporcionar
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una descripcioén de las interrelaciones y la formguwe pueden aumentar o mitigar el efecto de

los cambios en los datos de entrada no observablizsmedicion (NIIF 13.93.9).

h) Cuando el maximo y mejor uso de un activo no firenacdifiera de su utilizacion presente, la
entidad revelara este hecho y debera explicazanrpor la que la utilizacién actual del activo

difiere de su maximo y mejor uso (NIIF 13.93.h).

Una entidad determinard las clases adecuadas idesagtpasivos con base en: a) la naturaleza,
caracteristicas y riesgos del activo o pasivo glhivel de la jerarquia del valor razonable en el

gue se clasifica la medicién (NIIF 13.94).

La informacion de tipo cuantitativo requerida setgiNIIF 13 debera ser presentada en forma de

tabla, a menos que se estime que otro tipo de foree@m mas conveniente (NIIF 13.99).

1.8 Propiedades, planta y equipo

Las propiedades, planta y equipo son los activagiltées que: posee una entidad para su uso en la
produccion o suministro de bienes y servicios, par@ndarlos a terceros o para propositos

administrativos; y que se esperan usar durantadmas periodo (NIC 16.6).

La anterior definicion, obliga a la gerencia a awalla obtencion de beneficios econémicos
derivada de la utilizacién de este tipo de activasque las mediciones que de estos se realice sean
fiables. Razon por la que deben ser incluidos draknce y descritos en detalle en las notas a los
estados financieros. Los principales aspectosea tancuenta en el tratamiento de las propiedades,
planta y equipo de acuerdo con la NIC 16, NIC 38I€ 40 son: su reconocimiento, importe de
cada activo, el valor que se reconoce por concetdepreciacion, sus peéerdidas de valor por
deterioro del activo y la actualizacion de su val@atolico Segura, Pulido Ladino, & Cely
Angarita, 2013).

1.8.1 Reconocimiento

Un elemento de propiedades, planta y equipo senoeesa como activo si: es probable que la
entidad obtenga beneficios econémicos futuros déds del mismo y el costo del elemento puede
medirse con fiabilidad (NIC 16.7).

El valor de los costos de adquisicion y puestauanibnamiento del activo, los cuales comprenden

el importe bruto en libros, al momento de la adqidia del bien, no son objeto de revelacion en
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detalle en el balance general, ni en las notas adtados financieros, el reconocimiento de estos
como costo de adquisicion terminard cuando el eltorge encuentre en el lugar y las condiciones
necesarias para operar de la forma prevista pgetdancia (Catdélico Segura, Pulido Ladino, &
Cely Angarita, 2013).

La NIC 16 no establece una unidad de medicién pespdsitos de reconocimiento, por ello se
requiere la realizacién de juicios para aplicarddterios de reconocimiento a las circunstancias
especificas de la entidad, la entidad evaluaracderdo con el principio de reconocimiento, todos
los costos de propiedades, planta y equipo en glanto en que se incurre en ellos. Estos costos
comprenden tanto aquéllos en que se ha incurridi@limente para adquirir o construir el activo,
como los costos incurridos posteriormente paraigfsustituir parte de o mantener el elemento
correspondiente (NIC 16.9 y 10).

1.8.2 Costos posteriores

La entidad no reconocerd, en el importe en libesim elemento de propiedades, planta y equipo,
los costos derivados del mantenimiento diario te#hento, como es el caso de la mano de obra y
los consumibles, tales costos se reconoceran mswdtado cuando se incurra en ellos; asi mismo
ciertos componentes de algunos elementos de pegfgsdplanta y equipo pueden necesitar ser
reemplazados a intervalos regulares, otros puederadquiridos para hacer una sustitucion

recurrente menos frecuente. La entidad reconoderdro del importe en libros de un elemento de

propiedades, planta y equipo, el costo de la sagiit de parte de dicho elemento cuando se
incurra en ese costo, siempre que se cumpla etiorde reconocimiento estipulado en el parrafo 7
de la NIC 16 anteriormente mencionado (NIC 16.13)y

Cuando se realice una inspeccion general, su sesteeconocera en el importe en libros del
elemento de propiedades, planta y equipo como usi#LEion, si se satisfacen las condiciones
para su reconocimiento. Al mismo tiempo, se darbaje cualquier importe en libros del costo de
una inspeccion previa, que permanezca en la cpadéda y sea distinto de los componentes
fisicos no sustituidos. Esto sucedera con indepenaale que el costo de la inspeccion previa
fuera identificado contablemente dentro de la eci®n mediante la cual se adquirié o construyo
dicha partida. Si fuera necesario, puede utilizaiseosto estimado de una inspeccién similar
futura como indicador de cual fue el costo del congmte de inspeccion existente cuando la

partida fue adquirida o construida (NIC 16.14).
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1.8.3 Medicidén posterior al reconocimiento

Para la mediciéon posterior que se debe realizax prapiedad planta y equipo, con el fin de

actualizar su valor la NIC 16 propone el uso dembgde los siguientes modelos:

= Modelo del costo

Consiste en registrar el costo del activo menadegueciacion acumulada y el importe acumulado

de las pérdidas por deterioro del valor (NIC 16.30)

= Modelo de revaluacion

Consiste en registrar el elemento por su valorluvedm, el cual es su valor razonable en el
momento de la revaluacion menos su depreciaciomaeda y el importe acumulado de las
pérdidas por deterioro del valor, todo esto siempruando el valor razonable del elemento de

propiedad planta y equipo pueda ser medido coilifial (NIC 16.31).

La frecuencia de las revaluaciones dependera decdoshios que experimenten los valores
razonables de los elementos que se estén revalu@udmdo el valor razonable del activo
revaluado difiera significativamente de su impamelibros, sera necesaria una nueva revaluacion.
Algunos elementos experimentan cambios signifioatiy volatiles en su valor razonable, por lo
gue necesitaran revaluaciones anuales, para elesneo variaciones insignificantes en su valor

razonable pueden ser suficientes revaluacionesbaada tres o cinco afos (NIC 16.34).

= Depreciacion

Una entidad distribuird el importe inicialmente aeocido con respecto a una partida de
propiedades, planta y equipo entre sus partesfisgivas y depreciara de forma separada cada
una de estas partes. Tanto si se tiene en propczad si se tiene en arrendamiento financiero
(NIC 16.43 y 44).

Cuando una parte significativa de un elemento dpipdades, planta y equipo tenga una vida util
y un método de depreciacién que coincidan con eltideparte significativa del mismo elemento,
ambas partes podran agruparse para determinargel par depreciacion; la entidad puede elegir
depreciar de forma separada las partes que nontemgaosto significativo con relacion al costo
total, pero en la medida que la deprecie de fomparsida algunas partes de un elemento, también

depreciara de forma separada el resto del elenfi©016.45-47).
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El cargo por depreciacion de un periodo se recaadtabitualmente en el resultado del mismo.
Sin embargo, en ocasiones los beneficios econénfistosos incorporados a un activo se
incorporan a la produccion de otros activos. Ea eato, el cargo por depreciacién formara parte
del costo del otro activo y se incluird en su inpa@n libros. Por ejemplo, la depreciacion de una
instalacion y equipo de manufactura se incluirdosrcostos de transformacion de los inventarios
(NIC 16.48).

* Importe depreciable y periodo de depreciacion

El importe depreciable de un activo, debera digtrde de forma sistematica a lo largo de su vida
atil; es por ello que el valor residual y la vidél @le un activo deberan ser revisados, como
minimo, al término de cada periodo anual y, sidapectativas difirieren de las estimaciones
previas, los cambios se contabilizardn como un @aetbuna estimacion contable, de acuerdo con
la NIC 8 Politicas Contables, Cambios en las Estiomees Contables y Errores (NIC 16.50 y 51).

El valor residual se define conttel importe estimado que la entidad podria obteaetualmente
por la disposicién del elemento, después de dedogicostos estimados por tal disposicion, si el
activo ya hubiera alcanzado la antigiiedad y las @&mondiciones esperadas al término de su
vida util” y La vida util del activo se define comta) el periodo durante el cual se espera
utilizar el activo por parte de la entidad; o b) mimero de unidades de produccion o similares

que se espera obtener del mismo por parte de ldatit(NIC 16.6).

La disminucién de la cuantia de los beneficios riiguincorporados a un activo se debe

fundamente a su utilizacion, no obstante, otrosofas, tales como la obsolescencia técnica o
comercial y el deterioro natural producido porad#d de utilizacion del bien, contribuyen a dicha

disminucion. De acuerdo a lo anterior, para detemmia vida Util del elemento de propiedades,

planta y equipo, se deberan tener en cuenta todd®métores que se enuncian a continuacion: la
utilizacién prevista del activo, el desgaste fisgsperado, la obsolescencia técnica o comercial
procedente de los cambios 0 mejoras en la produgdids limites legales o restricciones similares

sobre el uso del activo (NIC 16.56).

La estimacién de la vida util de un activo, es anestién de criterio, basado en la experiencia que
la entidad tenga con activos similares, para scultdlse debe tener en cuenta lo siguiente: los
terrenos y los edificios son activos separadosg, gositabilizardn por separado, incluso si han sido

adquiridos de forma conjunta. Con algunas excepsiotales como minas, canteras y vertederos,
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los terrenos tienen una vida ilimitada y por tantose deprecian. Los edificios tienen una vida
limitada y, por tanto, son activos depreciablesingnemento en el valor de los terrenos en los que
se asienta un edificio no afectara a la determbmadel importe depreciable del edificio (NIC
16.57 y 58).

Si el costo de un terreno incluye los costos dendagelamiento, traslado y rehabilitacién, la
porcion que corresponda a la rehabilitacion dekter se depreciara a lo largo del periodo en el
gue se obtengan los beneficios por haber incuetdesos costos. En algunos casos, el terreno en
si mismo puede tener una vida util limitada, enocogso se depreciard de forma que refleje los

beneficios que se van a derivar del mismo (NIC26.5

Las operaciones de reparacién y mantenimiento dactimo no evitan que este se deprecie, la
depreciacion debe ser contabilizada incluso sakirwazonable del activo excede a su importe en
libros, siempre y cuando el valor residual dehactio supere al importe en libros del mismo. El
importe depreciable de un activo se determina d&sgea deducir su valor residual. En la préctica,
el valor residual de un activo a menudo es ingiggnitte, y por tanto irrelevante en el calculo del
importe depreciable pero algunas veces el valodualkde un activo puede aumentar hasta igualar
o superar el importe en libros del activo; en estgo, el cargo por depreciacion del activo sera
nulo hasta que el valor residual disminuya y seahagnor que el importe en libros del activo
(NIC 16.52-54).

La depreciacion de un activo comenzara cuando @geatre en la ubicacion y en las condiciones
necesarias para operar de la forma prevista mgeriencia. La depreciacion de un activo terminara
cuando: el activo se clasifiqgue como mantenido pemnreenta de acuerdo con la NIIF 5, o en el

momento que se produzca la baja en cuentas delonBor tanto, la depreciacion no cesara

cuando el activo esté sin utilizar o se haya mtirdel uso activo, a menos que se encuentre
depreciado por completo. Sin embargo, si se utilims&todos de depreciacion en funcion del uso,
el cargo por depreciacion podria ser nulo cuandtenga lugar ninguna actividad de produccion

(NIC 16.55).

= Métodos de depreciacion

El método de depreciacion utilizado deberé reflglapatrén con el cual se espera que sean
consumidos, por parte de la entidad los benefieammdmicos futuros del activo. EI método de
depreciacion aplicado debera ser revisado, comdntoigle forma anual y si se encuentra un

cambio significativo en el patron esperado de commsge cambiara de forma tal que refleje el
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nuevo patron, el cambio debera ser contabilizasoocon cambio en la estimacion contable de
acuerdo con la NIC 8 (NIC 16.60 y 61).

Pueden utilizarse diversos métodos de deprecigméa distribuir el importe depreciable de un
activo de forma sistematica a lo largo de su vitlla Entre los mismos se incluyen: el método
lineal, el cual dara lugar a un cargo constantelargo de la vida util del activo, siempre y cuand
su valor residual no cambie; los métodos de demiEni decreciente en funcion del saldo del
elemento dard lugar a un cargo que ira disminuyentto largo de la vida util del activo y los
métodos basados en la produccién, daran lugarango basado en la utilizacion o produccion
esperada. La entidad elegira el método que masdidk refleje el patron esperado de consumo de
los beneficios econdmicos futuros incorporadostv@, dicho método se aplicara uniformemente
en todos los periodos, a menos que se haya praducidambio en el patron esperado de consumo

de los beneficios econdmicos futuros (NIC 16.62).

1.9 Deterioro del valor de los activos

De acuerdo con lo estipulado en La Norma Intermadide Contabilidad 36, aplicara entre otros a
los activos que se contabilicen segun su valodwada, es decir: su valor razonable en la fecha de
revaluacion menos la depreciacion acumulada yéedigas que se tengan por deterioro del valor
de acuerdo con otras NIIF, para el caso partiaquarse desea estudiar se revisara lo planteado en
el modelo de revaluacion de la NIC 16 Propiedadmst&®y Equipo (NIC 36.5).

1.10Proceso para determinar deterioro en activos

Cuando el importe en libros del activo excede spoite recuperable, el valor del activo se ha
deteriorado. Los parrafos 12 a 14 de la NIC 36 rilemt algunos de los indicadores para
comprobar si existen pérdidas por deterioro dedrvaé un activo, si se cumple con alguno de los
indicadores alli descritos, la entidad estara adiga realizar una estimacién formal del importe
recuperable (NIC 36.8). Los parrafos 8 a 17 del@@ Bb especifican los casos en los que se debe
determinar el importe recuperable, las reglas edifablecidas aplican tanto a los activos
considerados individualmente como a las unidadeergdoras de efectivo. Las reglas para la
medicion del importe recuperable, asi como la nié@didel deterioro, su registro y revelacién a la
luz de la consideracién del activo propiamentediglie sus unidades generadoras de efectivo; se
establecen ampliamente a partir del parrafo 1&telgiarrafo 133 del la NIC 36 (NIC 36.7).
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1.10.1Fuentes externas de informacion

a)

b)

Existen indicios observables de que el valor dealtds/os ha disminuido significativamente

mMAas que lo que se espera como consecuencia dpbti@isu uso normal.

Durante el periodo o en el futuro inmediato hanideno van a tener lugar cambios
significativos con una incidencia adversa sobrertidad en lo que tiene que ver con los

entornos: legal, econdmico, tecnoldgico o de meresdque este opera.

Durante el periodo las tasas de interés de medéaendimiento de inversiones, han sufrido
incrementos que probablemente afecten la tasasieiel®o utilizada para calcular el valor en

uso del activo, de forma que su importe recupersbdldisminuya de forma significativa.

1.10.ZFuentes internas de informacion

a)

b)

c)

Evidencia sobre la obsolescencia o deterioro fided@ctivo.

Durante el periodo o en un futuro inmediato serasgee se tengan cambios significativos en:
el alcance o la manera en que se espera usarie gete afecten desfavorablemente la
entidad, estos cambios incluyen: que el activo esieso, planes de discontinuaciéon o
reestructuracion de la operacion a la que perteekaetivo, planes para disponer del activo
antes de la fecha prevista y reconsideracion dedéa util del activo como finita en lugar de

indefinida.

Existen evidencias internas, procedentes de inrmee indican que el rendimiento

econdmico del activo es o va ser peor que el edpera

La entidad podra identificar otros indicios paréed&ar que un activo ha sufrido deterioro, hecho

que le obliga a determinar el importe recuperableadtivo, ya que cuando se tienen indicios que

el activo ha deteriorado su valor, se deben revisarida util restante, el método de depreciacion

(amortizacién) o el valor residual del activo ystfirse de acuerdo a la norma que aplique para

cada caso, incluso si finalmente no se reconocieggin deterioro del valor para el activo objeto
de andlisis (NIC 36.13y 17).



24 Propuesta metodologica para la realizacion @fles de propiedad, planta y equipo o
medicion de la razonabilidad de los mismos, cora@n a las Normas Internacionales
de Informacioén Financiera

1.10.Medicién del importe recuperable

El importe recuperable de un activo o unidad gefeeade efectivo segun la NIC 36 se define

como el mayor entre su valor razonable menos lesale disposicion y su valor en uso, es por
ello que en las ocasiones en que no es posible wedilor razonable del activo menos los costos
de disposicién, la entidad puede utilizar el va&ioruso del activo como su importe recuperable; asi
mismo en los casos en que no haya razén paragqueeel valor en uso de un activo excede de
forma significativa a su valor razonable menos dostos de disposicion se considerara a este

altimo como su importe recuperable (NIC 36.18-21).

* Valor Razonable Menos los Costos de Disposicion

Los costos de disposicion, se deduciran al medivadbr razonable menos los costos de
disposicién, ejemplo de estos costos son aquedosadacter legal y en los que se incurre para

dejar el activo en condiciones para su venta (NQ&).

= Valor en Uso

De acuerdo con lo enunciado en la NIC 36, parrafbg 31 los elementos que se deben tener en
cuenta para el célculo del valor en uso y los pgsesse deben llevar a cabo para su estimaciéon se

describen a continuacion:
Elementos que deben reflejarse en el célculo def ea uso:
a) La estimacion de los flujos de efectivo futuros tpuentidad espera obtener del activo.

b) Las expectativas sobre posibles variaciones empobrite o la distribucion temporal de los

flujos de efectivo futuros.
c) Elvalor temporal del dinero, representado poasatde interés de mercado sin riesgo.
d) El precio por la presencia de incertidumbre inhigren el activo.

e) Otros factores que los participantes en el mercaflejarian al poner precio a los flujos de

efectivo futuro que la entidad espera que se dedetactivo.

La estimacion del valor en uso de un activo coalles siguientes pasos:
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a) Estimar las entradas y salidas futuras de efedévivadas de la utilizacion continuada del

activo y de su disposicion final.

b) Aplicar la tasa de descuento adecuada a los ftlgafectivo futuros.






2.Capitulo 2. Métodos de valuacion actualmente
utilizados en Colombia

2.1 Método de Ross Heidecke

Titulado asi en honor a las personas que lo délsaam, el Método de Ross Heidecke se ha
utilizado para valorar bienes muebles e inmuelliete método, parte del hecho de que un bien
nuevo presta sus servicios a satisfaccion, peradpasierto tiempo su deterioro se hace visible e
intolerable; es por ello que inicialmente la péaditd valor del bien es pequefa y se va acelerando

en la medida que transcurre su vida atil (Mora May®012).

Teniendo en cuenta lo anterior Ross y Heideckedxmmesado mateméticamente la pérdida de

valor como se puede apreciar en la ecuacion (1):

Pe=@-D1-2E+D)]a-mH+L @
Donde:

P = valor del equipo nuevo

L = valor de salvamento o valor residual

x = vida actual del equipo

n = vida util del equipo

F = factor de estado de mantenimiento

El valor deF “factor de estado de mantenimiento” depende datlesde mantenimiento del bien'y

su valor se especifica en la tabla No. 1:
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Tabla 1. Factor de Estado de Mantenimiento

Estado 1 (nuevo o muy bueno) 0,009
Estado 1,5 0,032%
Estado 2 (regular con conservacion normal) 2,52%
Estado 2,5 8,09%

Estado 3 (necesitado de reparaciones sencillas) 10%8,
Estado 3,5 33,20%

Estado 4 (necesitado de reparaciones importantes)p%

Estado 4,5 72,20%

Estado 5 (estado de demolicion) 100,0P%
Fuente: (Mora Navarro, 2012)

Debido a que la ecuacién (1), involucra el tiempel ystado de conservacién de los equipos o
maquinas a valuar como factor de demérito es uniaglenas utilizadas por los peritos (Mora
Navarro, 2012).

2.2 Método de Ross Heidecke modificado

Debido a que con la utilizacion del método de Rbesdecke, por lo general se obtienen
valoraciones altas respecto al valor de mercadohas® necesario involucrar dos factores
importantes para acelerar el proceso de depreniaeshos son: el factor de comercializacién y el

factor de obsolescencia tecnolégica (Mora Nava®©ad_?).

El factor de comercializacion, busca determinaiezhpo que se espera dure la comercializacion
del equipo en las condiciones actuales de mercaaki galcular el costo financiero en el que se
incurrira por el tiempo que dure dicho procesosta éactor se le denomiria y su calculo esta

dado en funcién de la tasa de interés atractiva [gaempresa, multiplicada por el nimero de

meses que dure la comercializacion del elementagdMavarro, 2012).

El factor de obsolescencia, busca determinar elogda diferencia tecnoldgica que el equipo tiene
respecto a las maquinas de ultima tecnologia gsenggefian funciones similares, a este factor se

le denomind; y es determinado por el perito o los técnicosibei€a (Mora Navarro, 2012).
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Teniendo en cuenta lo anterior, la ecuacion aapincluyendo los factores de comercializadipn
y obsolescenci#, desarrollados por Ross y Heidecke se enunciatanaanion:

Pe=P-L[1-iE+D)]@-n+Da-F)A-F) @

n

2.3 Método de puntos o ponderacion de factores o metodo
Delphi

Este método es muy utilizado para la valuacion dguimaria y equipo. Consiste en determinar los
factores que estan directamente relacionados castatio de la maquina y su mantenimiento
como son: estado, edad, procedencia, condicionasaieaje, clasificacion y posibilidades de
mercado y a cada uno de estos darle una ponderdeidh a 100 puntos, de acuerdo con la
clasificacion del grado o estado de cada uno diatiteres en los niveles A, B, C, D, E y Teniendo

definidos previamente los grados de ponderacidrada factor (Mora Navarro, 2012).

El procedimiento de valuacion por el Método de Bsirgte lleva a cabo de la siguiente manera:
Una vez definidos los criterios y calificados lestbres de acuerdo con las descripciones de cada
uno de los niveles presentadas en la Tabla 2,08 &gt les asigna un grado de ponderacion,

teniendo en cuenta los valores de la Tabla 3.

Una vez valorados los factores, se hace la suraaletipuntaje total y este puntaje se expresa en
porcentaje (%) teniendo como denominador el punmtd&gimo que se puede obtener de acuerdo

con los factores tenidos en cuenta, como se pyrdeiar en la ecuacion (3).

— Puntaje obtenido +100 (3)

Puntaje maximo

Tabla 2. Factores del Método Delphi

FACTORES A B C D E
ESTADO DEL | Perfecto Buen estado; Regular Mal estado:; Obsoleto:
EQUIPO estado: equipo Equipos que estado: Equipos con equipo en

nuevo o usado han sido| Equipos con dafios condiciones

con excelente reparados repuestos no visibles, mal| de chatarra

mantenimiento con originales, estado  de origina altos

, operaciéon de repuestos poca sus costos  de
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FACTORES A B C D E
acuerdo d originales, seguridad | elementos, | operacién €
manuales buen calidad en la mantenimien| inseguridad
técnicos funcionamie | operacién, | to correctivo| para su

nto y buend pintura y| continuo, operacion,
presentacion| presentacion| pésimo pésima
aceptables | estado de calidad de
pintura y| los
presentacion productos
fabricados
TIEMPO DE | Menos de 1 Masdelafio M&s de 4| Mas de 8 Mas de 15
uso afo y menos de 4 afos y| afos y| afios
afnos menos de 8 menos de 1%
afnos afnos
PROCEDENCIA | Maquinaria Maquinaria | Maquinaria | Maquinaria | Maquinaria
DEL EQUIPO importada o importada o importada of reconstruida| construida
nacional, nacional, nacional sin o adaptadal, localmente,
fabricada fabricada representaci¢ importada o| fabricada
cumpliendo cumpliendo | n técnica,| de sin disefosg
normas normas fabricada sin fabricacion |y plano
internacionales internacional | el nacional, lal previamente
, con excelente es, sin| cumplimient | consecucién| establecidos
servicio optimo 0 de normas de repuestos utilizando
técnico en el servicio internacional| es nula Y| elementos
pais técnico en el es, dificil | deben ser de malal
pais consecucion | fabricados | calidad
de repuestos por su
y  servicio| propietario
técnico
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FACTORES A B C D E
REGIMEN DE | Mantenimient | Mantenimien| Mantenimien| Mantenimie | Mal servicio
MANTENIMIEN | o preventivo y| to preventivo| to correctivo| nto de
TO predictivo y correctivo| interno correctivo mantenimie
programado, | programado externo nto
se cuenta copcon persona
personal y| externo,  se
equipo programa Y
especializado | se cumple
para esta labor
y se capacita
permanenteme
nte a los
operarios
CONDICIONES | Planta Optima| Planta cqrPlanta Planta Planta
DE MONTAJE Buenas Adecuada Semiadecua| Inadecuada
condiciones da
CLASIFICACIO | Maquinas er Maquinas Maquinas Equipo Herramienta
N DE EQUIPQOS | proceso especializada que forman auxiliar , accesorios
@) universal S para parte de un
VERSATILIDAD procesos conjunto
OCUPACION Sin uso Uso eventual Trabajo Trabajo Trabajo
DEL EQUIPO continua 4@ continua a 2 continua a 3
turno turnos turnos
VIABILIDAD Oferta  Baja] Oferta Alta| Oferta Baja Oferta Alta| Oferta Nula
COMERCIAL Vs. Demandg Vs. Vs. Vs. Vs.
Baja Demanda Demanda Demanda Demanda
Alta Alta Baja Nula

Fuente: Adaptado de (Mora Navarro, 2012)

Tabla 3. Valoracion de Factores del Método Delphi

FACTORES

A | B

C|D|E

ESTADO DEL EQUIPO

100| 75

50[25|0
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FACTORES A |B|C|D|E
TIEMPO DE USO 100| 75|50 25| 0
PROCEDENCIA DEL EQUIPO 100(75|50125|0
REGIMEN DE MANTENIMIENTO | 100|75|50|25|0
CONDICIONES DE MONTAJE 100| 75|50 25|0
CLASIFICACION DE EQUIPOS 100(75|50125|0
OCUPACION DEL EQUIPO 100| 75|50 25| 0
VIABILIDAD COMERCIAL 100| 75|50 25| 0

Fuente: (Mora Navarro, 2012)

Finalmente el valor del equipo se halla aplicardeduacién (4), la cual ademas tiene en cuenta el

costo del equipo nuevo y el valor de salvamentooceenmuestra a continuacion:

valor del equipo = (P—L)*F+L (4)
Donde:

P = Costo del equipo nuevo
L = Valor de salvamento

Fuente: (Mora Navarro, 2012)

2.4 Método de la formula clasica o generalizada

La férmula clasica, calcula el valor econémico debien corx afios de antigiiedad en funcién del
valor del bien nuevo, asignandole la influencia gagesponde a la tasa de interés aplicando la

ecuacion (5):

@A+)"—(1+i)*

Be=(P-1) (1+)n—1

+L (5

P, = valor del bien al llegar a la edad x
P = valor inicial del bien
L = valor de liquidacion o salvamento

x = edad del bien
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n = vida util
i = tasa de interés

Fuente: (Mora Navarro, 2012)

2.5 Método de la sociedad mexicana de ingenieria econiaay
de costos

Este método utiliza una formula matematica que perdeterminar el valor de depreciacion de la
maquinaria y equipo combinando la edad cronolégiel,estado de conservacion, y la
obsolescencia; tomando en cuenta una pérdida deliraal, por edad y vida util, ponderada con
una depreciacion por conservacion y obsolescemcacderdo con la ecuacion (6) (Mora Navarro,
2012).

D= ((5)*x)+(C*Y)+(0*Z) ©6)
Donde:
C = Conservacion
0 = Obsolescencia
E = Edad cronolégica
V = Vida util
D = Coeficiente de depreciacion
X,Y,Z = Pesos considerados

Para el célculo del valor actual se aplicaréa laaeidm (7), la cual tiene en cuenta: el valor de
adquisicion del equipo, el valor de rescate y eficeente de depreciacion previamente calculado

con la ecuacion (6).

VA=(CR—-vr)*(1=D)+vr (7)

Donde:

CR = Valor nuevo
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vr = Valor de rescate, que normalmente varia entreabR0% del valor
D = Coeficiente de depreciacion

La falencia principal del modelo es su linealidadla pérdida de valor con respecto a la edad y

vida util.

Fuente: (Mora Navarro, 2012)

2.6 Método de la sociedad mexicana de ingenieria econimay
de costos modificado

Con el fin de quitarle la linealidad al modelo nma#tico propuesto por la Sociedad Mexicana de
Ingenieria Econdémica y de Costos, los ingenierosryid.andaeta y José Felipe Delgado
propusieron en 1998 en el VIl Congreso Venezolaaovdluacion realizado en la ciudad de
Maracaibo en 1998 un trabajo titulado “VARIACION DE METODO DE LA SOCIEDAD
MEXICANA DE INGENIERIA ECONOMICA Y DE COSTOS", el w@al mediante el
establecimiento de tablas especificas para tipomaguinaria y equipos permite darle mayor

precision a los calculos (Mora Navarro, 2012).

2.7 Método de las unidades de produccion

En este método, la depreciacion del activo se lzatufuncion de la cantidad de productos que se
fabrican o producen o unidades de servicio prestachntidad de horas trabajadas. Este método
normalmente se aplica en proyectos industrialdesque se supone una duracion predeterminada
del activo por seguridad y costos y para los quelerstudio de factibilidad se asigna un valor

residual a los activos al término del proyecto (Milavarro, 2012).

La formula en la que se basa el método se presmtia ecuacion (8), la cual se muestra a

continuacion:

Donde:

Ut = Cantidad total de unidades que es capaz de produgidquina u horas de trabajo que se

estiman
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Bd = Base depreciable
Ud = Valor de la depreciacion por cada unidad produgitiara trabajada
La ecuacion (9) permite obtener la depreciacidlaaeaquina en una fecha determinéan

Dn=Ud=*Ur (9)

Donde:
Dn = Depreciacion en el momento
Ur = Numero de unidades producidas por la maquina eosienton

El valor de la maquinaria en la fechae calcula utilizando las ecuaciones (10) y (lBF) cuales

se muestran a continuacion:

Van = (Bd —Dn) +Vr  (10)
Bd =CR—-Vr (11)

Donde:
CR = Costo de reposicion
Vr = Valor residual

Aunque este método incluye: el costo de reposi@bralor residual, la depreciacion acumulada
lineal en funcidon de su produccion y de la capatittdal, tiene la limitante que el valor de

mercado de la maquinaria, no es funcion lineabdedduccion (Mora Navarro, 2012).

2.8 Método de linea recta

Este método supone que la depreciacion es funai@allde la edad y se representa por la

siguiente férmula:

e
D=Vdxy (12)

Donde:

Vd = Valor depreciable el cual se define como la difei@ entre el valor nuevo o de reposicion

VR, menos el valor residuéll'r)
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Vd=VR-Vr) (13)
Vp = Vida probable

e = Edad del bien

Reemplazando (13) en (12) se obtiene la ecuac#®)rmg(le permite calcular la depreciacion:

D = (VR —Vr) *Vi;? (14)

Actualmente la depreciaciéon no es considerada dunaneal de la edad de la unidad, sino que se
considera que es menor al comienzo y que aumentdécedad, obteniendo su valor maximo al

final de la vida de servicio de la unidad (Mora Biaw, 2012).

2.9 Método de linea Kuentzle

Con el fin de considerar el que la pérdida de vesomenor en los primeros afios y aumenta con el
tiempo, el arquitecto Jorge Kuentzle estableciéXpresidn que se muestra en la ecuacion (15),
para llevar a cabo el calculo de la depreciaciaietelo en cuenta el comportamiento que tiene la

pérdida de valor en el tiempo:

D = (VR —vr) * (%)2 (15)
Donde:
D = Depreciacion
VR = Valor nuevo o de reposicion
Vr = Valor residual
e = edad del bien

Vp = Vida probable

Esta formula es utilizada por los peritos paradédudo de la depreciacion de unidades sujetas a las

acciones dinadmicas (Mora Navarro, 2012).
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2.10Método del ingeniero Helio de Caires (Brasil)

Mediante un estudio de mercado de operacionesrdpraoy venta de maquinaria usada en el que
se observaron las variables: edad, vida util, nmamiento y carga de trabajo en funcion del valor;
se desarrollé una formulacién matematica de altelmjue permite describir las familias de curvas
del valor en funcion de las variables antes memgias bajo condiciones de borde que permiten
calcular por minimos cuadrados los coeficientesadencién matematica (Rodriguez Izquierdo,
2012).

El coeficiente de depreciacion para este métodalsela con la aplicacion de la ecuacion (17):

VM =CRxd (16)

Donde:

d=1—-vr)«D(t)+vr (17)
D(t) = f(E,VU,F(M,T)) (18)
VM = Valor de Mercado

CR = Costo de Reposicion

d = Coeficiente de Depreciacion

vr = Valor Residual

E = Edad

VU = Vida Util

T = Coeficiente de Trabajo

M = Coeficiente de Mantenimiento
F(M,T) = Funcién Mantenimiento Trabajo
D(t) = Funcion Depreciacion

Las formulas y coeficientes utilizadas por el IngemDe Caires se describen en las ecuaciones
(19) y (20) y la Tabla 5:

F(M,T) = A + e(BD+CM+(M-1))  (19)
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a
(c'*F(M,T)*g)

D(t) =

(20)

(1+B")xe

Los valores de las constantes de las ecuaciongy (29) se indican en la Tabla 4:

Tabla 4. Constantes del Modelo de Depreciacion de HeliGaiees

A=0,853081710 | A’ = | 1,347961431
B = | 0,067348748 | B’ = | 0,347961431
C = |-0,041679277 | ¢’ = | 3,579760093
D = | -0,0010002286

Fuente: (Mora Navarro, 2012).

Tabla 5. Coeficientes Modelo de Depreciacion de Helio dee3sa

COEFICIENTE DE MANTENIMIENTO (M) COEFICIENTE DE TRABAJO (T)
TIPO DE MANTENIMIENTO | COEFICIENTE | TIPO DE TRABAJO | COEFICIENTE
Inexistente 0 Nulo 0
Tolerable 5 Leve 5
Normal 10 Normal 10
Riguroso 15 Pesado 15
Perfecto 20 Extremo 20

Fuente: (Mora Navarro, 2012).

2.1IMétodo del ingeniero Helio de Caires modificado poel
Ingeniero Omar Rodriguez (Brasil)

El Ingeniero Omar Rodriguez incorpora al modelamglado por el Ingeniero Helio de Caires, un
coeficiente de depreciacion por obsolescencia gugosdera con el coeficiente de depreciacion

técnica, el coeficiente a incluir es escogido paaduador y esta en funcién del conocimiento que

! Las constantesA, B,C,D,A’,B’y C’ del modelo de depreciacion desarrollado por etrirgyo Helio de
Caires aproximadamente en 1983, fueron obtenidosocesultado de la aplicaciéon de un estudio de
mercado en el que se desarroll6 una formulacioemtica que describia las familias de curvas del em
funcién de las variables: edad, vida Gtil, mantéanto y carga de trabajo; todo esto bajo condicoe
borde que permitieron calcular por minimos cuadsdds constantes (Rodriguez Izquierdo, 2012).
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él tenga sobre el tipo de bien que se esta valoraticho coeficiente no vendria dado por la edad
de la maquinaria como lo sugiere el método plamtéaitialmente por el Ingeniero Helio de
Caires, sino, por las caracteristicas propias dealguinaria y los avances tecnolégicos en equipos
de referencias similares a la valorada. El faceodépreciacion por obsolescencia debe afectarse

también por el descuento del valor de rescate quee mleprecia (Mora Navarro, 2012).






3.Capitulo 3. Numeros indices y funcion de
probabilidad exponencial

3.1 NUmeros indices

Los sectores publico y privado de un pais requideeimdicadores que les permitan cuantificar de
forma resumida el estado de los diferentes aspeletdas realidades econdémica y empresarial,
para lo cual continuamente publican cifras queesirgomo indicadores del estado de diferentes
aspectos de estas dos realidades y los cualesrgideaglos en la toma de decisiones. Para realizar
un uso adecuado de los indicadores, el usuarictde debera conocer previamente como fue su

proceso de construccion al fin de determinar sidezuado o no emplearlo (Alonso, 2004).

Los numeros indices intentan recoger en una sfda & variacion de una variable o de un
conjunto de ellas, independientemente de las ueglgde se empleen en la medicion, es por ello
gue se definen comduna cifra relativa que recoge las variaciones predio en precios,
cantidades o valores de una o mas variables duramteperiodo respecto a un periodo
determinado”(Alonso, 2004), razén por la que refleja las vadaes relativas y no absolutas que
experimenta una variable econémica. Por ser unadmaeelativa, los indices carecen de unidades
lo que permite su utilizacion para comparacionesieanpo y espacio entre dos o mas ciudades

regiones y/o paises (Alonso, 2004).

Existen tres tipos de numeros indices principdtetice de precios, indice de cantidad e indice de
valor; entre estos el mas utilizado es el indicpréeios, el cual compara niveles de precios de un
periodo a otro; un claro ejemplo de indice de peees el popular indice de precios al consumidor
(IPC) el cual es utilizado por los gobiernos dedidsrentes paises para definir el costo de vitla. E
indice de cantidad mide cuanto cambia el niUmew cahtidad de una variable en el tiempo y el
indice de valor se encarga de medir el cambio @ek\en dinero de una variable, es por ello que
combina cambios de precio y cantidad con el firpoesentar un indice con mayor cantidad de
informacion (Levin & Rubin, 2004).
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3.2 Base y cambios de base

Al trabajar con indicadores se debe tener en cuprdaeel periodo de referencia con el cual ha sido
calculado el indicador, se le denomina base, lapuede ser fija o variable; es fija, cuando tada |
serie del indicador es calculada tomando un miseréogo de referencia y variable cuando se

toma para el calculo el periodo inmediatamenteriantal afio de estudio (Rojas, 1999)

En algunos casos un indice que esta dado en uedijpasle debe reexpresar en una base distinta,
es decir, se debe cambiar de base, para lo ceahglean las expresiones de las ecuaciones (21) y
(22).

[BASE 1
I?ASEA =100 <I§3ASE|§0 (21)
a

Donde:

1BASE4 =indice para el afio cuando se emplecomo base

174%F Yo =indice para el afio cuando se empleg como base
IfASE ‘o —indice para el afio, cuando se empleigcomo base, este indice al calcular la nueva

base se convertira en 100

Debido a lo anterior la ecuacion (21) se puedecrdmsde la siguiente forma:

BASE 100 BASE
I?ASEA =1, to <IBASEt0> =1, f k(A tg) (22)

A

K(A, to) = (100/1545F %) (23)

Donde x(4,t,) , se denomina factor de escala y se calcula anidia la ecuacion (23). La
utilizacion del factor de escala permite: obterleindice expresado en una nueva base solo con

multiplicar cualquier elemento de las series décaslcon basg, por este factor (Alonso, 2004).
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3.3 Indice de precios al consumidor

El indice de Precios al Consumidor (IPC), son niéndices que permiten medir la evolucion a

través del tiempo de los precios de un conjuntbidees y servicios representativo del consumo
final de los hogares, relacionando siempre el prdei mes actual con respecto al mes anterior;
técnicamente es el nimero sobre el cual se acuraufamtir de un periodo base las variaciones
promedio de los bienes y servicios consumidos @othbgares de un pais durante un periodo de
tiempo. Ademas es el indicador conocido de la @ifla de un pais y por lo tanto se constituye en
un indicador de caracter coyuntural sobre el cotaptiento de precios minoristas de un pais

(OIT, y otros, 2006).

Este indicador es utilizado en la toma de decisidapto del gobierno como de los entes privados
ya que permite un andlisis econémico de la situadél pais, principalmente este indice se utiliza
como factor de ajuste de: los salarios, estadandieros, solucion de demandas laborales y
fiscales; asi mismo se emplea: en el célculo ¢idida de poder adquisitivo de la moneda, para
obtener equilibrio en partidas de las cuentas nafés y para determinar equivalencias de poder

adquisitivo, entre periodos de tiempo diferentd3 (@ otros, 2006).

El DANE con regularidad realiza la revision del |IPIG cual permite incorporar variantes
metodoldgicas y de funcionamiento que hace queakdulo estadistico del indice sea mas
completo y acorde con los nuevos desarrollos densés estadisticos mas avanzados, es por ello
gue en el afio 2008 el DANE realiz6 la actualizadéhlPC para Colombia, dicho trabajo incluyé
entre otros: la actualizacion de la canasta famjlilas ponderaciones de célculo y el aumento de
la cobertura geografica del indicador sobre la lséa encuesta de ingresos y gastos realizada
entre los afios 2006 y 2007 (DANE, Boletin Técnicmlice de Precios al Consumidor, 05 de
febrero de 2015).

En la Tabla 6 se muestran las variaciones porckestol indice de Precios al Consumidor (IPC)

para el periodo comprendido entre los afios 19%914.2
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Tabla 6. Variaciones Porcentuales indice de Precios al @uoiwor (IPC) 1994-2014

MES 1994 | 1995| 1996 1997 1998 1999 2000 2001 200203202004 2005 200§ 200f 2008 2009 2010 2011 2012 3 202014
ENERO 315 | 1.84 | 251 | 1.65 | 1.79 | 2.21 | 1.29 | 1.05| 0.80 | 1.17 | 0.89 | 0.82 | 0.54 | 0.77 | 1.06 | 0.59 | 0.69 | 0.91 | 0.73 | 0.30 | 0.49
FEBRERO 3.68 | 352 | 401 | 311 | 328 | 1.70 | 230 | 1.89 | 1.26 | 1.11 | 1.20 | 1.02 | 0.66 | 1.17 | 1.51 | 0.84 | 0.83 | 0.60 | 0.61 | 0.44 | 0.63
MARZO 221 | 261 | 210 | 1.55 | 260 | 094 | 1.71 | 1.48 | 0.71 | 1.05 | 0.98 | 0.77 | 0.70 | 1.21 | 0.81 | 0.50 | 0.25 | 0.27 | 0.12 | 0.21 | 0.39
ABRIL 237 | 223 | 1.97 | 1.62 | 290 | 0.78 | 1.00 | 1.15| 0.92 | 1.15 | 0.46 | 0.44 | 0.45 | 0.90 | 0.71 | 0.32 | 0.46 | 0.12 | 0.14 | 0.25 | 0.46
MAYO 154 | 1.65 | 1.55 | 1.62 | 1.56 | 0.48 | 0.52 | 0.42 | 0.60 | 0.49 | 0.38 | 0.41 | 0.33 | 0.30 | 0.93 | 0.01 | 0.10 | 0.28 | 0.30 | 0.28 | 0.48
JUNIO 0.90 | 1.20 | 1.14 | 1.20 | 1.22 | 0.28 | -0.02| 0.04 | 0.43 | -0.05| 0.60 | 0.40 | 0.30 | 0.12 | 0.86 | -0.06 | 0.11 | 0.32 | 0.08 | 0.23 | 0.09
JULIO 091 | 0.77 | 1.51 | 0.83 | 0.47 | 0.31 | -0.04| 0.11 | 0.02 | -0.14 | -0.03| 0.05 | 0.41 | 0.17 | 0.48 | -0.04 | -0.04 | 0.14 | -0.02 | 0.04 | 0.15
AGOSTO 0.97 | 063 | 1.10 | 1.14 | 0.03 | 050 | 0.32 | 0.26 | 0.09 | 0.31 | 0.03 | 0.00 | 0.39 | -0.13| 0.19 | 0.04 | 0.11 | -0.03| 0.04 | 0.08 | 0.20
SEPTIEMBRE 1.09 | 0.84 | 1.19 | 1.26 | 0.29 | 0.33 | 0.43 | 0.37 | 0.36 | 0.22 | 0.30 | 0.43 | 0.29 | 0.08 | -0.19 | -0.11 | -0.14 | 0.31 | 0.29 | 0.29 | 0.14
OCTUBRE 111 | 0.88 | 1.15 | 096 | 0.35 | 0.35 | 0.15 | 0.19 | 0.56 | 0.06 | -0.01 | 0.23 | -0.14 | 0.01 | 0.35 | -0.13 | -0.09 | 0.19 | 0.16 | -0.26 | 0.16
NOVIEMBRE 111 | 079 | 080 | 0.81 | 0.17 | 048 | 0.33 | 0.12 | 0.78 | 0.35 | 0.28 | 0.11 | 0.24 | 0.47 | 0.28 | -0.07 | 0.19 | 0.14 | -0.14 | -0.22 | 0.13
DICIEMBRE 149 | 092 | 072 | 061 | 091 | 053 | 0.46 | 0.34 | 0.27 | 0.61 | 0.30 | 0.07 | 0.23 | 0.49 | 0.44 | 0.08 | 0.65 | 0.42 | 0.09 | 0.26 | 0.27
ARO CORRIDO | 22.59 | 19.46 | 21.63 | 17.68 | 16.70 | 9.23 | 8.75 | 7.65 | 6.99 | 6.49 | 550 | 4.85 | 4.48 | 569 | 7.67 | 2.00 | 3.17 | 3.73 | 2.44 | 1.94 | 3.66
Fuente: (DANE, 2015)
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Los datos de IPC pueden ser presentados de diveessras, es por ello que pueden expresarse
en: variaciones mensuales, anuales o de afio coradocuales se calculan aplicando las
ecuaciones (24), (25) y (26) respectivamente, @finy calculadas por el DANE y que se

muestran a continuacion:
indice. La base del indice es diciembre de 2008 = 100,00.

= Variacion mensual Relacion del indice en el mes de referetitigt) con el indice del mes
anterior(li — 1,t)), menos 1 por 100.

VM = ((Indice mes de referencia)/(Indice mes anterior) — 1) * 100 (24)
Fuente: (DANE, Boletin Técnico. indice de PreciocS@sumidor, 05 de febrero de 2015)

» Variacion afio corrido. Relacién del indice en el mes de refererigigt) con el indice del
mes de diciembre del afio antefifd, t — 1), menos 1 por 100.

VAC = ((indice mes de referencia)/(Indice mes diciembre afio anterior) — 1) * 100
(25)

Fuente: (DANE, Boletin Técnico. indice de PrecioS@nsumidor, 05 de febrero de 2015)

» Variacion doce mesesRelacion del indice en el mes de refereritigt) con el indice del
mismo mes del afio anteri@li, t — 1), menos 1 por 100.

V12M = ((Indice mes de referencia)/(indice mismo mes afo anterior) — 1) * 100  (26)

Fuente: (DANE, Boletin Técnico. indice de PrecioS@nsumidor, 05 de febrero de 2015)

3.4 Teoria de las probabilidades

La teoria de las probabilidades inicialmente aphkca las mesas de juego y mas tarde a problemas
sociales y econdémicos, nace de la curiosidad dgidaglores quienes la han utilizado para realizar
apuestas durante la mayor parte de la historia; gesolo hasta el siglo XVII que el noble francés
Antonie Gombauld y los mateméaticos: Blaise Pasc#igrre de Fermat, quienes después de
resolver el problema de las probabilidades de @btdos seises al menos una vez en 24 tiradas de
un par de dados, constituyeron la primera revistal@mica sobre teoria de la probabilidad. En la

actualidad la teoria de las probabilidades esagdidanto en investigaciones sociales como en la
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toma de decisiones personales y administrativagjugaes imposible predecir el futuro con total
certidumbre y es la incertidumbre misma la queallavutilizar la teoria de las probabilidades;
debido a que en la mayoria de los casos se tighe abnocimiento sobre los posibles resultados
de una decision, que al ser organizados y considerde manera sistematica serviran para tomar
una decisién mas solida que la que se tomaria easel del desconocimiento absoluto (Levin &
Rubin, 2004).

Para realizar afirmaciones sobre las probabilidadss necesario tener en cuenta que los
experimentos son procesos que transforman entramassalidas y se clasifican como

deterministicos o aleatorios. Los experimentosroetesticos siempre podran ser descritos por
una abstraccion matematica y se tendrd pleno cmmemio sobre sus causas, procesos y
resultados; en los experimentos aleatorios pooelrario aunque siempre se tengan las mismas
condiciones las salidas nunca seran iguales, saralostraccion matematica que permite describir
fendmenos, sistemas o0 procesos en forma de akmdriEl resultado de un experimento aleatorio

es una variable aleatoria (Zapata, 2010).

Las variables aleatorias son variables que tomdores numéricos determinados por los
resultados que se encuentran contenidos en uni@spaestral generado por un experimento y
pueden ser discretas o continuas, lo cual depesadei@lmente de los valores que pueda tomar en
su recorrido, ya que si solamente puede tomaresiountuales, se dice que la variable es discreta;
pero si es posible que tome cualquier valor desrain intervalo, se tiene una variable aleatoria
continua. Algunos ejemplos de variables aleatoc@stinuas son: los ingresos anuales de una
familia, el tiempo que transcurre desde que selasin elemento nuevo hasta que se produce una
falla o la variacién del precio de las accionesiemmes entre otras (Newbold, Carlson, & Thorne,
2013).

La funcion de Densidad de Probabilid#dy), de una variable aleatoria continXizs una funcion

gue tiene las siguientes propiedades:
1. f(x) > 0 para todos los valores ae

2. El area situada bajo la funcion de densidad degtibBad, f (x) cuando se abarcan todos los

valores de la variable aleatoriadentro de su rango, esigual a 1



Capitulo 3 47

3. Seara y b dos valores posibles de la variable aleat¥risiendoa < b, la probabilidad de que

X se encuentre enttey b es el area limitada por la funcién de densidadrdiee estos puntos.
Pla<X<b)=[ f(xdx (27)

4. La funcion de distribucion acumulad&(x,), es el area limitada por la funcion de

densidad de probabilidafi(x), hastax,:
Fxo) = [;° f(x)dx  (28)

Dondex,, es el valor minimo de la variable aleatdfiéNewbold, Carlson, & Thorne, 2013)

3.5 Distribucion exponencial

llustracion 1 Funcién Exponencial

flx)

0.8
0.6
0.4 -

0.2 1

Fuente: elaboracion propia.

La distribucién exponencial es un caso particudaddistribucion Gamma y de la distribucion

Earlang, esta funcion esta determinada por un mréarh> 0 y la funcién que la define es:
fx)=desix>0 (29)
Fuente (Meyer, 1992 en (Cardona, Gonzélez, RigeRomero, 2012))

La distribucion Exponencial es una funcion de pbilistad por las siguientes consideraciones:
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a) f(x) > 0 parax > 0, dado que la funcion exponencial siempre es pasiti
b) [l fldx=1
Haciendo la comprobacion para la condicion b) teveelo siguiente:

Jy e dx = lim fob Je~**dx, suma sobre los valores de probabilidad

fO‘x Ae M dx = —Alim fbo Ae~**dx, propiedad de linealidad de la integral

[~¢ 1 0
—Ax — _2\ni —Ax
Jo Ae ¥ dx = /1( /1) Il}l_)ITﬂlg [e b]

fO‘x Ae ™ dx = 1(1 — 0) = 1, Se satisface la condicion solicitada
Fuente: (Cardona, Gonzélez, Rivera, & Romero, 2012)

La funcion de distribucion acumulada de una vaeiabbatoria esta dada pofX < x), y permite
calcular la probabilidad que la variable aleatdri®ome un valor menor o igual que cualquier valor

de su espacio muestral. Por lo que se tiene p&eplanencial lo siguiente:

X
P(X <x) =j Ae Mdt
0

PX<x)=1-esix>0 (30)
Fuente: (Cardona, Gonzalez, Rivera, & Romero, 2012)
El valor esperado y la varianza son:
E(x) = fooc xAe *dx =% (31)

Fuente: (Cardona, Gonzalez, Rivera, & Romero, 2012)

a) Lavarianza viene dada por:

VAR(X) = E[X — (X)?]?
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VAR(X) = E(X?) — E(X)?
Fuente: (Cardona, Gonzalez, Rivera, & Romero, 2012)

Al calcular la varianza se tiene:

E(X?) = % y E(X) = % por lo tanto:
2 (1)\?
VARG = 7 - (—)

VARX) =7 =% (32

Fuente: (Cardona, Gonzalez, Rivera, & Romero, 2012)

b) La distribucion exponencial posee la propiedad aeerncia de memoria como se muestra
enseguida. Seamy t numeros reales positivos, se considera la siguipntdabilidad

condicional:
PX>a+t/X>a)

Seand y B dos eventos asociados a un espacio muestria probabilidad condicional entre los

eventosA y B esta dada por:

P(ANB)

P(A/B) =W conP(B) > o
P(BNA)

P(B/A) =W conP(A) > o

Por lo tanto

Pl(x > a+ t)a(x > a)]
P(x > a)

PX>a+t/X>a)=

P(x>a+1t)

PX>a+t/X>a)= P> a)

e—/i(a+t)
PX>a+t/X>a)=—;
e
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PX>a+t/X>a)=e M

Fuente: (Cardona, Gonzélez, Rivera, & Romero, 2012)

3.6 Usos de la funcion exponencial

Actualmente la distribucion exponencial se emglaacipalmente en estudios de confiabilidad,
para calcular el tiempo transcurrido hasta queask dalla de un dispositivo, la aplicacion de la
carencia de memoria permite que no se tenga ernacekbdesgaste del dispositivo, lo anterior se
puede ilustrar mejor con el siguiente ejemplo:igiportar el tiempo de trabajo del dispositivo, la
probabilidad de que falle en las siguientes 100@d@s la misma sin importar cuanto haya

trabajado (Montgomery & Runger, 1998).

La industria electronica ha priorizado en mejosacdlidad, vida util y tasa de producto conforme
de los componentes electronicos, para ello utitigdndices de Capacidad de Procesos (PCls), los
cuales han sido desarrollados bajo el supuestdogueomponentes electrénicos tienen una vida
atil que se ajusta a una distribucién normal. Simb&go varios investigadores en el periodo
comprendido entre 1953 y 1994 observaron que la viil de los componentes electronicos
frecuentemente posee una distribucion exponerg@ahma o Weibull entre otras. Dado que la
vida util de los componentes electronicos se pagdeciar mejor en el tiempo Montgomey (1985)
recomendo usar los indices de la funcion de vidap#ra evaluar la funcién de vida util de los

componentes electrénicos. (Tong, Chen, & Chen, 2002

Debido a que la vida util de diferentes componeekestronicos cambia, se asume su vida(¥l

es una variable aleatoria, y posee una distribueigmonencial con mediaen unidades de tiempo.
Las unidades de tiempo pueden ser: horas, diagnssirmeses o alguna otra medida. Claramente,
una vida util larga implica una mejor calidad debgucto, razén por la que, la vida atil de los
componentes tiene como referencia las mejores teaisticas de calidad. Montgomery (1985)
desarrollé un indice de capacid@d para medir correctamente las mejores caractersstie
calidad tipo. (Tong, Chen, & Chen, 2002)

CL esta definido de la siguiente manera:

cL=%t (33
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Donde p indica la media del procesorepresenta la desviacién estandar del procesey el

limite inferior de la especificacion.
Fuente: (Tong, Chen, & Chen, 2002)

Para evaluar la funcién de vida util de componestestronicoCL puede ser definido como el
indice de la funcién de vida util. Bajo el supueasdtode una distribucién exponencial del proceso,

la funcion de densidad de probabilidad de la viilaX(puede ser expresada como:

fr) =2l (34)
DondeX > 0 yA > 0.

Fuente: (Tong, Chen, & Chen, 2002)






4.Capitulo 4. Desarrollo de la propuesta

4.1 Sintesis

La metodologia que se plantea para la realizacgmavélios de Propiedad, planta y Equipo o
Medicion de la Razonabilidad de los mismos, core@@n a las Normas internacionales de
Informacion Financiera objeto de la presente ingasion, se basa en el siguiente proceso: se
toma el Costo Histérico de cada uno de los elenseqie integran el rubro de la Propiedad, Planta
y Equipo del Estado de la Situacion Financiera, spre los bienes que deben ser valuados, Este
valor es ajustado utilizando el indice de preclasoasumidor publicadas por el DANE, con el fin
de actualizar el valor del bien teniendo en cuehtfecto de la inflacion y asi expresar el Costo
Historico a valor constante en la fecha del avalilego mediante la utilizacién de la Funcion de
Probabilidad Exponencial, se calculara el desgasibable sufrido por el bien, en el periodo
comprendido entre la fecha en que se incorpordbeosly la fecha en que se esta realizando el
avaluo. El complemento del valor asi obtenido permstablecer la vida util que le resta al activo,
finalmente el valor del avallio, sera el que sermgatedel producto entre el Costo Historico
Ajustado y la vida util probable que le Resta dlivi; para mas tarde complementar los resultados
con la realizacion de procesos de simulacion palionge los cuales es posible determinar el valor
del bien con niveles de confianza o también genenaintervalo de confianza para medir la

razonabilidad en la cifra de un avalio que haya edlizado.

4.2 Metodologia y resultados

Actualmente en Colombia las actividades de valorapara fines de preparacion de informacion
financiera deben tener en cuenta lo dispuesto dreyal314 de 2009 y los decretos que la
reglamentan de acuerdo con la clasificacion enagypara las diferentes entidades: Grupo 1
Decreto 2784 de 2012, Grupo 2 Decreto 3022 de 30GBupo 3 Decreto 2706 de 2012 y las
normas que ésta adopte para su desarrollo; patasel de valuaciones con fines contables de
magquinaria, planta y equipo se aplican principabeda NIIF 13 que se refiere al tratamiento del

valor razonable, la NIC 16 que prescribe el tratsmta de las Propiedades Planta y Equipo y la
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NIC 36 la cual establece los procedimientos quieben aplicar con el fin de determinar si existen
diferencias entre el valor del activo y/o su cagiagide generar ingresos frente al valor por el cual
se encuentra contabilizado, es decir, el valor a&abilizacion es superior al de su importe
recuperable (Unidad Sectorial de Normalizacion aeAttividad Valuatoria y el Servicio de
Avallos, USN AVSA, 2014).

Tradicionalmente los equipos eran registrados pwaler de compra menos la depreciacion, con
la adopcion de normas internacionales, estd mex#@eisaparece y los elementos de propiedades
planta y equipo deben ser registrados por su wddomercado o valor razonable, tal como lo
especifica el Modelo de Revaluacion enunciado enNIg& 16: “Con posterioridad a su
reconocimiento como activo, un elemento de propiedaplanta y equipo cuyo valor razonable
pueda medirse con fiabilidad, se contabilizaraguovalor revaluado, que es su valor razonable, en
el momento de la revaluacion, menos la depreciaatimulada y el importe acumulado de las
pérdidas por deterioro de valor que haya sufridas kevaluaciones se haran con suficiente
regularidad, para asegurar que el importe en lilmosodo momento, no difiera significativamente
del que podria determinarse utilizando el valoonable al final del periodo sobre el que se
informa” (NIC 16.31).

De acuerdo con lo planteado en la NIC 16, conreldg actualizar su valor, los elementos de
propiedad planta y equipo deberan tener una medmidterior a su reconocimiento, por lo que
esta norma propone el empleo de dos modelos: EEMatkl Costo y el Modelo de Revaluacion,
para el caso de estudio propuesto, tendremos emtacgee el Modelo de Revaluacion, consiste en
registrar cada elemento de propiedad, planta yeqor su valor revaluado, el cual corresponde a
su valor razonable en el momento de la revaluatiénos la depreciacion acumulada y el importe
acumulado de las pérdidas por deterioro del valeritaya sufrido el elemento durante el periodo
objeto de estudio (NIC 16.31).

La NIIF 13 cuenta con 3 técnicas de valoracionmecimas: a) El Enfoque de Mercado que utiliza
los precios y la informacion relevante, generada tpamsacciones de mercado que involucran
activos y pasivos idénticos al que se esta evatydn)del Enfoque del Costo, el cual equivale al
costo de adquisicion o construccion de un actiaitstio de utilidad comparable ajustado por
obsolescencia y c) El enfoque del ingreso, el taal a valor presente un flujo futuro de fondos,
utilizando para tal fin principalmente dos técnickesvalor presente: La Técnica de Ajuste a la

Tasa de Descuento y La Técnica de Valor Presemper&do, aunque de acuerdo con la aclaracion
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que sobre su uso para el calculo del valor razenadte la NIIF 13, dicho enfoque no se limita al
uso de este par de técnicas; concepto que perini@umdor utilizar la técnica que considere

puede reflejar de una mejor manera la realidathidel objeto de estudio (NIIF 13.B12).

Asi mismo, la NIIF 13 clasifica los datos de entratilizados en las técnicas de valuacion en tres
niveles, estableciendo de esta manera la jerardeiaValor Razonable y aunque lo mas
recomendable de acuerdo con dicha clasificacida sélizar siempre datos de entrada de Nivel 1,
en muchos casos la consecucion de estos paracedeal®s elementos de maquinaria planta y
equipo no es facil, debido a que en la mayoriaodechsos los elementos son elaborados para
suplir una necesidad especifica de la industrigue son utilizados, condicion que los hace no
comerciales y que por lo tanto los datos de mersadno escasos; la situacion planteada implica
que los valuadores deban recurrir con frecuentaautilizacion de datos de entrada de Nivel 3, los
cuales estan catalogados como datos de entradabservables, pero que deberan ser tan
representativos de los supuestos de los partiépatel mercado como los datos de entrada de
Nivel 1; teniendo en cuenta que sin importar e tife datos a utilizar el objetivo de la medicion
seguira siendo el mismo: “hallar un precio de sadid la fecha de la medicion desde la perspectiva
de un participante del mercado que mantiene eld@ctes por ello que para tal fin la entidad
deberd utilizar la mejor informacién que se enawertisponible incluyendo datos propios

ajustados de acuerdo con lo que utilizarian otassgipantes del mercado (NIIF 13.72-89).

Los planteamientos anteriores, permiten la valueadé elementos de: propiedades, planta y
equipo por medio de técnicas que necesariamengstaa basadas en datos de mercado sino que
podran utilizar datos no observables 0 de NivgdeBa lograr esto, la metodologia que se propone
para realizar el avaluo, utilizara datos que hgeete de la contabilidad de cada entidad como son:
La fecha de adquisicion del equipo, el valor porwgl fue adquirido y la vida util esperada segun
las especificaciones técnicas; con estos datasilizacion del indice de Precios al Consumidor
IPC como factor de ajuste del costo histérico diaamo de los elementos objeto de estudio y la
implementacién del software R-Project en su verddn2 para Windows, el cual permite que
mediante procesos de simulacion se calcule el diesgaobable que ha sufrido el bien durante el
periodo comprendido entre la fecha de adquisicipnesta en marcha y la fecha en la que se esta
llevando a cabo el avalto. De esta forma se cummtdas herramientas necesarias para llevar a

cabo el proceso de valuacion mediante la utilizad® datos no observables en el mercado.

Los motivos por los cuales se utiliza el indiceRitecios al Consumidor IPC para llevar a cabo el

célculo del factor de ajuste del costo historieobasan en los siguientes hechos:
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1. Los IPC tienen una larga historia que se remontigid XVIII, tradicionalmente uno de los
principales objetivos de su elaboracién era congemrslos asalariados por la inflacion
ajustando sus salarios en proporcion a la varigoidoentual del IPC procedimiento conocido
como indexacion, razon por la que inicialmentelRS oficiales eran responsabilidad de los

ministerios de trabajo (OIT, y otros, 2006).

2. En Colombia se implementé desde 1954 lo que haifigongue se consolide una amplia base
datos facilitando su empleo para aquellos bienes eu este momento tiene una larga
duracién, actualmente la responsabilidad de su usmdn es del Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica DANE, lo daeconvierte en un indicador de caracter
oficial (DANE, 2015).

3. Esunindice que mide el ritmo al que los preciotod bienes y servicios de consumo cambian
de un mes a otro, por esta razén y la frecuenpiamyualidad con la que se produce se utiliza
como variable representativa del indice generd deflacién para la economia (OIT, y otros,
2006).

4. Se ha consolidado como estadistica clave paratéandi@acion de politicas por parte de los
gobiernos en especial las de indole monetarianrpadla que en la elaboraciéon de leyes y en
gran diversidad de contratos privados suele utiezaomo medida apropiada de la inflacion
para calcular reajuste de: los estados financisadarios, alquileres, intereses y beneficios de

la seguridad social con el fin de tener en cuarga&fectos de la inflacién (OIT, y otros, 2006).

Para llevar a la practica los conceptos anteriotenestudiados, a continuacion se describe paso a
paso el procedimiento que se debe seguir paralaakduwalor actual de las propiedades, planta y

equipo o medir su razonabilidad en estudios hechos.

4.2.1 Ajuste del costo histérico

Para la realizacion del proceso de ajuste del dastorico de los bienes a la fecha del avallo se
debe verificar que la serie del indicador esté esquia en base fija y se tenga desde la fecha de
adquisicion del bien mas antiguo que esta en poodesvaluacion hasta la fecha en la que se
requiere efectuar el avallo; para esto se debe wmneuenta que si la serie no se encuentra
expresada toda en base fija se hace necesariaaféms cambios de base indicados en el numeral

3.2 del capitulo anterior. Sin embargo, para ungomaompresion a continuacién se indicara el
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manejo de la base de datos de las variacionesrpoates del IPC en el periodo comprendido
entre 2004-2014 ofrecida por el DANE, hasta hallaralor del indice en base fija tomando como
referencia diciembre de 2003.

Tabla 7. Variaciones Porcentuales indice de Precios al Goitkr (IPC) 2003-2015

MES 2003 | 2004| 2005 200 200F 2008 20p9 2Q10 201112202013 | 2014| 2015
ENERO 117 | 0.89 | 0.82 | 054 | 0.77 | 1.06 | 059 | 0.69 | 091 | 0.73 0.3 0.49 | 0.64
FEBRERO 111 1.2 1.02 | 066 | 1.17 | 151 | 0.84 | 0.83 0.6 0.61 | 044 | 0.63 | 1.15
MARZO 105 | 098 | 0.77 0.7 121 | 081 0.5 025 | 027 | 012 | 021 | 0.39 | 0.59
ABRIL 115 | 046 | 044 | 045 0.9 0.71 | 032 | 046 | 012 | 014 | 0.25 | 0.46 | 0.54
MAYO 049 | 038 | 041 | 0.33 0.3 0.93 | 0.01 0.1 0.28 0.3 0.28 | 0.48
JUNIO -0.05 0.6 0.4 0.3 012 | 0.86 | -0.06 | 0.11 | 0.32 | 0.08 | 0.23 | 0.09
JULIO -0.14 | -0.03 | 005 | 041 | 0.17 | 048 | -0.04 | -0.04 | 0.14 | -0.02 | 0.04 | 0.15
AGOSTO 0.31 | 0.03 0 039 | -0.13| 0.19 | 0.04 | 0.1 | -0.03 | 0.04 | 0.08 0.2
SEPTIEMBRE 0.22 0.3 043 | 029 | 008 | -0.19| -0.11| -0.14] 031 | 0.29 | 0.29 | 0.14
OCTUBRE 0.06 | -001| 023 | -0.14 | 0.01 | 035 | -0.13 | -0.09 | 0.19 | 0.16 | -0.26 | 0.16
NOVIEMBRE 035 ) 028 | 011 | 024 | 047 | 028 | -0.07| 019 | 0.14 | -0.14 | -0.22| 0.13
DICIEMBRE 0.61 0.3 0.07 | 023 | 049 | 044 | 0.08 | 0.65 | 042 | 0.09 | 0.26 | 0.27
ANO CORRIDO | 6.49 5.5 4.85 | 448 | 569 | 7.67 2 317 | 373 | 244 | 194 | 3.66

Fuente: DANE

La Tabla 7 corresponde a las variaciones porcexguaino al indicador como tal, situacion que
obliga a determinar el indice para el periodo aadb. De acuerdo con la ecuacion (24), la
variacion mensual es igual a la relacion entraedité en el mes de referencia y el indice en el mes

anterior, menos 1 por 100.

(Indice mes de referencia)
= — - —1|%100
(Indice mes anterior)
Dado que el indice est4 dado en base variableada bs el periodo anterior y equivale a 100,

reemplazando este valor en la ecuacion anteriobtene:

(indice mes de referencia)
VM = -

(100 1)*100

Al despejar el valor para el mes de referencia:
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VM Indice mes de referencia

Toot1= 100

. VM
Indice mes de referencia = (m + 1) * 100

indice mes de refencia = VM + 100

De acuerdo con el resultado anterior, basta corais@f0 a cada una de las casillas de la Tabla 7
las cuales corresponden a la variacion mensual optendré el indice. Los resultados obtenidos se

muestran en la Tabla 8

Tabla 8. indice de Precios al Consumidor (IPC) 2003-2015

MES 5003 |2004 | 2005 | 2006 | 2007| 2009 2009 2010 20]1 2012 201®14 2| 5015
ENERO 101.17| 100.89 100.82| 100.54| 100.77| 101.06| 100.59| 100.69| 100.91| 100.73| 100.3 | 100.49 100.64
FEBRERO 101.11| 101.2| 101.02100.66|101.17| 101.51| 100.84| 100.83| 100.6 | 100.6] 100.44| 100.63| 101.15
MARZO 101.05| 100.94100.77| 100.7 | 101.23 100.81| 100.5 | 100.24 100.27| 100.12| 100.21| 100.39| 100.59
ABRIL 101.15| 100.4¢ 100.44| 100.45 100.9 | 100.73 100.32| 100.46| 100.12| 100.14| 100.25| 100.46| 100.54
MAYO 100.49| 100.3§ 100.41| 100.33| 100.3 | 100.93 100.01| 100.1 | 100.2§ 100.3 | 100.2§ 100.48
JUNIO 99.95 | 100.6| 1004 100.8 100.1200.86 99.94 | 100.1] 100.32| 100.08| 100.23| 100.09
JULIO 99.86 | 99.97| 100.05100.41| 100.17| 100.48 99.96 | 99.96| 100.1#99.98 | 100.04 100.15
AGOSTO 100.31| 100.03 100 | 100.39 99.87 | 100.19 100.04| 100.11| 99.97 | 100.04 100.08| 100.2
SEPTIEMBRE | 100.22| 100.3| 100.43100.29| 100.08 99.81 | 99.89| 99.84 100.31.00.29| 100.29| 100.14
OCTUBRE 100.06| 99.99| 100.2399.86 | 100.03 100.35 99.87 | 99.91| 100.19100.16| 99.74 | 100.1¢
NOVIEMBRE | 100.35| 100.2§ 100.11| 100.24| 100.47| 100.28| 99.93 | 100.19 100.14| 99.86 | 99.78| 100.1B
DICIEMBRE | 100.61| 100.3 100.07100.23| 100.49| 100.44| 100.08| 100.65| 100.42| 100.09| 100.26| 100.27

ARO CORRIDO | 106.49| 105.5/ 104.85104.48| 105.69| 107.67| 102 | 103.17 103.73| 102.44| 101.94| 103.66

Fuente: Elaboracion propia

Con los valores de la Tabla 8, se calcula el inditbase fija, lo que hace que el indice que antes
mostraba variaciones mes a mes, pase a medir iea@scen afio corrido, dicho resultado se
obtiene aplicando el siguiente procedimiento: Seat@womo base el mes de diciembre del afio

inmediatamente anterior al afio de estudio por éoagtie asume un valor de 100.

Los indices para cada uno de los meses de un nagimeon obtenidos como el producto: del
indice en base fija del mes anterior y el indicebase variable del mes que se esta calculando

dividido 100, de acuerdo con la siguiente expresion
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IBF,_,IBV;

IBF, =
T 100

Los resultados obtenidos aplicando dicha expresi@nserie de datos 2003 — 2015 se muestran en
la tabla 9.

Tabla 9. indice de Precios al Consumidor (IPC) Valor Resgpadiciembre del afio anterior

2003-2015

MES 5003 | 2004 | 2005| 2006| 2007 2008 2009 2000 2011 2012 20114 2 5y
ENERO 101.17| 100.89| 100.82| 100.54| 100.77| 101.06| 100.59| 100.69| 100.91| 100.73| 100.30| 100.49| 100.64
FEBRERO | 102.29| 102.10| 101.85| 101.20| 101.95| 102.59| 101.43| 101.53| 101.52| 101.34| 100.74| 101.12| 101.80
MARZO 103.37| 103.10 102.63| 101.91| 103.18| 103.42| 101.94| 101.78| 101.79| 101.47| 100.95| 101.52| 102.40
ABRIL 104.56| 103.58| 103.08| 102.37 104.11| 104.15| 102.27| 102.25( 101.91( 101.61| 101.21| 101.98| 102.95
MAYO 105.07| 103.97| 103.51| 102.71| 104.42| 105.12| 102.28| 102.35| 102.20| 101.91| 101.49| 102.47
JUNIO 105.02| 104.59 103.92| 103.02| 104.55| 106.02| 102.22| 102.46| 102.52| 101.99| 101.72| 102.57
JULIO 104.87| 104.56| 103.97| 103.44| 104.73| 106.53| 102.18| 102.42| 102.67| 101.97| 101.76| 102.72
AGOSTO 105.19| 104.59| 103.97| 103.84| 104.59| 106.74| 102.22| 102.53( 102.64| 102.01| 101.84| 102.93
SEPTIEMBRE | 105.43| 104.91( 104.42| 104.14| 104.67| 106.53| 102.10| 102.39| 102.95| 102.31| 102.14| 103.07
OCTUBRE | 105.49| 104.90| 104.66| 104.00| 104.68| 106.91| 101.97| 102.30| 103.15| 102.47| 101.87| 103.23
NOVIEMBRE | 105.86| 105.19| 104.78| 104.25| 105.18| 107.20| 101.90| 102.49| 103.30| 102.33| 101.65| 103.37
DICIEMBRE | 106.50| 105.51| 104.85| 104.49| 105.69| 107.68| 101.98| 103.16( 103.73| 102.42| 101.91 103.65

Fuente: Elaboracion propia

Debido a que la serie del indice esta expresadm®es diferentes, ya que cada una fue calculada
teniendo como base diciembre del afio anteriorgberdrealizar empalmes para dejar la serie del
indicador en un mismo periodo de referencia. Lesltados obtenidos se muestran en la Tabla 10,
los valores suministrados fueron obtenidos al zealin empalme hacia adelante, para lo cual fue
necesario multiplicar los valores del indice deacamks obtenidos en la Tabla 9 por el valor que se

tiene para diciembre del afio anterior y dividieedtre 100.

Tabla 10. indice de Precios al Consumidor (IPC) Diciembre@@3 = 100%

MES 2003 | 2004 | 2005| 2006| 2007 2008 2009 2010 2011 2012 20114 2 2015
ENERO 101.17| 107.45 113.29| 118.45| 124.0% 131.49| 140.92| 143.86| 148.73| 154.00| 157.06| 160.37| 166.46
FEBRERO 102.29| 108.74 114.44| 119.23| 125.50 133.47| 142.11| 145.05| 149.62| 154.94| 157.75| 161.38| 168.38
MARZO 103.37| 109.81 115.32| 120.07| 127.02 134.55| 142.82| 145.42| 150.02| 155.12| 158.08| 162.01| 169.37
ABRIL 104.56| 110.31 115.83| 120.61| 128.16¢ 135.51| 143.27| 146.08| 150.20| 155.34| 158.47| 162.75| 170.29
MAYO 105.07| 110.73 116.31| 121.01| 128.5% 136.77| 143.29| 146.23| 150.62| 155.81| 158.92| 163.53
JUNIO 105.02| 111.39 116.77| 121.37| 128.7(0 137.95| 143.20| 146.39| 151.11| 155.93| 159.28| 163.68

JULIO 104.87| 111.36 116.83| 121.87| 128.92 138.61| 143.14| 146.33| 151.32| 155.90| 159.35| 163.92
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MES 2003 | 2004 | 2005 2006 2004 2008 2009 2010 2011 2012 201314 2 2015

AGOSTO 105.19| 111.39116.83| 122.34| 128.7% 138.87| 143.20| 146.49| 151.27| 155.96| 159.47| 164.25

SEPTIEMBRE | 105.43| 111.73 117.33| 122.70| 128.8¢ 138.61| 143.04| 146.29| 151.74| 156.41| 159.94| 164.48

OCTUBRE 105.49| 111.72 117.60| 122.52| 128.871 139.09| 142.86| 146.16| 152.03| 156.66| 159.52| 164.75

NOVIEMBRE | 105.86| 112.03 117.73| 122.82| 129.47 139.48| 142.76| 146.43| 152.24| 156.45| 159.17| 164.96

DICIEMBRE 106.50| 112.37 117.81| 123.10| 130.11 140.10| 142.87| 147.39| 152.88| 156.59| 159.58| 165.40

Fuente: Elaboracion propia

Para obtener el factor de ajuste del costo histpsie debe calcular la variacién del indicadorlen e
afo de estudio o fecha de avalio con respectofecie de adquisicion, por lo que se tiene lo

siguiente:

IPC
Factor de Ajuste = < Fecha Avaluo >

IPCFecha de Adquisicion

Al multiplicar el factor de ajuste resultante pbcesto de adquisicion del bien, se obtiene elacost
histérico ajustado, el cual corresponde al valoadguisicion del bien reexpresado a la fecha del

avaluo, para lo cual se emplea la siguiente exgmesi

Costo Histoérico Ajustado = Factor de Ajuste * Costo Histérico

4.2.2 Calculo del desgaste

Dentro de las aplicaciones de la funcion exponérsgamencioné la utilidad que tiene para
modelar el tiempo de duracion de un bien, que eedeomo una variable aleatoria continua “X”,

la cual podra tomar valores en el intervalo ¢),+el eje vertical de la gréfica representa los
valores de la densidad de probabilidad en funcetadida util o tiempo de duracion, de acuerdo

con la ecuacion 29 se tiene que:
f(xX) =2 six>0yA>0

El 4rea que se obtiene bajo la curva al graficautaion: f(x) = le ™ parax >0y 1> 0
representa la probabilidad que la variable alemtot? tome valores entr@ y a y se define por la
expresion (30)

a

P(X <a) =j Ae Mdx
0
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llustracién 2. Grafico Para la vida Util de un Bien

0.2

0 +

T T T T T T r
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<€ > a <€ >
DESGASTE PROBABLE VIDAPROBABLE QUE LE QUEDAAL BIEN

Fuente: elaboracion propia.

El valor que se obtiene al calcular el &rea bajufaa hasta el puntg es una medida del desgaste
probable que ha tenido el bien hasta ese momemtiendo en cuenta que la vida probable que le
queda al bien es el complemento del &rea bajoneacésta se puede calcular de la siguiente

manera:

a
P(XZa)=1—P(XSa)=1—J Ae Mdx
0
Para definir el valor del pardmetih se tendrd en cuenta el valor de la vida Util esfze
suministrada por parte del proveedor; de acuerdolaoecuacion 31, el valor esperado de la

funcién exponencial esta dado por la siguienteeasign:
EX) = !
2

Despejando el pardmetiade la ecuacion de la anterior ecuacion se obtiene:

1

Y= Em

Reemplazando el valor del paramefr@n funcion del valor esperado en la funcion de vidl

dada por la ecuacién 29 se obtiene:
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1
e ECO"

f(x) = le ™ =

E(X)

Datos como las especificaciones, vida util espesaggotocolos de uso y mantenimiento son
suministradas por el proveedor de la maquinariaguipe; utilizando ésta informacion y la
ecuacion anterior, se tiene un modelo completamdefmido; el cual permitira: evaluar el
desgaste probable que ha sufrido un bien y esatliewida Util probable que le resta, teniendo en

cuenta que ésta es el complemento de la vida util.

4.2.3 Calculo del avaltuo

Teniendo en cuenta el Ajuste del Costo Historiddeggaste, se propone establecer el avalio del

bien mediante el uso de la siguiente expresion:

Avalto = (Coto historico ajustado) * (Vida probable que le resta al bien)

Donde:
Costo historico ajustado = (Costo Historico) * (Factor de Ajuste)

IPC y
Factor de Ajuste — Fecha del avaluo

IPCFecha de adquisicion

IPC i
Costo historico ajustado = Costo histOrico * Fecha del avaldo

IPCFecha de adquisicion

Vida probable que le resta al bien = 1 — Desgaste Probable

a

Desgaste Probable = f e ™dx=1—e 7@
0

por lo que se tiene entonces lo siguiente:
Vida probable que le resta al bien = 1 — (1 - e"la) =e M

Reeplazando el valor dg en términos de valor esperado:

1
Vida probable que le resta al bien = e <E(X))a
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Reemplazando todas las variables en la ecuacidlinse obtiene la siguiente expresion para el

calculo del avaluo:

IPCrecha del avalio . e—(ﬁ)a

Avallo = (Costo histbrico ) *
[PCFecha de adquisicion
El valor dea, esta dado por el tiempo transcurrido desde laafen que el bien estuvo en dptimas
condiciones para su uso y fue introducido en latatlidad, hasta la fecha en la que se esta
llevando a cabo el avallo, la unidad de tiempo pwstar dada en: meses, semestres o afios y debe

estar expresada en las mismas unidades en quewssnea la vida Util esperada del bien.

4.2.4 Proceso de simulacion

La Norma Técnica Sectorial Colombiana NTS M 04 Metogia para Valuacion de Maquinaria,
Planta y equipo a Valor de Mercado; establece lquestimacién del valor de mercado cuando no
se tengan datos de mercado, se podra llevar aerapleando: El Enfoque del Costo, el Enfoque
del Ingreso o cualquier otro enfoque siempre y daoamste sea descrito, documentado vy
fundamentado en el informe de valuacion y las memsate calculo con la suficiente rigurosidad
(Unidad Sectorial de Normalizacion de la Actividddluatoria y el Servicio de Avaluos, USN
AVSA, 2014).

De acuerdo con la NIIF 13, cuando no se tienensdd@omercado se podran desarrollar datos de
entrada no observables o de nivel 3 utilizando égominformacién disponible que pueda incluir
datos propios de la entidad los cuales podranjsstados si la informacion disponible indica que
en el mercado se utilizarian datos diferentes.e®ibargo al utilizar datos de nivel 3 se debera
ampliar la informacion, dando cuenta sobre los fieine y pérdidas de la valoracién y
describiendo las variables no observables queyifiLen la valoracién para lo cual se debera
realizar un andlisis de sensibilidad del valororemble, la cual se logra mediante la
implementacion de simulaciones, ya que se puedéicaeerfacilmente que pasa con el valor

razonable si se modifican una o varias de las vigsade entrada (Muller, 2013).

Teniendo en cuenta lo anterior, se propone la im@igacion del software R-Project en su versién
3.1.2, por ser este un software libre que seildiste bajo las condiciones de la Licencia Publica
General GNU, ya sea en su version 2 de junio d& ©9n la version 3 de junio de 2007. R es un
proyecto que intenta proporcionar una pieza moddengoftware estadistico bajo condiciones de

Licencia Publica General, obtenido como el resoltatk un esfuerzo colaborativo con
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contribuciones de todo el mundo; inicialmente R dgerito por Robert Gentleman y Ross lhaka
del departamento de estadistica de la universidafludkland (Auckland — Nueva Zelanda) y a

partir de mediados de 1997 hay un grupo de coldboga a nivel mundial con acceso a su codigo
fuente, quienes se encargan de realizar aportés defmejorar y enriquecer su desempefio y

utilizacion en diferentes campos (R Core Team, 2014

4.2.5 Desarrollo del script que permite obtener el avaluy generar la
simulacion

La realizacion del avaltio puede llevarse a cabdeango el software R-Project, a continuacion se

ofrece el conjunto de instrucciones generales gberdcorrerse para llevar a cabo este proceso:

"1. Descripcion e identificacion del elemento palrgue se requiere calcular su valor actual”
"2. Definicion e identificacion de variables:

Vutil = Vida técnica esperada del bien en afiosasignacion se hara mediante un intervalo y se
generaran numeros aleatorios siguiendo una distébuuniforme. Esto con el fin de poder

realizar los andlisis de sensibilidad y medir elce que tiene dentro del valor del avallo los
cambios originados en la vida util esperada dei bamo lo establece la NIIF 13. Es claro que la
vida util depende del uso, trato y mantenimiente ge ofrezca al activo y esto justifica su

simulacién, para lo cual se trabaja con una distidn uniforme, la cual permite dar a cada valor
del recorrido de la variable aleatoria la mismapdababilidad de ocurrencia y de esta manera

evitar sesgos.

Ctohistorico = Costo de adquisicion del bien

Fhistorico = Fecha en la cual se adquiri6 el bien

Favaluo = Fecha en la cual se realiza el avaltuo

Tuso =Tiempo de uso del bien: Calculado por lardifeia en afios existente entre la

fecha de avaluo y la fecha de adquisicion
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IFavaluo = Valor del indicador en la fecha de awall

IFcompra = Valor del indicador en la fecha de asigion

Fajuste = Factor de ajuste del costo histérico

Vajustado = Valor del bien expresado a pesos tkcha del avalto
Vavaluo = Valor del avaluo”

"3. Borrar memoria"
rm(list = Is()) # Se borra la memoria

Is() #Se verifica que no haya informacion en lanoea, debe dar 0 al correr la

instruccion"

"4. Se calcula el factor de ajuste”

Fajuste <- IFavaluo/IFcompra
"5. Se calcula el costo histérico ajustado”
Vajustado <- Fajuste * Ctohistorico

"6. Se establece la vida util probable. runif: tadal programa que genere nimeros aleatorios para
una funcién uniforme dentro de los intervalos geidueron definidos en la vida técnica, Sim:
Indica el numero de simulaciones y el desgastealesilado por medio de la funcién exponencial

empleando la funcion acumulativa"
Vidaesperada <- runif(Sim, Intervalo para la vidiaesperada)
Desgaste <- 1- exp(-(1/Vidaesperada)*Tuso)

"7. Se establece el valor del avalio como el vasultante del producto entre el costo histérico

ajustado y la vida probable que le queda al bien:

Avaluo <- (1- Desgaste)*Vajustado
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"8. Se genera la distribucion de los valores deltavpara cada uno por ciento y se muestran los

resultados”
Disavaluo <- chind(c(quantile (Avaluo , probs = ¢@qgl, 0.01))))

Disavaluo

4.2.6 Casos de aplicacion

A continuacion se ilustra el proceso a seguir pi@tarminar el valor razonable de cuatro activos
gue conforman el rubro de maquinaria y equipo deampresa, para cada uno de ellos se ofrece:
la informacion bésica, los resultados de la simatag la interpretacion de los mismos. En los
anexos A, B, Cy D, se suministran los scripts sgieeben correr para obtener los resultados. Los
tres primeros bienes corresponden a maquinariadpesa cual por politicas de la empresa es
vendida aproximadamente a los 15 afios de uso gpegaeque le resten 5 afios de vida util antes
de que se tenga que realizar una reparacién inmpestal cuarto bien analizado es un vehiculo tipo
campero para el cual se tomara un intervalo de dfitligual al de la maquinaria pesada entre 5y

20 afnos.

Una vez ofrecidos los resultados, al final se sisttanun cuadro resumen en el que se muestra el
valor del avalto para distintos valores de vidg ltique permite medir la sensibilidad de la cifra
ante cambios del parametro “Vida til". Para castan la razonabilidad de las cifras
proporcionadas con la metodologia, en los anexgs@ se muestra imagenes tomadas de las

paginas:_http://www.machineryzone.org/ y http://wiagarro.com.co/, en las que se encuentran

los precios de mercado de maquinaria y vehiculadass similares a los avaluados.

" Caso 1: Avalito Cargador de Llantas Caterpillar 924H Serie HXC01352 A
continuacion se muestran los resultados del avadi@dizado para el Cargador de Llantas
Caterpillar 924H, el cual fue calculado desarratarel procedimiento que aparece en el script

suministrado en el Anexo A, tomando como fechastiedeo 30 de abril de 2015.

Tabla 11. Avaluo del Cargador de Llantas Caterpillar 924HeEIXC01352 para una vida til
esperada entre 5-20 afios

% Vr. Avallo % Vr. Avallo % Vr. Avallo % Vr. Avallo

1% | $ 147,591,648 26%$ 231,526,343 | 51%$ 277,953,896 76% $307,001,46
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% Vr. Avallo % Vr. Avalio % Vr. Avaluo % Vr. Avalio

2% | $ 152,078,529 27%$ 233,891,944 | 52%$ 279,396,202 77% $307,926,83p
3% | $ 156,404,948 28%$ 236,213,122 | 53%$ 280,805,731 78%  $ 308,842,311
4% | $ 160,748,200 29%$ 238,466,023 | 54%$ 282,168,364 79% $309,751,87p
5% | $ 164,956,849 30%$ 240,648,815 | 55%$ 283,509,791 80% $310,644,30p
6% | $ 169,004,724 31%$ 242,834,430 | 56%$ 284,847,677 81% $311,532,66p
% | $ 172,982,355 32%$ 244,941,705 | 57%$ 286,134,796 82% $312,416,11p
8% | $ 176,841,734 33%$ 247,012,927 | 58%$ 287,408,792 83% $313,266,70f
9% | $ 180,596,690 34%$ 249,043,768 | 59%$ 288,643,970 84% $314,088,01p
10% | $ 184,175,050 35%%$ 250,988,289 | 60% $ 289,886,908 85% $314,921,514
11%| $ 187,698,214 36%$ 252,941,201 | 61%$ 291,094,578 86% $ 315,739,554
12%| $ 191,144,771 37%$ 254,863,246 | 62%$ 292,277,174 87% $316,550,77|f
13%| $ 194,550,122 38%$ 256,741,727 | 63%$ 293,463,284 88% $317,344,34p
14% | $ 197,818,296 39%$ 258,579,987 | 64%$ 294,603,658 89% $318,109,91p
15% | $ 201,088,803 | 40%$ 260,358,934 | 65%$ 295,724,402 | 90% | $ 318,900,106
16% | $ 204,239,602 41%$ 262,136,147 | 66% $ 296,809,648 91% $319,674,86p
17%| $ 207,315,584 | 42%$ 263,831,470 | 67%$ 297,901,902 92% $ 320,428,558
18% | $ 210,274,359 | 43%$ 265,520,807 | 68% $ 298,965,306 93% $321,165,51P
19% | $ 213,196,859 | 44%$ 267,183,963 | 69% $ 300,025,921 94%  $321,893,04p
20% | $ 215,968,569 | 45%%$ 268,796,828 | 70%$ 301,079,743 95% $322,618,29p
21%| $ 218,694,841 | 46%$ 270,381,034 | 71%$ 302,118,134 96% $323,335,16P
22%| $ 221,369,479 | 47%$ 271,961,921 | 72%$ 303,113,938 97% $ 324,043,098
23%| $ 223,989,735 | 48%$ 273,505,596 | 73%$ 304,120,134 98% $ 324,735,741
24% | $ 226,561,964 | 49%$ 275,014,572 | 74%$ 305,095,069 99% $ 325,421,02p
25% | $ 229,110,772 50%$ 276,484,661 | 75%$ 306,060,175 | 100% $ 326,095,15P

Fuente: Elaboracion Propia

En el cuadro anterior se encuentra el valor ddliavara cada uno por ciento de simulaciones, si
se toman los valores resultantes para un 10% y @%bservaciones, se encuentran los valores
minimos y maximos del avaluo, con una probabilidat80%, que para el caso del Cargador de
Llantas Caterpillar 924H son: 184 y 319 millonegpdsos. También se puede afirmar que el valor

maximo de la maquinaria para una probabilidad €& @s de 319 millones de pesos.

Bajo la anterior situacion, si se esta realizandavallo, para cualquier elemento del rubro: planta
y equipo, se determina el nivel de probabilidad ebcual se va a trabajar y el valor del avalto
correspondera a la cifra que acompafie la probabiletablecida, que en cuadro aparece bajo el

titulo de %.
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Si el interés se centra en medir la razonabilidadink cifra consignada en un estudio, se fija el
nivel de probabilidad y se determinan en el cualdr@esultados: los limites minimos y maximos
para la probabilidad establecida, si la cifra agatno se ubica dentro de estos valores, no quiere
decir que el estudio este errado, pero si indieasgudebe solicitar una ampliacion del estudio al
valuador en el que se justifiquen de mejor manam difras consignadas. En este caso la
aceptacion o rechazo del avallo, dependera dertpsnantos que ofrezca el valuador para

soportar las cifras del estudio realizado.

Tabla 12.Analisis de sensibilidad del parametro de vidapdila el avalto del cargador

Intervalo Vr. Avaluo al 80%
Parametro Vida Util (Afios) | Vr. Maximo Avalud al 90% | ) o )
Limite Inferior 10% | Limite Superior 90%

5-15 $ 289,870,076 $ 171,638,049 $ 289088,
5-20 $ 318,900,106 $ 184,175,050 $ 31819®),
5-30 $ 351,490,706 $ 206,128,580 $ 3517480,
5-35 $ 361,504,619 $ 215,982,401 $ 361@I®1,
10- 15 $ 293,791,521 $ 254,275,681 $ 293541
10-20 $ 321,438,514 $ 260,392,598 $ 321138
10 - 30 $ 352,739,203 $ 271,485,608 $ 352720
10- 35 $ 362,455,587 $ 276,483,858 $ 362585
15-25 $ 341,381,550 $ 304,443,440 $ 3415581

Fuente: Elaboracion Propia

Obsérvese, como de acuerdo con los resultadosidt$ern la tabla anterior, los valores del
avalGo para el limite superior utilizando una philidad del 80% para cada intervalo de Vida Util
definido no presentan variaciones importantes, ya gstos se encuentran entre 290 y 362
millones; igual situacién se presenta al determeiavalor Maximo del Avallo pues este toma
cifras que oscilan entre 289 y 362 millones. Araaldo con mayor detalle el cuadro anterior y
haciendo énfasis en los intervalos que tienen wsmmilimite superior, puede notarse que los
valores para los limites superiores del intervabayaliio con 80% de probabilidad y los valores

maximos al 90% son bastan similares.

Otro factor importante que se debe tener en cuahievar a cabo el andlisis de los resultados
obtenidos al aplicar la metodologia, es que valpexueiios de vida Util en bienes como los
analizados, reflejan un mayor desgaste, el cuallef® principalmente a dos causas: el uso

indebido de la maquinaria o la no realizacion dent@ntenimientos de acuerdo con lo establecido
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en los protocolos de mantenimiento recomendadceptabricante; sea cual fuere la causa que

origina esta situacion, el valor de la maquina sastigado.

Con el fin de contrastar la bondad de la metodalpgbpuesta, se consultd el valor de mercado del

cargador en la pagina http://www.machineryzone,@ftia 09 de mayo de 2015 y se encontrd

que este oscila entre $207.435.968 y $310.823RaKa realizar el analisis comparativo entre los

precios de mercado y los obtenidos con la aplicad® la metodologia, se debe tener en cuenta
gue los valores de mercado se toman antes de IS8igcrementan aproximadamente en un 25%
por gastos de nacionalizacion y otros conceptogjugalos equipos se encuentran en: Canada y

Estados Unidos.

. Caso 2: Avaltuo Vibrocompactador Caterpillar CS-423E Serie EAE00553 A
continuacion se muestran los resultados del avaliizado para el Vibrocompactador Caterpillar
CS-423E, el cual fue calculado desarrollando elcguloniento que aparece en el script

suministrado en el Anexo B, tomando como fechastigdé 30 de abril de 2015.

Tabla 13.Avalto del Vibrocompactador Caterpillar CS-423EI&&AE00553 para una vida util
esperada entre 5-20 afios

% Vr. Avallo % Vr. Avallo % Vr. Avallo % Vr. Avallo

1% $ 99,536,264 26% | $ 157,150,216 51% | $  189,282,51576% | $ 209,421,774
2% $ 102,614,300 27% | $ 158,775,78552% | $ 190,260,80077% | $ 210,063,30]7
3% $ 105,589,73328% | $ 160,348,39153% | $  191,223,54778% | $210,703,37p
4% $ 108,525,547 29% | $ 161,917,56654% | $ 192,171,16879% | $211,330,37p
5% $ 111,373,30030% | $ 163,484,52855% | $  193,094,771280% | $ 211,950,588
6% $ 114,191,501 31% | $ 164,998,21256% | $  194,018,58981% | $ 212,550,350
7% $ 116,921,500 32% | $ 166,456,82257% | $ 194,912,53782% | $ 213,149,294
8% $ 119,57538233% | $ 167,908,36458% | $  195,801,01183% | $ 213,744,836
9% $ 122,146,721 34% | $ 169,300,96359% | $ 196,669,84284% | $ 214,332,90P
10% | $ 124,651,376 35% | $ 170,68459060% | $ 197,532,18385% | $214,913,02p
11% | $ 127,105,03736% | $ 172,03597161% | $ 198,384,76186% | $ 215,478,687
12% | $ 129,471,89837% | $ 173,338,85962% | $ 199,209,25587% | $ 216,033,757
13% | $ 131,802,92038% | $ 174,619,22563% | $ 200,018,79288% | $216,592,55p
14% | $ 134,060,77239% | $ 175,871,05164% | $ 200,799,73289% | $217,134,40p
15% | $ 136,272,78440% | $ 177,121,81065% | $ 201,580,671 90% | $ 217,665,058
16% | $ 138,408,747 41% | $ 178,34554166% | $ 202,352,56291% | $ 218,196,283
17% | $ 140,486,56342% | $ 179,548,681 67% | $ 203,114,45892% | $218,715,77D
18% | $ 142,496,39143% | $ 180,697,64468% | $ 203,857,69393% | $219,222,12p
19% | $ 144,467,84144% | $ 181,836,13869% | $ 204,584,80594% | $219,730,37p
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% Vr. Avalio % Vr. Avalio % Vr. Avalio % Vr. Avalio
20% | $ 146,386,947 45% | $ 182,969,063 70% | $ 205,308,61895% | $ 220,229,804
21% | $ 148,273,79846% | $ 184,072,733 71% | $ 206,013,49096% | $ 220,711,119
22% | $ 150,132,61247% | $ 185,142,641 72% | $ 206,708,58597% | $ 221,207,406
23% | $ 151,939,35948% | $ 186,196,980 73% | $ 207,404,95898% | $ 221,689,76[7
24% | $ 153,722,68149% | $ 187,247,003 74% | $ 208,096,08099% | $ 222,161,068
25% | $ 155,468,684 50% | $ 188,265,219 75% | $ 208,758,827.00%| $ 222,628,580

Fuente: Elaboracion Propia

En el cuadro anterior se encuentra el valor deliavgara cada uno por ciento de simulaciones, si
se toman los valores resultantes para un 10% y @%bservaciones, se encuentran los valores
minimos y maximos del avalio, con una probabilidati80%, los cuales son respectivamente:
147 y 218 millones de pesos. También se puedeafigoe el valor maximo de la maquinaria para

una probabilidad del 90% es de 218 millones degeso

Tabla 14.Andlisis de sensibilidad del pardmetro de vidapaila el avalto del vibrocompactador

. Intervalo Vr. Avallo al 80%
Parametro Vida Util | Vr. Maximo Avaldo al
(Afos) 90% Limite Inferior 10% Limite Superior 90%
5-15 $ 197,544,550 $ 116,045,127 $ 7,391,550
5-20 $ 217,665,058 $ 124,651,376 $ 7,885,058
5-30 $ 240,253,811 $ 139,934,625 $ 0,283,811
5-35 $ 247,334,429 $ 146,501,822 $ 7,234,429
10 - 15 $ 200,261,117 $ 172,945,011 $00,261,117
10-20 $ 219,379,434 $ 177,161,299 $19,279,434
10 - 30 $ 241,133,679 $ 184,822,457 $41,233,679
10 - 35 $ 248,006,186 $ 188,410,433 $48,@06,186
15-25 $ 233,239,869 $ 207,616,778 $33,239,869

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo con los resultados de la tabla antéoi®nalores obtenidos para el limite superior del
avallo, con una probabilidad del 80% no varian atend significativa para cada uno de los
intervalos de vida Util analizados. Esto se pusgateciar mejor, si se observa que para la primera
clase, en la cual la vida util se encuentra entyels afios se tiene un valor de $198 millones;
mientras que para la penditima, es decir la vidacatprendida entre 10 y 35 afios es de 248

millones.
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Con el fin de contrastar la bondad de la metodalpgbpuesta, se consult6 el valor de mercado del

vibrocompactador en la pagina http://www.machinengzorg/ el dia 08 de mayo de 2015 y se

encontré que este es de aproximadamente $233.B)alX2alizar el analisis comparativo se debe
tener en cuenta que los valores tomados no incluygha vy deben ser incrementados
aproximadamente en un 25% por gastos de nacioadlizg otros conceptos, esto debido a que la

maquinaria consultada se encuentran en: México.

. Caso 3: Avaluo Motoniveladora Caterpillar 120H Sere 5FM02924 A continuacion se
muestran los resultados del avallo realizado psaaotoniveladora Caterpillar 120H, el cual fue
calculado desarrollando el procedimiento que apaescel script suministrado en el Anexo C,

tomando como fecha de estudio 30 de abril de 2015.

Tabla 15.Avalto de la Motoniveladora Caterpillar 120H S&#eM02924 para una vida util
esperada entre 5-20 afios

% Vr. Avallo % Vr. Avallo % Vr. Avallo % Vr. Avallo

1% 95,329,38426% 247,671,426 51% 365,340,12676% | $ 450,885,96

2% 101,672,32627% 253,072,915 52% 369,320,60677% | $453,775,17

3% 108,121,63828% 258,511,480 53% 373,235,21578% | $ 456,690,17

4% 114,551,57329% 263,890,826 54% 377,161,41079% | $459,541,15

5% 120,914,48030% 269,141,956 55% 380,926,70480% | $462,329,10

6% 127,252,91631% 274,274,885 56% 384,681,28581% | $465,185,10

8% 139,916,33133% 284,372,812 58% 392,009,72383% | $470,604,04

9% 146,380,08434% 289,431,568 59% 395,622,09984% | $473,362,26

0
6
b
i
5
R
7% 133,614,00832% 279,383,97957% 388,328,40282% | $ 467,895,613
0
il
I
¢]
P
6
0

$ $ $

$ $ $

$ $ $

$ $ $

$ $ $

$ $ $

$ $ $

$ $ $

$ $ $
10% | $ 152,705,95P35% | $ 294,369,44360% | $ 399,205,45285% | $475,995,11
11% | $ 158,990,14236% | $ 299,267,41661% | $ 402,787,39486% | $478,614,97
12% | $ 165,303,92837% | $ 304,026,71862% | $ 406,272,15987% | $481,270,63
13% | $ 171,628,41038% | $ 308,825,60063% | $ 409,720,04488% | $483,827,63
14% | $ 177,813,32339% | $ 313,513,39864% | $ 413,103,75589% | $ 486,436,67
15% | $ 183,917,71740% | $ 318,154,57565% | $ 416,410,99 90% | $ 488,975,778
16% | $ 190,054,08841% | $ 322,675,78066% | $ 419,755,84891% | $491,433,42p
17% | $ 195917,058842% | $ 327,238,485767% | $ 423,009,42592% | $493,881,92]7
18% | $ 201,859,18743% | $ 331,764,79868% | $  426,284,57093% | $496,287,83p
19% | $ 207,841,86844% | $ 336,181,02269% | $ 429,503,06494% | $ 498,695,69P
20% | $ 213,665,30645% | $ 340,516,84570% | $ 432,653,11995% | $ 501,090,931
21% | $ 219,585,62146% | $ 344,809,80571% | $ 435,779,18496% | $ 503,451,498
22% | $ 225,330,29947% | $ 348,978,38072% | $ 438,944,98197% | $ 505,769,090
23% | $ 231,056,47148% | $ 353,092,94473% | $ 441,980,78298% | $ 508,102,264
24% | $ 236,668,63449% | $ 357,237,85874% | $ 444,997,51799% | $ 510,371,659
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% Vr. Avallo % Vr. Avallo % Vr. Avallo % Vr. Avallo

25% | $ 242,274,60650% | $ 361,334,92075% | $ 447,952,087100%| $ 512,602,658

Fuente: Elaboracion Propia

En el cuadro anterior se encuentra el valor deliavgara cada uno por ciento de simulaciones, si
se toman los valores resultantes para un 10% y @%bservaciones, se encuentran los valores
minimos y maximos del avaluo, con una probabilideld80%, los cuales son: 153 y 489 millones
de pesos respectivamente. También se puede afijjueael valor maximo de la maquinaria para

una probabilidad del 90% es de 489 millones degeso

Tabla 16.Analisis de sensibilidad del parametro de vidapaia el avalto de la motoniveladora

Intervalo Vr. Avalio al 80%
Pa(émetrNO Vida Vr. Maximo Avaluo al 90% _ ) ) )
util (Afios) Limite Inferior 10% Limite Superior 90%
5-15 $ 399,329,807 $ 131,394,203 $ 3IB07
5-20 $ 488,975,778 $ 152,705,959 $ 9BEB/78
5-30 $ 601,050,536 $193,611,142 $ @1,536
5-35 $ 637,818,615 $ 213,250,462 $ &BF615
10-15 $ 410,860,264 $ 302,302,531 $ .8am264
10-20 $ 497,143,094 $ 318,059,007 $ B 094
10-30 $ 605,563,561 $ 347,743,122 $ BEH561
10-35 $ 641,561,763 $ 361,473,954 $ B8H,763
15-25 $ 564,916,728 $ 443,060,850 $ Eme728

Fuente: Elaboracion Propia

Si se observan los valores de los limites infesiogesuperiores del valor del avalio de la
motoniveladora, obtenidos con un 80% de probalilsanotan diferencias significativas para los

diferentes intervalos de vida util, estas obedecks siguientes hechos:

" La maquinaria lleva en este momento mas de 11 déasso continuo y el efecto del

mantenimiento empieza a ser importante en el aalieil avalto.

" Este tipo de activos requieren un mantenimientogurvo y correctivo adecuado que de
no realizarse en los periodos de tiempo estableqmo el fabricante, la vida util del bien

disminuird y como consecuencia el precio del baembién.
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Como complemento a lo informado anteriormente yira de contrastar la bondad de la

metodologia propuesta, se consultdé el valor de aderale la motoniveladora en la pégina

http://www.machineryzone.org/el dia 09 de mayo de 2015 y se encontré que estdees

aproximadamente $317.202.938; al realizar el eéral@mparativo se debe tener en cuenta que los
valores tomados no incluyen IVA y deben ser inetados aproximadamente en un 25% por
gastos de nacionalizacion y otros conceptos, dedbigioe la maquinaria consultada se encuentran

en: Estados Unidos.

" Caso 4: Avalio Montero V 11 Vna Mecénico Mitsubishi2400 Modelo 2006 A
continuacion se muestran los resultados del avedatizado para un vehiculo tipo campero
Montero V 11 Vna Mecanico Mitsubishi 2400 Modelo 206, el cual fue calculado desarrollando
el procedimiento que aparece en el script sumastren el Anexo D, tomando como fecha de
estudio 30 de abril de 2015.

Tabla 17.Avalto del Montero V 11 Vna Mecéanico Mitsubishi®4para una vida util esperada
entre 5-20 afios

% Vr. Avalio % Vr. Avalio % Vr. Avallio % Vr. Avallo

1% | $ 10,158,97726% | $ 22,271,481 51% | $ 30,614,88476% | $ 36,397,76B
2% | $ 10,706,04827% | $ 22,672,82352% | $ 30,884,476 77% | $ 36,588,10p
3% | $ 11,244,66028% | $ 23,066,48053% | $ 31,154,96378% | $ 36,781,68D
4% | $ 11,796,84029% | $ 23,451,78954% | $ 31,418,95979% | $ 36,970,37B
5% | $ 12,335,63130% | $ 23,832,263 55% | $ 31,682,43680% | $ 37,157,91p
6% | $ 12,862,91031% | $ 24,207,84556% | $ 31,938,79781% | $ 37,340,45p
% | $ 13,395,27032% | $ 24,573,39357% | $ 32,191,771082% | $ 37,524,504
8% | $ 13,915,01033% | $ 24,937,60358% | $ 32,441,74183% | $ 37,701,93p
9% | $ 14,428,23934% | $ 25,291,671759% | $ 32,686,46384% | $ 37,881,15)
10% | $ 14,938,233 35% | $ 25,644,631 60% | $ 32,932,69985% | $ 38,056,69p
11% | $ 15,439,11836% | $ 25,988,234 61% | $ 33,175,13386% | $ 38,231,28p
12% | $ 15,937,96137% | $ 26,330,394 62% | $ 33,412,83987% | $ 38,402,84B
13% | $ 16,437,36538% | $ 26,668,105 63% | $ 33,642,44188% | $ 38,569,74p
14% | $ 16,935,28939% | $ 26,998,371964% | $ 33,871,09989% | $ 38,737,643
15% | $ 17,416,80340% | $ 27,323,88565% | $ 34,095,94 90% | $ 38,901,25%
16% | $ 17,895,10741% | $ 27,645,363 66% | $ 34,317,58291% | $ 39,062,731
17% | $ 18,362,84442% | $ 27,961,742 67% | $ 34,541,14792% | $ 39,222,93p
18% | $ 18,820,78643% | $ 28,276,606 68% | $ 34,754,26793% | $ 39,381,408
19% | $ 19,277,83744% | $ 28,585,409 69% | $ 34,967,94394% | $ 39,539,618
20% | $ 19,731,458245% | $ 28,887,406 70% | $ 35,180,65295% | $ 39,698,18p
21% | $ 20,167,571946% | $ 29,187,104 71% | $ 35,392,471596% | $ 39,851,44p
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% Vr. Avalio % Vr. Avallo % Vr. Avallo % Vr. Avallo

22% 20,601,65447% 29,483,983 72% | $ 35,598,51997% | $ 40,002,00

$
23% | $ 21,025,41848% 29,772,707 73% 35,801,71998% | $ 40,150,53
$

A |&H (B |B

¢
$ b
24% 21,450,77849% 30,055,092 74% | $ 36,002,05199% | $ 40,299,16p
25% | $ 21,861,76350% 30,334,242 75% | $ 36,199,968100% | $ 40,447,63P

Fuente: Elaboracion Propia

En el cuadro anterior se encuentra el valor deliavgara cada uno por ciento de simulaciones, si
se toman los valores resultantes para un 10% y @%bservaciones, se encuentran los valores
minimos y maximos del avallo, con una probabilidatl 80%, que para el caso son: 15 y 39
millones de pesos. También se puede afirmar qualelr maximo de la maquinaria para una

probabilidad del 90% es de 39 millones de pesos.

Tabla 18.Analisis de sensibilidad del parametro de vidapaila el avalto del vehiculo tipo

campero
) _ Intervalo Vr. Avalto al 80%
Pa(ametrNO Vida Vr. Maximo Avaldo al 90% o ) o _
util (Afios) Limite Inferior 10% Limite Superior 90%

5-10 $ 23,818,243 $ 11,434,924 $23,818,243
5-15 $ 32,951,886 $ 13,205,478 $ 32,951,886
5-20 $ 38,901,255 $ 14,938,233 $ 38,901,255
10-15 $ 33,728,172 $ 26,221,369 $33,728,172
10-20 $ 39,434,006 $ 27,318,102 $ 39,434,006

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo con los resultados de la tabla antéo®nalores de los limites inferiores y superiores
del avaltio del vehiculo, obtenidos con un 80% déatrilidad, presentan diferencias significativas
para los intervalos de vida util que se emplearolesar a cabo el estudio. Estas diferencias
obedecen al uso y mantenimiento que se le ha dhdwea durante el tiempo que lleva

funcionando, ya que de acuerdo con las recomentzxide los fabricantes, este tipo de activos
requieren un mantenimiento preventivo, que debeesdizado en los periodos establecidos en el
manual de uso del vehiculo y que de no cumplireetafan la vida atil del bien y como

consecuencia su precio sera castigado.

Con el fin de contrastar la bondad de la metodalqmiopuesta y como complemento a lo
informado anteriormente, se consultd el valor dercadp del vehiculo en la

http://www.tucarro.com.co/el dia 08 de mayo de 2015 y se encontrd que esia @tre $
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25.000.000 y $ 28.700.000; valores que se encuergrdre los obtenidos para los avalios

realizados.

Como complemento a la metodologia anteriormentetgdaa, en el momento de llevar a cabo la

elaboracion del informe de valuacion se deben temeuenta el contenido minimo establecido por

la Norma Técnica Sectorial Colombiana NTS S 03 é&udb de Informes de Valuacion, dicho

informe debera contener los siguientes aspectos:

1.

Exponer de manera clara y precisa los resultadds d@uacion de forma que no conduzca a

confusion.

Identificar al cliente, el uso que se pretendeadarvaluacion y las siguientes fechas:
*= Fecha a partir de la cual la estimacion del vadod sle aplicacion.

* Fecha del informe.

» [Fecha de la visita o verificacion del bien objedovdluacion.

Especificar la base de valuacion, incluyendo & gipdefinicion del valor; se debe informar
por separado el valor de mercado y el valor dstaitvalor de mercado cuando cualquier

componente del bien no esté valorado sobre unadeasercado.
Identificar y describir:

» Los derechos de propiedad o intereses que harlatansz.

» Las caracteristicas fisicas y juridicas del bien.

= Las clases de bienes incluidas en la valuaciotintdis de la categoria principal de cada

bien.
Describir el alcance/extension del trabajo reatizaara llevar a cabo la valoracion.

Especificar todas las hipotesis y condiciones imsias de las que depende el valor de la

valuacion.

Identificar hipétesis especiales e incluir una f@dn de cuan probable resulta que dichas

hipétesis realmente ocurran.
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8. Incluir una descripcion de la informacion y dataarainados, del andlisis de mercado llevado
a cabo, de los enfoques o métodos de valuacidonsyplocedimientos seguidos y la

argumentacion que respalda los analisis, opinigmesultados contenidos en el informe.

9. Contener una clausula que prohiba la publicacidniglao total del informe, o las cifras de
valuacion contenidas en él o los nombres y afiagbrofesional de los valuadores sin el

consentimiento escrito del valuador

10. Incluir una declaracion de cumplimiento en la geenglique bajo que normas técnicas se ha
desarrollado la valuacién, manifestando cualquieepcion a los requisitos de dichas normas
y justificAndola segun lo especificado por la NT84Sla declaracion de cumplimiento debera

confirmar que:

11. Incluir el nombre, cualificacion profesional y fiendlel valuador.



5.Capitulo 5. Conclusiones

En este documento se desarrolla una propuestaetaner través de la cual se pueden efectuar
avallos de propiedades, planta y equipo o mediadanabilidad de los mismos, cumpliendo las
exigencias establecidas por las Normas Internalgsnae Informacién Financiera adoptadas en
Colombia. La metodologia propuesta es una herrami@tii que permite de una manera agil y
confiable revisar y objetar estudios de valuacidnedir la razonabilidad de las cifras consignadas
en ellos; adicional a lo anterior, los auditoragyisores fiscales, contaran con un instrumento que
les permita medir la razonabilidad de las cifrasodeavallios que sean consignadas en los estados

financieros y por lo tanto dictaminar sobre su nailidad.

Con la implementacién de la metodologia propudstacostos en que incurren las empresas por
concepto de estudios de valuacion se disminuirangye por su fundamento matematico se
elimina la subjetividad que se tiene cominmentesa tipo procesos, ademas permite que los
estudios de valuacion puedan ser realizados psopalrinterno de la empresa, que posiblemente
tenga un mejor conocimiento de la maquinaria emtoua su estado de conservacion y protocolos

de mantenimiento que un agente externo.

Las Normas Internacionales de Contabilidad, utilizamo punto de partida para el calculo del
valor razonable los valores de mercado o datositada nivel uno, pero en la practica existe una
gran cantidad de bienes que no son comercializadtiginos otros son Unicos en el pais, situacién
gue implica la utilizacién de datos no observablee nivel 3 para el calculo del valor razonable;
con la metodologia propuesta se genera un procealimique permite hallar de una manera

confiable el valor razonable para elementos debrde propiedad, planta y equipo.

Dado que para muchas empresas es importante curoplitos requerimientos de las Normas
Internacionales de Contabilidad, en el momentoldeoear sus Estados Financieros, encuentran
necesario hallar el valor razonable de los bienesapnforman el rubro de propiedades, planta y
equipo, por ser estos los mas representativos.ntariar para cumplir con un requisito legal y

ademas para conocer el estado real de la emprésa;nm por una situacion comercial que
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impligue la venta de los bienes, es por ello guenf@ementacion de la metodologia se convierte
en una herramienta que satisface las necesidadds eetidad sin tener que recurrir a una

transaccion comercial.

El valor de rescate, es una expresion comunmenpéeada para referirse al valor que tendra un
bien, al finalizar su vida util esperada de acuerao las funciones y el tiempo de uso para el que
fue adquirido y no implica necesariamente que ésiga terminado, ya que el bien puede
reconstituirse con nuevos repuestos quedando e@maiptcondiciones de uso; en los casos
extremos el valor de rescate sera el valor quebtanga por vender el bien como chatarra. Este
pardmetro puede ser calculado con la metodologfaupsta, si se calcula el avallo para el periodo
de vida util que se tenga planteado inicialmenta pabien y de esta manera la empresa sabra qué

valor de la inversién realizada puede rescatarea de venderlo.

Si se comparan los resultados de los avallos adakzpara los bienes que sirvieron de ilustracion,
para mostrar las bondades de la metodologia prigpaasel presente estudio, con los valores que
se estan ofertando en el mercado para bienes udadggales caracteristicas; se puede observar
gue no existen mayores diferencias, lo cual vdlidaropuesta metodoldgica que incluye procesos

de simulacion y estudios de sensibilidad los cuadesn aun mas confiable su utilizacion.

De acuerdo con los resultados obtenidos para llfsende sensibilidad realizados en cada uno de
los casos de estudio planteados, en el momentsigigaa valores a los intervalos de vida Gtil que
se utilizara para llevar a cabo el célculo del @ake debera analizar cuidadosamente cual es el
estado de conservacion del bien en la actualidamno han sido los protocolos de mantenimiento
durante su tiempo de uso para de esta manera asigntervalo de vida Gtil que mejor refleje sus

condiciones actuales y hallar el valor de avali® mejor se ajuste a dichas condiciones.



6.Anexo A: Scrips en R Project para calcular el
valor del cargador de llantas Caterpillar 924H
Serie HXC01352

"CASO No. 1"

"1. Descripcion e identificacion del elemento pargue se requiere calcular su valor actual

Avaluo : CARGADOR DE LLANTAS CATERPILLAR 924H SexiHXC01352
Fecha adquisicion : 23.10.2009
Fecha Avaluo : 30.04.2015
Costo Historico : 360161172
Vida util : 5 a 20 afios"

"2. Definicion de variables

Vutil = Vida técnica esperada del bien en afios

Ctohistorico = Costo de adquisicién del bien

Fhistorico = Fecha en la cual se adquiri6 el bien

Favaluo = Fecha en la cual se realiza el avalto

Tuso = Tiempo de uso del bien: Calculado por lardificia en afios existente

entre la fecha de avallo y la fecha de adquisicion

IFavaluo = Valor del indicador en la fecha de éawal

IFcompra = Valor del indicador en la fecha de asiqidn

Fajuste = Factor de ajuste del costo historico

Vajustado = Valor del bien expresado a pesos techka del avalto

Vavaluo = Valor del avalto"
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"3. Borrar memoria”

rm(list = Is()) #Borra la memoria#

Is() #Verifica que la memoria haya sido realmertgdda#
"4. Célculo del factor de ajuste"

IFcompra <- 142.86

IFavaluo <- 170.29

Fajuste <- IFavaluo/IFcompra

Fajuste

"5. Calculo del Costo Histérico Ajustado”
Ctohistorico <- 360161172

Vajustado <- Fajuste*Ctohistorico

Vajustado

"6. Calculo del Desgaste”

Tuso <- 5+(6/12)

Sim <- 1000000

Vidaesperada <- runif(Sim,5,20)

Desgaste <- 1- exp(-(1/Vidaesperada)*Tuso)
"7. Célculo del Avaluo”

Avaluo <- (1- Desgaste)*Vajustado

"8. Generacion de la distribucion de los valordsagialio para cada uno por ciento y se muestran
los resultados”

Disavaluo <- chind(c(quantile (Avaluo , probs = ¢@qgl, 0.01))))

Disavaluo



7.Anexo B: Scrips en R Project para calcular el
valor del vibrocompactador Caterpillar CS-
423E Serie EAE00553

"CASO No.2"

"1. Descripcion e identificacion del elemento palrgue se requiere calcular su valor actual

Avaluo : VIBROCOMPACTADOR CATERPILLAR CS-423E SerEAE00553
Fecha adquisicion : 04.09.2009

Fecha Avaluo : 30.04.2015

Costo Historico : 247223550

Vida util : 5-20"

"2. Definicion de variables

Vutil = Vida técnica esperada del bien en afios

Ctohistorico = Costo de adquisicién del bien

Fhistorico = Fecha en la cual se adquiri6 el bien

Favaluo = Fecha en la cual se realiza el avaltio

Tuso = Tiempo de uso del bien: Calculado por lardifcia en afios existente

entre la fecha de avaluo y la fecha de adquisicion

IFavaluo = Valor del indicador en la fecha de éawal

IFcompra = Valor del indicador en la fecha de asiqidn

Fajuste = Factor de ajuste del costo historico

Vajustado = Valor del bien expresado a pesos techka del avalto

Vavaluo = Valor del avalto"
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"3. Borrar memoria”

rm(list = Is()) #Borra la memoria#

Is() #Verifica que la memoria haya sido realmertgdda#
"4. Célculo del factor de ajuste"

IFcompra <- 143.04

IFavaluo <- 170.29

Fajuste <- IFavaluo/IFcompra

Fajuste

"5. Calculo del Costo Histérico Ajustado”
Ctohistorico <- 247223550

Vajustado <- Fajuste*Ctohistorico

Vajustado

"6. Calculo del Desgaste”

Tuso <- 5+(7/12)

Sim <- 1000000

Vidaesperada <- runif(Sim,5,20)

Desgaste <- 1- exp(-(1/Vidaesperada)*Tuso)
"7. Célculo del Avaluo”

Avaluo <- (1- Desgaste)*Vajustado

"8. Generacion de la distribucion de los valordsagialio para cada uno por ciento y se muestran
los resultados”

Disavaluo <- chind(c(quantile (Avaluo , probs = ¢@qgl, 0.01))))

Disavaluo



8.Anexo C: Scrips en R Project para calcular el
valor de la motoniveladora Caterpillar 120 H
Serie 5FM02924

"CASO No. 3"

"1. Descripcion e identificacion del elemento palrgue se requiere calcular su valor actual

Avaluo : MOTONIVELADORA CATERPILLAR 120 H SerieFM02924
Fecha adquisicion : 14.08.2003
Fecha Avaluo : 30.04.2015
Costo Historico : 567420066
Vida util : 5 a 20 afios"

"2. Definicion de variables

Vutil = Vida técnica esperada del bien en afios

Ctohistorico = Costo de adquisicién del bien

Fhistorico = Fecha en la cual se adquiri6 el bien

Favaluo = Fecha en la cual se realiza el avaltio

Tuso = Tiempo de uso del bien: Calculado por lardifcia en afios existente

entre la fecha de avaluo y la fecha de adquisicion

IFavaluo = Valor del indicador en la fecha de éawal

IFcompra = Valor del indicador en la fecha de asiqidn

Fajuste = Factor de ajuste del costo historico

Vajustado = Valor del bien expresado a pesos techka del avalto

Vavaluo = Valor del avalto"
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"3. Borrar memoria”

rm(list = Is()) #Borra la memoria#

Is() #Verifica que la memoria haya sido realmertgdda#
"4. Célculo del factor de ajuste"

IFcompra <- 105.19

IFavaluo <- 170.29

Fajuste <- IFavaluo/IFcompra

Fajuste

"5. Calculo del Costo Histérico Ajustado”
Ctohistorico <- 567420066

Vajustado <- Fajuste*Ctohistorico

Vajustado

"6. Calculo del Desgaste”

Tuso <- 11+(8/12)

Sim <- 1000000

Vidaesperada <- runif(Sim,5,20)

Desgaste <- 1- exp(-(1/Vidaesperada)*Tuso)
"7. Célculo del Avaluo”

Avaluo <- (1- Desgaste)*Vajustado

"8. Generacion de la distribucion de los valordsagialio para cada uno por ciento y se muestran
los resultados”

Disavaluo <- chind(c(quantile (Avaluo , probs = ¢@qgl, 0.01))))

Disavaluo



9.Anexo D: Scrips en R Project para calcular el
valor del MONTERO V 11 Vna MECANICO
MITSUBUSHI 2400 Modelo 2006

"CASO No. 4"

"1. Descripcion e identificacion del elemento palrgue se requiere calcular su valor actual

Avaluo : MONTERO V 11 Vna MECANICO MITSUBUSHI 240@odelo 2006
Fecha adquisicion : 22.09.2005

Fecha Avaluo : 30.04.2015

Costo Historico : 45000000

Vida util : 5-20"

"2. Definicion de variables

Vutil = Vida técnica esperada del bien en afios

Ctohistorico = Costo de adquisicién del bien

Fhistorico = Fecha en la cual se adquiri6 el bien

Favaluo = Fecha en la cual se realiza el avaltio

Tuso = Tiempo de uso del bien: Calculado poiferehcia en afios existente

entre la fecha de avaluo y la fecha de adquisicion

IFavaluo = Valor del indicador en la fecha de éawal

IFcompra = Valor del indicador en la fecha de asiqidn

Fajuste = Factor de ajuste del costo historico

Vajustado = Valor del bien expresado a pesos techka del avalto

Vavaluo = Valor del avalto"
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"3. Borrar memoria”

rm(list = Is()) #Borra la memoria#

Is() #Verifica que la memoria haya sido realmertgdda#
"4. Célculo del factor de ajuste"

IFcompra <- 117.33 # Se toma septiembre de 20@f ckeordsarse que el modelo del carro sale
con un afo anterior

IFavaluo <- 170.29

Fajuste <- IFavaluo/IFcompra

Fajuste

"5. Célculo del Costo Histdrico Ajustado”
Ctohistorico <- 45000000

Vajustado <- Fajuste*Ctohistorico
Vajustado

"6. Célculo del Desgaste"

Tuso <- 9+(7/12)

Sim <- 1000000

Vidaesperada <- runif(Sim,5,20)
Desgaste <- 1- exp(-(1/Vidaesperada)*Tuso)
"7. Célculo del Avaluo"

Avaluo <- (1- Desgaste)*Vajustado

"8. Generacion de la distribucién de los valordsagialtio para cada uno por ciento y se muestran
los resultados”

Disavaluo <- chind(c(quantile (Avaluo , probs = ¢@g1, 0.01))))

Disavaluo



10. Anexo E: Precios de mercado maquinaria
pesada

Caterpillar 924H

Vakmer

Caracteristicas (Ref. : WL-2104379) Caterpillar 924H - 09/05/2015

Marca : Caterpillar caterpmar 924H
Modelo - 924H

maquinaria de ocasion
Afio 2008
Horas - 8814 h
Potencia : NC
Mimero de serie HXCD1130
Estado: NC
Precio (Sin IVA) © a5000{USD ¥ |
Localizacion : USA [Kansas)
Comentarios :
MACHINE IS ON CONSIGMMENT BY A LOCAL
CONTRACTOR

feature1 : EROPS,

featurel : AIR CONDITIONER.
feature3 : RIDE CONTROL,
feature4 : COUPLER. QUICK. P Servicios

Caterpillar 924H

Vabker

aractarieticas (Baf : \WL-2055771) Caterpillar 924H - 09/05/2015
javascript:history.go(-1)
Marca - Caterpillar EatEl‘Pi llar 924H
Modelo - 824H

magquinaria de ocasion

Afio 2008

Horas - 2015 h

Potencia : NC

Mimero de serie : HXCO1171

Estado - NG

Precio {Sin VA : 105338 [USD_ ¥ |

Localizacion : Canada {Alberia) P Servicios
Comentarios -

featurei : CC2.,

feature? - CAB WITH AR,
featured - QUICK COUPLER.,

P Herramientas

feature4 : 2.5 CU. ¥YD. GENERAL PURPOSE BUCKET., = Afiadira mi seleccitn
feature5 : FORKS., = Imprimir el anuncio
featuref ; 17.5 R25 TIRES: FRONTS B5%, REARS 45% QMU 1=
REMAINING.. = Enviar a un amigo
feature? : SUPPLEMENTAL STEERING., = Alertas por email

% Buseo

featured : RIDE CONTROL.,
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Caterpillar 924H

Voker

Caracteristicas {Ref. : WL-2059164) Caterpillar 924H - 09/05/2015

Marca : Caterpillar EtEI'PHIEIr 924H _
Modebo - B24H
maquinaria de ocasion

Afio - 2008

Horas : 11058 h

Potencia : NC

Mumero de serie : HXCO1080

Estado: NC

Precio (Sin IVA] : 70300[USD ¥ |

Localizacion : USA (Kansas) P Servicios
Caterpillar 924H

Voker

Caracteristicas (Ref. : WL-1739257) Caterpillar 924H - 28/04/2015

Marca : Caterpillar
P Servicios
Modelo - H24H
maquinana de ccasion
Afio: 2009
Horas - araT h ¥ Herramientas
i i > Afiadir a mi seleccion
Nimero de serie - HXCO1228 = Imprimir el anuncio
Estado: NC > i -
T = Enviar 8 un amigo
Precio (Sin IVA) : v
citaadide kol 2L | = Alerias por email
Localizacion : USA (Florida) = Busco
Comentarios :

feature1 : EROPS,

feature? : AIR CONDITIONER,
festured : COUPLER, QUICK,
feature4 | GP BUCKET,
feature5 : 3V 2L HYDRAULICS,
featured : 20.5 X 25 TIRES,
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Caterpillar CS-423E

Wabver

Caracteristicas (Ref. : VSDS-1657778) Caterpillar CS-423E - 08/05/2015

Marca : Caterpillar Caterpillar C5-423E
Modelo - C5423E
magquinaria de ocasion
Afio: 2008
Horas : B2 h
Peso: NG
Mimero de serie © ASTDOBEE
Estado - MNC
Precio{SinIVA): 72000/ USD ¥ |
Localzacion : México b S
Comentarios :

feature1 : DROPS,
feature? : DRUMS, SMOOTH,

Caterpillar 120H

Valer

* Herramientas

Caracteristicas (Ref. : MG-2055413) Caterpillar 120H - 09/05/2015

Marca : Caterpillar

Modelo - 120H

Afio 2003

Horas : 2892 h

Nimero de serie : BYNDD348
Estado - NC

Precio {Sin IVA) : 107 500|USD
Localizacion : USA (Michigan )
Comentarios -

feature1 : AIR CONDITIONER.

feature : CAB, LOW PROFILE,

feafured : PUSHBLOGCK,

feature4 : SIDE SHIFT,

featurah : LIGHTING,

featuref : BLADE FLOAT,

feature? : LOW PROF CAB, AC, HTR, MQC, PUSHBLOCK,
SIDE SHIFT, BLADE FLOAT, 14" BLD W/ 18" EXT, 17.5-R25
TIRES~40%,

featured : PLEASE CALL FOR MACHIME LOCATION,
featured : SERVICE COMPLETED @ 5802HRS;
CONDITION HOURS AND ATTACHMENT SUBJECTTO
CHANGE,

Fuente. Pagina http://es.machineryzone.com/

Caterpillar 120H
g

P Servicios

P Herramientas

= Anadir a mi seleccion

= Imprimir el anuncio

= Comur I r il i
> Enviar 8 un amigo

= Alertas por email

= Busco






11. Anexo F: Precios de mercado Montero V
11 Vna Mecanico Mitsubishi 2400 Modelo 2006

IMitsubishi Montero V11 ht Mitsubishi Montero 2.4 Mt 2400 .. Mitsubishi Montero
2400cc 3p Aa

P $ 25.000.000 $28.700.000
$25.500.000 2006 |111.000 Km 2006 |100.000 Km
2006 |94.000 Km
Bogota Dic

Mitsubishi Montero Mitsubishi Montero
$ 27.500.000 $ 26.800.000
2006 |121.500 Km 2006 |110.000 Km

Mitsubishi Montero 2.4 Mt 2400cc Mitsubishi Montero Hard TOp V.. Mitsubishi Montero
3

P $ 27.000.000 $ 25.500.000
$ 26.500.000 2006 | 132.000 Km 2006 |193.678 Km

2006 |173.000 Km
Concesionaria - Anfioguia

Fuente. Pagina http://www.tucarro.com.co/
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