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Resumen 

Recursos educativos digitales para fortalecer procesos asociados al pensamiento 
geométrico relacionados con el DBA Nº 6, de matemáticas en el grado 1º 

Este trabajo pretende contribuir al fortalecimiento de los procesos asociados al Derecho 

Básico de Aprendizaje (DBA) N°6 de grado Primero para el área de Matemáticas propuesto 

por el Ministerio de Educación Nacional (MEN), a partir del diseño de un Recurso Educativo 

Digital (RED), que toma como fundamento el enfoque de resolución de problemas y el uso 

de las Tecnologías de la Información y Comunicación (TIC) como mediación cognitiva. El 

trabajo es de tipo cualitativo experimental y dentro de sus instrumentos metodológicos 

tienen en cuenta cuatro fases: fundamentación teórica para docentes, diseño de 

actividades para los estudiantes acorde a los procesos y tipo de pensamiento matemático 

asociado al DBA, propuesta de material de apoyo para estudiantes y docentes (videos, 

documentos, enlaces, Apps, entre otros) y la fase de evaluación para los estudiantes. 

Dentro de los resultados potenciales del trabajo, se destacan los siguientes: posibilitar al 

docente una fuente teórica precisa y amplia alrededor de los conceptos, procesos, 

habilidades inherentes al DBA de manera que le permita proponer y diseñar sus propias 

actividades de aprendizaje; favorecer en los estudiantes la capacidad para reconocer 

objetos, propiedades y atributos de las formas bidimensionales y los cuerpos 

tridimensionales como cantidad de lados, vértices, caras, aristas, la capacidad para crear 

formas y cuerpos y dar el uso significativo y con objeto de mediador a los instrumentos 

digitales. 

Palabras clave: Mediación cognitiva, mediación tecnológica, pensamiento espacial, 

pensamiento métrico, proceso de pensamiento, RED.   
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Abstract    

Digital educational resources to strengthen processes associated with geometric 
thinking related to DBA No. 6, mathematics in grade 1 

 

This work aims to contribute to the strengthening of the processes associated with the Basic 

Right of Learning (DBA) N ° 6 of First grade for the area of Mathematics proposed by the 

Ministry of National Education (MEN), based on the design of a Digital Educational 

Resource ( RED), which is based on the problem-solving approach and the use of 

Information and Communication Technologies (ICT) as cognitive mediation. The work is of 

a qualitative experimental type and within its methodological instruments they take into 

account four phases: theoretical foundation for teachers, design of activities for students 

according to the processes and type of mathematical thinking associated with the DBA, 

proposal of support material for students and teachers (videos, documents, links, Apps, 

among others) and the evaluation phase for students. Among the potential results of the 

work, the following stand out: enabling the teacher a precise and broad theoretical source 

around the concepts, processes, and abilities inherent to the DBA in a way that allows them 

to propose and design their own learning activities; favor in students the ability to recognize 

objects, properties and attributes of two-dimensional shapes and three-dimensional bodies 

such as the number of sides, vertices, faces, edges, the ability to create shapes and bodies, 

and give meaningful and mediating use to digital instruments. 

Keywords: cognitive mediation, technological mediation, spatial thinking, 

metricthinking, thought process, RED. 
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Introducción 

En el año 2015, el Ministerio de Educación Nacional (MEN) realiza la publicación de los 

Derechos Básicos de Aprendizaje (DBA). Esta presentación se realizaba como parte de 

una gran apuesta incluida en el plan nacional de desarrollo y que su principal iniciativa 

consistía en que el padre de familia realizaría un seguimiento de los procesos de 

aprendizaje de su hijo en cada uno de los años escolares. En el caso específico de las 

matemáticas, un seguimiento a cada uno de los 5 pensamientos (MEN, 2016). 

Los DBA llegaron para complementar los aprendizajes que sugieren los Estándares 

Básicos de Competencias en Matemáticas (MEN, 2006), siendo más específicos y por 

grados para alcanzar dichos estándares, junto a las políticas de enseñanza de cada 

institución como sus modelos, estrategias, proyectos y contextos aplicados a la enseñanza 

de los estudiantes y aquellos que hacen parte de la comunidad educativa. Como guía los 

DBA proponen un enunciado, evidencias de aprendizaje y ejemplos. 

Con el fin de entrelazar los DBA, los estándares y los Lineamientos curriculares de 

Matemáticas (MEN, 1998), se espera que los docentes puedan encontrar sus semejanzas 

y poder aplicarlos en su quehacer pedagógico pero para lograrlo se hace necesario ofrecer 

herramientas potentes a los docentes y estudiantes, no solo en la parte práctica sino 

además en su fundamentación teórica, una propuesta de actividades basadas en procesos 

que permitan alcanzar el DBA trabajado y todo poder vincularlo con el uso de las 

tecnologías de la información y comunicación (TICs). 

Este trabajo pretende realizar una propuesta para poder trabajar y alcanzar los procesos 

asociados al DBA No. 6 que textualmente dice: “Compara objetos del entorno y establece 

semejanzas y diferencias empleando características geométricas de las formas 

bidimensionales y tridimensionales (Curvo o recto, abierto o cerrado, plano o sólido, 

número de lados, número de caras, entre otros).” (MEN, 2016, p. 11) que está dirigido al 
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grado primero. Este DBA corresponde al pensamiento métrico espacial y sistemas 

geométricos en los estándares básicos de aprendizaje. 

Como se ha mencionado, esta propuesta desea brindar herramientas teóricas a los 

docentes que contribuyan a su formación y fundamentación para lo cual se le facilitan 

documentos para cumplir este requerimiento. Este material debe ser amigable con los 

docentes y que realmente aporten a su formación y a cambiar su labor docente en las 

aulas.  

El trabajo y diseño de los recursos educativos digitales que incluye el material referente al 

pensamiento métrico espacial permitirá escoger el contenido para alcanzar el DBA No. 6. 

Lo anterior se alcanzará desde el enfoque de resolución de problemas y el uso de las TICs 

como mediador cognitivo. 

Se espera que todo el trabajo realizado impacte de manera positiva en aquellas 

comunidades que han sido víctimas del conflicto y al mismo tiempo olvidadas por la falta 

de inversión social. Desea ser un aporte para que, al menos, la educación las incluya y 

pueda generar verdaderos espacios de equidad y disminuir la brecha de conocimiento. Por 

último, que ofrezca herramientas digitales y computacionales que tienen las regiones en 

las cuales este proyecto quiere llegar. 

En el contenido del trabajo se pueden encontrar los siguientes capítulos: capítulo uno, 

horizonte del trabajo; capítulo dos, marco referencial; capitulo tres, metodología; capítulo 

cuatro, resultados y discusión. Finalmente, el capítulo cinco, conclusiones y 

recomendaciones. 

 

 

 



 

1. Capítulo 1. Horizonte del trabajo 

1.1 Descripción y planteamiento del problema 

La enseñanza de la geometría en las escuelas rurales se ha tornado a una enseñanza que 

se ha visto relegada por la falsa creencia que solo es necesario enseñar la matemática 

numérica desde las primeras edades y que no se reconoce el valor de la geometría como 

una representación de las matemáticas en el mundo real. Lo anterior se puede evidenciar 

en el contexto rural en el cual en la mayoría de las escuelas la enseñanza de la geometría 

se ve postergada hasta el final del año escolar, para darle mayor importancia a la 

matemática desde el punto de visto numérico y no como un conjunto de pensamientos que 

se deben abordar y enseñar por igual. Además, la enseñanza del pensamiento geométrico 

en la básica primaria es relevante dado que los estudiantes son capaces de desarrollar 

habilidades de visualización, exploración, representación y descripción de objetos se su 

entorno, facilitando la adquisición de conocimientos que son útiles en la vida diaria. Por 

otro lado, hay que tener en cuenta que el ejercicio de la abstracción y la rigurosidad propias 

del estudio de la geometría, hace que el proceso de la enseñanza y el aprendizaje no sea 

una tarea fácil. 

El contexto rural, además, deja ver que las falencias en la formación docente que trata de 

enseñar la geometría son muy marcadas, que no solo depende de cómo fundamentan la 

geometría, sino que además no hay un fin al hacerlo, no existe un propósito de enseñanza 

que permita realmente enfocar con sentido cada conocimiento que se desea compartir. 

Por lo anterior, la formación docente cumple un papel fundamental en el planteamiento de 

la enseñanza de la geometría cumpliendo con los propósitos y procesos fundamentales 

propuestas en los DBA de matemáticas para cada grado. Se hace necesario que los 

docentes se encuentren actualizados en los procesos existentes y en aquellos que mejores 

resultados han dado en la enseñanza para así mismo implementar nuevas estrategias que 

permitan obtener mejores métodos de enseñanza aprendizaje. 
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El MEN (2004) señala que hay necesidades de investigar y enseñar la geometría de 

manera diversa: 

Para poder diseñar ambientes de aprendizaje ricos en actividades geométricas en 

las distintas dimensiones, los maestros de matemáticas debemos experimentar con 

diversas facetas del panorama geométrico. Entre más dimensiones y conexiones 

de la geometría conozcamos, podremos guiar con mayor éxito a nuestros alumnos 

en la experiencia de aprender a aprender geometría y les ayudaremos a sentar 

bases sólidas para ampliar el panorama en los siguientes años escolares y en la 

vida. (p. 3). 

La geometría debe ser vista con la importancia necesaria sin importar el grado de 

escolaridad que tenga una persona y se debería plantear un interrogante que responda: 

¿Qué nivel de conocimiento debe tener una persona según el contexto y exigencias de la 

sociedad? Entonces la enseñanza de la geometría realmente tiene una importancia 

obligada en las escuelas y desde las primeras edades y responder a la necesidad y las 

exigencias del mundo moderno y a expectativas personales. 

El National of Council of Teacher of Mathematics (NCTM) (2003) propone, sobre el estudio 

de las Matemáticas, que “(…) aquellos que comprendan y puedan usar matemáticas 

tendrán cada vez más oportunidades y opciones para determinar su futuro. La competencia 

matemática abre las puertas de un porvenir productivo” (p. 5). Más adelante señala que 

“(…) se requieren unos estándares ambiciosos para lograr una sociedad que tenga la 

capacidad de pensar y razonar matemáticamente, y una base útil de conocimientos y 

destrezas matemáticas” (p. 42). Lo que traduce en que, los conocimientos adquiridos por 

la persona deben ser ampliamente mayores a las expectativas personales como su 

impacto en la sociedad a la que pertenece y estar en la misma sintonía con el rápido 

avance al que se enfrenta en tiempo actuales. 

En la enseñanza de la geometría se hace fundamental y necesario encontrar aquellas 

habilidades en los individuos que puedan potenciar sus conocimientos para una vez que 

tengan información recibida, puedan procesarla a través de los sentidos y desarrollar las 

destrezas necesarias para comprender adecuadamente el mundo espacial que lo rodea e 

influir sobre este. 

Para el MEN (2004): 
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El conocimiento geométrico es un componente matemático que ocupa un lugar 

privilegiado en los currículos escolares por su aporte a la formación del individuo. 

No sólo se considera como una herramienta necesaria para describir el espacio 

circundante, comprenderlo e interactuar en él, sino que, como disciplina científica, 

descansa sobre importantes procesos de formalización que son ejemplo de rigor, 

abstracción y generalidad. (p. 1) 

Andonegui Zabala, llega a la conclusión de que el estudio de la geometría, “además de 

desarrollar la intuición espacial, trata de integrar la visualización con la conceptualización; 

la manipulación y experimentación con la deducción; y todo ello, con la resolución de 

problemas y la aplicación de los conocimientos geométricos”. (p. 9) 

Además 

Hernández y Villalba (2001), agregan que la geometría puede concebirse como:  

 La ciencia del espacio, vista esta como una herramienta para describir y medir 

figuras, como base para construir y estudiar modelos del mundo físico y otros 

fenómenos del mundo real.  

 Un método para las representaciones visuales de conceptos y procesos de 

otras áreas en Matemáticas y en otras ciencias; por ejemplo, gráficas y teoría 

de gráficas, histogramas, entre otros.  

 Un punto de encuentro entre una Matemática teórica y una Matemática como 

fuente de modelos.  

 Una manera de pensar y entender.  

 Un ejemplo o modelo para la enseñanza del razonamiento deductivo.  

 Una herramienta en aplicaciones, tanto tradicionales como innovadoras, como, 

por ejemplo, gráficas por computadora, procesamiento y manipulación de 

imágenes, reconocimiento de patrones, robótica, investigación de operaciones. 

(Citado en Gamboa Araya y Ballestero Alfaro, 2010, p. 126) 

Lo anterior es una muestra de cómo la geometría es importante y repercute en el desarrollo 

cognitivo de los estudiantes, un desarrollo tanto personal, social e intelectual. Todos los 
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desarrollos humanos vinculados a la enseñanza de la geometría tienen un fundamento en 

la labor del docente como mediador que le permita a los estudiantes sacar el máximo 

provecho de las habilidades que ofrece la geometría. 

Los esfuerzos realizados por contribuir al mejoramiento del aprendizaje de las matemáticas 

en las escuelas llevan al diseño de herramientas novedosas que sirvan como material de 

apoyo didáctico a las instituciones y docentes para mejorar y fortalecer procesos, para esto 

se han creado los recursos educativos digitales (RED). Estos ayudarán a la adquisición de 

conocimientos y al mejoramiento continuo de procesos. Con el diseño de estos RED se 

quiere fortalecer el pensamiento geométrico espacial en los primeros grados, teniendo en 

cuenta los procesos que se asocian y los DBA con la resolución de problemas y el uso de 

las TIC. 

De esta manera se plantea la pregunta: ¿Cómo contribuir al fortalecimiento de los procesos 

asociados al pensamiento geométrico de estudiantes del grado primero, a partir del diseño 

de recursos educativos digitales (RED) basado en el enfoque de resolución de problemas 

y el uso de TIC como instrumento de mediación cognitiva? 

1.2 Justificación 

Desde el punto de vista matemático, la geometría es una parte de este que tiene una gran 

importancia en el desarrollo humano de una sociedad. Esta se relaciona de manera directa 

con infinidad de actividades que las comunidades realizan a diario sea con fines de 

progreso, estudio o recreacional. 

Cuando surge la pregunta, ¿por qué se hace necesario enseñar la geometría en las 

escuelas y desde temprana edad?, se debería remontar a un principio epistemológico que 

recoge desde sus inicios todo el desarrollo de la humanidad, la percepción de mundo por 

sus formas, de la capacidad como personas de estar inmersos en el mundo que rodea todo 

y transformarlo para encontrar razones y maneras de explicar lo que los sentidos perciben. 

La geometría para los seres humanos se presenta como la presentación de las 

matemáticas que le permite soñar y construir un mundo a su gusto y que al transmitir su 

forma de percibirlo tiene efecto sobre el resto de la humanidad. 

El MENC (2004) afirma:  
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La geometría tiene una larga historia siempre ligada a las actividades humanas, 

sociales, culturales, científicas y tecnológicas. Ya sea vista como una ciencia que 

modela nuestra realidad espacial, como un excelente ejemplo de sistema formal o 

como un conjunto de teorías estrechamente conectadas, cambia y evoluciona 

permanentemente y no se puede identificar únicamente con las proposiciones 

formales referidas a definiciones, conceptos, o teoremas. (p. 1) 

La enseñanza de la geometría debe cambiar, debe ser tomada como parte fundamental 

de la formación social y cognitiva de los estudiantes, se le debe dar tiempo y espacio 

necesario para que influya de manera positiva en estos. Una necesidad de las escuelas 

rurales es la falta de contexto en la enseñanza, siendo este una ventaja a aprovechar por 

los docentes de matemáticas. Se enseña la geometría para que los estudiantes puedan 

contribuir a las soluciones que día a día se presentan en su entorno, conocer las formas y 

cuerpos, encontrar los perímetros, hallar áreas, etc., no es más que la labor diaria que ellos 

hacen y que no es transversalizada para afianzar el conocimiento matemático y geométrico 

que se está dando. 

La enseñanza, además, debe ser enfocada para contrarrestar sus dificultades y que no se 

afecten por algunos problemas como una pedagogía tradicional, por las clases 

magistrales, por el trabajo en grupo sin intencionalidad y sobre todo, por aquellos 

profesores que solo usan su discurso como el principal medio didáctico y que se pase de 

una enseñanza que puede estar basada en el uso de herramientas como el lápiz y el papel, 

tablero y marcador, a realmente mediadores cognitivos que contribuyan al desarrollo de 

habilidad no solo matemáticas y geometrías sino computacionales. 

El diseño de los recursos educativo digitales (RED) será una herramienta computacional 

que llevará a las Instituciones elegidas a enseñar la geometría de manera didáctica, con 

un fin y con herramientas que puedan ser mediadoras en los procesos de enseñanza 

aprendizaje. 

Los problemas que derivan de las dificultades en la enseñanza se minimizarán al contar 

con herramientas tecnológicas que propicien espacios de aprendizaje en los estudiantes 

de las escuelas y de primeros grados. El uso de las TIC seguramente despertará el deseo 

de aprender y motivar a estudiantes y docentes para así propiciar no solo espacios sino 
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momentos de clase en los que se pueda evidenciar el alcance de los procesos asociados 

al pensamiento métrico espacial del DBA No. 6 de grado primero. 

La viabilidad del proyecto pasa por la importancia de contar con un equipo interdisciplinar 

en el cual las ideas y propuestas son discutidas con el fin de mejorar la funcionalidad del 

RED y en cada encuentro poder socializar las ideas que permiten el mejoramiento continuo 

de este. Dentro del equipo, se cuenta con los diseñadores, programadores y personal en 

formación docente que propone el diseño de las actividades basado en los procesos que 

se desean alcanzar. Para el grupo de proyecto es muy importante dar a conocer las ideas 

y trabajar en pro del buen diseño del RED. 

Por otra parte, y con la intención de mejorar y potenciar los procesos, los estándares 

básicos que se pueden trabajar con el recurso son: 

 Realizo construcciones y diseños utilizando cuerpos y figuras geométricas 

tridimensionales y dibujos o figuras geométricas bidimensionales. 

 Diferencio atributos y propiedades de objetos tridimensionales. 

 Dibujo y describo cuerpos o figuras tridimensionales en distintas posiciones y 

tamaños. (MEN, 2006, p. 80)  

La fundamentación docente en el recurso educativo digital ayudará a que los ambientes 

de enseñanza mejoren con el pasar del tiempo, los docentes tendrán herramientas, 

contenidos y bibliografía actualizada para afrontar los problemas de la enseñanza actual 

que en muchas instituciones educativas no cambia desde hace décadas y que no aportan 

un verdadero cambio a la formación de los estudiantes y tampoco a una mejora en los 

aprendizajes. 

La viabilidad del proyecto se puede percibir en la atención en la atención que se hace, 

desde el punto de vista educativo, a las víctimas del conflicto armado, sin duda un 

ambicioso plan para incluir y apoyar a estas comunidades que tanto lo necesitan. El diseño 

de los RED no solo es para el bienestar de los estudiantes, sino que además les brindará 

a los docentes una fundamentación teórica que les ayudará a mejorar su quehacer diario 

en el aula, conocer nuevos enfoques y material que puedan aplicar con los estudiantes. 
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Se espera que este proyecto pueda ser ejecutado y que cientos de niños y profesores se 

puedan beneficiar. 

1.3 Objetivos 

1.3.1 Objetivo General  

Contribuir al fortalecimiento de los procesos asociados al DBA No. 6 de matemáticas del 

grado primero, correspondiente al pensamiento geométrico, a partir del diseño de 

Recursos Educativos Digitales (RED), basado en el enfoque de resolución de problemas y 

el uso de TIC como mediación cognitiva. 

1.3.2 Objetivos específicos 

 Proponer un espacio de fundamentación teórica a los docentes, sobre los conceptos, 

enfoques y posturas actuales en educación matemática referidas al DBA No. 6. 

 Diseñar actividades de aprendizaje que inciten al estudiante a fortalecer el logro del 

DBA No. 6 e incentivar a los docentes para que propongan sus propias actividades. 

 Brindar acceso de material de apoyo didáctico, entre ellos material de mediación 

tecnológica (animación, video, enlaces externos, App, entre otros) que favorezcan el 

alcance del DBA No. 6. 

 Realizar evaluaciones periódicas a los estudiantes para medir los avances en el logro 

del DBA No. 6. 

 

 





 

2. Capítulo 2. Marco teórico  

2.1 Marco contextual 

El origen del trabajo nace de la necesidad de recopilar y reconocer una cantidad numerosa 

de experiencias y vivencias que indican el impacto del conflicto armado en Colombia y 

cómo la educación puede contribuir a mitigar los efectos adversos que durante años han 

impedido el beneficio de incontables comunidades educativas en los departamentos donde 

este proyecto será propuesto. 

Es evidente que el conflicto armado en Colombia el cual ha afectado al país en las últimas 

décadas y donde tuvo sus peores momentos en los años 90 y que vivió un recrudecimiento 

en la década del 2000 al 2010, ha afectado al sistema educativo dejando incontables 

afectaciones físicas en las escuelas, además de secuelas emocionales y psicológicas, a 

un sin número de estudiantes víctimas de este conflicto. 

Es casi una obligación de parte del sector educativo ser partícipe de la construcción desde 

la institucionalidad en propiciar espacios de reflexión y apoyo a toda la comunidad 

educativa, pues ha sido esta la que con el pasar de los años ha sido perturbada por causa 

del conflicto interno.  

Ospina (2015), afirma que: 

Al igual que decenas de poblados, las escuelas también se fueron quedando 

desoladas. El conflicto armado, al mismo tiempo que a las familias, desintegró 

numerosos centros educativos, espacios que debieron ser cerrados o funcionar de 

manera limitada y un tanto informal, por “sustracción de materia” y porque muchas 

de sus instalaciones, no pocas veces, fueron tomadas como cuarteles, depósitos y 

centros de operación de los grupos armados. Contrariamente una historia bien 

distinta protagonizaría las y los maestros que resistieron en sus comunidades, 
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quedándose muchos de ellos como solitarios adalides de la dignidad, que 

acompañaron el trabajo con las comunidades que resistieron. (p. 3) 

Entonces, cuando se hace la pregunta de cómo se puede aliviar un poco el daño de la 

guerra, la ayuda de la escuela toma un rol fundamental, el de construir verdaderos 

espacios, para propiciar una cultura de paz en las comunidades afectadas por el conflicto 

en los departamentos de Chocó (Quibdó y Ánimas), Sucre (Chalán y Ovejas) y Caldas 

(Marulanda y Samaná). 

El proyecto Fortalecimiento docente desde la Alfabetización Mediática Informacional y la 

CTel, como estrategia didáctico-pedagógica y soporte para la recuperación de la confianza 

del tejido social afectado por el conflicto, es liderado por la Universidad de Caldas (Ancla) 

y corresponde a la línea de proyectos de Colombia Científica (s. f.). Tiene como objetivo 

principal contribuir al desarrollo de competencias en la Alfabetización Mediática 

Informacional y Digital, en los docentes de los Departamentos de Sucre, Chocó, y Caldas; 

como estrategia didáctico-pedagógica para el mejoramiento en los procesos de enseñanza 

en el aula y como soporte para la recuperación del tejido social afectado por el conflicto. 

El proyecto Diseño de Recursos Educativos Digitales (RED) para estudiantes y profesores 

de educación básica y media, sobre la implementación de los derechos básicos de 

aprendizaje (DBA) de matemáticas y ciencias naturales, liderado por la Facultad de 

ciencias exactas y naturales de la Universidad Nacional de Colombia (2019), tiene como 

objetivo ofrecerle a los docentes herramientas digitales y computacionales para mejorar la 

educación básica y media a través de la Alfabetización Mediática e Informacional Digital 

(AMID). 

La formación a lo largo de los cuatro semestres de la Maestría da las herramientas, 

conceptos y estrategias para que exista una articulación y así poder beneficiar en principio 

a las comunidades educativas de los 6 municipios en los 3 departamentos de ejecución 

del proyecto pero que sin lugar a dudas es una excelente iniciativa para que 

paulatinamente muchas más comunidades a lo largo del territorio nacional puedan ser 

beneficiadas. Las ideas recopiladas en el proyecto evidencian una sinergia entre lo que se 

ha aprendido y lo que se aplicará no solo en los proyectos sino en el quehacer día a día, 

la universidad ha brindado un aporte en formación que cada uno de los maestrantes llevará 

a sus actividad y comunidades educativas para beneficiarlas. 
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2.2 Marco de antecedentes  

2.2.1 El uso de las TICS como medio didáctico para la enseñanza 
de la geometría 

El trabajo de tesis de Edwin Holman Díaz Abahonza (2014), tiene como objetivo 

“comprobar que las TICs son útiles como medio didáctico para la enseñanza de la 

geometría en los grados segundos de básica primaria de la institución educativa seminario 

(Ipiales-Nariño)”. (Díaz Habahonza, 2014, p. 13) 

En su metodología, expone que los procesos fueron basados en los procesos propuestos 

por Van Hiele (Niveles de aprendizaje), los cuales son secuenciales lo que significa que 

los niveles tienen un orden definido y no se pueden alterar. Les ofrece a los estudiantes 

información referente a la temática para que lean y conozcan un poco de las teorías. Hace 

uso de Geogebra como mediador para trabajar y representar conceptos de la geometría 

plana. Utiliza las TICs para mejorar los tiempos de construcción de figuras planas respecto 

al tiempo que llevan de la manera tradicional. 

2.2.2  Aprendizaje de la geometría mediada con herramientas 
didácticas 

Diana Paola Rojas Pajoy, Alexander Gaviria Sterling, José Alirio Valderrama Cuellar 

expresan en su trabajo el siguiente objetivo: “Potenciar el aprendizaje de la geometría, 

en estudiantes del grado noveno de la Fundación Educativa Timaná – Colegio la 

Anunciación del municipio de Timaná Huila a través de herramientas didácticas”. 

(Rojas Pajoy et al., 2014, p. 19) 

La metodología usada fue con un enfoque cualitativo y es un trabajo que está orientado a 

la recolección de datos de los estudiantes para fortalecer y potenciar los procesos de 

enseñanza aprendizaje. La investigación se basó sobre la modalidad de la investigación 

acción educativa y tuvo las siguientes fases: 

 Reflexión inicial 

 Técnicas e instrumentos 

 Planificación  

 Selección de estrategias 
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 Acción 

 Reflexión final 

El uso de la metodología y las fases descritas anteriormente se aplicaron bajo el modelo 

de Van Hiele. 

2.2.3 Desarrollo de las competencia matemáticas en el 
pensamiento geométrico, a través del método heurístico de 
Polya 

Sáenz Mass et al. (2017), presentan los resultados de su investigación en el artículo 

Desarrollo de las competencias matematicas en el pensamiento geoemtrico, a través del 

metodo heuristico de polya. 

El método de diseño empleado fue uno cuasi experimental y con este su principal 

pretensión era la de medir el impacto de aquellos procesos que generaban cambios en 

situaciones donde los estudiantes no eran escogidos de manera aleatoria. Había dos 

grupos de control, en el que un grupo intervino con estrategias didácticas en base al 

método de la heurística de Polya y su propósito era el de el desarrollo de competencias 

matemáticas. 

2.2.4 Desarrollo del pensamiento geométrico con metodologías 
activas 

Luz Adriana Tovar Ramírez tiene como objetivo general en su trabajo de maestría: “Mejorar 

el pensamiento geométrico a través de proyectos de aula en los que se implementen 

metodologías activas, que permitan a los estudiantes su comprensión y concepción como 

parte de su estructura mental” (Tovar Ramírez, 2016, p.18). 

En su metodología, usa un enfoque de investigación mixto en el que analiza resultados 

cualitativos y cuantitativos. Pretende, además, observar el uso del lenguaje escrito y verbal 

mediante el análisis de los conceptos y momentos didácticos en el aula mediante 

conocimientos en el pensamiento geométrico y que los estudiantes pueden aplicar en su 

contexto. 
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Desea lograr un cambio social que beneficiaría a su comunidad educativa, basada en el 

debate, reflexión y la construcción grupal de saberes y promover la toma de decisiones de 

manera crítica en su población de estudio. 

2.2.5 Proyecto de tesis doctoral: La enseñanza de la geometría en 
la educación primaria de la enseñanza/aprendizaje de la 
geometría en la formación de profesores de primaria a la 
enseñanza de esta materia en el aula: estudio de casos 

Edna González Quiza y Gregoria Guillén Soler, entre los objetivos generales que se 

proponen alcanzar, dice así el primero de ellos: 

Elaborar un Modelo de Competencia Inicial que pueda servir de referencia para 

interpretar modelos de enseñanza que se proponen para la enseñanza de los 

sólidos en Planes de formación para maestros de primaria y que sirva como 

referencia para luego interpretar los resultados de la investigación. (González 

Quiza y Guillén Soler, 2009, p. [2]) 

En su metodología obtienen datos de diversas fuentes, una de ellas es de fuentes teóricas 

como la realización de análisis sobre la formación en los profesores en geométrica, la 

segunda en el currículo de las escuelas primarias y la tercera de los textos escolares. 

En el estudio realizado y con el fin de alcanzar los objetivos definen su trabajo en la 

aplicación de 4 etapas. 

 En la etapa 1: Análisis de la bibliografía, análisis del modelo de enseñanza, análisis de 

expertos en formación de docentes y en la elaboración de modelos de competencia 

inicial. 

 En la etapa 2: Elaboración del modelo como base de los libros de primaria. 

 En la etapa 3: Poner a prueba el modelo que han diseñado para la transferencia del 

conocimiento a los profesores. 

 En la etapa 4: Reelaborar el modelo en base a los resultados obtenidos en la 

experimentación (González Quiza y Guillén Soler, 2009). 
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2.2.6 La visualización en las figuras geométricas. Importancia y 
complejidad de su aprendizaje 

Gustavo Marmolejo Avenia y Myriam Vega Restreo (2012) presentan un trabajo cuya 

metodología de investigación fue cualitativa. El objetivo o propósito del estudio era el de 

comparar, describir y explicar el procedimiento usado en la metodología en la que los 

estudiantes son divididos en grupos de estudio para comparar, describir e interpretar datos. 

Los instrumentos de recolección de datos fueron producciones escritas de los estudiantes 

cuando resolvían las tareas propuestas y en algunos casos se entrevistaban a los 

estudiantes para ampliar la información recolectada, escuchar sus descripciones y 

explicaciones que los estudiantes pudieron desarrollar por la comprensión de la 

visualización realizada. La población estaba constituida por 150 estudiantes de 4 cursos 

de tercero de primaria, en colegios de la ciudad de Santiago de Cali (Colombia). Los 

estudiantes fueron divididos con el fin de formar dos grupos, un grupo de 30 y otro de 120. 

En el grupo de 30 estudiantes se implementó la estrategia de visualización en 5 sesiones 

de clase. Los demás 120 estudiantes obtuvieron un proceso de enseñanza tradicional 

(Marmolejo Avenia y Vega Restrepo, 2012). 

2.3 Marco teórico 

2.3.1 Aprendizaje matemático a través de los sentidos 

El aprendizaje matemático a través de los sentidos forma parte del alcance del proyecto. 

Una manera de considerar que los estudiantes pudiesen lograr el proceso propuesto, es 

que la visualización parte del hecho de: 

la capacidad, el proceso y el producto de la creación, interpretación, uso y reflexión 

sobre retratos, imágenes, diagramas, en nuestras mentes, en el papel o con 

herramientas tecnológicas, con el propósito de representar y comunicar 

información, pensar y desarrollar ideas previamente desconocidas y 

comprensiones avanzadas. (Arcavi, 2003, citado en Fernández Blanco, 2013, p. 

30).  

De igual manera:  
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El niño aprende en forma natural basado en el descubrimiento al principio de su 

vida, es por ello que esos conocimientos perduran, en cambio en la escuela gran 

parte del conocimiento está tamizado por el docente quien debe motivar al niño al 

momento de la instrucción. Cuando el niño aprende a través de sus propias 

vivencias, de su actividad y más si las situaciones que se le presentan son 

significativas para él surge el aprendizaje de manera espontánea sin necesidad de 

motivación extrínseca. (Sarmiento, 2004, p.41). 

Las anteriores citas se incluyen como parte de los procesos de enseñanza y uso de las 

TICs y cómo a través del RED el estudiante puede estar inmerso en un contexto en el que 

se le permitirá experimentar el asocio de lo que se le quiere enseñar con lo que 

previamente ya conoce. 

2.3.2 Resolución de problemas 

El enfoque de resolución de problemas permitirá alcanzar los procesos planteados, este 

enfoque asegura que la comprensión de los problemas puede ser mejor comprendidos por 

los estudiantes. 

Polya identificó que para resolver un problema hay cuatro fases: la de comprensión del 

problema, la de trazado de un plan de acción, la de ejecución del plan y la de 

reconsideración o retrospección (Polya, 1989). Dewey propone cinco fases: 

experimentación de una dificultad, definición de la dificultad, construcción de una posible 

solución, prueba de la solución razonando y verificación de la solución. (Dewey, 1998). Sin 

embargo, para Wallas (1926) son: preparación, incubación, iluminación y verificación 

(citado en Pascale, 2012). 

Además, se puede considerar que:  

No podemos proponer los mismos problemas a un matemático, a un adulto, a un 

adolescente o a un niño, porque sus necesidades son diferentes. Hay que tener 

claro que la realidad de los alumnos incluye su propia percepción del entorno físico 

y social y componentes imaginadas y lúdicas que despiertan su interés en mayor 

medida que pueden hacerlo las situaciones reales que interesan al adulto. (Godino 

et al., 2004, p. 26). 
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2.3.3 Capacidad de relacionarse con el espacio  

Se hace necesario saber cómo poder tener la habilidad de relacionarse con el espacio que 

nos rodea: 

La capacidad de relacionarse con el espacio es otra habilidad que puede desarrollarse a 

partir de la geometría, esto en función de que el individuo pueda comprender y admirar con 

mayores recursos su entorno natural (Lastra, 2005). En este sentido vemos que el 

desarrollo histórico de la geometría ha estado relacionado con actividades humanas, 

sociales, culturales, científicas y tecnológicas (MEN, 2004), situación que justifica un re-

direccionamiento de los procesos de enseñanza hacia el logro de una visión 

contextualizada de la geometría, que a diferencia de la percepción disjunta que concibe su 

evolución de forma enajenada de la dinámica social, se oriente a potenciar esos 

encuentros comunes. 

Además:  

La historia de la geometría nos muestra de qué manera ha sucedido su evolución 

en una dinámica soportada por la interacción entre procesos de visualización 

(ligados al pensamiento espacial), procesos de justificación (ligados al pensamiento 

deductivo) y aplicaciones instrumentales que se llevan a cabo con el objeto de 

resolver problemas de la vida cotidiana, las ciencias o la misma matemática, 

modelar el mundo para interpretarlo, ampliar los horizontes conceptuales con 

teorías construidas axiomáticamente e interrelacionar campos diversos de 

conocimiento buscando en ellos una estructura común, entre otras cosas. (MEN, 

2004, p. 9) 

2.3.4 Desarrollo del conocimiento profesional docente en 
matemática 

Cuando se realizan estudios o investigaciones sobre la formación de los profesores de 

matemáticas que se encuentran en formación inicial o continua, siempre se tropieza con 

diversidad de aportes y enfoques según los autores. Según Almeida (2002): 

Diferentes investigaciones recientes interesadas en creencias, papeles, 

conocimiento, etc. enfatizan la complejidad del trabajo de los profesores en servicio 

por considerar la diversidad de componentes (por ejemplo, las diferencias 
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regionales) y los distintos planteamientos curriculares y filosóficos (Krainer, 1998). 

Mientras tanto, los investigadores en formación del profesorado en general, tanto 

de formación continua como inicial, están de acuerdo que, en la óptica de la 

formación personal o del desarrollo profesional, el profesor necesita: 

 Desarrollar sus capacidades de intuir, imaginar, plantear hipótesis, reflexionar, 

analizar, organizar y seleccionar, para una toma de decisión consciente. 

 Desarrollar talentos que posibiliten nuevas formas autónomas de creación, 

comunicación y expresión en las ciencias, artes y técnicas.  

 Desarrollar actitudes de solidaridad, cooperación y reciprocidad, contribuyendo 

al aumento de la conciencia social.  

 Aprender a entregarse con alegría a la aventura de liberar la imaginación y la 

inteligencia para crear y construir algo nuevo y estar siempre dispuesto a 

reconstruir en la medida en que entiende la relatividad de lo producido. (pp. 13-

14) 

2.3.5 Coordinación de procesos cognitivos 

Duval (1998) expone las siguientes hipótesis sobre el problema de la enseñanza de la 

geometría son: 

 La actividad geométrica involucra tres clases de procesos cognitivos: la visualización, 

el razonamiento y la construcción 

 Las tres clases de procesos deben ser desarrollados separadamente. 

 Es necesario realizar durante el currículo escolar un trabajo que reconozca los 

diferentes procesos de visualización y de razonamiento, pues no sólo hay varias formas 

de ver una figura, sino también de razonamiento. 

 La coordinación entre visualización y razonamiento sólo puede ocurrir realmente tras 

este trabajo de diferenciación. 
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2.4 Marco conceptual 

2.4.1 Pensamiento espacial y sistemas geométricos  

Según los Estándares Básicos de Competencias en Matemáticas (MEN, 2006): 

El pensamiento espacial, entendido como “… el conjunto de los procesos cognitivos 

mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales 

de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus 

diversas traducciones o representaciones materiales” (MEN, 1998, p. [37]) 

contempla las actuaciones del sujeto en todas sus dimensiones y relaciones 

espaciales para interactuar de diversas maneras con los objetos situados en el 

espacio, desarrollar variadas representaciones y, a través de la coordinación entre 

ellas, hacer acercamientos conceptuales que favorezcan la creación y 

manipulación de nuevas representaciones mentales. (p. 61) 

2.4.2 Figura geométrica 

Una figura geométrica es la representación visual y funcional de un conjunto no vacío y 

cerrado de puntos en un plano geométrico (Raffino, 2020, párr. 1). 

2.4.3 Cuerpo geométrico 

Un cuerpo geométrico es un objeto tangible que posee tres dimensiones (largo, ancho y 

alto), tiene la propiedad de ocupar un lugar en el espacio y por esto tiene volumen. 

2.4.4 Recurso Educativo Digital (RED) 

Un RED se define como: 

todo tipo de material que tiene una intencionalidad y finalidad es una acción 

educativa, cuya información es digital, y se dispone en una infraestructura de red 

pública como internet, bajo un licenciamiento de acceso abierto, que permite y 

promueve su uso, adaptación, modificación y/o personalización. (MEN, 2012, p. 99) 
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2.4.5 Resolución de problemas 

La resolución de problemas se considera como la actividad central de las matemáticas en 

cuanto a que “es el medio principal para establecer relaciones de funcionalidad matemática 

con la realidad cotidiana. (…) [Y] para promover formas de enseñanza aprendizaje que 

respondan a situaciones problemáticas cercanas a su realidad” (Huertas, 2013, 

diapositivas 2 y 3). 

2.4.6 Alfabetización Mediática e Informacional y Digital (AMID) 

La AMID reconoce el papel fundamental de la información y los medios de comunicación 

en la vida diaria. Son parte central de la libertad de expresión y de información. Facultan a 

los ciudadanos a comprender las funciones de los medios de comunicación y de 

información, a evaluar críticamente los contenidos y a tomar decisiones fundadas como 

usuarios y productores de información y contenido mediático (Barreiro, 2021). 

 

 





 

3. MCapítulo 3: Metodología 

3.1 Tipo de trabajo 

La metodología a utilizar en este trabajo de investigación es cualitativa y su objeto de 

estudio se basa en alcanzar los procesos que asocian el pensamiento métrico espacial 

como identificar, agrupar, describir, crear y componer figuras y cuerpos geométricos con 

el uso de un Recurso Educativo Digital para inculcar en los estudiantes el aprendizaje de 

la geometría en primeras edades y mejorar la enseñanza de esta en los docentes. Además, 

pretende recopilar información acerca de algunas características que nacen de la 

fundamentación teórica de toda la construcción del RED y que permitirá explorar objetos 

de estudio poco estudiados. 

El conflicto armado en Colombia tuvo momentos difíciles en la memoria de muchas 

personas que vivieron en carne propia estos acontecimientos a los cuales fueron 

sometidas muchas poblaciones. Departamentos como el Chocó, Caldas y Sucre fueron 

diezmados por actos bélicos que conllevaron a algunos pueblos de estas regiones a estar 

sumidos en la guerra y olvidados por el estado, situación por la cual en estos se han vivido 

por décadas problemas no solo de conflicto armado, también de atraso en muchas 

condiciones que en principio deben ser básicas para todas las personas, como la falta de 

inversión social y además en el sector de la educación donde generalmente las escuelas 

urbanas y rurales carecen no solo de infraestructura física sino de capacidad humana 

reflejada en los docentes. 

Por lo anterior, los proyectos que benefician a estas comunidades del posconflicto 

pretenden mejorar no solo las condiciones sociales sino educativas, potenciando el 

acercamiento de las tecnologías como pilar fundamental para empezar a llevar proyectos 

de calidad y de bienestar, bajo la premisa de que si hay educación en el futuro habrá 

desarrollo. 
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Desde el diseño, modelamiento y uso de los recursos educativos digitales, se pretende 

potenciar la enseñanza en las matemáticas y las ciencias naturales como parte de la 

apuesta por el mejoramiento del aprendizaje en estas zonas afectadas por el conflicto 

interno. 

Como aporte fundamental del RED diseñado con base al DBA No 6, se enfocará en los 

diseños propuestos para alcanzar cada una de las metas propuestas y, como se ha 

mencionado anteriormente, potenciar el aprendizaje de las matemáticas, más 

concretamente el pensamiento espacial, el cual traerá muchos beneficios en el desarrollo 

cognitivo de los estudiantes y a futuro una mejor preparación en pos primaria. 

El presente trabajo permitirá alcanzar los procesos asociados al DBA No 6 basados, 

además, en los Estándares básicos de competencias del MEN (2006). Dispondrá de una 

parte que será guiada por el docente a sus estudiantes y otra que consta de una formación 

y documentación para el docente, para que conozca una parte de la fundamentación 

teórica y así contribuya a mejorar los procesos de enseñanza y aprendizaje de la geometría 

en primaria.   

Los procesos a los cuales se enfoca el presente trabajo son: 

 Identifica y agrupa objetos de su entorno de acuerdo con las semejanzas y 

diferencias de algunas de sus características como la forma y el tamaño y explica 

el criterio que utiliza. 

 Describe en forma verbal y numérica las cualidades y propiedades de los objetos 

bidimensionales y tridimensionales que son relativas a su forma, por ejemplo: 

Número de lados, número de vértices (esquinas), número de caras, etc. 

 Crea, compone y descompone formas bidimensionales y tridimensionales usando 

objetos como plastilina, papel, palitos. 

3.2 Instrumentos metodológicos 

Al plantear tanto el objetivo general y los objetivos específicos se tienen ideas claras de 

cómo poder alcanzarlos por medio de rutas metodológicas propuestas a los docentes y 

estudiantes, mediante la formación teórica, las actividades y la evaluación. Las fases se 

describen a continuación. 
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3.2.1 Fase Uno: Fundamentación teórica a docentes 

La fundamentación docente se basará en cumplir los procesos asociados al DBA No 6 y 

para lograrlo, el docente conocerá conceptos y teorías referentes al pensamiento espacial, 

además de una serie de documentos de apoyo y algunos mediadores que permitirán 

alcanzar mejores resultados en los procesos requeridos. 

El docente debe entender cómo los distintos pensamientos matemáticos potencian los 

procesos de enseñanza y más específicamente cómo el pensamiento espacial forma parte 

no solo del desarrollo cognitivo de los estudiantes sino, además, del desarrollo social y del 

mundo que lo rodea. Por lo anterior, deberá conocer su importancia y sus necesidades. 

La identificación de los procesos asociados es importante para enfocar las actividades y 

cómo estas contribuyen a mejorar dichos procesos. Los procesos están enfocados en las 

formas geométricas tanto bidimensionales y tridimensionales y cómo pueden ser 

representadas en el mundo real. Con los procesos se pretende que los estudiantes 

puedan: 

 Identificar y agrupar objetos 

 Exponer descripciones verbales y numéricas sobre atributos referentes a las formas 

 Crear y componer formas bidimensionales y cuerpos tridimensionales. 

Para finalizar la fundamentación docente, se les propone ciertos documentos que serán de 

apoyo para conocer diferentes posturas y teorías acerca de la enseñanza de la geometría 

desde las primeras edades y cómo esta enseñanza tiene la capacidad de mejorar los 

ambientes escolares y la formación cognitiva de los estudiantes. 

3.2.2 Fase dos: Diseño de las actividades 

En el diseño de las actividades se buscará alcanzar los objetivos de dicho trabajo final de 

maestría, así como los procesos propuestos. Estos están basados en el DBA No 6 y en el 

enfoque de resolución de problemas y el uso de TICs . Estas actividades están asociadas 

al alcance de dichos procesos de la siguiente manera: 

Actividad No 1: Identifica y agrupa objetos de su entorno. 

Estas actividades se desarrollan con el fin de que los estudiantes puedan encontrar 

atributos comunes con objetos del entorno y que además puedan tener la capacidad de 
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agruparlos no solo con la forma sino relacionarlo con el cuerpo geométrico y asociarlo a 

un objeto real que pueda haber visto en su entorno o contexto social. 

Actividad No 2: Descripción verbal y numérica de cualidades 

Se desea una descripción verbal que también pueda ser expresada numéricamente, esto 

porque en primer grado no todos los estudiantes saben leer, entonces se apuesta a que el 

estudiante tenga la capacidad de comunicarle al docente algunas de las propiedades más 

comunes de las figuras y los cuerpos geométricos como la cantidad de lados, vértices y 

como parte de la iniciativa docente integrar conceptos nuevos como las aristas que son 

difíciles de comprender incluso para estudiantes de la secundaria y que además pueda 

reconocer los números y dar respuesta a las preguntas que se le plantean para alcanzar 

dicho proceso. 

Actividad No 3: Creación y composición de formas y cuerpos. 

Esta actividad tiene como fin que los estudiantes puedan hacer sus creaciones 

bidimensionales y tridimensionales mediante la observación de videos realizados 

exclusivamente para ellos y la presencia del docente como acompañante y guía de las 

construcciones que realicen los estudiantes. En esta actividad los estudiantes podrán 

reconocer todos los atributos trabajados en los procesos anteriores, además de ver las 

formas de manera tangible y reconocer cómo las formas bidimensionales son parte de los 

cuerpos geométricos. Se proponen videos explicativos donde los estudiantes podrán ver 

una y otra vez para que realicen sus propias construcciones de formas y cuerpos. 

3.2.3 Fase tres: Material complementario 

En el diseño del RED hay material audiovisual que fue necesario para el diseño y 

funcionamiento de esta herramienta. Se utilizaron imágenes, audios (autoría propia), 

enlaces, documentos, propuesta de uso de app de la play store (relacionadas a la 

geometría) y videos tutoriales (Autoría propia). 

Todo el material usado en el diseño del RED fue realizado para que los conceptos y los 

conocimientos adquiridos tuvieran mayor impacto y, además, con el fin de generar en los 

estudiantes y docentes el interés suficiente para el trabajo en clase y autónomo para 

complementar toda la información que ha sido presentada a través del RED. 
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3.2.4 Fase cuatro: Evaluación y verificación 

Para realizar el seguimiento y los avances en las actividades propuestas para alcanzar los 

logros del DBA No 6, se propone una serie de actividades para que el estudiante las realice 

teniendo sus conocimientos previos y las actividades anteriores para cada proceso. El RED 

posee asistencia que le permitirá conocer si sus respuestas son correctas o no para pasar 

a la próxima actividad o para realizar la actividad de la manera correcta con la verificación 

de las respuestas y así poder evaluar de manera formativa al estudiante y que conozca 

sus errores para que aprenda de ellos.  

Así mismo todas las actividades iniciales propuestas para cada proceso promoverán en 

los estudiantes no solo los conocimientos necesarios para el resto de la actividad, sino 

además las bases para el momento de la evaluación. Cabe mencionar además que, en el 

momento de la evaluación, el docente deberá ser parte activa de esta y estará a disposición 

de cada duda o requerimiento del estudiante. De acuerdo a los resultados, el docente 

deberá sacar sus reflexiones de cómo mejorar su quehacer en el aula y conclusiones para 

futuros estudiantes. 

3.3 Población y muestra 

La población de estudio serán cinco instituciones educativas rurales, pertenecientes a los 

municipios de Marulanda, Samaná, Chalán, Ovejas, Quibdó y Ánimas, y sus respectivos 

departamentos, Caldas, Sucre y Chocó. Esta población tiene en común que han sido 

víctimas del conflicto y por ende las situaciones sociales, económicas y educativas de las 

cuales han carecido por décadas urgen y piden a gritos que estas condiciones sean de 

igualdad. 

3.4 Fuentes de información 

Las fuentes de información principales para el análisis del trabajo, son las siguientes: 

observación directa, comunicación con estudiantes y docentes. También, la elaboración y 

ejecución de recursos educativos digitales. 
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3.5 Análisis de resultados 

Luego de construir, desarrollar e implementar el Recurso Educativo Digital RED, 

fundamentado en el enfoque de resolución de problemas y el uso de la tecnología como 

mediación cognitiva, se presenta el siguiente análisis de resultados con base en las 

actividades propuestas derivadas de los procesos asociados al DBA No 6 del pensamiento 

métrico-espacial. 

3.5.1 Proceso 1: Identifica y agrupa objetos de su entorno de 
acuerdo con las semejanzas y diferencias de algunas de sus 
características como la forma y tamaño y explica el criterio 
que utiliza 

La actividad No 1 pretende que los estudiantes puedan encontrar y asociar atributos de las 

formas bidimensionales con formas comunes que puede encontrar en su entorno. Ellos 

podrán visualizar semejanzas y encontrar las características que les permitan con criterio 

y argumentación la identificación de las formas correctas. Por otro lado, y con el fin de 

tener razonamiento se propone que los estudiantes puedan asociar las formas y los 

cuerpos con formas reales que pueden ver en distintos contextos de su vida cotidiana. 

De manera análoga se propone que encuentren una asociación de los cuerpos con objetos 

reales que son producto de la interacción con el medio. Cuerpos que, a pesar de ser 

estudiantes de primer grado, ellos hayan podido ver y relacionar en distintos escenarios de 

su vida. 

3.5.2 Proceso 2: Describe en forma verbal y numérica las 
cualidades y propiedades de los objetos bidimensionales y 
tridimensionales que son relativas a su forma, por ejemplo: 
Número de lados, número de vértices (esquinas), número de 
caras, etc. 

La actividad No 2 propicia en el estudiante que exprese de forma verbal y numérica las 

respuestas. El estudiante observará las figuras y cuerpos de la actividad. A continuación, 

deberá tener la capacidad de expresar atributos asociados a su forma, como el número de 

lados y vértices, los cuales los deberá mencionar de forma verbal y numérica al docente. 

Cabe recordar, una vez, más que la mayoría de los estudiantes de primer grado están en 

el proceso de aprender a leer, entonces las actividades diseñadas están hechas para 
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escuchar y que el estudiante pueda dar una respuesta y que los atributos que se puedan 

expresar de forma numérica ya los pueda reconocer. 

Para el reconocimiento de los cuerpos y la identificación de sus atributos como las caras y 

los vértices se propone que el docente, previamente y con ayuda del RED, haya construido 

los cuerpos como material didáctico y de ayuda para mostrarle a los estudiantes una visión 

real de cómo luce el cuerpo y que también pueda tener la capacidad de ver y conocerlo a 

través de recurso. 

Deberá describir inicialmente las formas bidimensionales, mencionar y seleccionar cuantos 

lados y vértices posee. Seguido y con la ayuda del docente, mencionará cuántas caras y 

vértices tienen los cuerpos. Se había mencionado anteriormente que en el desarrollo de 

las actividades era posible que el docente pudiera al menos iniciar a los estudiantes en el 

conocimiento de nuevos conceptos útiles en el futuro para esta actividad y como iniciativa 

docente, se podría enseñar el concepto de arista.  

3.5.3 Proceso 3: Crea, compone y descompone formas 
bidimensionales y tridimensionales usando objetos como 
plastilina, papel, palitos 

En el diseño de las actividades para alcanzar este proceso se realizaron videos tutoriales 

(autoría propia) para la creación de figuras y cuerpos. 

En la creación de figuras, los estudiantes reproducirán un video donde se muestra cómo 

realizar las figuras. Se propone que las puedan reproducir en su cuaderno y que, con los 

conocimientos previos de las anteriores actividades, logren una vez más poder identificar, 

agrupar y describir formas y atributos de las formas geométricas. En esta actividad se 

evidencia un lazo conductor de las actividades y cómo se complementan para alcanzar el 

objetivo de cumplir con los procesos deseados en primera parte para formas 

bidimensionales. 

Dando continuidad a la creación de los cuerpos tridimensionales, se crearon videos 

(autoría propia) de las construcciones de cuerpos. Se le propone al docente que 

previamente y como lo mencionan los procesos, se puedan tener los materiales necesarios 

para la construcción de cuerpos. Los materiales son sencillos y solo se requieren palillos y 

plastilina, el uso de estos materiales seguramente potenciará el aprendizaje adquirido 
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porque el estudiante será el constructor de su propio conocimiento con la supervisión del 

docente. El estudiante podrá construir estos cuerpos y encontrar las semejanzas al igual 

que lo hará en la construcción de las figuras. 

También existe un hilo conductor entre las actividades para mejorar cada uno de los 

procesos anteriores. Al final de este proceso el estudiante, por medio de su interacción con 

el material concreto, podrá afianzar conceptos como las caras y aristas representadas en 

el espacio entre los palillos y los vértices mediante el uso de la plastilina.  

Con seguridad, más que un ejercicio para alcanzar los procesos, se pretende además que 

sea una experiencia gratificante tanto para el docente como para el estudiante y que haya 

satisfacción de ambas partes al crear y componer figuras y cuerpos. 

 

 



 

4. Capítulo 4. Resultados 

En este capítulo se hablará de los avances logrados en la aplicación del Recurso Educativo 

Digital (RED) y cómo estos establecen avances significativos en la enseñanza de los 

procesos asociados al pensamiento geométrico, que incluyen el DBA No. 6 de 

matemáticas del grado primero. 

4.1 Etapa 1. Fundamentación teórica docente 

La necesidad de una fundamentación teórica que incluya a los docentes, parte de la 

necesidad de conocer qué problemas existen en la enseñanza de la geometría en primaria 

y a su vez, de una mirada crítica de cómo diversos pensamientos, posturas y propuestas 

pueden contribuir a mejorar la enseñanza en los primeros grados. 

El recurso educativo digital dispone de un lugar especial para que los docentes conozcan 

y apliquen estos conceptos en las aulas de clase y así poder diseñar actividades que 

mejoren los aprendizajes significativos y se desarrolle el pensamiento geométrico tan 

necesario en primeras edades. 

Se propone que el docente se fundamente en los conceptos y teorías, procesos asociados 

y que además pueda contar con documentos de apoyo y mediadores tecnológicos. El RED 

inicia con una descripción del contenido. (Figura 4-1) 
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Figura 4-1 

Inicio a la fundamentación teórica del docente 

 

Fuente: Elaboración propia. 

El docente encontrará el contenido de la fundamentación teórica y podrá ir paso a paso 

conociendo la unidad (ver Figura 4-2). Seguido, se le da una información adicional al 

docente sobre el pensamiento numérico, importancia y necesidades. 

Figura 4-2 

Conceptos introductorios al docente 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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En la Figura 4-3 se ilustra el primer proceso asociado al DBA No 6. Se pone en contexto 

el proceso y seguido se ofrece un ejemplo con la finalidad del proceso y la instrucción que 

el estudiante debería ser capaz de completar. Es un ejemplo claro de lo que se pretende 

con el proceso No 1. Lo que encierra este primer proceso es cómo el estudiante puede 

identificar las figuras geométricas en un grupo y cómo las asocia por la forma y el tamaño. 

Figura 4-3 

Proceso asociado No. 1 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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En el siguiente proceso que se observa en la Figura 4-4, se propone una descripción verbal 

y numérica de algunas propiedades de los cuerpos bidimensionales y tridimensionales. 

Figura 4-4 

Proceso asociado No. 2 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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En la Figura 4-5 se observa el proceso asociado No 3, en el que su objetivo es componer 

y descomponer formas bidimensionales o tridimensionales con objetos de su entorno y 

comprender las relaciones que tienen las formas y los cuerpos geométricos. 

Figura 4-5 

Proceso asociado No. 3 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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En la Figura 4-6, el docente encontrará material de apoyo como documentos que le van a 

permitir tener una concepción más amplia sobre la enseñanza de la geometría, sobre su 

importancia, los errores al enseñarla y más. Estas referencias bibliográficas brindarán 

herramientas a los docentes para profundizar en la enseñanza de los procesos asociados. 

Figura 4-6 

Apoyo bibliográfico 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Para culminar con la fundamentación teórica de los docentes, en la Figura 4-7 se propone, 

además, algunos mediadores tecnológicos como enlaces a juegos geométricos, 

herramientas computacionales y aplicaciones que permitan una mediación entre la 

tecnología y el conocimiento teniendo siempre como propósito mejorar los procesos de 

enseñanza aprendizaje en primaria. 

Figura 4-7 

Mediadores 

 

Fuente: Elaboración propia. 

4.2  Etapa 2. Diseño de las actividades para los 
estudiantes 

En el diseño de las actividades se propuso una situación en la que un niño se dispone a 

visitar la ciudad de las formas geométricas, siendo esta una atracción de interés para los 

estudiantes. En la ciudad de las figuras se propone, además, que se realicen las 

actividades que corresponden a cada uno de los procesos que se desean desarrollar. 

Se presentan las actividades de los mencionados procesos que fueron diseñadas con la 

ayuda de herramientas computacionales, que tienen como alcance el uso de mediadores 

tecnológicos bajo el acompañamiento del docente. 



38 Recursos educativos digitales para fortalecer procesos asociados al pensamiento 
geométrico con el DBA No. 6 de matemáticas en el grado 1º 

 
En la Figura 4-8 se desea alcanzar el primer proceso el cual pretende que el estudiante 

pueda identificar y agrupar objetos de su entorno y asemejarlo o diferenciarlo de acuerdo 

a una serie de características. En este proceso se quiere conseguir que el estudiante 

pueda mediante un ejercicio visual encontrar aquellas figuras que son similares en forma, 

tamaño y orientación y las pueda relacionar teniendo argumentos de asociación. 

Entonces el estudiante deberá arrastrar las formas geométricas inferiores hacia las formas 

geométricas superiores y al acertar el recurso le indicará si su elección es correcta o 

incorrecta, además conocerá el círculo, triángulo, cuadrado y rectángulo. 

Figura 4-8 

Actividad ejemplo asociada al proceso No. 1 

 

Fuente: Elaboración propia 

La siguiente actividad del proceso No 1 que se muestra en la Figura 4-9 y la Figura 4-10, 

describe una asociación de objetos que el niño puede encontrar en su cotidianidad con la 

forma de estos. El estudiante deberá seleccionar aquellos objetos o formas que son 

similares a una forma de referencia. Es un proceso que permite al estudiante adquirir el 

conocimiento que le ayude a encontrar presencia de las formas geométricas en su entorno. 
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Figura 4-9 

Actividad asociada al proceso No. 1 – Formas bidimensionales 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 4-10  

Actividad asociada al proceso No. 1- Cuerpos tridimensionales 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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La última actividad propuesta para el alcance del proceso No 1 que se observa en la figura 

4-11, se trata de relacionar la forma bidimensional con el cuerpo tridimensional 

correspondiente. En la actividad propuesta se plantea una relación triple de la figura en 

2D, 3D y un objeto real que represente a las dos formas. 

Figura 4-11 

Actividad asociada al proceso No. 1 - Relación entre las figuras y cuerpos 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Para el proceso No 2 se requiere que el estudiante pueda describir en forma verbal y 

numérica ciertas cualidades que representan las figuras y los cuerpos geométricos. En la 

Figura 4-12 se puede observar el alcance del proceso. 

Figura 4-12 

Proceso No. 2 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Al conocer el proceso, se diseñan las actividades que encaminan al estudiante a que 

cumpla con el objetivo de describir verbal y numéricamente figuras y cuerpos geométricos. 

Estas actividades requieren una fundamentación previa del docente, así como su 

acompañamiento constante en la realización de cada una de las actividades propuestas. 
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En la Figura 4-13, el estudiante deberá reconocer la forma y describirla verbalmente al 

docente, adicional deberá reconocer numéricamente la cantidad de lados que tiene la 

figura geométrica, para lo anterior se propone que la respuesta la reconozca y la seleccione 

y así cumplir con el objetivo del proceso No 2. 

Figura 4-13 

Actividad asociada al proceso No. 2 – Descripción numérica y verbal de atributo 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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De manera similar a la actividad anterior, el docente en su acompañamiento constante con 

el estudiante y con material previamente preparado, mediará para que pueda reconocer 

en los cuerpos geométricos características como caras y vértices y que de la actividad 

propuesta se pueda cumplir nuevamente el objetivo del proceso No 2. En la Figura 4-14 

se puede ver la actividad. 

Figura 4-14 

Actividad asociada al proceso No. 2 - Descripción numérica y verbal de atributos 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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El proceso No 3 (ver Figura 4-15) es tal vez el más bonito de todos, el estudiante hará 

creaciones con material concreto y esto seguramente beneficiará los procesos anteriores 

porque interiorizará lo que ya ha identificado y descrito y pasará a la construcción de esos 

cuerpos geométricos y encontrará una relación más evidente entre figuras y cuerpos, caras 

y lados y vértices. 

Figura 4-15 

Proceso No. 3 

 

Fuente: Elaboración propia 
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En la Figura 4-16, se propone un video que representa una pizarra que le indicará al 

estudiante cómo realizar las figuras en su cuaderno, aquí podrá ver el video las veces que 

sean necesarias para que su creación sea representada correctamente. Una vez más el 

docente será el encargado de seguir el cumplimiento del proceso. 

Figura 4-16 

Actividad asociada al proceso No. 3 - Formas bidimensionales 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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De manera muy parecida se propone que para la creación de los cuerpos geométricos, el 

estudiante pueda observar mediante un video (autoría propia) cómo se construyen y que, 

con los materiales suministrados por el docente, pueda observando, crear los cuerpos 

como los cubos, prismas, pirámides, etc. 

Figura 4-17 

Actividad asociada al proceso No. 3 - Formas tridimensionales 

 

Fuente: Elaboración propia. 

4.3 Etapa 3: Medios adicionales 

El diseño de las actividades de cada proceso requiere fuentes computacionales capaces 

de crear ambientes digitales que son amigables con los estudiantes y que pretendan dar 

un impulso a la mediación de los contenidos propuestos en este RED como estrategia para 

iniciar en el desarrollo del pensamiento métrico – espacial en estudiantes de primeros 

años.  

Este recurso incluye además una historia propuesta, especialmente para tener la atención 

del estudiante, donde se cuenta una historia y se va mostrando con actividades que 

relacionan objetos del mundo real, creación de personajes que le dan vida a la historia, 
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diversidad de objetos, figuras llamativas y la creación y producción de material audiovisual 

para las representaciones. 

El interés de los estudiantes seguramente crecerá y se tendrá el logro de poder alcanzar 

cada uno de los procesos mencionados de una manera armónica y no traumática, tratando 

que la entrega del conocimiento sea lo más amigablemente posible. 

4.4 Etapa 4. Evaluación 

Al culminar las actividades basadas en los procesos iniciales, se propone que se realice 

una evaluación que recopile de nuevo actividades que permitan alcanzar los procesos. Se 

espera que el estudiante tenga la capacidad de diferenciar las figuras de los cuerpos y no 

solo los identifique, sino que además los agrupe, también que el estudiante responda las 

preguntas que relacionen algunas características o atributos sean de las figuras y/o de los 

cuerpos, como los lados, vértices y caras, y que, a partir de las creaciones, pueda verlas, 

interpretar y argumentar sobre sus particularidades. 

En esta evaluación será de importancia que las actividades propuestas hayan culminado 

con la ayuda del docente de manera satisfactoria porque serán insumo o parte para la 

realización de esta. Las actividades y creaciones realizadas influirán en el desarrollo de la 

evaluación. Se evaluará, además, la capacidad de comprensión del estudiante al 

desarrollar las actividades evaluativas con el conocimiento adquirido en los procesos 

anteriores. 

La evaluación constará de 6 actividades, dos actividades por cada proceso. En la fase de 

evaluación el acompañamiento del docente es fundamental para evidenciar los resultados 

esperados y así alcanzar el DBA propuesto. En las Figuras 4-18, 4-19, 4-20, 4-21, 4-22 y 

4- 23 se presentan los escenarios. 



48 Recursos educativos digitales para fortalecer procesos asociados al pensamiento 
geométrico con el DBA No. 6 de matemáticas en el grado 1º 

 
Figura 4-18 

Actividad de evaluación 1 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 4-19 

Actividad de evaluación 2 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 4-20 

Actividad de evaluación 3 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 4-21 

Actividad de evaluación 4 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 4-22 

Actividad de evaluación 5 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 4-23 

Actividad de evaluación 6 

 

Fuente: Elaboración propia. 



 

 

5. Capítulo 5. Conclusiones y recomendaciones 

5.1 Conclusiones 

Al tener en cuenta el diseño del RED y los resultados que se esperan impacten a los 

estudiantes y docentes de las instituciones educativas escogidas se establecen las 

siguientes conclusiones: 

 El diseño del RED muestra una interfaz amigable tanto para los estudiantes y docentes, 

además, de navegar fácilmente a través de las distintas unidades, actividades, 

entornos que se encuentran desarrolladas en este, con el fin de potenciar y fortalecer 

los procesos planteados respecto del DBA No 6 y el pensamiento espacial. 

 El RED tiene en cuenta parte de la formación docente indispensable para justificar la 

creación y uso de estas herramientas. Se les otorga a los docentes los medios 

necesarios para aplicar en el quehacer pedagógico y familiarizándose con nuevas 

formas o posturas sobre la enseñanza de la geometría en las primeras edades. 

 El desarrollo y aplicación del RED en las instituciones educativas tendrá un impacto 

muy positivo en los niños y niñas, acercará a estos estudiantes a nuevas maneras de 

aprender y a los docentes de enseñar y muy importante, potenciar la didáctica de las 

matemáticas con las herramientas computaciones como mediadores para mejorar los 

aprendizajes en las aulas. 

 El diseño de las actividades tiene un hilo conductor en el que las actividades iniciales 

tienen secuencia en los aprendizajes que se desean dar a los estudiantes y seguido a 

lo anterior, en la consecución del proceso No 3. En este se abarcan los procesos 

anteriores para obtener mejores resultados en cuanto a las construcciones y 

entregables que realizan los niños y niñas para así garantizar que no solo se cumplen 
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los 3 procesos, sino que además se les dan herramientas novedosas que mejoran la 

comprensión de los conceptos geométricos en las primeras edades. 

 Los resultados del RED deberán ser parte del diseño de las actividades futuras para 

mejorar los procesos y el alcance que se desean lograr y que dichos resultados puedan 

ser recogidos y analizados para obtener información que ayude año a año a mejorar 

los desempeños y los procesos. 

5.2 Recomendaciones 

Las recomendaciones que surgen a partir del presente trabajo, serían las siguientes: 

 Para lograr unos buenos resultados es fundamental dar continuidad a los procesos y 

que a su vez los docentes que son los encargados de esto, se capaciten de manera 

periódica haciendo uso inicialmente de la fundamentación teórica y que esta sea el 

camino para que las nuevas tendencias en la enseñanza de la geometría propicien 

resultados buenos en las instituciones educativas. 

 Realizar jornadas de capacitación a los docentes de primaria con el fin de mejorar, 

fortalecer y actualizar los conocimientos en geometría, dando diversas opciones y 

fuentes de información para en su quehacer pedagógico puedan impartir un 

conocimiento acertado a los estudiantes en las primeras edades. 

 Llevar a los docentes a que apliquen nuevas maneras de enseñanza a sus estudiantes, 

incentivar la didáctica para que los buenos resultados se observen pronto, lo anterior 

se deberá hacer con la ayuda de contenido y herramientas nuevas para que los mismos 

estudiantes encuentren una motivación extra por tener conocimiento fresco a partir de 

dispositivos que son nuevos para ellos y apartar poco a poco esa pedagogía tradicional 

que no permite avanzar en la consecución de aprendizajes diferentes pero que dan 

excelentes resultados. 

 En la enseñanza de la geometría se recomienda que se dicte desde el punto de vista 

del contexto, que el estudiante se vuelva parte fundamental de su vida y que sea él, el 

que pueda describir el mundo con sus ojos y a partir de sus vivencias logre comprender 

el mundo y sus formas. 
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 Capacitar a docentes de primaria para que sus conocimientos estén los más 

actualizados posibles ofreciendo nuevas herramientas y enfoques en la enseñanza. 

 Proponer acompañamiento en las instituciones y exponer las experiencias obtenidas 

en cada una con el fin de cuantificar el impacto que se generará. 

 El RED no es un truco de magia que permitirá formar mejores estudiantes, el RED es 

una herramienta que, usada con buenas intenciones, sí podrá mejorar los procesos de 

enseñanza aprendizaje. Por esta razón, el docente deberá usar esta herramienta en 

beneficio de sus clases teniendo en cuenta que será el pilar fundamental para que los 

niños adquieran el conocimiento. 

 Importante que se dé el tiempo suficiente para reproducir los audios para que no se 

sobrepongan a otro. Se requiere de una secuencia en el paso de las pantallas para 

garantizar la coherencia del RED. 

 Por último, se recomienda que el docente esté en todo momento acompañando a sus 

estudiantes. 
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