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Resumen y Abstract IX

Resumen

Se disefié una secuencia didactica para la ensefianza del concepto de materia y sus interacciones
con maestros en formacion de la Escuela Normal Superior de Junin, la cual fue aplicada con
estudiantes de cuarto de primaria durante dos meses y siete sesiones de clase. Su objetivo es
capacitar a los futuros docentes en el disefio de secuencias didacticas, fomentar el conocimiento
didactico y mejorar los procesos de ensefianza- aprendizaje en primaria. La construccién de la
secuencia, inicia con una actividad exploratoria (pre test), con la cual se identifican los saberes
previos de los estudiantes de cuarto; se determinan los contenidos de la secuencia; planifican las
actividades y la evaluacion para cada unidad didactica. Una vez implementada la secuencia con
los estudiantes de primaria, se aplica nuevamente la actividad inicial (pos test), con el fin de
establecer los aprendizajes adquiridos por los estudiantes y validar la efectividad de la

secuencia didactica.

Palabras clave: Secuencia didactica, materia, conocimiento didactico, ensefianza, aprendizaje.
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Abstract

A didactic sequence was designed for the teaching of the concept of subject and its interactions
with teachers in formation at Junin Normal High School, which was applied with students of
primary school for two months and seven class sessions. Its objective is to train future teachers in
the design of didactic sequences, to promote didactic knowledge and to improve teaching-
learning processes in primary schools. The construction of the sequence starts with an
exploratory activity (pretest), with which the previous knowledge of the students is identified;
the contents of the sequence are determined; plan the activities and the evaluation for each
didactic unit. Once the sequence is implemented with the elementary students, the initial activity
(pos test) is applied again, in order to establish the learning acquired by the students and validate

the effectiveness of the didactic sequence.

Key words: Didactic sequence, matter, didactic knowledge, teaching, learning



Xl

Contenido
AGRADECIMIENTOS ...ttt ettt s s bttt e s bt s s eb e e st e s s b e s st e s s bessabesssbessabessabesssbessabesssbesabesssres VII
RESUIMEN ..ottt ettt e e e e e ettt e e e e s e e bbbttt s e esses bbb aeeseeesssab b b et e e eesssaabbaaeeeeessssabbbaaeeeessssbbbaseeeeessases IX
(OL0 ]\ I = N1 151 LT Xl
LISTA DE GRAFICOS. ... oeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt et ettt ea st et et et et ee e e et et et et et e e e e e s et et ettt eeetet et et et et e eeeneeeenns X1V
[ R AN D I = N TSR XV
LISTA DE IIMAGENES ...ttt ettt ettt et et et et et et et eee et et et et et et et et et eeeee e ettt et et et es et eeeesenseee e et esataeaeans 16
INTRODUGCCION ...ttt ettt et et ee ettt et et et et et et eeee et e e et et et et et et et et eeee e e e et et et et et eeeesenee e en et et aeaeaeans 17
CAPTTULO L. oottt et ettt ettt et et et et et et et et e et e e et et et e e et et et e e e e e e e e et et et et et et et et et e e et et et et et eeeeeenenanes 18
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .....eeeeteeee s e et eeee e e et eeeee s e e e e eeee e et e e eeee s e e e eeeeeeneeeeeeeereeeeeeeeneeeseeeesreeneenesnes 18
AN 10y = Y] [ R 20
CAPTTULO 2. OBJIETIVOS ..ottt ettt ettt et ettt es et et et et ettt e es et et et et et ee et es et ee et et e eaeees et eeeeeees 21
A O SN =y V@ T €= N[ = TR 21
2.2 OBJIETIVOS ESPECIFICOS ... .utviviiiiieiiiiitiiit e e e e e ettt e e e e e sttt e e s e e s s e b bbb e e s e e e s eaaab b b aeeeeesesbbbbaaeeeeesssabbbbbeeeeeesasbrbaeeess 21
CAPITULO 3. MARCO TEORICO ..ot ettt ettt ettt et et et et et et eeeee e et et et et et eeeesasenanes 22
I AN N =07 = = N =TRSO 22
3.2 MARCO HISTORICO- EPISTEMOLOGICO ..uuiiiiiiiiiitiiiiie e e e e iitbttiees e e s s seibbbtees e e s s sssabbbasesessssabbbaseeeeesssabbbbseeeeeessassbbraeess 32
3.2.1 Revision historica del cONCEPtO MALEITA.........ciiviiiiiiiie et 32
3.2.2 Dificultades del aprendizaje del concepto de materia en Educacion Primaria..........cccccoevvevviververernneenns 35
R\ VN e To o N BT ETod 1= I Y = SRR 37
3.3.1 DEFINICION U8 IMALEIIA ...eeieveee et ettt e ettt e e e e e st e e e et et e e s e e e e sesraeessaaeteesasseeesasseaesseseeeesanseeessreeesans 37
3.3.2. ComPOSICION 8 18 IMALETIA .. ..veveiieiiieeiieie ettt sttt sttt e e ebesbe e etesbe e etesae e 38
3.3.3 Transformaciones A& 18 IMALEIIA ..........coiuiieiiiiii ettt ettt e st e e s bt e e e s sab e e e s sabasessbbaeesssbbeeeaans 40

3.3.4 Propiedades de 18 MALEITA .........couiiiiiie et b et e bbbt e et e e b b e 43



Secuencia Didactica experimental para la ensefianza del concepto de materia en basica primaria

Xl dirigida a docentes en formacion de la Escuela Normal Superior de Junin
3.3.5 Clasificacion de 18 MatEFIa..........oocueiieii ettt ettt st e st e e st e e s te e st eesteestessebessbeesneeans 44
KRNV N =Tol0 1 1| 07X o i [l TR 45
3.4.1 Ensefiar CON SECUENCIAS DIGACTICAS. .......ccveiviiirie ittt ettt ettt e s be s st e s s bessate s sbbessabessrbessnbesans 45
3.4.2 Ensefiar QUIMICA BN PIIMAKIA ....coviiviiiiiiii ittt ettt ettt sbe et be st e sts e sbaesbeesbeebessbestaesbeesbeesbeenbeenns 49
3.4.3 Conocimiento Pedagigico de CONENIAO ........cccveeerieie ittt ne s 51
3.4.4 Derechos Bésicos de Aprendizaje de las Ciencias Naturales ............ccccoveeriireninniennsenneee e 52
3.4.5 El aprendizaje del CONCEPLO 0 MALEKIA ... ..cvivirieiitiiieiiiterieeeie et 53
CAPITULO 4. METODOLOGHA ..ottt ee ettt et ettt et ettt seeee s et et et et esen et ee et et et eeseeseses et eees 55
4.1 TIPO DE INVESTIGACION ....ciiiitttiiiieeiiiiittteteeesseiiasbaetsesssssiabbasteeeessssabbbateeeeessaabbbaaeeeeessa bbb bbeeseessaabbbbesseesssabrbaeaes 55
4,2 POBLACION Y MUESTRA .....itttttttttteeiiiiitttttttesssaiitbasssesssssitbestsesesssissbasteessessaatbbsteseesssaabbssesseessaabbsbesseessaasbrbranss 56
4,3 ACCIONES METODOLOGICAS .. utttiiieiiiiiitttteteeeetiiiitbaetsessssiitbsstsssesssibbaateeseesssabbbsaeseeessaasbbsbeeseesssasbbbbesseesssasrbraess 56
CAPITULO 5. SECUENCIA DIDACTICA ...ttt ettt ettt ea et et et et et et eeeeeeeae e e et et eneesesesenanes 59
L A ST = N Y] [0 R 59
IV A 151 [0 NI €] = N = TR 59
5.3 SECUENCIA DE CLASE ...t itttttiiti et s ittt et s e e e s e sttt et e e e e s s s et b e et e e sees s et bbbt eeseeesaabbb b aeeeeeessssab b beeseeesssssbbbabeeeesssasbrbreeeas 61
5.4 PLANEACION DE LA SECUENCIA ....cotiitttiitiee e e eettett e e e e s s sesbttteasesssatbastessesssaasabbsessaessssssbbbasseeessssssbbatesesesssassrbrenss 63
LI 000 L Lo 1o F= T I R 63
LIS a1 1o F= T R 71
LIS T a1 1o F= T R TSRS 79
LIS Lo 1o F= T I SRR 86
5.5 EVALUACION DE LA SECUENCIA ....oiictttiitiee e e eeette et e e e e e settattseeeessabbttteasesssaasabbaaseeessssssbbaaaseeessssssbbaseseseessassrbrnnes 91
CAPITULO 6. RESULTADOS Y ANALISIS. ..ottt ennen 98
6.1 RESULTADOS CUESTIONARIO DE IDENTIFICACION DEL CONOCIMIENTO DE CONTENIDO .....ccvvveevieeitieeereeesveeeennes 98
6.2 ACTIVIDAD DE EXPLORACION (PRE TEST) ...cttttutatirteseatesteseetesteseetessesessesseseesessesesestesesessessesessesessssensessssensenes 104
6.3 ACTIVIDAD FINAL (POS-TEST) tuttettetestuesieesteeiteesseasseassesssesssesssasseessessssssssssesssesssessssansesssesssessssssesssesssesssesssesees 107
6.4 COMPARATIVO ENTRE EL PRE-TEST Y POS-TEST 1uiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e st aaa e e s e e s sbbbbae e e e e s s eabaaaeee s 109
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.......cctoi ettt ettt sttt st s e st e e s sbaa e st 112
(070 N0 I E=] (0] N =T 112
RECOMENDACIONES .....evvtetietetee ettt e seeeeesseteeessasseeesassaeesssseeessasseeesaasetesssseessasseeesasseeessseeessasseeesasseeesseraeessasrenesrnees 113
REFERENCIAS . ...ttt ettt e e e e ettt e et e e e ettt e s e aeteesaaeeesaasseeesaaateesesaeessasseeesasatessasseeesasneeeesareeessarrenens 114
AN E X O .ottt ettt et e e et e e et eeee et e e e ——ee e et —eeeaa—tteaa ———eeae—teeaa——teaaa—teeti—teeaarttesaaateerireeeaarenenaans 119

ANEXO A: CUESTIONARIO PARA EL DOCENTE ..uvviiiieiiiiiitttiieeeesiiistsstessssssisssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssissssssessesns 119



X1

ANEXO B: ACTIVIDAD DE EXPLORACION (PRE-TEST)

ANEXO C: ACTIVIDAD FINAL (POST-TEST) ...ccvevvenene



X1V Secuencia Didactica experimental para la ensefianza del concepto de materia en basica primaria
dirigida a docentes en formacion de la Escuela Normal Superior de Junin

Lista de Graficos

(O oo I = =0 [0 01 - 7 SRS 100
GIAfICO 2. PPEOUNTA 7 ....vieiicieiee ettt et b bbb bbb bbb bbb bbb bbbt e bt bttt st b ettt 101
GIAfiCO 3. PrEQUNTA L0 .. ..ciuiieiiieeieeieite ettt et h bbbt bbb bbb bbb bbb b et e bbbt abe b b et 101
GIAfiCO 4. PregUNTA L1, ..ottt ettt bbb bbb bbb bbb bbb bt e b b e bt e bbbt sbe bt et 101
(O VT ToT oIS T = =0 [0 01 = U S S 102

(O VT ToT oI T = =0 [0 0] = U USSR 103


file:///C:/Users/Public/Documents/SEMINARIO%20TRABAJO%20FINAL/TRABAJO%20FINAL%20DE%20MAESTRIA%20correcciones.docx%23_Toc494143795
file:///C:/Users/Public/Documents/SEMINARIO%20TRABAJO%20FINAL/TRABAJO%20FINAL%20DE%20MAESTRIA%20correcciones.docx%23_Toc494143796
file:///C:/Users/Public/Documents/SEMINARIO%20TRABAJO%20FINAL/TRABAJO%20FINAL%20DE%20MAESTRIA%20correcciones.docx%23_Toc494143797
file:///C:/Users/Public/Documents/SEMINARIO%20TRABAJO%20FINAL/TRABAJO%20FINAL%20DE%20MAESTRIA%20correcciones.docx%23_Toc494143798
file:///C:/Users/Public/Documents/SEMINARIO%20TRABAJO%20FINAL/TRABAJO%20FINAL%20DE%20MAESTRIA%20correcciones.docx%23_Toc494143799
file:///C:/Users/Public/Documents/SEMINARIO%20TRABAJO%20FINAL/TRABAJO%20FINAL%20DE%20MAESTRIA%20correcciones.docx%23_Toc494143800

XV

Lista de tablas

Tabla 1. Relaciéon macroscépica y microscopica de la composicion de la materia .......cccccoevevevesvniecievicse e, 45
Tabla 2. ACCIONES MELIOUOIOGICAS .........cueiviieiieitiieeect ettt bbbt b bbbttt b s 58
Tabla 3. Descripcion de 1a SECUENCIA QIAACLICA ...........coviuiriiiiiriicirte b 62
Tabla 4. Evaluacion de la Unidad QIGACHICA 1 .......ccoiviiiieieiee ettt see e e 91
Tabla 5. Evaluacion de 1a Unidad DIGACLICA 2 .........c.ccoviiriiiirieieisesiesie ettt naenes 94
Tabla 6. Evaluacion de la Unidad DIGACLICA 3 ..........ccoiviiiiieirieieisiesesee sttt naenes 96
Tabla 7. Resultados sobre el conocimiento de contenido de los maestros en formacion ..........c.coeevverneneicineneas 100
Tabla 8. Resultados Actividad de Exploracién con los estudiantes del grado CUarto..........ccccoceeveveieriecirevenesennns 107
Tabla 9. Resultados ACtIVIAAA 08 CIBITE ......c..evveeiiceseeiee ettt e et e testesbeeneeneeneenseneeseeas 109

Tabla 10. Resultados comparativos del Pre-test y Pos-test de los estudiantes del grado cuarto..........ccccceveverennnne 111



Secuencia Didactica experimental para la ensefianza del concepto de materia en basica primaria
dirigida a docentes en formacion de la Escuela Normal Superior de Junin

16

Lista de Imagenes

Imagen 1. The didactical rhombus. [FIrgura]..........cccooeiiieiiiiiicie e s sre e nre e 29
Imagen 2. Cambios de estado de 1a MALEITA..........ccceiiiiiieie e 40
Imagen 3. Modelo de investigacion Kemmis (1989) .........ccoeiiiiiiiniieieienee et 56
Imagen 4. Esquemas conceptuales SODre 1a MALEIIA ........ccoveviiriiiieiee e 60
Imagen 5. Durante la actividad de iniciacion - Unidad 1..........cccccviiieiiiiiieiie e 92
Imagen 6. Durante la actividad de desarrollo - Unidad L.........ccccooveiiiiiiiiciieceec e 92
Imagen 7. Durante actividad de aplicacion - Unidad 1 ...........cccooeiiiiiiicie i 93
Imagen 8. Durante la actividad de desarrollo- Unidad 2...........ccveeiiiiiiiie i 94
Imagen 9. Durante la actividad de cierre - Unidad 2...........ccoeriiiiineiiieneiiee e 95
Imagen 10. Durante actividad de aplicacion - Unidad 2 ............cccoireiiiinniieieeee e 95
Imagen 11. Durante la actividad de iniciacion- Unidad 3...........cccoeveieiiniiiinneeee e 96
Imagen 12. Durante la actividad de desarrollo - Unidad 3...........ccoooeiiiniiiiniee e 97
Imagen 13. Durante la actividad de desarrollo - Unidad 3.............ccooiiiiiiieiieiecc e 97
Imagen 14. Presentando el material VISUAL ...........cc.covoiiiiic e 107

Imagen 15. Resolviendo la actividad eXploratoria...........ccevveiieiiieieese e 107


file:///C:/Users/Public/Documents/SEMINARIO%20TRABAJO%20FINAL/TRABAJO%20FINAL%20DE%20MAESTRIA%20correcciones.docx%23_Toc494147147
file:///C:/Users/Public/Documents/SEMINARIO%20TRABAJO%20FINAL/TRABAJO%20FINAL%20DE%20MAESTRIA%20correcciones.docx%23_Toc494147148
file:///C:/Users/Public/Documents/SEMINARIO%20TRABAJO%20FINAL/TRABAJO%20FINAL%20DE%20MAESTRIA%20correcciones.docx%23_Toc494147150
file:///C:/Users/Public/Documents/SEMINARIO%20TRABAJO%20FINAL/TRABAJO%20FINAL%20DE%20MAESTRIA%20correcciones.docx%23_Toc494147151
file:///C:/Users/Public/Documents/SEMINARIO%20TRABAJO%20FINAL/TRABAJO%20FINAL%20DE%20MAESTRIA%20correcciones.docx%23_Toc494147152
file:///C:/Users/Public/Documents/SEMINARIO%20TRABAJO%20FINAL/TRABAJO%20FINAL%20DE%20MAESTRIA%20correcciones.docx%23_Toc494147153
file:///C:/Users/Public/Documents/SEMINARIO%20TRABAJO%20FINAL/TRABAJO%20FINAL%20DE%20MAESTRIA%20correcciones.docx%23_Toc494147154
file:///C:/Users/Public/Documents/SEMINARIO%20TRABAJO%20FINAL/TRABAJO%20FINAL%20DE%20MAESTRIA%20correcciones.docx%23_Toc494147155
file:///C:/Users/Public/Documents/SEMINARIO%20TRABAJO%20FINAL/TRABAJO%20FINAL%20DE%20MAESTRIA%20correcciones.docx%23_Toc494147156
file:///C:/Users/Public/Documents/SEMINARIO%20TRABAJO%20FINAL/TRABAJO%20FINAL%20DE%20MAESTRIA%20correcciones.docx%23_Toc494147157
file:///C:/Users/Public/Documents/SEMINARIO%20TRABAJO%20FINAL/TRABAJO%20FINAL%20DE%20MAESTRIA%20correcciones.docx%23_Toc494147158
file:///C:/Users/Public/Documents/SEMINARIO%20TRABAJO%20FINAL/TRABAJO%20FINAL%20DE%20MAESTRIA%20correcciones.docx%23_Toc494147159
file:///C:/Users/Public/Documents/SEMINARIO%20TRABAJO%20FINAL/TRABAJO%20FINAL%20DE%20MAESTRIA%20correcciones.docx%23_Toc494147160
file:///C:/Users/Public/Documents/SEMINARIO%20TRABAJO%20FINAL/TRABAJO%20FINAL%20DE%20MAESTRIA%20correcciones.docx%23_Toc494147161

17

Introduccion

Las investigaciones en didactica de las ciencias han reconocido diversas dificultades en los
procesos de ensefianza - aprendizaje de las ciencias, las cuales podriamos catalogar como
“clasicas”. Ensefar ciencias en estos tiempos debe ir mas alld de ensefiar contenidos, los
docentes deben reconsiderar su papel en el aula y adoptar estrategias de ensefianza

alternativas.

La ensefianza de las ciencias mediante secuencias didacticas, es una metodologia valida,
porque promueve la construccion del conocimiento, el aprendizaje colaborativo y facilita
la comprension de algunos saberes de mayor complejidad, en la medida que permite

desarrollar variedad de estrategias para logar su comprension.

En el siguiente trabajo se presenta una estrategia para ensefiar a elaborar secuencias
didacticas con maestros en formacion para basica primaria, con el fin de estimular su
implementacién en la ensefianza —aprendizaje de las ciencias. Se plane6 desarrollar la
secuencia con el concepto de materia, el cual es fundamental para la comprension de
algunos fenomenos fisicos, ademdas de estar relacionados con otros conceptos de
Quimica. En primera instancia, se determinan los conocimientos del maestro en formacion
asi como las ideas previas de los estudiantes de cuarto de primaria con relacion al tema.
Luego, se seleccionan los temas y subtemas que contendra la secuencia didactica y se
plantean algunas preguntas orientadoras, a continuacion, se procede a planear las
actividades a desarrollar teniendo en cuenta los Estandares Basicos de Competencias en
Ciencias Naturales y el plan de estudios de la institucion. Por ultimo, se procede a

implementar la secuencia con los estudiantes de primaria.
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Capitulo 1.

1.1 Planteamiento del problema

Revisando los estdndares bésicos de competencias en ciencias naturales de béasica primaria
del MEN, encontramos que desde edades tempranas deben ser adquiridos ciertos
conocimientos basicos en quimica. Para los docentes de primaria (actuales y futuros) este
hecho les puede generar dificultad, si partimos de su formacion inicial, en particular la del
Normalista Superior. Sin desconocer su profesionalismo y los avances del programa
curricular de acuerdo a las reformas educativas nacionales, en su formacién en ciencias se
encuentran deficiencias en cuanto a contenidos cientificos porque no alcanza un nivel de
formacion especializado. La ensefianza de la quimica en primaria requiere por parte del
maestro una mayor profundizacion en cuanto a sus conocimientos para poder afrontar con
seguridad su ensefianza e implementar una metodologia motivadora que favorezca el

aprendizaje.

Pontijas (2012), considera que la quimica debe estar presente en el curriculo educativo
desde las primeras etapas de escolarizacion, para facilitar la comprension y posibilitar la
intervencion positiva en el entorno. La ensefianza de la quimica exige un conocimiento
suficiente en contenidos cientificos basicos por parte del profesorado de primaria y una
alta formacion en ensefianza de las ciencias. Una de las problematicas identificadas en la

Escuela Normal Superior de Junin es la metodologia implementada para la ensefianza de
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las ciencias, en la cual no se incluye el trabajo experimental, la clase se limita a la
exposicion tedrica por parte del docente en el aula. Esta ausencia de lo préactico en la
ensefianza de las ciencias puede ser uno de los factores que propicia el desintereés, la falta
de motivacion y hasta el rechazo por el aprendizaje de las ciencias por parte de los
estudiantes. Dicha situacion se presenta tanto en basica primaria como en secundaria, pero
con mayor incidencia en preescolar y primaria, posiblemente porque los maestros
titulares no cuentan con la formacion apropiada ni los recursos para desarrollar dicha

actividad.

La Escuela Normal Superior de Junin es una institucion educativa departamental de
caracter oficial ubicada en Cundinamarca a tres horas de la ciudad de Bogota que presta el
servicio educativo a estudiantes del sector urbano y rural. Tiene énfasis en pedagogia y
estd acreditada para la formacion de Normalistas Superiores. Aprovechando la formacion
de futuros educadores en basica primaria y su practica docente, desde la asignatura
didactica de las ciencias en primer y segundo semestre del programa curricular, se quiere
desarrollar un trabajo pedagdgico con miras a mejorar las metodologias de ensefianza de

las ciencias, mediante una estrategia didactica tedrico experimental.

Fernandez (2013) afirma que la didactica de las ciencias en la formacion del profesorado
ademas de centrar su atencion en el Conocimiento Didactico de Contenidos (CDC), que
hace referencia a cbmo ensefiar contenidos determinados (Acevedo, 2009) debe prestar
atencion al Conocimiento del Contenido (CC), por tanto en su formacion, debe ir de la
mano lo disciplinar y lo didactico, pero en ocasiones se encuentra que los futuros docentes

han desarrollado su conocimiento disciplinar y dejan de lado lo didactico.

A partir de lo anterior, se parte de la pregunta ¢Cudl puede ser una estrategia didactica
para aprender a desarrollar secuencias didacticas y ensefiar temas de ciencias en basica
primaria, con estudiantes del programa de formacion complementaria de la Escuela

Normal Superior de Junin?

El presente trabajo busca orientar a los estudiantes de primer semestre del programa de
formacion complementaria, hacia el disefio de unidades didacticas y la ensefianza de

conceptos relacionados con la quimica para estudiantes de béasica primaria de manera
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entretenida, despertando la curiosidad de los nifios y motivandolos hacia el trabajo

cientifico

1.2 Justificacion

En la Escuela Normal Superior de Junin se ha observado en los estudiantes, el desinterés,
la falta de motivacion y hasta el rechazo por el aprendizaje de las ciencias naturales. Este
comportamiento podria estar asociado con las clases puramente tedricas y magistrales, en
donde la ausencia de la parte experimental es evidente. En el presente trabajo se plantea el
desarrollo de una secuencia didactica, que contribuya a la solucién de la problemaética
identificada en la poblacion escolar y en los docentes de la escuela primaria. Para el
docente en formacion es de gran importancia, ya que lo hace participe de la construccion e
implementacién de la secuencia, lo que le permite fortalecer sus conocimientos en
contenidos relacionados con ciencias naturales y capacitarse en el disefio de unidades
didacticas como una alternativa para su ensefianza. La secuencia didactica, se convierte en
una herramienta que favorece los procesos de ensefianza — aprendizaje y las préacticas en el
aula. Por otra parte, el trabajo en pequefios grupos, resulta ventajoso porque permite
implementar actividades variadas, favorece la meta cognicion, tiene en cuenta las ideas
previas de los estudiantes y emplea experimentos cualitativos que generen conflictos
cognitivos en el estudiante. En los estudiantes de cuarto primaria, se espera mejorar las
actitudes hacia la cienciay adquirir elementos conceptuales, que le ayuden a comprender

diferentes fendmenos de su entorno.
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Capitulo 2. Objetivos

2.1 Objetivo General

Disefiar una secuencia didactica experimental con estudiantes de primer semestre del
programa de formacion complementaria de la Escuela Normal Superior de Junin, orientada
a la ensefianza aprendizaje del concepto de materia y sus interacciones para estudiantes de

bésica primaria

2.2 Objetivos Especificos

= Identificar conceptos relacionados con secuencia didéctica y materia.

= Determinar las ideas previas de los estudiantes sobre los conceptos identificados.
= Plantear la estructura y los elementos de la secuencia didactica.

= Desarrollar la secuencia didactica con los maestros en formacion.

*= Implementar la secuencia didactica con estudiantes de primaria.

= Evaluar parcialmente el efecto de la secuencia didactica.
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Capitulo 3. Marco Teorico

3.1 Antecedentes

Durante los ultimos afios se han venido desarrollando trabajos de investigacion
relacionados con la elaboracion e implementacion de secuencias didacticas en el proceso
de ensefianza - aprendizaje como una alternativa de formacion y recurso didactico para
los docentes en proceso de formacion. Constituye una buena estrategia con los
estudiantes, en la medida que permite la profundizacién, el avance progresivo del
conocimiento, el trabajo colaborativo y la evaluacién formativa. Permite mejorar las
practicas de ensefianza y fortalecer el conocimiento didactico de los docentes. A

continuacion se presentan algunos trabajos relacionados que sustentan la investigacion:

Arbeléez, Diaz, Sierra, Riveros & Bayona (2013) presentan Secuencias Didéacticas en
Ciencias Naturales para Educacion Béasica Primaria por grado, bajo la metodologia de
ensefianza por indagacion, un enfoque que estd en contraposicion de la ensefianza
transmisionista de contenidos y que le da un lugar importante al maestro como orientador
del proceso centrandose en la construccién del conocimiento. Cada una de las secuencias
parte de una pregunta central, cuya formulacion pueda generar interés de los estudiantes,
aprovechar sus conocimientos previos, centrar la atencion en la tematica que se quiere

abordar y por supuesto, promover la indagacién. Es un material que hace parte del
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Ministerio de Educacion Nacional al cual pueden acceder docentes y directivos docentes,

para guiar el proceso de mejoramiento en las escuelas rurales.

Astudillo, Rivarosa & Ortiz (2011) en su articulo Formas de pensar la ensefianza en
ciencias. Un analisis de secuencias didacticas desarrollan analisis de un conjunto de
secuencias didacticas elaboradas por profesores y futuros profesores de ciencias, con el
objetivo de detectar la forma de pensar la ensefianza de contenidos de ciencias; consideran
que la elaboracion de secuencias didacticas integradas en procesos de formacidn, son un
espacio eficaz para promover el didlogo entre teoria educativa, pensamiento y accion
reflexiva centrada en la ensefianza; a su vez es un proceso recursivo de fundamentacion,
revision y reescritura a partir de un enfoque de problematizacion del conocimiento escolar.
Ademas, la elaboracion de secuencias se concibe como una instancia de formacién que
favorece la toma de decisiones autdbnomas y argumentadas con relacion del tema a
ensefiar. Dentro de su analisis establecen tres criterios para interpretar cada una de las
secuencias: enfoque sobre el conocimiento, el papel desempefiado por el docente y los
estudiantes, ldgicas de progresion didactica (criterios de secuenciacion entre momentos
didacticos). El estudio realizado reconoce a los docentes y futuros profesores como sujetos
de conocimiento y no como un técnico que reproduce conocimientos elaborados por otros,

sino un sujeto que posee conocimientos y un saber hacer derivado de su quehacer.

Barderi et al. (2014) en su trabajo titulado la secuencia de clase, una construccién
didactica expresan la necesidad de desarrollar competencias cientificas en el estudiante de
forma paulatina y progresiva junto con la ensefianza de conceptos. Para la elaboracion de
secuencias se deben tomar en cuenta las siguientes recomendaciones: plantear objetivos
de aprendizaje tanto de conceptos como de competencias, considerar las ideas previas de
los estudiantes y contemplarlas al momento de evaluar los aprendizajes, partir de aspectos
que resulten familiarizados para el estudiante y no de la l6gica de la disciplina, considerar
el trabajo en equipo y el juego de roles, la experiencia con el objeto real, la utilizacion de

recursos variados, como actividades experimentales, trabajo con textos, juegos y diversas
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actividades experimentales, incluir actividades de evaluacion. No hay que priorizar la
adquisicion de conceptos, aquello seria el resultado final. La secuencia primero debera
acercar al estudiante al fendmeno, luego a la idea, y por Gltimo a la terminologia; es una

vision del aprendizaje en contraposicion a la acumulacién de conocimientos.

Caamafio, A. (2013) en su articulo titulado Hacer unidades didacticas: una tarea
fundamental en la planificacion de las clases de ciencias expresa que el disefio de
secuencias de ensefianza aprendizaje va acompariado de un proceso de experimentacion en
el aula y de evaluacion, como también la revision de versiones iniciales, para el caso de la
investigacion didactica el proceso de experimentacion se ha planificado y controlado
rigurosamente, obteniendo los datos mediante los métodos de la investigacion cualitativa y
cuantitativa. Durante los dltimos veinte afios se han hecho numerosas publicaciones
estableciendo criterios y orientaciones para la elaboracion de unidades didacticas al igual
que ejemplos, dichas publicaciones han sido de gran ayuda para orientar la construccion de
unidades didacticas de acuerdo con los enfoques y modelos de la época, pero en la medida
que la didactica de las ciencias ha venido incorporando nuevas perspectivas y resultados
de investigaciones se fue dificultando dar las pautas para la elaboracion, entonces se

adoptan distintas estrategias entre ellas:

- Proponer una estructura general en la que contenga actividades iniciales,

actividades intermedias, actividades de aplicacién y actividades finales.

- Plantear secuencias que se centren en un unico objetivo e incluir de forma
suplementaria otros aspectos, las preguntas o problemas son los que componen el
hilo conductor de la secuencia y no las actividades. Ademas de conocer la
estructura de las unidades didéacticas, lo que los profesores en formacion esperan
aprender es como disefiar un proceso que lo guie en la elaboracién de unidades, y
solo la participacion directa en la construccion de estas unidades permite progresar

en la comprension y en las habilidades para su disefio.
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Contreras, Cruz & Gonzales (2013) en su articulo Lo que saben los futuros profesores de
Escuela Primaria sobre el concepto de Materia. Estudio de la Amplitud, Diversidad y
Organizacion conceptual, realizan una investigacion sobre el conocimiento disciplinar de
66 futuros profesores de primaria chilenos en relacion a la amplitud, la diversidad y
organizacion conceptual para la ensefanza del concepto “materia”, para ello utilizaron un
cuestionario abierto y un andlisis cualitativo a través de mapas de organizacion y
distribucion conceptual, los resultados indican un bajo conocimiento disciplinar por parte
de los futuros docentes, la mayoria de los conceptos propuestos para ensefiar “materia”
corresponden al nivel macroscépico, son generalizados y con una ausencia total del nivel

simbolico, es decir que el campo conceptual es reducido.

Diaz, A. (2013) en su trabajo titulado Guia para la elaboracion de una secuencia
didactica afirma que la construccidn de secuencias didacticas es una tarea importante para
los docentes, comprende la organizacion de las actividades de aprendizaje que
desarrollaran con los estudiantes y para los estudiantes con el objetivo de crear situaciones
que generen aprendizajes significativos. Es un instrumento que requiere conocimiento de
la asignatura, la comprensién del plan de estudios, la experiencia y una visién pedagdgica
del docente. El autor también presenta algunos elementos generales sobre la construccion
de secuencias didacticas que pueden ser incorporados por el docente segin sus
necesidades. Manifiesta que la secuencia estimula al estudiante a realizar cosas y no
gjercicios rutinarios o aburridos, sino trabajos que vinculen sus conocimientos y
experiencias previas a partir de una situacion problema contextualizada a su realidad,
integrando informacion de contenido conceptual. En la conformacion de la secuencia va de
la mano el aprendizaje y la evaluacion, se complementan mutuamente y contempla las tres
dimensiones de la evaluacion: diagnostica, formativa y sumativa. Sugiere la elaboracion
de portafolios electronicos donde se consignan las evidencias para el proceso de

evaluacion final (sumativa). Toda evidencia cumple una funcion didactica, ya que sirve de
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retroalimentacion del proceso de aprendizaje de cada estudiante y para el docente como
referencia de lo que est& funcionando.

Duschl, Maeng & Sezen (2011) en su trabajo Learning progressions and teaching
sequences: a review and analysis realizan una revision analitica sobre el disefio, desarrollo
y reporte de progresiones de aprendizaje y secuencias didacticas, = examinan las
publicaciones realizadas por revistas especializadas, informes de conferencias y
monografias en cinco areas tematicas: secuencias de ensefianza, experimentos didacticos,
didacticas, trayectorias de aprendizaje en la educacion matematica y progresos de
aprendizaje en la educacion cientifica, el respectivo andlisis se centra en cuatro aspectos:
dominio conceptual, practicas disciplinarias, evaluacion/medicion y concepciones teoricas/
orientadoras, los hallazgos y el anélisis demuestra que existe una distincion entre las
preferencias de aprendizaje centrados en Learning Progressions (LP) bajo los modelos
Evolucion LP” y “Validacion LP” en coherencia con el curriculo. El interés de la
investigacion LP es realizar un cambio en el énfasis de la ensefianza divida en unidades o
maodulos que se centren en lo que saben (hechos y habilidades), una ensefianza secuencial
coordinada que se centre en el desarrollo de conocimientos cientificos y matematicos
acompafado de précticas cognitivas y metacognitivas, lograr que los conocimientos
conceptuales sean fructuosos requiere tiempo y apoyo instruccional empleando practicas

de evaluacion sélidas.

Garcia, F. (2002) en su libro Como elaborar secuencias didacticas en la educacion infantil
aporta ideas practicas a los maestros de educacion infantil sobre su construccion,
manifiesta que deben estar estructuradas de tal forma que ayude al nifio a avanzar hacia
nuevos conocimientos y sienta que lo que experimenta, investiga o aprende le sirve para la
vida, dentro y fuera de la escuela. No existe alguna normativa legal que establezca la
estructura de las unidades didacticas, dentro de los materiales para su realizacion se debe
tener presente el curriculo establecido, los contenidos secuenciados y objetivos por ciclos

0 niveles. Con referencia al contenido de la unidad, debe estar constituida por dos
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apartados: el disefio y desarrollo, entendido el disefio como las intenciones educativas y el
modo de llevarlas a la practica, se toman decisiones frente a la organizacion de la clase,
objetivos, contenidos Yy recursos (materiales o humanos). En cuanto al desarrollo de la
unidad, se concibe como la practica en el aula o desarrollo del curriculo, contempla las
actividades de ensefianza-aprendizaje como las de evaluacion. Dentro de los elementos
que conforman una unidad se encuentran, identificacion de la unidad y ubicacion, modulos
concéntricos de aprendizaje (organizacién conceptual del tema), la evaluacion inicial,
objetivos didacticos (haciendo referencia a los objetivos del ciclo), contenidos (conceptos,
procedimientos y actitudes, valores y normas), temas transversales, materiales y recursos,
organizacion espacio temporal, el desarrollo de la unidad, que incluye actividades por
semanas, por centros de interés 0 espacios, talleres, actividades psicomotrices y otras
actividades (de refuerzo, ampliacion o religiosas, si lo hubiera), la evaluacion de la unidad,
donde se examina las capacidades de los estudiantes y la practica del docente, como ultimo
elemento las producciones, que hacen referencia a las guias. Los primeros ocho elementos
mencionados conforman el disefio de la unidad. En los capitulos siguientes del libro se
exponen algunas definiciones y recomendaciones para cada uno de los elementos de la

secuencia didactica.

Garritz & Trinidad (2004) en su articulo EI Conocimiento Pedagdgico de la estructura
corpuscular de la Materia, realizan un estudio acerca del concepto Conocimiento
Pedagogico de Contenido (CPC), inicia con una revision terminoldgica desde el punto de
vista de diferentes autores, evallan su impacto en la ensefianza de la quimica y en los
programas de formacion de profesores de quimica, asi como la manera de abordarlo.
Adicionalmente, presentan un estudio relacionado con el conocimiento pedagégico de
contenido presente en varios proyectos curriculares renovadores sobre el tema de
estructura corpuscular de la materia, que ademas deciden implementar con profesores
propios mexicanos del bachillerato de diferentes instituciones, que emplean distinto tipo de
curriculo. Dentro de los resultados destaca, que los estudiantes aprendan que hay una

interaccion dindmica entre las particulas; existen choques; que las particulas estan en
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movimiento constante, independientemente del estado de agregacion; la existencia de
vacio; la discontinuidad de la materia. Como conclusiones de su investigacion se plantea
la importancia y necesidad del conocimiento pedagdgico de contenido en la formacion de
profesores asi como en tdpicos especificos de quimica, por mencionar algunos; cambios
fisicos y quimicos, modelos atdmicos, tabla periddica, enlace quimico, acidos y bases entre
otros; Su abordaje es de gran utilidad porque permite un mayor domino del tema,

experiencia escolar y un acercamiento entre teoria y préactica.

Gonzales (2014) en su trabajo Disefio de Guias para Ensefianza - Aprendizaje del
Concepto de la Materia y su estructura, apoyadas en el software Jclic para alumnos de
grado quinto de Basica Primaria, disefia cinco guias de aprendizaje utilizando el proceso
metodoldgico de ESCUELA NUEVA, en las que incluye laboratorios y otras actividades
con el software JClic, su objetivo es mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje del
concepto de materia y estructura, cada guia cuenta con una estructura coherente y acorde
con la dindmica de trabajo empleada con los alumnos donde se observa el tema a
desarrollar, los indicadores a alcanzar, las actividades propuestas y los ejercicios
articulados al programa JClic. Como resultado final, los estudiantes muestran un avance
significativo en la asimilacidn y apropiacion del concepto, evidenciado en la utilizacion de

un lenguaje propio de las ciencias durante la explicacion de fenémenos cotidianos.

Martine, M. (2004) en su trabajo titulado Teaching—learning sequences: aims and tools for
science education research, realiza un seguimiento de estudios empiricos enmarcados
hacia la investigacion en educacion mediante distintos enfoques para mejorar la
comprension de los estudiantes sobre el conocimiento cientifico. Una de las lineas de
investigacion que se remontan a principios de los afios ochenta es la del disefio e
implementacion de secuencias tematicas orientadas a la ensefianza de las ciencias en areas
como: Optica, calor, electricidad, estructura de la materia, fluidos, respiracion y
fotosintesis. Su principal caracteristica es su caracter dual, que implica la investigacion y

el desarrollo, conducido al proceso de ensefianza- aprendizaje de algin tema en particular.
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El autor le atribuye el término TLS “secuencia de ensefianza-aprendizaje”, en donde, su
debate se centra en varios aspectos como el disefio, situaciones y problemas de ensefianza-
aprendizaje, actividades, papel desempefiado durante la toma de decisiones acerca del
analisis de contenido, epistemologia, concepciones, motivaciones, teorias pedagdgicas y
limitaciones educativas, para darle organizacion a dichas consideraciones puestas en juego
al momento disefiar una TLS. Plantea una representacion pictérica llamada “rombo

didactico”(imagen 1), donde se ensefia la relativa independencia de las dimensiones

epistémicas 'y pedagodgicas. En

cuanto a la validacion de las TLS al Conocimicato Cientifico

considerarse una herramienta de /

ensefianza y/o investigacion, surgen 55:

varios tipos de validacion, algunos DOCENTE ) ESTUDIANTES

Dimension |Pedogdgico

enfoques metodol6gicos evaltuan la T
efectividad de la  secuencia g
comparando el estado cognitivo final i

del estudiante con el inicial a partir Wuado Material
de la pre-prueba/post-prueba. Imagen 1. The didactical rhombus. [Firgura].

Obaya & Ponce (2007). La secuencia didactica como herramienta del proceso ensefianza
aprendizaje en el area de Quimico Bioldgicas, plantean el término secuencia didactica al
referirse a una leccion o tema, a su vez lo consideran un modelo alternativo de ensefianza
de las ciencias, con el cual se inculca valores, actitudes y habilidades cognitivas que
orienta y facilita el desarrollo de actividades practicas y una buena herramienta que
permite analizar e investigar la practica educativa. La conciben como una propuesta
flexible que puede y debe adaptarse al entorno, de tal manera que es susceptible en la
estructuracion del proceso de ensefianza y aprendizaje con el fin de evitar la improvisacion
constante y dispersion, en donde participan los estudiantes, profesores, los contenidos de la
asignatura y el contexto. La secuencia integra contenidos mediante un quehacer

interdisciplinario, a través del trabajo en equipo por parte de los estudiantes y emplea la
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investigacion bajo un enfoque CTS. En cuanto al disefio, desarrollo y evaluacion presenta
algunas consideraciones, la justificacion de la secuencia didactica, la informacion donde
se contempla las ideas previas del estudiante, un mapa conceptual general concertado por
los participantes de la experiencia y la investigacion bibliografica del tema de la secuencia,
en la articulacion se establecen las estrategias y los efectos esperados, los recursos en
donde se relacionan todos los materiales a utilizar, en la organizacién se estructura la
forma en que se desarrolla e incluye tiempos y espacios, la evaluacion entendida como
proceso de reflexidn-accidn, dicta las orientaciones, instrumentos, criterios y momentos.
Los autores argumentan que el tratamiento de problemas, en la secuencia didactica
propicia el aprendizaje significativo en la medida que facilita expresar y poner a prueba las

concepciones del estudiante implicadas en una situacion problema.

Pérez & Jiménez (2013) en su trabajo de investigacion Dificultades del aprendizaje del
concepto de materia en Educacion Primaria y su relacion con el modelo de profesor. Un
estudio de caso. Elaboran un estudio acerca de las concepciones del estudiante y sus
dificultades de aprendizaje con relacion al concepto de materia, a través de la
implementacién de una unidad didactica y la relacion con el modelo didactico impartido
por el profesor. Las dificultades de aprendizaje encontradas durante el analisis de
resultados, se categorizaron y coinciden en la mayoria de casos con lo encontrado en la
literatura cientifica, lo que permitié relacionar los dos aspectos. Lo anterior, invita a
pensar en la necesidad de establecer otra metodologia de ensefianza, mas experimental e
indagatoria para desarrollar dicha tematica. La unidad didactica “La materia” se
implementa con 17 estudiantes del grado quinto y por un docente con 30 afios de
experiencia, durante dos semanas (5 sesiones), ademas aplican un cuestionario para el
maestro con el fin de aproximarnos al conocimiento didactico de contenido, asi como un

pre test y un pos test con los estudiantes validando la pertinencia de la unidad.
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Tobon, Pimienta & Garcia (2010) en su libro Secuencias didécticas: aprendizaje y
evaluacion de competencias define las secuencias didacticas como conjuntos articulados
de actividades de aprendizaje y evaluacién, que con la mediacién de un docente, buscan
alcanzar determinadas metas educativas, considerando una serie de recursos. En la
practica, implica mejoras significativas de los procesos de formacion de los estudiantes en
la medida que la educacion se vuelve menos fragmentada y se enfoca en metas. En un
modelo de competencias, las secuencias didécticas son un modelo relevante para medir los
procesos de aprendizaje o refuerzo de competencias, desde las competencias, las
secuencias no se proponen que el estudiante aprenda determinados contenidos, sino
desarrolle competencias para desenvolverse en la vida, existen muchas metodologias para
abordar secuencias didacticas desde el enfoque de competencias, pero se describen los
siguientes componentes; situacion problema del contexto, competencias a formar,
actividades de aprendizaje , evaluacion , recursos y proceso meta cognitivo; al formar en
competencias se espera promover el aprendizaje cooperativo, pasar del trabajo en grupo a
la cooperacion, el aprendizaje basado en problemas genera retos que ayudan a
estructuraciones mas profundas del saber. La metodologia que se presenta esta basado en
un enfoque socioformativo de las competencias, se presenta un formato sugerido para
planificar secuencias didacticas por competencias en los distintos niveles educativos y se

analizan con detalle cada uno de los elementos que componen las secciones del formato.

Tomatis, Rivarosa & Ortiz (2014) en su articulo Reflexion docente y disefio de secuencias
didacticas en un contexto de formacion de futuros profesores de Ciencias Naturales,
realizan un analisis reflexivo con un grupo de futuros docentes de Ciencias Naturales
durante la elaboracién de secuencias didacticas, se interpretan las expresiones contenidas
en los diarios de trabajo propuestos en un contexto de formacion inicial, se consideran tres
dimensiones; técnica, practica y critica. El diario de trabajo se concibe como un
instrumento de investigacion, a su vez un documento personal que propone contemplar la
estructura, dindmica y funcionamiento de la actividad reflexiva del autor quien describe

sus acciones, experiencias y creencias respecto a una practica determinada, la
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interpretacion de los diarios permitio realizar el analisis desde diferentes dimensiones; una
reflexién sobre el conocimiento escolar, el enfoque de ensefianza, el disefio de actividades,

el proceso propio de aprendizaje profesional y la expresion de sentimientos y emociones.

3.2 Marco historico- epistemoldgico

3.2.1 Revision histdrica del concepto Materia

Antes de abordar el desarrollo histérico del concepto materia, comenzaremos por
reconstruir el de ciencia. Sus inicios se dan aproximadamente hace cuatro mil afios,
cuando en Babilonia desarrollan los primeros avances en matematicas y comienzan a
estudiar las estrellas. Los mayores progresos se le atribuyen a los griegos, quienes fueron
considerados cientificos porque muchas de sus ideas prevalecieron por varios siglos y
terminaron mediando la ciencia, en los que se destaca por orden cronologico a Tales,
Pitagoras, Demdcrito, Platon, Aristételes, Arquimedes y Ptolomeo, con los que
trascurrieron casi ocho siglos de historia. Aunque su vision del mundo fue muy distinta a
la de los investigadores modernos, sus ideas filosoficas, cosmoldgicas y teoldgicas

afectaron la ciencia posterior (Fara, 2009).

Durante la Edad Media la ciencia no tuvo grandes adelantos en Europa y se conservaron
gran parte de las posturas de los griegos. Hacia el siglo XVI con el Renacimiento, la
ciencia recupera su importancia y se revisan los razonamientos de los griegos e inicia el

estudio de la ciencia.

Los comienzos de la ciencia moderna se dan entre los siglos XVIII y XIX, con el
desarrollo de una nueva forma de conocer, la cual admite interpretaciones sobre la realidad
y se pretende demostrar por medio de la experimentaciéon a través de hechos o datos

observados. Dentro de los mayores exponentes se encuentra: Galileo y Newton. Galileo
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demostré y comprob6 empiricamente que la tierra no es el centro del Universo, halld la
forma de medir la caida de los cuerpos y postula uno de los grandes principios de la
Fisica, el Principio de la Relatividad. Newton por su parte lo complementa con las leyes
de la naturaleza. Francis Bacon y René Descartes proponen una forma de saber acerca del
mundo, Bacon plantea el método inductivo y Descartes el deductivo, fueron ellos dos
los que hicieron posible el desarrollo de los conocimientos aportados por cientificos como
Torricelli, Pascal, Boyle, etc. En la actualidad, aun se siguen implementando dichos

métodos.

Filésofos y cientificos, a lo largo de la historia, han planteado hipdtesis y teorias para
explicar la naturaleza de la materia. Realizando un breve recorrido histérico acerca del
concepto de materia, encontramos que surge hace 450 afios antes de Cristo, cuando el
filosofo griego Leucipo y su discipulo Demdcrito, afirman que todo lo que existe esta
formado por pequefios “granos” o particulas indivisibles Ilamadas d&tomos, de las que se
creia que eran indestructibles y no podian dividirse. Por la misma época, Empédocles
plantea la teoria de las cuatro raices, donde establece que la materia estd compuesta por
una mezcla de agua, aire, tierra y fuego. Del mismo modo, Aristételes rechaza el
atomismo, considera que el vacio no existe, y por lo tanto, la materia debia ser continua y
le da el nombre de elementos a las cuatro raices de Empédocles. La gran influencia de
Aristdteles en la filosofia y la ciencia, hace que durante 2.000 afios, el concepto de 4&tomo
quede apartado y archivado (Stargazer, 2011). A su vez, Platén también fue un oponente

del atomismo.

En cuanto a los procesos empleados en la evolucion y transformacion de la materia, las
civilizaciones méas antiguas ya usaban métodos que indicaban conocimiento sobre la
transformacion de la materia, desarrollaron técnicas y procesos como el bafio de Maria, la
destilacion, la sublimacion, la fermentacion y las aleaciones de bronce entre otros. Pero ni
la filosofia ni la alquimia, revelaron la naturaleza de la materia y sus transformaciones
(Stargazer, 2011). Fue Lavoisier, quien hacia 1785 al introducir la medida en sus
experimentos, llega a enunciar su ley de la conservacion de la materia y pasa de una

quimica puramente alquimista a establecer los pilares de la quimica como ciencia. Derribo
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la teoria que consideraba: aire, agua, tierra y fuego como elementos. Ademas, demostro
que la teoria de flogisto era incorrecta, y sefialé que el oxigeno, hidrégeno, nitrégeno,
fésforo, mercurio, zinc y azufre eran elementos quimicos (Carvajal, 2012), también se
descubrieron 22 elementos, con los que se podian formar compuestos con propiedades

definidas.

La definicion moderna de elemento quimico fue formulada por Robert Boyle, donde
enuncia que son los que compone los cuerpos materiales, a su vez, comprende las
diferencias entre mezclas y compuestos, realizando avances considerables en las técnicas
para la determinacion de los componentes, un proceso que denomino “andlisis”, alcanzo a
suponer que los elementos estaban compuestos como ultima instancia de particulas de

varios tipos y tamafos.

Para el siglo XIX la quimica y el método cientifico tuvieron grandes avances, como la
creacion de la teoria atdbmica propuesta por John Dalton, la cual declara que el atomo tiene
forma esférica, es indivisible y es la parte mas pequefia de un elemento que conserva las
propiedades del mismo; los atomos pueden unirse para formar moléculas. A comienzos
del siglo XX, se establecio que la materia la conforman atomos, y todo lo que existia en el
Universo esta compuesto por ellos. Mas adelante, los cientificos estudian la estructura del
atomo y descubren la existencia particulas subatomicas , Joseph John Thomson se le
atribuye el descubrimiento del electrén en 1897 al realizar un experimento con rayos
catdédicos, descubrio unos corpusculos con carga eléctrica negativa a los cuales denomind
electrones, posteriormente en 1913 a partir del trabajo de Geiger y Marsden con las
particulas alfa, Ernest Rutherford descubre que la masa del atomo y su carga positiva se

encuentran concentradas en el centro del mismo y surge el concepto de nucleo atomico.

Bohr propone un modelo atémico en el cual destaca la capacidad de los electrones para
girar en orbitas fijas y definidas desde el ndcleo hacia afuera, en donde el electron se

mueve sin emitir, ni absorber energia, a los que denomind niveles de energia.

Actualmente, se realizan adelantos cientificos que comprueben la existencia del Boson de

Higgs o particula de CERN, un tipo particula que tiene un papel fundamental en el
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mecanismo por el que se origina la masa de las particulas elementales (Centro Nacional de
Fisica de Particulas, Astroparticulas y Nuclear [CPAN], 2012)

3.2.2 Dificultades del aprendizaje del concepto de materia en Educacién
Primaria

Una de las principales dificultades que se presentan en el aprendizaje del concepto de
Materia esta relacionada con la vision que tienen los estudiantes de la estructura de la
materia ¢continua o discontinua? La comprension de la naturaleza discontinua de la
materia presenta grandes dificultades para muchos estudiantes, incluso después de haber
recibido formacién sobre el tema, mantienen una concepcién continua, concibiéndola
como un todo indiferenciado. Por otro lado, asumiendo que el estudiante haya asimilado
una vision discontinua, el problema radica en que si consta una comprension real, lo que
implica que el estudiante sea capaz de referirse a las particulas y explicar fenbmenos,
atribuyéndole caracteristicas de acuerdo a los principios de la teoria cinético molecular de

las particulas (Pozo, Gomez, Lim6n & Sanz, 1991).

Otra de las dificultades es el concepto de vacio, algunas de las concepciones mas comunes
sobre lo que hay entre las particulas de un gas son: aire, otras particulas, gases, una
sustancia muy ligera, gérmenes, polvo o suciedad (Pozo et al., 1991). En edades mas
tempranas, al presentarles un gas dentro de un recipiente lo relacionan con vacio, sin
considerar la presencia de un gas o aire. Ademas encontramos que le asignan propiedades
macroscopicas a las particulas, este tipo de ideas son frecuentes cuando se les pide explicar
fendmenos cotidianos como la fusion de un cubo de hielo o la evaporacion del agua, se
puede afirmar que la visién de la materia discontinua es relativa en estos casos, porque
aunque se refiere a particulas para explicar el fenémeno, le asigna propiedades
macroscopicas a la naturaleza microscopica, esto demuestra una dependencia de lo
perceptivo y se encuentra relacionado con una vision continua de la materia (Pozo et al.,

1991) , asi mismo, indica la escasa comprension del modelo corpuscular.



36 Secuencia Didactica experimental para la ensefianza del concepto de materia en basica primaria
dirigida a docentes en formacion de la Escuela Normal Superior de Junin

En cuanto a los estados de agregacion, desde pequefios los estudiantes aprenden a
reconocerlos y por tanto son pocos los trabajos relacionados con el tema, sin embargo, se
ha encontrado que el concepto de sélido es mas dificil de adquirir que el de liquido, el
prototipo de solido del estudiante es un objeto rigido, duro, pesado y cuya forma es dificil
de cambiar, si un solido puede cambiar su forma con facilidad no clasificaria como sélido,
como es el caso las esponjas o polvos, frente a la representacion de su estructura interna, se
encuentra mayor dificultad en la representacion de los sélidos que la de liquidos y gases.
En el caso de los gases, si existen varios estudios que investigan las ideas de los
estudiantes sobre la tematica, una de las ideas fundamentales que deben adquirir los
estudiantes, es que los gases pesan o tienen masa y ocupan un lugar en el espacio (Pozo et
al., 1991)

Con relacion a los cambios de estado, investigaciones realizadas sobre el tema muestran
que existen dificultades a la hora de clasificar diferentes fendmenos en cambios fisicos y
quimicos, existe cierta tendencia a asociar el cambio quimico con la desaparicion de una
sustancia, y cuando no hay desaparicion se interpreta como un cambio fisico, los
estudiantes dan cuenta de las transformaciones refiriéndose Unicamente a los cambios
macroscopicos y no tiene en cuenta las propiedades microscopicas (Pérez & Jiménez
2013). En un trabajo realizado por Stavridou y Solomonidou (citado por Pérez & Jiménez,
2013) distinguen dos categorias diferenciadas sobre las interpretaciones que hace el
estudiante sobre los fendmenos que se presentan: interpretaciones estaticas, en las que no
tienen en cuenta el cambio, no realizan comparaciones entre los estados inicial y final de
las sustancias, e interpretaciones en las que se considera un cambio, utilizan criterios de
interpretacion de los fendmenos, como un cambio natural (distingue como cambio fisico el
que sucede por si mismo en la naturaleza y cambio quimico que necesita de la accién del
hombre), un cambio simple (aquellos cambios que le resultan familiares diferenciandolos
de otros mas complejos), cambio de materia (se asocian con la formacion de nuevas

sustancias y la nocion de reversibilidad — irreversibilidad ) y criterios especializados.

Martin del Pozo (citado por Pérez & Jiménez, 2013) en un estudio realizado detecta que

los alumnos en su mayoria conciben las sustancias como unico material, mientras que las
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mezclas lo asocian a varios materiales o0 componentes, es decir que “ la sustancia es la que
no se ha mezclado con otra” y “ una mezcla es cuando se juntas dos sustancias”, pero
también encontrd que los estudiantes de primaria asocian mezcla con compuesto es decir
“una sustancia es pura cuando esta formada por una sola sustancia como el oxigeno, pero

si tiene mas sustancias es una mezcla, como el agua que se forma de hidrégeno y oxigeno”

El concepto de disolucion es el de mayor dificultad para los estudiantes de bésica primaria,
debido a que los obliga a emplear inferencias lejanas de lo concreto y perceptible, asocian
el concepto de mezcla con un material que posee varios componentes que pueden verse a
simple vista, para el caso las de mezclas heterogéneas, y no diferenciados en las

homogéneas (Pérez & Jiménez, 2013)

3.3 Marco Disciplinar

3.3.1 Definicién de Materia

Se define la materia como todo aquello que tiene masa y ocupa un lugar en el espacio. La
mayoria tenemos una idea de lo que es, estamos constituidos e interactuamos
constantemente con ella. Se puede decir que se caracteriza por ocupar un volumen y
poseer masa. En ocasiones se confunde el concepto de materia con el de masa, dos cuerpos
distintos, con la misma masa no necesariamente estan formados por la misma clase de

materia.

En nuestra vida diaria disponemos de innumerables ejemplos que estan formados por
materia; su estudio debe iniciarse clasificandola, basandose en caracteristicas propias que
permiten diferenciarla de otra forma material, a dichas caracteristicas las Ilamamos
propiedades y pueden ser fisicas o quimicas. Las propiedades fisicas, se caracterizan
porque se pueden observar y medir sin que se produzca un cambio en la identidad del
material; las propiedades quimicas se manifiestan en reacciones quimicas como la

combustion, oxidacion o fermentacion, en las que se produce un cambio. A su vez, la
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materia esta formada por sustancias que integran los objetos, cuerpos o seres; estas pueden

ser sustancias puras 0 mezclas.

La quimica es la ciencia que estudia la materia, su composicién, las propiedades, los
cambios que experimenta y las variaciones energéticas que acompafan dichos procesos.
(Whitten, Davis,Larry & Stanley, 2015).

3.3.2 Composicion de la Materia

Segun Whitten et al. (2015) el filosofo griego Demacrito fue quien sugirié que toda la
materia estaba formada por particulas indivisibles, discretas y pequefias, a las que llamo
atomos. Sin embargo, sus ideas no fueron aceptadas por falta de pruebas experimentales.
En 1808, John Dalton, trato de explicar la existencia y naturaleza de los atomos, basado
en los resultados experimentales reproducibles; sus ideas pueden resumirse de la siguiente
manera:
1. Un elemento se compone de particulas pequefias e indivisibles llamadas atomos
2. Todos los atomos de un elemento tienen propiedades idénticas y difieran de la de
los demés elementos.
3. Los atomos no pueden crearse, destruirse o transformarse en atomos de otro
elemento.
4. Los compuestos se forman cuando atomos de elementos diferentes se combinan
entre si en proporciones fijas.

5. El ndmero y tipo relativos de atomos de un compuesto dado son constantes.

La guimica también proporciona estudios para comprender las propiedades de la materia
en términos de 4tomos; Estas propiedades se relacionan con el tipo de &tomos que contiene
(su composicion), pero también con la organizacion de estos atomos (su estructura).
(Brown, LeMay, Bursten & Murphy, 2009)
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En la actualidad se recurre a la teoria cinético-corpuscular para explicar la estructura de la

materia discontinua. Dicha teoria se resume en los siguientes postulados:

e La materia esta formada por pequefios corplsculos en constante movimiento,
separados por vacio. Estos pequefios corpusculos pueden ser dtomos, iones o

moléculas, dependiendo del tipo de sustancia.

e Los corpusculos que forman a la materia ejercen entre si fuerzas de atraccion o
cohesion de diferente intensidad. La intensidad de las fuerzas depende del tipo de
corpusculo, la distancia a la cual se encuentren y de la velocidad a la cual se

mueven estos corpusculos.

e La temperatura de un cuerpo es proporcional a la velocidad promedio de los
corpusculos que lo forman. Es decir, que a mayor velocidad se encuentren los

corpusculos, mayor sera la temperatura del cuerpo.

Al mismo tiempo la teoria cinético molecular permite explicar las propiedades de los

cuatro estados de agregacion de la materia: sélido, liquido, gaseoso y plasma.

En estado solido, es escaso el movimiento (solo vibracion corpuscular), su velocidad es
baja y las fuerzas de atraccion son intensas, existen pequefios espacios intercorpusculares.
Los corpusculos tienen un orden particular, lo que permite que los sélidos posean forma y

volumen definido (Fernandez, 2015)

En estado liquido, existe movimiento corpuscular pero a baja velocidad (vibracion,
rotacion y traslacion corpuscular), las fuerzas de atraccion son moderadamente intensas y
existen mayores espacios intercorpusculares. Esto permite que los corpusculos tengan
cierta libertad de movimiento y puedan fluir, permitiendo que los liquidos logren

adaptarse a la forma del recipiente manteniendo un volumen propio (Fernandez, 2015)

En estado gaseoso, hay gran libertad de movimiento y a alta velocidad, fuerzas de
atraccion débiles y gran espacio intercorpuscular, esto genera los corpusculos choquen
entre si y con las paredes del recipiente generando presion interna y ocupando todo el
volumen disponible. Esto hace que los gases no tengan forma ni volumen propio.
(Fernandez, 2015)
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El estado plasma, es muy similar al estado gaseoso pero determinada porcion de sus
particulas se encuentran cargadas eléctricamente (iones), posee caracteristicas propias que
no se dan en los demas estados de la materia, por lo cual, es considerado otro estado mas
de agregacion. Sus particulas se mueven libremente y su velocidad es funcion directa de la
temperatura. La energia de los iones en estado de plasma es tan alta, que al colisionar con

la materia desprenden 4tomos y/o moléculas.

3.3.3 Transformaciones de la Materia

Son aquellas transformaciones o cambios que presenta la materia, las cuales pueden ser
fisicas o quimicas. Cuando ocurren cambios quimicos o fisicos siempre hay absorcion o
liberacion de energia. (Whitten et al. 2015)

Los cambios fisicos, ocurren cuando las particulas que la conforman no sufren
modificaciones, mantiene sus propiedades y no se forman nuevas sustancias. También, son
cambios fisicos, los cambios de estado, porque no se altera la composicion quimica o
naturaleza de la sustancia, estos dependen de las variaciones en las fuerzas de cohesion y
de repulsion entre las particulas. (Mondragon, Pefia, Sanchez, Arbelaez & Gonzalez,
2010). Cuando se modifica la presion o la temperatura, la materia pasa de un estado a

otro. En la imagen 2, se presentan los diferentes cambios de estado de la materia:

. ©e® ®
@ = atomo ® =)
i® = protén R
® = electrs oe° o
= electron ®c @0
Plasma
Agregar Calor I

Imagen 2. Cambios de estado de la materia

Recuperado de: https://www.thinglink.com/scene/445000736611237889
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Los cambios de estado que se producen por absorcion de calor se denominan progresivos;
los que se producen por desprendimiento de calor se denominan regresivos (Mondragon et
al. 2010).

Los cambios quimicos son aquellos en los cuales se afecta la composicion de la materia y

se forman nuevas sustancias, donde se producen reacciones quimicas.

Una reaccion quimica es el proceso mediante el cual las sustancias iniciales (reactivos),
entran en contacto, para formar otras sustancias diferentes (productos); toda reaccion
quimica involucra un cambio de energia. Es posible identificar cuando se esta produciendo
una reaccion quimica porque se observan cambios de temperatura, desprendimiento de
gases, etc. (Mondragdn et al. 2010). Los atomos de una sustancia interacciona con los de
otra sustancia, para formar una nueva, las cuales pierden su identidad y propiedades. En
las reacciones quimicas se reacomodan atomos o iones para formar otras sustancias
(Whitten et al. 2015).

Las ecuaciones quimicas se utilizan para describir matematicamente las reacciones
quimicas, en las que se muestra las sustancias que reaccionan, las sustancias que se forman
y las cantidades relativas de las sustancias que intervienen. A continuacion se describe el

proceso en forma de ecuacion:

A+Z i)Q-I—G (1)
D> A+T )

La ecuacion (1) representa la reaccién de las sustancias A y Z que sometidas a
calentamiento, forman dos nuevas sustancias Q y G, con propiedades distintas de las
originales. La ecuacion (2) ilustra el proceso de descomposicion de la sustancia D en dos

nuevas sustancias A y T, después de someterse a altas temperaturas

Segun Arillo, Martin del Pozo y Martin (2015) en Primaria se ensefia tres tipos de

reacciones o cambios quimicos: oxidacion, combustién y fermentacién, los cuales se
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ensefian mediante ejemplos y enfocado hacia la reaccion quimica en donde se compara el
estado inicial y final, teniendo indicadores observables de la formacion de nuevas

sustancias.

Como ejemplo tipico de la reaccion de combustion, encontramos la incineracion del gas
natural, una reaccion que sirve para cocinar alimentos; el gas natural es una mezcla de

varias sustancias, pero su componente principal es el metano, CH,. (Whitten et al. 2015)

A
CHs )t 202 (g —>» CO; + 2H,0

La ecuacidn anterior, describe la reaccion entre del metano (CH4) con el oxigeno (O,) en

presencia de calor, para producir dioéxido de carbono (CO,) y agua (H;0)..

En cuanto a la reaccién de oxidacién, se produce cuando el oxigeno entra en contacto con
otros elementos; el ejemplo mas comun, cuando se deja un metal expuesto a la intemperie,
provocando un proceso de corrosion. El hierro (Fe) reacciona con el oxigeno (O,)
presente en el aire o disuelto en el agua, produciendo un oxido metalico. Dicha situacién

se representa en la siguiente ecuacion:
4F€(s) + 30, @ —> 2F€203(s)

Otros ejemplos de oxidacion de la vida cotidiana, se originan con sustancias organicas
presentes en los alimentos, como por ejemplo la papa, aguacate, manzana, banano entre
otras, los cuales sufren cambios estructurales en las moléculas que lo componen, y que al
ser cortados, dejan salir las enzimas que entraran en contacto con el oxigeno del aire,

iniciando un proceso de oxidacion.

La fermentacion es un proceso natural, que se produce en ausencia de oxigeno y por la
accion de microorganismos como las levaduras, del que se obtiene como producto final un
compuesto organico; con el cual se ha logrado la elaboracion de diferentes productos como

el yogurt, el vino, la cerveza entre otros.
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3.3.4 Propiedades de la materia

El estudio de la materia y sus propiedades se considera elemental y una condicion para
entender otros conceptos mas abstractos. Las propiedades permiten diferenciar entre
distintos tipos de materia, en la medida que cada sustancia contiene un conjunto Unico de

propiedades, estas pueden clasificarse en fisicas o quicas.

Las propiedades fisicas son aquellas que pueden observarse, como el color, la densidad,
dureza, punto de fusion, punto de ebullicion y conductividad térmica o eléctrica. Dichas
propiedades dependen de condiciones, como la temperatura y presion en una sustancia
(Whitten et al. 2015). Un ejemplo de ello es el agua, en estado solido (hielo) su
temperatura es baja, liquida a una temperatura alta y aun mas alta su temperatura, gas

(vapor).

Las propiedades quimicas describen la forma en que una sustancia puede cambiar, 0
reaccionar, para formar otras sustancias (Brown et al. 2009). Dentro de esas propiedades

encontramos la combustién o la reactividad.

Las propiedades de la materia pueden clasificarse de otras maneras teniendo en cuenta si
dependen o no de la cantidad de materia presente (Whitten et al. 2015). Aquellas que
dependen de la cantidad de materia se les denominan extensivas, como el volumen y la
masa. Las propiedades que son independientes de la cantidad de materia se llaman
intensivas y son muy Uutiles para la quimica, ya que algunas pueden utilizarse para

identificar sustancias, a esta categoria pertenecen las propiedades fisicas y quimicas.
La MASA, es la cantidad de materia que posee un cuerpo.

El VOLUMEN, el espacio que ocupa un cuerpo.

El PESO, es la fuerza de atraccion o gravedad que ejerce la Tierra sobre los cuerpos.

Un alto nivel de apropiaciéon del modelo cinético corpuscular, es una condicion necesaria
para formar y diferenciar conceptos basicos como masa, volumen, densidad, conservacién
de lamasa 'y cambios fisicos y quimicos (Hirrezuelo, Prieto, Bullejos & Molina, 1994). A

su vez, puede considerarse una explicacion muy sencilla, que le permita al estudiante su
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compresion y apropiacion. Diferenciar claramente entre masa, peso y volumen es

necesario para poder entender la descripcion méas elemental de la naturaleza de la materia.

3.3.5 Clasificacion de la Materia

En la naturaleza la materia se puede encontrar de dos formas: sustancias puras o mezclas.

Una sustancia pura es aquella que posee una composicion y unas propiedades
determinadas que la hacen Unica, permitiendo distinguirla de otras sustancias. Se dividen
en elementos quimicos y compuestos, los ELEMENTOS constituyen un tipo de sustancia
gue no puede descomponerse en ninguna otra sustancia. Los COMPUESTOS son aquellas
sustancias formadas por dos o méas elementos combinados en porciones precisas, Sus

propiedades son totalmente diferentes a la de los elementos que lo constituyen.

Una MEZCLA es la combinacion de dos o mas sustancias puras en proporciones variables,
se conservan las propiedades de cada una de las sustancias que combinan. Las propiedades
especificas de la mezcla dependeran de la proporcién en la que se combinen las sustancias

que conforman la mezcla. Se clasifican en homogéneas y heterogéneas.

La MEZCLA HOMOGENEA también se le denomina disolucion, son aquellas en las que
las sustancias combinadas no pueden distinguirse a simple vista y tampoco

microscopicamente, su composicion es uniforme.

En una MEZCLA HETEROGENEA se distinguen sus componentes de forma visual, su

composicion no es uniforme y varia de una sustancia a otra.

Arillo et al. (2015) enuncia la necesidad de relacionar el nivel macroscopico, utilizado en
primaria, con el nivel microscépico para explicar la composicién de la materia, como se

sugiere en la tabla 1:



45

CONCEPTOS NIVEL NIVEL MICROSCOPICO
MACROSCOPICO
SUSTANCIA Materlal' cgn propiedades Un sistema atémico o
caracteristicas constantes molecular
ELEMENTO Sustancia Ql:Ie _no se Un S|ste_ma de 4tomos
descompone quimicamente iguales
COMPUESTO Sustancia que se EJn S|stema molecular de
descompone atomos diferentes
Varias sustancias que
pueden
Varios sistem oIyl
MEZCLA separarse por arios sistemas atomicos
o y/o moleculares
procedimientos
fisicos

Tabla 1. Relacién macroscopica y microscopica de la composicion de la materia

Concibiendo el nivel macroscépico, como aquel que es perceptible a la vista del hombre,
realizando las observaciones en el laboratorio y el entorno cotidiano. EI microscopico,
como aquel que no podemos distinguir a simple vista y se relaciona con el comportamiento

de los 4tomos o las moléculas.

3.4 Marco Didactico

3.4.1 Ensefar con Secuencias Didacticas

Una de las principales preocupaciones del docente y la escuela es la ensefianza, el modo de
organizar la ensefianza ha tenido diversas maneras y nombres a lo largo del tiempo:
planificacion por unidad, por proyecto, itinerarios didacticos, secuencia de actividades,
secuencia didactica, ncleo temético entre otros. Todas establecen formas de organizar el

trabajo en el aula a partir de una serie de actividades articuladas pensadas para que el
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estudiante adquiera determinados saberes a partir de situaciones didacticas relacionadas
entre si. Los docentes deben tener presente que la manera de pensar la organizacion de
dichas actividades estén sujetas a forjar la experiencia educativa escolar, comprendida por:
la ensefianza (como la accion, una practica 0 un proceso constructivo), la forma de
entender los aprendizajes (adquisicion de conductas, construccion de significados,
apropiacion y recreacion de saberes), el rol del docente y el lugar del conocimiento
(conceptos, procesos o saberes) (Direccion General de Educacion Inicial y Primaria del
Gobierno de Pampa, 2014)

El disefio de una secuencia didactica parte de un enfoque didactico especifico, asume que
el estudiante construye el conocimiento a través de interacciones progresivas y variadas,
para lo cual debe presentar combinacién de actividades que consigan un saber o conjunto

de saberes en los sujetos.

Su principal diferencia con el resto de formas de planificar, es la organizacion de las
situaciones de ensefianza que facilitan el trabajo con saberes de un mayor grado de
complejidad, permitiendo la profundizacion a partir del disefio de diversas estrategias para
transmitirlos. Otra particularidad es la especificacion de la intencionalidad de la ensefianza
enunciadas a través de propositos, una diferencia con respecto a la secuencia de
actividades es que estas no trabajan los mismos saberes y destina actividades que deben
realizar los estudiantes. Es un instrumento que requiere conocimiento de la asignatura, la
comprension del plan de estudios, la experiencia y una visién pedagdgica por parte del

docente.

El proposito de las secuencias didacticas no es que los estudiantes memoricen los
conceptos, sino que tengan el tiempo para construirlos y comprenderlos realmente. Para
ello, las secuencias didacticas le apuntan al desarrollo de conocimientos y habilidades no
solo en contextos reales y cercanos a los estudiantes, sino a través de situaciones retadoras
en las que deberan hacer uso creativo y flexible de sus saberes, aportando asi al desarrollo
de competencias (Arbelaez et. al, 2013). Las secuencias les proporcionan ideas valiosas a
los maestros para el disefio de situaciones de ensefianza, y ademas constituyen una manera

de ensefar ciencias naturales.
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Segun la Direccion General de Educacion Inicial y Primaria del Gobierno de Pampa

(2014) los aspectos centrales para la construccion de secuencias didacticas son:

= La fundamentacion: el docente reflexiona y expresa el sentido pedagogico-
didactico de la secuencia en la vida escolar del educando, da razon del por qué y

para qué ensefiar determinado saber.

= El proposito y seleccion de saberes: atiende a los lineamientos curriculares para
el grado y area en cuestion, concibiendo los saberes a abordar. Del mismo modo, se
construye el proposito de ensefianza haciendo visible lo que tiene o debe hacer el

docente para lograr aprendizajes en los estudiantes.

= Delimitar los saberes a ensefiar: se realiza una seleccion de saberes que tenga en
cuenta una ldgica de ordenamiento secuencial, una ampliacion de la temética que
involucre nuevos saberes y propdsitos de ensefianza. Ninguna temaética es

abordable en su totalidad por una sola propuesta de ensefianza.

= Construccion de situaciones de ensefianza: es necesario realizar una construccion
previa de las estrategias de ensefianza y las actividades de aprendizaje
desarrolladas dentro de la secuencia, entendiendo que pueden ser flexibles y
podrian replantearse. Dentro de las estrategias utilizadas encontramos: debates,
formulacién de problemas, preguntas e hipétesis, busqueda de informacion por
medio de textos, sugeridos por el docente o los estudiantes, salidas de campo entre
otros, la observacién y experimentacion, produccién de textos y la sistematizacion
de conocimientos mediante el registro y organizacién de informacion por medio de

dibujos, esquemas, cuadros sindpticos etc.

= Indicadores de progreso y propuesta de evaluacion: al momento de la
planificacién el docente debe reflexionar que y cuanto espera que sus estudiantes
progresen en sus saberes con cada estrategia, por eso es importante que defina los
indicadores que le permitiran evidenciar si el conocimiento ha sido alcanzado a lo

largo del desarrollo de la secuencia didactica.
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Segln Furman (2012) el proceso para orientar la construccion de secuencias didacticas, se

da en siete pasos:

I.  Elaborar los lineamientos pedagogicos de la secuencia, considerando el enfoque

de ensefianza y la evaluacion de aprendizajes.

Il.  Construir una vision general de la secuencia, para ello debera seleccionar la
temética a desarrollar para el grado, identificar la ideas centrales y secundarias
considerando el alcance que se busca dar para la edad de los estudiantes,
identificar los estandares basicos de competencias relacionados con la tematica,
identificar preguntas guia asociadas a las ideas centrales y escribir el trayecto de la
secuencia, describiendo la mirada general del tema y relatando cémo se conectan

los temas semana a semana.

I1l.  Elaborar la secuencia de sesiones de clase, para lo cual debera proponer los
objetivos de aprendizaje y la preguntas guia de cada sesion de clase, incluir las
instancias de evaluacion (ejercicios, tareas entre otros), incluir actividades para el
desarrollo de la meta cognicion e incluir al final de la secuencia una semana de

repaso y evaluacion integradora.

IV. Construir la planificacién de sesiones de clase, plantearse actividades para
alcanzar los objetivos de aprendizaje de cada sesion , teniendo en cuenta el tiempo
estimado y los recursos necesarios, incluir preguntas que orienten la discusién con
los estudiantes, indicaciones respecto a las posibles dificultades de los estudiantes
con los temas a trabajar y sugerencias para orientar el trabajo en grupo , entre otras
recomendaciones, a su vez, identificar las evidencias de aprendizaje que van a

orientar a los docentes en la evaluacion de los estudiantes.

V. Elaborar las profundizaciones conceptuales, para ello se deben retomar las ideas
centrales de la secuencia y redactar textos explicativos sencillos y con leguaje

claro.

VI.  Elaborar la evaluacion integradora y la evaluacion intermedia, para ello deberan

realizar actividades que conduzcan a la evaluacién de los aprendizajes y disefiar
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una rubrica que le permita al docente corregir las evaluaciones integradoras y

analizar sus resultados.

VII.  Escribir la bibliografia recomendada, proponer recursos (sitios web, libros,

articulos etc) que le permita al docente profundizar sobre el abordaje del tema.

3.4.2 Ensefiar Quimica en Primaria

Revisando los estandares curriculares de Ciencias Naturales del MEN encontramos que
para el nivel de bésica primaria existen algunos contenidos del componente ENTORNO
FISICO que se relacionan con la Quimica y el concepto Materia, los cuales indicamos a

continuacion:

e Describo y clasifico objetos segun caracteristicas que percibo con los cinco

sentidos.
e Propongo Y verifico diversas formas de medir sélidos y liquidos.

e Identifico diferentes estados fisicos de la materia (el agua, por ejemplo) y verifico

causas para cambios de estado.
e Verifico la posibilidad de mezclar diversos liquidos, sélidos y gases.
e Propongo Y verifico diferentes métodos de separacion de mezclas.

e Establezco relaciones entre objetos que tienen masas iguales y volimenes

diferentes o viceversa y su posibilidad de flotar.

Para los docentes actuales y futuros la ensefianza de estos contenidos les puede generar
cierta inconformidad, si partimos del hecho de que a pesar de ser contenidos relativamente
sencillos para su formacion académica, la manera de abordarlos en el aula de clase y
obtener su aprendizaje en los nifios podria ser algo complejo. Admitimos que los docentes

de primaria en su formacion deben adquirir cierto dominio del conocimiento, pero no del
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Contenido Cientifico (CC) sino del Conocimiento Didactico del Contenido (CDC) que les
facilite que otros aprendan.

La metodologia en primaria se fundamenta en modelos de ensefianza basados en la
experimentacion, el dialogo y actividades que tengan sentido para los alumnos (Pontijas,
2012) lo ideal seria, plantear un problema o una situacion que genere interés para los
alumnos, que no sea compleja, pero tampoco sencilla. También, se debe considerar que su
solucion no sea inmediata, mediante mecanismos habituales como la consulta en internet o
en un libro, sino que amerite la interaccién de diversos recursos intelectuales, no
necesariamente debe plantearse en forma de pregunta, puede ser un suceso o situacion que
desencadene un proceso de investigacién escolar, concibiendo el investigar como la
capacidad de busqueda y de indagacion. Lo que podria considerarse como una estrategia

de conocimiento y actuacion que permite avanzar en todos los ambitos.

Segun Arillo et al. (2015) una vision de conocimiento escolar, es la de un conocimiento
diferenciado que se genera y se aplica en un contexto escolar, debe tener una utilidad en el
contexto cotidiano, debe permitir la integracién de diferentes formas de conocimiento y
apartarse de la vision tradicional de los contenidos, como se muestra en los libros de texto.
Existen unos procesos cientificos basicos, los cuales a su vez tienen su grado de

complejidad:

Procesos basicos: son aquellos procesos sencillos que pueden llegar a ser aprendidos con

menor dificultad, algunos son: observar, medir, clasificar, inferir y predecir.

Procesos Integrados: son aquellos procesos mas complejos, integrados por procesos
basicos, y mas dificiles de aprender y aplicar. Algunos son: formular hipoétesis, controlar

variables, disefiar experimentos, y comunicar.

El mismo autor plantea con relacién al concepto materia, que los futuros docentes deben
dominar cuatro conceptos basicos: Sustancia y Mezcla / Cambio fisico y Cambio quimico,
asimismo, las ideas fundamentales para orientar el proceso de ensefianza- aprendizaje de

estos conceptos en Primaria, son las siguientes:

= Los materiales que conforman un objeto estan formados por sustancias.
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= Las sustancias son materiales con propiedades particulares.

= Las sustancias pueden ser tanto elementos como compuestos, en donde los

primeros no pueden descomponerse y los segundos si.

= Varias sustancias pueden formar una mezcla, siempre y cuando podamos volver

a separar las sustancias que se han puesto en contacto para formar la mezcla.

= Si se logra observar las sustancias que se han puesto en contacto, se considera
mezcla heterogénea, si no las podemos ver entonces sera una mezcla
homogénea y si el conjunto de sustancias se mantiene en estado liquido se le

denomina disolucion.

=  Cuando una o varias sustancias entran en contacto o se les proporciona energia,
pueden formarse nuevas sustancias y se produce un cambio quimico o reaccién
quimica. También, puede ocurrir que la sustancia o las sustancias que entran en
contacto o se les suministra energia no se transformen en otras y sigan

conservando su identidad y por tanto se considera un cambio fisico.

3.4.3 Conocimiento Pedagdgico de Contenido

También denominado Conocimiento Didactico de Contenido (CDC), es aquel tipo de
conocimiento que relaciona el contenido disciplinar sobre algin tema con el conocimiento

didactico y las formas méas adecuados de ensefiar dicho tema (Furman, 2012).

Segln Shulman (1987 citado en Garritz & Trinidad-Velasco, 2004) es el conocimiento
que va mas alla del tema de la materia y se llega a la apropiacion del conocimiento del
tema de la materia para la ensefianza, se emplea en los topicos frecuentemente ensefiados
en el area tematica del profesor, donde se examinan representaciones, analogias, ejemplos,

explicaciones y demostraciones més eficaces que hacen comprensible el tema para otros.

Van Driel, Verloop & de Voos (1998 citado en Garritz & Trinidad-Velasco, 2004)

consideran que en la didactica de ciencias, el CDC se utiliza para que los profesores en
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formacion inicial aprendan a interpretar y transformar su contenido temético del area en

unidades de significados comprensibles para un grupo de diversos estudiantes.

Para Veal & Makinster (1999 citado en Garritz & Trinidad-Velasco, 2004) el CDC se
define como la habilidad para traducir el contenido tematico a un grupo diverso de
estudiantes utilizando estrategias y métodos de instruccion y evaluacion multiples,
teniendo en cuenta limitaciones contextuales, culturales y sociales en el ambiente de

aprendizaje.

En cuanto al CDC de quimica, los docentes de ciencias pueden progresar a través de
talleres intensivos orientados a desarrollar habilidades, sin embargo, con relacion al
conocimiento asociado con la evaluacién critica y el contenido, asi como la seleccion
instruccional se ha notado un menor avance. Para contribuir a la compresién completa es
necesario realizar estudios sobre CDC en tdpicos especificos, tales como la estructura de la
materia, equilibrio quimico, reaccion quimica entro otros (Garritz & Trinidad-Velasco,
2004).

3.4.4 Derechos Basicos de Aprendizaje de las Ciencias Naturales

El Ministerio de Educacion Nacional MEN bajo la politica de educacién de calidad,
presenta en el 2015 los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), un conjunto de
aprendizajes estructurantes para cada grado y area en particular, entendido como
aprendizajes la articulacion de unos conocimientos, habilidades y actitudes que otorgan un
contexto cultural e historico a quien aprende, y como estructurante a las unidades béasicas
y fundamentales sobre la cuales se puede construir el desarrollo futuro del individuo. Los
DBA se organizan guardando coherencia con los Lineamientos Curriculares y los
Estandares Basicos de Competencia (EBC), su importancia radica en que plantea
elementos para construir rutas de ensefianza que promuevan la adquisicion de aprendizajes

afio tras afio, y como resultado de un proceso los estudiantes alcancen los EBC.
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Los DBA deben estar articulados con los enfoques, metodologias, estrategias y contextos
definidos por cada establecimiento educativo, en el marco del Proyecto Educativo

Institucional PEI y materializados en los planes de area y de aula.
Dentro de la estructura de los DBA encontramos tres elementos:
1. El enunciado que hace referencia al aprendizaje estructurante para el area.

2. Las evidencias que expresan indicios claves que el maestro esti alcanzando el

aprendizaje expresado en el enunciado.
3. El ejemplo concreta y complementa las evidencias del aprendizaje.

Este documento es un gran aporte para la construccion de las unidades que haran parte de

la secuencia didactica.

3.4.5 El aprendizaje del concepto de materia

En cuanto al concepto de materia, (Stavy, 1991 citado en Pérez & Jiménez, 2013), realiza
un estudio en Tel Aviv, del concepto de materia con nifios de la escuela primaria. Destaca
cinco tipos de respuestas diferentes en una poblacion seleccionada de nifios: explicacion
mediante un ejemplo; de acuerdo a sus funciones; por su estructura, a partir de sus

propiedades y por ltimo, explicacion mediante el uso de materiales de apoyo o lectura.

Segun Martin del Pozo & Galéan (2012 citado en Arillo, Martin del Pozo y Martin, 2015)
en el curriculo de bésica primaria se incluye el dominio de procesos cientificos basicos
como el de clasificacion, que el docente debe involucrar en la ensefianza. Propone cinco

niveles de competencia de clasificacion de la materia de menor a mayor complejidad:

Nivel 0: El estudiante clasifica la materia con criterios basados en la subjetividad del

objeto con el contexto y/o sujeto.

Nivel 1: La materia se clasifica con criterios generales como composicion (material del

cual esta hecho un objeto), funcion (por su utilidad), localizacion (procedencia o lugar
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donde se encuentra), apariencia (propiedades observables) y procesamiento (si es natural o
fabricado).

Nivel 2: La materia se clasifica con criterios basados en las caracteristicas observables de

los objetos.

Nivel 3: Se aplica el criterio de la composicion, asociado al concepto de sustancia o

mezcla.

Nivel 4: Clasifica la materia con criterios cientificamente aceptables, tiene en cuenta si la
sustancia puede descomponerse en otras 0 no (compuesto/elemento) y la separacion de los

componentes de la mezcla.

Martin del Pozo & Galan (2012 citado en Pérez & Jiménez, 2013) plantean que el
concepto de mezcla se asocia a un material con varios componentes, que pueden verse a
simple vista si se trata de mezclas heterogéneas, 0 no, en el caso de mezclas homogéneas,
y que se puedan separar. En cuanto a los cambios quimicos, la comprension del concepto
de combustion por parte de los estudiantes no es adecuada segun diversos estudios

realizados sobre sus concepciones acerca de este tema.
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Capitulo 4. Metodologia

4.1 Tipo de Investigacion

La propuesta se aborda a partir de la Investigacion-Accién Educativa (I-A-E) (Restrepo,
2004) la cual tiene como protagonista el profesorado. Se plantea una reflexion sobre su
quehacer, relacionado con los problemas que encuentra dentro del aula de clase y como
darle solucién a los mismos. Se ha identificado una problematica en el método de
ensefianza de las ciencias que implementan los docentes de basica primaria en la Escuela
Normal Superior de Junin, a partir del diagnostico se disefia una estrategia didactica, que
se implementa y desarrolla en la misma institucién, basado en las fases del modelo de

investigacion de Kemmis (Imagen 4).

Segln el modelo, las fases de investigacién son: planificacién, accién, observacion y
reflexion. Durante la planificacion, se formula una accion estratégica que busca
solucionar la problematica identificada en el aula, en la fase de accion, se pone en
practica, en la observacion se proporciona informacion sobre sus efectos y las evidencias,
en la fase final de reflexion, se analizan los efectos obtenidos alrededor de los aprendizajes

y las mejoras que pueden aplicarse en su labor profesional.
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La espiral de ciclos

Ciclo 1
Reflexionar
Planificar
= Actuar
Observar
Ciclo2

Revisar el plan
Replantear el plan
Iniciar un nuevo

r ciclo

Ciclo 3

Imagen 3. Modelo de investigacion Kemmis (1989)

4.2 Poblacién y muestra

La elaboracion de la secuencia didactica se desarrolla con siete estudiantes de primer
semestre del programa de formacion complementaria de la Escuela Normal Superior de
Junin cuyas edades se encuentran entre los 16 y 26 afios, egresados de la misma institucion
educativa como bachilleres académicos y profundizacion en educacién. La aplicacion de
la secuencia se hace con un grupo de 28 estudiantes de grado cuarto de primaria de la
escuela anexa Nuestra Sefiora del Rosario del municipio de Junin, con edades entre 8 y 11

anos.

4.3 Acciones metodologicas

Para el desarrollo del presente proyecto se tuvieron en cuenta las siguientes acciones

metodoldgicas de acuerdo a los objetivos planteados:
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FASES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ACCION

Identificar conceptos
relacionados con secuencia

didactica y materia.

Revision de ejemplos relacionados
con el tema aplicado a ciencias
naturales, para establecer los
componentes  necesarios en la
elaboracion de una secuencia

didactica.

Determinar las ideas previas

Implementar un cuestionario (Anexo
A) con el fin de examinar el

conocimiento de contenido que

FASE I: de los estudiantes sobre los
e ., . e oseen los profesores en formacion
Planificacion conceptos identificados. P P
con relacion al concepto materia y
sus interacciones.
Organizar los contenidos
conceptuales elementos
Plantear los elementos y la P y
. | introducidos en la  secuencia
estructura de la secuencia
e didactica. Considerando actividades,
didactica.
experiencias, materiales, tiempos y
evaluacion.
Realizar la secuencia didactica con
Desarrollar la secuencia con los estudiantes de primer semestre
FASE I1: Accion los estudiantes. formacion

del  programa de
complementaria para reflexionar

frente al proceso metodoldgico.

FASE I11:
Observacion

Implementar la secuencia

didactica con estudiantes

Aplicar la secuencia didactica con un

grupo de estudiantes de basica
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de basica primaria.

primaria con el fin de validar su
pertinencia.  La  estrategia  se
desarrolla en las clases de ciencias
del grado cuarto durante dos meses.
Se inicia con una actividad
exploratoria (Anexo B) la cual nos
permitird identificar los saberes
previos de los estudiantes y el punto
de partida para construir la secuencia

didactica.

FASE 1V: Reflexion

Evaluar parcialmente el
efecto de la secuencia

didactica.

Examinar los efectos de la secuencia
didactica, realizando un test (Anexo
C) para identificar el aprendizaje de
los estudiantes de primaria Yy
compararlos con el test inicial,
validando el grado de asimilacién del

concepto materia por los estudiantes.

Tabla 2. Acciones Metodolégicas
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Capitulo 5. Secuencia Didactica

5.1 Presentacion

La secuencia didactica se disefio bajo el enfoque de ensefianza por indagacion, en el que
el estudiante construye su conocimiento y el maestro es orientador del proceso. De igual
forma, se organiza a partir de los contenidos de ensefianza que hacen parte de los
Estandares Curriculares de Ciencias Naturales y los Derechos Bésicos de Aprendizaje.
Cada una de las unidades que compone la secuencia, incluye exploracién de hechos o
fendmenos, andlisis de situaciones, trabajo experimental y actividades précticas, las cuales
fueron planeadas por docentes en formacion con el propésito de desarrollar competencias
cientificas y comunicativas en los estudiantes del grado cuarto. La evaluacion es integral,
procesual, de caracter formativo y se encuentra contemplada en diferentes momentos,

evidenciando los aprendizajes alcanzados por los estudiantes.

5.2 Vision General

La secuencia aborda el concepto de materia, el cual se encuentra dentro del curriculo de
ciencias naturales de basica primaria. Es un tema esencial para la ensefianza y aprendizaje
de la Quimica, al relacionarse con otros conceptos quimicos que se desarrollan durante la

etapa escolar. El proposito de la secuencia es que los estudiantes puedan clasificar la
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materia, comprender su naturaleza a un nivel microscépico elemental y atribuirle

caracteristicas propias.

La construccion de la secuencia, se inicia con la aplicacion de un cuestionario para los
docentes en formacion, donde se identifican los conocimientos que se tienen con relacion
al tema. Posteriormente, se realiza una fundamentacion tedrica acerca de la importancia,
las caracteristicas, la estructura y los elementos de las secuencias didacticas, apoyado de

algunas lecturas y ejemplos.

Después se realiza la seleccion de contenidos, tomando como base los Estandares de
Competencias de Ciencias Naturales del grado cuarto y el plan de estudios, asi como el
conocimiento disciplinar que poseen los maestros en formacion, que les permita
determinar los saberes centrales de la tematica. Se les pide realizar un esquema

conceptual, a continuacion se presentan algunos (imagen 4):
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Imagen 4. Esquemas conceptuales sobre la materia




61

Cada uno socializa su esquema, analizando la jerarquizacion e interrelacién de conceptos,
para asi elegir los temas centrales y secundarios que contendré la secuencia. Una vez
elegidos, se procede a disefiar algunas preguntas orientadoras para los distintos conceptos
a ensefiar. En seguida, se organizan por parejas y optan alguno de los temas, bajo el

criterio de falta de dominio y mejorar el conocimiento que se tiene.

A continuacion, los maestros proceden a disefiar cada una de las actividades que lograran
alcanzar los objetivos de aprendizaje de cada unidad, contemplando la evaluacion de los
mismos. En la que debera tener en cuenta una fundamentacion teérica que le facilite su

ensefianza.

La secuencia inicia planteando la definicion y composicion de la materia, luego se
presentan algunas caracteristicas a nivel general y microscépico de cada uno los estados
de agregacion, asi como sus cambios, luego, se estudian las propiedades generales y por

ultimo su clasificacion.

5.3 Secuencia de Clase

A continuacion, se presenta una descripcion general de la secuencia:

DESEMPERNO GENERAL: Me u_blco et\ el unlvlerso y en Ia_tlerra_ e identifico carficterlstlcas de la
materia, fendmenos fisicos y manifestaciones de la energia en el entorno.
) CONTENIDOS
UNIDAD SESION
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
Unidad 1. -Identifica la | -Explica la composicion | Escucho activamente
. o compgsicion de 12 | 4e |a materia en &tomos y |2 mis Ncompaﬁeros y
¢De qué esta hecha materia. eoul compafieras,
moléculas.
la materia’ 1y2 | .identifica la estructura feconozco puntos. de
. vista diferentes y los
del atomo.
comparo con los
-Diferencia entre mios.
elemento y compuesto.
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62 dirigida a docentes en formacion de la Escuela Normal Superior de Junin
-Comprende que las | -Reconoce cambios de -Propondo. respuestas
Unidad 2. sustancias pueden | estados de la materia en pong P

encontrarse en distintos
estados.

su entorno.
- Describo y verifico el

a mis preguntas y las
comparo con las de

¢En qué forma 3y4 €
| efecto de la transferencia | otras personas.
encontramos la de energia térmica en los
materia? cambios de e_stado de
algunas sustancias.
ifi i ia | -Propone verifica | “Cumplo mi funcion
- ldentifica y diferencia _ p y 3| cuando  trabajo  en
las propiedades de la | diversas formas de medir grupo, respeto  las
materia. 50||d05y||QU|dOS. funciPk;]eS de Otlros y
contribuyo a lograr
; .. | - Compara la m |
Unidad 3. - Comprende la relacion Co pa? al asa,: productos comunes.
. volumen
E ) que existe entre la masa g_efso yt el volumen de
,En qué se .
¢Enq 5y6 y el volumen, con la | C'TEreNtes cuerpos
diferencian unos densidad de los cuerpos. | -Establezco  relaciones
materiales de otros? entre objetos que tienen
masas iguales y
volimenes diferentes o
viceversa y su
posibilidad de flotar.
-Diferencia entre | -Verifico la posibilidad | -Reconoce los usos y
Unidad 4. sustancia puray mezcla. | de  mezclar  diversos | la importancia de
- . liquidos, solidos y gases. | algunas mezclas.
¢ Coémo clasifico la - Identifica los tipos de
7 mezclas.

materia?

-Propongo respuestas
a mis preguntas y las
comparo con las de
otras personas.

Tabla 3. Descripcion de la secuencia didactica




5.4 Planeacion de la secuencia

5.4.1 Unidad 1
@ ESCUELA NORMAL SUPERIOR DOCENTES COOPERADORES: ASIGNATURA: Ciencias Naturales
U UNIDAD DIDACTCAN° 1 Judith Merchan Alfonso
2017 GRADO: Cuarto

TOPICO GENERADOR: ¢;De qué esta hecha la materia?

TEMA: La materia y sus interacciones | SUBTEMA: Composicion de la materia

PROPOSITO DE LA UNIDAD: Me ubico en el universo y en la tierra e identifico caracteristicas de la materia, fendmenos fisicos y manifestaciones de la
energia en el entorno.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

-ldentifica la composicion de la materia.

-ldentifica la estructura del atomo.

-Explica la composicién de la materia en &tomos y moléculas.

-Diferencia entre elemento y compuesto.

- Escucho activamente a mis compafieros y compafieras, reconozco puntos de vista diferentes y los comparo con los mios.

TIEMPO: 3 horas

ORGANIZACION

MOMENTOS MATERIALES Y RECURSOS EVALUACION

ACTIVIDAD DE INICIO (20 min) -L&minas con las siguientes palabras: Agua, | -EI docente observa la disposicion y participacion del
oro, oxigeno, musica, aire, ser humano, luz, | estudiante durante la actividad. Aclara las dudas a las

Se les pide a los estudiantes que clasifiquen | sal, hierro, diéxido de carbono y cloro. preguntas de los estudiantes.

algunas sustancias en materia o no. Algunos -Se registran las respuestas de los estudiantes.

estudiantes pasan al tablero para realizar el

gjercicio.

Para las sustancias catalogadas como materia,




deberan indicar algunas caracteristicas como:
¢Cual es su funcion? ;Cual es su compaosicién
elemental? ¢Cual es su estado fisico? ¢De dénde
provienen: natural/artificial?

ACTIVIDADES DE DESARROLLO (60 min)
PARTE I:

Se expone mediante una representacion grafica en
el tablero, utilizando circulos de distintos tamafios
y colores. Aclarando que cada color representa el
a4tomo de un elemento diferente. Ejemplo: ¢por
cuantos elementos estd constituido el oro o el
oxigeno? y ¢(El agua? Cuando dos o mas atomos
de distinto elemento se unen se Ilama molécula de
un “compuesto”. Atomos de un mismo elemento se
también se pueden unir para formar una molécula
¢Cudl de los siguientes ejemplos es un
compuesto? (1A)

PARTE II:

Se realizara una funcidn de titeres con la historia
de Jimmy Neutrén. Posteriormente se realizan
algunas preguntas de acuerdo a la historia (1B).
Luego de socializar las respuestas de los
estudiantes, se les presenta un modelo del &tomo
explicando sus partes y fa funcion.

- Bolas de colores
-Tablero

-Gréficos

-Titere

-Teatrino

-Historia

-Cuaderno de ciencias
-Colores, Lapiz
-Imagen del &tomo

- Disposicion para las actividades y la participacion
-Comprension del tema al resolver las preguntas.

ACTIVIDADES DE CIERRE: (40min)

1. Se les entrega un crucigrama para completar
con el nombre de las particulas subatdmicas
del &tomo.

2. Se presenta una tabla con el nombre de otras
sustancias y el estudiante debera clasificarlas
en elementos o compuestos e indicar los
atomos que lo conforman de acuerdo a las
descripciones dadas. Aire, sal, diéxido de
carbono  (compuestos), hierro 'y cloro
(elemento) (1C)

-Fotocopia
- Colores y lapiz

- Evidencia de los aprendizajes del estudiante con
la solucién del crucigrama y la informacion

registrada en la tabla.




ACTIVIDADES DE APLICACION: -Cuaderno y esfero
-Tablero

Se les presenta una situacion problema en la que el | -presentacion
estudiante debera defender su punto de vista de
acuerdo a lo visto en clase. (1D)

- Se tiene en cuenta la argumentacion y el dominio
conceptual para dar solucion a la situacion
problema.

OBSERVACIONES:

BIBLIOGRAFIA UTILIZADA:

v" Adurramén, Aldana, Sanchez (2015) Ciencias Naturales y Educacion Ambiental 5, Ed. Fundacion Escuela Nueva VVolvamos a la Gente, Colombia,

p.p 137 a 140

v' Benavides & Samaca (1999) Ciencias Naturales 5, Ed. Santillana Siglo XXI, Bogota , Colombia, p.p 124




ACTIVIDADES DE DESARROLLO

1A. Composicion de la materia

Si tuviéramos la posibilidad de observar al interior de cada sustancia lo que encontramos

son particulas llamadas “Atomos”.

ORO Atomos de oro 1 4tomo de oro

o0
|:>~'|:> ®

1 &tomo de Oxigeno

[
o®
OXIGENO Moléculas de Oxigeno 1 molécula de oxigeno
S o
[ 1 ® ®
—> o & = ©
.‘ ‘. +
.’. 2 atomos de 1 atomo de

AGUA Moléculas Hidrogeno Oxigeno



1B. LA HISTORIA DE JIMMY NEUTRON
jHolaaa!, me llamo Jimmy Neutrén.

Mucha gente me recuerda por mi gran copete, otros por mi apellido tan especial, pero a mi
me gusta que me recuerden por mi inteligencia. Les cuento un secreto: cuando naci, era tan
pero tan diminuto que mi papa quiso llamarme Atomo, pero mama no lo permitid, se echd
a reir a carcajadas y le dijo:
- Te imaginas, cada vez que llamemos a nuestro hijo Atomo Neutron, pareciera que
estuviéramos en una clase de Quimica.

No habria sido una mala idea porque la ciencia es mi pasatiempo favorito.

Me gusta realizar experimentos, hacer mezclas, estudiar los elementos y crear nuevas
sustancias. Un dia se me ocurri6 viajar al interior de un 4&tomo, para

saber que habria dentro y no se imaginan lo que me encontré.

Tenia un ndcleo en el centro, dentro del cual encontre dos clases
de particulas, una llamada protén y otra neutrdn, el proton tiene
una carga positiva y el neutron no tiene carga. Alrededor del ndcleo
vi girar en su Orbita (similares a las de mi camiseta) unas particulas

imuy, muy pequenas! llamadas electrones... Pero adivinen cual fue

la particula que mas me gusto... por supuesto! €l neutron.

Bueno es hora de irme, ya les conté algo de mi vida y una de mis

aventuras cientificas. Me voy a conocer mas sobre la ciencia.

Adi0s... hasta la proxima.

Adaptado de: Adurraman, Aldana, Sanchez (2015) Ciencias Naturales y Educacién Ambiental 5, Ed.

Fundacion Escuela Nueva Volvamos a la Gente, Colombia, p.p 39

Imagen recuperada de: http://nickelodeon.wikia.com/wiki/Category:Protagonists



http://nickelodeon.wikia.com/wiki/Category:Protagonists

Luego de escuchar la historia de Jimmy Neutron, responde las siguientes preguntas en tu

cuaderno:

e ;Qué observo Jimmy neutrdn en su viaje al interior del &tomo?

e ;Cuales fueron las particulas que encontrg?

e Realiza un dibujo de cémo te imaginas el &tomo que observo Jimmy Neutron.
Emplea diferentes colores para distinguir las diferentes partes del atomo.

e ;Queé relacion tiene el apellido Jimmy con la estructura del atomo?

ACTIVIDADES DE CIERRE

1C. Crucigrama

EL ATOMO

Complete el siguiente crucigrama con palabras relacionadas con la estructura del atomo:

Horizontal Vertical
4. Particula que se encuentra alrededor del nucleo 1. Es la parte central del atomo.
y tiene una carga eléctrica negativa. 2. Region en donde se encuentran los electrones
5. Se encuentran al interior del ndcleo y tienen una 3. Se encuentra al interior del nlcleo y no posee
carga eléctrica positiva. carga eléctrica.

6. Nombre que reciben las particulas de lo que
esta constituida la materia.



Solucion:

EL ATOMO

Completa el siguiente crucigrama teniendo en cuenta la estructura del atomo
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4. Particula que se encuentra alrededor del nicleo 1. Es la parte central del atomo.
y tiene una carga eléctrica negativa. 2. Regién en donde se encuentran los electrones
5. Se encuentran al interior del nicleo y tienen una 3. Se encuentra al interior del nicleo y no posee
carga eléctrica positiva. carga eléctrica.

6. Nombre que reciben las particulas de lo gque
esta constituida la materia.

2. Complete la siguiente tabla y marque con una X si pertenece a un elemento o

compuesto:
. Donde la
Sustancias Elemento | Compuesto Formada por
encontramos
Azlcar
Hierro atomos de hierro
Sal
Dioxido de atomos de carbono y
carbono oxigeno
Cloro




ACTIVIDAD DE APLICACION

1D. Ponte a prueba...

A continuacion se te presenta una situacion, en la cual pondras a prueba los conocimientos

adquiridos durante la clase:

e Antonio dice que las imagenes A y B representan mezclas de dos compuestos.
Sofia dice que solo el esquema A representa una mezcla de dos compuestos. ¢Con
quién estas de acuerdo y por qué?

(00 0 &
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5.4.2 Unidad 2

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE JUNIN DOCENTES COOPERADORES: ASIGNATURA: Ciencias Naturales
U UNIDAD DIDACTCA N° 2 Alejandra Beltran Pefiuela
2017 Dayana Rodriguez Acosta GRADO: Cuarto

TOPICO GENERADOR: ¢En qué forma encontramos la materia?

TEMA: LA MATERIA'Y SUS INTERACCIONES SUBTEMA: Estados de agregacion de la materia.

PROPOSITO DE LA UNIDAD: Me ubico en el universo y en la tierra e identifico caracteristicas de la materia, fendmenos fisicos y manifestaciones de la
energia en el entorno.

APRENDIZAJES ESPERADOQOS:

Comprende que las sustancias pueden encontrarse en distintos estados.

Reconoce cambios de estados de la materia en su entorno.

Describe y verifica el efecto de la transferencia de energia térmica en los cambios de estado de algunas sustancias.
Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo con las de otras personas.

TIEMPO: 3 Horas

ORGANIZACION
MOMENTOS MATERIALES Y RECURSOS EVALUACION
Actividades de iniciacion (20 min) Una manzana, agua, gaseosa, chocolatina, | -Se registra la clasificacién que hacen los estudiantes de

humo, arena, bomba con aire, piedra, jugo, | los objetos presentados.

Los nifi rganizan en mesa redon j .
0s nifios se organizan en mesa redonda y se juega gelatina preparada.

al “tingo tingo tango”, cuando se detenga el juego,
el nifio que quede con la pelota en la mano se le | Venda
vendara los ojos, mostrandole algin objeto el cual
tendra que manipular y utilizar sus sentidos para
indicar el estado de agregacion en que se encuentra
la materia y reconocer la sustancia.

Pelota




Actividades de desarrollo (45 min)

-- Se inicia con la presentacion de una experiencia
sencilla (fundir un cubo de hielo), del cual se hace
una reflexion en cuanto a: la composicién quimica,
estado de agregacién de la materia, organizacion
interna de las particulas y tipo transformacion
que se presenta. (2A) Socializan sus respuestas.

-A continuacion, se presenta un esquema en el
tablero explicando las caracteristicas que poseen
cada uno de los estados de la materia y se
relacionan  con los objetos presentados
anteriormente, luego se les muestra algunas
imagenes representado la organizacién interna de
las particulas que componen las sustancias. Se le
solicita que algunos estudiantes clasifiquen las
imagenes segln consideren a que estado
corresponde. (2B). Al final se realiza una
explicacion del comportamiento de las particulas
(teoria cinético-particular) de acuerdo a la imagen.

Tablero
Marcadores

Papel

Iméagenes

Hielo

Vaso de precipitado
Termoémetro
Mechero

Tripode

Mallade asbesto

-Se tiene en cuenta la disposicion y participacion del
estudiante.

-Se registran las respuestas que dan los estudiantes a los
interrogantes.

Actividades de Cierre (30 min)

Se expone el ciclo del agua a partir de un grafico y
con este se plantean algunas preguntas respecto a:
la composicion quimica, organizacién interna de
las particulas y la transformacion de la materia.
(2C)

Se socializan sus respuestas y hacen las respectivas
aclaraciones.

-Fotocopia
-Cuaderno de ciencias
-Esferos

-Se examinan las respuestas de los estudiantes

- Se verifican los aprendizajes del estudiante

Actividades de Aplicacion:

En su cuaderno de ciencias registra la tarea la cual
consiste en analizar una situacion de la vida
cotidiana y completar una tabla. (2D)

-Cuaderno de ciencias
-Lapiz

- Tablero
-Marcadores

-Se examina el dominio conceptual del estudiante para
resolverlo.

- Se tiene en cuenta responsabilidad y consulta




OBSERVACIONES:

BIBLIOGRAFIA UTILIZADA:

v" Adurraman, Aldana, Sanchez (2015) Ciencias Naturales y Educacion Ambiental 4, Ed. Fundacién Escuela Nueva Volvamos a la Gente, Colombia,
p-p




ACTIVIDADES DE DESARROLLO

2A. Préactica demostrativa

1. Se presentan los materiales a utilizar: cubos de hielo, vaso de precipitado, mechero,

tripode malla de asbesto y termdmetro. Se plantean los siguientes interrogantes:

e (En qué estado se encuentra el hielo?
e ;De que esta hecho? ¢ Elemento o compuesto? ¢Por qué?
e ;COmMo crees que estan organizadas los atomos internamente? Realiza un
dibujo
2. Se procede a calentar el hielo y se toma la temperatura inicial. Se espera algunos

minutos hasta que el hielo se funda. Se toma la temperatura final.

-¢Se formo una nueva sustancia? o ¢sigue
siendo la misma?

-¢En qué estado se encuentra ahora?

¢Lo que ocurrié aqui fue un cambio fisico
0 quimico?

-¢Qué influyo para que se produjera el

cambio?

MEN (2016) Derechos Basicos de Aprendizaje Ciencias
Naturales [Figura] Recuperado de:
http://www.santillana.com.co/www/pdf/dba_cie.pdf



2B. Mapa conceptual:
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ACTIVIDAD DE CIERRE

2C. (SABES POR QUE LLUEVE?

El Ciclo del Agua

VN | ol

Imagen recuperada de http://www.cicloescolar.com/2015/12/el-ciclo-del-agua-para-ninos.html

1) Indica en la anterior imagen donde encontramos agua en estado sélido, liquido y

gaseoso.
2) Dibuja en los siguientes 6valos como se encuentran organizadas las particulas en cada

estado:



(oo | [wewmo]  [oassoss)]

3) Observa la imagen del ciclo del agua y completa las frases:

. El'sol hace que el agua se caliente y se forme

. El vapor forma

A
B
C. En las nubes se produce
D

. La lluvia cae a los mares, rios y lagos

4) Indica con los siguientes simbolos si se requiere aumento T de temperatura o +

disminucion  de la temperatura:

Formacion de las nubes

Formacién de la lluvia




ACTIVIDAD DE APLICACION

2D. Trabajo en casa...

v Si pones a calentar un trozo de mantequilla en un sartén y luego lo dejas enfriar.
¢ Qué crees que sucede?
v' Complete la siguiente tabla con ejemplos de la vida cotidiana y marca con una X

los cambios de temperatura que se requieren, para pasar de un estado a otro:

] Aumento de Disminucion de .
Cambios de Estado Ejemplo
temperatura temperatura

Liquido a Solido

Soélido a Liquido

Liquido a Gaseoso




5.4.3 Unidad 3

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DOCENTES COOPERADORES: ASIGNATURA: Ciencias Naturales
UNIDAD DIDACTCA N° 3 Claudia Andrea Cortes Beltran
2017 Yurley Dhanitza Gonzélez Barrera GRADO: Cuarto

TOPICO GENERADOR: ¢En qué se diferencian unos materiales de otros?

TEMA: LA MATERIA Y SUS INTERACCIONES SUBTEMA: Propiedades Generales de la Materia

PROPOSITO DE LA UNIDAD: Me ubicé en el universo y en la tierra e identifico caracteristicas de la materia , fendmenos fisicos y manifestaciones de la
energia en el entorno

APRENDIZAJES ESPERADOS:

-ldentifica y diferencia las propiedades de la materia.

- Propone y verifica diversas formas de medir s6lidos y liquidos.

-Compara la masa, el peso y el volumen de diferentes cuerpos.

-Establezco relaciones entre objetos que tienen masas iguales y volimenes diferentes o viceversa y su posibilidad de flotar.
- Comprende la relacion que existe entre la masa y el volumen, con la densidad de los cuerpos

TIEMPO: 3 Horas

ORGANIZACION

MOMENTOS MATERIALES Y RECURSOS EVALUACION
Actividades de iniciacion: (20 Min) Globos -El profesor observa la disposicion y participacion del
Se pesa alguno de los globos vacios en una balanza | Balanza alumno durante el ejercicio.
y luego se inflan. Alfiler -Se examinan las concepciones alternativas del
En una balanza artesanal se colocan dos globos estudiante.

inflados del mismo tamafio. De lo anterior , se
realiza la siguiente reflexion:

¢Qué hay al interior de los globos?

¢Qué indica que balanza se encuentre en




equilibrio?
¢Por qué la balanza se inclina hacia un lado al
reventar uno de los globos?

Actividades de desarrollo: (50 min)

-Se le entrega a cada estudiante un trozo de
plastilina, con la cual debera realizar un rollo y una
esfera de distinto tamafio, luego se realiza una
reflexion frente a la cantidad de materia que posee
cada uno para llegar a la definicion de masa y su
instrumento de medida.

- Luego, se lanza al vacio una bomba y observa lo
que sucede, lo mismo hacemos con una piedra y
una botella con agua. Se realiza una comparacién
entre los objetos para llegar a la definicion de peso
y su instrumento de medida. El agua y la piedra
deben tener aproximadamente la misma masa.

- Finalmente, se presenta la definicion de volumen
y realiza la comparacion de algunas sustancias:
una bolsa con leche, un jugo en caja, la botella con
agua y una caja sellada de cartén, identificando el
estado de agregacion, recipiente que lo contiene y
la unidad de medida. Con la ayuda de una regla
también pueden determinar el volumen de la caja
con jugo y lo comparan con el volumen que dice el
recipiente (3A)

Plastilina
Bomba

Piedra

botella con agua
bolsa con leche
caja

jugo en caja
Cuaderno
Léapiz y esfero
Balanza
Probeta

Metro o regla

-Se registran sus respuestas y la participacién de cada
alumno.

Actividades de Cierre (30 min)

En grupos de cuatro estudiantes, toman 5 objetos
del salén de clases o patio en diferente estado de
agregacion y luego realiza una descripcion de ellos,
incluyendo la medicion de su masa y volumen.
Presenta dicha informacién en una tabla. ( 3B)

Cuaderno de ciencias
Léapiz y esfero
Gramera o Balanza
Probeta

Metro o regla
Fotocopia

- Se examina la compresion del tema y el
manejo de los instrumentos de medida
- Setiene en cuenta el trabajo en grupo.




Actividades de Aplicacién: (30 min)

El estudiante debera argumentar a partir de sus
conocimientos la relacion de la masa y el volumen
de los cuerpos para hallar la densidad. (3C)

Cuaderno de ciencias
Lapiz y esfero
Agua

Corcho

Moneda

Tapa de gaseosa
Bola de piquis
Borrador

-Se examina el dominio conceptual del estudiante.
- Argumentacidn y capacidad de analisis

OBSERVACIONES:

BIBLIOGRAFIA UTILIZADA:

v' Benavides & Samaca (1999) Ciencias Naturales 5, Ed. Santillana Siglo XXI, Bogota , Colombia, p.p 124

v" Villamizar (1995) Naturaleza 4 , Ed. Santillana, Bogota, Colombia , p.p78

v" Adurramén, Aldana, Sanchez (2015) Ciencias Naturales y Educacion Ambiental 5, Ed. Fundacion Escuela Nueva VVolvamos a la Gente, Colombia,

p.p 137 a 140




ACTIVIDADES DE DESARROLLO

3A. Conceptualizacion

1. Realiza con plastilina una esfera y un rollo de diferente tamafio. Responde las
siguientes preguntas:

e ;Endonde hay més cantidad de plastilina en la esfera o el rollo?

e ;Como lo podemos comprobar? Algunos estudiantes pasan a pesarlos

m T T T T T T T T T T
|e| 100 20 30 40 S0 &0 V0 S0 90 10

La cantidad de materia que compone

un cuerpo constituye su MASA. El
instrumento de medida es la balanza

o la bascula.

Las unidades de medida mas

comunes para medir la masa son:
gramo (g), kilogramo (kg) y libra (Ib)
BALANZA

2. ¢Por qué los objetos caen?

- Se lanza un trozo de algodoén y la piedra al mismo

tiempo. ¢Cual objeto caera mas rapido? ¢Por qué?

Todos los objetos son atraidos por la tierra y la fuerza con
que los atrae se denomina PESO. Entre mas masa tenga un

cuerpo, mayor es la fuerza con que lo atrae la tierra. El

)

instrumento para medir el peso se denomina DinamoOmetro
y su unidad de medida es el Newton (N)

DINAMOMETRO



3. El VOLUMEN se define como el espacio que ocupa un cuerpo. Su instrumento de

media es la probeta en estado liquido y el metro en estado solido. Las unidades de

medida son mililitro (mL), litro (L), centimetro ctbico (cm®) y metro cubico

(m°).

Volumen= largo x ancho x alto

T

V=IxIxl
A
L
T JSL
TLLY
i R PROBETA
Largo ()
4. Completa la siguiente tabla:
ESTADO DE UNIDAD DE
SUSTANCIA 3 CANTIDAD
AGREGACION MEDIDA
Leche
Agua
Jugo
Caja




ACTIVIDAD DE CIERRE

3B. Verifiquemos...

En grupos de cuatro estudiantes, toman 5 objetos del salon de clases o el patio en diferente
estado de agregacion y relacionalos en la siguiente tabla (utiliza los instrumentos de

medida adecuados):

OBJETO ESTADO D!E MASA VOLUME;\I
AGREGACION gramos (g) (ml) o (cm”)
1
2
3
4
5

ACTIVIDAD DE APLICACION

3C. ¢Por qué flotan los cuerpos?

Al introducir los siguientes elementos dentro de 2 litros de agua que sucede, escribe al

frente (flota o se hunde):

(

- A —————

A o
= Corcho: / Qf#

=  Moneda:

= Tapa de gaseosa:
= Bola de piquis:
= Borrador:

‘/, —

—————

= Léapiz:




= Los objetos que flotan ¢son los que tienen mayor o menor masa?

= ;El volumen del agua es mayor que la de los objetos? Si No

La DENSIDAD es la relacion entre la masa y el volumen de un cuerpo o sustancia.

Por lo tanto, los objetos que flotan ¢tienen mayor o menor densidad que el agua?




5.4.4 Unidad 4

SCUELA NORMAL SUPERIOR
@ UNIDAD DIDACTCAN° 4

2017

DOCENTES COOPERADORES:
Nataly Alfonso Jiménez
Maria Andrea Amortegui Ascencio

ASIGNATURA: Ciencias Naturales

GRADO: Cuarto

TOPICO GENERADOR: ;C6mo clasifico la materia?

TEMA: LA MATERIA'Y SUS INTERACCIONES

SUBTEMA: Clasificacion de la materia

PROPOSITO DE LA UNIDAD: Me ubico en el universo y en la tierra e identifico caracteristicas de la materia, fendmenos fisicos y manifestaciones de la

energia en el entorno

APRENDIZAJES ESPERADOS:

Diferencia entre sustancia pura y mezcla.
Identifica los tipos de mezclas.

Verifico la posibilidad de mezclar diversos liquidos, solidos y gases
Reconoce los usos y la importancia de algunas mezclas.

TIEMPO: 2 Horas

ORGANIZACION

MOMENTOS

MATERIALES Y RECURSOS

EVALUACION

Actividades de iniciacion: (30 min)

Se les

presenta a los estudiantes distintas

sustancias y mezclas, de las cuales debe responder:

¢De cuantas sustancias estd compuesta
cada una? mencionalas

¢En cudles se puede diferenciar sus
componentes y en cuales no?

- Unvaso con agua

- Gaseosa

- Sal

- Anillo de oro o plata
- Limonada

- Ensalada de frutas

- El docente evalla la disposicion del estudiante y su
participacion.

- Se tiene en cuenta las respuestas dadas.




Actividades de desarrollo: (40 min)

Se inicia presentando un video corto, relacionado
con el tema, se realiza una reflexion de lo visto y a
partir de este, se construye un esquema conceptual
en el tablero (4A) donde se dan algunos ejemplos,
retomados de la actividad anterior.

Luego, se realiza una practica demostrativa, en la
que se mezclan varias sustancias en distinto estado
de agregacion y el estudiante indica el tipo de
mezcla que se presenta. (4B)

Televisor

Video

Tablero

Fichas con las palabras
Marcadores

4 vasos de precipitado
Agua

Frutifio

Arena y piedras
Limpiador de pisos

-Se valora la participacion, disposicién del estudiante y

comprension del tema.

Actividades de Cierre: (30 min)
Se realiza el juego “Buscadores de pistas” (4C)

Fichas con las sustancias
Cintas de colores
Cuaderno y esfero

-Se evalua la disposicién del estudiante con la actividad,

el trabajo en equipo y el seguimiento de instrucciones.
- Se considera la asimilacion del tema.

Actividades de Aplicacién: (20 min)

El estudiante debe realizar una lista de sustancias
puras 'y mezclas (homogéneas/heterogéneas)
encontradas en la cocina de su casa.

Cuaderno
Léapiz

-Se evalla responsabilidad y el dominio conceptual,

evidenciado en la clasificacion que realiza el estudiante.

OBSERVACIONES:

BIBLIOGRAFIA UTILIZADA:

v' Adurraman, Aldana, Sanchez (2015) Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental 5, Ed. Fundacion Escuela Nueva Volvamos a la Gente, Colombia, p.p

v' Science Bits (2014, Marzo 4). Evaluamos: Sustancias puras y mezclas [Archivo de video]. Recuperado de:

https://www.youtube.com/watch?v=iHA TEiG2hk



https://www.youtube.com/watch?v=iHA_TEiG2hk




ACTIVIDAD DE DESARROLLO

4A. Mapa conceptual

se clasifica en

/
—\ o
/puede K puede ser

Ne Si \

s‘i
s

EJEMPLOS

Elemento: Oro
Compuesto: Sal o agua
Mezcla Homogénea: Gaseosa o limonada

Mezcla Heterogénea: Ensalada de frutas




4B. Practica demostrativa

ESTADOS DE TIPO DE
MEZCLAS SUSTANCIAS
AGREACION MEZCLA
MEZCLA N° 1 agua + frutifio Liquido + sélido Homogénea
MEZCLA N° 2 arena + piedras
MEZCLA N° 3 agua + limpia pisos
MEZCLA N° 4 agua + arena

4C. Juego “Buscadores de Pistas”

1. Se organizan equipos de 4 estudiantes identificados con un color. (amarillo, rojo,
azul, verde)

2. Cada equipo deberd buscar por la institucion 5 pistas del color elegido. En cada
pista encontraran ejemplos de sustancias puras o mezclas

3. Para cada sustancia debera indicar si es:
Sustancia pura: elemento o0 compuesto

Mezcla: homogénea o heterogénea

4. Gana el equipo que entregue primero las 5 pistas, clasificadas correctamente

Amarillo Rojo Azul Verde
Azlcar Aire Oxigeno Aluminio
Cemento Hierro Dioxido de carbono Leche
Cobre Agua de panela Yogurt Mermelada
Jugo natural Gasolina Vinagre Agua de mar
Rio Arepa Té Salchipapa




5.5 Evaluacidn de la secuencia

El docente en formacion realiza una autoevaluacién de la unidad didactica aplicada con

los estudiantes,
recomendaciones

observaciones:

UNIDAD N° 1.

ASPECTOS

Fortalezas

Aspectos a mejorar

Recomendaciones

manifestando

para futuras aplicaciones.

las fortalezas,

los aspectos a mejorar y algunas

A continuacion de presentan las

Docente Cooperador:

Judith Merchéan Alfonso
DOCENTES EN FORMACION

ESTUDIANTES

v" Hubo disposicién durante
todas las actividades.

v El tema fue de su agrado

v" Frecuentemente hacen
preguntas sobre el tema.

v" Registran los apuntes en el
cuaderno.

v" Al finalizar la unidad, todos
los estudiantes
comprendieron el tema.

v' En la actividad del titere
hubo estudiantes que se
distrajeron.

v Con la actividad de
aplicacion, se evidencia
confusion  entre elemento,

molécula y compuesto, en
algunos estudiantes.

v" Manejar mejor los tiempos
en cada actividad.

Tabla 4. Evaluacion de la Unidad didéactica 1

v

AN

v

El material utilizado fue
bastante acertado para explicar
el tema.

Mantuve el dominio de grupo.
Logre aplicar todas las
actividades.

Me senti a gusto aplicando la
unidad, ya que los estudiantes
estuvieron muy atentos e
interesados en el tema.

Estudiar mejor el tema.

Tener mayor dominio del titere.

Desarrollar toda la unidad y en
una sola sesion de clase.



Evidencias:

En la imagen 5, se presenta el desarrollo de la actividad de iniciacion para la primera

unidad didactica, en la cual el estudiante debia clasificar algunas sustancias en las que son

0 NO materia.

Imagen 5. Durante la actividad de iniciacion - Unidad 1

En la imagen 6, se presenta una funcién de titeres, la cual hace parte de las actividades de

desarrollo de la primera unidad didactica.

Imagen 6. Durante la actividad de desarrollo - Unidad 1



En la imagen 7, el docente plantea una situacion problema, en la que el estudiante pone a

prueba sus cocimientos para resolverlo.

Imagen 7. Durante actividad de aplicacion - Unidad 1

Docentes Cooperadores:
UNIDAD N° 2 Alejandra Beltran Pefiuela
Dayana Rodriguez Acosta
ASPECTOS ESTUDIANTES DOCENTES EN FORMACION

v En la actividad de | v" Hubo interés por el tema
iniciacion, los estudiantes | v Desarrollamos la creatividad

identifican las sustancias con cada una de las actividades
presentadas y les gusta el propuestas.
juego. v Se realiza un acercamiento con
v" A los estudiantes les llama los estudiantes.
la atencion el experimento | v© Logramos  identificar  los
realizado. elementos para preparar una
v En  su mayoria son clase.
participativos y preguntan
Fortalezas sobre el tema.

v' Les agrada el material
utilizado en cada una de las

actividades.

v Registran los apuntes en su
cuaderno.

v" Demuestran interés por el
tema.

v' Al finalizar la unidad, se
evidencia la comprension
del tema.




Aspectos a mejorar

v Falto mayor responsabilidad
por parte de algunos
estudiantes que no
realizaron la actividad en
casa.

Falto estudiar el tema, para
poder interactuar mas con los
estudiantes.

Falta mayor dominio de grupo.

Recomendaciones

v" Permitir interactuar mads a
los estudiantes con el
material del experimento.

v Se debe realizar
retroalimentacion de las
actividades en clase y en
casa.

Estudiar con anterioridad la
unidad, para tener mayor
claridad de las actividades a
realizar.

Tabla 5. Evaluacion de la Unidad Didactica 2

Evidencias:

Imagen 8. Durante la actividad de desarrollo- Unidad 2

En la imagen 8, se realiza una practica demostrativa, fundir un cubo de hielo; también se

explica mediante un mapa conceptual las caracteristicas de cada estado de agregacion a

nivel macro y microscopico.




Imagen 9. Durante la actividad de cierre - Unidad 2

En la imagen 9, los estudiantes estan desarrollando la actividad de cierre de la unidad 2,
en la que debian identificar los diferentes cambios de estado de la materia presentes en el

ciclo del agua.

Imagen 10. Durante actividad de aplicacion - Unidad 2

En la imagen 10, algunos estudiantes pasan al tablero y registran las respuestas de su tarea,
en la que debian dar ejemplos de cambios de estado, indicando si requieren aumento o

disminucion de la temperatura para llevarse a cabo.



Docentes Cooperadores:
UNIDAD N° 3 Claudia Andrea Cortes Beltran
Yurley Dhanitza Gonzalez Barrera
ASPECTOS ESTUDIANTES DOCENTES EN FORMACION

v' A los estudiantes les llama | v/ Nos permito aprender mas
la atencion la utilizacion de sobre el tema.
los instrumentos de medida. | v Nos ayud6 a tener dominio de

v' Se logra contextualizar el grupo y manejo de la voz.

Fortalezas tema en la vida diaria.

v Hubo disposicién e interés
por el tema.

v' Responden de  forma
correcta las preguntas.

v Falto disponer de mayor | v Falto mayor apropiacion de la
tiempo para implementar la tematica.

Aspectos a mejorar unidad. v Falto ser mas dinamicos en la

v" No se desarrollaron todas las explicacion.
actividades propuestas.

v" Se debe aclarar la utilizacién | v/ Estudiar mas el tema y la
de los instrumentos de unidad para poder explicar.
medida, antes de realizar la

) actividad de cierre.
Recomendaciones v Trabajar las actividad de
desarrollo en  pequefios
grupos.
v' Realizar la actividad de

aplicacion en clase.

Tabla 6. Evaluacion de la Unidad Didéactica 3

Evidencias:

Imagen 11. Durante la actividad de iniciacion- Unidad 3




En la imagen 11, se presentan la actividad de iniciacion de la unidad 3, en la que se les

muestra dos globos en el equilibrio y los estudiantes realizan predicciones de lo que

sucede al reventar uno de ellos.

Imagen 12. Durante la actividad de desarrollo - Unidad 3

En la imagen 12, los estudiantes construyen dos figuras con plastilina y a partir de estas

realizan un analisis, en cuanto a la cantidad de materia presente, masa y volumen.

Imagen 13. Durante la actividad de desarrollo - Unidad 3



Capitulo 6. Resultados y Analisis

6.1 Resultados cuestionario de identificacion del conocimiento
de contenido

El cuestionario fue aplicado a siete estudiantes de primer semestre del programa de
formacion complementaria, el cual tiene como objetivo examinar el conocimiento del
contenido relacionado con el concepto materia y sus interacciones. Entendido el
Conocimiento de Contenido (CC) como el dominio conceptual que posee el docente
acerca de la tematica o la disciplina, que luego transforma en Conocimiento Didactico de
Contenido (CDC) por medio de representaciones escolares comprensibles (Bolivar,
2005).

El cuestionario contiene 23 preguntas, la cuales fueron categorizadas en cuatro contenidos
fundamentales para comprender el concepto materia. En la siguiente tabla se presentan los
resultados generales con relacién al conocimiento de los profesores en formacion de los

contenidos propuestos:



CATEGORIA

SUB CATEGORIA

PREGUNTAS

ANALISIS DE RESULTADOS

1. Estructura
de la materia

1. Modelo
corpuscular

1.2 Constitucién

del atomo

la6

En general los estudiantes
manejan  un  conocimiento
satisfactorio  respecto a la
composicién de la materia, sin
embargo, se presentaron dudas
en las preguntas 4, 5 y 6 con
relacion a las particulas

nucleares y sus propiedades.

2. Estados de
agregacion

2.1 Cambios de
estado

7al5

La mayoria de los docentes en
formacion presenta dificultad
para comprender el
comportamiento de las particulas
en cada estado de agregacion asi
como los cambios de estado. En
la pregunta 8, se evidencia la
ausencia de conocimiento con
relacion a las fuerzas
intermoleculares, en la pregunta
12 no se contempla la ley
conservacion de la masa durante
un cambio de estado y en la
pregunta 15 se presenta
confusion con respecto a los
cambios de estado de la materia
en el ciclo del agua y la
influencia de la temperatura.

3. Propiedades
de la materia

1. Cambios fisicos
2. Cambios
quimicos

16a21

En esta categoria es donde se
percibe el mayor grado de
dificultad, la mayoria de
docentes respondieron de forma
incorrecta las preguntas
relacionadas con dichos
contenidos.




mezcla
2. . Tiposde
mezcla

4. Mezclas

1. . Concepto de

22y 23

Al igual que la anterior categoria,
los estudiantes del programa de
formacion complementaria
presentan problemas en
diferenciar entre una sustancia
pura y mezcla asi como entre
mezclas homogéneas y
heterogéneas.

Tabla 7. Resultados sobre el conocimiento de contenido de los maestros en formacion

Para las preguntas 1,2 y 3, el 100% de los docentes en formacién respondieron de forma

correcta.

Pregunta No 4

Grafico 1. Pregunta 4

Como muestra el Gréfico 1 el 71% de
los estudiantes respondieron de forma
incorrecta la pregunta 4, lo que
evidencia confusion en cuanto a las
particulas subatomicas presentes en el

nucleo.

Para las preguntas 5 y 6, un 29% de los estudiantes respondieron de manera incorrecta, es

un porcentaje relativamente bajo pero que nos manifiesta cierto desconocimiento con

relacion a las particulas que determinan las propiedades del &tomo y la ubicacion de los

electrones de valencia.




Los resultados que se representan

Pregunta No 7

en el Grafico 2, muestran en la
pregunta 7 cierta imprecision con
relacion a la representacion gréfica
de las particulas internas en los
estados de agregacion, lo cual
podria indicar que la teoria cinético
molecular no es clara para los

docentes en formacion.

Grafico 2. Pregunta 7

En la pregunta 8, el 100% de los estudiantes responde de forma incorrecta con relacion a
la presencia o ausencia de las fuerzas intermoleculares en los estados de agregacion, lo que
demuestra que existe un total desconocimiento de estas fuerzas y su relacion con los

estados de la materia.

En las pregunta 9, el 86% de los estudiantes responden correctamente al cuestionamiento
relacionado con el movimiento de las particulas en los distintos estados de la materia, lo
cual indica que los docentes reconocen el movimiento de las particulas, mas no las fuerzas

de interaccidn que existen entre ellas.

Pregunta 10 \o Pregunta 11

responde
14%

Gréafico 3. Pregunta 10 Gréfico 4. Pregunta 11




Para la pregunta 10, como muestra el Grafico 3 los porcentajes son muy cercanos, lo que

evidencia que existen dudas con relacion a los fenémenos fisicos y el comportamiento de

las particulas cuando cambia la temperatura y/o la presion.

En la pregunta 11, como lo muestra el Grafico 4 para los estudiantes no es claro que los

gases tienen masa y ocupan un volumen, particularmente el aire.

Pregunta 12

Grafico 5. Pregunta 12

Con referencia la pregunta 12, el
72% de los docentes en formacion
responde de forma incorrecta y un
14% no responde, ello muestra el
desconocimiento de la ley de la
conservacion de la masa durante un

cambio de estado.

En la pregunta 13, el 71% responde de manera correcta lo cual muestra que se tiene una

mayor comprension de las propiedades de los gases a nivel descriptivo.

Pregunta 14

Pregunta 15

Gréfico 6. Pregunta 14

Gréfico7. Pregunta 15




Las preguntas 14 y 15 relacionadas con los cambios de estado, evidencian falta de
comprension y conocimiento acerca de la transferencia de energia para generar cambios

de estado. Como se aprecia en los gréaficos 6 y 7 respectivamente.

En la pregunta 17, como se presenta
Pregunta 17 .

No ecqol#recttf;l en el Grafico 8, el 86% responden de
responde 0%

14% forma incorrecta y un 14% no

responde lo que demuestra una falta de
conocimiento en cuanto a la
reactividad quimica, determinada por

lo electrones de valencia.

Grafico 6. Pregunta 17

En la pregunta 18, los docentes en formacion no presentan dificultad para diferenciar a
nivel microscopico un elemento, las dificultades se encuentran en las representaciones de

compuesto y mezcla. A continuacion se muestran los aciertos:

A B C D
L PR *> L g
o . <
> N e © ve
had ¢ *1 |ee o
o oo e
100% 42,9% 14,3% 14,3%

En la pregunta 19, el 100% de los estudiantes responden de forma incorrecta lo que
evidencia que persiste una explicacion del concepto de materia desde un criterio subjetivo
(estructural) y abandona el general. Segun los criterios de clasificacion de la materia de
Martin del Pozo & Galan (2012) se encuentran en el nivel 3y 4, en el cual se aplica el
criterio de clasificacién y tiene en cuenta la descomposicion de las sustancias o la

separacion.



Las preguntas 20 y 21 se encuentran relacionadas con las transformaciones de la materia y
su diferencia, el 100% responde de manera incorrecta y por tanto, se manifiesta que no

existe claridad entre un cambio fisico y un cambio quimico.

La pregunta 22 se encuentra relacionada con la diferencia entre sustancia pura y mezcla,
del 100% clasifican como sustancia pura: 85,7% el oxigeno, 28,6% el magnesio, 57,1% el
agua, 42,9% el hierro, 14,3% la sal y como mezcla el 28,6% el aire, 100% el perfume,
100% la gaseosa, 14,3% leche y un 42,9% el acero. La dificultad se halla con relacién al
concepto de mezcla.

En la pregunta 23, se indaga sobre la diferencia entre mezcla homogénea y heterogénea,
del 100% clasifica en homogénea el 71,4% la gaseosa y el cemento con arena y agua, el
28,6% el vinagre con agua: como mezcla heterogéneas clasifica el 28,6% la sopa de
fideos y el yogurt con fruta, el 14,3% la ensalada de frutas y la arena con el agua y un
42,9% el agua de mar. De lo anterior se puede inferir que se presenta gran dificultad para

diferenciar las mezclas heterogéneas.

6.2 Actividad de Exploracion (pre test)

Antes de construir la secuencia didactica con los estudiantes del programa de formacion
complementaria, se realiza una actividad exploratoria (pre test) con los estudiantes del
grado cuarto, con el fin de conocer sus ideas relacionadas con el concepto de materia y sus
interacciones, dicha actividad se construye teniendo en cuenta los estandares basicos de
competencias en ciencias naturales para basica primaria, los derechos basicos de

aprendizaje y una categorizacion de contenidos.

El instrumento contiene 13 preguntas y fue aplicado a 27 estudiantes cuyas edades oscilan
entre los 8 y 11 afos, durante una hora de clase con apoyo de material visual. Las
imagenes 14 y 15 evidencian el material utilizado y su aplicacién. A continuacién se

presentan los resultados obtenidos con la actividad:



CATEGORIA SUBCATEGORIA PREGUNTAS ANALISIS DE RESULTADOS

A los estudiantes se les dificultad
clasificar la materia y no poseen
una vision microscépica de su
composicién. En la pregunta 1,
solo el 3,7% de los estudiantes
clasifican la materia de forma
correcta, su nivel de clasificacion
se encuentra entre 0 y 2 en
donde se utilizan criterios
generales  basados en lo
observable y subjetivo (Martin del
pozo & Galan, 2012). EIl 92, 6%
1 Estructu_ra de corpys_,culgr Lad de los festudlantes responde de

la materia 1.2 Clasificacion manera incorrecta la pregunta 2,
de la materia en su mayoria responde que la
sustancia al interior del globo es
aire 'y no conciben un modelo de
representacion de particulas. El
100% responde de forma
incorrecta  la pregunta 3, no
reconocen al atomo como unidad
estructural de la materia. Asi
mismo, desconocen  sus
componentes como se evidencia
en la pregunta 4 en donde el
88,9% de los estudiantes no
responde.

1.1 Modelo

En la pregunta 5, el 77,8% de los

estudiantes no clasifica de manera

2.1 Solido, correcta los objetos segun su

liquido, estado de agregaciéon y al igual

2. Estados de gaseoso y manifiestan desconocer el estado
agregacion plasma plasma.

2.2 Cambios de El 74,1% responde de modo

estado incorrecto  la  pregunta 6
relacionada con los cambios de
estado y el efecto de la




temperatura en éstos, lo que
demuestra el desconocimiento o
falta de apropiacion del tema.

3. Propiedades
de la materia

3.1 Masa, peso,
volumen y densidad
3.2 Cambios fisicos
3.3 Cambios
quimicos

7all

A nivel general se manifiesta la
falta de conocimiento acerca de
las propiedades generales de la
materia. En la pregunta 7, los
estudiantes distinguen el
instrumento y la unidad de
medida de masa, pero no del
volumen, no diferencian entre los
conceptos de masa, peso Yy
volumen, evidenciado en la

pregunta 8 al asignarle
solamente  algunas propiedades
generales a cada objeto o

sustancia. En la pregunta 9, el
37% responde acertadamente, lo
que muestra un desconocimiento
de las caracteristicas propias de
cada estado de agregacion. En la
pregunta 10a, el 88,9% reconoce
la flotabilidad de los cuerpos. El
44,7% responde de forma correcta
la pregunta 10b, lo que demuestra
la escasa relacion de la densidad
con la flotabilidad. Con relacion a
la pregunta 11, los estudiantes
tienen claridad de lo que es un
cambio fisico y un cambio
quimico, el 55,6% de los
estudiantes responden de forma
correcta la pregunta.

4. Mezclas

4.1 Concepto de
mezcla
4.2 Tipos de mezcla

12y 13

En el numeral 12, presentan
mayor dificultad para diferenciar
mezclas que sustancias puras.
Entre sus respuestas se repite, el
aire y el carbon como sustancias
puras, o la sal y el fésforo como




mezclas. EI  100% de los
estudiantes no responde la
pregunta 13, por lo tanto no
tienen conocimiento acerca de las
mezclas homogéneas y
heterogéneas.

Tabla 8. Resultados Actividad de Exploracion con los estudiantes del grado cuarto

Imagen 15. Resolviendo la actividad exploratoria

Imagen 14. Presentando el material visual

6.3 Actividad Final (pos-test)

La actividad de finalizacion fue aplicada después de implementar parcialmente la
secuencia didactica, con el objeto de validar el aprendizaje de los estudiantes. El
instrumento contiene 10 preguntas seleccionadas de la actividad de exploracion (pre

test) y cuyos resultados se exponen a continuacion:




ANALISIS DE RESULTADOS

CATEGORIA SUBCATEGORIA

1. Estructura
de la
materia

11

1.2

Modelo
corpuscular
Clasificacion
de la materia

PREGUNTAS

la4d

En la pregunta 1, el 75% de los

estudiantes cataloga todas las
sustancias como materia, lo que
nos demuestra que el estudiante
adquiri6 un mayor nivel de

clasificacion contemplando
criterios de composicion
asociado al concepto de
sustancia. Para la pregunta 2,

el 75% de los estudiantes
responde  apropiadamente vy
ademas contempla un modelo de
representacion de particulas. En
la pregunta 3, el 80% responde
correctamente lo que nos indica
la asimilacion del concepto de
composicion de la materia en
atomos y sus partes con la
pregunta 4, sin embargo, se
encontrdé que aunque el 65%
responde correctamente, un 35%
aun se le dificultad situar las
particulas subatémicas.

2. Estados de
agregacion

2.1

2.2

Salido,
liquido,
gaseoso y
plasma

Cambios de
estado

Para el punto 5, el 55% de los
estudiantes clasifica de forma
correcta las diferentes sustancias
segun el estado de agregacion, al
igual que las que se encuentran
en estado plasma. ElI 70%
responde  correctamente  la
pregunta 6 relacionada con los
cambios de estado y la influencia
de la temperatura, lo que nos
indica la comprension del tema.

dela
materia

Propiedades

3.1 Masa, peso,
volumen y densidad
3.2 Cambios fisicos
3.3 Cambios

7al10

En la pregunta 7, el 70%
responde acertadamente
expresando el instrumento vy la




quimicos

unidad de medida de masa y del
volumen. En la pregunta 8, el
65% de los estudiantes reconoce
las propiedades generales de la
materia en cada objeto o
sustancia. En la pregunta 9, el
90% identifica de forma correcta
las caracteristicas del estado
liquido comprende las
propiedades de cada estado de
agregacion de la materia y sus
fuerzas de interaccion. Para la
pregunta 10b, el 70% de los
estudiantes responde
correctamente, 1o que muestra su
capacidad de interrelacionar la
densidad de la materia, con la
flotacion de los cuerpos.

Tabla 9. Resultados Actividad de Cierre

6.4 Comparativo entre el Pre-test y Pos-test

Al confrontar los resultados obtenidos en la actividad de exploracion (Pre-test) y la

actividad de cierre (Pos-test), se comprueba que la estrategia didactica implementada

durante dos meses y seis sesiones, genero aprendizajes significativos en los estudiantes,

asi como un dominio conceptual del tema Del mismo modo,

nos demuestra que el trabajo

planeado y desarrollado por los maestros en formacion cumplio su objetivo pedagogico.

En el siguiente grafico se presentan los porcentajes de respuesta correcta de los

estudiantes tanto del pre-test como del pos-test, frente a 10 preguntas seleccionadas, las

cuales se relacionan con las tres unidades didacticas aplicadas.




Pre test vs. Pos test

100,0
80,0
60,0
X
40,0
20,0 M Pre test
M Pos test

0,0

N° Pregunta

Grafico 9. Resultados comparativos del Pre-test y Pos-test de los estudiantes del grado cuarto

Como se aprecia en el Gréafico 9, el porcentaje de respuesta correcta en el pos-test aumenta
considerablemente, lo que enuncia que la estrategia didactica empleada para ensefiar e
concepto de materia y sus propiedades mejora la comprensién del tema en la mayoria de

los estudiantes.

Para contrastar mejor los resultados se presenta a continuacion la tabla con los porcentajes

de respuesta en cada test:

PRE-TEST POS-TEST
Pregunta Correcto | Incorrecto No Correcto | Incorrecto No
(%) (%) responde (%) (%) responde
(%) (%)
1 3,7 96,3 0 85 25 0

2a 0 96,3 3,7 75 25
2b 259 74,1 0 75 25
0 100,0 0 80 20

3

4 0 11,1 88,9 65 35
5 22,2 77,8 0 55 45
6

7

8

259 74,1 0 70 30,0
0 92,6 7,4 70 30
0 100,0 0 65 35

elielleolieollol el el N




9 37 85 3,7 90 10
10a 88,9 3,7 7,4 90 10,0
10b 40,7 55,6 3,7 75 20

Tabla 10. Resultados comparativos del Pre-test y Pos-test de los estudiantes del grado cuarto

En la tabla anterior, se presenta un porcentaje de estudiantes los cuales no responde
varias preguntas durante el pre-test, mientras que en el post-test no persiste, lo que indica
que existe el conocimiento sobre el tema pero no la apropiacién, demostrado en el

porcentaje de respuestas incorrectas.



Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

La secuencia didactica logro capacitar a los futuros docentes en el disefio de secuencias y
mejorar los procesos de ensefianza — aprendizaje de las ciencias naturales de basica
primaria de la Escuela Normal Superior de Junin. A su vez, genero la comprension del
tema por parte de los estudiantes del grado cuarto, donde adquirieron una visién
microscopica de la materia, que en pocas ocasiones se da en basica primaria, lograron

identificar las propiedades generales asi como su composicidn en elementos y compuestos.

Con la elaboracion de la secuencia, se fortalece el conocimiento didactico de los
maestros, en la medida que se fundamenta para ensefiar la tematica y adquiere habilidades
para ensefiar y hacer comprensibles los temas. Ademéas, se estimula a la planeacion,
ejecucion y el analisis de actividades de ensefianza-aprendizaje en la préctica pedagdgica y

en el futuro laboral.

Dentro de las ventajas que tiene ensefiar ciencias mediante secuencias didacticas, es que
anula la ensefianza tradicional, los saberes se adquieren de forma secuencial y facilita la

ensefianza de conceptos méas complejos.

Con la implementacion y los resultados obtenidos, se demuestra que es una buena
metodologia de ensefianza, en la medida que le permite al estudiante construir su propio

conocimiento, interactuar, resolver situaciones del contexto y desarrollar competencias



cientificas y comunicativas, con cual se genera aprendizajes significativos. Ademas, se

evidencia interés, motivacion y participacion por el aprendizaje de las ciencias.

Recomendaciones

Es imprescindible en la construccion de secuencias didacticas, tener en cuenta el
conocimiento de contenido del maestro, asi como, la clasificacion de los temas centrales y
secundarios que formaran parte de la secuencia. Por otro lado, se sugiere que en las
secuencias se presenten contenidos actualizados con el fin que los estudiantes reciban una
formacion contextualizada, asi como, la implementacién de recursos digitales y trabajo

experimental.

La secuencia “Materia y sus interacciones” puede ser implementada en otros grados
(quinto o sexto) al adaptarse a la edad de otros estudiantes y los Estandares Curriculares en
Ciencias Naturales , también, se recomienda dedicar el tiempo necesario para su total
aplicacion, lo que garantiza mayores resultados. De la misma manera se pueden mejorar 0

complementar las actividades propuestas en cada unidad.
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1.

Anexos

Anexo A: Cuestionario para el docente

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE JUNIN
DIDACTICA DE CIENCIAS NATURALES
PROGRAMA DE FORMACION COMPLEMENTARIA

UNIVERSIDAD

X NACIONAL

DE COLOMBIA

NOMBRE: SEMESTRE:

CUESTIONARIO

Objetivo: Examinar el conocimiento de contenido que poseen docentes en formacion
relacionados con el concepto materia.

Estructura de la materia

¢Cual es la unidad estructural basica de la d) Neutrones y protones
materia?
4. Son particulas nucleares:
a) Elemento

b) Atomo a) Neutrones y electrones
c) Molécula b) Protones
d) Compuesto c) Protones y neutrones

d) Electrones
Un atomo estd formado por diferentes

tipos de particulas, siendo las mas 5. Las particulas que determinan las
conocidas: propiedades de un atomo son:

a) Neutrones, protones y neutrinos a) Neutrones

b) Neutrones, protones y electrones b) Neutrinos

c) Neutrones, protones y positrones c) Protones

d) Neutrones, protones y fermiones d) Electrones
Las particulas que tienen masa en un 6. Los electrones de la capa externa de un
atomo son: atomo son llamados:

a) Neutrones y neutrinos a) Electrones de enlace

b) Neutrones y electrones b) Electrones de valencia

c) Neutrones y particulas B c) Electrones internos



d) Electrones de no enlace

7. Supodn que tienes unas gafas magicas a través de la cuales puedes ver un gas que

se encuentra contenido dentro de un recipiente herméticamente sellado. ¢Cudl de
las siguientes imagenes representa mejor el gas al interior del recipiente?

Vaci o

A B

Estados de la materia

8. La existencia o ausencia de fuerzas
intermoleculares, determina los
estados de la materia. De las
siguientes afirmaciones ¢écuales son
verdaderas?

a) En los liquidos las moléculas
se mantienen unidas mediante
fuerzas intermoleculares.

b) En los gases las fuerzas
intermoleculares son nulas.

c) En los sdlidos las moléculas se
mantienen unidas por
verdaderos enlaces quimicos.

d) a, b y c son verdaderas

e) ay c son verdaderas

9. Las particulas que conforman la
materia se encuentran:

a) En reposo en estado sélido,
moviéndose ligeramente en
los liquidos y en mucho
movimiento en los gases

b) En continua agitacion

c) En reposo y posiciones fijas

10.Cuando calentamos el aire que hay
en el interior de un globo y un tubo
de ensayo, el globo aumenta su
tamafio, y a ese fendémeno lo
llamamos dilatacion. ¢Qué cree que
le suceda a las  particulas
internamente?

C

a) Al calentar, aumenta el
numero de particulas.

b) Al calentar se agitan mas
intensamente las particulas y
aumenta la distancia entre
ellas

c) Al calentar, aumenta el
tamano de las particulas

11. El aire es un gas que:

a) No pesa
b) No tiene masa
c) Tiene masa y volumen

12..Qué crees que sucedera con la
masa de un cubo de hielo al
derretirse?

a) Aumenta su masa
b) Disminuye su masa
C€) Su masa es la misma



ANEXos 121

13.Si calentamos agua en un recipiente sellado, hasta que no quede nada de liquido
y se convierta en vapor (gas) ¢Cual crees que sera el volumen ocupado por todo
el vapor?

a) El'mismo que el liquido b) EI mismo pero ocupado en la parte alta c) Eldel recipiente que contiene

14.Para provocar el cambio de estado
de sélido a liquido o de liquido a 15.Las nubes son producto de:
gaseoso, la temperatura debe:
a) La solidificacién del agua

a) Aumentar b) La condensacién del agua
b) Disminuir c) La evaporacién del agua
c) Mantenerse constante d) La ebullicién del agua

d) No tiene influencia alguna
Propiedades de la materia

16.Se dice que una sustancia es mas 17. Los electrones de valencia de un
densa que otra cuando teniendo la atomo determinan:
misma cantidad de masa ocupa:
a) Sus propiedades fisicas

a) Mayor area b) Su densidad
b) Mayor volumen c) Su reactividad quimica
c) Menor volumen d) Su estado fisico

d) Menor area

18. Observa los siguientes diagramas, en donde los simbolos " "y “ @
representan atomos de diferentes elementos.

A B C D
e o *> oo
01‘ e PN <><>
oo o
POy . *C
o0 O o e

éCuales de los diagramas representan una mezcla?
¢Cual representa un compuesto?
¢Cual, representa un elemento?



19..Como define la materia inanimada?

a) Aquella que no tiene vida

b) Aquella en la que las particulas que la conforman se encuentran fijas.
c) Aguella materia que se encuentra en reposo y cuyas particulas tampoco se

mueven
d) Aquella que no posee energia

20. Con relacién a las transformaciones de la materia, ¢Cudl de los siguientes

cambios es fisico?

a) Quemar un papel

b) Encender alcohol

c) Calentar esperma de vela

d) Verter jugo de limoén sobre leche

21.Clasifica las siguientes sustancias en puras o mezclas. Marque con una X seguln

corresponda.

22.Agrupe las siguientes mezclas en homogéneas y heterogéneas.

a)
b)
c)
d)

Son mezclas homogéneas:

Son mezclas heterogéneas: _

Sustancia | Sustancia pura

Mezcla

Oxigeno

Magnesio

Agua

Aire

Hierro

Perfume

Sal

Gaseosa

Leche

Acero

Gaseosa

Sopa de fideos

Agua y arena
Cemento, arena y agua
Vinagre con agua

Agua de mar

Ensalada de frutas
Yogurt con fruta
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Anexo B: Actividad de Exploracion (pre-test)

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE JUNIN
ACTIVIDAD EXPLORATORIA
CIENCIAS NATURALES
GRADO CUARTO

. UNIVERSIDAD

NACIONAL

! DE COLOMBIA

NOMBRE: EDAD:

Objetivo: Identificar las ideas previas de los estudiantes relacionadas con el concepto
materia.

Se les muestra a los estudiantes varios objetos los cuales deberan agrupar.

Una manzana, un frasco con sal, vaso con agua, globo inflado, aerosol, una piedra, las
estrellas, las nubes, un trozo de icopor y un frasco con aire sellado.

1. ¢(Cudles de los siguientes elementos son materia?

2. a) {Qué sustancia encontramos al interior del globo

b) Si tuvieras unas gafas microscépicas que te permitieran observar al
interior de cada objeto, lo observado dentro del globo seria (marca con un X)

Vacio




3. Se parte una galleta hasta obtener el trozo mas pequefio, el cual ya no podamos
fraccionar.

Si en lugar de la galleta dividiéramos una sustancia hasta llegar a la minima
unidad de la materia é¢qué nombre recibirian esas pequefias particulas? Marca
con una X tu respuesta.

Moléculas
Atomos
Células

4. Indica en el siguiente modelo las particulas subatémicas del atomo y su carga
protones, neutrones y electrones:

Recuperado de:
http://portafolioiifisicamoderna2015.weebly.com/uploads/5/3/9/6/53963723/9058910 orig.pn

g
5. Clasifica los elementos presentados en el (punto 1) segun su estado de

agregacion:

SOLIDOS LIQUIDOS GASEOSOS PLASMA



http://portafolioiifisicamoderna2015.weebly.com/uploads/5/3/9/6/53963723/9058910_orig.png
http://portafolioiifisicamoderna2015.weebly.com/uploads/5/3/9/6/53963723/9058910_orig.png
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6. ¢Qué se necesita para que un cubo de hielo pase al estado liquido?

Disminuir su temperatura
Aumentar su temperatura
Dejar en reposo mucho tiempo

7. Completa las siguientes oraciones:

e El instrumento para medir la masa es
e La unidad de medida de la masa es
e El instrumento para medir el volumen es
e La unidad de medida del volumen es

8. Complete la siguiente tabla. Marca con una X las propiedades que poseen los
siguientes objetos o sustancias:

Objeto/sustancia Masa Peso Volumen
Agua
Sal
Aire
Cuaderno
Sol
Hierro

9. Si coloco la misma cantidad de agua en diferentes recipientes (botella y un vaso)

écambia el volumen? Si No
10.
a) ¢Al introducir la naranja dentro del agua, flota? Si No
b) Debido a:

Mayor masa
Menor peso
Menor densidad

11.Encender un fosforo se considera un cambio

Arrugar una hoja de papel se considera un cambio




12. Colorea de color azul las sustancias puras y de rojo las mezclas.

Carbon Oxigeno Cemento
L
Limonada Ora Sal
Aire AgUa Fosforo
’ \,

13.Se les muestra variedad de mezclas y el estudiante debera clasificarlas segun el
tipo de mezcla

MEZCLAS HOMOGENEA HETEROGENEA
Piedras + arena
Agua + sal
Agua + piedras
Agua + aceite
Agua + colorante
Agua + gaseosa
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Anexo C: Actividad Final (post-test)

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE JUNIN
ACTIVIDAD FINAL
CIENCIAS NATURALES
GRADO CUARTO

& UNIVERSIDAD

NACIONAL

¥ DE COLOMBIA

NOMBRE: FECHA:

Objetivo: Identificar los aprendizajes de los estudiantes relacionadas con el concepto
materia.

1. Clasifica las siguientes sustancias en las que son y no materia. Relaciénalas en
la siguiente tabla:

Manzana, sal, agua, didoxido de carbono, aerosol, piedra, estrellas, nubes,
icopor y aire.

Materia No Materia

2. a) {Qué sustancia encontramos al interior del globo?




b) Si tuvieras unas gafas microscépicas que te permitieran observar al
interior de cada objeto, lo observado dentro del globo seria (marca con un
X)

Vacio

2

3. Se parte una galleta hasta obtener el trozo mas pequeiio, el cual ya no
podamos fraccionar.

Si en lugar de la galleta dividiéramos una sustancia hasta llegar a la minima
unidad de la materia équé nombre recibirian esas pequefias particulas? Marca
con una X tu respuesta.

Moléculas
Atomos
Células

4. Indica en el siguiente modelo las particulas subatémicas del atomo y su carga
protones, neutrones y electrones:

Recuperado de:
http://portafolioiifisicamoderna2015.weebly.com/uploads/5/3/9/6/53963723/9058910 orig.pn
[e]



http://portafolioiifisicamoderna2015.weebly.com/uploads/5/3/9/6/53963723/9058910_orig.png
http://portafolioiifisicamoderna2015.weebly.com/uploads/5/3/9/6/53963723/9058910_orig.png
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5. Clasifica los elementos presentados en el (punto 1) segln su estado de
agregacion:

SOLIDOS LIQUIDOS GASEOSOS PLASMA

6. Qué se necesita para que un cubo de hielo pase al estado liquido?

Disminuir su temperatura
Aumentar su temperatura
Dejar en reposo mucho tiempo

7. Completa las siguientes oraciones:

e El instrumento para medir la masa es
e La unidad de medida de la masa es

e El instrumento para medir el volumen es
e La unidad de medida del volumen es

8. Complete la siguiente tabla. Marca con una X las propiedades que poseen las
siguientes objetos o sustancias

Objeto/sustancia Masa Peso Volumen
Agua
Sal
Aire
Cuaderno
Sol
Hierro




9. Si coloco la misma cantidad de agua en diferentes recipientes (botella y un

vaso) éCambia su volumen? Si No
10.
a) (Al introducir un corcho dentro del agua, flota? Si No
b) Debido a:
Mayor masa
Menor peso

Menor densidad



