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Resumen

Este trabajo tiene como objetivo analizar como desde el aprendizaje
basado en proyectos los estudiantes aprenden el concepto de proporcionalidad.
Por eso, se realiz6 un estudio de tipo cualitativo, mediante la investigacion
accion educativa, a una muestra de 31 estudiantes del grado séptimo de la
Institucion Educativa Manuel José Caicedo del municipio de Barbosa-Antioquia.
Los resultados de la intervencion se registraron en: una encuesta, cuestionarios,
una guia de observacion y listas de chequed; y el analisis de estos permiten
concluir que el ABPr es una buena estrategia para la enseflanza y aprendizaje
de la proporcionalidad, ya que permite en el estudiante obtener un buen nivel
de desempefio en las competencias matematicas, y favorece el desarrollo de

habilidades como la colaboracion, la toma de decisiones y la escucha.

Palabras clave: Ensefianza de la Proporcionalidad, Aprendizaje Basado en
Proyectos, competencias matematicas.

Abstract

The objective of this work is to analyze how from the project-based
learning students learn the concept of proportionality. Therefore, a qualitative
study was carried out, through educational action research, to a sample of 31
students of the seventh grade of the Manuel Jose Caicedo Educational
Institution of the municipality of Barbosa-Antioquia. The results of the
intervention were recorded in: a survey, questionnaires, an observation guide

and checklists; and the analysis of these allow to conclude that the PBL is a good



strategy for the teaching and learning of proportionality, since it allows in the
student get a good level of performance in mathematical competencies, and
favors the development of skills such as collaboration, decision making and

listening.

Keywords: Teaching of proportionality, Project Based Learning, Mathematical
Competencies.
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El aprendizaje basado en proyectos como estrategia para la ensefianza y aprendizaje de la proporcionalidad
en estudiantes de séptimo grado de la Institucion Educativa Manuel José Caicedo del municipio de Barbosa

Introduccion

El presente trabajo a nivel de maestria en profundizacion corresponde a una
propuesta para la ensefianza y el aprendizaje de la proporcionalidad haciendo uso
del aprendizaje basado en proyectos (ABPr), el cual se trata de un modelo de
aprendizaje donde el estudiante tiene un rol mas activo en su proceso de
aprendizaje, ya que debe realizar funciones como: planear, implementar y evaluar
proyectos que estan relacionados con sus contextos sociales mas alla del salon de

clase.

En este trabajo, se disefidé una guia de aprendizaje y una herramienta digital
en el marco del ABPr con el propédsito de analizar cdmo desde el aprendizaje
basado en proyectos, los estudiantes del grado séptimo, de la Institucion Educativa
Manuel José Caicedo ubicada en el municipio de Barbosa aprenden el concepto
de proporcionalidad. Se eligi6 el concepto de proporcionalidad porque éste es uno
de los conceptos que mas se aborda en todos los grados de la ensefianza
secundaria y porque se puede relacionar con otras areas del conocimiento o
contextos del estudiante, y en la medida en que el estudiante aprenda a aplicar la
proporcionalidad en su vida, mas adelante podra obtener beneficios a nivel
personal, social y profesional. Y el interés por seleccionar la estrategia del ABPr
radica en que con ella se logra aumentar la autoestima, mejorar las habilidades
sociales y generar espacios para que los estudiantes desarrollen capacidades para
solucionar problemas, investigar, comunicar e interactuar con sus compafneros por

medio del trabajo colaborativo
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Para lograr lo anterior, se realizd un estudio cualitativo mediante la
investigacion accion educativa, enfocada en el paradigma critico social. Los datos
fueron recolectados mediante los siguientes instrumentos: encuesta, cuestionarios,
guia de observacion y listas de chequeo; los cuales fueron aplicados, en su

mayoria, a una muestra de 31 estudiantes.

En cuanto a la organizacion del trabajo, este se dividio en 4 capitulos.
Capitulo I, este hace referencia al disefio tedrico, que contiene el planteamiento del
problema, la justificacion, los objetivos, el marco referencial que comprende:
primero, al referente de antecedentes sobre la ensefianza de las matematicas
mediante el ABPr, la ensefianza de las matematicas para el desarrollo de
competencias y la ensefianza de la proporcionalidad; segundo, el referente tedrico
donde se incluye el desarrollo conceptual del ABPr, los pasos del ABPr, su relacion
con el trabajo colaborativo, la funcién del docente y el estudiante, y la manera de
evaluar el proceso. Tercero, el referente conceptual, con el que se define el
concepto de proporcionalidad y los estandares de competencia a desarrollar. Por

ultimo, también se incluye en este capitulo el referente legal y espacial.

En el capitulo Il, llamado disefio metodoldgico, se presenta la ruta seguida
a partir del enfoque critico social, el tipo de estudio cualitativo y el método
investigacion accion participativa, se definen los instrumentos de recoleccién de
datos, la poblaciéon y muestra, la delimitacion y el alcance, y el cronograma de

actividades.

El capitulo IV, denominado sistematizaciéon de la intervencion, se describe la
manera en como se desarrollaron las fases de la intervencion y se realiza el andlisis

de los resultados obtenidos durante la intervencion.

Por su parte en el capitulo IV, se dan a conocer las conclusiones y
recomendaciones que surgieron de este trabajo, y en ultimo lugar se presentan las

referencias.
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CAPITULO I. DISENO TEORICO

1.1 Seleccidon y delimitacion del tema
El presente trabajo busca la ensefianza y el aprendizaje del concepto de
proporcionalidad de los estudiantes del grado séptimo, de la Institucion educativa

Manuel José Caicedo, haciendo uso del aprendizaje basado en proyectos.

1.2 Planteamiento del problema

1.2.1 Descripcion del problema

Todavia en pleno siglo XXI seguimos formando por trasmision de
conocimiento, porque se valora mas la memoria que el razonamiento y el proceso
de ensefianza méas que el aprendizaje, estas y otras practicas pedagdgicas
tradicionales que para la industrializacion cumplieron su propésito, ya no
corresponden a las circunstancias actuales de un mundo que es flexible y demanda
creatividad. Por lo tanto, esos modelos tradicionales de ensefianza no son
pertinente para generar las competencias necesarias que los estudiantes requieren

para responder a las exigencias del mundo actual.

De Zubiria (2013), afirma: “El mundo es flexible, cambiante y diverso, y la
escuela sigue siendo rutinaria, inflexible, descontextualizada y estatica. El mundo
exige flexibilidad y creatividad para adaptarse a una vida profundamente
cambiante, y la escuela asume curriculos fijos delimitados desde siglos atras. Unos
jovenes que viviran en el Siglo XXI formados con maestros del siglo XX, pero con

modelos pedagogicos y curriculos del siglo XIX” (p. 1)
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En los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas, el MEN
(2006) indica que “el mundo social y laboral fuertemente tecnologizado del Siglo
XXl requiere cada vez mas de herramientas proporcionadas por las matematicas —
sin olvidar ni menospreciar los aportes de otras disciplinas como las ciencias
naturales y sociales— y por las nuevas tecnologias, para lograr con ellas
desempefios eficientes y creativos en muchas labores en las que antes no se

requeria mas que de la aritmética elemental” (p. 47).

Por ende, la ensefianza de la matematica ya no puede estar orientada hacia
el logro de objetivos especificos o la retencién del contenido, sino hacia el
desarrollo de competencias matematicas, cientificas, tecnoldgicas, linglisticas y

ciudadanas, en los estudiantes (MEN, 2006).

Por ello y con el fin de dar respuesta a las demandas del mundo actual la
Institucion Educativa Manuel José Caicedo (I.E M.J.C), de caracter oficial y ubicada
en el municipio de Barbosa (Antioquia), dentro de su mision “brinda a sus
educandos el nivel académico y técnico necesario para una formacion dirigida al
desarrollo humano y las competencias que les permitan desempefarse en su
entorno y ser parte de su transformacion”. En su vision, la I.E M.J.C, se propone:
“En el afo 2025 la institucion educativa, desde su PEI, estara posicionada como un
referente en educacioén publica con un enfoque de desarrollo humano y ambiental,
una propuesta educativa incluyente basada en competencias que impacte y

transforme socialmente...”

Sin embargo, después de revisar el tipo de tareas y actividades que
desarrollan los estudiantes de la institucién, la cantidad de estudiantes de séptimo
que obtuvieron, en matematicas, un nivel de desempefio bajo en el segundo
periodo académico, y las asesorias personales que se brindd a algunos

estudiantes, se observé un bajo nivel en las competencias matematicas, asi:

e En las competencias comunicacion, representacion y modelacion, se detecto
una dificultad para expresar ideas, usar diferentes tipos de representacion y

manipular expresiones con simbolos y férmulas.
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Con respecto a las competencias razonamiento y argumentacion, los
estudiantes muestran una debilidad para justificar estrategias y procedimientos
en la resolucién de un problema, ya que ellos estaban acostumbrados a realizar
ejercicios de manera mecanica y desligados del contexto o situaciones
problema.

Por dltimo, en las competencias planteamiento y resolucion de problemas, se
identifica un nivel bajo para formular problemas a partir de situaciones dentro y
fuera de las matematicas, y solucionar problemas aplicando diferentes

estrategias.

La causa de las dificultades mencionadas esta relacionada con la
metodologia de ensefianza que se ha centrado en aspectos meramente
algoritmicos y situaciones totalmente descontextualizadas. Por tal razén, la
ensefanza de las matematicas, y en particular de la proporcionalidad, no puede
orientar el aprendizaje solamente en lo algoritmico y mecanico, hay que
proponer situaciones relacionadas con el contexto del estudiante para que él
aprenda a observar, indagar, interpretar, analizar y predecir los datos

provenientes de su realidad.

Otra de las posibles causas, estan relacionadas con el tipo de actividades
gue se les propone a los estudiantes, pues estas no fomentan el trabajo
colaborativo, algunas tareas estan enfocadas a la memorizacion de conceptos
o resolucién de ejercicios, lo cual no tiene sentido hoy en dia porque los
estudiantes con solo dar un clic en internet o usando aplicaciones del celular

obtienen la informacién al instante.

De continuar asi, los resultados de los estudiantes en las pruebas
internas y externas seran insuficientes o minimos, los argumentos seran
“‘pobres” o con poca conceptualizacidon, se les dificultara ser propositivos, y
seguiran teniendo un bajo nivel en el desarrollo de las competencias basicas

como la interpretativa, argumentativa y propositiva; y en particular, en las
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competencias matematicas, y si no se fomentan actividades que propicien el
trabajo colaborativo, se seguird aportando muy poco al desarrollo de las
competencias ciudadanas, las cuales son de gran importancia ya que, de
acuerdo con el MEN (2004) éstas “permiten que cada persona contribuya a la
convivencia pacifica, participe responsable y constructivamente en los procesos
democraticos y respete y valore la pluralidad y las diferencias, tanto en su

entorno cercano, como en su comunidad, en su pais o0 en otros paises” (p. 8).

1.2.2 Formulacién de la pregunta

Por lo anteriormente descrito, surge la necesidad de dar respuesta a la
siguiente pregunta ¢Como desde el aprendizaje basado en proyectos (ABPr), los
estudiantes del grado séptimo, de la Institucion Educativa Manuel José Caicedo
ubicada en el municipio de Barbosa, aprenden el concepto de proporcionalidad?

1.3 Justificacion

Debido a que las practicas de ensefianza de matematicas en la I.LE M.J.C en
el grado séptimo no son acordes a lo que se propone en la vision y mision de la
institucion, se hace necesario buscar e implementar nuevas estrategias didacticas
gue beneficien el proceso de ensefianza y a la vez favorezcan el aprendizaje y el

desarrollo de competencias matematicas de los estudiantes.

Con este trabajo se pretende desarrollar las competencias de los estudiantes
mediante la ensefianza de la proporcionalidad haciendo uso del aprendizaje
basado en proyectos. Se ha elegido la proporcionalidad, porque es uno de los
conceptos que mas se presenta en todos los niveles o grados de ensefianza de la

secundaria, y es de gran importancia para el aprendizaje de la fisica y otras areas.

Ademas, como lo expresa Mochén (2012) “La mayoria de las actividades
matematicas de nuestra vida cotidiana estan basadas en este concepto por ser el
mas sencillo de utilizar”; sin embargo, a la ensefianza de la proporcionalidad se le

dedica poco tiempo en el aula, ya que muchas veces se ensefia de manera
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mecanica por medio de la regla de tres, lo cual impide al estudiante interpretar las
situaciones en las que se requiere aplicar la proporcionalidad y por ende distinguir
las cantidades que se deben multiplicar o dividir entre si para llegar a la solucion
del problema planteado. Por lo tanto, se resalta la importancia de dicha tematica,

porque forma parte de los conocimientos basicos que toda persona debe poseer.

Por otro lado, si la ensefianza de la proporcionalidad se orienta hacia el
desarrollo de competencias matematicas, entonces el estudiante sera capaz de
usar las matematicas en su entorno natural para obtener beneficios a nivel
personal, social y profesional, ya que tener competencia matematica significa
“poseer habilidad para comprender, juzgar, hacer y usar las matematicas en una
variedad de contextos intra y extra matematicos y situaciones en las que las
matematicas juegan o pueden tener un protagonismo” (Gutiérrez, Martinez,
Nebreda, 2008, p 12).

Con respecto a la estrategia elegida, se escogi6 el aprendizaje basado en
proyectos porque se parte de las necesidades que tienen los estudiantes
relacionados con su entorno, también porgue se puede relacionar las mateméaticas
con otras areas; ademas, con esta estrategia se aumenta la autoestima, se mejora
las habilidades sociales y se generan espacios para que los estudiantes desarrollen
capacidades con las cuales solucionen problemas, investiguen, comuniquen e

interactien con sus compafieros por medio del trabajo colaborativo.

La propuesta de ensefianza no solo favorecera el aprendizaje de los
estudiantes, sino también el proceso de enseflanza de la mateméatica en la
institucién, por ende, la estructura que se adopte se podra implementar en el
estudio o andlisis de otros conceptos matematicos, y se espera que pueda ser

aplicada en otras areas del conocimiento.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Analizar como desde el aprendizaje basado en proyectos, los estudiantes

del grado séptimo, de la Instituciéon Educativa Manuel José Caicedo ubicada en el

municipio de Barbosa aprenden el concepto de proporcionalidad.

1.4.2 Objetivos especificos

Indagar por los conocimientos previos sobre el concepto de
proporcionalidad, los intereses y necesidades de los estudiantes, para el
disefio y aplicacibn de una propuesta basada en el aprendizaje por

proyectos.

Disefar y aplicar una propuesta de ensefianza en el marco del aprendizaje
basado en proyectos (ABPr), que permita el aprendizaje de la

proporcionalidad.

Evaluar el aprendizaje de los estudiantes del grado séptimo sobre la
proporcionalidad en el marco de una propuesta de ensefianza en

Aprendizaje Basado en Proyectos.
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1.5 Marco referencial

1.5.1 Referente Antecedentes

Sobre la ensefianza del concepto proporcionalidad se han realizado varias
investigaciones con registros que se pueden encontrar en diferentes formatos
(impresas o digitales). A partir del rastreo bibliogréafico realizado, se seleccionaron
9 investigaciones cuyas publicaciones estan comprendidas entre el afio 2012 y
2017, en contextos como: Espafia, México y Colombia, y se agruparon en tres
categorias diferentes: ensefianza de las mateméticas mediante el aprendizaje
basado en proyecto, ensefianza de las matematicas para el desarrollo de

competencias, y ensefianza de la proporcionalidad.

1.5.1.1 Enseflanza de las matematicas mediante el Aprendizaje
basado en proyecto (ABPr)

En el estado de Puebla, México, Flores y Juarez (2017) realizaron un
estudio de caso en un grupo conformado por 32 estudiantes del bachillerato
General Oficial “Benito Juarez” con el fin de desarrollar algunas de las
competencias matematicas establecidas por la RIEMS (Reforma Integral de la
Educacion Media Superior) para el curso de geometria y trigonometria a través de
la implementacion del aprendizaje basado en proyectos. En dicho estudio las
autoras concluyeron que: al estar vinculado el proyecto con el entorno de los
estudiantes, éstos generaron preocupacién y empatia con los habitantes de la
comunidad, lo cual les permitid el desarrollo de habilidades de colaboracion y
comunicacion, también mejorar la actitud de una manera positiva hacia el
aprendizaje, y lograron obtener un aprendizaje de orden superior, ya que
desarrollaron habilidades de orden critico y creativo durante la creacion del
producto final.

En otro estudio, Gonzélez (2016) publicé “El aprendizaje basado en
proyectos. Disefio y construccion de un puente” para compartir una descripcion y
analisis de la metodologia didactica denominada aprendizaje basado en proyectos,
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en dicho trabajo resaltd los aspectos mas significativos y las fases a desarrollar
para que el proyecto sea un éxito. El trabajo fue dirigido a estudiantes de 1° de
bachillerato de ciencias naturales, y orientado hacia las asignaturas de
matemadticas y dibujo técnico I. De su propuesta la autora resalta: la relacién que
se puede establecer entres distintas asignaturas, los aprendizajes pueden ser mas
duraderos porgue se parte de temas que a los estudiantes les parece interesantes
y de esta manera €l observara la utilidad de los conocimientos adquiridos. También,
comparte otros aspectos desfavorables de la estrategia, por ejemplo: el tiempo que
se debe invertir para realizar el proyecto, por tanto recomienda aplicarlo como una
actividad extracurricular, indica que es necesario mezclar varios meétodos de
enseflanza, ya que hay ciertos contenidos que son complejos y deben ser
explicados por el docente, y otra de las situaciones desfavorables se relaciona con
el trabajo en equipo entre los docentes, ya que algunos por temor no quieren salir

de la zona de confort.

En esta categoria también se encuentra el trabajo realizado por Cérdoba en
el afio 2012, quien mediante la propuesta para la ensefianza de la estadistica en el
grado décimo, construyé una una propuesta didactica enmarcada en el disefio
experimental para los estudiantes basada en el trabajo por proyectos de tipo
interdisciplinario con el &rea de ciencias naturales, para desarrollar el pensamiento
estadistico, con el proyecto logré6 que los estudiantes conceptualizaran los
principios que tiene que cumplir un investigador cuando programa un experimento
con la intension de comparar los efectos de varios tratamientos sobre una
respuesta. Ademas, resalta en su trabajo que este enfoque de ensefianza
proporciona varias ventajas en el aprendizaje de los estudiantes, sin embargo,
algunos prefieren aprender de forma memoristica, pues para ellos es mas facil la
recepcion pasiva que ser protagonistas de su propio aprendizaje, lo cual genera
una pérdida de interés por las situaciones planteadas durante la investigacion.
Recomiendan al docente que implemente la practica hacer mejoras como por

ejemplo contar con una variedad de proyectos flexibles o abanico de posibilidades
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contextualizadas para ofrecer a los estudiantes con las cuales se les pueda

despertar la motivacion.

1.5.1.2 Ensefianza de las mateméaticas para el desarrollo de
competencias

En la revista Iberoamericana de Educacion Ifiiguez (2015) publicé un
trabajo llamado: El desarrollo de la competencia matematica en el aula de ciencias
experimentales, en éste el autor resalta que la competencia matematica no debe
ser Unicamente desarrollada en la clase de matematicas, sino que también se
puede lograr en las clases de ciencias, por ende, la propuesta didactica que
comparte lo hace con el animo de favorecer el desarrollo de la competencia
matematicas en las clases de ciencias a traves las representaciones graficas, las
medidas y los calculos. Y resalta en su trabajo, que la competencia mateméatica
cobra sentido en el momento en que el estudiante se enfrente a situaciones
contextualizadas cercanas a €l, donde sea necesario aplicar los elementos y

razonamientos matematicos.

Con el fin de identificar las falencias relacionadas con la competencia de
razonamiento y argumentacion en la resolucién de problemas, Campo y Devia
publicaron en el afio 2013 un estudio realizado a 38 estudiantes del grado quinto
de la I.LE Simén Bolivar de Puerto Colombia, empleando una investigacion
cuantitativa, basados en un disefio preexperimental, aplicando un pretest y un pos-
test. Para realizar una buena descripcién de la problematica, los autores realizaron
un diagnostico a los docentes, revisaron los resultados de las pruebas locales,
nacionales e internacionales aplicadas a los estudiantes, y al triangular la
informacion encontraron para dar solucién a la falencia en el desarrollo de la
competencia matematica de razonamiento y argumentacion, es necesario elaborar
e implementar estrategias pedagogicas con las que se propenda el desarrollo de

las mismas y se fortalezca la actividad de ensefianza del docente.
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Por su parte Arreguin, Alfaro, y Ramirez (2012), publicaron una investigacion
de estudio de caso, en la Revista Iberoamericana sobre Calidad, Eficacia y Cambio
en Educacién (REICE), empleando el paradigma cualitativo, con el fin de analizar
si la técnica de aprendizaje orientada en proyectos incidia en el desarrollo de
competencias de matematicas (comunicacion, argumentacién y resolucion de
problemas) en los 12 estudiantes que hicieron parte de la muestra de estudio. Para
al alcanzar el objetivo se guiaron por la pregunta ¢como se desarrollan las
competencias de los alumnos de segundo grado de secundaria mediante el uso de
la técnica de aprendizaje orientada en proyectos? Después de implementar en la
investigacion varios instrumentos para recolectar los datos, ellos encontraron que
las competencias matematicas se desarrollan al resolver problemas relacionados
con su medio sociocultural y de acuerdo con sus propdsitos, intereses y
motivaciones, también a través del trabajo en equipo desarrollando actividades de
investigacion donde los integrantes tengan la oportunidad de intercambiar

conocimientos, habilidades y valores.

1.5.1.3 Ensefianza de la proporcionalidad

En el trabajo final de maestria de ensefianza de las Ciencias Exactas y
Naturales de la Universidad Nacional de Colombia, Daza (2014) realiz6 una
propuesta didactica para la ensefianza de las proporciones a estudiantes del grado
séptimo de la I.LE Departamental San Miguel, ubicada en el municipio Sibaté-
Cundinamarca. La propuesta fue enmarcada en el modelo pedagdgico llamado
Ensefianza para la Comprension y se fundamenta también de los estandares
basicos de competencia en mateméticas y ciencias del MEN. En dicho estudio, el
autor nos cuenta que, debido a la falta de transversalidad, de las matematicas con
otras areas, los estudiantes se desmotivan pues lo ven como un contenido escolar
gue se trabaja en cierto momento, se desarrolla, se realizan ciertos ejercicios, y
finalizado el tema se procede a continuar con el siguiente, sin establecer relaciones
entre la nueva informacion y la nueva. Por lo anterior, Daza propone disefiar un

conjunto de estrategias que permitan el desarrollo del razonamiento proporcional y
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a la vez dar solucion a la falta de transversalidad de las matematicas con otras
areas, para lograr en los estudiantes una mejor comprension del concepto y sus
diferentes aplicaciones. Dentro de las conclusiones del trabajo, nos indica que un
manejo adecuado del razonamiento proporcional favorece el desempefio de los
estudiantes en diferentes areas como: fisica, biologia, quimica y hasta en sociales
y artes. También concluye que es necesario partir del conocimiento previo de los
estudiantes con el fin de observar las dificultades en el desarrollo del razonamiento
proporcional. Por ultimo, se debe privilegiar aquellas situaciones donde el
estudiante pueda aplicar de manera contextualizada el concepto de proporcién, y

asi poder desarrollar las competencias establecidas por el MEN.

En otro trabajo final de maestria de ensefianza de las Ciencias Exactas y
Naturales de la Universidad Nacional de Colombia, Jaramillo (2012) realiz6 algunas
actividades para consolidar el significado de proporcionalidad en un grupo de 40
estudiantes de la Institucion Educativa Centro Formativo de Antioquia (CEFA). La
autora empleo la metodologia del aula taller, con la cual el estudiante adquiere el
conocimiento por descubrimiento y asimilacion propia, a la vez que despierta la
curiosidad en torno al tema o problema que se le plantea. Se resalta una de las
conclusiones de la autora en la que manifiesta que los estudiantes brindaron
mejores argumentos en las situaciones relacionadas con la cotidianidad que con
las del contexto geométrico, por ello sugiere incluir el uso reflexivo y significativo
de la geometria dindmica, y también recomienda el uso de material concreto, para

gue con éste el estudiante reconozca los procesos de construcciones geométricas.

Y por ultimo se comparte en esta categoria, el informe de practica docente
de Ceballos (2012), quien publico el trabajo de grado llamado “Una propuesta
didactica para la ensefianza de la proporcionalidad en el grado octavo de la
Institucién Educativa Maria Josefa Marulanda del municipio de La Ceja”. El objetivo
del autor fue desarrollar el pensamiento proporcional empleando como principio la
multiplicacion y a la vez mejorar los niveles de competencia en el area de

matematicas de las estudiantes del grado octavo. Para lograr lo anterior se
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fundamento en la teoria del aprendizaje significativo para disefar y aplicar una
unidad de ensefianza potencialmente significativa (UEPS). Esta fue aplicada a 35
estudiantes del grado octavo de la I.E. Dentro de las conclusiones que obtuvo,
informa que con la UEPS los estudiantes lograron resolver satisfactoriamente las
situaciones problemas utilizando relaciones multiplicativas, y da importancia a los
distintos materiales multimedia (videos, lecturas, software, simuladores) incluidos
en la UEPS, ya que fueron una herramienta atil y novedosa para que los
estudiantes obtuvieran aprendizajes mas significativos. Por ultimo, recomienda
dedicar un poco mas de tiempo a la ensefianza de la proporcionalidad inversa ya

gue en la prueba final fue donde se evidencié un mayor grado de dificultad.

Los antecedentes expuestos invitan a pensar en el disefio de una propuesta
de ensefianza mediante la metodologia del aprendizaje basado en proyectos, que
parta de los conocimientos previos, los intereses y necesidades de los estudiantes,

con el fin de desarrollar las competencias matematicas.

1.5.2 Referente tedrico

En esta seccion, se tendra en cuenta los aportes de Marti, Heydrich, Rojas
y Hernandez, sobre la definicion del aprendizaje basado en proyectos, cuales son
sus beneficios, qué pasos hay que seguir para aplicarlo, cdmo se relaciona con el
trabajo colaborativo, también se describen los papeles o roles del docente y del
estudiante en el ABPr, y las diversas formas en que se puede evaluar.

1.5.2.1 Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPr).

El aprendizaje basado en proyectos, para Marti, Heydrich, Rojas y
Hernandez (2010) “es un modelo de aprendizaje con el cual los estudiantes
trabajan de manera activa, planean, implementan y evalian proyectos que tienen

aplicacion en el mundo real més alla del aula de clase” (p. 13)

Este método en donde se considera al estudiante como centro del

aprendizaje, esta muy relacionado con el enfoque constructivista del aprendizaje,
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enfoque en el cual el aprendizaje es construido por el estudiante aplicando el
conocimiento previo y las habilidades mentales con la nueva informacion,
construyendo asi sus propios significados. EI ABPr trae para los estudiantes los

siguientes beneficios:

- Prepara a los estudiantes para los puestos de trabajo. Los estudiantes se
exponen a una gran variedad de habilidades y competencias tales como
colaboracion, planeacion de proyectos, toma de decisiones y manejo del

tiempo.

- Aumenta la motivacién. Los docentes con frecuencia registran aumento en
la asistencia a la escuela, mayor participacion en clase y mejor disposicion

para realizarlas tareas.

- Hace la conexion entre el aprendizaje en la escuela y la realidad. Los
estudiantes retienen mayor cantidad de conocimiento y habilidades cuando
estan comprometidos con proyectos estimulantes. Mediante los proyectos,
los estudiantes hacen uso de habilidades mentales de orden superior en
lugar de memorizar datos en contextos aislados sin conexién con cuando y

donde se pueden utilizar en el mundo real.

- Ofrece oportunidades de colaboracién para construir conocimiento. El
aprendizaje colaborativo permite a los estudiantes compartir ideas entre
ellos o servir de caja de resonancia a las ideas de otros, expresar sus propias
opiniones y negociar soluciones, habilidades todas, necesarias en los

futuros puestos de trabajo.
- Aumenta las habilidades sociales y de comunicacion.
- Acrecienta las habilidades para la solucién de problemas.

- Permite a los estudiantes tanto hacer como ver las conexiones existentes

entre diferentes disciplinas.
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- Ofrece oportunidades para realizar contribuciones en la escuela o en la

comunidad.

- Aumenta la autoestima. Los estudiantes se enorgullecen de lograr algo que
tenga valor fuera del aula de clase.

- Permite que los estudiantes hagan uso de sus fortalezas individuales de

aprendizaje y de sus diferentes enfoques hacia este. (Maldonado, 2008, p.6)

1.5.2.2 Pasos para aplicar el ABPr
Los momentos o etapas del ABPr se presentan en el siguiente esquema.

Eleccion del tema Elaboracion del [ Presentacion del
*Paso A producto producto
*Paso G *Paso H

Organizancion Andlisis y sintesis Evaluacion
*Paso B *Paso F *Pasos |y J

Planificacion Busqueday
*Pasos CyD seleccién
*Paso E

Figura 1.5.2.2-1 Momentos o etapas del ABPr. Elaboracién propia.

A. Seleccién del tema y el planteamiento de la pregunta guia. Elige un tema
ligado a la realidad de los estudiantes que los motive a aprender, plantéales una
pregunta guia abierta que te ayude a detectar sus conocimientos previos sobre
eltemay les invite a pensar qué deben investigar o qué estrategias deben poner

en marcha para resolver la cuestion.

B. Formacién de los equipos. Se recomienda organizar los grupos de tres o
cuatro estudiantes, para que haya diversidad de perfiles y cada uno desempefie

un rol.
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. Definicién del producto o reto final. El docente establece a los estudiantes el

producto final que deben desarrollar los alumnos en funcibn de las
competencias que quiera desarrollar en ellos. Puede tener distintos formatos:
un folleto, una campafia, una presentacion, una investigacion cientifica, una

maqueta, entre otros.

. Planificacion. Los estudiantes han de realizar un plan de trabajo donde

especifiquen las tareas previstas, los encargados de cada una y el calendario

para realizarlas.

. Busqueday seleccién de lainformacion. Se deben generar los espacios para

que los estudiantes busquen, contrasten y analicen la informacién que
necesitan para realizar el trabajo. El papel del docente es el de orientarles y

actuar como guia o facilitador del proceso.

. Andlisis y la sintesis. En este momento los estudiantes ponen en comun la

informacion recopilada, comparten sus ideas, debaten, elaboran hipétesis,
estructuran la informacion y buscan entre todos los integrantes la mejor

respuesta a la pregunta inicial.

. Elaboracién del producto. En este paso los estudiantes tendran que aplicar lo

aprendido en la realizacién de un producto que dé respuesta a la pregunta
planteada al principio. Es importante que en este paso el docente motive a los

estudiantes dar rienda suelta a su creatividad.

. Presentacion del producto. Los alumnos deben exponer a sus compafieros lo

gue han aprendido y mostrar como han dado respuesta al problema inicial. Para
ello, es recomendable proporcionarles un guion estructurado de la
presentacion, para que puedan explicar de manera clara y se apoyen de varios
recursos para compartir la informacion. En este parte se realizara la
coevaluacion, donde los estudiantes evaluaran las exposiciones de sus

compafieros de acuerdo con los criterios establecidos.
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I. Respuesta colectiva a la pregunta inicial. Una vez concluidas las
presentaciones de todos los equipos, el docente reflexiona con estudiantes
sobre la experiencia a la vez que los invita a buscar entre todos una respuesta

grupal a la pregunta inicial.

J. Evaluacién y autoevaluacion. Por ultimo, el docente evalua el trabajo de los
estudiantes mediante el uso de rubricas, y solicita a los estudiantes que se
autoevalien, esto les ayudara a desarrollar su espiritu de autocritica y

reflexionar sobre sus fallos o errores.

1.5.2.3Trabajo colaborativo en el ABPr

Como con el ABPr se potencia y estimula el trabajo en equipo entre los
estudiantes, para que realicen una actividad en pequefios grupos, después de
haber recibido instrucciones del docente, se hace necesario definir el trabajo

colaborativo, y éste sera entendido como:

Un proceso en el que un individuo aprende mas de lo que aprenderia por si
solo, fruto de la interaccion de los integrantes de un equipo, quienes saben
diferenciar y contrastar sus puntos de vista, de tal manera, que llegan a
generar un proceso de construccion de conocimiento. (Revelo, Collazos y
Jiménez, 2018, p.118)

Es necesario resaltar que el trabajo colaborativo es mas que el simple
trabajo en equipo por parte de los estudiantes, ya que dentro de cada equipo los
integrantes intercambian conocimientos y trabajan en una tarea, verificando que
todos sus miembros la hayan entendido y terminado. Asi, la clase se convierte en
un lugar abierto al dialogo entre estudiante-estudiante y estudiante-docente. Por lo
tanto, “los estudiantes tienen un rol activo, dentro de su equipo, aprenden a recibir
ayuda de sus compafieros de clase y también a ayudarse mutuamente,
enriqueciendo sus procesos cognitivos con las ideas diversas de sus compaferos
de equipo” (Maldonado, 2008, p.167).
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1.5.2.4 Rol del docente y el estudiante en el ABPr

El ABPr requiere un cambio en el papel del docente. Hay que pasar de la
clase magistral o a depender de libros de texto y orientar el aprendizaje hacia la
realizacion de proyectos. Al inicio el docente tendra que implementar mas tiempo
para la planificacion del proyecto, pero una vez que el proyecto se encuentre en
vias de ejecucion, el docente tiene menos preparaciones que realizar diariamente

y actua como facilitador a lo largo del proyecto.

El estudiante en el ABPr también demanda un cambio en el papel del
estudiante, pues tendra un papel mas activo, en donde tomara decisiones, trabajara
con otros, realizara presentaciones en publico y construira a la vez su propio
conocimiento. Al principio este cambio presentara para los estudiantes un reto y
alguno se mostraran desafiantes, pero a medida que se va avanzando en el
proyecto muchos de ellos encontraran el trabajo con proyectos cautivante,

significativo y relevante para sus vidas.

La siguiente figura resume los roles del docente y del estudiante en el ABPr.

ePlanifica y distribuye los contenidos objeto de estudio.

*Propone el tema de investigacion y las fuentes de informacion.
eFacilita la informacion, asesora, introduce conceptos y procedimientos.
el *Hace sugerencias y ofrece retroalimentacion.

*Observa, analiza y evalua.

*Trabaja en equipo.

eAdquiere y aplica conocimientos nuevos.
eGenera aprendizaje.

e|dentifica, descompone y resuelve problemas.
*Recopila, analiza y utiliza la informacion.

Rol del estudiante

Figura 1.5.2.4-1 Rol del docente y del estudiante en el ABPr. Elaboracién propia.
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1.5.2.5 Evaluacion en el ABPr

En el ABPr el docente ha de evaluar tanto el proceso de los estudiantes
como el producto final, por eso los conceptos tradicionales de evaluacion de los
alumnos que se centran solamente en los resultados de una prueba con preguntas
cerradas, deberan adaptarse a métodos nuevos en que la evaluacion del proceso
cobre mas importancia. La evaluacion en el ABPr busca mejorar las estrategias de
enseflanza y ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades para la vida y no

gue acumule un conjunto de contenidos en su memoria.

La figura 1.5-2.5-1 presenta los tipos de evaluacién propuesto en el curso-

taller “Educando para una formacioén integral” del Tecnolégico de Monterrey.

TIPOS DE
EVALUACION

Segun el
contenido de
aprendizaje

Segun el Segun la persona
momento que la aplica

Diagnostica =l Autoevaluacion Conceptual

Formativa Coevaluaciéon Procedimental

Actitudinal

Sumativa =l Heteroevaluacion

Figura 1.5.2.5-1 Tipos de evaluaciéon. Tomado de http://www.cca.org.mx/apoyos/cu095/mod6.pdf
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1.5.2.5.1 Momentos de la evaluacién

La evaluacion diagnostica: se aplica al inicio de un ciclo escolar, de un periodo
escolar, de un tema o una unidad, se implementa para o detectar, los

conocimientos previos, actitudes y habilidades de los estudiantes.

La evaluacion formativa: se aplica continuamente durante los procesos de
enseflanza y aprendizaje, sirve para realizar retroalimentacion de los procesos
mencionados, identificar logros y dificultades, y a la vez para mejorar el desempeiio

no solo del estudiante sino también del docente.

La evaluacion sumativa: se aplica al final del ciclo escolar, periodo, tema o unidad
de estudio, con el fin de tomar decisiones con respecto a los pasos que se deben
seguir para favorecer el aprendizaje de los estudiantes que necesitan reforzar y

para identificar a los que se pueden acreditar.

1.5.2.5.2 Segun la persona que aplica la evaluaciéon

La autoevaluacion: este tipo de evaluacion la realiza el estudiante con el propésito
de comprobar los aprendizajes obtenidos y valorar a la vez su propio proceso, para
ello es necesario que el docente muestre a los estudiantes los criterios que se van

a utilizar y la escala (cualitativa o cuantitativa) que se van a aplicar.

La coevaluacién: en este tipo de evaluacion cada estudiante evalla a alguno de
sus compafieros, con el fin de aprender a valorar objetivamente el desempefio o

habilidades de sus compairieros.

La heteroevaluacién: este tipo de evaluacion es realizada por el docente para

comprobar el aprendizaje que obtuvieron los estudiantes.
1.5.2.5.3 ;Qué se evalua?

Evaluacion de contenidos conceptuales: este tipo de evaluacion se realizar por
medio de pruebas objetivas y se construyen con indicadores que dan diferentes
opciones de respuesta como: falso/verdadero, opcién multiple con Unica o varias

respuestas, relacion de columna, completar parrafos, entre otros. También se
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puede realizar por medio de los mapas metales, conceptuales, los cuadros

sinopticos.

Evaluacion de contenidos procedimentales: Se emplea para identificar si el
estudiante sabe cdmo se hace algo, como resuelve una tarea, qué método o
estrategia aplica y analizar el avance del estudiante. Para evaluar los
procedimientos, ademas de las pruebas escritas se puede emplear la observacion
directa del trabajo en clase o del analisis de tareas, para realizar lo anterior se

recomienda el uso de las listas de control, de cotejo o las rubricas.

Evaluacion de contenidos actitudinales: Este tipo de evaluacion esta
relacionado con las normas, actitudes o valores que el docente quiere propiciar
dentro de las actividades que propone a los estudiantes, como: cooperacion,

solidaridad, igualdad, honestidad, compaferismo, etc.

Procedimientos
y procesos
y valores

relacionando el Aprendizaje €5 una estrategia de

(=) /]

protagonista de su

es un enfoque flexible de

m del proceso de

e e —
- 1
2 través del Estudiante para desarrallar Comunicacién,
. representacion y
Ensenanza /| modelacién
del producto del [
Trabajo selecciona enel ‘
colaborativo Competencias Razonamiento y
Matematicas argumentacién

; \
orientada por el ~

:

realiza la ™~ ".\ Rlesntlucié_n yt ,
_________ propone un planteamiento de
Ir = =~ ~ ~ problemas
~
Conceptualizacién \ — ~
- \ ue fortalece el
I - \ ~ Docente q —— e — -
Actividades
| icul - e TIc
I CUFriCulares J Disefia
/ -

I , - g

-
| -
o ————————

Figura 1.5.2.5-2 ABPr dentro de la propuesta de ensefianza. Elaboracién propia.
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1.5.3 Referente conceptual-Disciplinar

1.5.3.1Estandares béasicos de competencias y derechos basicos
de aprendizaje

Durante la ejecucion de la intervencion pedagogica se busca que el
estudiante desarrolle las competencias (ver Tabla 1.5-1) en las componentes
numerico-variacional, geometrico-metrico y aleatorio, propuestos por el MEN
(2006).

Tabla 1.5-1 Competencias a desarrollar en el estudiante durante el proceso de ensefianza de la
proporcionalidad

COMPETENCIA
COMUNICACION, RAZONAMIENTO Y PLANTEAMIENTO Y
COMPONENTE  REPRESENTACION Y ARGUMENTACION RESOLUCION  DE
MODELACION PROBLEMAS
Utilizo diferentes = Justifico el uso de Resuelvo y formulo
modelos y estrategias representaciones y problemas en
en la solucibn de procedimientos en contextos de medidas
problemas con  situaciones de relativas y de
contenido numéricos y proporcionalidad directa variaciones en las
variacional. e inversa. medidas.
NUMERICO Describo y represento = Analizo las propiedades Utilizo nimeros
VARIACIONAL @ Situaciones de de proporcionalidad ' racionales, en sus
variacion relacionando directa y de distintas expresiones
diferentes proporcionalidad inversa = (fracciones, razones,
representaciones en contextos aritméticos = decimales o
(diagramas, y geométricos. porcentajes) para
expresiones verbales resolver problemas en
generalizadas y contextos de medida.
tablas).
Utilizo técnicas y Identifico relaciones Resuelvo y formulo
GEOMETRICO herramien_tgs para la ent_re distintas unidade_s problemas que
METRICO construccion de figuras ut|I|z_adas para med|r involucren _fa~ctores
planas y cuerpos con cantidades de la misma escalares (disefio de
medidas dadas. magnitud. magquetas, mapas).
Reconozco la relacion Comparo e interpreto Resuelvo y formulo
entre un conjunto de datos provenientes de problemas a partir de
datos y su diversas fuentes un conjunto de datos
ALEATORIO representacion. (prensa, revistas, presentados en tablas,
television, diagramas de barras,
experimentos, diagramas circulares.

consultas, entrevistas).
Ademas, con la intervencion se contribuird con los siguientes Derechos

Basicos de Aprendizaje (DBA) propuesto por el MEN (2016):
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e Comprende y resuelve problemas, que involucran los nimeros racionales con
las operaciones (suma, resta, multiplicacion, division, potenciacion, radicacion)

en contextos escolares y extraescolares.

e Utiliza diferentes relaciones, operaciones y representaciones en los nimeros
racionales para argumentar y solucionar problemas en los que aparecen

cantidades desconocidas.

e Utiliza escalas apropiadas para representar e interpretar planos, mapas y
maguetas con diferentes unidades.

e Observa objetos tridimensionales desde diferentes puntos de vista, los

representa segun su ubicacion.

e Representa situaciones de variacion de manera numeérica, simbdlica o grafica.
e Interpreta informacidn estadistica presentada en diversas fuentes de
informacion, la analiza y la usa para plantear y resolver preguntas que sean de

Su interés.

1.5.3.2 La proporcionalidad

En la construccion de la guia para el estudiante y el disefio de la aplicacion
construida con “Make it” se tendran en cuenta las definiciones que aparecen en los
libros de basica secundaria: “Aritmética y Geometria II” de los autores Morales,
Salgado. Mendoza, Nivia, Acosta, y Orjuela (2004), y “Los caminos del saber
matematicas 7” de los autores Ortiz, Ramirez, Joya, Celi, Acosta, Perdomo,
Morales, y Gamboa. (2013).
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que compara dos

se establecen al igualar

LA PROPORCIONALIDAD

una aumenta y la otra disminuye

ambas aumentan o disminuyen

su grafica es una

PROPORCIONALIDAD
INVERSA

para resolver problemas

REGLA DE 2
SIMPLE INVERSA

su grafica es una

PROPORCIONALIDAD
DIRECTA

REGLA DE 3 La escala de Kilémetros y
SIMPLE DIRECTA WERES
| stupie reccra

tiempo

mas de dos magnitudes se usa

N® Maguinarias y
tiempo

REGLA DE 3 COMPUESTA

Figura 1.5.3.2-1 Mapa conceptual sobre La Proporcionalidad. Elaboracion propia.

Razones y proporciones.

La razén es una comparacion entre dos magnitudes a y b que se realiza mediante un

cociente, por lo general se expresa como una fraccion o colocando dos puntos (:) entre

las magnitudes o cantidades, asi: % oa:byselee:aesab

La magnitud a recibe el nombre de antecedente, mientras que la magnitud b se llama

J

consecuente y éste debe ser distinto de cero (b # 0).

-

Una proporcién es una igualdad entre dos razones. Asi, la proporcion entre las
razones % y 2 donde b#0 y d#0 se escribe %=§ oa:b

c:dyselee:aesabcomocesad

En la proporcién % = 2 los términos a y d son los extremos y los términos b y ¢

los medios.

- J
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Propiedades de la proporcionalidad.

Propiedad fundamental de las proporciones

4 )

En toda proporcion se cumple que el producto de los términos extremos es

igual al producto de los medios. Es decir,

a ¢
Si EZE conb #0yd # 0,entonces axd = bxc

\ J

La Tabla 1.5-2 muestra otras propiedades que se cumplen en una proporcion.

Tabla 1.5-2 Propiedades de una proporcion

PROPIEDAD EXPRESION EJEMPLO
1.Al intercambiar los medios y .a ¢ a b d 015 3 2 3
los extremos entre si, se S.p = g enonces =y Sigo=o entonces o=z
mantiene la igualdad. _¢

a

2.La suma o la resta de los S,a_c atc a 15 3 18 12
antecedentes es a la suma o a Ly =g emtonces s =y Si g =5 entonces - =—
la resta de los consecuentes, _c 15 3
como cada antecedentes es a d “10 2
su consecuente.
3.La suma o la resta de los a c ath 15 3 5 1
términos de la primera razén Si 3 =7 entonces — Si 75 =7 entonces 7o =12
es al primer consecuente _c*d CE
como la suma o la resta de los T d w02
términos de la segunda razoén
es al segundo consecuente.
4.La suma de los términos de a ¢ a+b 15 3 25 5
la primera razon es a la Si 5 = a entonces p— Si 0 =3 entonces? =1
diferencia de los términos de la _c+d
primera razén como la suma T c—d

de los términos de la segunda
razon es a la diferencia de los
terminos de la segunda razoén.

Proporcionalidad directa.

Definiremos las magnitudes directamente proporcionales asi:
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‘o

seray = xk

=

0s magnitudes son directamente proporcionales, cuando al comparar las

~

medidas que se corresponden entre dichas magnitudes se obtiene una razén

constante, la cual se denomina constante de proporcionalidad. Por lo tanto,

si x y y son directamente proporcionales, se cumple que % = k, donde k se llama

constante de proporcionalidad. Y la ecuacion que relacionara a las magnitudes

J

Propiedad fundamental de las magnitudes directamente proporcionales

Si A y B son magnitudes directamente proporcionales donde m y n son

medidas de la magnitud A que corresponden respectivamente a las medidas ry s

de la magnitud B, se cumple que: % = g 0

m n

r N

Representacion de las magnitudes directamente proporcionales

Las magnitudes directamente proporcionales se pueden

mediante dos formas

representar

Tabla 1.5-3 Representacion de magnitudes directamente proporcionales

TABLA DE DATOS

Para representar la relacion entre dos

magnitudes directamente proporcionales

en una tabla hay que tener en cuenta que:

e Enlaprimerafila (o columna) se ubican
las medidas correspondientes a la
primera magnitud.

e En la segunda fila (o columna) se
ubican las medidas de la segunda
magnitud correspondientes a las
medidas de la primera magnitud.

Ejemplo. Determinar si

GRAFICA EN EL PLANO CARTESIANO

Para representar mediante una gréfica las
magnitudes directamente proporcionales, se
ubican en el plano cartesiano las parejas
ordenadas, donde las coordenadas del eje
horizontal corresponden a la primera
magnitud, y las coordenadas del eje vertical
corresponden a la segunda magnitud,
obteniendo como resultado una linea recta
gue pasa por las parejas ordenadas y por el
origen; es decir por el punto (0,0).

las magnitudes A y B son directamente

proporcionales a partir de la tabla. En caso de ser afirmativo indicar cual es la

constante de proporcionalidad y representarlas en el plano cartesiano.
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A 2

3
B 80 120 200 240

5 6

Verifiqguemos que la razén entre las dos magnitudes sea constante, para ello

a cada valor de la magnitud B la vamos a dividir con su correspondiente valor de la

magnitud A, asi: 82—0 = 40, % = 40, % = 40, —= 40

Como los cocientes
obtenidos fueron iguales, entonces
las magnitudes A y B son
directamente proporcionales, y la
constante de proporcionalidad es

k=40

Ahora representemos en el
cartesiano las
(2,80),

plano parejas

ordenas, asi: (3,120),

(5,200), (6,240).

240

200

120

20

40

240

B

J

o

1

Regla de tres simple directa y la escala.

Regla de tres simple directa

N v —_—

3

4

5

6

f

Figura 1.5.3.2-2 Gréafica de dos magnitudes directamente
proporcionales.

La regla de tres simple directa es un procedimiento para resolver problemas

sobre magnitudes directamente proporcionales. Recordemos que dos magnitudes

son directamente proporcionales cuando al aumentar una de las dos magnitudes,

la otra también aumenta, o si una disminuye la otra también lo hace.

Para resolver un problema empleando la regla de tres simple directa, se

puede emplear uno de los dos métodos que presentaremos a continuacion

mediante la resolucion del siguiente problema:
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Para la construccion de un puente se requiere un tipo especial de mezcla
gue soporte la presion maxima que se le exigird. Para lograr esto, deben mezclarse
cemento, gravilla, arena y agua en la misma unidad de masa, en la proporcion 22
partes de cemento por 8 de agua, 10 de arena y 16 de gravilla. ¢Cuantos
kilogramos de gravilla se requiere para producir una mezcla de 35 kilogramos con

el fin de realizar ensayos de resistencia?

Primero, debemos formar un arreglo dispuesto en filas y columnas, con las

magnitudes y sus respectivos valores de la siguiente manera:

—
16 56 — Datos supuestos
X 35 W Datos de la incdgnita

Encabezaremos el arreglo con las magnitudes. En la siguiente fila,
acomodaremos los datos supuestos, que son los que generalmente se dan en la
primera parte del enunciado para relacionar numéricamente las magnitudes, y a
continuacién acomodaremos los datos de la incdgnita, que son los que aparecen

en la pregunta.

Las dos magnitudes involucradas en el problema son: niumero de kg de
gravilla y el total de kg de la mezcla (resulta de sumar los datos iniciales). Si el total
de kilogramos de la mezcla aumenta, los kilogramos de gravilla también deben
aumentar, lo que indica que el numero de kilogramos de gravilla y el total de

kilogramos de la mezcla se comportan de manera directamente proporcional.

Después realizar el anterior analisis podemos elegir alguno de los dos métodos.

Tabla 1.5-4 Métodos para resolver un problema de regla de tres simple directa
METODO 1 METODO 2
Utilizaremos los signos méas (+) y menos (-) Para resolver la regla mediante este
para diferenciar la variacion de las método, utlizaremos el concepto de
magnitudes, como lo veremos a continuacién: proporcién: ponemos el signo igual (=) en

e Marcamos en la columna de la incognita, medio de las dos columnas, asi:
el dato supuesto con el signo mas (+).
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e Luego, en los datos de la incognita se Kg Gravilla Total kg Mezcla

marca con el signo mas (+) la cantidad 16 _ 56

conocida. X 35

e Después, marcamos con el signo menos L y
() la cantidad que adn esta sin marcar en Formamos la siguiente proporcién, donde

los datos supuestos. cabe recordar que el producto cruzado de
Kg Gravilla  Total kg Mezcla

16 (+) 56 () los valores de la proporcion debe ser igual.
X 35 (+) 16 56

¢ Finalmente, hallaremos el valor de la x 35
incognita por medio de la siguiente
igualdad: 16 % 35 = 56  x

Producto de nimeros marcados con (+)
x = -
Producto de nimero marcados con (—)

Por lo tanto, x = 2222 = 10 16+35
> 56 "
Es decir, que se necesitan 10 kg de gravilla

para formar una mezcla de 35 kg.
10=x

Nota: Tenga en cuenta que los signos mas (+) .
Vemos que el resultado es el mismo que

y menos (-), solo se utilizaron para identificar i i
el obtenido por el otro método.
las cantidades; sin embargo, no implica que

las cantidades sean positivas o negativas.
La escala

La proporcionalidad directa

. . -
se puede aplicar en diversas z T

"'\-._____

situaciones cotidianas. Una de ellas

es la escala de medida, la cual es

una herramienta muy utilizada en el Figura 1.5.3.2-3 Partes de una escala

disefio de planos de construcciones y mapas, y Se usan para representar en un
dibujo las distancias y los tamafios de objetos del mundo real. Asi, se puede dibujar
un plano del interior de una casa considerando las proporciones que esta tiene en

la realidad.

La escala generalmente se escribe en forma de razén, donde el antecedente
corresponde a la distancia entre dos puntos del plano o mapa, mientras que el

consecuente indica la distancia entre dos puntos de la realidad.
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Por ejemplo, en la escala anterior E 1:10, se esta inficando que un

centimentro en el plano representa 10 cm en el lugar real. En la figura se muestra

los tipos de escalas que hay.

Escala de reduccidn: Se utiliza cuando el objeto real es demasiado grande para

ser representado dentro de
la superficie de dibujo. En
ella el antecedente es
siempre menor que el

consecuente.

Escala natural: Con esta
escala se representa el
objeto al mismo tamarfio que

en la realidad.

Escala de ampliacién: Se
utiliza cuando el objeto
representado  es muy
pequefio 0 muestra detalles
muy pequefios. En ella del
antecedente es siempre

mayor que el consecuente.

OBJETO REAL

Figura 1.5.3.2-4 Tipos de escala

ESCALA DE REDUCCION
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Proporcionalidad inversa.

/Dos magnitudes son inversamente proporcionales, cuando el producto\
entre las medidas correspondientes de ambas magnitudes es constante, y
dicho resultado se llama constante de proporcionalidad inversa.

Por lo tanto, si x y y son inversamente proporcionales, se cumple que x xy =

k, donde k es la constante de proporcionalidad inversa. Y la ecuacion que

. . k
\relacmna las magnitudes es:y = - /

Propiedad fundamental de las magnitudes inversamente proporcionales

Si A y B son magnitudes inversamente proporcionales donde m y n son

medidas de la magnitud A que corresponden respectivamente a las medidasry s

de la magnitud B, se cumple que: % = ;

Representacion de las magnitudes inversamente proporcionales

Se pueden representar mediante dos formas:

Tabla 1.5-5 Representacion de magnitudes inversamente proporcionales
TABLA DE DATOS GRAFICA EN EL PLANO

CARTESIANO

Para representar mediante una gréfica las
inversamente

Para representar la relacion entre dos

magnitudes inversamente proporcionales en
una tabla hay que tener en cuenta que:

En la primera fila (o columna) se ubican las
medidas correspondientes a la primera

magnitud.
En la segunda fila (0 columna) se ubican las
medidas de la segunda magnitud

correspondientes a las medidas de la
primera magnitud.

magnitudes
proporcionales, se ubican en el plano
cartesiano las parejas ordenadas, en el
eje horizontal se ubican los valores de la
primera magnitud, y en el eje vertical los
valores de la segunda magnitud,
obteniendo como resultado una curva
llamada hipérbola.
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Ejemplo: En la siguiente tabla las magnitudes x y y son inversamente
proporcionales, encontrar la constante de proporcionalidad inversa (k), la ecuacion
gue relaciona las magnitudes y realizar la grafica.

Magnitud x 1 2 3 4 o
Magnitudy 48 24 16 12

Magnitudy

50

La constante de proporcionalidad inversa en
40

este caso es k = 48, porque:
30

148 =48,2+24=148,3%16 =48 |f-eecoen
20

., 48 TTTT
Luego, la ecuacion es y=—.

e o SN

]

1

1

1
_——1T

1

1

1

1

Ahora representemos en el plano

1 1 i MAsanitid v

(1,48), Figura 1.5.3.2-5 Grafica de dos magnitudes

cartesiano las parejas ordenas: , .
inversamente proporcionales

(2,24), (3,16), (4,12), asi:

Regla de tres simple inversa.

La regla de tres simple inversa es un procedimiento que se utiliza para
resolver problemas sobre magnitudes inversamente proporcionales. Recordemos
gue dos magnitudes son inversamente proporcionales, si al multiplicar una de las
magnitudes por un namero, la otra queda dividida respectivamente por el mismo
namero, o viceversa. En otras palabras, dos magnitudes son inversamente
proporcionales cuando al aumentar una de ellas, la otra disminuye, o cuando una

disminuye, la otra aumenta.

Para resolver un problema empleando la regla de tres simple inversa, se
puede emplear uno de los dos métodos que presentaremos a continuacion

mediante la resolucion del siguiente problema:

Un grupo de seis obreros pueden construir una pared de una casa en cuatro
horas. ¢cuantos obreros se necesitan para realizar el mismo trabajo empleando

solo 3 horas?
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Primero, debemos formar un arreglo dispuesto en filas y columnas, con las

magnitudes y sus respectivos valores de la siguiente manera:

—
— Datos supuestos
W=  Datos de la incognita

Encabezaremos el arreglo con las magnitudes. En la siguiente fila,

acomodaremos los datos supuestos, que son los que generalmente se dan en la

primera parte del enunciado para relacionar numéricamente las magnitudes, y a

continuacién acomodaremos los datos de la incognita, que son los que aparecen

en la pregunta.

Las dos magnitudes involucradas en el problema son: el nUmero de obrero

y el tiempo en horas. Si se aumenta el nimero de obreros, se reduce el tiempo en

gue se realizara la obra. Por lo tanto, el nUmero de obreros y las que tardan en

construir la pared, se comportan de manera inversamente proporcional.

Después realizar el anterior analisis podemos elegir alguno de los dos

métodos.

Tabla 1.5-6 Métodos para resolver un problema de regla de tres simple inversa

METODO 1

Usaremos los signos mas (+) y menos (-)

para diferenciar la variacion de las

magnitudes, como lo veremos a

continuacion:

Marcamos en la columna de Ila
incognita, el dato supuesto con el
signo mas (+).

Luego, en los datos de la incégnita se
marca con el signo mas (-) la cantidad
conocida.

Después, marcamos con el signo
menos (+) la cantidad que aun esta sin
marcar en los datos supuestos.

METODO 2
Para resolver la regla mediante este método,
nuevamente utlizaremos el concepto de
proporcién. Ponemos el signo igual (=) en medio

de las dos columnas asi.

&4
3

Como en este caso la regla es inversa, debemos
invertir la posicion de las cantidades en la
columna del tiempo, como se ilustra a

continuacion:
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No Obreros  Tiempo (horas) No Obreros Tiempo (horas) Invertimos las

6 (+) 4(+) ] _ 3 posiciones de las
X 3 () X - 4 cantidades

« Al igual que en las reglas de tres Recordemos que el producto cruzado debe ser

directa, se multiplican los valores con igual, entonces:
el signo mas (+) y se divide por el valor

. ) 6 3
marcado por el signo (-): —==
_ Producto de nimeros marcados con (+) x 4
*= Producto de nimero marcados con (—) 6%x4=3x*x
6%4
PorIotanto,x=T=8 6*4_x
. . 3
Es decir, que se necesitan 8 obreros para g
=x

construir la pared en 3 horas. )
Vemos que el resultado es el mismo que el

obtenido por el otro método.

Regla de tres compuesta.

Esta regla se utiliza para resolver problemas en los que intervienen méas de
dos magnitudes. La relacion entre estas puede ser directa, inversa o mixta.
Generalmente nos enfrentaremos a problemas de regla de tres compuesta con tres
magnitudes variables, pero la regla puede tener cuatro, cinco o mas magnitudes.
El desarrollo de la regla de tres compuesta es muy similar al de la regla de tres

simple, la diferencia es que se debe comparar un nimero mayor de magnitudes.

Para resolver la regla de tres compuestas se debe analizar por separado la

relacion existente entre la magnitud que tiene la incognita, y cada una de las

Datos supuestos

magnitudes restantes, para saber si [ F R

se comportan de manera directa 0 | e (4
Lol L GLELE  (#)  Datos de la incognita

inversamente proporcional. Si al
comparar las magnitudes, la proporcion es directa colocaremos los signos asi: un
menos (-) en los datos supuestos y un mas (+) en los datos de la incognita
correspondientes a la columna que no tiene la incognita.

Magnitudes _ Pero si la proporcion es inversa,

inversamente LY Datos supuestos  entonces en la columna de los
ol apeBUEISE (-] Datos de la incognita

datos que no posee la incognita
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colocaremos un mas (+) en los datos supuestos y un menos (-) en los datos de la

incognita. Analicemos los siguientes ejemplos.

Ejemplo 1: Para pintar una pared de 2 metros de alto por 8 metros de largo
se necesitan 0,5 litros de pintura. ¢ Qué cantidad de pintura se requiere para pintar
una pared de 3 metros de alto por 4 metros de largo?

En este problema intervienen tres magnitudes variables, la cantidad de

pintura en litros, la altura y el largo de la pared, expresados en metros.

Comparemos las magnitudes: litros de pintura y los metros altura de la
pared; entre mas metros de altura tenga la pared, mas litros de pintura se habré de
gastar, es decir, a mas metros altura, mas litros de pintura gastara la pared. Por

tanto, estas dos magnitudes son directamente proporcionales.

Ahora, comparemos las magnitudes: litros de pintura y los metros de largo
de la pared; entre mas metros de largo de pared, mas litros de pintura se habra de
gastar, es decir, a mas metros de largo, mas litros de pintura se usaran para pintar

la pared. Por tanto, estas dos magnitudes son directamente proporcionales.

ﬂ Direc“

—
0,5 (+) 2{-) g — Datos supuestos
X 3(+) 4 (+) meesk Datos de la incdgnita

P. Directa

Al ser las dos directas, se le coloca el (+) al valor conocido de la fila de los
datos de la incognita, y se coloca el (-) a los valores sobrantes de los datos
supuestos.

Al igual que en las reglas de tres simple, se multiplican los valores con el
signo (+) y se divide por el valor del producto de los valores marcados por el signo
(-), asi:

Producto de numeros marcados con (+)

Producto de nimero marcados con (—)
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0,5%3*4

Por lo tanto, x = = 0,375. Es decir, que se necesitan 0,375 litros de

pintura para pintar una pared de 3m de alto y 4m de largo.

Ejemplo 2: Para realizar una obra 40 obreros, trabajando 6 horas diarias,
han necesitado 100 dias. ¢ Cuantos obreros, trabajando s6lo 4 horas diarias se

necesitarian para terminar la misma obra en 120 dias?

En este problema intervienen tres magnitudes variables, nimero de obreros,
horas al dia, y numero de dias. Comparemos la magnitud obreros con horas al dia;
a doble horas diarias se necesitara la mitad de los obreros; es decir, que estas dos
magnitudes son inversamente proporcionales. Por otro lado, al comparar los
obreros con el nimero de dias, también se concluyen que son inversamente

proporcionales, porque a mas dias de trabajo se necesitan menos obreros.

ﬂ Imrerh

—
40 (+) b (+) 100 (+) — Datos supuestos
X 4(-) 120 (-) mee  Datos de la incognita

\ P. Inversa

Al ser las dos inversas, se le coloca el (-) al valor conocido de la fila de los
datos de la incégnita, y se coloca el (+) a los valores sobrantes de los datos
supuestos. Para encontrar el valor de la incégnita, se multiplican los valores con el
signo mas (+) y se divide por el valor del producto de los valores marcados por el
signo (-):

40+ 6 x 100
YT T4 120
Por lo tanto, se necesitan 50 obreros para terminar la obra en 120 dias,

trabajando 4 horas diarias.
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1.5.4 Referente legal
Dentro de los documentos legales sobre los cuales se rige la investigacion
se incluyen algunas normas, leyes, lineamientos y decretos fundamentales del

contexto internacional, nacional, regional e institucional

1.5.4.1 Contexto internacional
La UNESCO indica que en el sistema educativo el concepto de ensefianza

para toda la vida

Requiere un cambio de modelo que nos aleje de las ideas de ensefanza y
capacitaciobn y nos aproxime a las de aprendizaje, de una instruccion
transmisora de conocimientos a un aprendizaje para el desarrollo personal,
y de una adquisicidbn de competencias especiales a un descubrimiento de
mas amplio espectro y la liberacion y el dominio del potencial creador. Este
cambio es necesario en todos los niveles y en todas las modalidades de la
educacion, tanto en la educacion formal como en la no formal y la informal.
(2014, p 34)

En el décimo Informe de Seguimiento de la Educacién para Todos (EPT) en
el Mundo, la UNESCO formul6 la siguiente recomendacién

En los planes de estudios del segundo ciclo de la ensefianza secundaria se
debe establecer un equilibrio entre la adquisicion de competencias
estrictamente profesionales y técnicas (comprendidas las relativas a las
tecnologias de la informacién) y la adquisicion de competencias polivalentes,
como la seguridad en si mismo y la aptitud para comunicar, que son

indispensables en todo puesto de trabajo. (2012, p.3)

En la guia de planificacion, llamada “las tecnologias de informacion y la

comunicacioén en la formacion docente” la UNESCO afirma:

Los docentes deben estar capacitados para ayudar a sus alumnos a

beneficiarse de la tecnologia. Las escuelas y las clases, tanto virtuales como
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reales, deben contar con docentes que posean recursos y habilidades
tecnologicas y que sean capaces de ensefiar los contenidos de sus
asignaturas sirviéndose también de los conceptos y habilidades
relacionados con la tecnologia. Las conexiones con el mundo real, los
materiales de primera fuente y las herramientas sofisticadas para la
recoleccion y el andlisis de datos, son solo algunos de los recursos
disponibles que permiten a los docentes brindar oportunidades invalorables

para el desarrollo conceptual de sus alumnos. (2004, p. 65)

1.5.4.2 Contexto nacional

Dentro del contexto nacional las normas, decretos, lineamientos que rigen la

investigacion son:

Ley 115 de 1994, con la cual se expide la ley general de educacion.

Decreto 1290 de 2009 exige por parte del docente, retomar nuevas y buenas
estrategias para la evaluacion y lo invita a romper el paradigma, a salir de la
zona de confort, mediante la construccion de actividades que permitan valorar
el desempefio de los estudiantes durante todo el proceso, y a la vez el decreto
les brinda autonomia a las instituciones educativas para establecer el

reglamento de evaluacion y promocion.

El MEN en los lineamientos curriculares de matematicas establece que “es
necesario relacionar los contenidos de aprendizaje con la experiencia cotidiana
de los alumnos, asi como presentarlos y ensefiarlos en un contexto de

situaciones problematicas y de intercambio de puntos de vista” (1998, p.18)

La Ley General de Educacion plantea la formacion integral de seres humanos
y para ello propone que parte de esta formacién se lleve a cabo a través de todo
el plan de estudio organizado por proyectos pedagdgicos (Decreto 1860/94), es
decir mediante un trabajo transversal a la institucion que haga parte del PEl y

no por medio de una “asignatura especifica” (Art. 14 Ley 115/94).
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1.5.4.3 Contexto regional
En el proyecto del Plan de Desarrollo de Antioquia 2016-2019 se manifiesta

gue a nivel Departamental

Nos encontramos con unos procesos educativos que no se ajustan a las
realidades de nuestro departamento, no visibilizan las distintas regiones y
no tienen apuestas de fondo que permitan la dignificacion de la personay la
articulacion de proyectos comunes en pro de la humanizacion de la
sociedad. (2016, p.205)

Y en ese mismo Plan de desarrollo, se expresa que las “practicas educativas
gue caracterizan la Educacién de Jbévenes y Adultos en el departamento,
evidencian claramente que es una oferta que carece de pertinencia y coherencia

frente a los desafios que el mundo de hoy le hace a la educacién”. (2016, p.206)

Por lo anterior, se hace necesario pensar en otra forma de ejecutar el
proceso de ensefianza, donde se tenga presente el contexto de los estudiantes
para que este pueda desarrollar habilidades y capacidades que le permitan ser
competente y por ende poder enfrentar los retos que la sociedad del conocimiento

de hoy le exige.

1.5.4.4 Contexto local

Segun el acuerdo 006 por medio del cual se adopta el PLAN DE
DESARROLLO CONSTRUYAMOS JUNTOS POR LA PAZ del municipio de
Barbosa-Antioquia para el periodo 2016 — 2019, A nivel regional se presenta una
gran preocupacion, porque “la calidad educativa en el municipio sigue siendo baja
y por lo tanto, es necesario implementar estrategias que aumenten el nivel en todos
los grados y areas del conocimiento” (2016, p.218) las causas de lo anterior lo
relacionan con: insuficiente capacidad del municipio para dar respuesta a las
necesidades educativas, espacios de aprendizaje insuficientes (aulas talleres,
laboratorios), deficiente apropiacién de las tics como herramienta pedagdgica,

ausencia de programas para poblacion con necesidades especiales educativas,
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insuficiente seguimiento y evaluacion a los proyectos pedagdgicos transversales,
insuficientes programas de capacitacion para el personal docente, poca
infraestructura tecnoldgica y metodolégica como herramienta de aprendizaje, poco
acceso de internet en zona rural. Lo anterior a traido como consecuencias directas:
disminucién de la competitividad local y regional, desplazamiento de la poblacion a
otras ciudades, incumplimiento de los requisitos y estandares del MEN, aumento
de debilidades en competencias ciudadanas, bajo nivel de logro en las pruebas

saber 5, 9, 11, aumento de las debilidades tecnoldgicas de los estudiantes, etc.

Con relacion al aspecto legal de la I. E Manuel José Caicedo, se encontro
gue ésta cuenta con reconocimiento de caracter oficial, la totalidad de sus niveles,
ciclos y grados desde preescolar, basica primaria, media y media técnica, ademas
con amparo legal, las firmas del rector y la secretaria se encuentran debidamente
registradas. En el Proyecto Educativo Institucional (PEI) del colegio, se encuentra

la siguiente vision:

En el afio 2025 la institucién educativa, desde su PEI, estara posicionada
como un referente en educaciéon publica con un enfoque de desarrollo
humano y ambiental, una propuesta educativa incluyente basada en
competencias que impacte y transforme socialmente, usando como
herramientas la investigacion y las TIC abriendo fronteras hacia la

innovacion y la excelencia. (2018)

1.5.5 Referente espacial

Este trabajo se desarroll6 en la Institucion Educativa Manuel José Caicedo
(ubicada en la parte baja del barrio Buenos Aires, sector calle nueva, del municipio
de Barbosa, Antioquia) de caracter publico, mixto, calendario A, con jornada diurna
mafana y tarde, de propiedad del Departamento de Antioquia. Cuenta con 1156

estudiantes, 35 docentes y 8 personas entre personal administrativo y directivos.

El municipio de Barbosa se conoce como La "puerta del Nordeste

Antioguefio” o "distrito dulce con sabor a pifia". Barbosa limita al Oriente con Santo
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Domingo, al occidente con Girardota, al norte con Don Matias y al sur con el
municipio de Concepcion y con San Vicente. En la zona urbana, Barbosa posee 15
Barrios: Centro, Leticia, Aguas Calientes, El Progreso, Robles, La Esmeralda, El
Porton, Buenos Aires, Pepe Sierra |, Pepe Sierra Il, 30 de Mayo, Santiago de
Caballeros, Barrios de Jesus, Cecilia Caballeros y Santa Monica. También con dos
corregimientos: El Hatillo y el Tablazo Popalito. Y en la zona rural cuenta con 57
veredas, de las cuales se destacan por su longitud: Vereda Altamira, Potrerito,

Monteloro, la Cejita y Mocorongo.

La base de la economia de Barbosa en la actualidad es la industria, ya que
figuran alrededor de 80 grandes empresas de manufacturas como: cartén, papeles,
textiles, quimicos, alimentos y confecciones. Las empresas reconocidas son:
Papelsa, Colombiana Kimberly Colpapel, Tejicondor, Andercol, Liquido Carbonico,
Cryogas, Tinturas y Telas, Avicola Marruecos, SuperPollo Paisa, Céarnicos del
Norte, entre otras. Otras fuentes de ingreso del municipio son el comercio, ya que
cuenta con mas de 1.000 negocios comerciales, entre los cuales se encuentran,
heladerias, supermercados, tiendas, tabernas, carpinterias, cerrajerias, depdésitos
y otros. Y también el sector agrario fomenta la produccién de: cafia, café, naranjas
y productos de pan, como: maiz, yuca, platano y frijol; la pifia aiin se produce, pero

en menor escala.
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CAPITULO II. DISENO METODOLOGICO:
INVESTIGACION APLICADA

En este capitulo se definird la ruta a seguir para alcanzar los objetivos
propuestos en esta investigacion, la cual se trata de una investigaciéon aplicada ya
gue con ella se busca mejorar los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las
matematicas, después de conocer las dificultades para la ensefianza y el
aprendizaje de los conceptos relacionados con la proporcionalidad, las
necesidades e intereses, y las competencias matematicas que los estudiantes de

séptimo van a desarrollar.

2.1 Enfoque: Paradigma critico-social

Mediante este paradigma se busca dar respuesta a un problema especifico,
relacionado con la enseflanza y el aprendizaje de la proporcionalidad, que se
presenta en la I.E Manuel José Caicedo, del municipio de Barbosa-Antioquia,
teniendo en cuenta la participacion del docente investigador y de los estudiantes

del grado séptimo de la institucion.

Dado que con la estrategia se va a partir de los intereses, motivaciones o
necesidades de los estudiantes, se seleccioné el paradigma critico-social ya que
éste se fundamenta en la critica social, la cual considera que, de acuerdo con
Alvarado y Garcia (2008), “el conocimiento se construye siempre por intereses que
parten de las necesidades de los grupos; pretende la autonomia racional y
liberadora del ser humano; y se consigue mediante la capacitacion de los sujetos

para la participacion y transformacion social” (p. 190).
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Alvarado y Garcia (2008), nos indican que algunos principios del paradigma critico-

social son:

(a) Conocer y comprender la realidad como praxis; (b) unir teoria y practica,
integrando conocimiento, accion y valores; (c) orientar el conocimiento hacia
la emancipacion y liberacion del ser humano; y (d) proponer la integracion de
todos los participantes, incluyendo al investigador, en procesos de
autorreflexion y de toma de decisiones consensuadas, las cuales se asumen

de manera corresponsable. (p. 190)

2.2 Tipo de estudio: Cualitativo

El tipo de estudio de este trabajo estd basado en la metodologia cualitativa,
ya que ésta se define como “la investigacién que produce datos descriptivos: las
propias palabras de las personas, habladas o escritas, y la conducta observable”
(Quecedo y Castafio, 2002, p. 7)

Este tipo de estudio permitird4 al docente investigador, conocer y comprender
los distintos resultados o datos obtenidos (verbales, escritos y observables) que
puedan tener los estudiantes sobre el aprendizaje del concepto proporcionalidad,
en el marco de la propuesta de ensefianza denominada Aprendizaje Basado en
Proyectos. Por eso, los estudiantes, su contexto y los grupos que se conformen no
seran reducidos a variables, sino considerados como un todo; es decir que se

entenderan bajo una perspectiva holistica.

2.3 Método: Investigacion Accidn Participacion

Con el fin de mejorar e innovar las practicas de enseflanza de las
matematicas, se propone abordar este proceso de investigacion mediante la
investigacion accion educativa (IAE), ya que ésta permite a los docentes
“deconstruir y reconstruir en forma colaborativa el conocimiento pedagoégico para

mejorar los procesos de aprendizaje” (Tobon, Pimienta y Garcia, 2010. p. 186).
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El objeto de esta investigacion es la propia practica educativa, y al mismo
tiempo que se investiga se estara transformando e innovando la préactica en lo
relacionado con las estrategias didacticas de ensefianza y la evaluacion de los

aprendizajes.

Tobon (como se citdé en Tobon, Pimienta y Garcia, 2010. p. 186) resalta las

siguientes caracteristicas de la IAE:

- Integra el sujeto y el objeto: el docente es un investigador que se observa a si

mismo observando su practica pedagogica y la de otros.

- Las metas del proceso investigativo se construyen de manera participativa con

los integrantes de la comunidad educativa, sin imposicion.
- Integra saberes académicos con saberes del contexto.
- Es un proceso recursivo continuo, es decir, no finaliza en ninguna etapa.

- Es una actividad llevada a cabo por los docentes mismos, quienes asumen en

forma integral tres papeles: investigadores, observadores y maestros.

Basandonos en el paradigma critico-social, donde el docente debe hacer una
constante reflexion en su quehacer y plantear nuevas alternativas de ensefianza,
se plantea un método de forma jerarquica para poder alcanzar los objetivos
especificos propuestos en esta investigacion, por eso se realizar4 en un primer
momento un diagnostico, luego se disefiara y ejecutara una estrategia didactica
con la cual se intervendra el proceso de ensefianza de la proporcionalidad, y por
ultimo se realizard una valoracion de los resultados obtenidos durante y después

de la intervencion.

2.4 Instrumento de recolecciéon de informacion

2.4.1 Encuesta
Una de las ventajas de la aplicacion de la encuesta es que, al momento de

aplicarlas, las respuestas que se obtienen son confiables ya que se pueden limitar
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a ciertas alternativas, ademas los datos son faciles de codificar y analizar. La
finalidad de aplicar este instrumento es recolectar informacién sobre aspectos
sociodemogréafico de la muestra seleccionada y conocer las actitudes de los

estudiantes hacia la matematica.

2.4.2 Cuestionarios

Segun Toro y Parra (2010) “Los cuestionarios consisten en un conjunto de
preguntas respecto a una o mas variables por medir” (p.453), permiten la creacion
de preguntas abiertas, cerradas o mixtas, ademas de obtener informaciéon en un
tiempo breve. En la presente investigacion se utilizaran dos cuestionarios, el
primero para indagar los conocimientos previos de los estudiantes relacionados
con la proporcionalidad, y el segundo con el fin de evaluar el aprendizaje de los
estudiantes sobre la proporcionalidad, después de la intervencion.

2.4.3 Guia de observacion

Este instrumento consta de una lista de indicadores que orientaran el trabajo
de observacion al interior de la clase. Se utilizard para observar las actitudes y las
interacciones entre los miembros de los equipos cuando desarrollan la actividad de
socializacion, y asi detectar avances o interferencias en el aprendizaje de los
estudiantes. La guia de observacion estara conformada por: fecha de observacion,
el grupo, los criterios a observar, la categoria y un registro para hacer anotaciones
sobre otros comportamientos y actitudes que manifiesten los estudiantes durante

los momentos o etapas del ABPr.

2.4.4 Rubricay lista de cotejo

Una Matriz de Valoracion o rubrica, de acuerdo con Lopez (2014), es un
instrumento que permite evaluar el desempefio de los estudiantes, con relacién a
temas complejos, imprecisos 0 subjetivos. Este instrumento permite asignar un
valor, tenido presente una escala de niveles de desempefio o un listado de criterios

gue evidencian el aprendizaje, los conocimientos o las competencias alcanzadas
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por el estudiante en un tema particular. Este instrumento sera empleado para
evaluar el trabajo grupal y el producto final, las exposiciones (para realizar la

coevaluacion), y para la autoevaluacion.

Por su parte, la lista de cotejo es un instrumento que contiene una lista de
afirmaciones, donde se especifican los conceptos, procedimientos y actitudes que
se van a evaluar en el aprendizaje de la proporcionalidad, teniendo en cuenta los
estandares de competencia y los DBA descritos anteriormente. Para cada grupo
de competencias, se describen los niveles de desempefio (bajo, basico, alto y
superior) relacionados con el contenido de aprendizaje. Se resalta que el estudiante
gue obtiene el nivel superior logra lo definido en el nivel alto, basico y bajo. De
manera similar quien obtiene nivel alto, logra lo definido en el nivel basico y bajo, y

guien se ubica en el nivel basico logra lo establecido para el nivel bajo.

Las siguientes tablas, describen los niveles de desempefio para las

competencias mateméticas relacionadas con el aprendizaje de la proporcionalidad.

Tabla 2.4-1 Niveles de desempefio para evaluar la competencia comunicacion, representaciéon y
modelacion.

COMPETENCIA: COMUNICACION, REPRESENTACION Y MODEALCION

NIVEL DE CONTENIDO DE APRENDIZAJE
DESEMPENO CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Propone en el plano cartesiano Elabora construcciones de Tolera y respeta las ideas de sus
graficas que representan relaciones figuras planas y cuerpos con compafieros en discusiones
SUPERIOR fentre magnitudes direFta o medidas dada.s. . grupgles. . .
(4,6-5,0) inversamente proporcionales. Construye solidos a partir de su Realiza acciones que contribuyen al
T Distingue entre diferentes tipos de representacion bidimensional, buen progreso del grupo.
representaciones por medio de recursos
reciclables.
Muestra diferentes formas de Realiza en el plano cartesiano Expresa con palabras las razones de
relacionar un conjunto de datos y su graficas entre magnitudes los comparieros durante
representacion. directa o inversamente discusiones grupales, incluso
ALTO Reconoce técnicas y herramientas proporcionales cuando no estoy de acuerdo.
(4-4,5) para la construccion de fi guras planas Utilizo técnicas y herramientas Comprende que el disenso y la
y cuerpos con medidas dadas. para la construccion de fi guras discusidn constructiva contribuyen
planas y cuerpos con medidas al progreso del grupo.
dadas.
Reconozco la relacion entre un Encuentra el operador de cada Escucha las razones de los
conjunto de datos y su una de las magnitudes compafieros durante discusiones
BASICO representacion. involucradas en la situacién a grupales, incluso cuando no estoy
Interpreta en el plano cartesiano través de la multiplicacion o la de acuerdo.
(3-3,9) gréficas que representan relaciones division.
entre magnitudes directa o
inversamente proporcionales.
BAIO Estab{ece rela!ciones entre las ) Realiza graficas y llena tf’{blas sin Le cu’esta escuch.ar las ide?s de los
(1-2,9) magnitudes sin tener en cuenta algun tener en cuenta la relacién entre | demas y el trabajo en equipo.

la relacion entre las magnitudes.

las magnitudes.
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Tabla 2.4-2 Niveles de desempefio para evaluar la competencia razonamiento y argumentacion

COMPETENCIA: RAZONAMIENTO Y ARGUMENTACION

NIVEL DE CONTENIDO DE APRENDIZAIJE
DESEMPENO CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
SUPERIOR Proponellas proporciones en la Encuentra la ecuacidn que relaciona Coopera y muestra solidaridad con
(4,6-5,0) resolucidn de situaciones dos magnitudes directa o los compafieros y trabaja
T problemas inversamente proporcionales. constructivamente en equipo.
Diferencia entre las propiedades | Aplica las proporciones a la Analiza como los pensamientos y
de la proporcionalidad. construccion y resolucién de emociones influyen en las
ALTO Expresa la misma medida con situaciones problemas en contextos. decisiones colectivas.
(4-4,5) diferentes unidades segun el Encuentra la constante de
contexto. proporcionalidad entre dos
magnitudes.
; Lee informacidn estadistica Extrae informacion estadistica Reconoce que las propias
BASICO publicada en diversas fuentes. publicada en diversas fuentes. emociones influyen en las
(3-3,9) Reconoce la misma medida con Analiza situaciones de magnitudes decisiones del grupo.
diferentes unidades. directa e inversamente proporcionales.
BAJO Posee dificultad para justificar Presenta problemas para relacionar las | Coopera poco con sus compafieros.
(1-2,9) los procedimientos en magnitudes mediante una ecuacién.

situaciones de proporcionalidad.

Tabla 2.4-3 Niveles de desempefio para evaluar la competencia planteamiento y resolucion

COMPETENCIA: PLANTEAMIENTO Y RESOLUCION DE PROBLEMAS

NIVEL DE CONTENIDO DE APRENDIZAJE
DESEMPENO CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Elabora planos de acuerdo con el | Formula problemas a partir de un conjunto = Propone distintas opciones
formato o espacio disponible para = de datos. cuando toman decisiones
SUPERIOR dibujar. Resuelve problemas sobre razones, @ en elsalén.
(4,6-5,0) Justifica la pertinencia de un célculo proporciones y factores escalares.
en la solucién de un problema. Resuelve problemas de magnitudes directa
o inversamente proporcionales.
Utiliza las razones como una manera = Resuelve problemas a partir de un conjunto | Brinda ideas en proyectos
ALTO de establecer comparaciones entre | de datos. colectivoslorientados al
(4-4,5) dos cantidades. Resuelve problemas a partir de un conjunto | bien comun.
! Selecciona la escala adecuada para de datos presentados en tablas, diagramas
la elaboracién de planos. de barras, diagramas circulares.
B Reconoce las razones como una | Identifica problemas en contextos de Participa con los
BASICO manera de comparar dos cantidades. = variaciones en las medidas. compafieros en proyectos
(3-3,9) Identifica los tipos de escalas. colectivos orientados al
bien comun.
BAJO Se le dificultad reconoce las partes Llena tablas de datos, pero coloca nimeros No participa de proyectos
(1-2,9) de una razén y una proporcion. sin seguir ningun patron. colectivos.

2.5 Poblacion y muestra

Para esta investigacion la poblacién estuvo conformada por 1156 estudiantes
de la |.E. Manuel José Caicedo, la cual ofrece sus servicios en dos jornadas a nifios,
jovenes y adultos en educacién basica primaria, basica secundaria y media
académica. De esa poblacion, se estudio solo una parte del grupo de séptimo 1,
dicha muestra fue no probabilistica y en ella participaron 31 estudiantes.
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2.6 Delimitacion y alcance

Con este trabajo de investigacion se pretende implementar una metodologia
de ensefianza que parta del interés, motivaciones o necesidades de los estudiantes
y que estén relacionados con algun tema o fenbmeno de su contexto. Por eso se
creard una secuencia didactica por competencias que tendra actividades de
conceptualizacion, dinamizar competencias y socializacion. Ademas, se creara una
aplicacidon con el software llamado Make it, y se instalara en las tabletas digitales
de la institucion. Por otro parte, en la red social educativa Edmodo, los estudiantes
encontraran las actividades de dinamizar competencias y de socializacion, ademas

de los conceptos que necesitaran para el desarrollo del proyecto.

Se busca también iniciar en la Institucion Educativa una propuesta de
ensefianza que adopte la metodologia del aprendizaje basado en proyectos, para
que, en un futuro cercano, crear una linea de investigacién donde se genere un
centro de interés para los distintos grados, y de esa manera poder desarrollar
competencias en las diferentes areas del conocimiento, ya que los proyecto

permiten una transversalizacion de las areas.

Por dltimo, se compartira los resultados que arroje la intervencion de la
propuesta en la ensefianza de la proporcionalidad y el nivel de competencia que

los estudiantes alcanzaron a desarrollar.

2.7 Cronograma
En la Tabla 2.7-1 se presentan las fases, los objetivos y actividades que se

desarrollaran durante la ejecucion de la investigacion.

Tabla 2.7-1 Planificacion de actividades

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
1. Indagacién Indaggr I_os _ 1.1. Revisién bibliogréafica sobre el aprendizaje basaqlo
) conocimientos previos en proyectos para la ensefianza de las matematicas

sobre la en general.
proporcionalidad, los 1.2. Revisién bibliogréafica de los documentos del MEN
intereses y necesidades sobre las competencias matematicas relacionadas
de los estudiantes, para con la proporcionalidad.
el disefio y aplicacion 1.3. Disefio de encuestas para los estudiantes.

de una propuesta
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2. Disefio

3. Intervencién

4, Evaluacioén

basada en el
aprendizaje por
proyectos

Disefiar una estrategia
de ensefianza apoyada
en el aprendizaje
basado en proyectos,
que permita el
aprendizaje de la
proporcionalidad.

Aplicar la estrategia de
ensefianza apoyada en
el ABPr.

Evaluar el aprendizaje
de los estudiantes sobre
la proporcionalidad en
el marco de la
propuesta de
ensefianza en ABPr.

1.4. Diagndstico sobre los saberes previos respecto a los

2.1

2.2

2.3

41

4.2

4.3
4.4

conceptos de la proporcionalidad.

Edicion de la aplicacién con la herramienta Make it
para que el estudiante realice las actividades de
conceptualizacion.

Elaboracién de material de aprendizaje sobre la teoria
de la proporcionalidad para fortalecer los proyectos de
los estudiantes.

Disefio de la guia de observacion, listas de cotejo, y
rubricas para el seguimiento.

Intervencion de la ensefianza de la proporcionalidad
mediante el aprendizaje basado en proyectos.

Valoracién de productos disefiados en los proyectos.
Aplicacion del cuestionario final y rubricas.

Andlisis de los resultados de la propuesta.
Redaccion de las conclusiones y recomendaciones.

En la Tabla 2.7-2 se determinan los tiempos, para el desarrollo de cada

actividad planteada en la Tabla 2.7-1.

Tabla 2.7-2 Cronograma de actividades

ACTIVIDADES

Actividad 1.1
Actividad 1.2
Actividad 1.3
Actividad 1.4
Actividad 2.1
Actividad 2.2
Actividad 2.3
Actividad 3.1
Actividad 4.1
Actividad 4.2
Actividad 4.3
Actividad 4.4

1 2 3 4 5
X X
X X
X

X

X X X

X X

X

SEMANAS
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
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CAPITULO L. SISTEMATIZACION DE LA
INTERVENCION

A continuacion, se presenta en la parte inicial del capitulo, el disefio de la
propuesta de intervencion que se realizd en el marco del ABPr sobre la
proporcionalidad, posteriormente en la segunda parte se presentan los resultados

derivados de la sistematizacion.

3.1 Desarrollo de las fases

Para dar cuenta de la propuesta de intervencion, se hace alusion a cada una
de las fases o0 momentos que se llevaron a cabo durante la realizacién del trabajo
de campo, teniendo presente que en la fase de disefio se presenta la propuesta de

ensefianza de la proporcionalidad en el marco del ABPr.

3.1.1 Fase de indagacion
En esta fase se definio la construccibn de dos instrumentos para la

recolecciéon de datos, estos son:

e La encuesta aplicada a los estudiantes del grado séptimo con el fin de
recoger datos sociodemograficos e identificar la actitud que poseen hacia la
matematica.

e Un cuestionario que consiste en prueba una diagnéstica la cual permitié
recoger informacion relacionada con los conocimientos previos sobre el
estudio de la proporcionalidad, los cuales estan relacionados con la

capacidad del estudiante para ubicar puntos en el primer cuadrante del plano
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cartesiano, la habilidad para solucionar problemas sobre multiplicacion y
division, la estrategia que implementa para aplicar el proceso de
simplificacion de fracciones, los procedimientos que realiza para calcular el
valor desconocido en una igualdad y la capacidad para relacionar los

ndmeros decimales con los fraccionarios.

3.1.2 Fase de disefio

En esta fase se realiza el disefio de la guia de aprendizaje con sus
respectivas  actividades (conceptualizacion, dinamizar competencias y
socializacion), la creacién de una aplicacion con la herramienta Make it; también,
se elaboran los siguientes instrumentos: guias de observacion, listas de cotejo y
rubricas, con el proposito de evaluar el seguimiento y los productos finales que

realicen los estudiantes.

Basado en el resultado del debate grupal, se propone a los estudiantes el
disefio de tres proyectos de los cuales cada grupo elegia uno. Con los proyectos
propuestos se busca establecer una conexion entre los contenidos y las
competencias, a la vez que fomentar la curiosidad y la creatividad de los

estudiantes.

A continuacion, se presentan un conjunto de tablas en las que se describen
las actividades, recursos, competencia a desarrollar, y el tipo de evaluacion que se

realizard en cada semana de intervencion.

Tabla 3.1-1 Semana 00: Presentacion de la propuesta

Semana 00: Conocimientos previos, necesidades y/o intereses.
Area: Matemaéticas Grado: séptimo Duracién: 5 horas
DESCRIPCION GENERAL

Durante la primera semana se presenta a los estudiantes las competencias a desarrollar

o fortalecer, los indicadores de desempefio y la metodologia de estudio para el presente

periodo. También se busca recolectar informacion sobre el tema que seleccionaran los

estudiantes, el cual debe estar relacionado con sus contextos.

La informacién sera obtenida por medio de un debate grupal con ayuda de periddicos

como El tiempo, el Colombiano y videos de YouTube. Y el reconocimiento de saberes

previos se hara por medio de un cuestionario.
ACTIVIDADES
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o

1h

1h

1h

2h

Utilizo nameros racionales, en sus distintas expresiones
(fracciones, razones, decimales o porcentajes) para

Para el docente

Explicar a los estudiantes el propdsito
del proyecto a desarrollar.

Aplicar el cuestionario que contiene la
prueba de reconocimiento de saberes
previos.

Aplicar la encuesta de actitudes sobre
matematica, mediante la herramienta
de Google drive.

Compartir videos, documentos de
prensa que contengan noticias sobre
diversos eventos que afecten a la
comunidad de Barbosa.

Conocer los temas que le interesan o
sienten necesidad los estudiantes por
solucionar con respecto a lo que
sucede en la comunidad.

Para el estudiante

Tomar registro de las competencias e
indicadores de logro para el presente
periodo.

Resolver el cuestionario de
reconocimiento de saberes previos.

Responder la encuesta sobre aspectos
sociodemogréficos y las actitudes hacia la
matematica.

Conformar los equipos de trabajo con los
cuales se seleccionara el tema o la
problematica del contexto que van a
resolver dentro del proyecto.

Participar del debate grupal sobre ¢cémo
podrian solucionar la situacion que mas
les llame la atencién a los equipos?
Redactar un escrito con las ideas que
surgieron.

COMPETENCIAS

MATEMATICAS

resolver problemas en contextos de medida.

Utilizo diferentes modelos y estrategias en la solucién de
problemas con contenido numéricos y variacional.

Comparo e interpreto datos provenientes de diversas
fuentes (prensa,

revistas, television,

consultas, entrevistas).

Tipo de evaluacion: Evaluacion diagnostica
Recursos: Videos, recortes de periddico, encuesta y cuestionario.

CIUDADANAS
Escucho y expreso, con mis
palabras, las razones de mis
comparfieros(as) durante
discusiones grupales, incluso
cuando no estoy de acuerdo.
Comprendo que el disensoy la

experimentos, discusiéon constructiva
contribuyen al progreso del
grupo.

Después de obtener los resultados del cuestionario y la encuesta se procede

a crear el curso en Edmodo para subir la guia de estudio y asi el estudiante tendra

acceso a ella en cualquier instante, también se debe instalar en las tabletas

digitales el objeto virtual de aprendizaje o la aplicacién disefiada con Make it (Ver

anexo L), antes de dar inicio a la segunda semana. A continuacion, se describe

semana 01.
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Tabla 3.1-2 Semana 01: razones y proporciones

Semana 01: Razones y proporciones

Area: Matematicas

o

1h

1h

2h

1h

Utilizo nameros racionales, en sus distintas expresiones

(fracciones, decimales o0 porcentajes) para

Grado: séptimo

Periodo: 03
Duracién: 5 horas

DESCRIPCION GENERAL

En esta semana los estudiantes crearan el perfil en la red social educativo Edmodo (Ver
anexo K), para tener acceso a la guia de estudio, interactuaran con la aplicacion de Make
it, y completaran sus escritos sobre el proyecto seleccionado.

ACTIVIDADES

Para el docente

Repartir las tabletas para que los
estudiantes puedan crear el perfil en
Edmodo.

Brindar  orientaciones sobre la
aplicacion Make it para que los
estudiantes realicen la actividad de
conceptualizacién de la semana 01.
Asesorar a los estudiantes con la
aplicacion.

Exponer ante los estudiantes las
estrategias para solucionar problemas
de razones y proporciones.

Brindar asesorias a los estudiantes
sobre coOmo redactar un escrito.

Para el estudiante

Crear el perfil en Edmodo y descargar la
guia de aprendizaje de la semana 01.

Interactuar con la aplicacion de Make it.
Resolver las actividades de
conceptualizaciéon de la semana 01 que
aparecen en la aplicacion y los
procedimientos redactarlos en una hoja
por parejas.

Resolver la actividad
competencias de la semana 01.

dinamizar

Solucionar las preguntas de la actividad
socializacién de la semana 01.

COMPETENCIAS

MATEMATICAS

razones,

resolver problemas en contextos de medida.

Utilizo diferentes modelos y estrategias en la solucion de
problemas con contenido numérico y variacional.
Comparo e interpreto datos provenientes de diversas

fuentes experimentos,

(prensa, revistas, television,

consultas, entrevistas).

CIUDADANAS
Escucho y expreso, con mis
palabras, las razones de
mis compaferos(as)
durante discusiones
grupales, incluso cuando no
estoy de acuerdo.
Comprendo que el disenso
y la discusién constructiva
contribuyen al progreso del

grupo.

Tipo de evaluacién: formativa, de contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales.
Recursos: tabletas digitales y guia de aprendizaje semana 01.

Antes de iniciar con la siguiente semana, el docente con los resultados

obtenidos hasta el momento define el producto final que van a entregar los

estudiantes. A continuacion, se describen las actividades para realizar en la

semana 02.
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Tabla 3.1-3 Semana 02: Propiedades de las proporciones

Semana 02: Propiedades de las proporciones.
Grado: séptimo

Area: Matematicas

Periodo: 03
Duracién: 5 horas

DESCRIPCION GENERAL
Durante esta semana los estudiantes reconoceran las propiedades de las proporciones,
interactuaran con la aplicacion de Make it, resolveran ejercicios y problemas con respecto
a la temética y seguirdn complementando el proyecto con sus grupos de trabajo.
ACTIVIDADES

'@‘ Para el docente

2h  Brindar orientaciones sobre la
aplicacion Make it para que los
estudiantes realicen la actividad de
conceptualizacion de la semana 02.
Informar a los estudiantes sobre el
producto final a realizar.

2h  Exponer ante los estudiantes la
manera de aplicar las propiedades de
la proporcionalidad para solucionar
problemas.

1h Brindar asesorias a los estudiantes
sobre como realizar un arbol del
problema y la redaccién de objetivos.

Para el estudiante

Interactuar con la aplicacion Make it.
Resolver la actividad conceptualizacion de
la semana 02 que aparecen en la aplicacion
y los procedimientos redactarlos en una
hoja por parejas.

Definir un plan de trabajo, donde se definan
los roles de cada uno.

Resolver la actividad
competencias de la semana 02.

dinamizar

Solucionar las preguntas de la actividad
socializacion de la semana 02.

COMPETENCIAS

MATEMATICAS

Utilizo diferentes modelos y estrategias en la solucion de
problemas relacionados con el pensamiento numérico y

variacional.

Justifico el uso de representaciones y procedimientos en

CIUDADANAS

Coopero y muestro
solidaridad con mis
comparieros; trabajo

constructivamente en equipo.

situaciones de proporcionalidad directa e inversa.
Tipo de evaluacién: formativa, de contenidos conceptuales, procedimentales y

actitudinales.

Recursos: tabletas digitales y guia de aprendizaje semana 02.

Para la siguiente semana el docente buscard y solicitara a los estudiantes

textos, documentos impresos o digitales para que puedan analizar la informacion

relevante sobre el tema de estudio elegido por cada uno de los grupos.

Se describe a continuacion las actividades a desarrollar en la semana 03.
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Tabla 3.1-4 Semana 03: Proporcionalidad directa

Semana 03: Proporcionalidad directa. Periodo: 03
Area: Matematicas Grado: séptimo Duracién: 5 horas

DESCRIPCION GENERAL
Durante esta semana los estudiantes aprenderan sobre ¢cuando dos magnitudes son
directamente proporcionales? ¢cdmo resolver problemas sobre proporcion directa? ¢En
gué consiste la constante de proporcionalidad? Y ¢,como representar la relacion entre dos
magnitudes directamente proporcionales?
Ademas, realizardn busquedas, consultas y andlisis de la informacién relevante para el
proyecto.

ACTIVIDADES

o

2h

Para el docente

Compartir las tabletas para
que los estudiantes realicen la
actividad de conceptualizacién

Para el estudiante

Interactuar con la aplicacion Make it.
Resolver la actividad conceptualizacion de la
semana 03 que aparecen en la aplicaciéon y los

de la semana 03. procedimientos redactarlos en una hoja por

parejas.
2h  Mostrar a los estudiantes Resolver la actividad dinamizar competencias de la
cémo se solucionan semana 03.
problemas sobre

proporcionalidad directa.

1h Brindar material a los Resolver la actividad socializacion, semana 03.
estudiantes sobre el tema Buscar, consultar y analizar informacién sobre el
seleccionado para la tema elegido para ir redactando el referente

construccion de la maqueta. tedrico.
COMPETENCIAS
MATEMATICAS CIUDADANAS
Analizo las propiedades de proporcionalidad directay de Analizo cémo mis

proporcionalidad inversa en contextos aritméticos y
geométricos. Describo y represento situaciones de

pensamientos y emociones
influyen en mi participacién en

variaciéon relacionando diferentes representaciones las decisiones colectivas.
(diagramas, expresiones verbales generalizadas y
tablas).

Reconozco la relacion entre un conjunto de datos y su
representacion. Resuelvo y formulo problemas a partir
de un conjunto de datos presentados en tablas,
diagramas de barras, diagramas circulares.

Tipo de evaluacién: formativa, de contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales.

Recursos: tabletas digitales y guia de aprendizaje semana 03, documentos sobre el tema
del proyecto.

Para la siguiente semana, se le solicita de manera anticipada a los
estudiantes que impriman las paginas 24 a 27 de la guia de aprendizaje y que
traigan reglas, por su parte el docente debe instalar dos programas en las tabletas.

Se describe a continuacion las actividades para la sesion 04.
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Tabla 3.1-5 Semana 04: Regla de tres simple directay la escala

Periodo: 03
Duracién: 5 horas

DESCRIPCION GENERAL
Los estudiantes aprenderan otra estrategia para solucionar problemas de proporcionalidad
directa, también van a interactuar con las tabletas mediante la aplicacién sobre la
construccién de un puente y el disefio del plano de un casa o restaurante, con el fin de
crear bocetos sobre el puente o casa que les gustaria construir.
ACTIVIDADES

'@ Para el docente

1.5h Compartir las tabletas para que los
estudiantes realicen la actividad de
conceptualizacién de la semana 04.

2h  Mostrar a los estudiantes cémo se
solucionan problemas sobre
proporcionalidad directa mediante la
regla de 3 simple directa. Resolver
problemas sobre escala relacionados
con el contexto de los estudiantes (ver
guia de aprendizaje semana 04)

1.5h Instalar en las tabletas digitales los
programas: Build A Bridge vy
Grapholite Floor Plan.

Para el estudiante

Interactuar con la aplicacion Make it.
Resolver la actividad conceptualizacion de
la semana 04 que aparecen en la
aplicacion y los procedimientos redactarlos
en una hoja por parejas.

Con ayuda del profesor completar las
casillas en blanco que aparecen en el
apartado la escala de la semana 04 de la
guia de aprendizaje.

Resolver la actividad dinamizar
competencias de la semana 04 con los
integrantes del proyecto.

Solucionar la actividad socializacion de la
semana 04.

Realizar un bosquejo del puente, casa o
restaurante que les gustaria construir.
Interactuar con las aplicaciones Build A
Bridge o Grapholite Floor Plan, segun
el proyecto a realizar.

COMPETENCIAS

MATEMATICAS

Analizo las propiedades de proporcionalidad
inversa en
contextos aritméticos y geométricos. Resuelvo y
involucren factores

directa y de proporcionalidad

formulo problemas que
escalares (disefio de maquetas, mapas).

CIUDADANAS
Comprendo que el disenso y la
discusion constructiva contribuyen al
progreso del grupo.

Tipo de evaluacién: formativa, de contenidos conceptuales, procedimentales y

actitudinales.

Recursos: tabletas digitales, programa Make it, Build A Bridge y Grapholite Floor Plan,
guia de aprendizaje semana 04, papel bond y regla.
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El docente solicitara para la semana 05: regla de 30 cm, escuadra, lapiz y

colores.

Tabla 3.1-6 Semana 05: Proporcionalidad inversa

Semana 05: Proporcionalidad inversa

Area: Matematicas

o)

1h

2h

2h

Describo y
relacionando diferentes representaciones (diagramas,
expresiones verbales generalizadas y tablas).

Grado: séptimo

Periodo: 04
Duracion: 5 horas

DESCRIPCION GENERAL

Los estudiantes aprenderan a identificar cudndo dos magnitudes son inversamente
proporcionales, resolveran problemas sobre proporcién inversa, encontraran la constante
de proporcionalidad inversa, representaran la relacion entre dos magnitudes inversamente
proporcionales.
Ademas, empezaran a realizar los planos para la construccién de las maquetas.
ACTIVIDADES

Para el docente

Compartir las tabletas para que
los estudiantes realicen la
actividad de conceptualizacién de
la semana 05.

Realizar una valoracion de los
contenidos conceptuales
mediante la guia de observacion y
la lista de cotejo.

Mostrar a los estudiantes como se
solucionan  problemas sobre
proporcionalidad inversa.
Orientar a los estudiantes en la
aplicacion de la escala para la
elaboracion de los planos.

Para el estudiante

Interactuar con la aplicacién Make it.

Resolver la actividad conceptualizacién que
aparecen en la aplicacién sobre la semana 05
y los procedimientos redactarlos en una hoja
por parejas.

Resolver la actividad dinamizar competencias
de la semana 05 con los integrantes del
proyecto.

Tenido presenta la interacciobn con las
aplicaciones, la proporcionalidad directa e
inversay el material consultado sobre el tipo de
puentes y planos de una casa, los estudiantes
realizaran el disefio del plano a escala (1:2, 1:3
0 1:5) del puente, casa o restaurante.

COMPETENCIAS

MATEMATICAS

CIUDADANAS

represento situaciones de variacion Coopero y muestro solidaridad

con mis comparnieros; trabajo
constructivamente en equipo.

Justifico el uso de representaciones y procedimientos en

situaciones de proporcionalidad directa e inversa.

Identifico relaciones entre distintas unidades utilizadas

para medir cantidades de la misma magnitud.

Utilizo técnicas y herramientas para la construcciéon de

figuras planas y cuerpos con medidas dadas

Tipo de evaluacién: de contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales.
Recursos: tabletas digitales, guia de aprendizaje semana 05, hoja de block, regla,
escuadra, lapiz y colores.
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Para la sexta semana de clase, el docente solicitar4 a los estudiantes el
material para la elaboraciéon de las maquetas (palitos de madera, cartdn, silicona,
ladrillos para maqueta, etc.) al igual que los bosquejos y planos realizados.

Tabla 3.1-7 Semana 06: Regla de 3 simple inversa

Semana 06: Regla de 3 simple inversa Periodo: 04
Area: Matematicas Grado: séptimo Duracidn: 5 horas
DESCRIPCION GENERAL
Los estudiantes aprenderan otra estrategia para solucionar problemas de proporcionalidad
inversa y empezaran con la elaboracion de las maquetas.
ACTIVIDADES

'@ Para el docente Para el estudiante

1lh  Compartir las tabletas para que los
estudiantes realicen la actividad de
conceptualizacion de la semana 06.

2h  Mostrar a los estudiantes cémo se
solucionan problemas sobre
proporcionalidad inversa mediante la
regla de 3 simple inversa.

2h  Acompafiar, asesorar, animar Yy
apoyar a los grupos en la
construccién de las maquetas.

Interactuar con la aplicacion Make it.
Resolver la actividad conceptualizacion de
la semana 06 que aparecen en la
aplicacion y los procedimientos redactarlos
en una hoja por parejas.

Resolver la actividad dinamizar
competencias de la semana 06 con los
integrantes del proyecto.

Solucionar la actividad socializacién de la
semana 06.

COMPETENCIAS

MATEMATICAS

Analizo las propiedades de proporcionalidad Comprendo que el

directa y de proporcionalidad
contextos aritméticos y geométricos.
Utilizo técnicas y herramientas para

CIUDADANAS
disenso y la

inversa en discusidn constructiva contribuyen al

progreso del grupo.
la

construccién de figuras planas y cuerpos con

medidas dadas.

Tipo de evaluacion: formativa, de contenidos conceptuales, procedimentales y

actitudinales.

Recursos: tabletas digitales, guia de aprendizaje semana 06, y materiales para elaborar

la maqueta.

Al finalizar la sexta semana el docente indicara a los estudiantes los

semana 07.

aspectos gue tendra en cuenta para evaluar las exposiciones que realizaran en la
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Tabla 3.1-8 Semana 07: Regla de 3 compuesta

Semana 07: Regla de 3 compuesta Periodo: 04
Area: Matematicas Grado: séptimo Duracion: 5 horas
DESCRIPCION GENERAL
Los estudiantes aprenderan a solucionar problemas de proporcionalidad en donde
aparecen mas de 2 magnitudes, e iniciaran con las exposiciones donde mostraran a los
demas comparieros el producto final.
ACTIVIDADES
10) Para el docente Para el estudiante

1h  Compartir las tabletas para que los Interactuar con la aplicacion Make it.
estudiantes realicen la actividad de Resolver la actividad conceptualizacion de
conceptualizacién de la semana 07. la semana 07 que aparecen en la
aplicacion y los procedimientos redactarlos
en una hoja por parejas.
2h  Mostrar a los estudiantes como se Resolver la actividad dinamizar
solucionan problemas sobre competencias de la semana 07 con los
proporcionalidad en los que aparecen integrantes del proyecto.
mas de dos magnitudes.
2h  Acompafar, asesorar, animar Yy Solucionar la actividad socializacién de la
apoyar a los grupos en la semana07.

construccion de las maquetas. Realizar la exposicion del trabajo y
producto realizado, ver criterios en guia de
aprendizaje.

Realizar la coevaluacion de las
exposiciones.
COMPETENCIAS
MATEMATICAS CIUDADANAS

Analizo las propiedades de proporcionalidad Participo con mis  profesores,
directa y de proporcionalidad inversa en compafieros y compaferas en
contextos aritméticos y geométricos. proyectos colectivos orientados al bien
Utilizo técnicas y herramientas para la comuny a la solidaridad.
construccion de figuras planas y cuerpos con
medidas dadas.
Tipo de evaluacién: formativa, de contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales, coevaluacion
Recursos: tabletas digitales, guia de aprendizaje semana 07 y materiales para realizar la
exposicion.

En la dltima semana de ensefianza de la proporcionalidad, se realizard una

reflexion, la heteroevaluacion, la autoevaluacion y la evaluacion sumativa.
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Tabla 3.1-9 Semana 08: Reflexion y evaluacién

Semana 08: Reflexién y evaluacion Periodo: 04
Area: Mateméticas Grado: séptimo Duracidn: 5 horas
DESCRIPCION GENERAL

En la dltima semana de ensefianza de la proporcionalidad, se realizara una reflexion con
los estudiantes sobre la experiencia en donde ellos compartirdn sus opiniones con
respecto a la estrategia implementada, también se realizara la heteroevaluacién, la
autoevaluacién y la evaluacion sumativa, para compartir los debidos planes de
mejoramiento a los estudiantes que obtuvieron un desempefio bajo y aprobar a los que
obtuvieron desempefios basicos, altos y superiores.

ACTIVIDADES
©) Para el docente Para el estudiante

1.5h Aplicar el cuestionario final. Resolver el cuestionario final.
Orientar la reflexion con los Compartir sus opiniones con respecto a la
estudiantes sobre la experiencia y estrategia de ensefianza que experimentaron.
la eleccién entre todos, la mejor Elegir la mejor propuesta 0 maqueta
propuesta presentada. disefada.
lh  Compartir las rubricas de Realizar la autoevaluacion.
autoevaluacion.
1.5h Mostrar los resultados de la Celebrar por haber desarrollado las
evaluacién sumativa competencias matematicas con un
desempefio: bésico, alto o superior.
Realizar el plan de mejoramiento en caso de
haber obtenido un desempefio bajo.

1h

COMPETENCIAS
MATEMATICAS CIUDADANAS
Describo y represento situaciones de variacion relacionando Participo con mis
diferentes representaciones. profesores, compafieros
Utilizo diferentes modelos y estrategias en la solucion de vy compaferas en
problemas con contenido numéricos y variacional. proyectos colectivos
Justifico el uso de representaciones y procedimientos en orientados al bien comun
situaciones de proporcionalidad directa e inversa. y a la solidaridad.

Resuelvo problemas en contextos de medidas relativas y de

variaciones en las medidas.

Resuelvo problemas a partir de un conjunto de datos

presentados en tablas.

Resuelvo problemas que involucren factores escalares

(disefio de maquetas, mapas).

Tipo de evaluacion: heteroevaluacion, autoevaluacion, evaluacién sumativa.
Recursos: Hojas impresas con la ribrica para la autoevaluacion y el examen final.
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3.1.3 Fase de intervencién
En esta fase se intervienen los procesos de ensefianza y aprendizaje de la

proporcionalidad poniendo en marcha la estrategia del ABPr. La intervencion se

desarroll6 de la siguiente manera:

Tabla 3.1-10 Descripcion de la fase de intervencion

# MOMENTO .
SEMANA DEL ABPr DESCRIPCION INTRUMENTO
Los estudiantes se reunieron y Encuesta
00 Eleccion del eligieron el tema del contexto que Cuestionario
tema mas les motivo. Guia de
observacion
Se conforman los equipos de Guia de
01 Organizacion trabajo. Inician 8 equipos, pero observacion
finalizan 7. Lista de cotejo
Se define que, al finalizar el Guiade
.. .. periodo, ellos entregaran una observacion
02 Planificacion : ) ) .
maqueta y un trabajo escrito sobre Lista de cotejo
el proyecto elegido.
. Los estudiantes utilizan las tabletas Guia de
Busqueday . S e
03 S para buscar informacion observacion
seleccion : : .
relacionada con sus proyectos. Lista de cotejo
Interactlan con las aplicaciones Guia de
04 Busqueday sobre planos y puentes para observacion
seleccion realizar un bosquejo del tipo de Lista de cotejo
casa o puente que disefaran.
Realizan los planos y la informacion  Guia de
Andlisisy  recolectada la analizan, sintetizany observacion
05 . . . . : .
sintesis organizan en hojas de block o en Lista de cotejo
archivos de Word.
.. Aplican lo aprendido en la Guiade
Elaboracion . o
06 elaboracién de la maqueta. observacion
del producto : .
Lista de cotejo
Los estudiantes realizan las Guiade
Presentacion exposiciones teniendo en cuenta observacion
07 L : .
del producto los criterios dados. Lista de cotejo
Rubrica
Entre todos se realiza una reflexion Cuestionario
. sobre la experiencia, y se da pas6 Autoevaluacion
08 Evaluacion

al cuestionario
autoevaluacion.

final y la
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3.1.4 Fase de Evaluacion

La fase de evaluacion se evidencia en todos los momentos del proceso de
investigacion, dado que desde los resultados obtenidos con las encuestas y el
cuestionario de conocimientos previos se analiza qué elementos de partida
(conceptuales, procedimentales y actitudinales) poseen los estudiantes para iniciar

el estudio de la proporcionalidad.

Otro momento de andlisis ser4 cuando los estudiantes estén siendo
intervenidos con la estrategia del aprendizaje basado en proyectos, pues a través
de listas de cotejo se evaluara el aprendizaje sobre la proporcionalidad. En la
medida que se vaya realizando el andlisis y las respectivas reflexiones de las
acciones que se derivan durante la implementacion de la estrategia, también se
estard evaluando no solo el aprendizaje que adquieren los estudiantes, sino
también la eficacia de la estrategia ejecutada en el desarrollo de las competencias

matematicas.

En esta fase también se brindaran las conclusiones de los resultados
obtenidos acordes con los objetivos especificos planteados y el marco te6rico sobre
el que se fundamenta el trabajo de grado, y se compartiran las recomendaciones

para tener en cuenta a la hora de replicar el trabajo.
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3.2 Resultados y andlisis de la intervencion
A continuacion, se presenta la descripcion de los resultados obtenidos
producto de los instrumentos, que se aplicaron en la fase de aplicacion de la

propuesta.

3.2.1 Andlisis de la encuesta

La encuesta para los estudiantes tiene por objetivo conocer algunos
aspectos sociodemograficos e indagar en los alumnos de séptimo las actitudes que
tienen hacia las matematicas, y para su aplicacion, se utilizé la herramienta de

Google Drive. A continuacion, se muestra el resumen de las respuestas obtenidas.

Género de los estudiantes de 7°1
I.E Manuel José Caicedo

Femenino B Femenino
Masculino 45%

55% = Masculino

Figura 3.2.1-1 Genero de los estudiantes

En la figura se observa que el 55% de los estudiantes son del género

masculino y el 45% del género femenino.

Edad de los estudiantes de 7°1
I.E Manuel José Caicedo
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Figura 3.2.1-2 Edad de los estudiantes de 7°1
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En la figura se observa que aproximadamente el 39% de los estudiantes
tienen 14 anos, el 32% tienen 13 afios, la edad de 12 y 15 afios figura con el mismo
porcentaje (13%), y el 3% corresponde a la edad de 16 afos.

Lugares de residencia de los estudiantes de
7°1
I.E Manuel José Caicedo

NO CONOCE EL BARRIO |
VEREDA VALLECITOS  |#3:2%

VERDA LA CHORRERA  |#3:2%x

VEREDA LA ISAZA

VEREDA GRACIANO 3,29

g CORREGIMIENTO EL HATILLO |13,

S ROBLES 1332

= 30 DE MAYO

a CECILIA CABALLERO  n3:2%

g LAESMERALDA |i32%
2 ELPORVENIR |

9 EL PORTON

BICENTENARIA [13,2%

PEPESIERA1 |:3:2%

PEPE SIERRA 2

EL PROGRESO

BARRIOS DE JESUS

0,0% 5,0% 10,0%  150%  20,0%  250%  30,0%
PORCENTAIE DE ESTUDIANTES

Figura 3.2.1-3 Lugares de residencia de los estudiantes de 7°1

El 26% de los estudiantes al momento de aplicar la encuesta no recordaron
el nombre del barrio, aproximadamente el 22,6% viven en Veredas, mientras
aproximadamente el 48,2% viven en la zona urbana de Barbosa, y solo el 3,2% en

el corregimiento de Hatillo.

Estrato socioecondmico de los estudiantes de 7°1
I.E Manuel José Caicedo

Figura 3.2.1-4 Estrato socioeconémico de 7°1
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Se evidencia que el 74% de los estudiantes pertenecen a los estratos 1y 2,
lo que corresponde a los estratos bajos y con menores recursos en la sociedad

colombiana, mientras que el 26% pertenecen a los estratos 3 y 4.

¢Con quién viven los estudiantes de 7°1?
I.E Manuel Jose Caicedo

m Padres y hermanos.

M padres, soy hijo Unico.
Mama y hermanos.
Solamente con la mama.

m Solamente con el papa.

B Abuelos

m En una casa hogar.

Figura 3.2.1-5 Personas con las que conviven los estudiantes de 7°1

Del grafico se puede interpretar que el 58% de los estudiantes conviven con
sus padres; sin embargo, el 42% viven en familias disfuncionales, donde el 23%

dependen de la madre.

Se presenta los resultados de la escala de medicién, la cual esta compuesta
por 19 items, escritos en forma de actitudes verbalizadas que cada estudiante
valorara segun se encuentre: Totalmente de acuerdo (T.A), De acuerdo (A),

Indeciso (1), en desacuerdo (N.D) o Totalmente en desacuerdo (T.D).

Los enunciados relacionados con la actitud hacia las matematicas se
clasificaron en dos categorias: Positivos que corresponde a los items 1, 3, 6, 7, 8,
10, 14, 16 y 17 cuya Actitud Favorable se registra en las valoraciones “DE
ACUERDO” y “TOTALMENTE DE ACUERDOQ?”, y Negativos que corresponde a los
items 2, 4, 5,9, 11, 12, 13, 15, 18 y 19 cuya actitud favorable se registra en las
valoraciones “EN DESACUERDO” y “TOTALMENTE EN DESACUERDO".
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ACTITUDES HACIA LA MATEMATICA
I.E MANUEL JOSE CAICEDO
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m ACTITUD FAVORABLE mACTITUD NEUTRA ACTITUD DESFAVORABLE

Figura 3.2.1-6 Actitud hacia las mateméticas
Al analizar la informacién desde la categoria positiva, se obtuvo que los

items que registran mayor actitud favorable hacia las mateméticas son:

e item 7 “Las matematicas son valiosas y necesarias” con un 96,77% de

los estudiantes que indican que estan T.A o A con el enunciado.

e [tem 16 “Siento que la matematica es til cuando la aplico en mi vida
diaria” registra un 87,1% de los estudiantes que estan T.A o A con la

afirmacion.

e item 3 “Me gusta resolver problemas de matematicas en grupo”
representado por el 83,87% de los estudiantes que estan T.A o0 A con la

expresion.

e item 4 “Cuando no entiendo matematica, me rindo” indica que el 54,8%

de los estudiantes estan N.D o T.D con el enunciado.

De los resultados obtenidos se puede inferir que la actitud favorable hacia
las matematicas se da cuando los estudiantes reconocen la importancia y la
necesidad de estas cuando la pueden aplicar en la vida diaria, y cuando realizan
actividades de matematicas en equipo. A pesar de que el 54,8% no esta de acuerdo
con el item 4, el otro gran porcentaje esta indeciso o de acuerdo con rendirse
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cuando no entienden matematicas, lo cual afecta su motivacion hacia el

aprendizaje.

Uno de los items que preocupa es el 12 (en matematicas me conformo con
aprobar) pues el 77,4% de los estudiantes estdn T.A o0 A con esa expresion; de ahi
gue, mas del 50% de los estudiantes no estan totalmente de acuerdo con que las
matematicas sean divertidas, por eso prefieren estudiar cualquier otra materia
antes que estudiar matematicas y tienden a aburrirse en clase de matematicas, de

ahi parte del conformismo en aprobar simplemente.

Figura 3.2.1-7 Estudiantes realizando la encuesta de actitudes

Los resultados de este instrumento sugieren que es necesario disefiar una
estrategia de ensefianza que posea actividades que favorezcan el trabajo
colaborativo y que incluyan el contexto de los estudiantes, con el fin de motivarlos
y hacerlos personajes activos dentro de su proceso de aprendizaje, para que a la

vez dejen de ver a las matematicas como una asignatura aburrida.

3.2.2 Analisis cuestionario de indagacion de conocimientos
previos

Este cuestionario tuvo como objetivo indagar los conocimientos previos de
los estudiantes relacionados con la proporcionalidad, para ello se identificara la
capacidad para ubicar puntos en el plano cartesiano, la habilidad para solucionar
problemas sobre multiplicacion y division, la estrategia que implementa para aplicar

el proceso de simplificacion de fracciones, los procedimientos que realiza para
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calcular el valor desconocido en una igualdad, y la capacidad para relacionar los

ndimeros decimales con los fraccionarios.

Las respuestas del primer item se clasificaron en los niveles: insuficiente,

minimo, satisfactorio y avanzado.

% de estudiantes de 7°1 que ubicaron correctamente

cierta cantidad de puntos en el plano
Insuficiente

10%

Minimo
‘ 13%

Satisfactorio
Avanzado 13%
64%

m Insuficiente = Minimo Satisfactorio Avanzado

Figura 3.2.2-1 Resultado primer item del reconocimiento de saberes previos

La grafica nos indica que el 64% de los estudiantes estan en el nivel
avanzado; es decir que acertaron en mas del 70% de los puntos que se asignaron
para ubicar en el plano cartesiano. Por tanto, al 36% de los estudiantes se les
brindarda una retroalimentacién para ayudarle a superar las dificultades que
manifestaron en este item, asociadas con: la notacion (olvidaban los paréntesis y
la coma), el orden de las coordenadas y distincion de los signos en los ejes
coordenados.

Las respuestas de la segunda pregunta fueron organizadas en las

categorl'as respuestas correctas y respuestas incorrectas

% de estudiantes que respondieron correctamente
la pregunta sobre simplificacién de fracciones

Respuestas

correctas
3%

Respuestas
incorrectas
57%

» Respuestas correctas = Respuestas incorrectas

Figura 3.2.2-2 Resultado segundo item del reconocimiento de saberes previos
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La grafica muestra que el 97% de los estudiantes poseen dificultades para
simplificar fracciones. La estrategia que algunos implementaron fue simplificar
solamente el numerador y no al denominador, y otros realizaron solo la operacion

del numerador dejando el proceso incompleto.

Proceso incompleto

Se simplificé

o solo el
numerador.

\§ igo

Figura 3.2.2-3 Proceso incorrecto al simplificar

La tercera pregunta se propuso con el fin de identificar los procedimientos
gue realiza el estudiante para calcular el valor desconocido en una igualdad, el
resultado de esta pregunta se presenta a continuacion.

% estudiantes que respondieron correctamente

las preguntas sobre despejar la incognita

120%
100%
100%

94%
BO% 71%
50%
40% 29%
20% . e .
0% I

Literal a Literal b Literalc

mCorrecta  mIncorrecta

Figura 3.2.2-4 Resultado tercer item del reconocimiento de saberes previos

De acuerdo al resultado, se observa que la Unica pregunta que pudieron
responder mas del 50% de los estudiantes, fue el literal a de la tercera pregunta,
es decir que es una fortaleza encontrar el valor de la incognita cuando esta
multiplicada por un entero a un lado de la igualdad, pero la debilidad se encuentra
cuando la incégnita se divide por un nimero entero como es el caso del literal b, y
también cuando la incégnita se encuentra en el denominador (caso literal c). Por

tanto, se hace necesario tener presente dentro de la propuesta actividades que
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permitan al estudiante superar este tipo de ejercicios y fortalecer la competencia

razonamiento.

Con la cuarta pregunta se busco determinar la capacidad del estudiante para
relacionar los numeros decimales con los fraccionarios, para ello se propusieron 4

literales (a, b, c y d) y el resultado fue:

% estudiantes que respondieron correctamente la
pregunta sobre convercion de decimal a fraccion

100%
80%
60%
40%
20%
0%

a b C d

mCorrecta  m Incorrecta

Figura 3.2.2-5 Resultado cuarto item del reconocimiento de saberes previos
Segun el grafico, se concluye que el 84% de los estudiantes y el 81%
respondieron correctamente los literales a y b, pero en los literales ¢ y d, solo
acertaron el 58% y el 61%; por ese motivo fue necesario brindar una asesoria
personal a los estudiantes que quedaron dentro del porcentaje de respuestas

incorrectas, para que evitaran cometer los siguientes hallazgos:

A =3 Sl )
2 ¢ -1
0ts 1a3ehd sbiziel b\
“0 00 e 1N O 1 - "'Q~|,_.U
- " 2la ! b
O DO | 20, r3n = 20,0
HALLAZGO 1 HALLAZGO 2 HALLAZGO 3

Figura 3.2.2-6 Procedimientos incorrectos
En el hallazgo 1, vemos dos tipos de problemas: el primero donde el
estudiante al convertir el decimal 30,75 en una fraccién, lo que hace es escribir el
namero sin la coma decimal y no divide por 100 sino que divide por 3000,

manifestando asi que para realizar la conversion se escribe el nUmero dado sin la
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comay en el denominador se coloca el primer nimero con el que inicia la cifra dada
y luego se coloca a dicho numero una cantidad de ceros equivalente a las cifras
del nimero dado; también se observa que otro de los estudiantes indica que para
realizar la conversion, se coloca en el numerador la parte entera y en el
denominador la parte decimal. En el segundo hallazgo observamos como el
estudiante al realizar la conversion, escribe de nuevo el nimero sin la coma decimal
y en el denominador una potencia de 10 cuyo exponente equivale a la cantidad de
ndameros que tiene el numero dado. Y en el tercer hallazgo la imagen superior
muestra el resultado al azar, mientras que la imagen inferior no hay una estructura

adecuada para realizar la operacion.

Nivel de los estudiantes con
respecto a la pregunta 5

Avanzado 7%
, Satisfactorio 13%
é Minimo 39%
Insuficiente 41%
0% 5% 10%  15%  20%  25%  30%  35%  40%  45%

PORCENTAIE DE ESTUDIANTES

Figura 3.2.2-7 Resultado quinto item del reconocimiento de saberes previos

La intencion de la pregunta 5 es identificar la habilidad del estudiante para
solucionar problemas sobre multiplicacion y division. Los resultados muestran que
solo el 7% de los estudiantes respondieron correctamente las cuatro preguntas del
guinto punto, el 13% que se encuentra en nivel satisfactorio solo fallaron en 1,
mientras que en el nivel minimo observamos que el 39% de los estudiantes se
equivoco en dos de las preguntas propuestas y el 41% de los estudiantes fallé en
3, 4 o no resolvid la pregunta. Por tanto, hay que fortalecer la competencia

resolucién de problemas.
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Figura 3.2.2-8 Estudiante de 7°1 realizando el cuestionario reconocimiento de saberes

3.2.3 Analisis guia de observacion

Este instrumento se utiliz6 para observar durante la intervencion la actitud e

interaccién entre los integrantes de los equipos al realizar las actividades

relacionadas con el proyecto.

La siguiente grafica resume las observaciones, donde SO significa “se

observa”, SOAV “se observa algunas veces” y NSO “no se observa”.

RESULTADO GUIA DE OBSERVACION

CRITERIO 8
CRITERIO 7
CRITERIO 6
CRITERIO 5
CRITERIO 4
CRITERIO 3
CRITERIO 2 ‘
CRITERIO1 | L . ‘ 75% ‘
PORCENTAJE DE GRUPOS

37.5%

#SO =SOAV u NSO

Figura 3.2.3-1 Resultado de la guia de observacién

Se observa que los criterios con mayor porcentaje de SO son el:

37,5%
37.5%

25%

12,5%
12,5%
12,5%
12,5%

12,5%

338
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Criterio 1 con un 75% de los grupos, este criterio dice “todos los miembros
estan presentes en el momento de realizar la actividad”, mientras que en el

25% de los grupos se observo algunas veces.

Criterio 2 con un 62,5% de los grupos, este criterio indica que “antes de
realizar la tarea, discuten acerca del mejor camino para llevarla a cabo” y
debido a que no planeaban antes de realizar las actividades por eso el
criterio 3 (intervienen todos los integrante en la realizacién de la actividad)
obtiene el mismo porcentaje de observacion, pues al no planificar las
acciones a realizar, algunos estudiantes, de los grupos que no planificaban,
realizaban muy poco o nada en la elaboracion del producto.

Criterio 8 nos indica que solo la mitad de los grupos “antes de entregar la
tarea o producto, todos los miembros del equipo lo revisan y plantean
modificaciones y sugerencias”, mientras que los grupos restantes lo hacian
algunas veces 0 no. Es necesario, generar una cultura en donde se invite a
los estudiantes a revisar sus actividades antes de entregarlas con el &nimo
de detectar algun inconveniente de tal manera que lo puedan solucionar los

integrantes del grupo.

Sobre los criterios 4 (Se escuchan activamente entre si), 5 (Manejan

adecuadamente los conflictos), 6 (Propician un clima de equipo agradable) y 7 (Se

dividen el trabajo de manera proporcional, de modo que todos los miembros estén

realizando parte de la actividad) el mayor porcentaje fue para SOAV (se observa

algunas veces), lo cual confirma que se deben seguir realizando mas actividades

grupales donde ellos puedan aprender a: escuchar a sus compafieros, mediar

cuando se presente un conflicto entre los integrantes de un grupo, fortalecer la

importancia de tolerar y respetar las ideas del otro asi sea que estén en contra de

lo que se piensa, y asi generar un buen ambiente para el equipo; en la medida que

ellos se aprendan a escuchar y respetar, entenderan como repartir las tareas de

manera proporcional.
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Con respecto a los momentos o pasos del ABPr se resaltaran algunos
hechos u observaciones significativas durante la intervencion en la ensefianza de

la proporcionalidad.

e Eleccion del tema. En la semana 00 se realizd un registro sobre como los
estudiantes eligieron el proyecto a realizar, pues para implementar la estrategia
era necesario conocer los intereses y necesidades de los estudiantes con
respecto a su entorno. En la siguiente tabla se presenta los casos ocurridos en

la comunidad que acontecieron en el afio 2018.

Tabla 3.2-1 Eleccién del tema a indagar

NOTICIA DEL CONTEXTO % GRUPOS QUE LO ELIGIERON
1. Las casas que se derrumban por la 12,5%
doble calzada Barbosa- Cisneros.
2. Cinco veredas de Barbosa estan 62,5%
incomunicadas por caida de puente.
3. Charcos de Barbosa piden 'salvavidas' 25%

para que no los echen.

Figura 3.2.3-2 Momento eleccién del tema.

Antes de elegir el tema los estudiantes observaron los casos presentados
por el docente. Luego, por medio de una discusién entre los miembros de cada
equipo, escogieron la noticia del contexto que mas les llamé la atencion. Los
resultados indican que la noticia mas elegida fue la segunda con un 62,5% de los
grupos, mientras que la noticia 1 y 3, fueron seleccionadas por el 12,5% y 25% de
los grupos, respectivamente. Lo que motivo a los estudiantes a elegir la segunda

noticia fue la afectacion que tuvieron muchos de ellos por dicho acontecimiento.
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e Organizacién. Durante la semana 01 se registra en la guia de observacion, la
manera sobre cémo los estudiantes, después de seleccionar el tema del
proyecto, definieron los roles que iban a desempeiiar (lider, experto, critico,
lector o secretario). Se observo que en las cuatro primeras semanas de haber
iniciado con los proyectos se contaba con 8 equipos, pero a la final solo
guedaron 7, ya que los tres integrantes de un equipo no supieron lidiar los
conflictos personas que se generaron durante el periodo y esto los llevo a
separarse y elegir otro grupo de trabajo. Y con la lista de chequeo se registraron
los avances con respecto a los conceptos, procedimientos y actitudes de los

estudiantes frente al aprendizaje del concepto razon y proporcion.

Figura 3.2.3-3 Momento Organizacion.

e Planificacion. En la semana 02, cada uno de los grupos elaboré el arbol del
problema y redactaron el objetivo general y los objetivos especificos de sus
proyectos, siendo esto para ellos un gran obstaculo porque se les dificultd
plantear los objetivos, por ende, se debio brindar un espacio para ensefarles la

manera de redactar los objetivos.

Figura 3.2.3-4 Elaboracién del arbol del problema.
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También se definié entre todos los estudiantes los productos a entregar,
los cuales fueron: un archivo de texto que contenga los avances del proceso y
una maqueta. Con respecto al aprendizaje de la proporcionalidad, durante esta
semana los estudiantes desarrollaron habilidades sobre las propiedades de las

proporciones, el resultado de esto ultimo se registra en las listas de chequeo.

e Busqueday seleccidn. Se dedicaron las semanas 03 y 04 para que los grupos
consulten informacién sobre los proyectos a realizar, por ejemplo: qué es un
puente, cudles son sus partes, qué tipo de puentes existen, cdmo se hace un
puente a escala, etc. También, tuvieron la oportunidad de interactuar con una
aplicacion sobre la construccion de puentes (Build a Bridge) y la elaboracién de

planos de casas (Grapholite Floor Plan).
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Figura 3.2.3-5 Momento blsqueda y seleccién.

Después de haber recolectado la informacion e interactuado con las
aplicaciones, cada uno de los grupos realiza un bosquejo sobre sus proyectos.
El concepto trabajado con los estudiantes durante estas semanas fue:

proporcionalidad directa, regla de 3 directa y la escala.
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Figura 3.2.3-6 Elaboracion de bosquejos.

e Analisis y sintesis. Durante la semana 05 los estudiantes analizaron,
sintetizaron y organizaron la informacion en los archivos de texto que trabajan
de manera grupal. También aplicaron el concepto de proporcionalidad directa y
la escala en la elaboracién de los planos de las maquetas. Las escalas que se
eligieron para elaborarlos fueron: 1 a2, 1 a3y 1 a 5. Aunque en la guia de

trabajo (correspondiente a la semana 05) decia que la escala para realizar los

planos era de 1 a 20, se acepto las que eligieron cada uno de los grupos.

Figura 3.2.3-7 Momento Anélisis y sintesis.
A partir de esta semana se conté con la participacion de solo 7 grupos, pero
se mantiene la cantidad inicial de estudiantes, los integrantes del grupo que no
continué se unién a otros tres grupos cada uno y una de ellas decidi6 realizarlo

de manera individual, debido a dificultades en su familia; sin embargo, con esta
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actividad se logré que la estudiante pudiera compartir con su padre de familia,
pues el papé es ingeniero civil y le aport6 a ella en la elaboracion del plano y de
la maqueta.

Ancho: 7 m vida real y en la maqueta 35 cm

Plano realizado a E 1:20 para la vida real y a
13 parala maqueta Realizado por: Jubana .
Gomez Berrio, Maria Fda Morales, Valentina
Barrio. Grado: 7*1. Profesor: Jorge Jaramillo
Bravo

m

Largo: vida real 9 my en la maqueta 45 cm |

Figura 3.2.3-8 Plano y maqueta de un puente y una casa.

e Elaboracion del producto.

Figura 3.2.3-9 Momento elaboracién del producto
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Durante la semana 06, los estudiantes aplicaron lo aprendido sobre la
proporcionalidad directa, proporcionalidad inversa y la escala en la construccion
de las maquetas. Los trabajos escritos grupales y productos finales fueron

valorados mediante la rabrica para la evaluacion grupal (Ver anexo H).

e Presentacion del producto.

Figura 3.2.3-10 Momento presentacion del producto

En la semana 07, los estudiantes realizaron una presentacion oral ante sus
comparieros sobre sus trabajos y del producto final que construyeron. En sus
exposiciones tuvieron en cuenta los siguientes elementos: Situacion problema,
los objetivos, la informacion recogida, los recursos empleados, los pasos
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seguidos en la construccion del producto, las dificultades encontradas, el
producto final y conclusiones. Las exposiciones fueron valoradas por los
compafieros de otros grupos mediante la rubrica para la coevaluacion (Ver
anexo ).

Evaluacion.

En la semana 08, se realiz6 una mesa redonda para que los estudiantes
reflexionaran sobre la experiencia, en sus reflexiones ellos resaltan que la caida
del puente y la afectacion de las viviendas se debid a las fuertes lluvias que
vivieron entre los meses de abril y mayo del 2018, con respecto al puente la
caida también se la atribuyen al tiempo de instalacion que llevaba éste y a la
falta de mantenimiento, pues meses atras varios familiares de algunos
estudiantes hicieron el reclamo ante algunos funcionarios del municipio pero no
fueron escuchados, porque durante esos meses el alcalde del municipio y otros

funcionarios publicos estuvieron enredados en asuntos de corrupcion.

Figura 3.2.3-11 Momento evaluacién

También resaltan que, aunque han puesto a disposicion de la poblacion
un transporte para solucionar el problema de traslado, esto con el tiempo va a

ser costoso porque se genera gasto de gasolina y uso de los diferentes medios
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de transporte que pusieron a disposicion, por ello concluyen que lo mejor es
gue se vuelva a construir un puente en el mismo lugar con las condiciones

Optimas que pueda beneficiar a los barrios y las veredas de Barbosa afectadas.

Después de realizar la reflexion se procede con la aplicacion del cuestionario
final, que contenia 12 preguntas de seleccién mdultiple con Unica respuesta,
donde se les solicito realizar un procedimiento o explicacion que justificara la
eleccion. Por ultimo, cada estudiante realizo la autoevaluacion de su proceso,
con el fin de que ellos valoraran y desarrollaran su espiritu de autocritica y
reflexion sobre los aciertos y errores que tuvieron durante todo el proceso (Ver
anexo J). Se muestra a continuaciéon algunas de sus opiniones después de vivir
la experiencia del aprendizaje basado en proyectos para el aprendizaje de la

proporcionalidad.

Ne Orenson  noeibley las c\ayet o Lae
o1& weomendo  que \¢ e vy
buen QA

&RAUKY

Escribe camo te parecieron las clases de matematicas, sugerencias y recomendgaciones que Hsieras hace

Figura 3.2.3-12 Opiniones de los estudiantes sobre la experiencia vivida
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3.2.4 Andlisis lista de cotejo

Se disefiaron tres listas de cotejo para realizar el seguimiento al aprendizaje
de la proporcionalidad mediante la estrategia implementada, y por ende determinar
el nivel de desempefio de las competencias matematicas que desarrollaron los
estudiantes. Se presentan a continuacion los resultados de cada una de las listas

de cotejo.

Tabla 3.2-2 Resultado de la competencia comunicacidn, representacion y modelacion

COMPETENCIA COMUNICACION, REPRESENTACION Y

_ MODELACION
E 50,00% 45,20%
= 3B,70% 38,70%
2 10,00%
s 29% 20% 29%
S 30,00% 25,80% 27,60%
£ 20,00% 12.90% 12 90% St
Z 10,00% 6,50% . . i
- CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
APRENDIZAJE DE CONTENIDO
mBAIO wmBASICO + ALTO wmSUPERIOR
APRENDIZAJE DE CONTENIDO CONCEPTUAL
Nivel de desempefio BAJO BASICO ALTO SUPERIOR MEDIA
Frecuencia 2 9 12 8 401
Porcentaje (%) 6,5 29,0 38,7 25,8 '
APRENDIZAJE DE CONTENIDO PROCEDIMENTAL
Nivel de desempefio BAJO BASICO ALTO SUPERIOR MEDIA
Frecuencia 4 14 9 4 366
Porcentaje (%) 12,9 45,2 29,0 12,9 '
APRENDIZAJE DE CONTENIDO ACTITUDINAL
Nivel de desempefio BAJO BASICO ALTO SUPERIOR MEDIA
Frecuencia 3 12 9 7 384
Porcentaje (%) 9,7 38,7 29,0 22,6 '

De los datos recogidos en la tabla 3.2-2, se puede interpretar que en
promedio los estudiantes estan en un nivel alto con respecto a los estandares de
competencia relacionados con el aprendizaje de contenido conceptual, obteniendo
una puntuacion media igual a 4,01 puntos sobre 5. Este nivel de desempefio indica
que el 38,7% de los estudiantes muestra diferentes formas de relacionar un

conjunto de datos y su representacion, expresa la relacion entre un conjunto de
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datos y su representacion, y reconoce técnicas y herramientas para la construccion

de figuras planas y cuerpos con medidas dadas.

En lo referido a los estandares de competencias relacionados con el
aprendizaje de contenido procedimental, se observa que en promedio los
estudiantes se encuentran en un nivel basico (puntuaciéon media igual a 3,66 puntos
sobre 5) donde el 45,2% de la muestra encuentra el operador de cada una de las
magnitudes involucradas en la situacion a través de la multiplicacion o division. Por
ultimo, sobre el aprendizaje de contenido actitudinal, se identifica que en promedio
los estudiantes se ubican en un nivel de desempefio basico (puntuacion media igual
a 3,84 puntos sobre 5), donde el 38,7% de los alumnos tienen la habilidad de

escuchar las razones de los comparieros durante discusiones grupales.

Ahora, se comparte los resultados relacionados con los niveles de desempefio de

la competencia razonamiento ya argumentacion.

Tabla 3.2-3 Resultado de la competencia razonamiento y argumentacion

COMPETENCIA RAZONAMIENTO Y ARGUMENTACION

@ 60,00% 54,90%

i

= 50,00% 45 20%

S 10,00% JeN

s 32,30%

E 30,00% 25, B0% 25 B0%

d

20 00% 15,10% 16% 16,10%

= 20,00% 12,905 s 12.90%

_

& 10,00% l 3 20%

e T o

g 0,00% —
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL

APRENDIZAJE DE CONTENIDO

mBAI0 mEBASICO wALTO mSUOPERIOR
APRENDIZAJE DE CONTENIDO CONCEPTUAL

Nivel de desempefio BAJO BASICO ALTO SUPERIOR MEDIA
Frecuencia 4 12 10 5 373
Porcentaje (%) 12,9 38,7 32,3 16,1 '
APRENDIZAJE DE CONTENIDO PROCEDIMENTAL
Nivel de desempefio BAJO BASICO ALTO SUPERIOR MEDIA
Frecuencia 8 14 5 4 337
Porcentaje (%) 25,8 45,2 16,1 12,9 '
APRENDIZAJE DE CONTENIDO ACTITUDINAL
Nivel de desempefio BAJO BASICO ALTO SUPERIOR MEDIA
Frecuencia 1 5 17 8 419

Porcentaje (%) 3,2 16,1 54,8 25,8
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Con la tabla 3.2-3, se indica que en promedio los estudiantes estan en un
nivel alto con respecto a los estandares de competencia relacionados con el
aprendizaje de contenido actitudinal, obteniendo una puntuacion media igual a
4,01. En este nivel de desempefio se observa que el 54,8% de los estudiantes son
capaces de analizar como los pensamientos y emociones influyen en las decisiones
colectivas. El 25% (nivel superior) de los estudiantes cooperan y muestran

solidaridad con los compafieros y trabajan constructivamente en equipo.

Con relaciébn a los estandares de competencias relacionados con el
aprendizaje de contenido conceptual, se observa que en promedio los estudiantes
se encuentran en un nivel basico (puntuacion media igual a 3,73 puntos sobre 5)
donde el 38,7% de la muestra lee con satisfaccion informacion estadistica
publicada en diversas fuentes y reconoce la misma medida con diferentes
unidades; y el 32,3% de la muestra diferencia entre las propiedades de la
proporcionalidad y expresa la misma medida con diferentes unidades segun el

contexto.

Por dltimo, sobre el aprendizaje de contenido procedimental, se identifica
gue en promedio los estudiantes se ubican en un nivel de desempefio basico
(puntuacion media igual a 3,37 puntos sobre 5), donde el 45,2% de los alumnos
tienen la capacidad de extraer informacion estadistica publicada en diversas
fuentes y analizan situaciones de magnitudes directa e inversamente

proporcionales.

Resultados de los niveles de desempeiio sobre la competencia

planteamiento y resolucion de problemas.
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Tabla 3.2-4 Resultado de la competencia planteamiento y resolucién de problemas
COMPETENCIA: PLANTEAMIENTO Y RESOLUCION DE PROBLEMAS
COMPETENCIA PLANTEAMIENTO Y RESOLUCION

w
B 50,008 B .
= 51,60%
g 0,00%
= R [ C . e M
2 “000% 36% 35,50% 3:.,5csoa29%32ﬁm 35.50%
= [

U, U
E 9.70%
5 10,00% 3,20% 3,20% 3,20%
E 0.00% ] _- -
= COMCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL

APRENDIZAJE DE CONTENIDO
EEAI0 EBASICO mALTO mSUPERIOR

APRENDIZAJE DE CONTENIDO CONCEPTUAL

Nivel de desempefio BAJO BASICO ALTO SUPERIOR MEDIA
Frecuencia 1 11 8 11 409
Porcentaje (%) 3,2 35,5 25,8 35,5 '
APRENDIZAJE DE CONTENIDO PROCEDIMENTAL
Nivel de desempefio BAJO BASICO ALTO SUPERIOR MEDIA
Frecuencia 1 11 9 10 407
Porcentaje (%) 3,2 35,5 29,0 32,3 '
APRENDIZAJE DE CONTENIDO ACTITUDINAL
Nivel de desempefio BAJO BASICO ALTO SUPERIOR MEDIA
Frecuencia 1 3 11 16 438
Porcentaje (%) 3,2 9,7 35,5 51,6 '

La tabla 3.2-4, muestra que en promedio los estudiantes estan en un nivel
alto con respecto a los estandares de competencia relacionados con el aprendizaje
de contenido conceptual, procedimental y actitudinal. En el aprendizaje de
contenido conceptual la puntuacion media es igual a 4,09. Donde el 35,5% de los
estudiantes (nivel superior) demostraron habilidades para elaborar planos de
acuerdo con el formato o espacio disponible para dibujar y justificaron la pertinencia
de un calculo en la solucion de un problema. El 25,8% (nivel alto) utilizaron las
razones como una manera de establecer comparacion entre dos cantidades y

seleccionaron la escala adecuada para la elaboracion de planos.

Por otro lado, en el aprendizaje de contenido procedimental, de la
competencia planteamiento y resolucibn de problemas, en promedio los
estudiantes obtuvieron una puntuacion media igual a 4,07 puntos sobre 5,

resaltando que el 32,3% de la muestra formula problemas a partir de un conjunto
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dado, resuelve problemas de magnitudes directa o inversamente proporcionales,

también sobre razones, proporciones y factores escalares.

Y sobre el contenido de aprendizaje actitudinal, la puntuacion fue de 4,38
sobre 5,0, donde se destaca que el 51,6% de los estudiantes se encuentran en un
nivel superior ya que propusieron distintas opciones para tomar decisiones en el

salon y el 35,5% brindo ideas en proyectos colectivos orientados al bien comdn.

3.2.5 Analisis cuestionario de “examen final”

El cuestionario final tiene por objetivo evaluar el nivel de desempefio
adquirido por los estudiantes sobre el aprendizaje de la proporcionalidad. El
examen contenia 12 preguntas, distribuidas entre los tres grupos de competencias

abordados en este trabajo y fue resuelto por un total de 30 estudiantes.

A continuacion, se presenta el resumen de los resultados del cuestionario
final. Las respuestas fueron clasificadas en respuestas correctas y respuestas
incorrectas, en la primera clasificacion se agruparon las respuestas acertadas y en
la segunda las respuestas no acertadas o preguntas que no fueron respondidas.

RESULTADO CUESTIONARIO FINAL
COMPETENCIA: COMUNICACION, REPRESENTACION Y MODELACION

# PREGUNTA

0,0% 20,0% 40,0% 60,05 B0,0% 100,0%

]

PORCENTAIE
W % RESPUESTAS CORRECTAS M %5 RESPUESTAS INCORRECTAS

Figura 3.2.5-1 Resultado cuestionario final de la competencia comunicacién, representacion y
modelacion

La figura 3.2.5-1 indica que el 76,6% de los estudiantes respondieron

correctamente la pregunta nimero 6, con la cual muestran que reconocen la



CAPITULO III. Sistematizacién de la intervencioén 103

relacion entre un conjunto de datos y su representacion, a la vez que interpretan
en el plano cartesiano graficas que representa relaciones entre magnitudes
inversamente proporcionales. Con relacion a la pregunta 4, el 73,3% de los
estudiantes evidenciaron que son capaces de mostrar diferentes formas de
relacionar un conjunto de datos y su representacion. Con igual porcentaje a la
pregunta anterior, se encuentra la pregunta 9, con la cual se deduce que el 73,3%
encontraron el operador de cada una de las magnitudes involucradas en la
situacién planteada. Y con respecto a la pregunta 7, se muestra que el 66,7% de
los estudiantes reflejaron que distinguen entre los diferentes tipos de

representaciones entre dos magnitudes.

Los resultados de las anteriores preguntas se organizaron en el siguiente
diagrama circular, para identificar el nivel de desempefio en la competencia
comunicacion, representacién y modelacién, logrado por los estudiantes.

NIVEL DE DESEMPENC DE LA COMPETENCIA
COMUNICACION, REPRESENTACION Y MODELACION
3,39

23,35
26,7%

45,7 =4

[==)

Asico ALTO SUPERIOR

= BAID

Figura 3.2.5-2 Nivel de desempefio de la competencia comunicacion, representacion y modelacion

Se muestra con la grafica que con relacion a la competencia comunicacion,
representacion y modelacion: el 3,3% de los estudiantes que presentaron la prueba
estan en el nivel bajo, el 26,7% en un nivel basico, el 46,7% en el nivel alto y el

23,3% en el nivel superior.
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RESULTADO CUESTIONARIO FINAL
COMPETENCIA: RAZONAMIENTO Y ARGUMENTACION

My e
Ui, 0%

20 0% 73.3% 78,7% 76,7% 73,3%
. 56,7% 66,7%

0,0%
40,0% 3,3% 3,.3%
&.7% 33% 3,3% 6, 7%
0,0%
0,0%
3 5 6 8 g 10

# PREGUNTA

PORCENTAJE

m % RESPUESTAS CORRECTAS % RESPUESTAS INCORRECTAS

Figura 3.2.5-3 Resultado cuestionario final de la competencia razonamiento y argumentacion

La figura 3.2.5-3 indica que el 76,7% de los estudiantes respondieron
correctamente las preguntas 6 y 8, con lo que se evidencia que ese porcentaje de
estudiantes son capaces de encontrar la ecuacién que relaciona dos magnitudes
directa o inversamente proporcionales y de encontrar la constante de
proporcionalidad entre dos magnitudes. También se observa que de acuerdo con
los resultados de las preguntas 5 y 9, el 73,3% de los estudiantes analizan
situaciones de magnitudes directa e inversamente proporcionales, y encuentran la
ecuacion que relaciona dos magnitudes inversamente proporcionales. Y con
respecto a las preguntas 3 y 10, se muestra que el 66,7% de los estudiantes
proponen las proporciones en la resolucion de problemas y expresan la misma

medida con diferentes unidades segun el contexto.

Los resultados de las preguntas de esta competencia se organizaron en el
presente diagrama circular, para identificar el nivel de desempeiio de la

competencia razonamiento y argumentacién, alcanzado por los estudiantes.
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NIVEL DE DESEMPENG DE LA COMPETENCIA
RAZONAMIENTO Y ARGUMENTACION

167%

_20,0%

20,0%'

N\ 43,3%

= BAI0 =BASICO = ALTO = SUPERIOR

Figura 3.2.5-4 Nivel de desempefio de la competencia razonamiento y argumentacion

Se observa en la gréafica que con respecto a la competencia razonamiento y
argumentacion: el 20% de los estudiantes que presentaron la prueba obtuvieron un

nivel bajo, el 43,4% un nivel basico, el 20% un nivel alto y el 16,7% un nivel superior.

RESULTADO CUESTIONARIO FINAL
COMPETENCIA: PLANTEAMIENTO ¥ RESOLUCION

12 i s 6, 7%

11 L —— 73, 3%

10 s e 56,7%

g L —— TG, 7%

2 h B3,3%

L e — 03, 3%
0,0% 20,0% 40,0% 60,0% B0,0% 100,0%

PORCENTAIE

# PREGUNTA

m % RESPUESTAS INCORRECTAS m ¥ RESPUESTAS CORRECTAS

Figura 3.2.5-5 Resultado cuestionario final de la competencia planteamiento y resolucion

En la figura 3.2.5-5 se observa que el 93,3% de los estudiantes respondieron
correctamente la pregunta niumero 1, que poseen buen nivel de desempefio para
utilizar las razones como una manera de establecer comparaciones entre dos
cantidades. El 83,3% de los estudiantes, respondi6 correctamente la pregunta 2,
mostrando asi que son capaces de resolver problemas sobre razones vy
proporciones. El 76,7% respondieron acertadamente la pregunta 8, con lo cual se

indica que son capaces de resolver problemas a partir de un conjunto de datos.
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Con relacion a la pregunta 11, el 73,3% de los alumnos resuelven problemas sobre
factores escalares. Y con respecto a las preguntas 10 y 12, se observa que el
66,7% de los alumnos son capaces de identificar el tipo de escala y de resolver

problemas de magnitudes directa o inversamente proporcionales.

Los resultados de preguntas de esta competencia se organizaron en un
diagrama circular, para identificar el nivel de desempefio de la competencia

planteamiento y resolucion, obtenido por los estudiantes.

NIVEL DE DESEMPENO DE LA COMPETENCIA
PLANTEAMIENTO Y RESOLUCION

13,3%

23,3%

m BAIO BASICO = ALTO » SUPERIOR

Figura 3.2.5-6 Nivel de desempefio de la competencia planteamiento y resolucién
Se observa en la gréafica que con respecto a la competencia planteamiento
y resolucion: el 13,3% de los estudiantes que presentaron la prueba obtuvieron un
nivel bajo, el 23,3% un nivel basico, el 46,7% un nivel alto y el 16,7% un nivel

superior.

En resumen, con los resultados obtenidos en los tres grupos de
competencias se evidencia entonces que la estrategia del ABPr favorecié el
aprendizaje conceptual, procedimental y actitudinal sobre la proporcionalidad y el
desarrollo de las competencias matematicas, porque con respecto a la
competencia comunicacion, representacion y modelacion, se obtuvo un 70% de los
estudiantes en nivel alto o superior; con relacion a la competencia razonamiento y
argumentacion, el 63,4% lograron ubicarse en el nivel basico o alto. Y en la
competencia planteamiento y resolucion, se logro que el 63,4% de los estudiantes

obtuvieran un desempefio alto o superior.
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CAPITULO IV. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Con el fin de mejorar las practicas de ensefianzay el proceso de aprendizaje
de la proporcionalidad, en los estudiantes del grado séptimo de la Institucion
Educativa Manuel José Caicedo de Barbosa, se disefi6 y aplico una propuesta de
enseflanza en el marco del aprendizaje basado en proyectos (ABPr), teniendo
presente los pasos o0 momentos de la estrategia, lo cual permiti6 alcanzar de
manera satisfactoria los objetivos especificos propuestos en el presente trabajo.

Inicialmente, se realizé un cuestionario diagnostico con el cual se identifico
gue era necesario, durante el aprendizaje de la proporcionalidad, crear actividades
relacionadas con sus contextos, intereses o necesidades para desarrollar las
competencias matematicas de comunicacion, razonamiento, planteamiento y
resolucién. Este diagndstico se realizd junto con el primer momento del ABPr
(eleccién del tema), y en éste se identificd que los acontecimientos de la comunidad
gue mas inquietaron a los estudiantes durante esos dias, fue la caida del puente el
Ferrocarril, pues muchos de ellos debian cruzarlo para asistir al colegio o cualquier
otro lugar del municipio, y la segunda noticia que también les llamo la atencion fue
el derrumbamiento de algunas casas debido a la construccion de la doble calzada
entre la via Barbosa y Cisneros, por eso los estudiantes se sintieron muy motivados

para llevar a cabo sus proyectos.

Lo anterior, fueron los elementos base para el disefio y aplicacion de la
propuesta de ensefianza, la cual tuvo como recursos la elaboracién de una guia de
aprendizaje con sus respectivas actividades y momentos del ABPr, y también se
conto con el uso de las tabletas digitales para la ejecucion de la aplicacion llamada
Make It. Las actividades que se incluyeron en la guia de aprendizaje (denominada
por los estudiantes “Proyecto los constructores”) fueron: conceptualizacion,

dinamizar competencias y socializacion.
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Con las actividades de conceptualizacion y dinamizar competencias, se
fortaleci6 en cada uno de los grupos de competencias matematicas, los
aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudinales. Mientras que con la
actividad de socializacién se visualizaron los momentos del ABPr para que los
estudiantes fueran desarrollando las competencias matematicas (comunicacion,
representacion, modelacion, razonamiento, argumentacion, planteamiento y
resolucion) como lo muestra el andlisis de la guia de observacion y las listas de

chequeo.

Al evaluar el aprendizaje de los estudiantes sobre el concepto de

proporcionalidad en el marco de la propuesta de ensefianza ABPr, se encontro que:

e Los estudiantes evidenciaron que los conceptos o contenidos matematicos no
son ajenos a sus contextos. Por eso, al estar relacionadas las actividades con
sus intereses y necesidades, aumentd la motivacion en ellos para realizarlas

con agrado.

e Al menos el 90% de los estudiantes asistieran a las clases de mateméticas y
mostraron buena disposicién para realizar las actividades planteadas,
valorando de manera muy positiva aquellas en las que tuvieron que usar la
creatividad para disefar, construir y decorar sus maquetas. Reflejando asi, que
dentro del proceso los estudiantes tuvieron un rol mas activo y participativo
frente a su propio aprendizaje; mientras que el docente tuvo un rol de facilitador

y orientador.

e Al relacionar el ABPr con el trabajo colaborativo, los estudiantes pudieron
compartir entre si sus ideas para aplicar de manera correcta el concepto de
proporcionalidad en la elaboracion de sus productos finales. Por tanto,
enriquecieron sus procesos cognitivos con los diversos aportes de sus
comparfieros de equipo y también desarrollaron habilidades como la
colaboracion, la planeacion y distribucion de tareas, la toma de decisiones, la

escucha y el manejo del tiempo.
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Se favorecié la competencia comunicacion, representacion y modelacion, pues
como se muestra en el andlisis del cuestionario final, el 70% de los estudiantes
se ubicaron en un nivel de desempefio alto o superior. Ademas; durante el
proceso, cada uno de los grupos comunicaron en las exposiciones los
resultados de sus proyectos con claridad y fluidez, representaron de manera
grafica y aritmética los célculos que debieron realizar para construir las

maquetas.

El desarrollo de la competencia razonamiento ya argumentacion en los
estudiantes, también se beneficid, porgque la prueba final muestra que el 63,4%
lograron ubicarse en el nivel basico o alto. Sin embargo, se debe fortalecer
mucho mas este grupo de competencia, porque a pesar de que en las
exposiciones representaron de diversas maneras los calculos realizados,
algunos de los estudiantes tuvieron dificultad para explicar por qué motivos se

realizaban ciertos procedimientos.

Con relacién a la competencia planteamiento y resolucion, el cuestionario final
indica que el 63,4% de los estudiantes obtuvieron un nivel de desempefio alto
o superior. Ademds, el ABPr favoreci6 esta competencia, porque los
estudiantes, al trabajar con problemas cercanos a sus contextos, pudieron
plantear y resolver el problema o proyecto elegido de una manera mas reflexiva,
dejando de un lado la aplicacibn mecanica o memoristica de la regla de tres

(directa o inversa).

Finalmente, se logré que la tasa de pérdida en la asignatura disminuyera y

aumentara el rendimiento académico de los estudiantes, a pesar de las limitantes

gue se presentaron, como lo fueron: el reto desafiante que unos pocos estudiantes

mostraron para realizar las actividades, pero a medida que se fue avanzando en el

proyecto, cambiaron la actitud y se dieron que lo que estaban aprendiendo era

relevante para sus vidas. Otra limitante fue que los estudiantes no estan

acostumbrados a trabajar procesos de investigacion por lo tanto se presentaron

dificultades para redactar los objetivos y en la sintesis de algunas informaciones,
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porque en algunos grupos se copio al pie de la letra lo que consultaban sin
referenciar las fuentes de busqueda. Y la ultima limitante, se presentd con el dafio
que ocurrio en uno de los enrutadores del internet, pues esto dificulté muchas veces
la busqueda de informacion y por lo tanto se debia solicitar a los estudiantes que

la trajeran a manera de consulta.

4.2 Recomendaciones

La implementacion de practicas educativas que relacionan el conocimiento
con el contexto permitira una mejor construccion de los conceptos matematicos.
Por eso, se recomienda al docente tener buena disponibilidad de tiempo, ya que el
ABPr tiene una fundamentacién teorica bien desarrollada y requiere dedicacién
para la planificacion e implementacion, pero una vez que el proyecto se encuentre
en la fase de ejecucion, se contara con mas tiempo para realizar funciones de

facilitador durante el proceso.

Es necesario que el docente de matematicas se relacione con docentes de
otras areas del conocimiento y los vincule en la creacién de un proyecto macro,
gue se base en el ABPr, con el cual se apunte a un mismo propdsito y se

desarrollen las competencias de las areas involucradas.

Por dltimo, se recomienda que el docente haga uso de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion, ya que los estudiantes de estos tiempos viven

inmersos en todo lo relacionado con las nuevas tecnologias.
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Anexo A: Encuesta para los estudiantes

Formulario disponible en: https://goo.gl/forms/80835tYfNTnNrdUA2

La presente encuesta tiene como objetivo conocer las actitudes de los estudiantes hacia la

matematica. Se solicita muy amablemente leer con atencion cada enunciado o pregunta y

seleccionar la alternativa que mejor se ajuste a tu opinién. Requerimos de tu participacién con la

mayor sinceridad, por eso ten presente que no existen respuestas correctas o incorrectas.

Grado: | Edad: Género:

Municipio/Barrio: Estrato socioeconémico:

Personas con las gue vive: |

En los siguientes enunciados elige la alternativa que mejor indique tu apreciacion.

AFIRMACION TD|ND]| | A |TA

1. Las matematicas son divertidas y entretenidas para mi.

2. Prefiero estudiar cualquier otra materia antes que estudiar
matematicas.

3. Me gusta resolver problemas de matematicas en grupo.

4. Cuando no entiendo matemética, me rindo.

5. Me aburro bastante en las clases de mateméticas.

6. Ante un fracaso en matematicas, no me desanimo, me
esfuerzo y estudio mas.

7. Las mateméticas son valiosas y necesarias.

8. Me considero muy capaz y habil en matematicas.

9. Soy feliz el dia que no tenemos matematicas porque no me
interesan, ni me atraen.

10. Suelo ir bien preparado a los exdmenes de mateméticas.

11. No estudio mateméticas porque son dificiles y por mucho que
estudie no apruebo.

12. En matematicas me conformo con aprobar.

13. Me distraigo con facilidad en la clase de mateméticas.

14. Durante las explicaciones de clase mantengo la atencién sin
que me distraigan otros asuntos.

15. Cuando tengo que hacer la tarea de matematicas mi mente se
pone en blanco y soy incapaz de pensar con claridad.

16. Siento que la matematica es util cuando la aplico en mi vida
diaria.

17. Disfruto los retos que me presenta resolver tareas
matematicas.

18. Por inseguridad me equivoco al resolver tareas matematicas.

19. Siento que fracaso al equivocarme cuando resuelvo tareas

matematicas.

Muchas gracias por su colaboracion.


https://goo.gl/forms/80835tYfNTnNrdUA2
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Anexo B: Cuestionario de reconocimiento de
saberes previos

Con el presente test se busca indagar por los conocimientos previos que tienen los
estudiantes de séptimo sobre los conceptos y procedimientos relacionados con
ubicacion de puntos en el plano cartesiano, el despeje de incognitas en una
ecuacion, simplificacién de fracciones y equivalencia entre nimeros decimales y

fraccionarios.

1. Escribe las coordenadas de las letras que aparecen en la casa.

A

T T T T T T

e
o
~d

-2
-3

D HLL D[ [ [E]

-5

2. Simplifica las siguientes expresiones.

128 300x15 900x3
— = b. = (o =

36 150 60
3. Despeja la incognita x en cada caso

a. b5x =20 b. £=12 0.3—16

4. Expresa como fraccion los siguientes nimeros decimales.
a. 1,5= b. 2,8 = c. 30,75 = d. 123,084 =
5. Resuelve las siguientes situaciones.

a. Una cajatiene 3 lapices. ¢ Cuantos lapices habra en 61 cajas?

b. Pepe tiene 973 bolitas y las quiere repartir entre 23 personas. ¢Cuantas

bolitas lleva cada una de las personas?

Hay 40 alumnos en 8 filas. ¢ Cuantos alumnos hay en cada fila?

d. Una nifia tiene 12 sacos de bolitas con 11 en cada saco, ¢cuantas tiene en
total?

o
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Anexo C: Guia de observacion

Proposito: Este instrumento se utilizd para observar la actitud y las interacciones

entre los miembros de los equipos por medio del trabajo colaborativo mientras

desarrollan la actividad de socializacion.

Leyenda:
SO= Se observa. SOAV= Se observa algunas veces. NSO= No se observa.
FECHA: [ N° SEMANA: [ GRUPO: CATEGORIA
CRITERIO A OBSERVAR e SOAV NSO

1. Todos los miembros estan presentes en el momento de
realizar la actividad.

2. Antes de realizar la tarea, discuten acerca del mejor
camino para llevarla a cabo.

3. Intervienen todos los integrantes en la realizacion de la
actividad.

4. Se escuchan activamente entre si.

5. Manejan adecuadamente los conflictos.

6. Propician un clima de equipo agradable.

7. Se dividen el trabajo de manera proporcional, de modo
gue todos los miembros estén realizando parte de la
actividad.

8. Antes de entregar la tarea o producto, todos los miembros

del equipo lo revisan y plantean modificaciones y
sugerencias.

Marque con una X el momento o etapa del ABPr que se experimenta durante la sesién de clase.

Eleccion del tema Organizacion Planificacion Elaboracion del producto
Analisis y sintesis Busqu_e,da y Presentacion Evaluacion
seleccién del producto

Aspectos observados durante la etapa.
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ANEXO D: Listade cotejo 1

COMPETENCIA: COMUNICACION, PRESENTACION Y MODELACION
. BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
NIVEL DE DESEMPERNO (1,0-29) (30-39) (4.0-45) (4.6-5,0)
APRENDIZAJE
CONCEPTUAL PROCEDIMIENTAL ACTITUDINAL
1.Reconoce la relacién entre un conjunto | 4.Encuentra el operador de cada | 7.Escucha las razones de los
de datos y su representacion. una de las magnitudes involucradas | compafieros durante
Interpreta las graficas que representan | en la situacién a través de la | discusiones grupales, incluso
relaciones entre magnitudes directa o | multiplicacion o la division. cuando no estoy de acuerdo.
inversamente proporcionales.
% | 2.Muestra  diferentes  formas de | 5.Realiza en el plano cartesiano | 8.Expresa con palabras las
Z | relacionar un conjunto de datos y su | graficas que representan relaciones | razones de los compafieros
Z representacion. Expresa larelacion entre | entre  magnitudes  directa o | durante discusiones grupales,
2 un conjunto de datos 'y su | inversamente proporcionales incluso cuando no estoy de
vy | representacién. Reconoce técnicas y | Utilizo técnicasy herramientas para | acuerdo. Comprende que el
% herramientas para la construccién de fi | la construccion de fi guras planasy | disenso 'y la  discusion
E | guras planas y cuerpos. cuerpos. contribuyen al progreso del
S grupo.
3. Propone graficas que representan | 6.Elabora construcciones de figuras | 9.Tolera y respeta las ideas de
relaciones entre magnitudes directa o | planasy cuerpos. sus compafieros.
inversamente proporcionales. Construye solidos a partir de su | Realiza acciones que
Distingue entre diferentes tipos de | representacién bidimensional, por | contribuyen al buen progreso
representaciones medio de recursos reciclables. del grupo.
CRITERIOS TOTAL DE
NOMBRE DEL ESTUDIANTE 1 5 3 7 s 6 7 3 3 PUNTOS
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
EVALUADO POR:
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COMPETENCIA: RAZONAMIENTO Y ARGUMENTACION
. BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
NIVEL DE DESEMPENO (1,0-2,9) (3,0-3.9) (4,0-4,5) (4,6-5,0)
APRENDIZAJE
CONCEPTUAL PROCEDIMIENTAL ACTITUDINAL

1. Lee informacion estadistica | 4. Extrae informacion estadistica | 7. Reconoce que las propias
publicada en diversas fuentes. publicada en diversas fuentes. emociones influyen en las

Reconoce la misma medida con

Analiza situaciones de magnitudes

decisiones del grupo.

= diferentes unidades segun el | directa e inversamente
z contexto. proporcionales.
§ 2. Diferencia entre las propiedades | 5. Aplica las proporciones a la | 8. Expresa la misma medida con
2 de la proporcionalidad. construccion y  resolucion  de | diferentes unidades segun el
n situaciones problemas en contextos. contexto.
% Encuentra la constante de | Analiza cdmo los pensamientos y
E proporcionalidad entre dos | emociones influyen en las
S magnitudes. decisiones colectivas.
3. Propone las proporciones en la | 6.Encuentra la ecuacion que relaciona | 9. Cooperay muestra solidaridad
resolucion de situaciones | dos magnitudes directa o | con los compafieros y trabaja
problemas. inversamente proporcionales. constructivamente en equipo.
CRITERIOS TOTAL DE
NOMBRE DEL ESTUDIANTE 1 5 3 1 < 6 - 3 g PUNTOS
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

EVALUADO POR:
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ANEXO F: Lista de cotejo 3

COMPETENCIA: PLANTEAMIENTO Y RESOLUCION
. BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
NIVEL DE DESEMPERNO (1,0-29) (3,0-3.9) (4.0-45) (4,6-50)
APRENDIZAJE
CONCEPTUAL I PROCEDIMIENTAL | ACTITUDINAL
1. Reconoce las razones como una | 4. Identifica problemas en contextos de | 7. Participa con los
manera de establecer | variaciones en las medidas. comparieros en
comparaciones entre dos proyectos colectivos
cantidades. Identifica los tipos de orientados al bien
% escalas. comun.
= 2. Utiliza las razones para establecer | 5. Resuelve problemas a partir de un | 8 Brinda ideas en
§ comparaciones entre dos | conjunto de datos. proyectos colectivos
<O( cantidades. Selecciona la escala | Resuelve problemas a partir de un conjunto | orientados al bien
0 adecuada para la elaboracion de | de datos presentados en tablas, diagramas | comun.
2 planos. de barras, diagramas circulares.
= 3. Elabora planos de acuerdo con el | 6. Formula problemas a partir de un | 9. Propone distintas
S formato o espacio disponible para | conjunto de datos. opciones cuando toman
dibujar. Resuelve  problemas sobre razones, | decisiones en el salon.
Justifica la pertinencia de un calculo | proporcionesy factores escalares.
en la solucién de un problema. Resuelve problemas de magnitudes directa
o inversamente proporcionales.
CRITERIOS TOTAL DE
NOMBRE DEL ESTUDIANTE 1 5 3 7 S 6 - 9 PUNTOS
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
EVALUADO POR:
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ANEXO G: Cuestionario Final

La presente prueba final contiene 12 preguntas sobre proporcionalidad, las cuales son de
seleccién multiple con Unica respuesta, en cada una selecciona la correcta y realiza un
procedimiento o explicacion que justifique tu eleccion.

1. Observa las siguientes igualdades e indica cudles de ellas son proporciones.

12210 n.2=3 n. > =2 v, 2_3
4 18 8 6 15 6 30 2
A. Sélolyll B. Sélo Iyl
C. Sélollly IV D. Séloly IV

2. Larazébn entre las edades de Ana y su Padre es de 2 a 7. Si las edades de los dos
suman 45 afos, entonces Ana tiene
A. 7 afios. B. 9 afios.
C. 10 afios. D. 14 afos.
3. Luis recibe $45.000 cuando trabaja 3 horas al dia y $70.000 al laborar 5 horas, por
tanto, Luis recibe un sueldo que
A. es justo porque al trabajar mas horas deben pagar mas.
B. no es proporcional, porque le tendrian que dar $80.000.
C. es proporcional a las horas que trabaja.
D. no es proporcional a las horas que trabaja.
RESUELVE LAS PREGUNTAS 4 A 6
Se registra en la tabla los siiuientes datos para dos magnitudes.

30 15 10 5 2

2 4 6 z 30
4. La grafica que representa la situacion anterior es:

A v

B. |35

25

15

10 I

1

. In.
2

4 5 10 15 30

T |

5. De latabla se puede inferir que las dos magnitudes son
A. inversamente proporcionales porque al disminuir una magnitud la otra aumenta.
B. inversamente correlacionadas porque al disminuir una magnitud la otra disminuye.
C. directamente proporcionales porque al disminuir una magnitud la otra aumenta.
D. directamente correlacionadas porque al disminuir una magnitud la otra disminuye.
6. La ecuacion que relaciona las magnitudes dadas es y el valor de Z es
A. y=60—xyelvalorde Zes 12. B. y =60+ xyelvalorde z es 45.
C. y = 60xy el valor de Z es 45. D. y= 60 y el valor de z es 12.
X

7. La ecuacion que relaciona las magnitudes presentadas en la grafica es
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A. y=12/x. B. y=12x..

C. y=12-x D. y=12+x.
RESUELVE LAS PREGUNTAS 8 A9
La siguiente tabla muestra el tiempo en min y la cantidad de pasos que da un nifio que
esta aprendiendo a caminar.

2 5 6 C
A 40 48 64
8. Los valores de Ay C respectivamente son
A. 16y 8 porque las magnitudes son inversamente proporcionales.
B. 16y 512 porque las magnitudes son inversamente proporcionales.
C. 16y 8 porque las magnitudes son directamente proporcionales.
D. 16y 512 porque las magnitudes son directamente proporcionales.
9. La ecuacion que relaciona la magnitud tiempo (x) y la magnitud No de pasos (y) es
A. y = 200x pues la constante de proporcionalidad es 200.
B. y = 8x porque la constante de proporcionalidad es 8.

C.y= Zxﬂ pues la constante de proporcionalidad es 200.

D. y= g porque la constante de proporcionalidad es 8.

RESUELVE LAS PREGUNTAS 10 A 11
La escala del plano de la maqueta de un puente es de 1:5.

IT I LI | I SN | N | N | N | | N | |

Vista frontal E 1:5
10. Si en el plano la altura del puente es de 3 cm entonces la maqueta tiene una altura de
A. 7 cm porque al aumentar el 1 a 3, entonces el 5 debe aumentar hasta el 7.
B. 12 cm porque se multiplica la altura del puente por la diferencia entre 5y 1.
C. 15 cm porque cada centimetro en el plano equivale a 5 cm en la maqueta.
D. 18 cm porque se multiplica la altura del puente en el plano por la sumade 5y 1.
11. Al medir el largo de la maqueta del puente se obtiene una medida de 150cm, entonces
en el plano la medida del largo equivale a
A. 20cm B. 30cm C. 40 cm D. 50 cm
12. 3 estudiantes trabajando 2 horas diarias, al mismo ritmo, en la construccion de una
maqueta se demoran 10 dias en terminarla, entonces los dias que emplearan 4
estudiantes trabajando 3 horas diarias, al mismo ritmo, son
A 3 B. 4 C. 5 D. 6
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ANEXO H: Rubrica de trabajos grupales y
producto final

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL JOSE CAICEDO

MATEMATICAS
BARBOSA
2018
VALORACION TRABAJO GRUAL Y PRODUCTO FINAL
Grupo:

CRITERIO BAJO (1) BASICO (2) ALTO (3) SIPERIOR (4)
Solo se utiliza una | Se utilizan varias | Se utilizan varias | Se utilizan varias
fuente o] la | fuentes fuentes fuentes

Basqueda de informacién .obtenienpl,o una .obtenienpl,o una .obtenienpl,o una
. ., contiene errores | informacion poco | informacion con | informacién es
informacion importantes. relevante o con | algun error. precisa y
errores relevante.
importantes.
Mal presentada. Falta de limpieza | Bien presentada | Muy bien
Presentacién y orden. Varios | pero Unicamente | presentada,
dela problemas de | incluyen textos. mediante
informacion presentacion. diferentes
técnicas.
El plano no es | Se realiza un | Se realiza un | Se realiza un
claro y no permite | plano con varios | plano con algunos | plano con
Disefio del su comprension. | errores en la | errores en la | precision y
plano escala. escala. claridad,
respetando la

escala elegida.

La construccion

La construccion

La construccion

La construccion

no es para nada | parece sigue unos planes | sigue unos planes
atractiva. No se | descuidada. precisos, pero | precisos. Se
Construccién han seguido los Much(_)s aspectos algur)os aspectos | obtiene un
de la maqueta planes para su necesitan ser podnan ser p_roducto atractivo,
elaboracion. mejorados para | mejorados para | bien acabado vy
obtener un | obtener un | cumple su
producto fuerte o | producto mas | perfectamente su
atractivo. atractivo. funcion.
Hubo conflictos | EI  grupo no | Lo miembros | Todos los
dentro del grupo. | trabaj6 junto. | trabajaron miembros
Cada uno hizo su | conjuntamente, trabajaron
Trabajo en parte del trabajo. | solo en algunas conjunta_mente,
3 tareas. Las tareas | compartiendo
equipo no fueron | responsabilidades.
equitativamente Las tareas fueron
asignadas. equitativamente

asignadas.
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ANEXO I. Rubrica para la coevaluacion

INSTITUCION EDUCATIVA MANUEL JOSE CAICEDO

MATEMATICAS
BARBOSA
2018
COEVALUACION PARA LAS EXPOSICIONES GRUPALES
ESTUDIANTE 1: ESTUDIANTE 3:
ESTUDIANTE 2: ESTUDIANTE 4:

Valora a cada uno de los estudiantes del grupo teniendo presente los siguientes criterios.
(1: Bajo — 2: Basico — 3: Alto — 4: Superior)

CRITERIOS El | E2 | E3 | E4

RAZONAMIENTO: Da cuenta del como y del porgué de los caminos

gue se siguen para llegar a conclusiones.

COMUNICACION: Expresa bien las ideas, describe situaciones o
problemas usando el lenguaje escrito, grafico y numérico, usa

simbolos y férmulas. Interactta con el publico.

RESOLUCION: Aplica correctamente los pasos en la resolucion de
problemas. Verifica e interpreta resultados a la luz del problema

original.

TRABAJO EN EQUIPO: Coordinacion, coherencia, apoyo, conexion,

se evidencia la preparacion.

MATERIALES/PRODUCTO FINAL: hace buen uso del material de
apoyo que emplea, y la maqueta cumple con lo estudiando sobre la

proporcionalidad.

PROMEDIO

OBSERVACIONES:

EVALUADOR:
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ANEXO J: Rubrica para la autoevaluacion

Estudiante: Grado: Fecha:
Instruccién

Este cuestionario de autoevaluacién es individual. Intenta ser lo mas sincero posible.
Tomate el tiempo que necesites y piensa bien la respuesta antes de marcar la opcién
elegida.

Conceptos

1. Identifico las partes de una razén y de una proporcion.

2. Comprendo las propiedades de las proporciones.

3. Reconozco el tipo de relacion de proporcionalidad entre dos
magnitudes dadas.

4. Completo tablas de proporcionalidad.

5. Relaciono las tablas de proporcionalidad con su respectiva
grafica.

6. ldentifico un problema del contexto para realizar el proyecto.

7. Indico el tipo de escala a emplear en la construccion de una
maqueta.

Procedimientos y procesos

8. Resuelvo problemas sobre razones y proporciones.

9. Aplico la propiedad fundamental de las proporciones.

10. Resuelvo problemas sobre proporcionalidad

11. Justifico el uso de procedimientos en la resolucion de
problemas sobre proporcionalidad

12. Gréfico en el plano cartesiano la relacion de proporcionalidad
entre magnitudes.

13. Elaboro una propuesta para dar solucion al problema del
contexto identificado.

14. Consulta diversas fuentes de informacion relevante para el
proyecto.

15. Argumento mis explicaciones usando términos de la
proporcionalidad.

16. Elaboro el plano de una maqueta.

17. Construyo una maqueta.

18. Elaboro informes sobre mi proyecto.

19. Comunico ante los demas compafieros los resultados de mi
proyecto.

Actitudes

20. Respeto y acepto otras opiniones.

21. Respeto los turnos de intervencién de mis compafieros.

22. Mi participacion en el grupo es muy activa.

23. Mitrabajo en el grupo es suficiente.

24. En mis explicaciones intento hacerme entender por mis
compafieros.

25. Tengo problemas para trabajar con otros miembros de la
clase.

26. ¢Te gustaria que en la institucion se unieran distintas asignaturas en la elaboracién de un proyecto que fortalezca
tu aprendizaje? SI___NO
Observaciones:
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ANEXO K: Invitaciéon a la clase en Edmodo

RONY ALEXANDER AGUDELO @ Edmodo
AGUDELO

La Clase de Sr Jaramillo Bravo

Unete a la Clase de Sr Jaramillo Bravo en
Edmodo

i Estoy usando Edmodo en clase con |los estudiantes y
para mantener a los padres informados! Compartiré
importantes actualizaciones, asignaciones y mas. iEs
gratis y tardas menos de un minuto en inscribirte!

RONY ALEXANDER AGUDELO AGUDELO, visita www.edmodo.com o
descarga la aplicacion Edmodo y usa este nombre de usuario y
contrasena para iniciar sesion en tu cuenta.

Nombre de usuario: ragudelo agudelo
Contrasena: bbbb
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ANEXO L: Capturas de la aplicacion Make It

Para acceder al programa, descarga en tu dispositivo moévil o tableta la aplicaciéon Make It
Luego, en la pestana llamada codigo escribe los siguientes numeros “441690” en el
espacio que dice introduce el cédigo aqui, finalmente presiona en “Descargar” y podras
disfrutar del material elaborado para ti, sobre la proporcionalidad.
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