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Resumen 

METHODOLOGICAL PROPOSAL FOR TEACHING/LEARNING OF THE 

GEOMETRY MEASURED BY THE CONCEPTS OF AREA AND VOLUME FROM 

THE STUDY OF THE REGULAR POLYGONS IN THE SIXTH GRADE OF THE I.E. 

DINAMARCA. 

En el proceso educativo y formativo en área de matemáticas, en su constante 

búsqueda por mejorar el aprendizaje y transformar la enseñanza, para que sea 

significativa y efectiva, pero lastimosamente se evidencian múltiples dificultades 

reflejadas en las pruebas externas e internas de los EE. La presente propuesta 

metodológica pretende contribuir en la enseñanza del pensamiento geométrico con 

el desarrollo de competencias, con los conceptos de área y volumen en los 

polígonos. Las guías propuestas se enfocan en el aprendizaje significativo, 

colaborativo, creativo e interactivo y activo mediado por las TIC, los cuales ayudan 

a que los estudiantes sean autónomos, críticos y construyan su propio 

conocimiento, asimilando y comprendiendo cada uno de los conceptos en 

geometría. 

Para alcanzar los objetivos de la propuesta se realizó un recorrido sobre los 

referentes curriculares es decir las cartas de navegación, se tiene en cuenta 

documentos expedidos por el MEN desde los Lineamientos curriculares en 

Matemáticas, Los Estándares Básicos por Competencias, Derechos Básicos de 

Aprendizaje, las Mallas de Aprendizaje en Matemáticas y competencias evaluadas 

por el ICFES, como aporte para direccionar lo que tiene que ver con el plan de área 

de matemáticas y otras asignaturas, desde esa perspectiva ver la correlación que 

hay entre ellos y a que le apuntan y así mismo determinar la construcción de las 

actividades interdisciplinarias  canalizando competencias direccionadas al alcance 

de un buen desempeño de evaluación externa. Además, la propuesta explica cómo 

la enseñanza y el aprendizaje produce la evolución del razonamiento geométrico de 

los estudiantes con las fases y niveles del Modelo de Van Hiele.  
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Palabras claves: razonamiento geométrico; competencias; aprendizaje; 

enseñanza; fases y niveles de Van Hiele; área; volumen; autonomía; TIC; interactivo 

 

Abstract 

 

 

In the educational and training process in the area of mathematics, in its 

constant search to improve learning and transform teaching, so that it is meaningful 

and effective, but unfortunately multiple difficulties are evidenced in the external and 

internal tests of the educational establishments. This methodological proposal aims 

to contribute to the teaching of geometric thinking with the development of skills, with 

the concepts of area and volume in polygons.  

The proposed guides focus on meaningful, collaborative, creative and 

interactive and active learning mediated by information and communication 

technologies, which help students to be autonomous, critical and build their own 

knowledge, assimilating and understanding each of the concepts in geometry. 

To achieve the objectives of the proposal, a tour was carried out on the 

curricular references, that is, the navigation charts, documents issued by the Ministry 

of National Education from the Curricular Guidelines in Mathematics, The Basic 

Standards for Competencies, Basic Learning Rights, the Learning Grids in 

Mathematics and competencies evaluated by the Colombian Institute for the 

Evaluation of Education, as a contribution to direct what has to do with the area plan 

of mathematics and other subjects, and from that perspective see the correlation 

between them as they point to and also determine, the construction of 

interdisciplinary activities channeling directed competences to achieve a good 

performance of external evaluation.  
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In addition, the proposal explains how teaching and learning produces the 

evolution of the geometric reasoning of the students with the phases and levels of 

the Van Hiele Model. 

 

Key words: geometric reasoning; competencies; learning; teaching; Van Hiele 

phases and levels; area; volume; autonomy; Information and Communication 

Technologies; interactive. 
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Introducción 
 

Dentro del proceso educativo y formativo Colombia, a diferencia de otros países 

los Establecimientos Educativos, tiene su propio currículo y pueden definir que temáticas 

enseñar, las cuales están estandarizadas para todo el país. El Ministerio de Educación 

Nacional se ha hecho una continua relación y reflexión sobre los referentes 

curriculares, las orientaciones pedagógicas y Mallas curriculares en el área de 

matemáticas, que busca mejorar la calidad de educación en todos los niveles de 

enseñanza y aprendizaje en todas las áreas del conocimiento generando 

ciudadanos competentes necesarias para el saber hacer en contexto. 

 

En esta línea de ideas, el área de matemáticas busca dinamizar al igual 

renovar el currículo como alternativa para establecer el estudio de los sistemas 

geométricos con aprendizajes significativos para la vida. 

Hablando de años anteriores las matemáticas estaban direccionadas y 

encaminadas solo a la parte operacional dejando en segundo plano otros 

componentes, los pensamientos variacional, aleatorio, en especial el métrico y 

geométrico.  
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En esta área no solo la parte operativa influye en el alcance de competencias, 

sino que está en toda actividad que se hace siempre, tiene la facilidad de 

contextualizarse  porque el ser humano continuamente está viendo algo en su 

contexto que lo obliga  a usar los pensamientos matemáticos ya sea haciendo una 

operación o cuando hace un cálculo, cuando aplica un plano, lee una noticia y mira 

las estadísticas de las situaciones que aparecen en la economía y en diferentes 

situaciones, entonces podemos concluir que no solamente se debe aprender 

matemáticas operacional, de forma tan cuadriculada como la hemos visto.  

 

Desde los Derechos Básicos de Aprendizaje nos encaminamos a desarrollar 

pensamientos y procesos matemáticos de una manera más sencilla, entendible 

además de lo básico que el estudiante debe saber en los diferentes pensamientos, 

no mecanizando como aprender o aplicar operaciones. Se han hecho muchos 

avances del tema a través de estudiosos que se han encaminado a contextualizar 

el aprendizaje de las matemáticas y principalmente lo que tiene que ver con el 

desarrollo del pensamiento y el proceso, lo cual se logra paulatinamente.  

 

Una de las principales dificultades en geometría es el cálculo y la comprensión 

del concepto de áreas y volúmenes en los polígonos, donde se encuentran 

situaciones problemas para resolverlos, por tanto, se parte de una identificación de 

los procesos de enseñanza del pensamiento espacial y geométrico en el grado 

sexto de la Institución Educativa Dinamarca. 

La propuesta metodológica parte de unos propósitos para alcanzar, que se 

sustentan con las fases y niveles de Van Hiele, además se presenta un diseño 

metodológico,  método y un enfoque cualitativo-interpretativo desde lo experiencial 

y curricular, buscando el favorecimiento del desarrollo de competencias en 

geometría, en el que el estudiante como agente activo alcance el análisis, la 

interacción y exploración con el objeto de estudio partiendo de los conocimientos 

previos, apoyándose en las orientaciones, claridades y acompañamiento del 
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docente guía. Finalmente se concluye con los hallazgos a nivel teórico, experiencial 

y metodológico, orientado a dar respuesta a la pregunta formulada al inicio de la 

propuesta. Es así, que se proponen algunas recomendaciones y se presentan las 

referencias bibliográficas utilizadas para el enriquecimiento del trabajo. 
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PRELIMINARES. 

CAPITULO I. DISEÑO TEORICO 

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. 

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA. 

 

La comunidad de educadores matemáticos, desde la línea de investigación en 

didáctica, ha centrado su interés en la formación matemática de los estudiantes para 

contribuir a las metas y propósitos de la educación actual. 

En este sentido, el Ministerio de Educación Nacional, a partir de su propuesta de 

lineamientos curriculares y estándares básicos de competencias en matemáticas, pretende 

responder a las nuevas demandas globales y nacionales relacionadas con una educación 

de calidad para todos y la formación integral de personas con las competencias necesarias 

para desenvolverse en situaciones de la vida cotidiana. (Colombia, MEN, 1998:17; 

2002:46). Este hecho se evidencia en particular, en los procesos de enseñanza y 

aprendizaje de la geometría por tanto este aporte surge de la reflexión de los resultados de 

la investigaci·n ñpensamiento espacial y pensamiento geom®tricoò, en la Instituci·n 

educativa Dinamarca del municipio de Medellín, mediados a partir del análisis de las 

pruebas externas (Pruebas saber, pruebas ICFES) y el seguimiento estadístico. 

En la Institución Educativa Dinamarca del municipio de Medellín, se observa 

debilidades en la enseñanza de matemáticas, específicamente en la asignatura de 

geometr²a, ya que el aprendizaje es muy deficiente, ñàc·mo estamos ense¶ando?ò, 

resultados que se ven reflejados en las pruebas externas, (pruebas saber grado 3°, 5° 9° y 

11°), las cuales después de ser analizada en la Institución arrojan como resultado la 

dificultad que tiene los estudiantes para resolver situaciones problemas del pensamiento 

espacial y geométrico. 

En consecuencia, se observa que los educandos presentan muchas debilidades en 

lo relacionado con el hacer y el saber hacer, debido esto y a otros factores, como el pensar, 

que las matemáticas es una materia difícil de aprender y analizar con aprendizajes 

significativos, tanto estudiantes como docentes no se apoyan en la geometría para hacerla 

más didáctica y creativa. Para los docentes es necesario tener una visión de la enseñanza 
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de la geometría donde contemple las clases como una comunidad educativa, verificación 

lógica de los resultados, razonamiento lógico, formulación de conjeturas y conexión de las 

ideas y sus aplicaciones frente a la visión de las matemáticas como un cuerpo aislado de 

conceptos y procedimientos. En cuanto los estudiantes tener una postura de protagonistas 

y autor de su propio aprendizaje teniendo en cuenta el modelo sistemático de aprendizaje 

cognitivo, se hace necesario relacionar los nuevos aprendizajes a partir de las ideas 

previas. Para aprender significativamente el nuevo conocimiento debe interactuar con la 

estructura del conocimiento existente.    

Como docente activa, mi experiencia en la enseñanza del sistema geométrico me ha 

permitido identificar obstáculos en el caso de las figuras tridimensionales, que en su 

desarrollo los estudiantes han mostraron tener falencias en aspectos cognitivos y 

sociológicos, debido a los bajos desempeños en las pruebas externas, específicamente a 

lo referido al pensamiento geométrico y en muchas de las preguntas asociadas al concepto 

de área; es importante mencionar las dificultades que presentan los estudiantes para 

relacionar dicho concepto con su entorno, teniendo una visión simple de los objetos, 

dificultad en la capacidad de interpretación y relación de una figura bidimensional en el 

espacio, por lo tanto esta propuesta metodológica, va encaminada al reconocimiento de la 

fundamentación  pedagógica de la teoría del aprendizaje significativo de Ausubel (1983) y 

por otra parte de la indagación en la geometría, donde la modelación de situaciones 

problema juega un papel muy importante en el proceso de enseñanza y aprendizaje, 

avanzando de esta forma en la construcción de la visualización plana y volumétrica de los 

objetos. Toda esta experiencia significativa apuntó a establecer una estrategia que 

contribuye de manera alternativa al docente como investigador y al estudiante para ser 

competente en las diferentes áreas del saber; tal y como lo menciona Jarpers (1946): ñEl 

docente que investiga, enseña desde su propia experiencia de conocer, él tiene la práctica 

originaria y secuencial del desarrollo del saber y orienta la formación del espíritu científico 

e innovador de sus discípulosò (p.146). 
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1.2 FORMULACIčN DE PREGUNTA. 

 

¿Cómo propiciar el aprendizaje de competencias matemáticas en el pensamiento 

espacial y sistema geométrico a partir del estudio de áreas y volúmenes en los polígonos 

regulares para los estudiantes del grado 6°?  
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PROBLEMA: ÁREAS Y VOLUMEN EN LOS 

POLÍGONOS REGULARES. 

 

1.3  JUSTIFICACIčN 

 

Desde hace mucho tiempo el pensamiento geométrico viene atravesando en nuestra 

enseñanza un profundo caos en todos los niveles (infantil, primaria, secundaria y media). 

Al hablar de conocimiento geométrico no nos referimos a la enseñanza de la geometría más 

o menos fundada en los elementos de Euclides. Sánchez B, C Helena. (2012) la historia 

como recurso didáctico: el caso de los elementos de Euclides. Sino a algo muy básico que 

es el cultivo de aquellas porciones de la matemática, no se estimula la capacidad del 

hombre para explorar el espacio físico en que vive, la figura. La forma física de todo aquello 

que nos rodea, los cuales hacen parte de nuestro planeta, todo está formado por figuras 

geométricas que ayudan a ver lo importante y valioso que llega hacer, es allí donde denoto 

la importancia de enseñar la geometría. 

Esta propuesta tiene como objetivo dinamizar la enseñanza-aprendizaje de áreas y 

volumen de poliedros regulares en el grado sexto. La misma se sustenta en los aportes 

teóricos del El Modelo de Van Hiele (1986) es un modelo de enseñanza de la geometría 

euclidiana, mediante el nivel de reconocimiento de las formas geométricas, nos acerquen a 

los conceptos de área y de volumen, en donde se convierte en un problema para muchos 

estudiantes, ya que no comparten el mismo nivel de razonamiento a la hora de abordar este 

tema al mismo tiempo. 

El modelo no sólo brinda una descripción del proceso de enseñanza y de aprendizaje 

de la geometría, sino que también muestra una relación entre ambos procesos. Para dar 

solución a esta dificultad, partiremos de tres partes fundamentales: la percepción o Insight, 

el nivel de razonamiento reconocimiento de las formas y las fases de aprendizaje. Santa- 

Ramirez (2011), afirma: Este modelo resuelve la situación en la medida que logra la 

percepción cuando los estudiantes comprenden lo que hacen, por qué lo hacen y cuándo 

lo hacen; además, pueden aplicar su conocimiento a la resolución de nuevos problemas no 

rutinarios. (p. 2). 
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Con la idea básica, de forma rápida y sencilla pretendo con esta propuesta de 

profundización en los sistemas geométricos es poder visualizar en el aprendizaje de la 

geometría, teniendo en cuenta los niveles de pensamiento y conocimiento en el ser, el saber 

y el saber hacer, cualquier individuo que pasa por visualización, análisis, clasificación, 

deducción y rigor. Además, aplicando y teniendo en cuenta las cinco fases de aprendizaje 

en una clase de geometría (información, orientación dirigida, explicación, orientación libre 

e integración). 

El profesor desde su rol como investigador, debe ofrecer a los estudiantes una visión 

dinámica y participativa de la geometría, para evitar su explicación monótona y tradicional, 

abriendo paso a la participación interactiva en la enseñanza, donde se analicen y adapten 

conjuntamente propuestas a situaciones, actividades y recursos, que permitan estructurar 

el aprendizaje de los educandos a partir de niveles de complejidad que él va alcanzando 

conforme va estructurando su conocimiento Van Hiele (citado por Gutiérrez, 1989). 

La enseñanza y el aprendizaje en las aulas escolares, son la base de los procesos 

generales de las competencias del pensamiento espacial y sistema geométricos de los 

cuales se deben apropiar conscientemente los estudiantes, el maestro debe tener en cuenta 

para el diseño, planeación, gestión y desarrollo curricular son: formular y resolver 

problemas; modelar procesos y fenómenos de la realidad; comunicar; razonar, comparar y 

ejercitar procedimientos y algoritmos. Estos procesos están asociados al nivel de 

competencia que deben fortalecer los educandos; es decir, ser matemáticamente 

competente requiere evolución en el nivel de los conocimientos básicos, que están 

compuestos por los pensamientos: numérico, espacial, métrico, aleatorio y el variacional, 

relacionados a su vez con los sistemas conceptuales y simbólicos en cuyo dominio ejercita 

y refina el tipo de pensamiento respectivo: sistemas numéricos, geométricos, de medidas, 

de datos, algebraicos y analíticos; por tanto, la propuesta tiene pertinencia en el sistema 

geométrico. 
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1.4 OBJETIVOS. 

 

1.4.1. Objetivo General 

Diseñar una propuesta didáctica que favorezca el desarrollo de las competencias en 

el pensamiento espacial y geométrico, a partir de los conceptos de área y volumen de los 

polígonos regulares. 

 

1.4.2 Objetivos Específicos. 

 

Analizar los resultados de las pruebas externas de grados 5° (pruebas saber, pruebas 

ICFES), respecto al pensamiento espacial y sistemas geométricos en el cuatrienio del 2014 

ï 2017. 

Identificar en los estudiantes los conocimientos previos de geometría que son 

requisito para la comprensión de los conceptos de área y volumen.  

Diseñar una propuesta metodológica para la enseñanza aprendizaje de los conceptos 

de área y volumen. 

Implementar la propuesta metodológica a partir del estudio de los polígonos regulares. 

Validar el impacto de la propuesta metodológica en el desarrollo de las competencias 

básicas del pensamiento geométrico con el aprendizaje de los conceptos de área y 

volumen. 
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1.5 MARCO REFERENCIAL. 

 

1.5.1 REFERENTE ANTECEDENTES. 

Para iniciar este escrito a propósito de la cita directa extensa de Sánchez B. (2012), 

demuestra en los orígenes de la geometría, Según el historiador Heródoto (484 ï 425 a.c), 

la geometría nace en Egipto debido a la necesidad de trazar los linderos de las tierras cada 

vez que el Rio Nilo las inundaba, pues a partir de esos linderos había que pagar los 

impuestos. Del trabajo de esos agrimensores quedan algunas recetas, métodos prácticos 

para calcular longitudes, áreas y volúmenes que se encuentran en los papiros de Ahmes y 

de Moscú. 

La historia la retomamos desde muy antiguo, a partir del siglo VI a.c es conocida la 

influencia en el ámbito de todas las ciencias en especial la música, y el arte, la asombrosa 

relación entre estas disciplinas, uno de sus seguidores en especial el famoso Platón afirmó, 

en su Escuela de Atena que: ñLOS NUMEROS GOBIERNAN EL MUNDOò. As² la intensi·n 

de los matemáticos es retomar como instrumento indispensable la matemática para 

demostrar el estudio de la naturaleza, o cuantificar las relaciones de los objetos, la idea 

principal es hacer que el ser humano posea la capacidad de relacionar los diferentes medios 

para crear, crecer y aprovechar todo lo que la naturaleza proporciona y lo más importante 

que pueda satisfacer su entendimiento. 

Dentro de los referentes internacionales e históricos, las matemáticas están 

estrechamente relacionadas con las demás ciencias: la astronomía, física, filosofía, la lógica 

y, también en muchas ocasiones la música, la pintura, o la escultura evolucionaron junto 

con ella. Los grandes pensadores reorganizaron estas ciencias de manera que estuviesen 

cada una con sus diferencias y así obtener su propia identidad. La principal cualidad que 

distingue las matemáticas de las otras ciencias es el rigor en sus fundamentos y en su 

método, apoyado en la lógica, su característica singular está en la posibilidad de crear sin 

tener que ceñirse a una realidad que la limite. 

Rene Berthelot. Marie Helene Salin. (1992) el estudio teórico de situaciones didácticas 

desarrolladas por G. Brousseau. Que propone distinguir tres tipos de relaciones con los 

problemas de espacio: problema práctico, el problema para modelar problemas 

geom®tricos ñgeometr²a espacialò (deductivo o te·rico). Nos muestran como se ha 
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deteriorado el no reconocimiento y articulación de estos temas lo cual constituyen barreras 

en el aprendizaje. 

Desde hace mucho tiempo el pensamiento geométrico viene atravesando en nuestra 

enseñanza un profundo caos en todos los niveles (infantil, primaria, secundaria y media). 

Al hablar de conocimiento geométrico no nos referimos a la enseñanza de la geometría más 

o menos fundada en los elementos de Euclides. Sánchez B, C Helena. (2012) la historia 

como recurso didáctico: el caso de los elementos de Euclides. Sino a algo muy básico que 

es el cultivo de aquellas porciones de la matemática, no se estimula la capacidad del 

hombre para explorar el espacio físico en que vive, la figura. La forma física de todo aquello 

que nos rodea, los cuales hacen parte de nuestro planeta, todo está formado por figuras 

geométricas que ayudan a ver lo importante y valioso que llega hacer, es allí donde denoto 

la importancia de enseñar la geometría. 

Es por ello que dejaré entre ver los grandes aportes que se han realizado frente a la 

importancia de la educación formativa y el sentido pedagógico de los lineamientos del 

pensamiento espacial y sistemas geométricos. 

Según el director Juan D. Godino y Francisco Ruiz, en su proyecto EDUMAT ï 

Maestros de la Geometría y su didáctica para maestros, Granada (2002), mencionan la 

contextualización profesional y conocimientos matemáticos de la geometría y sus 

aplicaciones. 

En los Estándares Básicos de competencias, se plantean desde el primer grado de 

escolaridad, temas relacionados con el pensamiento espacial y sistemas geométricos, 

partiendo del reconocimiento y clasificación. Los lineamientos curriculares planteados por 

el Ministerio de Educación Nacional, cual propósito es compartir algunos conceptos que 

sustentan las áreas con objeto de fomentar su estudio y apropiación nos posibilitan la 

función y el sentido de la pedagogía y las potencialidades que debe adquirir una persona 

en su proceso formativo, así mismo consejo a los docentes en su quehacer pedagógico que 

van dirigidos a determinada comunidad y/o persona que atienden. Hay múltiples 

diversidades con aportes a la construcción de un saber e identidad cultural a nivel nacional 

e internacional que nos plantean diferentes posturas teóricas sobre el proceso de formación 

y desarrollo de competencias matemáticas, desde enfoques socioculturales que, a juicio de 

los diferentes autores, resignan el concepto de competencia en el pensamiento espacial y 

geométrico. 
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En el currículo escolar la geometría ha absorbido casi por completo el proyecto 

didáctico que permite capacitar al docente para dominar su entorno espacial y existen unos 

ñpuntos ciegosò en relaci·n con determinados conocimientos espaciales. 

 El estudio de la geometría intuitiva se describe como la relación que se da con la 

geometría tridimensional con la bidimensional a partir de la manipulación y la creación de 

polígonos y poliedros con diferentes materiales. Es aquí donde podemos mencionar que 

las matemáticas en los currículos escolares se han reflejado de diferentes maneras, cabe 

notar que los grandes pensadores como Piaget con su aporte el cual plantea que el 

aprendizaje es un asunto propio del estudiante, y por lo tanto la importancia de la creación 

de estructuras operatorias y también el proceso individual de la construcción del 

aprendizaje. 

Vygotsky con su aporte sobre el aprendizaje que se centra en la actividad personal 

del alumno medida por el contexto, postula que este se produce por la interiorización de 

medios, logrados a partir de la interacción con otros. 

Ausubel plantea que el aprendizaje ocurre cuando este es significativo, y hace énfasis 

en que la transmisión verbal es el vehículo normal y ordinario del proceso de enseñanza y 

aprendizaje. 

Importante mencionar a Alonso A. (2011). Desarrollo del pensamiento espacial  y 

sistema geométrico en el aprendizaje de los sólidos regulares mediante el modelo de Van 

Hiele, con los estudiantes de grado 6° del colegio José de la comunidad de Marista: quien 

plantea que partiendo de los conocimientos previos de los estudiantes y diseñando 

actividades iniciales que ayuden a evidenciar las falencias y dificultades en el desarrollo del 

pensamiento espacial y los sistemas geométricos; se pueden crear alternativas didácticas 

y estrategias pedagógicas como manipulación de material didáctico, herramientas 

tecnológicas, la teoría, la práctica, la lúdica, el trabajo cooperativo que fortalezcan las 

relaciones sociales y el ambiente escolar, con el fin de afianzar los conocimientos en el área 

de geometría que es fundamental en la educación básica y media. 

De acuerdo con la Revista Internacional de Investigación en Educación / Florencia, 

Colombia, Morales (2012) nos aporta una investigación para contribuir al desarrollo del 

pensamiento espacial y los niveles de competencia matemática, formular y resolver 

problema, mediante el estudio del objeto matemático cuadriláteros con mediación de un 

programa de geometría dinámica, teniendo de apoyo el modelo de Van Hiele y sus fases, 
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creado por el matrimonio Diele y Pierre hacia el año (1959), es un modelo didáctico para el 

desarrollo de la geometría, el cual se basa en el razonamiento y pensamiento del ser 

humano dependiendo del momento en que aprendamos geometría no en la edad, en este 

modelo se dan cinco niveles consecutivos, el estudiante se situará en un nivel dado al inicio 

del aprendizaje y según como avance podrá seguir en el próximo nivel. 

También es de resaltar en el artículo de la universidad nacional (UNA), presentado 

por Vargas Vargas, G; Gamboa Araya, R. (2013). Se reflexiona sobre la importancia de 

estudiar geometría y lo que esto significa para la sociedad moderna; analiza, además, las 

concepciones y dificultades que se dan en la forma de enseñar y el aprender geometría, y 

es de resaltar el objetivo de nuestra labor que lleva al estudiante a desarrollar un 

pensamiento crítico, que vea el propósito de lo que hace de manera reflexiva y constructiva 

para ser, el hacer y el saber hacer en el contexto. 

 

 

 

1.5.2 REFERENTE TEORICO  

La geometría para el ser humano es la formadora del razonamiento lógico desde 

temprana edad que permite describir y construir el mundo, así como transmitir la percepción 

que tiene sobre él, ya que todo lo que nos rodea está lleno de figuras geométricas.  

En la vida diaria el conocimiento sobre las bases de la geometría es útil para 

orientarse en el espacio e identificar y asociar formas, distancias y líneas. 

La capacidad del ser humano para aprender a aprender es uno de los objetivos a 

desarrollar en la enseñanza donde su entorno se relacione con los objetos, las figuras 

geométricas y su significado concreto.  

¿Por qué es importante estudiar geometría? La respuesta a esta pregunta lleva a 

reflexionar sobre el nacimiento de la geometría y en cómo el ser humano, a través de la 

percepción de las formas, del espacio que lo rodea, la necesidad de crear y transformar el 

mundo en el que vive, ha buscado una manera de explicar aquello que percibe a través de 

los sentidos. Las formas geométricas además de ser esencial en nuestro contexto es un 

componente esencial del arte, de las artes plásticas y representa un aspecto importante en 

el estudio de los elementos de la naturaleza. 
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El Modelo Van Hiele no es un modelo actual, fue creado a finales desde los años 50, 

pero con sus buenos resultados en la enseñanza a partir de los niveles de aprendizaje y 

fases del razonamiento de la geometría, su aplicabilidad en la didáctica ha mejorado en 

gran manera, tanto que ha contribuido significativamente en el avance de la educación y 

aún más en el conocimiento geométrico. Los docentes han jugado un papel fundamental 

en este proceso, él es quien descubre el nivel de razonamiento en el que se encuentra el 

estudiante y así mismo conocer los pasos a seguir en este proceso con el fin de ayudar, 

avanzar y alcanzar el paso al siguiente nivel.   Los niveles ayudan a dar orden a los 

contenidos y las fases de aprendizaje son etapas de organización, explicitan las actividades 

que realiza el estudiante para adquirir las experiencias que lo lleven al nivel superior de 

razonamiento, las cuales se planean en las practicas pedagógicas.   De acuerdo con Jaime 

(1993), un aspecto a resaltar es el uso de los de los aspectos básicos del que el modelo de 

Van Hiele abarca. Seguido del uso de los tres primeros niveles de razonamiento geométrico 

establecidos por el matrimonio Van Hiele. Dichos niveles son periodos por los que es 

educando debe alcanzar un nivel de abstracción y formalización de su racionamiento, estos 

poseen un estricto orden entre ellos.  

1. Descriptivo: mediante este se identifican diferentes formas de razonamiento geométrico 

de los individuos y se puede valorar su progreso.  

 

2. Instructivo: marca pautas a seguir por los profesores para favorecer el avance de los 

estudiantes en el nivel de razonamiento geométrico en el que se encuentran.  

¿En qué consiste la teoría de los niveles de Van-Hiele? Se trata de un modelo en el 

cual el pensamiento espacial va enfocado hacia la geometría, es decir, no es aplicable para 

todas las ramas de las matemáticas. Es un modelo que permite aprender lo más simple al 

comienzo y, en el siguiente paso, se aplique lo complejo. Podemos decir que se trata de 

una secuencia de aprendizaje que va de menos a más, relacionando todo lo anterior con lo 

nuevo, para que así los alumnos se vayan formando un esquema sobre la temática en 

donde relacionen todos los puntos, dando lugar a que pueda provocarse un aprendizaje 

significativo. Si empezamos a darle todo, sin darle un orden secuencial, y sin darles 

oportunidad a que establezcan relaciones y lo entiendan, se producirá un aprendizaje 

memorístico, el cual sólo les servirá, si es posible (puede que no), para aprobar un examen 

y luego, a los dos días, olvidárseles completamente. 
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Los niveles de razonamiento geométrico de Van Hiele son cinco y se suelen nombrar 

con los números de 1 a 5, sin embargo, es más utilizada la notación de 0 a 4. Ya que el 

nivel 5 se puede decir que es inalcanzable para el aprendiz y en muchas ocasiones se 

prescinde de él, los estudios han señalada que como mucho alcanzan los tres primeros 

niveles. Es de mencionar que cada estudiante puede estar, según el contenido trabajada, 

en un nivel u otro distinto. A continuación, describiré las características de cada nivel desde 

las perspectivas de aprendizaje de los estudiantes.  

 

Nivel 0: Visualización o reconocimiento  

 

El estudiante reconocerá los sólidos regulares por su forma como un todo. Se 

pretenderá que el estudiante sea capaz de identificar visualmente los polígonos regulares 

de acuerdo al dibujo que se les presentará (vidriera de una iglesia) en el cual mostrará una 

serie de figuras poligonales. 

 

Nivel 1: análisis  

 

El estudiante reconoce las diferentes figuras geométricas como los sólidos regulares 

a través de la manipulación, pero no establece relaciones entre las propiedades de las 

mismas, pero escribirá sus propiedades de forma informal es decir el cubo tiene alto, ancho 

y largo además sus seis caras, lados iguales y cuatro ángulos rectos.  

 

Los sólidos regulares los perciben en su totalidad como una unidad, sin diferenciar 

sus atributos y componentes. Describe los sólidos regulares por su apariencia mediante lo 

que se percibe visual o táctil de lo que asimila en su contexto. No hay lenguaje geométrico 

para nombrar las cosas u objetos por su nombre. 

 

Nivel 2: ordenación o clasificación  

 

El individuo puede ya reconocer, analizar las partes y propiedades particulares de las 

figuras geométricas como los sólidos regulares, su clasificación de polígonos según el 

número de lado, según el tipo de ángulos, según sus ángulos y lados; las reconoce a través 
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de ellas. Con esta fase obtendrá relaciones, basadas en la memoria, la observación de los 

polígonos donde establecerá cada propiedad, las representaciones verbales y gráfica de la 

figura. 

 

Nivel 3: razonamiento y deducción formal. 

El individuo es capaz de obtener todas las dimensiones de las figuras solidas dando 

como única referencia uno de ellos. Determinará las figuras por sus propiedades, las 

reconoce cómo unas propiedades que se derivan de otras, construyen interrelaciones en 

las figuras y entre familias.  

Aquí se permitirá integrar diversas subredes en una sola red, estableciendo relaciones 

lógicas utilizando material. 

 

Con el fin de operativizar el análisis y las destrezas que el estudiante logre en el 

conocimiento de las figuras sólidas en la geometría, nos fijaremos en las capacidades y 

destrezas desde el punto de vista del contenido y el lenguaje en la enseñanza. Como lo 

expone Román y Diez (2004) se entiende la capacidad como la habilidad que utiliza el 

estudiante para aprender; lo que influye relativamente es el aspecto cognitivo y la 

comprensión simbólica, las destrezas que aumentan el comprender todo aquello que se 

reconoce como capacidades. 

 

Las fases del Modelo de Van Hiele  

 

Los Van Hiele propusieron cinco fases de aprendizaje que guían al docente en el 

diseño y organización de las experiencias de aprendizaje adecuadas para el progreso del 

estudiante en su paso de un nivel a otro. Dentro del modelo, las fases no son exclusivas de 

un nivel sino, en cada nivel, el estudiante comienza con actividades de la primera fase y 

continua así, de tal forma que al terminar la fase 5 debe haber alcanzado el nivel de 

razonamiento. 

  

La fase de aprendizaje se busca que a medida que se van aplicando el estudiante 

reelabore el lenguaje empleado con relación al estudio de los polígonos en cuanto a su 

clasificación, área y volumen para que progrese de nivel de razonamiento en que se 
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encuentra al inmediatamente superior correspondientes al Modelo de Van Hiele son 

información, orientación dirigida, explicitación, orientación libre e integración, están serán:  

 

FASE 1: INFORMACIÓN.  

 

El acercamiento es lo más importante con el aprendiz para definir la situación real en 

la que se encuentra en cuanto al conocimiento de los sólidos regulares y como orientarlo a 

obtener áreas y volúmenes de los polígonos. 

 

El docente hará una ambientación de como hallar el área y volumen en los sólidos 

regulares, el tipo de situación problema que se va a plantear, materiales a necesitar, etc .la 

idea principal es que los estudiantes se apropien de los recursos, vayan asimilando una 

serie de conocimientos básicos necesarios para reconocer el trabajo planeado en el 

pensamiento geométrico. 

 

Como actividad de conocimientos previo tratar de acercar de nuevo a los estudiantes 

al concepto de cuerpo geométrico que ya conoció y practicó a lo largo de la Educación 

Primaria. Se enseñará cinco sólidos regulares los cuales asociará con cada cuerpo 

geométrico al que se le asemeje con el fin de identificar las dimensiones de cada figura 

sólida. 

 

Con los resultados obtenidos en esta actividad el docente sacará conclusiones de los 

aprendizajes significativos, asimilados y comprendidos en los estudiantes que ya conoce 

recuerda un ejemplo de ello, es llevar al estudiante a retomar la noción de los sólidos 

regulares, dimensiones, partes, elementos de los polígonos, su clasificación, área y 

volumen. 

 

FASE 2: ORIENTACIÓN DIRIGIDA.  

 

La fase básica para que los estudiantes exploren e indaguen el contexto con el 

material que les proporciona el docente a la hora de impartir conocimiento. Donde el objetivo 

principal es conseguir que los estudiantes descubran, comprendan, aprendan cuales son 
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los conceptos, propiedades y figuras, que deben estudiar a la hora de impartir conocimiento 

geométrico.  

La idea es estructurar y organizar los conceptos que se les presente de manera 

progresiva. 

 

Un ejemplo a seguir es construir un sólido rectangular aplicando lo aprendido, las 

dimensiones de los sólidos con el fin de hallar el área y volumen aplicando su fórmula A= 

(perímetro base x h) + 2 x área base; V= largo x ancho x alto. Esta fórmula es aplicable 

a todos los sólidos regulares, como prismas, cilindros y sólidos con bordes que moldean 

un ángulo recto con la base.  

 

En la actividad los estudiantes empezaran a familiarizarse con los sólidos regulares o 

perfectos que son poliedros convexos, tal que todas sus caras son polígonos regulares 

iguales entre sí, en la construcción del sólido rectangular el estudiante podrá identificar cada 

una de las partes y elementos de los polígonos. 

  

FASE 3: EXPLICITACIÓN.  

 

En esta fase trataremos que los estudiantes socialicen sus trabajos y expresen sus 

experiencias, expliquen cómo fue la construcción del sólido regular, que figuras resultaron 

al interactuar con los diferentes polígonos además el encontrar el área y volumen del sólido 

rectangular. 

Como objetivo se pretenderá conseguir en los estudiantes aprender nuevo 

vocabulario, comprendido al nuevo nivel de razonamiento que se está empezando a 

alcanzar.  

 

FASE 4: ORIENTACIÓN LIBRE. 

 

Las actividades serán poco más complejas fundamentales referidas a aplicas a lo 

anteriormente adquirido, tanto respecto a los contenidos como al lenguaje necesario. Estas 

actividades deberán ser lo suficientemente abiertas, lo ideal son problemas abiertos, para 

que puedan ser abordables de diferentes maneras o puedan ser de varias respuestas 

validas conforme a la interpretación del enunciado.  
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FASE 5: INTEGRACIÓN.  

 

La idea importante de esta fase, es no trabajar contenidos nuevos sino retroalimentar 

y sintetizar los ya trabajados. Se trata de construir redes de conocimientos con el fin 

fortalecer los que ya había adquirido. 

El paso por cada una de estas fases y la observación de las mismas, en gran medida, 

la posibilidad de que un estudiante avance del nivel en el que se encuentra y así pueda 

desarrollar sus habilidades y capacidad de razonamiento geométrico. 

Para lograr la comprensión del conocimiento geométrico del estudiante, la cognición 

de las capacidades y destrezas desde la interacción que se obtiene con este en el proceso 

de aprendizaje. Roman y Diez (2004), presentan que la capacidad es una destreza general 

que estudiante utiliza para aprender; lo que realmente genera esta disciplina es la cognición 

que lo que para él representa el razonamiento lógico, la expresión simbólica, la orientación 

simbólica y el pensamiento operatorio. 

 

1.5.3 REFERENTE CONCEPTUAL-DISCIPLINAR 

 

Los estudios de la geometría tienen una gran relevancia en la educación básica 

primaria y secundaria siempre estamos rodeados de elementos como, números, líneas, 

figurasé que se encuentran en las matem§ticas y/o otras ciencias del saber. La geometr²a 

proporciona en los estudiantes la formación de un razonamiento lógico desde la infancia 

(Vargas & Gamboa, 2013). Esto es importante para comprender conceptos abstractos, 

relaciones y razonamientos. La geometría en primaria sirve de base para la comprensión 

de otros conceptos matemáticos avanzados y de otras ciencias del conocimiento 

(Fernández, 2018). Además, la enseñanza de esta asignatura apunta a dos objetivos 

principalmente. En primer lugar, al estudio de las propiedades de las figuras y de los 

cuerpos geométricos. En segundo lugar, al inicio de un modo de pensar que hace parte del 

saber matemático y geométrico (Molina, 2018).  

La geometría en el grado sexto ofrece herramientas para el conocimiento concreto 

(Leal & Garijo, 2018). Por ejemplo, en el colegio a través de la interacción se organiza de 

forma mental la ubicación y el espacio que le rodea. Del mismo modo, a través de la 
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geometría se pueden encontrar soluciones a problemas comunes (Molina, 2018). La 

enseñanza de la geometría ofrece conocimientos posteriores de importancia. Por ejemplo, 

a través del aprendizaje de volúmenes, áreas y medidas, se pueden desarrollar sistemas 

complejos que son aplicados al mundo real como la construcción de infraestructuras.  

Del mismo modo, el aprendizaje de la geometría ayuda en el estudiante a potenciar 

habilidades de procesamiento de información. Esto permite en el estudiante desarrollar 

destrezas de tipo espacial que generan influencia y una comprensión del mundo que le 

rodea.  

La geometría se presenta en distintos ámbitos del conocimiento y de las ciencias. Por 

ejemplo, se encuentra en la producción agrícola, industrial, deportes, cartografía y diseños 

arquitectónicos (Martínez, Tapia, & Montes, 2019), (Freitas & Pereira, 2020). 

Adicionalmente, el aprendizaje de la geometría sirve como base en la construcción de 

modelos y fenómenos del mundo. Del mismo modo, la geometría presenta un método para 

que los estudiantes puedan tener representaciones visuales de conceptos de las 

matemáticas y también de otras áreas del conocimiento a través del entendimiento de 

gráficas, histogramas, entre otros.  

La importancia de la geometría en la vida real del estudiante se establece en la 

magnitud de las figuras geométricas. En la vida cotidiana de los estudiantes se necesitan 

bases de geometría para poder generar una orientación en el espacio, asociar distintas 

formas, distancias, líneas y formas. Las habilidades que adquiere el estudiante a través de 

la geometría van más allá del aprendizaje de las matemáticas. Por ejemplo, el uso del 

razonamiento lógico presenta beneficios en los estudiantes en aspectos como metas y 

logros personales, así como el éxito personal. Concretamente, a través del este 

razonamiento el estudiante puede resolver problemas cotidianos, formular hipótesis, 

establecer predicciones, relacionar diferentes conceptos, comprender de forma más 

profunda temas de clase y proporcionar sentido, jerarquización a las metas para conseguir 

un objetivo.    

En los currículos es importante determinar contenidos de enseñanza, objetivos, 

criterios de evaluación, estándares de aprendizaje, metodologías y competencias (Ramírez, 

Renés, & Aguaded, 2016). Para la enseñanza de la geometría en educación básica 

secundaria se requieren distintos elementos que se analizan en esta investigación. Para 

empezar, se realiza un análisis de la situación actual de las pruebas externas e internas. 
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Entre ellas las pruebas saber e ICFES para los grados once donde se determinan las 

principales falencias en habilidades y competencias de los estudiantes. En segundo lugar, 

se describen las competencias del pensamiento en el sistema geométrico en el MEN (1997, 

p. 37) documentos de la educación en Colombia, describe la geometría como un medio que 

desarrolla el razonamiento lógico, la argumentación e interpretación y apreciación del 

mundo geométrico. En tercer lugar, se realiza una secuencia didáctica que contribuye al 

desarrollo de las competencias matemáticas necesarias para resolver situaciones que 

involucren pensamiento espacial y sistemas geométricos además los procesos cognitivos 

donde se construyen las representaciones mentales de los objetos en el espacio, la 

argumentación e interpretación de estos en cuanto áreas y volúmenes en los polígonos 

regulares. 

Este proceso de investigación proporcionará distintos elementos relevantes para el 

currículo educativo de la institución a intervenir, en la medida en que se realiza un 

diagnóstico de la situación de la I.E. Dinamarca donde se propone elaborar (aproximar) una 

propuesta metodológica con elementos didácticos y metodológicos a través de un modelo 

de enseñanza ï modelo de Van Hiele ï para el aprendizaje de la geometría significativa 

mediada por niveles y fases con el propósito de fortalecer el razonamiento de áreas y 

volúmenes en los poliedros, así el pensamiento del individuo de acuerdo a su capacidad 

cognitiva, entre los cuales se tiene el pensamiento espacial y sistemas geométricos donde 

se encuentre sentido a los conocimientos que se aprenden y halla el disfrute en el proceso 

de aprendizaje. 

Atendiendo a los requerimientos señalados por el MEN en cuanto a la enseñanza de 

la geometría se va a diseñar una propuesta metodológica con el fin de hacer una 

intervención en la enseñanza del concepto de áreas y volúmenes en los polígonos regulares 

que más adelante será objeto de análisis y conclusiones tanto en el pensamiento espacial 

como el geométrico, partiendo de enseñanza que permite avanzar el entendimiento, la 

interpretación y la apreciación del mundo geométrico, el cual debe construirse por medio 

de la interacción, exploración y análisis, es importante la reflexión que permite formar el 

concepto de lo que se está haciendo e interactuando con el medio, tratando de identificar y 

resolver situaciones problemas haciendo énfasis en el pensamiento espacial, considerado 

como el conjunto de los procesos cognitivos medio por el cual se construye y se manipulan 

las representaciones mentales de los objetos del espacio, las transformaciones y sus 

diversas traducciones a representaciones materiales.  
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Por ende, esta investigación al analizar los elementos de la geometría en el grado 

sexto a través del modelo de Van Hiele, presenta una base para futuras investigaciones de 

la enseñanza en las transformaciones de la educación y fortalecimiento del razonamiento 

de la geometría mediante los conceptos de área y volumen de los polígonos regulares a 

través de la reflexión crítica de modelos didácticos. 

 

1.5.4 REFERENTE LEGAL O NORMATIVO 

Tabla 1. Constitución del Marco Legal  

NORMOGRAMA 

NORMATIVIDAD 
VIGENTE 

TEXTO NORMA CONTEXTO 

CONTEXTO INTERNACIONAL 

 (OCDE)  Proporcionar indicadores de eficacia, 

equidad y eficiencia para los sistemas 

educativos, que permitan realizar 

comparaciones internacionales y hacer 

seguimiento a las tendencias. 

Didáctica de la 

geometría 

La (UNESCO) 

ñAportes para la 

enseñanza de la 

matem§ticaò  

 

Para la Enseñanza de la Matemática 

entrega propuestas didácticas para los 

docentes sobre los conocimientos, 

destrezas, capacidades, habilidades, 

principios, valores y actitudes necesarios 

para que los estudiantes de la región 

aprendan a desarrollar su potencial, hagan 

frente a situaciones, tomen decisiones 

utilizando la información disponible y 

resuelvan problemas, aspectos claves que 

los habilitan para la inserción en la 

sociedad del conocimiento. 

Didáctica de la 

geometría. 

CONTEXTO NACIONAL. 
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Constitución 

Política de Colombia. 

Art. 67 

La educación es un derecho de la 

persona y un servicio público que tiene una 

función social; con ella se busca el acceso 

al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, 

y a los demás bienes y valores de la 

cultura. 

Formativo y 

social. 

Ley 115 de 1994.  

Art. 22 numeral C 

ñc) El desarrollo de las capacidades 

para el razonamiento lógico, mediante el 

dominio de los sistemas numéricos, 

geométricos, métricos, lógicos, analíticos, 

de conjuntos de operaciones y relaciones, 

así como para su utilización en la 

interpretación y solución de los problemas 

de la ciencia, de la tecnología y los de la 

vida cotidianaò 

Objetivos de la 

educación 

para la enseñanza 

de la matemática. 

Lineamientos 

Curriculares para la 

educación 

matemática. 

Los lineamientos buscan fomentar el 

estudio de la fundamentación pedagógica 

de las disciplinas, el intercambio de 

experiencias en el contexto de los 

Proyectos Educativos Institucionales. 

 

fomentar el 

estudio de la 

fundamentación 

pedagógica de las 

disciplinas, el 

intercambio de 

experiencias en el 

contexto. 

Derechos 

Básicos de 

Aprendizaje  

(DBA) 

Rutas de aprendizajes, que permita al 

aprendiz lograr los Estándares Básicos de 

competencias. 

Con la 

propuesta se 

promoverá la 

comprensión de los 

conceptos de área y 

volumen en los 

polígonos regulares 

de acuerdo a la 
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capacidad cognitiva 

de razonamiento de 

los estudiantes. 

Circular n° 021 

expedida por el MEN  

17 de Marzo 

2020 

Orientaciones para el desarrollo de 

procesos de planeación pedagógicas y 

trabajo académico en casa como medida 

para la prevención de la propagación del 

coronavirus (COVID-19), así como el 

manejo de personal docente, directivo 

docente y administrativo del sector de 

educación.  

Educación 

remota a toda 

comunidad 

educativa, como 

medio de preservar 

la salud y vida de los 

seres humanos. 

CONTEXTO REGIONAL  

ñAntioqu²a 

Piensa en Grandeò 

Potenciar las capacidades de los 

educandos, para responder a las 

exigencias de un mundo cambiante. 

Desarrollo de 

competencias 

Básicas en 

matemáticas.  

Antioquia la más 

educada, Red 

matemáticas de 

Antioquia (aritmética y 

geometría para grados 

sexto y séptimo) 

ñéEn todos los temas que se 

presentan se procura utilizar ejemplos, 

situaciones que se presentan, ya sea en la 

vida diaria o en otras materias, como la 

historia o el medio ambiente, ñépartiendo 

del hecho de que no hay rama del 

conocimiento que no esté vinculada con 

las matemáticas. Se busca despertar la 

curiosidad del maestro y alumnos a través 

de los vínculos, a veces inusitados, entre 

diversos conceptos, tanto dentro como 

fuera de las matem§ticaséò 

Situaciones 

Problema 

Medellín 

construye un sueño 

maestro. 

ñéDocumento orientador sobre lo 

que los maestros deben enseñar con base 

en los estándares de competencias y los 

Pensamiento 

Espacial. 
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lineamientos del Ministerio de Educación 

Nacional, se hace énfasis en el desarrollo 

del pensamiento espacialéò  

 

P.E.I.  

Institucional. 

(PEI) orienta su proceso formativo de 

manera organizada, sistemática y 

estructurada respondiendo a un horizonte 

institucional que busca aportar a la 

formación de las personas para toda la 

vida, donde los sujetos logren desarrollar 

habilidades, capacidades y competencias 

en los diferentes ámbitos: cognitivo, 

corporal, ético, moral, social, científico, 

biológico, estético, artístico, espiritual; que 

potencialice el desarrollo humano y social 

en los sujetos, favoreciendo ambientes de 

sana convivencia, el reconocimiento y el 

respecto a la diversidad promoviendo la 

democracia en términos de justicia y 

equidad. 

Modelo 

Pedagógico.  

 

 

 

 

1.5.5 REFERENTE ESPACIAL O CONTEXTUAL. 

La Institución Educativa Dinamarca está ubicada en el Departamento de Antioquia, 

en el Municipio de Medellín y constituida por dos sedes, la principal que se encuentra en el 

barrio Francisco Antonio Zea y la sede Ricardo Uribe Escobar (RUE), ésta última está 

ubicada en el barrio Caribe, ambas pertenecen a la zona noroccidental de la comuna 05 y 

su núcleo educativo es el 0920. En ambas sedes hay grupos desde primero de primaria 

hasta undécimo y preescolar solo en la sede central. La Institución cuenta con un 
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aproximado de 1500 educandos, 56 docentes, una maestra de apoyo, tres coordinadores, 

tres auxiliares administrativas, ocho guardas de seguridad, cinco personas encargadas del 

mantenimiento del colegio. 

 

La propuesta se aplicará en la sede principal que se encuentra en el barrio Francisco 

Antonio Zea donde llegan principalmente las y los adolescentes (entre 11 y 18 años) de los 

barrios de la comuna 05, la I.E es reconocida por su nivel acad®mico, por el ñambiente sanoò 

y de ñbuena disciplinaò, por lo cual los padres de familia y acudientes la prefieren a otras 

Instituciones Educativas, inclusive que tienen más cercanía a sus residencias. Los 

estudiantes en general se desplazan en gran porcentaje caminando, esto se debe quizá a 

la cercanía de las viviendas, aunque otro gran porcentaje llegan a la Institución en rutas 

escolares o transporte público debido a la lejanía de estos con la I.E Dinamarca. 

 

La Institución Educativa Dinamarca tiene como misión formar integralmente en la 

diversidad de sus estudiantes en los niveles de Preescolar, Básica, Educación Media 

Académica y Técnica y los Modelos Flexibles como Aceleración del Aprendizaje y Tercera 

Jornada con calidad académica; fortaleciendo valores como la responsabilidad, el respeto, 

la honestidad, la solidaridad y la tolerancia; generando una interacción adecuada con el 

entorno a través de un modelo pedag·gico ñdesarrollista con enfoque social humanistaò, en 

pro de la innovación tecnológica y la globalización del siglo XXI, en el cual, el proyecto de 

vida de los estudiantes incluye la formación para el trabajo y la educación superior. 

La atención psicosocial, la realización de actividades realizadas desde el Proyecto 

Familias en la escuela y el apoyo de la escuela un entorno protector, proyecto de sexualidad 

y el apoyo del orientador de grupo con replicas realizadas en dirección de grupo. La 

atención psicosocial se implementa desde inicio del programa de psicología en las 

instituciones. Las réplicas de actividades se realizan desde el año anterior y se da 

continuidad en el transcurso del año en curso 2020. 

Los principios que debe asumir una pedagogía desarrollista con enfoque social - 

humanista, son los siguientes:  

ñEl educando: elemento activo del aprendizaje, personalidad que se desarrolla a partir 

de las posibilidades personales y para la interacción con otros.  



27 
 

El educador: Coordinador de la actividad educativa, guía y orientador activo del 

proceso. 

Los contenidos: Principios generales, campos del saber interrelacionados en 

sistemas y estructuras para afrontar el conocimiento como proceso de cambio y 

crecimiento.  

Los objetivos: Dirigidos al desarrollo integral de la personalidad, a la adquisición de 

conocimientos, hábitos y habilidades reconocidos como necesarios por el sujeto. 

Los siguientes principios deben estar contenidos en el enfoque metodológico de cada 

clase como estrategia de Enseñanza Aprendizaje:  

P1: Múltiples opciones para presentar la información (auditiva, visual y quinestésica) 

que se va a ofrecer a los estudiantes. Es el qué del aprendizaje.  

P2: Múltiples opciones para procesar la información y expresar lo que se sabe. Es el 

cómo del aprendizaje.  

P3: Múltiples opciones para comprometerse e implicarse en el aprendizaje desde las 

motivaciones personales. Es el porqué del aprendizaje 

El impacto que puede causar la propuesta en la Institución Educativa, en la cual se 

pretende potenciar en los estudiantes la capacidad de comprender los conceptos de área y 

volumen en los polígonos regulares y aplicarlos para resolver problemas de su cotidianidad 

con el fin de favorecer su acceso al conocimiento científico su relación con la geometría y 

el desarrollo del pensamiento espacial y geométrico. Además, procurar la 

interdisciplinariedad de las matemáticas con otras áreas, generando el trabajo colectivo y 

participativo con aprendizajes significativos mediante las capacidades cognitivas de 

razonamiento a partir de las posibilidades personales e interactivas con los otros. 

 

CAPITULO II. DISEÑO METODOLÓGICO. 

El diseño metodológico de esta propuesta es un trabajo de enfoque adoptado 

cualitativo, interpretativo. Pues en él se distingue tres roles de investigador, observador y 

maestro. Además, tres fases la deconstrucción de la práctica pedagógica del docente, la 
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segunda como una reconstrucción o planteamiento de alternativas y la tercera la evaluación 

de la afectividad de la práctica reconstruida. 

2.1 ENFOQUE. 

La actual propuesta surge de las continuas reflexiones surgidas mediante la práctica 

y el saber pedagógico, análisis crítico en el área de matemáticas, a través del componente 

didáctico y la enseñanza de la geometría, para el acceder a este conocimiento lo primordial 

es saber cómo aprenderlo y como enseñarlo, la base de este es el papel que desempeña 

el docente, el cual consta de conocer el aspecto disciplinar y la reflexión de los lineamientos 

curriculares en matemáticas.  

Al momento de transmitir conocimiento surgen demasiadas dificultades siendo el caso 

los aprendizajes de la geometría, en especial en las temáticas de área y volumen, es de 

mencionar la dificultad del docente al impartir los conocimientos, se resume que la dificultad 

está en cómo enseñarla y cómo aprender geometría. Por lo anterior, para lograr las 

competencias en los estudiantes, la propuesta de investigación acción educativa se enfoca 

desde lo cualitativo-interpretativo. 

En esta investigación, que pretende fortalecer en el sujeto el aprendizaje continuo que 

interactúa permanentemente en las grandes dificultades para alcanzar el ser competente, 

para el razonamiento en el campo educativo, con un estudio sistemático que se proyecta 

mejoras y reestructurar la práctica educativa docente, el tipo de investigación que nos 

plantea es de carácter secuencial y flexible, que conlleve al docente a investigar, observar, 

reflexionar, reestructurar, proyectar su  realidad y así mismo lograr comprenderla, con el fin 

de identificar sus debilidades, las cuales fortalezca mediante la proyección y diseño de 

nuevas estrategias que van a ser fundamentadas e investigadas a medida que se va 

superando las dificultadas halladas y que su fundamento sea orientar estudiantes 

autónomos, competentes, interesados en mejorar la sociedad y el ambiente que lo rodea 

con la posibilidad de enseñar a investigar simultáneamente.  

Todo esto tiene como propósito reestablecer metodologías que involucren la reflexión 

e interpretar lo que se ve en el proceso educativo (Hernández, R; Fernández, C y Baptista 

P. 2006). Desde el enfoque cualitativo interpretativo desde la investigación acción donde el 

investigador planifique su práctica educativa, actué desde se quehacer docente, observe y 

reflexiones desde sus experiencias y resultados de manera narrativa detallando los datos 
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obtenidos y resaltando de manera significativa las situaciones de las personas para 

comprender el objeto estudiado. 

2.2 M®todo. 

La presente propuesta tiene en cuenta el enfoque cualitativo interpretativo, se 

propone las siguientes fases:  

Fase diagnóstica: nos proporciona la reflexión en el campo educativo en el área 

de geometría, es de resaltar que esta fase nos permite indagar consultas pertinentes en los 

procesos de enseñanza y aprendizaje, el contenido de las matemáticas, metodología de 

enseñanza en el pensamiento espacial y geométrico con las experiencias significativas en 

el desarrollo de competencias básicas las  para lo cual le permite al investigador seleccionar 

una tema, área y volúmenes en los polígonos regulares, se describe el problema y formula 

una pregunta, la cual busca dar posibles respuestas desde un objetivo general y 

específicos.  

Además, es importante anunciar que en esta fase se realiza un planteamiento del 

problema el cual enmarca las falencias de los estudiantes del grado sexto para la 

comprensión de los conceptos de área y volumen en los polígonos regulares, además se 

formuló una pregunta problema, y se elaboraron unos objetivos generales y específico, para 

lo cual se hace necesario la intervención de la propuesta que permita fortalecer la 

problemática analizada. 

Fase de diseño: En esta fase se establece un referente teórico acorde a los 

objetivos de la propuesta, adoptando el modelo de Van Hiele. Luego pasamos a la 

construcción del Marco Teórico, Conceptual, Normativo, Espacial y el Diseño Metodológico 

de la intervención. Además de ello se planifican metodologías, materiales didácticos a partir 

de una observación en el aula, mediante actividades que permitan fortalecer las dificultades 

en el proceso de enseñanza-aprendizaje de los conceptos de área y volumen, estrategias 

como talleres interactivos desde las TICs, (thatquiz, kahoot) de orden individual y 

cooperativo, material de construcción de polígonos con material concreto con el fin de 

evidenciar las etapas y fases del modelo de Van Hiele. Además, se aplicarán pruebas de 

selección múltiple y única respuesta, falso y verdadero emparejamientos y complete con 

sus retroalimentaciones que ayuden a la recolección de información para realizar el 
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respectivo análisis del progreso que permitan el alcance de los objetivos de la propuesta, 

teniendo en cuenta la problemática analizada e identificada.  

Fase de evaluación y reflexión: En esta fase se realiza una reflexión total de 

manera crítica acerca de la propuesta en construcción, teniendo en cuenta los niveles y 

fases en el aprendizaje y la enseñanza de la geometría sustentados en el Modelo de Van 

Hiele, los conocimientos básicos sugeridos en el MEN en los estándares básicos de 

matemáticas. 

2.3 Instrumentos de recolecci·n de la Informaci·n.  

Para desarrollar esta propuesta se plantea utilizar instrumentos de recolección de 

datos e información recopilada en fuentes secundarias, en estas se evidencia información 

e instrumentos como (ICFES, pruebas saber, DBA, pruebas diagnósticas, talleres 

interactivos y banco de pregunta), ya sustentados y organizados con el tema a indagar e 

investigar necesarios para lograr el objetivo propuesto. 

Con respecto a las actividades de la propuesta se incluyen los siguientes instrumentos 

como:  

¶ Pruebas diagnósticas:  (conocimientos previos), permiten conocer los 

conocimientos de los estudiantes de sexto exigidos por los estándares básicos de 

matemática mediados en el desarrollo del pensamiento espacial y geométrico para el 

grado.  

¶ Talleres interactivos:  con esta técnica interactiva de aprendizaje que se empleara 

en la propuesta didáctica se pretende que los estudiantes desarrollen su capacidad de 

análisis en los conocimientos y competencias con una evaluación sistemática. Esto 

transforma el análisis metodológico interactivo. 

¶ Construcción de polígonos: entendido como una técnica que permite la la 

comprensión y construcción de los cuerpos geométricos a partir de las características 

de estos, con el apoyo de instrumentos de medida y la manipulación de material, que 

permite desarrollar los niveles y fases del Modelo Van Hiele en el pensamiento espacial. 

¶ Banco de preguntas: entendida como estrategia metodológica que se empleara en 

la presente propuesta con preguntas de selección múltiple con única respuesta, falso y 
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verdadero además emparejamiento que faciliten el análisis cualitativo en la obtención 

de resultados en el pensamiento espacial. 

¶ Análisis de los datos arrojados en las (pruebas diagnósticas, talleres interactivos, 

manipulación material concreto, banco de preguntas). con el fin de analizar las falencias 

y necesidades cognitivas y reestructurar contenidos en el diseño de la propuesta 

metodológica con énfasis en la fortaleza de que favorezcan los procesos de enseñanza-

aprendizaje en el pensamiento geométrico. 

¶ Implementar la propuesta diseñada para los estudiantes del grado sexto en la I.E 

DINAMARCA de Medellín. 

¶ Retroalimentar la propuesta, con la observación directa y la investigación critica con el 

fin de analizar e inferir conclusiones, posibles recomendaciones para fortalecer la 

práctica educativa y el nivel de razonamiento en el pensamiento espacial y geométrico. 

2.4 Poblaci·n y muestra. 

Con el fin de lograr los objetivos en la actual propuesta, se propondrá una 

estrategia didáctica para 30 estudiantes del grado sexto, 10 hombres y 20 mujeres, 

activos en la I.E Dinamarca de Medellín. 

2.5 Impacto esperado. 

Con el fin de validar la propuesta, al finalizar la intervención se evidenciará una 

estrategia metodológica, de la cual se pueda contribuir al desarrollo de competencias 

básicas en el pensamiento espacial y geométrico del grado sexto, además fortalecer 

capacidades cognitivas en el razonamiento de habilidades lógica-matemáticas, con 

propósitos de favorecer conocimiento y ciencia mediante la relación con su contexto y 

la practicidad que tenga de esta a través de la solución de problemas en su cotidianidad, 

de igual manera se promoverá el alcance y eficiencia en el campo educativo, mediante 

evaluaciones y comparaciones externas e internas adquiridos a nivel local, nacional e 

internacional.  

 

2.6 Tabla de Planificaci·n de actividades.  
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En la siguiente tabla se relacionan las fases, objetivos y actividades de la propuesta 

a desarrollar. 

Tabla 2. Organización de las actividades. 

FASE  OBJETIVOS  ACTIVIDADES  

Fase 1:  

Diagnóstico  

 

Identificar las problemáticas que 

inciden en los estudiantes del grado 

sexto 

Descripción del problema. 

Formulación del objetivo general 

y especifico. 

 

 

 

1.1.   análisis crítico, la 

problemática en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje educativo. 

1.2.  formulación del problema. 

1.3.  Revisión bibliográfica de 

los antecedentes y documentos 

basados en el análisis de las 

competencias básicas que deben 

desarrollar los estudiantes de grado 

sexto en el pensamiento espacial. 

1.4.  formulación de objetivo 

general y objetivos específicos  

Fase 2: 

Diseño e 

implementación.   

Diseñar una estrategia didáctica 

basadas en situaciones problemas, 

que fortalezca el desarrollo de las 

competencias básica de los 

estudiantes del grado sexto,  

Fortalecer la metodología de 

intervención.  

Selección de instrumentos de 

recolección de datos. 

2.1 Diseño y construcción de 

guía actividades con el fin de analizar 

los conocimientos previos de los 

estudiantes para evaluación 

diagnóstica de los conceptos básicos 

de la geometría. 

2.2 Diseño y construcción de 

banco de preguntas, talleres 

interactivos y cuestionarios de clase 

basada en situaciones problemas con 

el fin de realizar un diagnóstico con la 

información arrojada.  
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2.3  selección de instrumentos 

para la recolección de datos. 

Fase 3: 

Intervención en el 

aula.  

Aplicar las actividades 

propuestas por medio de los niveles y 

fases del Modelo de Van Hiele, 

adaptado en la propuesta de 

intervención en el aula, teniendo como 

muestra de estudio el grado sexto de 

la Institución Educativa Dinamarca. 

3.1. Intervención de la 

propuesta metodológica diseñada 

para el aprendizaje de los conceptos 

de área y volumen en los polígonos 

regulares. 

3.2 recolección de información 

y análisis  por medio de instrumentos 

propuestos en la intervención. 

Fase 4: 

Evaluación  

Evaluar el análisis global de la 

propuesta metodológica, planteada 

desde el estudio de la enseñanza de la 

geometría a partir de niveles y fases 

que nos plantea el Modelo Van Hiele, 

logrados  en los estudiantes de sexto 

de la I. E Dinamarca del Municipio de 

Medellín, desde un enfoque 

cualitativo- interpretativo de la 

investigación acción educativa. 

4.1.  implementación de las 

actividades que se van a fortalecer y 

analizar teniendo en cuenta los 

objetivos propuestos. 

4.2.  Construcción y aplicación 

de una actividad evaluativa al finalizar 

la implementación de la propuesta 

metodológica.  

4.3.  Realización de reflexiones 

sobre la pertinencia de la estrategia 

metodológica  en los estudiantes de 

grado sexto de la Institución 

Educativa Dinamarca 

Fase 5: 

Conclusiones y 

recomendaciones  

Elaboración de  conclusiones 

mediante el análisis de la propuesta 

didáctica. 

5.1 elaboración de 

conclusiones y recomendaciones  

surgidas a través de la intervención y 

aplicación de la propuesta. 
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2.7 Cronograma de Actividades. 

 

En la siguiente tabla se presenta el cronograma de actividades relacionando los 

tiempos en los cuales se desarrollarán las actividades planteadas en la tabla. 

 

Tabla 3.  Cronograma de actividades. 

ACTIVIDADES 
SEMANAS 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1.1 x x               

1.2 x x               

1.3 x x               

1.4 x x               

2.1   x              

2.2    x x            

2.3      x x          

3.1       x x x        

3.2        x x        

3.2         x x       

4.1          x x x     

4.2             x x   

4.3              x x  

5.1                x x 
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CAPITULO III: SISTEMATIZACION DE LA 
PROPUESTA 

3.1 METODOLOGIA. 

En el siguiente link podrás evidenciar los resultados del Día E de la IE Dinamarca, 

informe por EE del cuatrienio, análisis histórico y comparativo del 2018. 

https://diae.mineducacion.gov.co/dia_e/documentos/2018/_2%20Colegios%2

0oficiales%20para%20web1%20a%2015718/105001006068.pdf 

1. DIGNÓSTICO EN COMPENTENCIAS DE APRENDIZAJE EN 

MATEMATICAS. 

En la Institución Educativa Dinamarca del municipio de Medellín se ha podido 

evidenciar una población heterogénea en la cual se ha observado grandes falencias y 

debilidades en el área de matemáticas, especialmente en geometría, para el alcance 

mínimo requeridos por el MEN  y los estándares básicos de competencias en el 

pensamiento espacial y geométrico, donde describen la geometría como un medio que se 

desarrolla el razonamiento lógico, la argumentación e interpretación y apreciación del 

mundo geométrico. 

Realizando el análisis del ISCE del año 2018, el informe por colegio del cuatrienio que 

presenta los resultados de los aprendizajes evaluados, organizados por grado, área y 

competencia (2014 - 2017): análisis histórico y comparativo,  donde se arrojan los 

porcentajes promedios nacionales y de la Entidad Territorial Certificada (ETC) y la media o 

promedio aritmético de las diferencias señaladas, de las respuestas incorrectas en cada 

competencia y aprendizaje evaluado en las pruebas Saber 3°, 5° y 9° del año 2017 en el 

área de Matemáticas y Lenguaje. 

En dicho análisis crítico, el informe cumple dos objetivos principales, sintetizar y 

reconocer el comportamiento de las competencias y aprendizajes, para discutir en la 

comunidad educativa para entender y evaluar las más y menos dificultades porque de estas 

aprendemos y fortalecemos los procesos educativos. 

En el grado 5° la Institución Educativa Dinamarca se encuentra así,  

https://diae.mineducacion.gov.co/dia_e/documentos/2018/_2%20Colegios%20oficiales%20para%20web1%20a%2015718/105001006068.pdf
https://diae.mineducacion.gov.co/dia_e/documentos/2018/_2%20Colegios%20oficiales%20para%20web1%20a%2015718/105001006068.pdf
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Figura 1. Resultado del (ISCE), desde el 2015 a 2018. 
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Figura 2. Resultado del grado 5° del año 2014 a 2017. 

 

 

Figura 3. Diferencias de cada aprendizaje del grado 5° del año 2014 a 2017. 
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Como podemos ver cada estudiante responde un total de preguntas en cada 

aprendizaje, y de esas algunas son incorrectas. La división entre las incorrectas y el total 

de preguntas es la proporción de respuestas incorrectas. Al multiplicar el resultado anterior 

por 100, da como resultado el porcentaje de respuestas incorrectas de cada estudiante. El 

promedio de este porcentaje entre todos los estudiantes del establecimiento educativo que 

presentaron la prueba es el porcentaje promedio de las respuestas incorrectas en un 

aprendizaje.  

En el área de matemáticas y competencias tenemos: 

Comunicación, representación y modelación: expresar y comunicar, usar e interpretar 

y describir relaciones matem§ticasé 

Razonamiento y argumentación: justificación, estrategias y procedimientos, 

formulación de hipótesis, conjeturas y exploración de ejemplos y contraejemplos. 

Planteamiento y resolución de problemas: Plantear y resolver problemas, el desarrollo 

y aplicación de diversas estrategias para resolverlos, generalización de soluciones y 

estrategias para nuevas soluciones.  

Componente en matemática; geométrico métrico: estudio de objetos bidimensionales 

y tridimensionales, comprensión de espacio y el plano, razonamiento geométrico y la 

solución de problemas de medición. 

Así nos encontramos en Competencias Saber 5° Matemáticas: 

Cuando la diferencia es positiva se representa con un circulo de color verde y cuando 

es negativa se representa con un circulo de color rojo. 

Aprendizajes de la competencia Comunicación, resolución (53,1%) y razonamiento 

(59,1%). Aquí un ejemplo en el aprendizaje de la competencia comunicación (69,2%) y en 

la diferencia con el promedio de todos los colegios del país y los colegios de la ETC.  
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Figura 4. La diferencia de Aprendizajes de la competencia comunicación, 

resolución y razonamiento. 

Como podemos evidenciar que los resultados no son alentadores para la Institución 

Educativa Dinamarca en el año 2017, los estudiantes del grado 5° de la Institución, 

respondieron incorrectamente, en promedio, el 69,2% de las peguntas. lo cual nos ubica en 

aprendizajes con 17.9 puntos porcentuales por debajo de Colombia y de su ETC. 
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Resultados y Análisis de la Intervención. 

PRUEBA DIAGNÓSTICA. 

En la fase diagnóstica, se encuentran los preliminares y el marco de referencia de 

esta propuesta. A continuación, se relaciona detalladamente la aplicación de cada una de 

las actividades que se realizaron para que se desarrollara la propuesta y se cumplieran los 

objetivos abordados. 

Nota: se alcanzó el segundo objetivo espec²fico de ñIdentificar en los estudiantes los 

conocimientos previos de geometría que son requisito para la comprensión de los 

conceptos de §rea y volumenò.  

El diagnóstico se realizó en una encuesta, cual consistió en observar el video titulado 

ñfiguras planas: clasificaci·n de pol²gonosò, el cual realiza un recorrido del tema de 

polígonos, especificando y haciendo énfasis en la clasificación de polígonos según el 

número de lados; según el tipo ángulos; según sus lados y ángulos, teniendo en cuenta 

conocimientos adquiridos en los temas vistos del grado anterior (5°), uno de ellos, el cómo 

encontrar el perímetro de cada uno de los polígonos expuestos. 

Para darle inicio a esta propuesta se realizó un diagnóstico, a partir de la proyección 

de un video en el cual se registra la clasificación de los polígonos link del video 

https://www.youtube.com/watch?v=fobhsYGab40. Posteriormente los estudiantes 

respondieron a unas preguntas sugeridas por medio de una guía de trabajo adjuntada en 

classroom, una de las plataformas vinculadas con la cuenta institucional de Gmail y que la 

institución educativa implementó para el desarrollo de tareas académicas en casa como 

medida de prevención de la propagación del (COVID-19), orientaciones que nos dieron en 

la circular n° 021 como medio para afrontar la emergencia sanitaria que vive el país. 

Para la elaboración de la prueba se elaboraron 5 preguntas con numerales (a,b,c,d..), 

preguntas de clasificación de polígonos, sus elementos, partes del polígono y el perímetro 

como unidad de medida. La prueba se desarrolló remotamente en el classroom que fue la 

plataforma que permitió la interacción con las diferentes herramientas tecnológicas mediada 

por las TIC, al igual que superando algunos temores que surgen al momento de utilizarlas, 

además de ser un medio para evidenciar el trabajo desarrollado por cada estudiante, 

classroom luego que la docente habilitará la tarea, cada estudiante debía argumentar o 

https://www.youtube.com/watch?v=fobhsYGab40
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justificar de manera escrita u oral su respuesta. Una vez aplicada y entregada la prueba se 

socializaba y retroalimentaba utilizando una metodología activa y participativa con el fin de 

generar una evaluación permanente, formativa y flexible; además de dinamizar cada uno 

de los encuentros sincrónicos o asincrónicos con los estudiantes. VER ANEXO N°1 

Interpretación de las respuestas de los estudiantes. 

En esta prueba el objetivo era identificar, observar conocimientos y competencias 

adquiridas en el pensamiento espacial y geométrico de los estudiantes del grado sexto, con 

el fin de realimentar temas y conocimientos con teoría y práctica, además fortalecer 

aprendizajes de manera conjunta, con trabajo colaborativo, desarrollo de competencias, 

vinculando de manera participativa el núcleo familiar como eje central del ambiente escolar, 

para los estudiantes que contaban con el apoyo de casa, aprovechando un poco la situación 

actual en la que nos encontramos (pandemia). 

Una vez revisadas las respuestas de la prueba de conocimientos previos por los 

estudiantes del grado sexto de la I.E Dinamarca (VER ANEXO N°1), se pudo establecer 

algunas dificultades de razonamiento, debilidad en el análisis de textos y situaciones 

problemas, falencia para comprender e identificar características en lo que se quiere 

resolver, como la clasificación de algunos de los polígonos tanto en el concepto de área y 

volumen, dificultad  que impide el normal desarrollo y comprensión de los temas abordados 

en este grado con respecto a la geometría.  

Después del análisis de la prueba diagnóstica se encontraron las siguientes 

debilidades: 

ü El 60% de los estudiantes no distinguen una línea poligonal abierta y cerrada. 

ü El 50% de los estudiantes no identifican un vértice en el polígono. 

ü El 95% de los estudiantes no saben clasificar los polígonos según sus ángulos y 

lados. (regulares e irregulares) 

ü El 70% de los estudiantes no saben clasifica los polígonos por el número de lados. 

(triangulo, cuadril§tero, pent§gono, hex§gonoéetc) 

ü El 97% de los estudiantes no saben clasificar los polígonos según el tipo de ángulos. 

(cóncavos y convexos.) 

ü El 40% de los estudiantes no reconocen una línea diagonal en un polígono. 
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ü El 80% de los estudiantes no reconocen el procedimiento para calcular el perímetro 

en los polígonos. 

Con la interpretación de resultados expuestos, se retoman para el diseño de la 

propuesta metodológica. 

DISEÑO DE LA PROPUESTA METODOLÓGICA  

Nota:  se lleva a cabo para dar alcanzado el tercer objetivo espec²fico: ñDise¶ar una 

propuesta metodológica para la enseñanza aprendizaje de los conceptos de área y 

volumenò. 

Los resultados arrojados por la prueba diagnóstica nos demuestran falencias, 

debilidades en los conceptos de área y volumen que tiene los estudiantes de grado sexto 

de la IE Dinamarca en la ciudad de Medellín. 

Por lo anterior fue pertinente la elaboración y aplicación de la propuesta metodológica 

que consta de tres guías estructuradas en momentos (exploración, estructuración, 

transferencia y estrategias de seguimiento), con actividades interactivas mediadas por las 

TIC, aprovechando que los estudiantes en un 95% contaban con conectividad, además para 

aquello que no tenían la accesibilidad se le proporcionó las guías de manera física,  lo que 

se prendió con la educación remota era llevar al estudiante al desarrollo de competencias 

por medio de la comprensión de conceptos e área y volumen en los polígonos regulares.  

La propuesta apuntaba a adquirir cada una las fases que propone Van Hiele en su 

modelo. Además se pretende avanzar los niveles de enseñanza de la geometría, que son: 

información, orientación dirigida, explicación, orientación libre e integración y socialización 

en las cuales el estudiante adquiera y reflexione con cada una de las actividades prácticas 

a desarrollar, con miras a fortalecer conocimientos con respecto a los conceptos de área y 

volumen en los polígonos regulares, la reflexión sobre los resultados alcanzados en clase, 

profundizaciones y de una propuesta de evaluación formativa, progresiva y flexible. 

Esta gu²a titular§ ñàQué voy aprender a aprender?ò, la gu²a se desarrollar§ en 3 

momentos de aprendizaje que son: introducción y exploración de saberes (se presentan 

los recursos digitales que la guía involucrará y recomendaciones generales para su 

exploración), estructuración: desarrollo de las actividades (lo que estoy aprendiendo), 

transferencia (que aprendí) y estrategias de seguimiento,  para fortalecer el aprendizaje 

y el logro de competencias establecidos en los estándares básicos de aprendizaje, 
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involucrando el pensamiento espacial y geométrico con  conceptos de perímetro, área y 

volumen.  

 

Se busca dar a conocer la importancia de la geometría como ciencia que relaciona el 

hombre y su contexto; así mismo, dar la oportunidad al estudiante para que se involucre y 

haga una relación entre el entorno y las formas geométricas, las clasifique, las imite por 

medio de manualidades, las represente en los encuentros virtuales, tareas asignadas por 

la docente en classroom y en sus cuadernos. 

La actividad de indagar conocimientos previos propone conceptos tales como: 

× Línea poligonal (abierta y cerrada). 

× polígono y no polígono. 

× partes de un polígono (lados, vértices, diagonal, perímetro, nominación), 

× clasificación de polígonos (según el número de lados; según el tipo ángulos; según 

sus lados y ángulos). 

× Perímetro de los polígonos. 

× Área y volumen de los polígonos. 

Esto se hace por medio de actividades prácticas, preparación y comprensión que a 

su vez se hace introducción de los diferentes sistemas de medidas. La idea es que cada 

estudiante tenga la oportunidad de relacionar el entorno y las formas geométricas, 

clasificándolas por medio de manualidades de acuerdo a sus características y presente 

evidencias de su trabajo realizado por medio de tareas habilitadas por la docente en el 

classroom. 

La segunda guía titulada ñàQu® estoy aprendiendo?ò, que parte del aprendizaje 

autónomo, incluyendo el desarrollo de conocimientos, habilidades y destrezas al momento 

de ser competente en la entrega y sustentación de tareas, demostrando las actividades, 

ejercicios, talleres y/o manualidades con material concreto, comprendido, además con el 

análisis, comprensión, comunicación e interpretación de cada uno de los conceptos dados 

en la guía por la docente e indagado en otros recursos análogos y digitales (libros, cartillas, 
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páginas web, etc), retroalimentado y socializado las actividades propuestas y desarrolladas 

con juegos interactivos. 

La tercera guía se titulará ñàQu® aprend²?ò, tendrá como fin hacer seguimiento 

continuo al proceso metacognitivo en competencias con el logro de cada uno de los 

indicadores e identificación de cada concepto y construcciones hechas por cada estudiante, 

comprendiendo los conceptos de perímetro, área y volumen en la solución de situaciones 

problema, construyendo, calculando áreas, volúmenes en los cuerpos geométricos con el 

apoyo de instrumentos de medida, además valorando la importancia de estos cálculos en 

situaciones cotidianas en el saber geométrico.  

La guía constará de actividades prácticas de los temas de volumen y área; para la 

explicación del concepto y cómo hallar el área de las figuras se  tendrá en cuenta la unidad 

de medida como (1cm2),  para medir la extensión de la superficie y recubrir cada una de las 

superficie  y como complemento se invita a ver el siguiente video 

https://www.youtube.com/watch?v=uRLbVWAilP0&feature=youtu.be, Además de ello tener 

presente cada una de las fórmulas abordadas desde el segundo periodo, para hallar el  

perímetro y complementar, ver el video en el link 

https://www.youtube.com/watch?v=wYNvY_bOGdc&feature=youtu.be y el área 

https://www.youtube.com/watch?v=TZDgCnfDrIE&feature=youtu.be, al igual se les 

explicará el concepto de área total  y volumen, se  dará las fórmulas para encontrar el área 

total y volumen de los cuerpos geométricos  VER ANEXOS N°2 y 3  

Como complemento  y retroalimentación se le sugiere ver el siguiente video 

https://www.youtube.com/watch?v=Vpf_MlxOjYY . 

Pasaremos a la manipulación, construcción de sólidos regulares con material 

concreto, como plastilina, pitillos, cartulina, papel iris, hojas block, etc, con el fin de 

identificar las características de los sólidos regulares, como número de caras, aristas y 

vértices  

cada guía partirá de las nociones que ellos poseen y jugara un papel muy importante 

la participación en cada encuentro, la creatividad, responsabilidad, compromiso, además la 

gran mayoría de las actividades estarán complementadas por trabajos prácticos de 

manipulación de materiales de su medio, videos interactivos que guiarán al estudiante a lo 

teórico-práctico y así a desarrollar diferentes competencias y habilidades del conocimiento 

esencial para la vida. 

https://www.youtube.com/watch?v=uRLbVWAilP0&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=wYNvY_bOGdc&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=TZDgCnfDrIE&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=Vpf_MlxOjYY
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ACTIVIDADES DE LA PROPUESTA. 

Guías virtuales: Se realizará tres guías virtuales con actividades a desarrollar 

concretas, Concretas, Conceptuales y Simbólicas, además de talleres prácticos con el fin 

de retroalimentar, socializar y orientar de manera individual logrando en el aprendiz un ser 

capaz de resolver situaciones problemas de contexto, según la explicación, los medios y el 

material brindado por el docente.  

 

Actividades de retroalimentación: Se aplicará actividades evaluativas, habrá 

registro en el classroom, cuadernos con el fin de socializar y sustentar el trabajo realizado, 

en los horarios de los diferentes grados y grupos, los encuentros están programados en la 

página institucional de la I.E Dinamarca. 

Lista de los tópicos específicos que va a enseñar.  

Å Identificar las tareas que los aprendices deber²an poder completar al final de la 

intervención.  

Lista de tareas:  

Ẇ Observar el material de apoyo virtual, videos de orientación para identificar los 

temas a trabajar.  

Ẇ Observar la guía de trabajo implementada por la docente, teniendo en cuenta pasos 

y recomendaciones con el propósito de lograr competencias e indicadores de desempeño, 

se busca que sea de manera organizada y eficaz.  

Ẇ Utilizar el material de apoyo, libro virtual ñDesaf²os Matem§ticosò.  

Ẇ Realizar las actividades, talleres y compromisos diseñados en la guía virtual, con 

el propósito de afianzar e identificar los conceptos de área y volúmenes en polígonos, en el 

pensamiento espacial y geométrico.  

Ẇ En la socialización, en los encuentros virtuales se identificará los estudiantes con 

desempeños avanzados, además con compromiso y sentido de responsabilidad en 

geometría.  
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Ẇ Se anexará evidencia en las tareas asignadas en la plataforma.  

Ẇ Se realizarán evaluaciones interactivas con en quizziz, thatquiz, kahoot con el fin 

de evaluar los temas para observar el logro de indicadores de desempeño y competencias 

en el pensamiento espacial y geométrico.  

 

GUÍA DEL ESTUDIANTE EN LA 

HERRAMIENTA CLASSROOM. 

En está encontrará una presentación de la guía, seguido de la ambientación e 

instrucciones de trabajo por parte de la docente. geo_06_Geo 6° G1 P2 Polígonos concepto 

y clasificacion.pdf 

https://classroom.google.com/u/0/w/OTI1NDA0MTI3NTNa/t/all 

Reciban un cálido y afectuoso saludo, A continuación, encontrarán una serie de 

actividades para trabajar en casa, de acuerdo a lo que se ha venido trabajando en clase y 

a la temática planteada desde el principio del año escolar. De nuestra parte esperamos que 

disfruten, compartan y aprovechen al máximo el tiempo que van a tener en familia. Procuren 

mantener rutinas de estudio adecuadas, sin distractores durante la realización de las 

actividades escolares, concluir las actividades que inician sin dejarlas empezadas, donde 

tus padres o acompañantes se conviertan en guías y tú te responsabilices de tus labores. 

No olvides el tiempo significativo en familia; cocinar, leer, hacer ejercicio moderado, jugar, 

cantar, bailar, organizar, asear y todo aquello que juntos puedan disfrutar. Acojámonos a 

las recomendaciones de las autoridades. Estas actividades se irán enviando 

paulatinamente. 

En el desarrollo de este tema encontrarás vídeos de apoyo e introductorios, una guía 

de trabajo y actividades a desarrollar con apoyo, acompañamiento de tu docente, en la 

medida de lo posible de tu familia; teniendo en cuenta el horario establecido en la página 

institucional, las clases no presenciales tendrán como objetivo retroalimentar temas y 

aclarar dudas, con el fin de obtener aprendizajes significativos. 

https://classroom.google.com/u/0/w/OTI1NDA0MTI3NTNa/t/all
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1. Qué vamos a aprender? 

Calcularás el perímetro de polígonos y del círculo, áreas de triángulos y cuadriláteros 

desarrollando, aplicando fórmulas y reconocerás su utilidad. 

Desde la antigüedad, la humanidad ha tenido la necesidad de hacer cálculos, ya sea 

para resolver un problema o para satisfacer su curiosidad por aprender. 

En el siguiente vídeo podrás observar diferentes formas que se han utilizado para 

medir desde la antigüedad y la necesidad de lograr mayor precisión en el cálculo de 

distancias. 

Obtención del perímetro en la antigüedad. 

https://youtu.be/CpkAppRUgoU  

¿Te imaginabas todas las formas en que en la antigüedad calculaban las distancias? 

Conocer la longitud no es cosa menor, por ejemplo, si requieres cercar un terreno con 

alambre, es importante que sepas cuánto alambre necesitarás, y para ello es necesario que 

identifiques el perímetro del terreno. 

En el siguiente v²deo conocer§s una figura muy peculiar, ñEl copo de nieve de Kochò 

y el perímetro infinito. 

2. Concepto de perímetro. 

https://youtu.be/kbiJZm0_JVs  

 

Para saber cómo se debe calcular el perímetro del círculo, observa el siguiente vídeo: 

https://youtu.be/498dAwpvlKM  

NOTA: En los anexos se encontrará las evidencias del trabajo realizado en classroom 

por parte de los estudiantes. 

 

 

 

https://youtu.be/CpkAppRUgoU
https://youtu.be/kbiJZm0_JVs
https://youtu.be/498dAwpvlKM
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Conclusiones y Recomendaciones 

 

                          Conclusiones 

Se puede concluir que con el diseño de la propuesta metodológica, la cual se aplicó 

de forma sincrónica en educación remota mediada por las TIC, el confinamiento como 

medida para la prevención y propagación del virus,  me permitió reconocer lo resilientes 

que los seres humanos podemos llegar a ser, tanto estudiante, padre de familia, cuidadores, 

directivos docentes y docentes nos acogimos a los cambios que nos dio la pandemia, a ser 

más humanitarios y colaboradores con los que más lo necesitan.  

En este momento de confinamiento y/o aislamiento por el COVID-19, permitió un 

cambio metacognitivo inmediato, reestructurado y masivo a un sistema de educación 

remota, para lo cual no estábamos preparados pero con muchos esfuerzos y resiliencia   

podemos considerar ñdocencia remota de emergenciaò, por lo tanto, se requiere de 

comunidad educativa flexible, currículos facilitadores de un proceso en construcción y de 

permanente transformación, adquiriendo una formación con elementos claves  para 

aprender a aprender, que permite que el estudiante necesite desarrollar competencias 

transversales, como la capacidad de trabajo autónomo, búsqueda de información donde 

explore, construya, pase de ser espectador a autor de su propio aprendizaje. 

 

Mi práctica pedagógica tuvo que cambiar y ha  estado transformándose, en todo, 

(currículo, flexibilidad, evaluación, acompañamiento, ambientes híbridos y 

retroalimentación), me ha permitido la reevaluación y el repensar a través del 

fortalecimiento y de los cambios que se han generado por la pandemia ñla monta¶a rusaò, 

un desafío brutal, mostrando las dimensiones de la resiliencia, tanto estudiantes, docentes 

y familias enteras nos encontrábamos afligidos, deprimidos angustiados, confundidos en fin 

con una serie de emociones y sentimientos que nos llevaron a generar ideas con una 

proyección a la meta, enfocarnos en el futuro y activar el presente que genere la reinvención 

escolar. 
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Por esta razón nos vimos enfrentados a reevaluar, reestructurar, flexibilizar el diseño 

y planeación de las prácticas pedagógicas ya no en  el aula, donde la presencialidad paso 

a ser remota, el transformarnos, así mismo  reestructurar la forma de evaluar, la cual debe 

enfocarse en la flexibilidad, en busca de ser formativa y cualitativa, a repensar sobre el tipo 

de estrategias didácticas que se está aplicando, y preguntarnos ¿por qué no se ha logrado 

despertar el interés, ni desarrollado las competencias necesarias en el estudiante?, donde 

comprenda, seleccione y movilice sus aprendizajes, los aplique en contextos y lo más 

importante despertar el pensamiento crítico. 

 

La aplicación de nuevas metodologías abordadas desde las TIC, permite en los 

estudiantes explorar, interactuar y conceptualizar a través de estrategias creativas que 

impulsa en ellos el protagonismo necesario para la apropiación de su aprendizaje y, en esa 

medida, el docente es quien guía el proceso para movilizar el pensamiento, logrando 

experiencias que den sentido a la construcción de saberes, que se reflejan en el contexto, 

de esta manera el repensar favorece la reflexión, reestructurar escenarios educativos que 

incentive en los estudiantes la curiosidad y el placer por el conocimiento de la geometría y 

en ésta, el tema de los polígonos regulares.  

 

Desde la UNAL como maestrante de posgrado me permitió revaluar, pensar y 

repensar mi praxis, observar mi práctica pedagógica desde lo sincrónico y asincrónico con 

enfoque social-integral.  

 

La aplicación de propuesta generó un cambio de metacognición,  trabajo autónomo 

mediado por las TIC, pensamiento crítico, el cual fue motivante para la docente y los 

estudiantes, demostrando capacidad para resolver cada una de las actividades planteadas 

y al momento de evaluar no se observó tensión o frustración sino, dinamismo, participación 

e iniciativa propia, lo cual me lleva a reflexionar que el aprendizaje no depende de lo 

presencial,  sincrónico o asincrónico,  obviamente son escenarios diferentes, pero la clave 

está en menos enseñanza, más aprendizaje para el estudiante y docentes con necesidad 

de transformarse y transformar. 
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Recomendaciones 

 

La idea es replicar a otros docentes que tengan la necesidad de realimentar los 

conceptos de área y volumen en los polígonos, en el pensamiento espacial y geométrico, 

con el fin de fortalecer las competencias en los estudiantes del grado sexto. 

 

Seguir explorando otras herramientas digitales que generen aprendizajes 

significativos en los estudiantes. 
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   ANEXOS N°1 

Actividades propuestas. 

A partir del siguiente video https://www.youtube.com/watch?v=fobhsYGab40, que 

servirá de orientación y retroalimentación, construye: 

1. Realice un resumen de la forma como se clasifican los polígonos. 

2. Realice los siguientes dibujos según las condiciones dadas. 

a. Dibuje 3 líneas poligonales abiertas y 3 líneas poligonales cerradas. Explica cuál 

es la diferencia. 

b. Dibuje dos polígonos, uno regular y otro irregular. Cite sus principales diferencias. 

c. Dibuja un polígono regular y señala lados, vértices, ángulos y diagonales. 

3. Señale cuales figuras son polígonos. 

 

4. En las siguientes figuras 

 

a. Nombre los vértices y lados. 

b. Indique las partes de cada polígono. 

https://www.youtube.com/watch?v=fobhsYGab40
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c. Trace las diagonales en cada polígono, si es posible. 

d. Indique cuales polígonos son cóncavos y cuales convexos. 

e. Indique el nombre de cada polígono según el número de lados. 

5. Señala el valor correcto del perímetro de cada figura. 
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ANEXO N°2 
 

ºªQué voy aprender a 

APRENDER?» 

Actividad n°1: Reconociendo el concepto de perímetro, área y volumen. 

SEMANA: 14 - 18 Periodo: II Grado: 6° 

   

TEMA: Polígonos Espacio: encuentros 

virtuales  

Tiempo: 1 hora 

semanal 

Conceptos: perímetro, superficie, área y capacidad. 

Objetivo: Potencializar el nivel de visualización natural, el proceso 

constructivo a través de la construcción y manipulación de figuras geométricas, 

bidimensionales y tridimensionales. 

INDICADOR DE DESEMPEÑO: Comprender y aplicar el concepto de 

perímetro y área en la solución de situaciones problema, valorando la importancia 

de estos cálculos en situaciones cotidianas. 

Contenido disciplinar: pensamiento espacial y sistema geométricos. 

PRIMER MOMENTO 

Exploración: 

¿Qué conceptos geométricos utilizas en la vida diaria? 

¿Qué es una línea poligonal? 

¿Qué es un polígono? 

¿conoces las partes de un polígono? 

¿Qué sabes del concepto de perímetro, área y volumen? 

 

Recursos interactivos:  

videos 
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× Figuras planas: clasificación de polígonos. 

https://www.youtube.com/watch?v=fobhsYGab40 

× Clasificación de los sólidos. 

https://www.youtube.com/watch?v=XPRSONHI-bQ 

 

SEGUNDO MOMENTO 

Estructuración: Desarrollo de las actividades. 

conceptos de: 

× Línea poligonal (abierta y cerrada). 

× polígono y no polígono. 

× partes de un polígono (lados, vértices, diagonal, perímetro, nominación), 

× clasificación de polígonos (según el número de lados; según el tipo 

ángulos; según sus lados y ángulos). 

× perímetro. 

 

Materiales:  

× Guía de trabajo estudiantes. 

× Herramienta de google (classroom). 

× Página institucional. 

× Correo institucional. 

Evidencias: grabaciones, evidencias tareas classroom, asistencias. 

Bibliografía 

 

× Propiedades de las figuras planas 

http://sauce.pntic.mec.es/jpep0068/1eso/Temas/Unidad10.FIGURASPLAN

ASR.pdf 

 

https://www.youtube.com/watch?v=fobhsYGab40
https://www.youtube.com/watch?v=XPRSONHI-bQ
http://sauce.pntic.mec.es/jpep0068/1eso/Temas/Unidad10.FIGURASPLANASR.pdf
http://sauce.pntic.mec.es/jpep0068/1eso/Temas/Unidad10.FIGURASPLANASR.pdf
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× Glifos 6. Editorial Libros y libros S.A. 2008 

× Aritmética y Geometría I. Editorial Santillana, 2004 

× Elementos y Propiedades de los polígonos regulares 

 

https://sites.google.com/site/49figurasycuerposruiz/elementos-y-

propiedades-de-los-poligonos-regulares 

 

 

× Perímetro https://es.ixl.com/math/6-primaria/per%C3%ADmetro 

 

Metodología: Primero se realiza un diagnóstico para conocer los 

conocimientos previos a partir de preguntas en la herramienta: mentimeter.com; 

https://www.menti.com/c141i1jbnc 

¿Qué conceptos geométricos utilizas en la vida diaria?, ¿Qué es una línea 

poligonal?, ¿Qué es un polígono?, ¿conoces las partes de un polígono?, ¿Qué 

sabes del concepto de perímetro, área y volumen? Se dará una ambientación a 

los estudiantes, se realizará por medio de videos introductorios sobre conceptos 

de cada uno de los temas a aborda; el primer video será, (clasificación de los 

polígonos). Después se discutirá y socializará el material visualizado y escuchado, 

con el fin de identificar los conocimientos más amplios para avanzar en el tema. 

 

Luego se planteará una serie de actividades experimentales y evaluativas a 

desarrollar a partir de lo concreto, conceptual y simbólico, teniendo como base lo 

visto, retroalimentado y socializado en los encuentros virtuales y asimismo tener 

un alcance de las competencias necesarias para el pensamiento geométrico y 

espacial.  

 

Por último, los estudiantes harán distinción geométrica entre perímetro, área 

y volumen. 

 

Evidencias:  Tareas, actividades y evaluaciones en el 

classroom y recursos interactivos. 

https://sites.google.com/site/49figurasycuerposruiz/elementos-y-propiedades-de-los-poligonos-regulares
https://sites.google.com/site/49figurasycuerposruiz/elementos-y-propiedades-de-los-poligonos-regulares
https://es.ixl.com/math/6-primaria/per%C3%ADmetro
https://www.menti.com/c141i1jbnc
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ANEXOS N°3 

En el siguiente cuadro te mostramos: el cuerpo y las fórmulas de superficie lateral y 

total: 
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ANEXOS N°4 

Volumen de cuerpos geométricos  

1- Formulario área y volumen cuerpos geométricos 

En la siguiente tabla podrás ver las distintas fórmulas para obtener el área y volumen 

de los cuerpos geométricos. 
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ANEXO N°5 

Introducción y exploración de saberes 

 

 

ANEXO N°6 
Evidencias del trabajo de los estudiantes en el classrrom de la página 

institucional. 
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