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Resumen y Abstract IX

Resumen

El presente trabajo propone una estrategia de intervencién en el aula para
la ensefianza de poligonos en el grado octavo de la educacion basica secundaria,
dando principal importancia al conocimiento conceptual, propuesta que consiste
en el reconocimiento de invariantes por parte del estudiante a partir de sus ideas
previas y de sus propios descubrimientos, los cuales surgen como respuesta a la
realizacion de actividades disefiadas teniendo en cuenta modelo Van Hiele para
la ensefianza de la geometria y en las que se favorecen procesos de analisis y
razonamiento, que lleven al estudiante a movilizar el pensamiento geométrico y
desarrollar un aprendizaje significativo de poligonos. La propuesta metodologica
se ejemplifica para el caso de los cuadrilateros pero es aplicable a cualquier
clasificacién de los poligonos. Los resultados del trabajo, se presentan como una
alternativa para que otros docentes apliquen la propuesta en sus aulas de clase

contribuyendo al mejoramiento de la ensefianza de la geometria.

Palabras clave: Cuadrilateros, reconocimiento de invariantes, modelo Van

Hiele, aprendizaje significativo.
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Abstract

This paper proposes an intervention strategy in the classroom for teaching
polygons in the eighth grade of secondary basic education, giving primary
importance to conceptual knowledge, proposal is the recognition of invariants by
the student from your ideas previous and its own findings, which arise in response
to the implementation of activities designed keeping in model Van Hiele has for
teaching geometry and in which processes of analysis and reasoning, leading the
student to mobilize thinking favor geometric and develop a meaningful learning of
polygons. The proposed methodology is exemplified in the case of the ring but is
applicable to any classification of polygons. Work results are presented as an
alternative to other teachers implement the proposal in their classrooms

contributing to the improvement of teaching geometry.

Keywords: Quadrilaterals, recognition of invariants, Van Hiele model,

significant learning.
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Introduccién

Dentro del plan de estudios de matematicas, a partir de la renovacion
curricular; tradicionalmente la geometria ha desempefiado un papel importante,
especialmente en el desarrollo del pensamiento espacial puesto que constituye
una herramienta para comprender las diferentes formas que integran el mundo
gue nos rodea, por lo general la ensefianza de la geometria y en particular de los
poligonos se ha centrado en procesos algoritmicos y en establecer relaciones de
correspondencia entre la representacion grafica del poligono y su nombre, lo cual
ha provocado un aprendizaje mecanico y a corto plazo de estos contenidos, en
consecuencia se encuentran en aula estudiantes que no reconocen propiedades,
elementos y caracteristicas de los mencionados objetos geométricos, ademas
pocas veces en su estructura cognitiva tienen apropiaciones conceptuales al

respecto.

La problematica anterior evidencia la necesidad de pensar e implementar
otras formas para la ensefianza de la geometria, por esta razén en el presente
trabajo de grado, desarrollado desde la teoria del aprendizaje significativo
propuesta por David Ausubel, se busca disefiar, aplicar y analizar una propuesta
metodolégica de intervencién en el aula que contribuya a la ensefianza de
poligonos a partir del reconocimiento de invariantes aplicando el modelo Van
Hiele, haciendo especial énfasis en la tarea de conceptualizar el objeto
matematico cuadrilateros, aunque igualmente esta propuesta es aplicable a

cualquier tematica de la geometria e incluso otras areas del conocimiento.

Para el desarrollo del trabajo se plantean una serie de actividades

fundamentadas en el modelo propuesto por los esposos Van Hiele para la
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ensefianza de la geometria, en las cuales se tiene en cuenta el nivel de
razonamiento, la estructura cognitiva del estudiante y aquello que desde la misma
interaccion social y académica el estudiante conoce de la tematica, es decir sus
conocimientos previos, para que sea el mismo estudiante quien experimente y
compruebe las propiedades y caracteristicas de los poligonos, en este caso, se
ejemplifica el proceso para los cuadrilateros, mediante el reconocimiento de
invariantes de tal forma que el estudiante se atreva a realizar sus propias
conjeturas al respecto, conjeturas que partir de un dialogo dirigido por el docente

le permitirdn sentar las bases de la teoria de poligonos.

Desde esta perspectiva los énfasis en el hacer matematico escolar
estarian, entre otros aspectos, en: el reconocimiento de propiedades,
relaciones e invariantes a partir de la observacion de regularidades que
conduzca al establecimiento de conjeturas y generalizaciones, el analisis y
resolucion de situaciones problemas que propicien diferentes miradas
desde lo analitico, desde lo sintético y lo transformacional (MEN, 1998, p.
17).

Este trabajo final, el cual fue aplicado a una muestra de 30 estudiantes del
grado octavo de la institucién educativa Finca la mesa del municipio de Medellin,

se encuentra organizado en cuatro capitulos:

En el capitulo 1 se presentan los aspectos preliminares del trabajo, tales
como la seleccién y delimitacién del tema, el planteamiento del problema teniendo
en cuenta los antecedentes referidos a la conceptualizacion en matematicas, la
ensefianza de la geometria y la implementacién del modelo Van Hiele en la

ensefianza de la geometria, ademas de la justificacion y los objetivos.
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El capitulo 2 contiene el marco referencial del trabajo, compuesto por el
marco tedrico, conceptual, espacial y legal. El marco tedrico se fundamenta en la
teoria del aprendizaje significativo propuesta por David Ausubel y el modelo Van
Hiele, exponiendo sus puntos de encuentro a partir de los cuales se sustenta este
trabajo. En el marco conceptual se expone una sintesis de las categorias
conceptuales del objeto matemético los cuadrilateros que se pretenden adquirir
en el desarrollo de la propuesta; los cuales se tomaron de acuerdo con la
estructura elaborada Clemens S., O’'Daffer P., Cooney, T. (1998); Londofio S., J.
(2006) y Baldor, A. (1981). En el marco legal se presenta un resumen de las
principales normas, leyes y decretos que sustentan la pertinencia del presente
trabajo y finalmente el marco espacial se exponen algunos aspectos generales de
la Institucion Educativa Finca la Mesa, institucion en la cual se desarrolla la

propuesta.

En el tercer capitulo se expone la estructura del disefio metodoldgico,

enmarcado dentro de la teoria de investigacion accion con un enfoque cualitativo.

En el capitulo cuatro se muestra el disefio de la propuesta de intervencion
en el aula, la cual contiene una prueba de entrada o diagnéstica, un conjunto de
actividades disenadas teniendo en cuanta el modelo Van Hiele, para potenciar un
aprendizaje significativo del objeto geométrico cuadrilateros y una prueba de final
o de salida, seguidas de un analisis de los resultados obtenidos en la aplicacion

de estos instrumentos.

Finalmente en el capitulo cinco se describen las principales conclusiones y

recomendaciones a las cuales se llega luego de la aplicacion de la propuesta.
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1.Aspectos Preliminares

1.1 Seleccién y delimitacién del tema

Ensefianza de la geometria a partir del reconocimiento de invariantes
aplicando el modelo Van Hiele en el grado octavo de la Institucién Educativa

Finca la Mesa.
1.2 Problema de investigacion

1.2.1 Antecedentes

La importancia del estudio de la geometria en la escuela, fue una
consecuencia de la renovacion curricular del afio 1978, ocupando un lugar
privilegiado en el curriculo escolar. Un grupo de expertos en el campo de las
matematicas justificaron dicha inclusion, argumentando que la formacion
matematica debia apuntar al desarrollo de cinco pensamientos; entre los cuales
se encuentra el pensamiento espacial. La geometria es el ambito en el cual se
recrea este pensamiento y a su vez es la herramienta que permite interpretar el
entorno, empleando los poligonos geométricos, objetos matematicos que
representan las formas del mundo real. Dentro de estos se encuentran los

cuadrilateros, los cuales constituyen el objeto de estudio de ésta propuesta.

Algunos estudiosos han realizado trabajos en los cuales se describe: la

forma general como se realiza el proceso de conceptualizacion matematica y la
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ensefianza de la geometria. A continuacion se exponen algunos de ellos, los
cuales se encontraron a través de una revisidbn minuciosa de articulos, libros, y
tesis de maestria.; empleando motores de busqueda, como el google académico

entre otros.

Sobre la conceptualizacion:

Gonzalez (2005) en su articulo “cuestiones basicas acerca de la
ensefianza de conceptos matematicos” expone una revision documental sobre los
principales aspectos a tener en cuenta en la elaboracién, asimilacion y ensefianza
de los conceptos matematicos, durante los dltimos 25 afios. En éste, el autor

describe:

La naturaleza de los conceptos, ¢qué es un concepto?, la utilidad de los
conceptos en el desarrollo de las matematicas, diferentes definiciones tedricas de
los conceptos, categorizacion de los conceptos y los elementos que afectan el

proceso de asimilacién de conceptos en matematicas.

Los conceptos hacen referencia a escenarios teoricos elaborados a partir
de procesos de matematizacion los cuales constan de varias etapas como
manipulacion, lenguaje, ideas representadas en diagramas, esquemas o dibujos,
simbolos o iconos a los que se les asigna un significado y se afirma que es un
concepto, ademas podemos saber si el estudiante ha adquirido adecuadamente
el concepto cuando es idoneo para utilizarlo de manera apropiada en contextos
donde dicho concepto es aplicable y sobre todo segun la conducta clasificatoria
gue realiza sujeto cuando es enfrentado a situaciones o ejemplos en las cuales
tiene que decidir si esta hace parte o no del concepto, dentro de las situaciones
qgue afectan la apropiacion de conceptos, se destaca la experiencia previa del
aprendiz; heterogeneidad de contextos al ensefiar un concepto; la utilizacién de

ejemplos y contraejemplos del concepto; informacion poco oportuna y distractora
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gue se utilice en el momento de las explicaciones, variedad y nimero de ejemplos

mostrados y el uso practico de los mismos.

Finalmente presenta algunas sugerencias para la enseflanza de conceptos
en el area de matematicas las cuales clasifica en tres tipos: deductivas, inductivas
y mixtas. Las primeras se distinguen porque el aprendiz debe reconocer los
ejemplos del concepto de acuerdo a una definicidbn o caracterizacion del mismo;
las segundas, se desarrollan en forma contraria; a partir de la identificacion de
ejemplos especificos del concepto llega a la definicion conceptual y las mixtas

constituyen una mezcla de las otras dos.

Sobre la ensefianza de la geometria:

Echeverry (2013) en su tesis de maestria realiza una evaluacién de la
influencia del uso de las nuevas tecnologias y en particular el sofware Cabri
Geometry Il Plus en la ensefianza de la geometria, esto como respuesta a la ola
informatica vivimos en la alctualidad , ademas de que hoy en dia es comun
considerara las TIC pueden ser la solucién a los problemas educativos. Su trabajo
se sustenta en las habilidades de pensamiento geométrico de los estudiantes
cuando interactian con Cabri, para esto realiza un trabajo de campo en el grado
sexto, de una institucion educativa publica de la ciudad de Manizales, y a partir de
un grupo experimental en el cual los conceptos basicos de geométricos fueron
abordados a parir de la implementacion del Cabri y un grupo de control en el cual
se continlo con una ensefianza tradicional se aplicaron algunas pruebas
diagnosticas para determinar el punto de partida, luego se realizo el proceso de
intervencién docente y por ultimo se aplicaron pruebas finales para evaluar

resultados.



1. Aspectos Preliminares 25

Luego de la aplicacion de la propuesta se llegd a las siguientes

conclusiones:

Se nota un mejor empleo de los conceptos basicos sobre geometria, en el
grupo experimental y en el grupo control, esto de acuerdo con los resultados
obtenidos en las pruebas realizadas antes y después de la aplicacion de la
propuesta en ambos grupos, a pesar de que se evidencié una mejoria en los dos
grupos, el cambio fue superior en el grupo experimental, lo cual se refleja al
contrastar las puntuaciones medias de las valoraciones de cambio para cada uno
de ellos, por lo cual el autor argumenta que es valida su hipétesis y puede
asegurarse que el uso de Cabri Geometry Il influye de manera positiva en el
aprendizaje y dominio de conceptos basicos de la geometria, por lo cual puede

convertirse en un instrumento apropiado para la ensefianza de la geometria.

Sobre la ensefianza de poligonos:

Ramirez (2011) por su parte plantea que los problemas y deficiencias que
presentan los jovenes en la asimilacion y apropiacion del contenido geométrico y
en particular de los poligonos y sus propiedades radica en la poca apropiacion
gue tienen de conceptos basicos de la geometria, como paralelismo,
perpendicularidad, altura, entre otros como consecuencia de metodologias poco
adecuadas en la enseflanza de dichos conceptos, donde no se le brinda al
alumno una exposicién clara y loégica sobre los principios y conceptos basicos que
son fundamento de la geometria y que particularmente le serviran para solucionar
situaciones problema que tiene que ver con los poligonos regulares y en general

con toda la geometria.

La propuesta se centra en el estudiante como protagonista de su
aprendizaje, dejando de ser este alguien indiferente y pasivo en su proceso

educativo y romper asi con la educacion tradicional, si el estudiante se involucra



26 Ensefianza de poligonos a través del reconocimiento de invariantes usando el

modelo Van Hiele

en su proceso formativo y deja de recibir “conocimiento” en forma de recetas, su
aprendizaje sera mas significativo y por ende tendra mejores bases conocimiento
futuros, esta propuesta se materializa con la aplicacion de talleres de clase
conformados por actividades en las cuales se busca que alumno fundamente y
apligue los contenidos previos y que son base de la geometria que se pretende
aprenda, se establezcan y deduzca las caracteristicas, elementos y propiedades
de los poligonos regulares, se implemente la construccion de diferentes figuras
geomeétricas con instrumentos como regla, transportador y el compas, de tal
forma que a partir de un proceso dirigido por el docente él mismo vaya

construyendo significativamente su aprendizaje.

Dentro de las principales conclusiones de este trabajo se encuentra que las
utilizacion de regla y compéas son herramientas fundamentales para elaborar
construcciones geométricas, privilegian desarrollo de competencias cognitivas y
practicas, su correcta utilizacion demanda conocer y entender parte de la
geometria, en la realizacion de trazos precisos se puede concertar gran numero
de conceptos geométricos y se pueden observar algunas propiedades de los
poligonos regulares, por lo tanto las construcciones con regla y compas son una
herramienta que posibilitan la ensefianza y aprendizaje de los conceptos y

propiedades involucradas en los poligonos regulares.

Sobre la ensefianza de los cuadrilateros:

Lastra (2005), en su tesis de maestria “Propuesta metodoldgica de
ensefanza y aprendizaje de la geometria, aplicada en las escuelas criticas”,
realiza una intervencién en el aula de clases, aplicando una nueva metodologia
basada en el modelo de Van Hiele, para el acercamiento de los estudiantes a los
conceptos implicitos en los cuadrilateros y su respectiva apropiacion; en ella

expone la evolucion del razonamiento geométrico de los estudiantes de cuarto de
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la basica primaria que conforman 3 escuelas criticas del area sur metropolitana
de Chile, a través de los niveles del razonamiento propuestos por Van Hiele,
asociados éstos a las fases que deben seguir los estudiantes para alcanzar los
mencionados niveles y a los indicadores de desempefio de las actividades
propuestas en la intervencién, esta propuesta tuvo efectos positivos en el
desarrollo del pensamiento espacial de los estudiantes, ya que se evidencié un

avance en el conocimiento de cuadrilateros.

Morales y Majé (2011) realizaron un trabajo de investigacion denominado
Competencia Matemética y Desarrollo del Pensamiento Espacial. Una
Aproximacién desde la Ensefianza de los Cuadrilateros; en el cual se analiza el
desarrollo del pensamiento espacial de los estudiantes de grado séptimo de la |.E
José Eustacio Rivera del municipio de Pitalito Huila, a través del estudio de los
poligonos convexos de cuatro lados, empleando para ello como mediador
didactico la geometria dinamica. Esta investigacion requirio ademas indagar por
el proceso de ensefianza aprendizaje y por el nivel de razonamiento de los

estudiantes.

Maguifia (2013) en su tesis de maestria “una propuesta didactica para la
ensefianza de los cuadrilateros basada en el modelo de Van Hiele”, expone que
el modelo de Van Hiele facilita identificar el nivel de razonamiento en el que se
encuentran los estudiantes antes de la intervencion, propone ademas los
diferentes niveles de razonamiento que deben desarrollar los estudiantes en el
proceso de apropiacion de los cuadrilateros y expone la ruta que se debe seguir
para la transiciéon de un nivel a otro. Esta propuesta le aporté de una manera
positiva a los estudiantes en cuanto al aprendizaje de los cuadrilateros; puesto
gue permitié que los estudiantes trascendieran en general de un nivel nulo, a un
nivel bajo. Puesto que mejoraron en cada uno de los niveles, pasando en algunos

del nivel intermedio al nivel alto y del nivel bajo a un nivel intermedio.
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Después de realizar el estado del arte. Se concluye que no se ha realizado
una propuesta de intervencion enfocada al conocimiento conceptual, en la que se
emplee el reconocimiento de invariantes para la ensefianza de poligonos,

utilizando el modelo de Van Hiele, como elemento diferenciador.

1.2.2 Formulacion de la pregunta

¢, Qué estrategias metodolégicas contribuyen a la ensefianza y evaluacion
de conceptos geométricos en el grado octavo de la institucion Educativa Finca La

Mesa?

1.2.3 Descripcion del problema

Actualmente no se pone en tela de juicio la ensefianza de la geometria y
se reconoce su importancia dentro del desarrollo de las matematicas, incluso
varias de las pruebas estatales en su formulacion dan prioridad al pensamiento
espacial y sistema geométrico, por lo tanto los docentes debemos apostar por
estrategias que favorezcan un adecuado aprendizaje de la geometria y de esta
manera responder a las necesidades que demanda el ambito educativo.

En la Institucion Educativa Finca la Mesa no existe una propuesta
unificada para la ensefianza de la geometria, en consecuencia hay repeticiéon de
los contenido en diferentes grados, no se da continuidad a los procesos, hay
ausencia de un aprendizaje significativo de los conceptos geométricos; dandose
por tanto un aprendizaje mecanico, la ensefianza de la asignatura se reduce a
impartir definiciones formales y al desarrollo de procesos algoritmicos, donde
poco se manifiesta el razonamiento y la deduccién por parte del estudiante, y a
pesar de que el estudio de la geometria es de corte conceptual, existe un

desconocimiento de la forma como los estudiantes aprenden un concepto de
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acuerdo con su estructura cognitiva y la tarea de conceptualizacién por lo general
se limita al establecimiento de una correspondencia entre definiciones o nombres,
con una representacion visual del concepto o la relacién, dejando de lado
experiencias de construccion, visualizacién, exploracion de propiedades,
elaboracién de explicaciones y clasificacion, entre otros, en este sentido el
estudiante puede realizar la representacion gréfica de un tridngulo pero se le
dificulta definirlo y mas adn comprender sus propiedades, o en otros casos
tienden a confundir los conceptos y en muchas ocasiones no establecen

relaciones entre ellos, lo cual dificulta la actividad cognitiva.

Por su parte el adecuado aprendizaje de la geometria esta directamente
relacionado con los procesos de conceptualizacion tanto de los objetos
geomeétricos como de las propiedades y relaciones que entre ellos puedan
establecerse. Clements y Battista (1992) afirman que el conocimiento no se
establece de manera lineal, como un listado de reglas, hechos y términos, por el
contrario se establece como un sistema de relaciones que rednen conceptos
geometricos y procesos, en esquemas conceptuales, (citado en Camargo, 2011.
p. 53). En este sentido, no basta Unicamente con realizar procesos netamente
algoritmicos o establecer relaciones de correspondencia entre una imagen y su
nombre, como tradicionalmente se ha ensefiado la geometria en el colegio, sin
tener en cuenta la estructura cognitiva del estudiante y menos aun, aquello que
desde la misma interaccion social el estudiante conoce de la tematica, y que no
necesariamente se acerca o0 a la concepcién propuesta por la comunidad
cientifica, en cuyo caso la tarea del docente esta en realizar una adecuada
transposicion didactica, promoviendo procesos de razonamiento y deduccion que
a su vez lleven al estudiante a encontrar caracteristicas, relaciones vy
propiedades, que constituyen los fundamentos para el dominio teérico en el cual

se encuentra la geometria.
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1.3 Justificacion

En la actualidad el sistema educativo Colombiano ha centrado esfuerzos
por mejorar la calidad de la educacion de sus estudiantes, teniendo como
referentes algunos documentos rectores entre los cuales se encuentra los
estandares basicos de calidad y los lineamientos curriculares, y realizando una
evaluacion de los alcances logrados a partir de pruebas censales entre las cuales
se encuentran las pruebas Saber, que anualmente son presentadas por
diferentes grados de primaria, basica y media; generalmente en estas pruebas se
incluye el pensamiento espacial y sistemas geométricos en muchas de las
preguntas del area de Matematicas, por tal razén las diferentes instituciones
educativas deben tener en cuenta estos conocimientos bésicos en su plan de
estudio y emplear estrategias metodologicas que permitan un adecuado

desarrollo de la geometria.

Por otra parte el adecuado aprendizaje de la geometria esta directamente
relacionado con la apropiacién de los conceptos que en ella se involucran, pues
no basta Unicamente con realizar procesos algoritmicos, sino que es necesario
implementar tareas que promuevan procesos de razonamiento y deduccion que
permitan encontrar caracteristicas, relaciones y propiedades (Samper, Camargo y
Leguizamon, 2003).

La Institucion Educativa Finca la Mesa ha obtenido resultados por debajo
de 45 puntos en las pruebas saber correspondientes al area de matematicas, lo
cual es motivo de preocupacion a la vez de que puede ser un indice de que algo
estamos haciendo mal; buscando mejorar estos resultados y de acuerdo con las
razones expuestas en los parrafos anteriores se propone en el presente trabajo
una propuesta de intervencion en el aula para la ensefianza de la geometria y en

particular de los poligonos, teniendo en cuenta los tipos de razonamiento en la
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actividad de conceptualizacién y donde el estudiante experimente y compruebe
las propiedades y caracteristicas de los poligonos mediante el reconocimiento de
invariantes y se atreva a realizar sus propias conjeturas al respecto, conjeturas
gue partir de un dialogo dirigido por el docente le permitiran sentar las bases de la
teoria de poligonos y al haberse involucrado el estudiante en este proceso de
conceptualizacion su aprendizaje serd mas significativo que si se le da la
informacion recitada de los libros de texto, en cuyo caso considero que es
rapidamente olvidada, por lo tanto la intencion con el presente trabajo es
intervenir las practicas pedagogicas en la ensefianza de la geometria en el grado
octavo de la institucion Educativa Finca la Mesa de manera que la comunidad
estudiantil se vea beneficiada en su proceso de aprendizaje la vez que fortalecen
las bases necesarias para entender otras ramas de la mateméatica como la
trigonometria y la geometria analitica, y de otras ciencias como la Fisica y la
Quimica en las cuales la geometria juega un papel muy importante y por lo tanto

la institucion también se beneficiard al mejorar sus resultados académicos.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Disefiar una propuesta metodolégica que contribuya a la ensefianza de los
poligonos a partir del reconocimiento de invariantes aplicando el modelo Van
Hiele para los estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa Finca la

Mesa.



32 Ensefianza de poligonos a través del reconocimiento de invariantes usando el

modelo Van Hiele

1.4.2 Objetivos especificos

e Diagnosticar las principales dificultades que presentan los estudiantes del
grado octavo de la Institucién Educativa Finca la Mesa en la asimilacion de

conceptos geometricos.

e Analizar los resultados obtenidos en la prueba diagndstica, como materia
prima para el disefio de una propuesta metodoldgica que contribuya a la
ensefianza de los poligonos a través del reconocimiento de invariantes

aplicando el modelo Van Hiele.

e Disefar una propuesta metodoldgica que contribuya a la ensefianza de los
poligonos a través del reconocimiento de invariantes aplicando el modelo

Van Hiele.

e Intervenir la practica docente aplicando estrategias metodoldgicas que
contribuyan a la ensefianza de los poligonos a través del reconocimiento

de invariantes aplicando el modelo Van Hiele.
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2. Marco Referencial

2.1 Marco teoérico

Buscando dar respuesta a la problematica existente en la Institucién
Educativa Finca la Mesa en la enseflanza y el aprendizaje de la geometria,
particularmente en lo que tiene que ver con los poligonos en el grado octavo, el
presente trabajo se desarrolla desde la teoria de aprendizaje significativo
propuesta por David Ausubel, en la cual se consideran tres aspectos
fundamentales, relacionados con la forma como el estudiante aprende, la primera
es que el aprendizaje no se da en forma espontanea sino que todo nuevo
conocimiento guarda una estrecha relacion (no literal sino atribuyéndole sentido)
con la informacion que el sujeto tiene de este, la segunda es la disposicion del
sujeto por aprender y la tercera hace referencia a que el material con el cual
interacciona el aprendiz debe ser potencialmente significativo para este, es decir
debe tener sentido légico (naturaleza del material) y sicolégico (naturaleza de las
estructuras cognitivas del que aprende) de modo tal que logre capturar la
atencién del estudiante y facilite los procesos de acomodacion en su estructura

cognitiva (Moreira, 2000).

En respuesta a los planteamientos sobre aprendizaje de Ausubel y con la
pretension de promover un aprendizaje significativo en el estudiante, en este
trabajo se propendera por el disefio de material potencialmente significativo, de

acuerdo con el modelo Van Hiele, para la ensefianza de los poligonos.

El modelo planteado por el matrimonio Van Hiele, plantea que el

aprendizaje de la geometria se da en forma estratificada, pasando por diferentes
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niveles de razonamiento y por ende del conocimiento, y que no es posible llegar a
un nivel sin pasar por la inmediatamente anterior, dichos niveles o etapas son la
visualizacion o reconocimiento, analisis o descripcion, clasificacion, deducciéon y
rigor, esta ultima por lo general no se alcanza en la etapa del bachillerato,
ademas dentro de estas etapas es necesario tener en cuenta el lenguaje utilizado
y la significatividad de los contenidos, los cuales deben ser adecuados y al nivel
del estudiante, de otra forma no le seran atractivos ni comprensibles y por la
misma razén no los aprendera, es decir deben ser acordes a la estructura

cognitiva y nivel de razonamiento del alumno (Jaime y Gutiérrez, 1992).

En el aprendizaje de los poligonos el estudiante realiza procesos de
conceptualizacidén para lo cual recurre a alguna de las formas de razonamiento
propuestas en el modelo Van Hiele segun sus conocimientos o experiencias
previas, por lo tanto el docente al planear sus actividades debe diagnosticar lo
gue sus estudiantes saben (punto de partida), a partir de ello guiar el proceso con
diferentes actividades didacticas para que los alumnos pasen por las diferentes
etapas de razonamiento y vayan descubriendo por si mismos el objeto de estudio,
este puede ser a partir del analisis de ejemplos y contraejemplos del concepto y
de actividades experimentales sobre la ensefianza de los poligonos, que le
faciliten al estudiante encontrar elementos invariantes propios de cada concepto y
que le permitan clasificar al objeto dentro de determinado grupo (orientacion
dirigida), de tal forma que los estudiantes se apropien de su conocimiento siendo
conscientes de las caracteristicas y propiedades aprendidas, al incorporarlas a su
estructura cognitiva y se conviertan en subsunsores para el nuevo conocimiento,
si el estudiante se involucra en su proceso formativo y deja de recibir
‘conocimiento” en forma de recetas, su aprendizaje sera mas significativo y por

ende tendra mejores bases para conocimientos futuros.
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De acuerdo con lo anterior el presente trabajo apuesta por una articulacién
entre el aprendizaje significativo propuesto por Ausubel (forma como el estudiante
aprende) y el modelo Van Hiele (modelo para la ensefianza) en el estudio de los

poligonos privilegiando el reconocimiento de invariantes.

En resumen, con esta propuesta se pretende modificar la ensefianza de la
geometria en la Institucién Educativa Finca la Mesa, para lo cual se dara principal
importancia al conocimiento conceptual, pero donde el estudiante se acerque a la
conceptualizacién a partir de sus ideas previas y descubrimientos propios como
respuesta a las actividades, acordes con el modelo Van Hiele segun el nivel de
razonamiento del aprendiz, presentadas por el docente de tal forma que se logre
un aprendizaje significativo, siempre y cuando el estudiante tenga interés por

aprender.

2.2 Marco conceptual-disciplinar

El presente trabajo estda enmarcado dentro de la ensefianza de la
geometria, especificamente el objeto de ensefianza seran los poligonos, teniendo
en cuenta su definicibn, caracteristicas y propiedades al alcance de los

estudiantes del grado octavo de la educaciéon basica Colombiana.

El estudio de los poligonos es de vital importancia en el estudio de la
geometria misma, pues es a partir de la geometria que podemos realizar
representaciones mentales de las formas y figuras que se encuentran a nuestro
alrededor, es decir, se modela el espacio en el cual habitamos y muchas de las
formas que encontramos en nuestro entorno son precisamente figuras
poligonales como triAngulos, cuadrilateros, pentdgonos entre otros, en los cuales,
tan importante como reconocer su forma es poder establecer relaciones entre
ellos, ademas el conocimiento de los poligonos facilitan el estudio de otros

contenidos de la geometria como es el caso de los poliedros cuyas caras son
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poligonos, las homotecias, teselaciones y transformaciones de figuras en el

plano.

En la ensefianza de las matematicas también se pone en manifiesto la
necesidad de que los estudiantes se apropien del estudio de los poligonos, por
ejemplo, la factorizacion de trinomios puede modelarse como el area de un
rectangulo, asi mismo varios modelos matematicos sobre maximos y minimos
requieren del dominio de las propiedades y relaciones entre los poligonos, como
es el caso de determinar qué forma debe tener un terreno para que bajo ciertas
condiciones su area o perimetro sea maximo, en este sentido también cobra gran
importancia en otras areas como las ciencias naturales al permitir modelar
procesos y fendmenos que se encuentran en la realidad, por otra parte, hay una
estrecha relacion entre el estudio de los poligonos y las artes, la cual se evidencia

en el disefio y elaboracién de producciones artisticas.

De acuerdo con lo anterior el estudio de los poligonos dota al alumno de
herramientas para enfrentar diversas tematicas de las matematicas y otras
ciencias, y el adecuado aprendizaje de estos, se relaciona en forma directa con el

éxito que tenga el estudiante en el dominio de dichos contenidos.

Es importante resaltar que en ninglin momento se pretende en este trabajo
gue los estudiantes realicen arduas demostraciones con alto rigor matematico,
sino que se centra en el desarrollo del conocimiento conceptual, al cual se
pretende lleguen los estudiantes por su propia cuenta, a partir del desarrollo de
actividades guiadas por el docente y de procesos de razonamiento acordes con el
desarrollo del pensamiento espacial propuesto en los estandares basicos de

matematicas del ministerio de Educacién Nacional.
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La propuesta se centrard en el estudio de los cuadrilateros, como ejemplo
de la metodologia propuesta, pero es igualmente aplicable a cualquier
clasificacién de los poligonos, a continuacion se muestra la estructura conceptual

con al cual se abordara dichos contenidos.

Los referentes conceptuales del objeto matemético cuadrilateros para el
desarrollo de la propuesta de intervencion en el aula se tomaron de acuerdo con
la estructura elaborada Clemens S., O’Daffer P., Cooney T., 1998, p. 260-300);
Londoiio S., J., 2006, p. 180-191) y Baldor, A., 1981, p. 81-87).

Cuadrilateros

Cuadrilatero: Poligono de cuatro lados, en consecuencia tiene cuatro

vértices y cuatro angulos interiores.

A, B,C y D son vértices Fol
AB; BC; CD y AD son lados

XA; XB; ¥B; <D

CB y BD son diagonales

»
.\
5

Figura 2.1 Cuadriltero convexo

Fuente: Elaboracion propia.

Los cuadrilateros segun su convexidad se clasifican en convexos y no

convexos 0 concavos.
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Cuadrilatero no convexo: cuadrilatero en el cual una de sus diagonales no

esta en su interior.

\

N

Figura 2.2 Cuadrilatero no convexo

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 2.2 puede notarse que la diagonal AC es exterior al

cuadrilatero.

Cuadrilatero convexo: un cuadrilatero es convexo si sus dos diagonales

estan en el interior del cuadrilatero. El cuadrilatero de la figura 1 es convexo

De acuerdo con el paralelismo de sus lados opuestos los cuadrilateros

convexos se clasifican a su vez en paralelogramos, trapecios y trapezoides.

Paralelogramos: cuadrilatero con ambos pares de lados opuestos
paralelos, Entre los paralelogramos se encuentran los rectangulos, cuadrados,

rombos y romboides
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AB||DC y 4D||BC 5 .

Figura 2.3 Paralelogramo ABCD

Fuente: Elaboracion propia.

Propiedades:

» Los lados opuestos de todo paralelogramo son congruentes.

» Los angulos opuestos de todo paralelogramo son congruentes.

» En todo paralelogramo la suma de dos angulos consecutivos es igual a
180°.

» En todo paralelogramo sus diagonales se cortan en sus puntos medios.

Clasificacion de los paralelogramos

Rectangulo: Paralelogramo con cuatro angulos rectos

XA =B =<xC = <xD =90°

&l mj
u .

Figura 2.4 Rectangulo

Fuente: Elaboracion propia.
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Propiedad:
> Las diagonales de un rectangulo son congruentes.

Rombo: Paralelogramo con sus cuatro lados congruentes.

A
A

.'r.

M X

Be »D

Figura 2.5 Rombo

Fuente: Elaboracién propia.

Propiedad:
» Las diagonales de un rombo se cortan perpendicularmente.

» Las diagonales de un rombo son bisectrices de los angulos que relacionan
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Cuadrado: rectangulo con cuatro lados congruentes

A | D
* J | |_.
R

Figura 2.6 Cuadrado
Fuente: Elaboracion propia.

Propiedad:

» Las diagonales de un cuadrado son congruentes y se cortan

perpendicularmente.

» Las diagonales de un cuadrado bisecan los angulos que relacionan

Romboide: Paralelogramo con lados consecutivos diferentes y angulos

consecutivos diferentes.

Figura 2.7 Romboide

Fuente: Elaboracion propia.
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Trapecios: cuadrildtero con exactamente un par de lados opuestos
paralelos, estos lados se llaman bases del paralelogramo. Los trapecios se

clasifican en isésceles, escalenos y rectangulos.

Base menor

oD

* 8

Base mayor

Figura 2.8 Trapecio
Fuente: Elaboracion propia.

Trapecio isésceles: trapecio cuyos lados no paralelos son de igual longitud.

Figura 2.9 Trapecio isGsceles

Fuente: Elaboracién propia.
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Trapecio isésceles

Trapecio escaleno: Trapecio con sus cuatro lados de diferente longitud.

=
3
#
S
H
S

A

Figura 2.10 Trapecio escaleno

Fuente: Elaboracién propia.

Trapecio rectangulo: Trapecio con dos de sus angulos rectos (90°)

B -C

XA = 4B =90°

A

Figura 2.11 Trapecio rectangulo

Fuente: Elaboracion propia.

Trapezoide: cuadrilatero en el cual ninguno de sus lados opuestos es

paralelo
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ep

Figura 2.12 Trapezoide

Fuente: Elaboracion propia.

En sintesis la estructura conceptual de la cual se pretende que los
estudiantes se apropien a partir del reconocimiento de invariantes se presenta en

el siguiente mapa.
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Cuadrilateros

son /c\asif\caciu'n
poligonos de cuatro lados .
Sus

cuando cuando sus
gngulos interiores
suman 360° una diagonal es exterior diagonales son interiores

se clasifican

[de acuerdo al parelelismo de sus IadosJ

'|
en.

trapecios
tienen tienen tienen
[ ambos pares de lados opuestos paralelus} [un par de lados opuestos paralelos] [ningun par de lados paralelns]

f
pueden ser

/ \ pueden ser
rectangulos cuadrado // \

i t'\ @ escalen
si tienen si tignen

cuando

si tignen o
sl tiene

cuando cuando

cuatro dngulos rectos lados y angulos los lados no paralelos ey
iguales dos a dos 500 congruentes P
no son congruenles

cuatro lados congruentes

Figura 2.13 Estructura conceptual sobre cuadrilateros

Fuente: Elaboracién propia.

2.3 Marco legal

El presente trabajo se sustenta en los siguientes aspectos legales, los

cuales se han tomado en forma textual de sus documentos de origen.
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Tabla 2-1 Sintesis de las principales leyes, normas y decretos que fundamentan la

propuesta
LEY, NORMA, TEXTO CONTEXTO
DECRETO
Constitucion Articulo 67, “La educacion es un derecho de la persona y un Nacional.
Politica. servicio publico.”
Ley General de | Articulo 5, paragrafo 5. (Fines de la educacidon): “La Nacional
Educacion, adquisicion y generacién de los conocimientos, mediante la
apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el
desarrollo del saber”.
Articulo 22, el cual se ocupa de los objetivos especificos de la
educacion basica en secundaria, numeral c: “El desarrollo de
las capacidades para el razonamiento légico, mediante el
dominio de los sistemas numéricos, geométricos, métricos,
l6gicos, analiticos, de conjuntos de operaciones y relaciones,
asi como para su utilizacion en la interpretacion y solucion de
los problemas de la ciencia, de la tecnologia y los de la vida
cotidiana”.
Estandares de | Pensamiento espacial y sistemas geométricos. “Se hace Nacional
Matematicas énfasis en el desarrollo del pensamiento espacial, el
componente geométrico de los estdndares permite a los
estudiantes examinar y analizar las propiedades de los
espacios bidimensional y tridimensional, asi como las formas y
figuras geométricas que se hallan en ellos” (MEN, 2006, p.
61).
Lineamientos En su propuesta para la estructura curricular del area, Nacional
Curriculares proponen como aspectos para la organizacion del curriculo,
del Ministerio ‘los procesos generales; los conocimientos basicos y el
de Educacion contexto, los cuales dan sentido a las matematicas que
Nacional aprende...” (MEN, 1998, p.18).
Programa del Focalizado en varias ciudades entre ellas Medellin, que en su | Nacional y
MEN para la componente pedagodgico:“Privilegia la interaccion comunicativa Regional
Transformacion | que se establece entre el docente y los estudiantes en
de Calidad contextos especificos; en ella se busca crear un ambiente de
Educativa. aprendizaje que facilite oportunidades a los estudiantes para
“Todos a gue ellos construyan conceptos, desarrollen habilidades de
Aprender” pensamiento, valores y actitudes”.
El Plan de En el programas "Educacion con calidad para mejores Regional
Desarrollo del oportunidades" busca : "Adelantar acciones tendientes al
Departamento | mejoramiento de la calidad de la educacion a partir del
de Medellin compromiso de toda la comunidad educativa con los
2012-2015 aprendizajes significativos e inclusivos" (Alcaldia de Medellin,

2012, p.76).

Fuente: Elaboracién propia.
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2.4 Marco espacial

La propuesta se desarrollara en la I.LE. Finca la Mesa sede central,
institucion de caracter publico del municipio de Medellin, con una muestra de 30
estudiantes del grado octavo de la educacion basica. Dicha institucion esta
ubicada en el barrio La Frontera del sector nororiental de la cuidad, hace parte de
la comuna 2, conformada por barrios de estratos socioeconémicos 1 y 2,

provenientes en su mayoria de familias con nivel escolar medio - bajo.

La institucion ofrece ambas jornadas encontrandose en la mafiana los
grados segundo, tercero y quinto de primaria, sexto y séptimo de educacién
basica y en la tarde los grados primero y cuarto de primaria y octavo a once de

bachillerato

La misién de la institucion es “Formar ciudadanos integrales, mediante la
creacion de condiciones que faciliten el desarrollo de competencias psicomotoras,
cognitivas, afectivas, laborales, empresariales y conversacionales, que
contribuyan al mejoramiento de la calidad de vida de los estudiantes y su entorno
familiar y social’; y su vision es “ser reconocida local y regionalmente como lider
en la formacion de ciudadanos integrales, capaces de interactuar en cualquier
contexto y contribuir a la solucién de conflictos a nivel personal y de su entorno.
También sera centro de desarrollo participativo, de liderazgo y progreso para la

comunidad”.

La Institucion Educativa Finca la Mesa se encuentra en proceso ajustes,
actualizacion y reelaboracién de sus horizontes institucionales y de su modelo
pedagogico, el plan de area de matematicas y en general de todas las areas, se

fundamenta en la solucién de situaciones problema.
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3.Diseo Metodologico
3.1 Tipo de investigacion: investigacion accion

Teniendo en cuenta que la maestria en ensefianza de las ciencias exactas
y naturales es de profundizacion y que con ella se busca que los docentes
mejoren sus practicas pedagodgicas, el presente trabajo estd enmarcado dentro de

la teoria de investigacion accién con un enfoque cualitativo

En la investigacion accion el investigador, en este caso el docente hace
parte activa del proceso investigativo quien a partir de su practica realiza la labor
investigativa buscando solucionar una problematica existente dentro del aula,
para efectos del presente trabajo es la poca apropiacion de los estudiantes de un
contenido especifico, los poligonos, a partir de la identificacion de las principales
dificultades que presentan los estudiantes en el aprendizaje de esta temética se
planean acciones para intervenir el proceso docente educativo con una nueva
forma de ensefiar dicho contenido, y a partir de un analisis critico transformar y
mejorar su desempefio profesional, en otras palabras que reinvente su que hacer
docente, respondiendo a las necesidades e intereses de sus estudiantes y del

contexto actual.

En sintesis podemos decir que la investigacion accion se establece como
una relacion de etapas de planeacion, ejecucion o accion, observacion y analisis

reflexivo.
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3.2 Método

Desde la perspectiva de la investigacion accion con enfoque cualitativo, se

propone un trabajo de intervencion en el aula para la ensefianza de poligonos en

el grado octavo de la Institucion Educativa Finca la Mesa para el cual luego de

sistematizar los soportes tedricos que sustentan la propuesta se plantea el

desarrollo de las siguientes estrategias metodologicas:

Elaborar y aplicar un instrumento que permita realizar un diagnostico de las
principales dificultades que presentan los estudiantes del grado octavo de
la Institucién Educativa Finca la Mesa en la asimilacién de los poligonos

geomeétricos.

Disefio y ejecucion de actividades para el desarrollo de las clases,
teniendo en cuenta las etapas de conocimientos previos, analisis,
socializacion, construccion de conceptos, tareas de afianzamiento y
evaluacion, y con las cuales se busca dar solucién a las dificultades

encontradas en | diagnadstico.

Andlisis y evaluacion de los resultados obtenidos en la aplicacion de las
diferentes actividades que hacen parte de la propuesta de intervencién en
el aula para la ensefianza de los poligonos, estableciendo debilidades y
fortalezas, y valorando la importancia de la ensefianza de los poligonos a
partir del reconocimiento de invariantes aplicando el modelo Van Hiele al
igual que la determinacion de la pertinencia de la propuesta para
responder a la problematica presentada en la institucion respecto a la

ensefianza y aprendizaje de la geometria

Conclusiones de los aspectos mas importantes y destacados de la

propuesta de intervencion en el aula con sus respectivas
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recomendaciones, planteando la posibilidad de que este trabajo pueda ser
aplicado por otros docentes en diferentes escenarios como alternativa para

lograr en los estudiantes un aprendizaje significativo de los poligonos.

3.3 Instrumento de recoleccién de informacion

Los instrumentos de recoleccidon de informacién para el andlisis cualitativo,
de la pertinencia o no de esta propuesta para la ensefianza de los poligonos, a la

luz de la investigacién accion seran fuentes primarias como:

Prueba diagndstica: la cual se aplicara a los estudiantes de uno de los
grupos del grado octavo al inicio de la intervencion en el aula con la propuesta del
presente trabajo y que servira para determinar si los estudiantes poseen en su
estructura cognitiva los conocimientos previos necesarios para abordar el tema de
los poligonos, o si es necesario implementar organizadores previos, ademas de
establecer cual es la concepcion inicial que poseen los estudiantes sobre
poligonos, dicha prueba tendra la forma de cuestionario con preguntas de
seleccion mdltiple. Los resultados seran de vital importancia para la adecuacion

de las demas actividades de intervencion.

Resultados obtenidos en los talleres propuestos: los cuales permiten
realizar un seguimiento del trabajo de los estudiantes identificando las principales
fortalezas y dificultades de la propuesta, a la vez que facilitan la validacién de la
misma en cuanto a los avances alcanzados por los estudiantes, en comparacién

con la prueba diagndstica.

Observacién: Durante la ejecucion de la propuesta los estudiantes estaran

sometidos a una constante observacion por parte del docente investigador, con
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registro de los avances y dificultades que presentan a medida que transcurre la

aplicacion de la propuesta.

Prueba final. Prueba que sera realizada luego de la ejecucién de la

propuesta y cuyo principal objetivo sera determinar el grado de apropiacion por

parte de los estudiantes del contenido desarrollado en las diferentes actividades

que conforman esta propuesta.

3.4 Cronograma

A continuacion se muestra la planificacion de las actividades para el

desarrollo de la propuesta divididas en cuatro fases.

Tabla 3-1 Planificacion de actividades

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES

Fase 1: Investigar y | 1.1.Consulta de la bibliografia sobre el

Caracterizacion determinar aprendizaje  significativo de  David
metodologias para Ausubel en la ensefianza de los
la ensefianza de los poligonos
oligonos W e
poftigono - | 1.2.Consulta bibliografica sobre la
geométricos a partir _ - .
de la implementacion del modelo Van Hiele en

implementacion del
modelo Van Hiele
para un aprendizaje
significativo en los
estudiantes

1.3.

la enseflanza de la geometria vy
especificamente en los poligonos.

Consulta bibliogréafica de los lineamientos
establecidos por el MEN para la
ensefianza de las mateméticas en el
grado octavo haciendo énfasis en el
pensamiento  espacial y  sistema
geométrico y en los estdndares para la
ensefanza de los poligonos

Fase 2: Disefio

Disefiar actividades
de intervenciéon en
el aula bajo el
modelo Van Hiele
para el calculo de
invariantes s para la
enseflanza de los

2.1

2.2

Disefio y elaboracion de actividades para
diagnosticar los conceptos previos de los
estudiantes.

Disefio y elaboracién actividades o
talleres de intervencién en el aula para la
ensefianza de los poligonos a partir del
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poligonos reconocimiento de invariantes y siguiendo
geomeétricos. el modelo propuesto por los esposos Van
Hiele.
Fase 3: Desarrollar las | 3.1.Desarrollo de la estrategia metodoldgica
Intervencion en el | actividades propuesta para la ensefianza de los
aula. propuestas a partir poligonos.
de un trabajo de
campo etnografico
en el grupo 7° de la
Institucion Educativa
Finca la Mesa del
municipio de
Medellin.
Fase 4: Evaluar la | 4.1.Elaboracion y aplicacion de actividades
Evaluacién pertinencia de Ila evaluativas de control durante el
estrategia desarrollo de la estrategia metodolégica
metodoldgica propuesta.
S;(?pue;t:b[;(_)r medio 4.2.Elaboracién y ejecucion de una actividad
jo de ) e o
campo  etnografico evaluatl\_/a a}l flngllzar la aplicacion de la
en el grupo 7° de la estrategia didactica propuesta.
Institucion Educativa | 4.3, Sistematizacién y andlisis de los
Finca la Mesa del resultados  obtenidos al aplicar la
municipio de estrategia metodol6gica con los alumnos
Medellin. del grado octavo de la Institucion
Educativa Finca la Mesa.
Fase 5: Realizar una | 5.1. Elaboracion de las conclusiones a las
Conclusiones y comparaciéon entre cuales se llega luego de la aplicacién de
recomendaciones | los resultados la propuesta, las cuales den cuenta de
obtenidos en la los resultados obtenidos en las diferentes
ejecucibn de la actividades evaluativas y su comparacion
propuesta de con los alcances planteados en los
intervencion ene | objetivos del trabajo
aula y los objetivos 5.2 Planteamiento de recomendaciones para

propuestos en el
disefio inicial de la
misma.

la posterior replicacion de la propuesta
en diferentes escenarios

Fuente: Elaboracién propia.
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4.Trabajo Final

4.1 Desarrollo y sistematizacién de la propuesta

La propuesta de intervencion en el aula, tal como se ha mencionado en
capitulos anteriores, se desarrolla desde la teoria de aprendizaje significativo
propuesta por David Ausubel, el disefio de las actividades con las cuales se
intervendra la practica y que estan enfocadas hacia un aprendizaje conceptual, se
estructuran considerando los niveles de razonamiento planteados en el modelo
Van Hiele, dichas niveles o etapas son la visualizacion, andlisis, clasificacion,
deduccidn y rigor, esta ultima por lo general no esta al alcance de etapa escolar.
A continuacién se muestra una pequefia descripcion de las caracteristicas de los
cuatro primeros niveles del modelo Van Hiele, indicando las diferentes actividades

gue realizan los estudiantes, referidas a los cuadrilateros, en cada nivel.
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Tabla 4-1 Niveles de razonamiento segun el modelo Van Hiele en el estudio de

cuadrilateros

Nivel

Caracteristicas

Visualizacion

Los estudiantes reconocen representaciones graficas de
cuadrildteros en su forma prototipo, no establecen relaciones de
inclusion entre ellos ni tienen en cuanta elementos y propiedades.

Analisis

Los estudiantes presentan definiciones de los cuadrilateros a partir
de la enumeracion de propiedades que pueden abstraerse de su
representacion gréafica, por ejemplo reconocen un cuadrado como
una figura de cuatro lados congruentes, angulos rectos, dos
diagonales congruentes, entre otras. Sin embargo ain no
establecen relaciones de inclusion entre los cuadrilateros

Deduccion informal

Los estudiantes clasifican los cuadrilateros de acuerdo con su
propiedades, por ejemplo los paralelogramos tiene dos pares de
lados paralelos, realizan relaciones de inclusibn como todo
cuadrado es rectangulo e identifican que no todo rectangulo es
cuadrado, también pueden deducir de una manera no formal
algunas propiedades teniendo en cuenta otras.

Deduccidon formal

Los estudiantes utilizan propiedades de los cuadrilateros de
mantera formal, realizan demostraciones, pueden comprender,
analizar y relacionar diferentes definiciones para un cuadrilatero
por ejemplo un rombo es un paralelogramo con lados
congruentes, un rombo es un cuadrilatero cuyas diagonales
bisecan los angulos interiores entre otras

Fuente: Elaboracién propia.

Teniendo en cuenta lo anterior en el desarrollo de la propuesta primero se

realizd una prueba diagndstica con la cual se busca identificar los conocimientos

previos de los estudiantes y el nivel de razonamiento en el cual se encuentran,

luego teniendo en cuenta los resultados de la prueba diagndstica se realiza el

disefio, aplicacion y analisis de tres talleres nombrados:

v" Taller N°1: Introduccion al mundo de los cuadrilatero

v Taller N°2: Descubriendo a poli

v Taller N°3: Clasifiquemos los paralelogramos
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Al final de cada taller se realizan dos preguntas: ¢como le parecieron las
actividades realizadas? y ¢qué cosas nuevas aprendi6?, con las cuales se lleva

un control de la percepcién de los estudiantes respecto al desarrollo del taller.

Luego se aplica una prueba final, cuyo andlisis de resultados permite
visualizar los avances obtenidos con la metodologia implementada. A
continuacion se describe cada una de las tres etapas que conformaron la

intervencion en el aula de clase.

4.1.1 Pruebadiagnéstica

Figura 4.1 Estudiantes presentando la pruebe diagnéstica

Fuente: Elaboracién propia.

Con el animo de identificar las principales dificultades que presentan los
estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa Finca la Mesa en la

asimilaciéon del contenido estudiado en grados anteriores sobre los poligonos
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geométricos y el nivel de razonamiento en que se encuentran, se aplica una
prueba escrita (ver anexo A) en forma individual con 12 preguntas de seleccién
multiple. Luego de responder el cuestionario se socializan los resultados y se
indaga en forma verbal el porqué seleccionaron determinada respuesta. Las
preguntas se distribuyeron teniendo en cuenta los niveles de del modelo Van

Hiele como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 4-2 Descripcion del la prueba diagnéstica teniendo en cuenta el modelo Van Hiele

Nivel Pregunta Indicador

Visualizacién 1,37 Identificacion de cuadrado, rombo y pentagono en forma

global
I 6, 8,10,11 Reconocer caracteristicas de wun trapecio y un
Analisis
paralelogramo.
Identificar propiedades de un poligono.
Deduccién 2,4,5,9,12 | Reconocer que todo cuadrado es rectangulo y que un

triangulo equilatero también es isbdsceles, identificar que
informal si dos figuras son congruentes sus lados
correspondientes son iguales, deducir el valor de un
angulo interior a un poligono conocido el valor de los
otros angulos.

Fuente: Elaboracién propia.

Luego de aplicar la prueba diagndstica y analizar los resultados
encontrados puede establecerse que los estudiantes que participan en la
intervencion se encuentran en un nivel de razonamiento de tipo visualizacion, no
demuestran poseer en su estructura cognitiva conocimientos conceptuales
relevantes sobre poligonos, a pesar de ser contenidos estudiados en grados
anteriores, por lo cual se toma la decision de limitar los diferentes talleres que
conforman la propuesta para el objeto matematico cuadrilateros como una
muestra del trabajo que se puede realizar para otras clasificaciones de los

poligonos
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4.1.2 Taller N° 1: introducciéon al mundo de los cuadrilateros

Objetivos:

e Reconocer cuando un poligono es céncavo o convexo.

¢ |dentificar propiedades de los poligonos céncavos y convexos.

e Reconocer que la suma de los angulos interiores en todo cuadrilatero es

invariante e igual a 360°.

Este taller (ver anexo B) esta conformado por dos actividades, la primera
orientada a la clasificacién de los cuadrilateros en céncavos y convexos y al
reconocimiento de algunas propiedades de estos, como el hecho de que en los
cuadrilateros concavos una de las diagonales es exterior al poligono y asi mismo
la medida de uno de los angulos internos es superior a 180°, para lo cual se
organizé el grupo en equipos de tres estudiantes, a cada equipo se le entregan
dos hojas cada una con un grupo de cuadrilateros impresos, uno de los grupos
estd conformado por ejemplos de cuadrilateros concavos y el otro por
cuadrilateros convexos para que los estudiantes a partir de la observacion,
comparacion y andlisis de cada grupo puedan determinar elementos invariantes
en cada grupo y que hacen que pertenezcan a cada clasificacion de los

cuadrilateros.



58 Ensefianza de poligonos a través del reconocimiento de invariantes usando el

modelo Van Hiele

Figura 4.2 Muestra de estudiantes realizando la actividad 1 del taller 1

Fuente: Elaboracién propia.

La segunda actividad se desarroll6 en forma individual y tiene como
finalidad que los estudiantes identifiquen que la suma de los angulos interiores en
todo cuadrilatero es igual 360°, para lo cual cada estudiante dibujé 8 cuadrilateros
diferentes entre concavos y convexos y con la ayuda del transportador miden los

angulos interiores para efectuar luego la suma de los cuatro angulos.

Para el desarrollo de este taller fue necesario explicar como medir angulos
empleando el transportador, pues inicialmente, la mayoria de los estudiantes
midieron los &angulos de manera incorrecta obteniendo resultados que no
permitian identificar invariantes, luego de que se familiarizaron con el uso del
transportador, el desarrollo de las dos actividades se hizo de manera satisfactoria
alcanzando los objetivos propuestos, una descripcion mas detallada se presenta
en el analisis de resultados.
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4.1.3 Taller N° 2: descubriendo a “poli”

Objetivos:

e Diferenciar un paralelogramo de otros cuadrilateros.

e |dentificar las principales caracteristicas y propiedades de un

paralelogramo.

Luego de que los estudiantes identifiquen una clasificacién general de los
cuadrilateros entre céncavos y convexos, se procede a la clasificacion de los
cuadrilateros convexos, esta se plantea a partir de un de un trabajo guiado por el
docente que lleve al estudiante al descubrimiento de caracteristicas y
propiedades que permitan definir figuras ocultas.

Este taller esta constituido por tres actividades, la primera se desarrolla en
forma individual y las otras dos responden a un trabajo en equipo. La actividad
namero uno es una adaptaciébn a la propuesta por Hershkowitz, Vinner y
Bruckeimer (1987) y que es ejemplificada por Samper, Camargo y Leguizamén
(2003) en su libro: tareas que promueven el razonamiento en el aula a través de
la geometria. Tiene como principal objetivo el descubrimiento de las principales
caracteristicas de un paralelogramo, inicialmente llamado “poli” mediante el
analisis de ejemplos y contraejemplos. Para el desarrollo de la actividad el
docente proyecta varias figuras (ver anexo B) de forma secuencial de la 1 a la 11,
permaneciendo ocultas las figuras siguientes a la que se estad analizando, el
estudiante debe realizar comparaciones entre la figura proyectada y las que ya ha
podido analizar, de tal forma que pueda realizar un listado de caracteristicas de
los poligonos que se muestran como ejemplos de un “poli” variandola cuando se
presenta un contraejemplo, este ejercicio debe llevarlo a la elaboracion de una

posible definicion de “poli”. El andlisis que realiza el alumno es de caracter
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abstracto, realizando operaciones mentales referentes a las figuras,
descomponiéndolas con el objetivo de identificar los elementos invariantes en las
figuras que representan ejemplos de “poli” y realizar comparaciones entre las

mismas.

La actividad N° 2 complementa el trabajo realizado de manera individual en
la actividad uno, se centra en el fortalecimiento de la posible definicion de poli. En
equipos de tres o cuatro estudiantes comparan semejanzas y diferencias de la
aproximaciéon a la definiciébn de poli que cada uno propuso en la actividad uno,
luego comparan en un mismo plano un grupo de ejemplos de polis con otro grupo
de poligonos que no lo son, se les pide escribir las caracteristicas observadas en
el grupo de “polis” y en comun acuerdo proponer de nuevo una posible definicion.
Los estudiantes desarrollaron esta actividad sin inconvenientes, entre ellos
validaban o no las definiciones propuestas entre los miembros del equipo, las
justificaciones generalmente eran de tipo visual, se noto buen trabajo en equipo,

también se mostraron ansiosos por saber cual era la definicion correcta de “poli”.

La actividad N° 3 tiene por objetivo recopilar las ideas intuitivas
establecidas hasta el momento con relacion a concepto de poli y sintetizarlas en
una definiciobn mas elaborada. Se inicia mostrando 4 figuras que son ejemplos de
poli y un listado de diferentes caracteristicas observables en los ejemplos
expuestos, algunas de las cuales ya han estado presentes en el recorrido que
han hecho los estudiantes hacia la elaboracion del concepto de poli. Se pretende
gue los estudiantes reconozcan caracteristicas comunes a todo poli a partir de la
eliminacion de propiedades especificas, y nuevamente los estudiantes deben
escribir una posible definicion de poli, en este caso se espera que consideren las

caracteristicas que encontraron comunes en todos los ejemplos de poli.
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Luego se presenta a los alumnos un grupo de figuras que no son ejemplos
de polis para que argumenten por qué no lo son, de esta manera el docente
puede evaluar el nivel de apropiacion de las caracteristicas y condiciones que
debe cumplir una figura para representar un ejemplo de poli, posteriormente se
presenta a los estudiantes la definicibn de poli, seguida de una definicion
incorrecta para que al efectuar el andlisis de cada una y el contraste entre las
dos, argumente porque una es la definicibn adecuada de poli y la otra no. Se
espera que los estudiantes con el trabajo realizado hasta el momento activen un

razonamiento tipo tres segun el modelo Van Hiele.

Figura 4.3 Estudiantes en el desarrollo del taller N° 2

Fuente: Elaboracién propia.
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En el desarrollo del taller N°3 se presentaron algunas dificultades sobre
todo en la tercera actividad ya que los estudiantes no recordaban algunos
conceptos como bisectriz y eje de simetria, por lo cual fue necesario suspender
por un momento la actividad para realizar las explicaciones correspondientes, los
estudiantes emplearon regla y transportador para realizar mediciones y tomar

decisiones.

4.1.4 Taller N° 3: clasifiquemos los paralelogramos

Objetivo:

e Clasificar los paralelogramos en rectangulos, rombos, cuadrados vy

romboides establecer relaciones de inclusiéon entre ellos.

Este taller (ver anexo D) constituye una muestra de la forma cémo puede
ensefarse la clasificacion de los diferentes tipos de cuadrilateros convexos al
ejemplificar el caso de los paralelogramos. Este taller realiz6 en equipos de dos o
tres estudiantes y esta constituido por 6 numerales con los cuales se busca que
los estudiantes reconozcan la clasificacion de los paralelogramos estableciendo

relaciones de inclusion entre ellos.

Los numerales 1 a 4 estan enfocados al establecimiento de la clasificacién
de los paralelogramos mediante una orientacion dirigida hacia el reconocimiento
de caracteristicas invariantes como tener los cuatro angulos retos, los cuatro
lados congruentes o los lados y angulos consecutivos de diferente medida,
condiciones que hacen que un paralelogramo pertenezca a determinado grupo o
clasificacién entre rectangulos, rombos, cuadrados y romboides ademas de que
permiten visualizar a partir del cumplimiento de algunas condiciones que el

cuadrado es rectangulo y rombo a la vez.
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Figura 4.4 Estudiantes desarrollando el taller N° 3

Fuente: Elaboracion propia.

Por otra parte con el desarrollo de los numerales 5 y 6 se pretende
consolidar y sistematizar la clasificacion de los paralelogramos a la vez que
permiten al estudiante demostrar el nivel de apropiacibn de los contenidos
estudiados. En el numeral 5 se presenta una serie de proposiciones como todo
rectangulo es cuadrado, algunos romboides son rombos entre otras, para que los
estudiantes determinen su valor de verdad, argumentando siempre sus
respuestas, mientras en el numeral 6 se presenta un texto que describe la
clasificacion de los paralelogramos, con algunos espacios en blanco para que los
estudiantes lo completen, los alumnos responderdn de manera correcta estos
numerales solo si tienen en su estructura cognitiva clara la calcificacion de los

paralelogramos.

Los estudiantes no evidenciaron dificultades para realizar este taller, se
mostraron atentos y participativos. Teniendo en cuenta las respuestas a las
preguntas sobre percepcion de la actividad, puede concluirse que los alumnos

valoran la importancia del trabajo en equipo, manifiestan que la actividad es
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agradable y entretenida, dentro de las cosas nuevas que aprendieron la mayoria
manifestd que el nombre y definicibn de romboide, ademas que todo cuadrado es a la

vez rombo y rectangulo.

4.1.5 Prueba final

Obijetivo: Indagar el nivel de apropiacion de los contenidos abordados en la
propuesta metodoldgica.

Figura 4.5 Estudiante presentando la prueba final

Fuente: Elaboracion propia.

Buscando determinar si los estudiantes realmente se apropiaron del
contendido desarrollado en las diferentes actividades que conformaron la
propuesta de intervencion en el aula y en esta medida validar la pertinencia de la
propuesta, se aplica una prueba final en forma individual la cual consta de 9

preguntas de las cuales las 5 primeras son de seleccion mdultiple, en estas se
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indaga por el reconocimiento visual de algunos cuadrildteros y de las
caracteristicas que pueden abstraerse del andlisis de la representacion gréafica de
los mismos (niveles 1 y 2 del modelo Van Hiele) , las otras 4 preguntas son
abiertas en este grupo de preguntas los estudiantes deben exponer las razones
gue los llevan a indicar determinada respuesta (niveles 2 y 3 del modelo Van
Hiele), luego de responder el cuestionario se socializan los resultados y se indaga

en forma verbal el porqué seleccionaron determinada respuesta.

Los resultados de la prueba final permitieron validar la pertinacia de la
implementacion de la propuesta al mostrar avances significativos en el desarrollo
del pensamiento geométrico por parte de los estudiantes, estos se describen en

forma detallada en el andlisis de resultados.

4.2 Resultados

4.2.1 Prueba diagndstica

La prueba diagnéstica aplicada que consistiéo en una evaluacién escrita de
seleccion multiple (ver anexo A) y que tuvo como objetivo fundamental indagar los
conocimientos que los estudiantes tienen sobre poligonos, tales como su
clasificacion, suma de los angulos internos, area, perimetro entre otras, esta se
desarrollo en dos momentos en el primero los estudiantes responden la prueba
de manera e individual y en el segundo se realiza una socializacion en grupo de
los respuestas dadas, justificando verbalmente el porqué de algunas de sus
elecciones. Esta prueba fue aplicada a los 30 estudiantes del grado octavo de la
Institucion Educativa Finca la Mesa del municipio de Medellin que participaron en

el trabajo de campo. En el siguiente cuadro se resume los resultados obtenidos.
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Tabla 4-3 Resultados prueba diagndstica

Respondieron | No respondieron

Pregunta Intencionalidad
acertadamente acertadamente
1 Identificacion  visual de un 70% 30%
cuadrado
2 Reconocimiento de rectangulos vy 13% 87%
de que todo cuadrado también es
rectangulo.
3 Reconocimiento de un rombo 27% 76%
4 Relacionar figuras congruentes 30% 70%
5 Relacibn entre el &rea de 30% 70%

paralelogramos cuyas bases vy
alturas son iguales.

6 Relacion entre las medidas de los 47% 53%
lados de un trapecio y su
perimetro

7 Clasificacién de poligonos segun 23% 7%
el numero de sus lados.

8 Clasificacién de angulos 73% 27%

9 Identificar que la suma de los 13% 87%

angulos interiores de un tridngulo
es 180° y de los cuadrilateros es

360°

10 Reconocimiento de de la definicién 23% 77%
de paralelogramo

11 Identificacion de un poligono 30% 70%

dadas condiciones de paralelismo
y numero de lados

12 Reconocer que todo triangulo 33% 67%
equilatero es isdsceles.

Fuente: Elaboracién propia.

A pesar de que todos los numerales de la prueba hacian referencia a
temas ya estudiados y que se supone deben estar en la estructura cognitiva de

los alumnos del grado octavo, tal como puede observarse en los resultados
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mostrados en la tabla anterior en un alto porcentaje no se evidencia dominio de

estos contenidos.

En las respuestas obtenidas en la pregunta uno (ver figura 4.6) puede
evidenciarse que la mayoria de los estudiantes (70%) reconocen visualmente un
cuadrado y respondieron acertadamente la opcion C, los estudiantes que
marcaron la opcion A (17%) solo reconocen los cuadrados formados por cada
unidad de la cuadricula y no tuvieron en cuenta que la union de cuatro cuadrados

forma otro cuadrado.

1. El nimero total de cuadrados que hay en la
figura es de:

AB B.7 C.8 0.9

Figura 4.6 Pregunta 1 de la prueba diagnostica

Fuente: Elaboracién propia.

En la pregunta nimero 2, en la cual debian indicar el ndmero de
rectangulos que hay en la misma figura de la pregunta 1, los estudiantes
reconocen que la unién de cuadrados forma un rectangulo respondiendo el 43,5%
de los estudiantes que hay 10 rectangulos, los cuales corresponden a la forma
convencional como se representa graficamente este poligono (dos lados mas

largos, sin exigirles el contar los cuadrados como rectangulos) y otro 43,5% indica
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gue hay 9, al indagar con este grupo de estudiantes el porqué escogieron esta
opcion coinciden en que se les “olvido” contar el rectangulo “grande” pero igual
visualizan el poligono segun su forma prototipo, sin realizar relaciones de
inclusién, en este caso que un cuadrado también es rectangulo. Solo el 13% de

los estudiantes respondié acertadamente.

La pregunta N° 3 tiene como objetivo reconocer un rombo (ver figura 4.7),
en este caso de nuevo los estudiantes responden de acuerdo a la forma
tradicional de representar graficamente un rombo lo cual se evidencia en el hecho
de que el 50% de los estudiantes indicé que solo la figura | (opcién A) es un
rombo, el 23% indic6 que solo las figuras | y Il (opcibn C) son rombos
manifestando que la figura Ill es un “rombo que esta acostado” , mientras que el
27% reconocié acertadamente que todas las figuras son ejemplos del rombo. Al
socializar esta pregunta, se indagé con los estudiantes que no respondieron
adecuadamente, sobre qué poligono es la figura Il , ya que ninguno de ellos lo
incluyé en su eleccion, y como era de esperarse respondieron que es un
cuadrado y no un rombo, entre sus argumentos manifestaron que el rombo tiene
“‘puntas”, “picos”, “parece un diamante” y el cuadrado no, de nuevo se evidencia
gue la imagen mental que tienen del poligono es la que corresponde a un

prototipo, al parecer un rombo deja de serlo con solo rotarlo.
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3. Cuales de las siguientes figuras son

rombos:

Figura 4.7 Pregunta 3 de la prueba diagnéstica

Fuente: Elaboracién propia.

El numeral 4, (ver figura 4.8) indaga por las relaciones entre las medidas

de los lados correspondientes de figuras congruentes, si dos o0 mas figuras son

congruentes sus lados correspondientes son iguales.

4. Con 3 rectangulos congruentes se formd un

rectangulo mas grande, como el que se

muestra en la figura. Si la longitud BC = 2cm,

¢Cual es la longitud de AB?
) ¢

Figura 4.8 Pregunta 4 de la prueba diagnéstica

Fuente: Elaboracion propia.
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En esta pregunta las respuestas fueron muy variadas y no hubo una
tendencia marcada hacia alguna de las opciones, el 23% respondié la opcion A,
el 27% la opcion B, el 20% la opcién C y el 30% la opcidén D que corresponde a la
respuesta correcta, esto evidencia que los alumnos en su mayoria no reconocen
las caracteristicas y propiedades de poligonos congruentes y no establecen
relaciones entre las medidas de sus lados correspondientes, posiblemente al no

estar los tres rectangulos en la misma direccion.

En el numeral 5 de la prueba, los estudiantes deben comparar el area de
tres paralelogramos (ver figura 4.9), en este caso se esperaba que los
estudiantes identificaran que al tener los tres paralelogramos igual base e igual
altura entonces sus area también son iguales, a esta conclusion solo llego el 30%
de los alumnos, la respuesta mas comun (57%) fue escoger que el area de la
figura A es mayor que la de la figura B (opcién C) al indagar sobre porque
escogieron esta respuesta manifestaron que la figura que la figura C “es la mas
delgada” y por lo tanto tiene menos area, mientras que la figura A “es mas grande
que la B” y por eso es la de mayor area. En este caso se pone en evidencia que
el criterio de seleccion es la apariencia de la gréafica y no se realiza un analisis de
los elementos del poligono que intervienen en el calculo de su area tal como su

base y altura.
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Figura 4.9 Figura de la pregunta N°5 de la prueba diagnéstica

Fuente: Elaboracion propia.

La pregunta numero 7 (ver figura 4.10) tiene como objetivo evaluar si los
estudiantes reconocen que un poligono que tiene 5 lados se llama pentagono, la
mayoria de los estudiantes identificaron que el poligono b tiene cinco lados pero
solo el 23% record6 su nombre, el 60% escogid la opcion C, tal vez al no recordar
la clasificaciobn recurren a una asociacion cinco lados con cincolatero, y
sorprendente mente un 7% escogio la opcion no esperada (opcion A) indicando
gue es un cuadrilatero , estos estudiantes desconocen la clasificacién de un

poligono segun el nimero de sus lados.
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7. El poligono B Segun el ndmero de lados se

llama
A cuadrilatero B. heptagono
C. cincolatero D. pentagono

Figura 4.10 Pregunta 7 de la prueba diagnéstica

Fuente: Elaboracién propia.

El numeral 8 pregunta por cual de las figuras presentadas en el numeral 7
tiene todos sus angulos agudos, en este caso el 73% de los estudiantes
respondié adecuadamente, lo cual indica que la mayoria reconocen graficamente

cual es la abertura correspondiente a angulos agudos.

En la pregunta N° 9 se indaga por la medida del angulo C en la figura 4.11,
para lo cual los estudiantes deben recordar que la suma de los angulos internos
de un cuadrilatero es 360° y de un triangulo es 180°. El 57% indic6 que el angulo
debia medir 110° , al socializar las respuestas manifestaron que no sabian cémo
deducir el valor del angulo, y que seleccionaron una opcién sin tener un criterio
claro, “por el tamano del angulo puede medir 110°” con esta misma justificacién el
13% manifestaron que la medida era de 129°, de nuevo la visualizacion juega un

papel primordial en la decision que toman los estudiantes, aunque hay un 17%



3. Trabajo Final 73

marco la opcion D, menos esperada, que corresponde a 64° , en el caso del 13%

gue respondio correctamente no supieron explicar el porqué de su eleccion.

Figura 4.11 Poligono

Fuente: Elaboracion propia.

En el numeral 10 (ver figura 4.12) se muestra la imagen de un poligono y
su objetivo es que los alumnos reconozcan que dicho poligono es un
paralelogramo al igual que algunas caracteristicas del mismo, en este caso el
23% de los estudiantes acertd en su eleccion (opcién D) , el 44% no identificé que
la figura era un paralelogramo marcando la opcion A como aquella que era cierta,
incluso durante la prueba fue comun que los alumnos me preguntaran que era un
paralelogramo, no parece ser un termino con el cual estén familiarizados, un 13%
escogio la opcién B, lo cual corrobora que no se han apropiado de la clasificacion
de los poligonos de acuerdo al nimero de sus lados, la mayoria de los
estudiantes no establecen relaciones entre la figura dada y las partes que la

componen.
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10. De acuerdo con el poligono que se
presenta a continuacion, podemos realizar las
siguientes afirmaciones excepto.

A. Es un paralelogramo
B. Es un cuadrilatero
C. Los angulos opuestos son de igual mledida

Dlos numerales A, B y C no se pueden
cumplir a la vez.

Figura 4.12 Pregunta 10 de la prueba diagnéstica

Fuente: Elaboracién propia.

La pregunta 11(ver figura 4.13) busca que los estudiantes seleccionen el
poligono que cumpla a la vez con condiciones de paralelismo y de namero de
lados, el 37% de los estudiantes que selecciond la opcion A y el 17% que
selecciond la opcién B indican que no establecieron las dos condiciones y que
solo tuvieron en cuenta el nimeros de lados, como si al cumplir una condicion
implicara que la otra también se cumple, el 17% que marco la opcién no esperada
(opcidén D) evidencia que al menos este porcentaje de estudiantes no realizan una
correlaciéon entre el lenguaje verbal y su ejemplo de representacién grafica, al
seleccionar un trapecio como ejemplo de un poligono d 6 lados y dos pares de

lados paralelos.
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11. Daniela debe construir una figura que
cumpla los siguientes reguisitos:  tiene
exactamente dos pares de lados paralelos vy
es un hexagono. La figura que Daniela puede

construir es:

N

Figura 4.13 Pregunta 11 de la prueba diagndstica

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente la pregunta 12 (ver figura 4.14) indaga por la relacion de
inclusién entre tridngulos isdsceles y equilateros (si un triangulo es equilatero
entonces también es isdsceles), el 67% de los estudiantes que corresponde a
aguellos que escogieron la opcion A, C o D desconocen la relacion e inclusion
existente en la clasificacion de los triAngulos asi como la relacion entre
propiedades equivalentes, por ejemplo, un triangulo equiladtero es tridngulo
isésceles pues tiene las propiedades que definen a este Ultimo, esto en

contraposicion al 23% que respondid asertivamente.
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12. Una profesora dibuja un triangulo en el
tablero y de inmediato dos de sus alumnos
realizan las siguientes afirmaciones:

Andrés dice: “ef tridngulo es isdsceles”

Camila dice: “los tres lados del triangulo son
iguales”

Entre las siguientes opciones la correcta es.

A. 51 Andrés tiene la razon, entonces Camila
también la tiene.

B. Si la afirmacion de Camila es cierta,
entonces la de Andrés es falsa

C. Si Camila tiene la razon, entonces Andrés
tambien la tiene.

D. Si  la afimacion de Andrés es falsa,
entonces la de Camila es vierdadera

Figura 4.14 Pregunta 12 de la prueba diagnoéstica

Fuente: Elaboracion propia.

En general, luego de analizar los resultados obtenidos en la prueba
diagndstica es evidente que el grupo de estudiantes con el cual se desarrollara la
propuesta de intervencion en el aula reconocen los poligonos de acuerdo a sus
formas mas comunes de representacién, en otras palabras a sus prototipos y
como plantean Jaime, Chapa y Gutiérrez (1992) “los estudiantes que poseen
imagenes conceptuales pobres, poseen unos cuantos prototipos del conceptos,
incluso puede ser tan solo uno, y por lo tanto solo reconocen los ejemplos del
concepto que son parecidos a estos prototipos” (p. 52); un gran porcentaje no
recuerdan la clasificacion de los poligonos de acuerdo al niumero de sus lados y
por otra parte desconocen relaciones de inclusion entre la clasificacion de los

poligonos, como por ejemplo que todo cuadrado es un rectangulo, también es un
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rombo, y a su vez todos estos son paralelogramos, entre otras, lo cual indica que

aun se encuentran en el nivel de visualizacion segun el modelo Van Hiele.

4.2.2 Taller N° 1: introducciéon al mundo de los cuadrilateros

Actividad 1

En el desarrollo de la actividad uno del taller N°1 (ver anexo B) se favorecio
el trabajo en grupo, los estudiantes se distribuyeron en equipos de 3 estudiantes,
a cada equipo se le entregd en una hoja impresos, un grupo de poligonos
céncavos, (nombrado grupo 1) y otra con poligonos convexos (nombrado grupo
2) para que los compararan estableciendo similitudes y diferencias, luego de que
los equipos de trabajo discutieran sobre las semejanzas y diferencias entre
ambos grupos de poligonos solo a partir de la identificacion visual de estos, la
semejanza (invariante) que identific6 inmediatamente en el 100% de los
estudiantes es que ambos grupos representan cuadrilateros, aproximadamente el
70% se atrevio a realizar otras observaciones como: “tienen cuatro vértices” , “dos
diagonales” lo cual indica que los estudiante reconocen facilmente invariantes que
se pueden extraer de la visualizacion de la forma del poligono (primera fase del
modelo Van Hiele). A continuacién se presenta una muestra de las respuestas

obtenidas en este caso.
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2. ;Qué semejanzas encuentran entre los dos grupos de poligonos? _todo v
Lu\z\d\f\‘\\(pr (+\C-‘l~'\ 4 lod )

2. ,Qué semejanzas encuentran entre los dos grupos de poligonos? Jodos 7i¢nen
¢ (adQ$ perdces & .2 Jiagonaies

2. (Qué semejanzas encuentran entre los dos grupos de poligonos?

£
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o :

2. ; Qué semejanzas encuentran entre los dos grupos de poligonos? Jue loc
- R { > ; 3 =
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Figura 4.15 Muestra de respuestas a la pregunta 2 de la activada 1 del taller 1

Fuente: Elaboracion propia.

Por otra parte al momento de plantear las diferencias entre los dos grupos
de poligonos, ninguno de los equipos menciono el lugar donde quedan las
diagonales en cada caso, se les dificulta realizar abstracciones que no estan
explicitamente en el dibujo, entre las conclusiones a las cuales ellos llegaron
estan: “los del grupo 1 tiene huecos y los del 2 no”, “los del grupo 1 tienen forma
de V”, “los del grupo 2 son los que mas conocemos” de nuevo sus
interpretaciones se basan en la forma del dibujo, s6lo uno de los equipos, que
corresponde al 10% del total de los estudiantes mencioné una diferencia entre los
angulos “ en los poligonos del grupo 2 todos los angulos que estan dentro miden
menos de 180° y en los del grupo 1 no todos”, tal como puede evidenciarse en la

siguiente muestra de las respuestas dadas por los estudiantes a este item.
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3. ¢(En qué se diferencia un grupo de poligonos del otro? declos del
5100 | [ievien ona '\“n{l"'/‘V//‘u('/j 2.0 Los \:,('! Grufo2
]

} i eneh (oS wRt[ceS Qov (yeto
3. ¢ En qué se diferencia un grupo de poligonos del otro? _L del arug
A P 1 ; \ £ v \ao ) & \ vt 2

3. LtEn qué se diferencia un grupo de poligonos del otro?

3. ¢ En qué se diferencia un grupo de poligonos del otro? | o) 3O

-
i r

Vi

Figura 4.16 Muestra de respuestas a la pregunta 3 de la activada 1 del taller 1

Fuente: Elaboracion propia.

Luego se les recordd a los estudiantes el concepto de diagonal de un
poligono y se les pidi6 trazar las diagonales de cada grupo de poligonos y
observar el lugar donde quedaron dichas diagonales en cada grupo de
cuadrilateros, para determinar invariantes y establecer conclusiones. Este
ejercicio fue realizado satisfactoriamente por el 100% de los estudiantes llegando
a concluir que en el primer grupo de cuadrilateros (céncavos) una diagonal es
exterior al poligono. Luego de socializar las respuestas se sistematizd la

clasificacion de los poligonos de acuerdo a su convexidad.
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4. Ahora traza las diagonales para cada poligono del grupo 1 y para cada poligono

Aal Ariina 2 ﬁbennrnn al luﬂar Annda madaran lne Adinnannalae an Aadsa Anins
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4. Ahora traza las duagonales para cada poligono del grupo 1y para cada poligono
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Figura 4.17 Muestra de respuestas a la pregunta 4 de la activada 1 del taller 1

Fuente: Elaboracion propia.

Cémo es importante que ademas de que los estudiantes reconozcan la
ubicacion de las diagonales en los cuadrilateros concavos y convexos, también
identifiquen que la clasificacion de sus angulos interiores es invariante, se les pide

gue midan con transportador los angulos internos en el grupo de cuadrilateros
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coéncavos y en el grupo de cuadrilateros convexos y que nuevamente establezcan

conclusiones al respecto.

La ejecucion de este ejercicio que aparentemente es muy sencillo se
dificulté en un inicio debido a que los estudiantes no median bien los angulos
debido a que no sabian utilizar adecuadamente el transportador, por lo tanto no
reconocerian el elemento invariante, como no se habia previsto esta situacion se
intervino con una explicacion sobre medicién de angulos con el transportador,
luego de garantizar que todos lo supiesen hacer, el ejercicio fue desarrollado
satisfactoriamente por el 100% de los estudiantes y pudieron evidenciar que en el
caso de los cuadrilateros no convexos siempre uno de sus angulos mide mas de
180°. A continuacién se presenta una muestra de las respuestas dadas por los

estudiantes a este item.

5. Con transportador mide los angulos interiores de cada grupo de cuadrilateros y
comparen las medidas obtenidas en el grupo de cuadrilateros concavos (grupo1)
y en el grupo de cuadrilateros convexos ¢qué pueden concluir en cada grupo?
Lr oy concovoS o atadlo  wide  mdS e

180 4__en oS ronve xo  mide  menos

5. Con transportador mide los angulos interiores de cada grupo de cuadrilateros y
comparen las medidas obtenidas en el grupo de cuadrilateros concavos (grupo1)
y en el grupo de cuadrilateros convexos ¢qué pueden concluir en cada grupo?

/ : ro i ds o i

Figura 4.18 Muestra de respuestas a la pregunta 5 de la activada 1 del taller 1

Fuente: Elaboracion propia.
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Actividad 2

El objetivo de esta actividad era que los estudiantes reconocieran que la
suma de los angulos internos de un cuadrilatero es invariante e igual a 360°, por
lo que primero se les pidié libremente construir 8 cuadrilateros diferentes entre
cdncavos y convexos, la mayoria de los estudiantes trazaron poligonos parecidos
a los que se les habia presentado en la actividad 1, algunos incluso preguntaron
si podian emplear los mismos, luego cada estudiante con la ayuda del
transportador midio los cuatro angulos internos de cada uno de los cuadrilateros
construidos y sumaron los resultados en cada caso, dicha actividad fue
desarrollada en forma satisfactoria por todos los estudiantes participantes,
obteniendo en la mayoria de los casos como resultado de la suma valores iguales

0 cercanos a 360° (ver figura 4.19).
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Figura 4.19 Muestra de la solucién de la actividad 2 del taller 1

Fuente: Elaboracion propia.

Luego los estudiantes compararon su trabajo con el de otro compafiero,
para lo cual se les pidi6 rotar las hojas en las cuales habian trabajado y describir
semejanzas y diferencias, como era de esperarse entre las semejanzas que
mencionaron estuvieron “los poligonos son parecidos”, “todos son cuadrilateros”,
“tienen cuatro angulos” las cuales estaban determinadas por la instruccion misma
de la actividad, inicialmente no se fijaron en los resultados de la suma de los
angulos, por lo cual fue necesario realizar una intervencion y pedirles en forma
directa que compararan los resultados obtenidos por su compafiero en la suma

de los angulos internos de cada cuadrilatero con los suyos, en este caso la
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mayoria manifestd que los resultados eran parecidos, mas aun no se evidenciaba
gue el grupo reconociera el resultado invariante (360°) por lo que se repiti6 el
ejercicio de manera que cada estudiante pudiese revisar el trabajo varios
comparieros, luego se escribieron en el tablero diferentes resultados obtenidos
para la suma de los angulos, y se les pidi6 a los estudiantes observar los valores
y escoger el que consideraran mas representativo, o que pudiese generalizar
todos los resultados de esta forma fue mas facil para los estudiantes identificar el
valor, la mayoria respondio satisfactoriamente, para afianzar la respuesta de los
estudiantes se calculo el promedio de los valores que estaban escritos en el
tablero, obteniendo como resultado 359.9°, es decir aproximadamente 360°, se
aclara que el resultado de todos no fue este valor exacto debido a diferentes
margenes de error al medir los angulos y que siempre estan presentes en
actividades experimentales de este tipo tales como manipulacion del
transportador, imprecision en la eleccion de la medida entre otras, finalmente se
llega a concluir que sin importar la forma o tamafio de un cuadrilatero la suma de
sus angulos interiores es igual a 360°, con lo cual se cumplié el objetivo de la

actividad.

Por otra parte se puede concluir que la actividad fue de agrado y féacil
ejecucion para los estudiantes, con la cual aprendieron que la suma de los
angulos internos de un cuadrilatero es invariante, algunos también manifestaron
gue aprendieron a medir angulos, esto de acuerdo con las respuestas obtenidas

en las preguntas de percepcion de la actividad.
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4.2.3 Taller N° 2: descubriendo a “poli”

Actividad 1

En esta actividad el estudiante debe descubrir algunas caracteristicas
esenciales de un “poli” a partir del analisis de ejemplos y contraejemplos, para su
desarrollo se proyectaron diferentes figuras en el tablero de forma secuencial de
la 1 a la 11, permaneciendo ocultas las figuras siguientes a la que se esta
analizando, en cada figura se pregunta: ¢sera esta figura un poli?, al proyectar la
figura siguiente se india si la anterior era 0 no un ejemplo de poli, asi los alumnos
en forma individual realizan comparaciones entre la figura proyectada y las que ya

ha podido ver, de esta manera se hace una idea de lo que es un poli.

Esta actividad fue de agrado para los estudiantes quienes participaron
activamente de la misma, cada que se analizaba una figura ellos planteaban
posibles caracteristicas del poli, algunas de las cuales después descartaban o
modificaban cada vez que se presentaba un contraejemplo, algunos de los
planteamientos fueron “es un cuadrado”, “tiene angulos rectos” “es regular’, “no

todos tienen angulos rectos” , “los lados son iguales”, “no siempre los lados son

iguales” “son cuadrados, rectangulos y diamantes”, “algunos tiene de a dos lados
iguales” entre otras, al descubrir las dos ultimas figuras aproximadamente el 90%
de los estudiantes respondié asertivamente que si eran ejemplos de polis, se
puede notar que visualmente lograban reconocer los ejemplos de poli, pero la
operacion mental que hicieron de las figuras descomponiéndolas con el animo de
identificar las partes que las conforman, no era suficiente para presentar ain una
definicion formal, por ejemplo ninguno menciono lados opuestos paralelos, lados
y angulos opuestos de igual medida. A continuacidon se muestran algunas
aproximaciones al concepto de poli, plantadas por los estudiantes en esta

actividad.
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Figura 4.20 Muestra de la solucién de la actividad 1 del taller 2

Fuente: Elaboracién propia.
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Actividad 2

La actividad 2 fue desarrollada sin inconvenientes por los estudiantes que
conforman la prueba, se noto un avance en cuanto a la descripcion de las
caracteristicas de un poli al visualizar y poder comparar en un mismo plano un
grupo de poligonos que son ejemplos de polis con otro que no lo son, los
estudiantes trabajaron en equipos de 3 6 4 integrantes entre ellos analizaron y
escribieron las caracteristicas comunes que detectaron en el grupo de polis en la
mayoria de los grupos emplearon regla y transportador para medir los lados y
angulos y poder tomar decisiones entre las caracteristicas que describieron y que
mas se acercan a las de los polis (paralelogramos) se encuentran “tiene cuatro
lados”, “tienen dos pares de lados paralelos”, “son convexos”, “los lados son
iguales de a dos” , “sus angulos opuestos son iguales”, “los lados opuestos son
iguales”, “son figuras geométricas.” Como puede notarse hay una mayor
aproximacion al concepto de paralelogramo, hay un avance en comparacion de
las respuestas dadas en el numeral uno, ya realizan abstracciones que no estan
necesariamente explicitas en la representacion grafica. A continuacién se muestra

un ejemplo de las respuestas.
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Caracteristicas observadas en los polis

En com(n acuerdo llegamos a la conclusion de que un poli es
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Figura 4.21 Muestra de respuestas de la actividad 2 del taller 2

Fuente: Elaboracién propia.

Actividad 3

Con el fin de afianzar y sistematizar las caracteristicas de todos los polis en
la actividad 3 los estudiantes en los equipos de trabajo deben analizar en forma
consecutiva ejemplos de polis a cada uno se le atribuyd un color diferente para
marcar con una x del mismo color del poligono las caracteristicas que cumple
cada uno, los estudiantes identifican caracteristicas comunes a todo poli mediante
un proceso de eliminacion de propiedades particulares, con lo cual se busca
recoger las ideas intuitivas que los estudiantes han desarrollado y concretarlas en
una definicion mas formal de poli. A continuacibn se muestran los resultados

obtenidos:
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Tabla 4-4 Resultados obtenidos en el numeral 1 de la actividad 2 del taller N° 2

- Completaron
Caracteristica
acertadamente

Es poligono regular 100%
Las diagonales son bisectrices de los angulos 71%
Es poligono convexo 100%
Tiene sus angulos opuestos congruentes 100%
Los lados opuestos son paralelos 100%
Sus lados opuestos son congruentes 100%
Las diagonales son congruentes 86%
Es un cuadrilatero 100%
Todos sus lados son congruentes 100%
Las diagonales se bisecan entre si 71%
Tiene angulos rectos 100%
Las rectas que contiene a sus diagonales son 71%
perpendiculares.

Fuente: Elaboracién propia.

Los estudiantes pudieron concluir que las caracteristicas marcadas con los
cuatro colores son las que corresponden a todo poli, y no solo a casos
particulares, como era de esperarse en este momento la definicion que presentan
de poli es la reunion de las caracteristicas que cumplian los 4 ejemplos de poli:
“poligono convexo, tiene cuatro lados, sus angulos opuesto congruentes, los

lados opuestos son paralelos, los lados opuestos son congruentes”

En el numeral 3 de la actividad 2 se presentd a los estudiantes varias
figuras que no son ejemplos de polis, para que ellos a partir del analisis y
razonamiento de las partes constitutivas de un poli (dngulos y lados) y de elaborar

relaciones entre sus propiedades expliguen por qué dichas figuras no son polis.

En las respuestas dadas por los estudiantes se evidencia apropiacion de
las caracteristicas de un poli entre las respuestas mas comunes se encuentran:

“‘las figuras 3 y 5 no son cuadrilateros”, “la figura 2 es un cuadrilatero que no es

convexo”, “las figuras 1 y 4 son cuadrildteros que no tiene lados opuestos
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congruentes.” Esto confirma que los estudiantes tiene claras las condiciones que
debe cumplir un poligono para pertenecer al conjunto de los polis, nivel tres del
modelo Van Hiele. A continuacion se muestran dos ejemplos de las respuestas de

los estudiantes.
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Figura 4.22 Muestra de respuestas del numeral 3 de la actividad 2 del taller 2

Fuente: Elaboracion propia.

En el numeral 4 de la actividad 2 se les presentdé a los estudiantes la
definicion formal de poli: “cuadrilatero con ambos pares de lados opuestos
paralelos” al comparar esta definicion con la que los estudiantes propusieron en el
numeral 2, facilmente los estudiantes llegaron a la conclusién de que el esta
condicion incluye todas las caracteristicas o propiedades que ellos habian
reconocido en un poli tales como angulos y lados opuestos congruentes ademas

de su convexidad.

Teniendo clara la definicion de “poli” en el numeral 5 de la actividad 2 se

les pide explicar por qué la definicion “cuadrilatero con dos pares de lados
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congruentes” no corresponde a la de un poli, todos los equipos de trabajo
facilmente supieron argumentar su repuesta, aunque algunos recurrieron a
contraejemplos graficos, es notorio el hecho de que no dependen solo del grafico
para poder tomar decisiones, entre algunas de sus respuesta estan “dos pares de
lados iguales no significa que sean paralelos”, “porque que dos pares de lados de
un cuadrilatero sean iguales no quiere decir que los lados opuestos sean

”

paralelos ”, “dos pares de lados son iguales pero no necesariamente son los

lados opuestos y en un poli los lados que son congruentes o iguales son los

”

opuestos, aunque en algunos todos los lados son iguales ” Finalmente se
concluye que el nombre que en geometria se le ha asignado a un poli es

paralelogramo.

El desarrollo de estas actividades propicio la discusion e interaccion entre
los estudiantes, permitiendo un avance no unicamente en la conceptualizacion
propia del poli sino en el desarrollo del razonamiento. Cada que avanzaban en la
actividad los estudiantes pulian o refinaban su definicion de poli, al igual que sus
caracteristicas y propiedades, para las cuales inicialmente dependian mucho del
dibujo pero poco a poco pudieron desligarse de esta representacion grafica para
realizar abstracciones de manera empirica llegando a activar un razonamiento

tipo tres de Van Hiele.

4.2.4 Taller N° 3: clasificando los paralelogramos

Este taller tiene como propésito que los estudiantes reconozcan la
clasificacion de los paralelogramos en rectangulos, rombos, cuadrados vy

romboides ademas de las relaciones de inclusion entre ellos.

En el primer punto del taller se presentd6 a cada equipo de trabajo la
representacion grafica de diferentes paralelogramos, algunos de ellos en su forma

convencional o prototipo, los estudiantes debian escribir el nombre de aquellas
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figuras que reconocen la mayoria de los equipos no tuvo inconvenientes en
asignar los nombres a las figuras que frecuentemente trabajan en las clases
como cuadrado, rectangulo y rombo, sobre todo en el caso de presentarse la
figura en forma estereotipada, ninguno incluyé al cuadrado en la familia de
rectangulos y solo el 16% de los estudiantes identificaron los romboides, mientras
otro 16% los nombré como trapecios, al indagar el porqué le habian asignado ese
nombre ninguno de los integrantes del equipo supo justificar, lo cual indica que
estos estudiantes no tiene clara la definicion ni la identificacion visual de trapecio,
por otra parte fue comuan que los diferentes equipos emplearan el nombre de
paralelogramo a aquellas figuras que no reconocian, siendo recursivos ya que

todas eran ejemplos de paralelogramos.

Luego los estudiantes debian colorear de color amarillo los paralelogramos
que tienen los cuatro angulos rectos (90°), es decir los rectangulos, de rojo
aguellos gue tienen los cuatro lados congruentes y de azul los que tienen lados y
angulos consecutivos de diferente medida, los estudiantes emplearon regla y
transportador para verificar la medida de los lados y de los angulos. ElI 100% de
los estudiantes realizé esta actividad sin inconvenientes y en forma adecuada,
identificando elementos invariantes en cada tipo de paralelogramo y posibles

relaciones de inclusion segun el o los colores empleados en cada figura.

En cuanto a la pregunta, ¢algun paralelogramo quedo pintado con mas de
un color? el 100% de los estudiantes respondieron que si , en el caso del
cuadrado quedo pintado de amarillo y rojo, debido a que cumple ambas
condiciones angulos rectos y lados congruentes, facilmente concluyeron que

entonces el cuadrado es rectangulo y rombo a la vez.

Luego de que los estudiantes realizaran el ejercicio de reconocimiento de

los elementos invariantes en cada tipo de paralelogramo, angulos rectos, lados
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congruentes, lados y angulos consecutivos de diferente medida, se les indico el
nombre correspondiente para cada conjunto de paralelogramos, es evidente que
los romboides son con los que menos se encuentran familiarizados. Luego los
estudiantes debian completar un diagrama escribiendo el nombre
correspondiente a cada conjunto, respetando las convenciones de color de los
numerales anteriores y dibujando dentro de cada sector un ejemplo del
paralelogramo correspondiente, este ejercicio fue realizado por los estudiantes sin
inconvenientes, se evidencia que los estudiantes ya incluyen al cuadrado dentro
del conjunto de los rectangulos y de los rombos, a continuacion se muestra el

diagrama completado por uno de los equipos:

Figura 4.23 Muestra de la solucién del numeral 4 del taller 3
Fuente: Elaboracion propia.
El siguiente ejercicio que los estudiantes realizaron en esta actividad

consistié en determinar el valor de verdad de algunas proposiciones justificando

el porqué de su eleccion, lo cual permite evaluar la apropiacion del contenido
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estudiado hasta el momento, en el siguiente cuadro se resume los resultados

obtenidos:

Tabla 4-5 Respuestas al numeral 5 del taller N° 3

Proposicion Responden correctamente | Justifican adecuadamente
Todo cuadrado es también 100% 100%
rectangulo
Algunos romboides también 100% 75%
son rombos
Todo rectangulo es 88% 88%
cuadrado
Todo cuadrado es rombo 100% 100%

Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a la primera proposicion los ocho equipos acertaron en
responder verdadero sus justificaciones se centraron en el hecho de que en
ambos tiene todos sus angulos miden 90°, en la segunda proposicion aunque el
100% de los estudiantes respondié adecuadamente uno de los ocho equipos no
argumenta su respuesta y otro equipo aunque en la redaccién de su justificacion
se acercan bastante a aun buena explicacion de su eleccion lo hacen partiendo
del dibujo de un contraejemplo indicando que es un romboide cuando realmente
no lo es (ver figura 4.24) esto indica que no tiene en su estructura cognitiva

asociada correctamente la representacion grafica de un romboide.
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5. Escribe verdadero o falso en cada una de las siguientes afirmaciones, justificando el porqué de su
eleccién, en caso de ser falso para la justificacion puede dibujar un contraejemplo.

a) Todo cuadrado es también rectangulo 51 Justificacién: toc gue l,c, ,\.— \os of\qu\'b'. F\e\
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b) Algunos romboides también son rombos, ‘? justificacion:
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c) Todo rectangulo es cuadrado:; (- justificacion: ) S ,},\,\,;J‘r-
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Figura 4.24 Muestra de la solucién del numeral 5 del taller 3

Fuente: Elaboracién propia.

En el caso de la tercera proposicién el 88% de los estudiantes respondié
en forma adecuada y sus justificaciones se basaron en que el rectangulo no
necesariamente tiene los cuatro lados congruentes, mientras uno de los ocho
equipos indicé que la proposicion era verdadera justificando que todos cumplen
con angulos de 90° (ver figura 4.26) esto evidencia una confusién entre el
concepto de cuadrado y rectdngulo, solo estan teniendo en cuenta el criterio de

angulos rectos, dejando de lado la congruencia de los lados en el cuadrado.
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Figura 4.25 Muestra de respuesta de la proposicién ¢ del numeral 5 del taller 3

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente en la cuarta proposicion todos los equipos respondieron
correctamente y sus justificaciones se basaron en que el cuadrado tiene los

cuatro lados congruentes al igual que el rombo, lo cual es adecuado.

Luego de socializar las respuestas y realizar las respectivas aclaraciones
los estudiantes debian completar un texto sobre la clasificacion de los
paralelogramos, los estudiantes realizaron esta actividad de forma facil y

acertada, a continuacién se muestra un ejemplo:

6. Completa el siguiente texto:

Los paralelogramos se clasifican en (DAANAAGY | rombos, YEC\eGulol ¥ ottoorde ;
Los rectangulos son aquellos que tienen 4 AcQUOS Ve de ¢ 39 , los
\Yi,,‘«h\.“ﬁ; O S tienen sus cuatro lados congruentes, los cuadrados tienen cuatro lados
\Q_US«\Q\ y cuatro Q' E \}\’:g\ rectos, por lo tanto los cuadrados son a la vez
wheod y Coouiny por su parte los romboides tienen |\ y angulos

consecutivos de dﬁQ\Q(\ SQ medida.

Figura 4.26 Muestra de respuesta al numeral 6 del taller 3

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2.5 Prueba final

La prueba final (ver anexo E) fue aplicada de forma individual a los 30
estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa Finca la Mesa que
participaron en el trabajo de campo, esta constd de 9 preguntas entre las cuales
se encuentran preguntas de seleccién multiple relacionadas con los niveles 1y 2
del modelo Van Hiele (preguntas 1 a 5) y preguntas abiertas de acuerdo con los
niveles 2 y 3 del modelo Van Hiele (preguntas 6 a 9). En el siguiente cuadro se

resume los resultados obtenidos en las preguntas de seleccién multiple.

Tabla 4-6 Resultados de las respuestas 1 a 5 de la prueba final

Respondieron | No respondieron

Pregunta Intencionalidad
acertadamente acertadamente
1 Identificacion visual de un rectangulo 100% 0%
2 Reconocimiento de las 96% 4%

caracteristicas de un rombo.

3 Identificar que la suma de los 100% 0%
angulos interiores de un cuadrilatero

es igual a 360°

4 Clasificacion de cuadrilateros. 93% 7%

Reconocimiento de las 90% 10%
caracteristicas de los cuadrilateros

no conexos

Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo con los resultados obtenidos puede apreciarse que los
estudiantes reestructuraron la informacion que tenian en su estructura cognitiva
sobre los cuadrilateros, la mayoria reconocen la clasificacion de los cuadrilateros

estudiados sin depender de formas prototipo y realizan relaciones de inclusion
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entre ellos como en el caso del cuadrado es rectangulo y rombo a la vez, ademas

identifican sus caracteristicas y propiedades.

En cuanto a las preguntas 6 a 9 que fueron abiertas, a continuacion se

presenta un analisis de cada una.

En la pregunta 6 los estudiantes debian determinar el tipo de cuadrilatero
gue se forma al unir 4 puntos ubicados sobre una cuadricula, el 20% de los
estudiantes manifestd que se trata de un rombo basandose en la congruencia de
los lados y el 80% que se forma un cuadrado justificando su decisién en la
medida de los lados y angulos, entre estos el 58% indican que también es un
rombo y un 8% que ademas es rectangulo lo cual evidencia que tienen clara la
relacion de inclusién entre estos cuadrilateros y que son capaces de establecer
condiciones necesarias y suficientes para caracterizar a una figura. A

continuacion se muestra la respuesta de dos estudiantes.

Figura 4.27 Muestra de respuestas a la pregunta 6 de la pruebe final

Fuente: Elaboracion propia.
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Pregunta numero 7: “En un juego de adivinanzas Mario le plantea la
siguiente situacion a Carolina: “Adivina adivinador: ;qué poligono tiene cuatro
lados, cuatro angulos rectos y lados opuestos de igual medida?” Si Carolina

acerto la adivinanza, entonces respondio: (justifique)”.

En las respuestas a esta pregunta el 30% menciond que se trata de un
rectangulo, el 10% indica que es un cuadrado y el 60% de los estudiantes
considero las dos opciones cuadrado y rectangulo, justificando en cada caso de

forma acertada su respuesta, a continuacion se muestran algunas de ellas.

0 ”nn\.z)n Porave ’l/r'/’:.‘
v T 14
| o) /uc{u‘} QP fu‘ /0,,7].-:'!
§ —
"/ Ses anoy [o3 o2 1‘.’[,'4

Figura 4.28 Muestra de respuestas a la pregunta 7 de la pruebe final

Fuente: Elaboracion propia.

En la pregunta nidmero 8 (ver figura 4.29) el 100% de los estudiantes
seleccion6 en forma correcta que con el paquete numero lll se puede armar el
marco deseado, lo cual nos indica que los estudiantes identifican propiedades

esenciales de los paralelogramos como tener dos pares de lados opuestos
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congruentes, sin embargo dentro de las justificaciones dadas el 10% de los
estudiantes no argumentan sus respuestas bajo un criterio geométrico claro que
evidencie la apropiacion conceptual, y no solo gréafica, de este cuadrilatero, estas
respuestas fueron: “el numero 3 porque tiene los palos mas adecuados para
formar o hacer el marco’”, “el 3 por que con estos palos se puede hacer el

paralelogramo ’, “la tercera porque al unirlos se arma el marco de David”

8. David desea construir un marco
de madera en forma de
paralelogramo, para un portarretrato
que desea regalarle a su mama. En
el almacén encuentra los siguientes
paquetes de palos de madera, j,Cual
debe elegir David para poder
construir el marco deseado, sin
necesidad de recortar ninguno de los
palos? Justifigue su respuesta.

;s .
i

SN

Figura 4.29 Pregunta 8 de la pruebe final

Fuente: Elaboracién propia.

Finalmente la pregunta niumero 9 contiene 5 afirmaciones para las cuales

los estudiantes deben determinar su valor de verdad.

La primera proposicion fue respondida correctamente por el 100% de los
estudiantes, de estos el 90% emplean ejemplos y contraejemplos en sus

justificaciones, algunos mencionan que solo en el caso de los cuadrados y



3. Trabajo Final 101

rombos se cumple que la diagonal biseca los angulos interiores y el otro 10% no

justifico su eleccion. A continuacion se muestra la respuesta de un estudiante.

) En todo paralelogramo las diagonales
bisecan los angulos interiores.

'F' - S\ Se M'P‘lf‘ A ””‘Iif)r:«\
\D\‘T,-@C-r-v‘ S\ NS \awseco (j\
SO~ O Yeder ang U\O =

O s

Figura 4.30 Muestra la respuesta de la pregunta 9 (1) de la prueba final

Fuente: Elaboracion propia.

En la segunda proposicion el 90% de los estudiantes respondio
acertadamente y emplearon en sus justificaciones contraejemplos, y el hecho de
gue para ser rectangulo un cuadrilatero debe tener los cuatro angulos rectos, del
10% de los estudiantes que respondié de forma incorrecta solo uno justificé su
respuesta indicando “verdadero porque solo los rectangulos tienen angulos rectos
eso si incluyendo los cuadrados que también son rectangulos” de acuerdo con la
justificacion presentada puede inferirse que el estudiante no tiene en cuenta para
su eleccion en hecho de que en el enunciado menciona un angulo recto, lo cual
no garantiza que los cuatro angulos lo sean. A continuacion se muestra la

respuesta de dos estudiantes.
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I) Si un cuadrilatero tiene un angulo recto, Il) Si un cuadrilatero tiene un angulo recto,
entonces es un rectangulo. entonces es un rectangulo.

V.®row o\ | Xiener \ ‘
i o) 0 inchoyendo \os cuadrades
e | RR, S Y4 Nerc )\e

Figura 4.31 Muestra de respuestas a la pregunta 9 (I) de la prueba final

Fuente: Elaboracion propia.

Por otra parte el 100% de los estudiantes respondié correctamente la
tercera proposicion “todo cuadrado es rombo” solo un estudiante no justificé su
respuesta, los demas argumentaron la congruencia de los lados, lo cual evidencia

que los estudiantes tiene clara la relacion entre cuadrado y rombo.

En la cuarta proposicién “las diagonales de todo paralelogramo son
congruentes”, aunque el 100% de los estudiantes responde que es falsa, lo cual
es acertado solo tres estudiantes justifican su repuesta en forma adecuada
empleando contraejemplos claros y argumentos geomeétricos, mientras que los
demas realizan gréficos que no corresponden a paralelogramos o escriben
comentarios como: “no porque todos no tienen la misma medida”, “pueden ser
diferentes”, “no siempre”, “pueden variar su tamafo” entre otras, es decir no

saben justificar el porqué de su eleccion.
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IV) Las diagonales de todo paralelogramo son
congruentesf. No e Yodoy 0V en \os

o edes . _ng\e & w EANo
[ \' \Qf. Q\’ (=) P(Q\(\QSM
& reckanylos. pero \a3 dorpler

NO o8 cOneyueckes

IV) Las diagonales de todo paralelogramo son IV) Las diagonales de fodo paralelogramo son
oongruentes' "\ 5, congruentes

JeaY VA Y A« Y Ny r'o' gfﬁ ’/'/&/OS ne 'j’ﬁl/f/w
\t . WA, oA Y D § A

Figura 4.32 Muestra de respuestas al numeral 9 de la prueba final

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente en la quinta proposicion “todo cuadrilatero tiene minimo un par
de lados opuestos paralelos” el 97% de los estudiantes respondié de forma

correcta de nuevo entre sus justificacion emplearon ejemplos y contraejemplos.
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5.Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

La prueba diagndstica permitio identificar los saberes previos que tenian
los estudiantes del grado octavo de la institucion educativa Finca la Mesa sobre
los poligonos los cuales fueron decisivos para el disefio de la propuesta
metodoldgica a través del reconocimiento de invariantes aplicando el modelo Van
Hiele. Entre las principales concepciones de los estudiantes se encontré que
identifican &ngulos agudos, reconocen varios cuadrildteros como cuadrados,
rectangulos y rombos aunque no realizan relaciones de inclusion entre ellos, el
reconocimiento es mas de tipo visual sobre todo cuando se presentan en la forma
prototipo, tampoco los clasifican dentro del grupo de los paralelogramos y de
estos ultimos no evidencian dominio del concepto, caracteristicas y propiedades,
por otra parte aunque saben cuando un tridngulo es equilatero o isésceles no
reconocen que todo triangulo equilatero también es isOsceles, ademas no
identifican la suma de los angulos internos de cuadrilateros y triangulos, es decir

los estudiantes no demuestran dominio conceptual de la temética.

A partir de la observacion del trabajo y los avances realizados por los
estudiantes se logra validar la propuesta metodoldgica aplicada en el aula de
clase, pues se vislumbra en los educandos del grado octavo de la institucion
Educativa Finca la Mesa una apropiacion de los conceptos abordados en la
propuesta, ya no dependen de formas prototipo para identificar los tipos de
cuadrilateros, establecen relaciones de inclusion entre ellos en particular el hecho
de incluir los cuadrados en el grupo de rectangulos y rombos, se nota ademas un

mejor dominio del lenguaje geométrico empleando adecuadamente términos
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como coOncavo, convexo, congruente, bisecar, dngulos opuestos entre otros,
ademas se evidencia justificaciones mas apropiadas de sus respuestas para las
cuales ahora emplean argumentos tedéricos y no solo tipo visual, también plantean
ejemplos y contraejemplos para analizar la veracidad de enunciados vy

proposiciones.

La ensefianza de los poligonos, que en el caso de este trabajo se
ejemplificé a partir de los cuadrilateros, mediante el reconocimiento de invariantes
por parte del alumno y teniendo en cuenta el modelo Van Hiele para el disefio de
las diferentes actividades propuestas, no sélo permite superar dificultad es
asociadas al dominio conceptual sino que ademas son una forma se diversificar y
dinamizar el trabajo de clase, permitiendo al alumno ser protagonista de su
aprendizaje al explorar por su propia cuenta relaciones, caracteristicas y
propiedades de los cuadrilateros al tiempo que puede ir realizando conjeturas al
respecto, obteniendo mejores resultados desde la apropiacion conceptual y
favoreciendo un aprendizaje significativo de los contenidos. Esto debido a que las

actividades se planean y desarrollan con intencionalidades muy exactas.

La aplicacion de esta propuesta logra romper paradigmas; superando las
bondades de la ensefianza tradicional de la geometria. Con este tipo de
intervenciones en las cuales se privilegia el reconocimiento de invariantes y se
recurre al modelo Van Hiele se consiguen desarrollar procesos y apropiaciones
conceptuales, movilizando el pensamiento geométrico, aspectos que en lo
tradicional no se alcanzan a evidenciar, llegando a obtener resultados promisorios

con respecto a los niveles 4 y 5 del mencionado modelo.

5.2 Recomendaciones

La propuesta metodolégica que se presentd en este trabajo final y que se

ejemplificé para el caso de los cuadrilateros puede aplicarse, mediante el disefio
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de actividades similares a las expuestas para el estudio de otros objetos

matematicos.

Las diferentes actividades de la propuesta metodolégica, pueden ser
replanteadas, de tal manera que aporten, alin mas, al desarrollo del pensamiento

espacial de los estudiantes.

El reconocimiento de invariantes es un proceso para la enseflanza de la

geometria que se recomienda aplicar los diferentes niveles de escolaridad.

Se recomienda capacitar a los docentes de matematicas en la
implementacion metodologias donde se aplique el modelo Van Hiele para la

ensefianza de la geometria, con las cuales se puede mejorar el curriculo escolar.

Los planes de éarea deben ser pensados bajo metodologias como la
expuesta en este trabajo, favoreciendo actividades constructivistas y por

descubrimiento, para que realmente el estudiante aprenda geometria.
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Anexos

ANEXO A. PRUEBA DIAGNOSTICA

INSTITUCION EDUCATIVA FINCA LA MESA

Establecimiento de caracter oficial segin Resolucién Departamental 16187 de noviembre 27 de 2002

<[ maos e | NIT 811039274-2 DANE 10500102396501

PRUEBA DIAGNOSTICA

GEOMETRIA GRADO OCTAVO
DOCENTE: MARIA CRISTINA RUIZ PUERTA

TEMA: POLIGONOS

Obijetivo:

¢ Reconocer las caracteristicas generales de algunos poligonos.

NOMBRE: GRUPO:

La siguiente prueba estd compuesta por preguntas de seleccion mdltiple con Unica respuesta, es
decir, un enunciado y cuatro opciones de respuesta de las cuales solo una es correcta, por lo tanto,
debes rellenar solo una cuadricula por cada pregunta en la tabla de respuestas que aparece al final

de la prueba.

Tengan cuenta:

- Si necesita realizar operaciones que sustenten sus respuestas, utilice una hoja adicional, y
entréguela al final de la prueba.
- No se admiten tachones ni enmendaduras, utilice solo |apiz para responder este examen.

- Dispone de un tiempo maximo de una hora de clase para responder el examen.
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- Recuerde leer muy bien cada pregunta antes de responderla.

Responde las preguntas 1 y 2 de acuerdo

con la siguiente figura.

1. El ndmero total de cuadrados que hay en la

figura es de:

A.6 B.7 C.8 D.9

2. El nimero total de rectangulos que hay en la

figura es de:

A. 10 B. 18 C.9 D.20

3. Cuales de las siguientes figuras son rombos:

I I i
A. Solo la figura |
B. Solo las figuras Il y I
C. Solo las figuras 1 y I

D. Todas son rombos

[/

4. Con 3 rectangulos congruentes se formé un
rectangulo mas grande, como el que se
muestra en la figura. Si la longitud BC = 2cm,

¢, Cual es la longitud de AB?

D C

A. 2,5cm B.3cm

C.3,5cm D. 4cm

5. Las figuras A, B, y C son paralelogramos
cuyas bases son paralelas a la recta L.
Teniendo en cuenta que el area de un
paralelogramo puede calcularse mediante el
producto entre la base y la altura, es decir
A = base X altura.l Con respecto a sus areas
podemos afirmar que:

A. El area de A es mayor que lade C
B. El area de B es menor que lade C
C. El area de A es mayor que la de B

D. Las areas de las tres figuras son iguales
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6. En un trapecio is0sceles las bases miden
8cm y 5¢cm, y su perimetro es de 21cm, por lo

tanto los otros dos lados miden

A.5cmy 3cm B.4cmy 4cm

C.6cmy 2cm D. 8cmy 8cm

Responde las preguntas 7 y 8 de acuerdo

con los siguientes poligonos

7. El poligono B Segun el numero de lados se

llama

A. cuadrilatero B. heptagono
C. cincolatero D. pentagono

8. La figura que tiene todos sus angulos

agudos es
A. la figura B B. la figura A
C. lafigura C D. ninguna

9. La siguiente figura estd conformada por un
cuadrilatero y un triangulo, luego el valor del

angulo C es de

A. 129° B. 110° C. 139° D. 64°

10. De acuerdo con el poligono que se
presenta a continuacion, podemos realizar las

siguientes afirmaciones excepto.

A. Es un paralelogramo
B. Es un cuadrilatero
C. Los angulos opuestos son de igual medida

D.los numerales A, By C no se pueden cumplir

alavez.
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11. Daniela debe construir una figura que
cumpla los siguientes requisitos: tiene
exactamente dos pares de lados paralelos y es
un hexagono. La figura que Daniela puede

construir es:

12. Una profesora dibuja un triangulo en el
tablero y de inmediato dos de sus alumnos

realizan las siguientes afirmaciones:

Andrés dice: “el triangulo es isésceles”

Camila dice: “los tres lados del triangulo son

iguales”

Entre las siguientes opciones la correcta es.

A. Si Andrés tiene la razén, entonces Camila

también la tiene.

B. Si la afirmacién de Camila es cierta,

entonces la de Andrés es falsa

C. Si Camila tiene la razon, entonces Andrés

también la tiene.

D. Si la afirmacién de Andrés es falsa,

entonces la de Camila es verdadera
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ANEXO B. TALLER N° 1

Introduccion al mundo de los cuadrilateros

Los cuadrilateros son poligonos que tienen 4 lados, vamos a averiguar algunas

caracteristicas que tiene estos poligonos.
Actividad N° 1

1. En el equipo de trabajo observen los siguientes grupos de cuadrilateros y comenten

sus caracteristicas.

Grupo 1.

e
-

Pe
ol

(%)

.
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Grupo 2.
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2. ¢ Qué semejanzas encuentran entre los dos grupos de poligonos?

3. ¢ En qué se diferencia un grupo de poligonos del otro?
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Recordemos: Una diagonal de un poligono es un segmento que une dos vértices no
consecutivos. Por ejemplo; en el siguiente poligono ABCD los segmentos AC y BD son

sus diagonales.

4. Ahora traza las diagonales para cada poligono del grupo 1 y para cada poligono del
grupo 2. Observen el lugar donde quedaron las diagonales en cada grupo. ¢Qué pueden

concluir?

A los cuadrilateros del grupo 1 se les llama cOncavos y se caracterizan porque una de
sus diagonales es exterior a poligono, mientras que los cuadrilateros del grupo 2 se

denominan convexos y se distinguen porque sus dos diagonales son interiores al

poligono.

Ademas de las la condicion de sus diagonales, ¢qué otras caracteristicas en comun
tienen todos los cuadrilateros concavos? ¢Y todos los convexos? Por ejemplo

comparemos cOmo son sus angulos interiores.
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5. Con transportador mide los angulos interiores de cada grupo de cuadrilateros y
comparen las medidas obtenidas en el grupo de cuadrilateros coéncavos (grupol) y en el

grupo de cuadrilateros convexos ¢qué pueden concluir en cada grupo?

En resumen:

Los cuadrilateros se clasifican en concavos y convexos.

e Son concavos si una de sus diagonales es exterior al poligono y ademas se
cumple que uno de sus angulos interinos mide mas de 180°

e Son convexos cuando todas sus diagonales son interiores al poligono y cada uno
de sus angulos internos miden menos de 180°

Actividad N° 2

1. Empleando regla construye 8 cuadrilateros diferentes entre concavos y convexos

2. Utilizando el transportador mide todos los angulos internos de los cuadrilateros que
construiste y realiza la suma de estos angulos para cada cuadrilatero. ¢ Qué observas en
los resultados obtenidos? Compare su trabajo con el de algunos de sus comparieros,

¢En qué se parecen? ¢ En qué se diferencian?

Percepcion de la actividad.
De manera muy honesta responde los siguientes planteamientos:

¢, Como le parecieron las dos actividades realizadas?

¢, Qué cosas nuevas aprendio?
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ANEXO C. TALLER N° 2

¢, Qué es “poli”?

Objetivo: Identificar las caracteristicas esenciales de un “poli”, a través del analisis e
ejemplos y contraejemplos.

Actividad 1

1. En los graficos de la siguiente actividad, aquellos angulos que parecen rectos lo son y

los segmentos que parecen congruentes lo son.

Este es un ejemplo de un “poli”

Figura 1

¢ Sera la figura2 un “poli*?

Figura 2

La figura2 no es un “poli”

¢Sera la figura3 un “poli”?

s

Figura 3

La figura 3 es un “poli”

¢ Sera la figura 4 un “poli”?

Figura 4

La figura 4 no es un “poli”

¢ Sera la figura5 un “poli”?

Figura 5

La figura 5 es un “poli”

¢ Sera la figura 6 un “poli”?

Figura 6

La figura 6 no es un “poli”

¢, Sera la figura 7 un “poli”?

[\

Figura 7

La figura 7 no es un “poli”

¢ Sera la figura8 un “poli”?

Figura 8

La figura 8 es un “poli”

¢ Sera la figura 9 un “poli*?

U

Figura 9

La figura 9 no es un “poli”

¢ Sera la figura 10 un “poli”?

Figura 10

La figura 10 es un “poli”

¢ Sera la figura11 un “poli”?

Figura 11

La figura 11 es un “poli”

¢ Qué es un “poli"?




Anexos 119

2. Reunamos todas las figuras del cuadro anterior que son o no ejemplos de “polis”

/[ / OA@
7 M\

Son “Polis” No son “Polis”

b

Analiza y escribe todas las caracteristicas comunes de los “polis”. Defina “poli”

3. Las figuras 1, 2, 3y 4 son ejemplos de polis.

a) Observe la figura nimeros 1 y marque con una X de color amarillo las caracteristicas
que cumple de las enunciadas en la tabla, luego observe la figura 2 y marque con una X
de color rojo las caracteristicas que cumple, continie con la figura 3 empleando color

azul y por ultimos con la figura 4 para la cual empleara color negro.

s

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
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Caracteristica

Es poligono regular

Las diagonales son bisectrices de los angulos

Es poligono convexo

Tiene sus angulos opuestos congruentes

Las diagonales son eje de simetria

Sus lados opuestos son congruentes

Las diagonales son congruentes

Es un cuadrilatero

Todos sus lados son congruentes

Las diagonales se bisecan entre si

Tiene angulos rectos

Las rectas que contiene a sus diagonales son perpendiculares.

b) Las caracteristicas que fueron marcadas con los 4 colores, se cumplen en todo poli,

luego ¢ cual es la definicion de poli?

c) Las figuras que se dan a continuacion no son ejemplos de polis. Explique ¢ por qué?

7 2\ O A@
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d) Un poli es un “cuadrilatero con ambos pares de lados opuestos paralelos” compara
esta definicion con la que propuso en el numeral b, ¢la condiciéon dada cumple con la

definicién que usted propuso? Explique.

e) Explique porque la siguiente definicibn no corresponde a la de un poli: “cuadrilatero
con dos pares de lados congruentes”

Percepcion de la actividad.
De manera muy honesta responde los siguientes planteamientos:

¢ Como le parecieron las dos actividades realizadas?

¢, Qué cosas nuevas aprendio?
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ANEXO D. TALLER N° 3

Clasificando los paralelogramos

Recordemos: Un paralelogramo es un cuadrilatero con dos pares de lados opuestos

paralelos

1. Las siguientes figuras corresponden a paralelogramos escribe en la figura el nombre
de aquellas reconozcas, luego colorea cada cuadrilatero con el color que le corresponda

de acuerdo a la siguiente convencion:

Amarillo: paralelogramos que tienen los cuatro &ngulos rectos (90°). Para verificar la

medida de los &ngulos puede utilizar el transportador para medirlos.

Rojo: paralelogramos que tienen los cuatro lados congruentes (igual medida). Para

verificar la medida de los lados puede utilizar la regla para medirlos.

Azul: paralelogramos que tienen lados consecutivos de diferente medida. Para verificar la

medida de los lados puede utilizar la regla para medirlos.
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2
1
3 4
5 3] 7
8 9
10 11

2. Ahora observa los resultados y responde:
¢SAlgun  paralelogramo quedo pintado con mas de un color? ¢, Cuéal?

¢, Qué puedes concluir al respecto?

3. Los paralelogramos que pintaste en el numeral anterior reciben los nombres de
rectangulo (los que quedaron con amarillo), rombo (los que quedaron con rojo) cuadrado

(los que quedaron con amarillo y rojo) y romboide (los que quedaron con azul).
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¢, Coinciden estos nombres con los que usted asign6? ¢Hubo algun cuadrilatero
al cual no le habia asignado nombre?_ ¢ porqué?

;se
equivocé al escribir alguno de los nombres? jcual? 6 ¢cudles?

¢qué criterio tuvo para asignarle inicialmente el nombre a ese

paralelogramo?

4. Ahora Compela el siguiente diagrama escribiendo el nombre correspondiente a cada
conjunto, para ello debes respetar las convenciones de color del numeral anterior y

dibujar dentro de cada sector un ejemplo del paralelogramo correspondiente.

Paralelogramos:
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5. Escribe verdadero o falso en cada una de las siguientes afirmaciones, justificando el
porqué de su eleccién, en caso de ser falso para la justificacién puede dibujar un
contraejemplo.

a) Todo cuadrado es también rectangulo Justificacion:

b) Algunos romboides también son rombos justificacion:

c¢) Todo rectangulo es cuadrado: justificacion:

d) Todo cuadrado es rombo: justificacion:

6. Completa el siguiente texto:

Los paralelogramos se clasifican en , rombos, y

. Los rectangulos son aquellos que tienen

, los tienen

sus cuatro lados congruentes, los cuadrados tienen cuatro lados y cuatro
rectos, por lo tanto los cuadrados son a la vez y

, por su parte los romboides tienen y angulos consecutivos

de medida.

Percepcion de la actividad.

De manera muy honesta responde los siguientes planteamientos:

¢ Como le parecieron las dos actividades realizadas?

¢, Qué cosas nuevas aprendio?
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ANEXO E. PRUEBA FINAL

INSTITUCION EDUCATIVA FINCA LA MESA
Establecimiento de caracter oficial segin Resolucién Departamental 16187 de noviembre
Ty 27 de 2002

v I NIT 811039274-2 DANE 10500102396501

PRUEBA FINAL
GEOMETRIA GRADO OCTAVO
DOCENTE: MARIA CRISTINA RUIZ PUERTA

TEMA: CUADRILATEROS

NOMBRE: GRUPO:

Las preguntas 1 a 5 son de seleccibn mdltiple con Gnica respuesta, es decir, un
enunciado y cuatro opciones de respuesta de las cuales solo una es correcta, por lo

tanto, debes seleccionar solo opcién por cada pregunta. Tengan cuenta:

- Si necesita realizar operaciones que sustenten sus respuestas, utilice una hoja

adicional, y entréguela al final de la prueba.

- No se admiten tachones ni enmendaduras, utilice solo lapiz para responder este

examen.

- Dispone de un tiempo méximo de una hora de clase para responder el examen.

- Recuerde leer muy bien cada pregunta antes de responderla.
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Preguntas de seleccion multiple

1. Cuales de las siguientes figuras son

rectangulos:

I Il 1]
A. Solo la figura |
B. Solo las figuras Il y Il
C. Solo las figuras 1 y Ill

D. Todas son rectangulos

2. En el rombo ABCD los segmentos AC
y BD corresponden a sus diagonales. De
las siguientes afirmaciones cual no se

cumple en todo rombo.

A

A. Es un paralelogramo

B. Las diagonales se cortan en forma

perpendicular en su punto medio.

C. Dos de sus angulos son agudos y los

otros dos obtusos

D. Sus lados son congruentes

Responde las preguntas 3 y 4 de

acuerdo con la siguiente informacion:

Ana muestra a sus comparieros de clase
el disefio de su cometa para participar
en el festival que se realizard en su

colegio en el mes de agosto

s

3. El valor del &ngulo A en la cometa es
de

A. 80° B. 44°

C.70° D. 118°

4. El cuadrilatero que Ana utilizé para el

disefio de su cometa corresponde a un:
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A. Rombo ya que tiene la misma forma

de este poligono

B. Trapezoide pues no tiene lados

opuestos paralelos

C. Paralelogramo pues sus lados

opuestos son paralelos

D. Trapecio pues tiene un par de lados

paralelos

5. En la evaluacion de geometria que
presentaron los estudiantes del grado
octavo uno de los numerales consistia
en escribir caracteristicas del siguiente

poligono.

Ee

eC

Las respuestas dadas por cuatro

estudiantes fueron:
Luisa: “Es un cuadrilatero concavo”

Danilo: “Una de las diagonales es

exterior al poligono”

Tomas: “Uno de los angulos internos

mide mas de 180°”

Rocio: “Las diagonales del poligono no

se cortan”

Los estudiantes que respondieron

correctamente son:

A. Todos excepto Rocio
B. S6lo Danilo y Tomas
C. Sdlo Luisa y Danilo

D. Todos

Preguntas Abiertas

Las preguntas 6 a 9 son abiertas por lo
tanto debe redactar la respuesta que
adecuada,

considere justificando

siempre su decision.

6. Si unimos de manera consecutiva con
un segmento de recta los puntos A, B, C
y D que se muestran en el siguiente
grafico. ¢Qué cuadriladtero se forma?

Argumente su respuesta



Anexos

129

7. En un juego de adivinanzas Mario le
plantea la siguiente situaciéon a Carolina:
“Adivina adivinador: ;qué poligono tiene
cuatro lados, cuatro angulos rectos y
lados opuestos de igual medida?” Si
Carolina acerté la adivinanza, entonces

respondio (justifique):

8. David desea construir un marco de
madera en forma de paralelogramo, para
un portarretrato que desea regalarle a su
mama. En el almacén encuentra los
siguientes paquetes de palos de madera,
¢, Cual debe elegir David para poder
construir el marco deseado, sin

necesidad de recortar ninguno de los

palos? Justifique su respuesta.

9. Determine si las siguientes
afirmaciones son verdaderas o falsas, en

cada caso justificar su eleccién.

I) En todo paralelogramo las diagonales

bisecan los angulos interiores.

II) Si un cuadrilatero tiene un &angulo

recto, entonces es un recténgulo.
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[ll) Todo cuadrado es rombo

\)} Las diagonales de todo

paralelogramo son congruentes

V) Todo cuadrilatero tiene minimo un par

de lados opuestos paralelos.



