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Resumen

Experimento donde se compara el efecto de las sucusiones sobre el agua
midiendo la absorbancia Uv a 240, 300, 360 nm. Se encontraron diferencias
estadisticamente significativas entre el agua sucusionada y el agua sin sucusionar.
Los resultados contradicen los parametros clasicos de la espectrofotometria al
documentar absorbancias negativas. Se plantea que en el proceso de sucusionar
el agua se establece una nueva fase del agua.

Palabras clave

MeSH: agua sucusionada, memoria del agua, homeopatia, absorbancia Uv.
Espetrofotometria, agua coloidal.

Abstract

Experiment which compares the effect of succussions on water, measuring the UV
absorbance at 240, 300, 360 nm. Statistically significant differences were found
between water undergoing succusions and water without succussions.The results
contradict the classical parameters of spectrophotometry documenting negative
absorbances. It is stated in the document that in the process of water succussions
a new phase of water is established.

Key words

MeSH: water succussions, memory of water, homeopathy, UV absorbance,
Espetrofotometria, colloidal water.
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INTRODUCCION

El agua considerada como el solvente universal, dificilmente es alterada su
estructura. Se alteran o modifican mas facilmente los metales como el oro o el
platino. Considerada por Aristoteles como uno de las 4 componentes del universo
(agua, tierra, fuego, aire). Tales de Mileto la llama como “El principio de todo lo
que existe”

En el planeta tierra hay 1.360 millones de kilbmetros cubicos de agua y cubre el
70% de su superficie distribuida en 97.3% como agua salada y 2.7% como agua
dulce.?

El agua en el hombre representa el 65% de su peso; el 90% de su cerebro es agua.
El agua intracelular representa el 50% de la masa corporal magra y el agua
extracelular el 20% que se distribuye en liquido intersticial (15%) y liquido libre
(5%).°

Se puede procesar el agua para consumo humano de la siguiente manera:

Activar: Se llama asi a la obtenida por Piccardi al poner el agua ordinaria en
contacto con una ampolla de vidrio que contiene mercurio y gas nedn a presion
reducida. El agua asi tratada sirve para desincrustar los depdsitos
calcareos.(urolitiasis) *

Cromatizar: Se consigue irradiando el agua con luz a distintas frecuencias de color.
Se utiliza una determinada frecuencia para activar una chacra determinada en el
cuerpo humano®.

Dializar: Se obtiene exponiendo el agua a una energia débil (electrostatica) que
logra aumentar en sus moléculas la distancia de los atomos de hidrégeno respecto
de los del oxigeno, logrando disminuir el angulo de colocacién espacial de los
mismos. Esa fuerza es ejercida por los pequefos campos electrostaticos que
generan un grupo de cristales de cloruro de sodio y cloruro de litio. Tales cristales -
debidamente tratados- son introducidos en unas ampollas de vidrio que a su vez se
sumergen durante unas horas en el recipiente donde esta el agua -por ejemplo, un
vaso- dando lugar asi por resonancia al agua dialitica. Se trata pues de un “agua
con atomos descolocados” capaz de disgregar y “alisar” célculos (renales, biliares,
etc.) merced a lo cual se puede lograr la expulsién de las piedras sin apenas dolor.
Asimismo, aumenta la solubilidad de las sales minerales que circulan por la sangre
y la orina -especialmente las calcicas- evitando que precipiten y constituyan nuevos
calculos o incrementen el grosor de los existentes.



Dinamizar: El agua dinamizada —que tiene propiedades terapéuticas- se obtiene
segun el método que cred Marcel Violet mediante un condensador cuya tension se
armoniza con la energia del paciente. Se conoce igualmente con este nombre al
proceso que consiste en agitar enérgicamente los preparados homeopaticos una
vez diluidos a fin de potenciar sus propiedades curativas.’

Energetizar o pranizar: Se llama agua energetizada o pranizada a la que resulta tras
verterla 8 veces seguidas de un recipiente a otro desde una altura de medio metro.®

Irradiar cosmicamente: Es el agua que se obtiene por su exposicidn a las energias
coésmicas durante la noche. Basta colocar un vaso con agua corriente por la noche
(cielo despejado) tras haberle afiadido una pequefia cantidad de bicarbonato y
dejar que se cargue de la radiacion césmica natural. Con este método se obtiene un
agua terapéutica con la que se consiguen notables mejorias en numerosos
enfermos, especialmente aquellos con afecciones renales y dermatoldgicas.®

Magnetizar: Es el resultado de someter el agua a la accion de un campo magnético
de imanes permanentes que cambie sus propiedades fisicas. Segun sean las
condiciones de magnetizacion puede obtenerse agua imantada, agua ionizada,
agua polarizada o agua magnética. Esta ultima es la de mayor capacidad curativa;
de hecho, se han obteniendo excelentes resultados en el tratamiento de numerosas
patologias. Se define agua imantada a aquella que es expuesta a un campo
magnético por cierto tiempo, por ejemplo dejando un iman debajo de un vaso con
agua, ésta tiene propiedades desincrustantes y atenua el sabor a cloro del agua
tratada con el iman. Se denomina agua ionizada a aquella cuya conductividad
aumenta tras ser sometida a la accion de una campo eléctrico o magnético débiles
que actuan sobre las sales de electrolitos disueltas en la misma; ademas de las
propiedades del agua imantada, la ionizada estabiliza el potencial de la bomba
sodio-potasio, previene la tension alta, reduce la viscosidad de la sangre, la fluidifica
y ayuda a la limpieza de los vasos sanguineos. El agua polarizada es aquella en la
que el campo magnético tiene la potencia suficiente para provocar un giro en las
moléculas dipolares del agua; ademas de las propiedades terapéuticas de las
anteriores aguas magnetizadas favorece el crecimiento de las células vivas,
incrementa el numero de hematies, mejora el apetito y el dinamismo del
metabolismo humano; todo ello sin ocasionar reacciones adversas en el organismo.
Se define agua magnética a la que resulta luego de ser expuesta a un campo
magnético intenso adquiriendo propiedades fisicas especiales, ademas de las
propiedades de las aguas imantadas, ionizadas, polarizadas; normaliza los niveles
de colesterol y urea de la sangre y reduce el estrés celular. "°

El doctor Felicisimo Ramos afirma en su obra El agua magnetizada (Ed. Mandala)
que el agua magnética es eficaz en el tratamiento de abscesos, acidez, acné, afta,
alergias, amenorrea, anorexia, artritis, asma, bocio, bronquitis, calambres, calculo
biliar, calculo renal, cancer, caspa, cataratas, catarro, ciatica, codlicos, colitis,
conjuntivitis, convulsiones, debilidad muscular, diabetes, diarrea, dificultades
urinarias, dificultades de corazon, disenteria, dismenorrea, dispepsia, disuria,
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diviesos, dolor (de cabeza, espalda, muelas, rodillas, etc.), eczemas, encias,
enuresis, escaldaduras, espondilitis, espondilosis, estrefiimiento, fiebre, fistula,
fisura, flatulencia, fracturas, golpes, gonorrea, gota, hemorroides, hepatitis, heridas,
hernia, herpes, hidrocele, hipertension, inflamaciones, insomnio, ictericia,
leucoderma, leucorrea, lumbago, malaria, migrafa, nefritis, nerviosismo, neumonia,
neuralgia, neuritis, obesidad, palpitaciones, paperas, paralisis, pérdida de memoria,
picaduras, piorrea, polio, pdlipos, presion arterial alta, problemas de Vvista,
prostatitis, psoriasis, quemaduras, raquitismo, reumatismo, rubeola, sarampion,
sifilis, sinusitis, tifus, tifa, torceduras, tracoma, trastornos biliares, tuberculosis,
tumores de mama, tumores de utero, ulcera, urticaria, varicela, vegetaciones,
vértigo, vomitos, etcétera. Ademas, mejora la circulacion, rebaja el indice de
colesterol y potencia el sistema inmune.

Mesmerizar: Se llama agua mesmerizada a la que se carga con energia vital al
hacer sobre ella una imposiciéon de manos, atendiendo a los postulados de Mesmer
sobre el magnetismo animal."

Oxigenar: El agua oxigenada contiene dos moléculas de hidrogeno y otras dos de
oxigeno (en lugar de una como el agua corriente) y se utiliza basicamente como
antiséptico general. En medicina se aplica principalmente para la limpieza y
desinfeccion de heridas cutaneas. También con esta agua se esterilizan objetos, se
eliminan manchas, se modifican almidones, colas y proteinas y se controla la
produccién de moho y poblacién bacteriana en los alimentos.'?

Sononizar: es el agua expuesta a sonidos musicales. '

Ozonizar: El ozono es un gas que se genera a partir del oxigeno cuando se le aplica
una descarga de alto voltaje. Merced a ella, parte del oxigeno (O3) se transforma en
ozono (O3). Después ese gas —el ozono- se disuelve en agua obteniéndose asi un
agua ozonizada que adquiere diversas propiedades terapéuticas dependiendo de la
proporcion de ozono. ™

Peter Gross y su tecnologia de purificacion del agua a base del principio de la
turbulencia sin adicidn de sustancias quimicas.

El agua presenta propiedades poco comunes; en este estudio, se focaliza en el
estudio de la misma cuando es agitada contra una superficie dura (sucusion), dado
que este proceso, es de vital importancia tanto para la preparacion del remedio
homeopatico como en su prescripcion.
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1. MARCO TEORICO

1.1 ANTECEDENTES DEL ESTUDIO DEL AGUA

El agua fue considerada como un cuerpo simple hasta el siglo XVIIl. En 1781
Joseph Priestley realizé su sintesis por combustién del hidrégeno. Antoine-Laurent
Lavoisier y Henry Cavendish demostraron que el agua estaba formada por
hidrogeno y oxigeno. Mas tarde, en 1805, Louis-Joseph Gay-Lussac y el sabio
prusiano Alexander- von Humboldt determinaron que el cociente de volumenes
hidrégeno/oxigeno valia 2, lo cual condujo finalmente a la formula molecular H,O.
La molécula de agua esta formada por dos atomos de hidrégeno y uno de
oxigeno."®

La molécula del agua esta formada por dos atomos de H de carga positiva unidos a
un atomo de O de doble carga negativa por medio de dos enlaces covalentes, este
es el compuesto quimico que resulta en el agua. El atomo de H puede aceptar dos
electrones pero retiene solo uno y el de O que puede aceptar hasta ocho, retiene
sblo seis. El resultado es que la molécula de agua, aunque tiene una carga total
neutra, presenta una distribucién asimétrica, al estar los electrones mas fuertemente
atraidos por el atomo de oxigeno que por el de hidrégeno. Como consecuencia de
esto, el oxigeno queda cargado negativamente y los hidrégenos positivamente,
convirtiéendola en una molécula polar ya que como decimos, alrededor del oxigeno,
se concentra una densidad de carga negativa, mientras que los nucleos de
hidrbgeno quedan desnudos y desprovistos parcialmente de sus electrones,
manifestando, por tanto, una densidad de carga positiva, este desequilibrio en la
distribucion de las cargas eléctricas, afiadido a la geometria no lineal de la molécula
de agua hace que en la practica, la molécula de agua se comporte como un dipolo,
estableciéndose asi interacciones dipolo-dipolo entre las propias moléculas de
agua, formandose entonces enlaces o puentes de hidrogeno, la carga parcial
negativa del oxigeno de una molécula ejerce atraccion electrostatica sobre las
cargas parciales positivas de los atomos de hidrégeno de otras moléculas
adyacentes. La distribucion tetraédrica de los orbitales de oxigeno determina un
angulo entre los enlaces de aproximadamente 104,5. Este angulo especial
ligeramente elastico es el que da origen a algunas caracteristicas del agua.17
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1.2 AGUA'Y MEMORIA

El tema del agua ha apasionado a la humanidad desde tiempos inmemoriales, en
los ultimos tiempos, varios autores han sugerido que el agua puede tener memoria
como Benveniste'®, Cyril W. Smith de la Universidad de Salford en Inglaterra con
sus investigaciones sobre alergia'®, Louis Rey con el efecto fantasma del agua®,
Mu Shik Jhon y su libro “THE WATER PUZZLE AND THE HEXAGONAL KEY”?'
Enza Ciccolo y su trabajo sobre la vibracion del agua en los manantiales®, Massaru
Emoto y sus fotografias del agua®, Linus Pauling y su descripcion de la
organizacion estructural del agua®*, Esther del Rio con su teoria del agua como
cristal liquido®®, Ayhan Doyuk y su empresa para descontaminar el planeta con un
tipo especial de agua madre llamada agua aydoelix®®, Johann Grander y su
empresa de vitalizar el agua con magnetos®’; Peter Gross y su empresa que
transforma el agua de las casas en lo que denomina agua viva que es agua
estructurada®®.

Bernard Kroplin de la Univesidad de Stugart sugirié que el agua posee memoria, en
un proceso se secado de gotas de agua. Muestras de agua fueron expuestas a una
campo alternante electromagnético de 50 hz y de 500 hz, y examinadas por el
método micro optico fueron observadas las fases de secado del agua, y luego
comparadas.?

Rustum Roy propone en fendmeno de epitaxia como una de los posibles fendmenos
de transmisién de la informacion. Entendiendo como epitaxia la capacidad de
transmision de informacion estructural de la superficie de un material (usualmente
un sdlido cristalino) a otra (usualmente pero no siempre liquido).*

1.3 ESPECTROFOTOMETRIA

Se denomina espectrofotometria a la medicion de la cantidad de energia radiante
que absorbe un sistema quimico en funcion de la longitud de onda de la radiacion, y
a las mediciones a una determinada longitud de onda.*’

La siguiente figura muestra el funcionamiento de un espectrofotometro.

12



Espectrofotometro funcionamiento

LW isible Spectroscopy is based on the absorption of light as a function of wavelength.
All spectrophotometers kave a light source thal pevernies Light of specific wavelengths. The
SmamtSpes Plus uses 8 xenon flash lamp as @9 Lght sowree, Menon flssh lamps hawve several
advantages over the comventional light sousces in thal Gy reduce wanm up Sme, do notheat
up the instnement and have & lanp life of 10w 13 yrars Additionally, xenon fiash Eamps. emu
Bath U pnd wisihle warelengtha, in contras: to deuwterivm lamps which emdt ondy LY
“1thgﬁummmwhﬂjpﬁmﬂv:muvﬁblaml=‘hlhhw
Flus, the nenon Mash Temp pulses Lighs only when meoasring absofbence of a sample.

Sariclz
Fig. 5 A symbolic represeniation of e SmartSpec Plus opbics moduss,
The path of light in tee SmartSpec Pl is os follows:

Light from the xenon fash lamp

Lena

Sample

v

Lens
1 ]
Concave mdmmor
iz
Caumicawa o
Fhotelindoe array deteciorn

The sdvantages of using & grating a3 a dispersion devios arz Bat;
1. They eliminste noalinesr dispersion.
2, Are pot ETIETIITE SEnNilive.
Phosodiode armys hnve seversl advantnges:

I, They scquire spectal data simulanesusly without mechanically moving parts;
2. Have excellent wavelength reproducibdlity mnd,
1. A wide dvnamic range,

It is also importan: 7o pote here that i an amy, several photodide detectors are
arrunged on a silican crysial. The added benelit of an array is the a>ility 1o do sde-by-slde
rcadings, thus increasing spesd,

Tomado del manual Smartspec Plus Spectrophotometer pag. 5.
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1.3.1 Transmitancia.*’ La ilustracién 1, muestra un haz de radiacién paralela
antes y después de que ha pasado a través de una capa de solucidn que tiene un
espesor de b cm y una concentracion ¢ de una especie absorbente. Como
consecuencia de interacciones entre los fotones y las particulas absorbentes, la
potencia del haz es atenuada. La transmitancia T de la solucion es entonces la
fraccion de la radiacion incidente transmitida por la solucion.

llustracion 1

e [ amb=r-Hesr™s law idertifies the relation betweesn sample concestraton and ghe
miersty of trarsmamed Light Absorbances amed %% sransmittances pr= defined by Sue fodbawe
Erg oL Il L D 1Y
T Traommsttensce (%1

i 2T == J. |r" D - :'-'_'|-“:: = |.|:||:|_

Absorbance or optical denstty (A o OUDL)

| HA=log 4, 1 T=log . 11 = bog, PO =i
Wihere I, = Intensicy of imcident Tight
I Enbonsdty of wansmmdtted Hghs
3 = Blolar extnction coeffcient {Eerfmolcfom)
= = Sarmpls CoassenSration (ol

= Optical pemblicngth
Sarmgls corcsntratsn S
i

Inchekert ligre 1, | Tramemitted Sghd |, =1 10—

— o —]

Fig. 8. Lenbert-Beer's laws

I Ao bogr LT A= gcl

Fig 7. Felatonship betweaen Trasemiblsnce and Concsn i ratkesa and Absorbances angd
Cocceniratom

Tomado del manual Smartspec Plus Spectrophotometer pag. 6
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1.3.2 Absorbancia. La absorbancia A de una solucién se define mediante la
ecuacion: A = —log T =log 1/T= log 10/1.** (Logaritmo en base 10)

1.4 SISTEMA MOLAR Y NUMERO DE AVOGADRO

El sistema mol o molar (M) se refiere a concentraciones con determinado numero
de moles (pesos moleculares-gramo) de soluto en un litro de solucién.

El numero de moléculas por mol (peso molecular en gramos) es igual para cualquier
sustancia, y su valor fue determinado con precision como 6.0002045X 10%
moléculas por mol.>

1.5 HOMEOPATIA

La Homeopatia es una medicina alternativa®®, que se sustenta en los siguientes
principios: Principio de Semejanza, Dosis infinitesimal, Experimentacion pura, y
Remedio unico. El principio de semejanza se fundamenta en “Lo similar cura lo
similar” y en la medicina homeopatica se utiliza un remedio que simula una
enfermedad de forma artificial para curar esa semejante enfermedad natural. El
remedio homeopatico produce sintomas semejantes al que sufre el paciente de
forma natural y de esta forma lo cura. El principio de la Dosis infinitesimal se refiere
a que el remedio homeopatico en su preparacion, esta dinamizado a potencias
préximas a la constante de Avogadro ya sean mayores (no hay particulas de soluto
en la solucion) o menores (todavia se encuentran particulas de soluto en la
solucion). La enfermedad artificial ademas de semejante debe ser ligeramente mas
fuerte que la enfermedad del paciente y la dosis debe ser la minima capaz de
producir el estimulo de la energia vital para producir la reaccion curativa. El principio
de la Experimentacion pura es experimentar en personas en aparente estado de
salud; los posibles remedios homeopaticos y recopilar sistematicamente los
sintomas generados. El principio de Remedio unico es el que busca el homeodpata
comparando los sintomas del paciente con los producidos por varios remedios,
seleccionando el remedio que cubra la totalidad sintomatica y debe administrarse
solo un remedio por vez.

La Homeopatia prepara sus remedios diluyéndolos progresivamente en agua y
alcohol agitando el frasco vigorosamente entre cada dilucién (sucusion), a este
proceso de dilucion y sucusién se le denomina dinamizacién, en donde, en las
dinamizaciones que superan la constante de Avogadro, toma importancia el

solvente, como medio por el cual se transmite algunas propiedades del soluto. La
15



dilucion se puede realizar en diferentes escalas. La primera realizada por
Hahnemann fue en una proporcion uno en cien (1:100), es decir, una parte de
soluto en noventa y nueve partes de solvente y luego se procedia a agitar la dilucion
contra una superficie rigida 100 veces (sucusionar) logrando la primera
dinamizacién que se escribe 1 CH (primera centesimal de Hahnemann). En las
dinamizaciones centesimales mayores a la 12 CH ya se supera la constante de
Avogadro, por lo tanto a partir de ésta, ya no se encuentra soluto.

El fundador de la Homeopatia Samuel Hahnemann plantea la necesidad de la
experimentacion de los remedios para descubrir sus propiedades, las cuales, no se
pueden deducir a partir de su composicién quimica. * La experimentacion pura nos
muestra muchas propiedades emergentes que tienen las sustancias al ser
preparadas de acuerdo a la farmacopea homeopatica, las cuales, van mas alla de
las deducidas por sus propiedades quimicas y las observadas en la toxicologia;
incluso nos permite descubrir propiedades curativas en sustancias consideradas
clinertes.

Para preparar los medicamentos homeopaticos, si el soluto no es soluble en agua,
se utiliza el método de trituracion con lactosa para las tres primeras
dinamizaciones, asi, las siguientes dinamizaciones, ya solubles en agua, se diluiran
en solucién hidroalcohdlica, Se denota aqui la propiedad del grupo hidroxilo para
conservar la informacion, grupo que tienen en comun, la lactosa, el alcohol y el
agua.”’

El procedimiento llamado Trituracion que se obtiene por el roce o frotamiento de
sustancia y vehiculo solidos (lactosa) en un mortero farmacéutico y de acuerdo con
las normas de la Farmacopea, es también una manera de dinamizar.

Hahnemann comprobé que existe una coincidencia entre los efectos toxicos de los
medicamentos administrados en grandes dosis por diferentes causas y sus
observaciones personales, extraidas al experimentar en si mismo y en otras
personas sanas las mismas sustancias. Por ello concluye que en la toxicidad y
nocividad de esas sustancias esta la indicaciéon de su potencial curativo, y que es
solo en la observacion de los cambios que producen en los organismos sanos
donde revelan en forma precisa su virtud medicinal y no en las especulaciones y
razonamientos, ni en su examen fisico o quimico. Para Hahnemann, las
intoxicaciones medicamentosas suministran los primeros elementos de una materia
médica cientifica, puesto que las alteraciones que sufren los organismos sanos por
accién de estas sustancias estan regidas por leyes naturales positivas e inmutables,
fijas y eternas, en virtud de las cuales cada medicamento es capaz de producir
sintomas mérbidos seguros y precisos seguin su propia individualidad.®®
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En el proceso de preparacion de los remedios homeopaticos mediante la trituracidon
de sustancias se impone a la materia una carga de energia mecanica, y en el de
sucusion uno de energia cinética, estos procesos son realizados en un excipiente
inerte que sirve como vehiculo de esa energia liberada por la materia que va
perdiendo masa por accion mecanica y cinética. Conforme incrementamos la
potencia medicamentosa vamos diluyendo el vehiculo y en cada nueva dilucion la
presencia de materia légicamente también va disminuyendo, si a este proceso
reductivo afadimos la sucusion terminamos realizando no soélo una dilucion sino
una dinamizacion por la energia que de las sacudidas se libera y que va
impregnando a las moléculas del solvente.*

El remedio homeopatico se puede preparar en las siguientes escalas:

Escala decimal: realiza diluciones en la proporcion 1/10.
Escala centesimal: realiza diluciones en la proporcion 1/100
Escala cincuentamilesimal: realiza diluciones en la proporcion 1/50000, pero en dos
etapas sucesivas. '

Para potenciar la solucion medicinal, Hahnemann recomendaba antes de
administrar el remedio sucusionarlo 8,10, 12 veces.*

1.5.1 Homeopatia y agua. El remedio homeopatico, ha originado varias y
complejas hipétesis que se alinderan en dos campos especificos: el primero en las
modificaciones fisicas de las moléculas del solvente, que ocasionan la aparicion de
propiedades bioldgicas variables segun la naturaleza del soluto que se disolvié en el
solvente hasta desaparecer; el segundo en la aparicién de “particulas sub atémicas
del soluto en el solvente”. Estas serian responsables del estimulo energético, pero
ya no serian molecularmente detectables en la solucién si se analiza una
dinamizacién mayor de la 24D o la 12 CH.*®

Estas dos hipdtesis plantean que en la preparacion del remedio homeopatico
ocurren modificaciones en el solvente, ya sea en un cambio organizacional, o en
cambios subatdmicos que no son detectables molecularmente.

Vittorio Elia y Marcella Niccoli expresan sus conclusiones sobre experimentacion
con remedios homepaticos: “estamos sentando las bases para una nueva ciencia, la
fisicoquimica del agua homeopatica. Los solutos diluidos pero sin agitar no eran
distintos del solvente control. Debemos subrayar que es la dilucion repetida con la
sucusién lo fundamental para activar el comportamiento de estas diluciones en
dilucién extrema”(dinamizaciones que superan la constate de Avogadro).**
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Se ha encontrado diferencias en la impedancia eléctrica entre el agua sucusionada
y la no sucusionada. También en la fotografia Kirlian del agua sucusionada contra la
no sucusionada. *°

La estructura de una molécula se puede conocer utilizando el espectro
electromagnético. Se acostumbra trabajar con la longitud de onda ultravioleta,
infrarroja o mayores como el espectrometro Raman-Laser, y en la Resonancia
Magnético Nuclear (60,100 o mas megahertz). Con estas frecuencias enfocadas en
la molécula de etanol o glucosa, se consiguen excitar sus particulas atbmicas y un
procesador se encarga luego de graficar las respuestas.*®

Sobre electromagnetismo y homeopatia una hipotesis seria que todos los atomos
fisicos se agruparan en formas particulares gracias a campos de energia
subyacentes que sostienen a esas formas. E. Pfeiffer de Nueva York investigo la
influencia de las diluciones homeopaticas sobre las soluciones de cobre al ser
cristalizadas. Encontré que las soluciones de cloruro de cobre eran particularmente
sensibles a la presencia de materiales extrafios. Cuando se colocan a comparar una
sustancia con la del cloruro de cobre, ésta cristaliza de una manera especifica
segun la naturaleza de la sustancia a comparar.*’

Su patron de cristalizacion se altera de manera predecible, caracteristica de la
sustancia extrafa. Una y otra vez el patron de cristalizaciéon se parecia a la
sustancia extrafia. Por ejemplo, las diluciones de una planta con hojas puntiagudas
y rectas agregadas a la soluciéon de cloruro de cobre producian arreglos cerrados
como plumas. Tuvo resultados similares con microdiluciones agitadas de las
diluciones de la planta. Para ciertos tedricos esta es una prueba de que el campo
energético que sustenta la forma atomica puede ser “atrapado”, en el acto de
cristalizacion. Desde esta perspectiva la microdilucion agitada se considera como el
campo de energia que soporta al medicamento, mas que el medicamento mismo.*®

“Cuando las moléculas de una sustancia interactuan con las de otra (soluto y
solvente), ambas sufren una acoplamiento de su posicion relativa (cambio
organizacional). Este acoplamiento puede mantenerse aun sin la sustancia original
excitante (soluto). Podriamos incluso transportarla a frasco estéril no modificado. El
patrén inicial determinaria los patrones futuros de cristalizacion. La sucusién seria
un auxiliar de alguna forma para establecer el patrén en el nuevo solvente.”*® “En
Homeopatia parece que administramos al paciente el contenido informatico de una
sustancia quimica, sin la masa quimica real; por lo mismo parece preferible ver a
esta medicina anti entrépica en términos de una teoria informatica.” *°

Una definicion mas detallada de “informacion” podria ser la siguiente: la informacién
es una funcion intrinseca de cada estructura espacio-temporal, susceptible de ser
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transmitida a otra estructura espacio-temporal y, por tanto, de modificarla de
manera especifica. El término estructura en este contexto define una configuracién
especifica de particulas, tales como atomos, moléculas o iones, pero también hay
estructuras organizadas en una escala temporal. Una nota musical, por ejemplo, es
una estructura formada por ondas vibracionales en el aire. La palabra estructura,
orden y coherencia pueden ser asimiladas como sinénimos.”’

“*?Bridgman (USA) trabajé con cristales de hielo a presion, y descubrié que a
distintos niveles de presidén sufrian cambios estructurales subitos. Siendo cambios
fijos y ordenados segun el nivel de presién, por lo cual procedié a numerarlos 1,2,3,
etc. Descubridé después que si el hielo en uno de los estados de presion media, se
derretia nuevamente para después congelarse a la presion media anterior, los
cristales asumian de inmediato la forma caracteristica de esa presion sin pasar por
los estados intermedios de cristalizacion. Era como si el hielo “recordara” su estado
previo de cristalizacion, parecia como si los atomos de hidrégeno y oxigeno no
estuviesen al azar en la fase liquida, sino estructurados en un patron”. Este
experimento muestra evidencia que el agua conserva memoria de su cristalizacién a
una presion especifica y que realiza un salto en las formas de cristalizacion cuando
se derrite y se vuelve a congelar volviendo al patron de cristalizacion que tenia
antes de derretirse.

Shui Yin Lo describe formacion de pequeiios cristales de hielo estables en el agua a
temperatura ambiente con el proceso de agitacion de la misma.>?

Cyril Smith ha investigado durante mas de 10 anos en la Universidad de Salford,
Inglaterra. Sus estudios se centran en el agua como solvente, y se han podido
aplicar a la Homeopatia sus hallazgos sobre la capacidad del agua de almacenar
informacion tanto a partir de sustancias quimicas como de ondas
electromagnéticas. En el Congreso Internacional de la Liga Medicorum
Homeopathica Internationalis, en 1987, escribio: “Un envase de vidrio sellado,
conteniendo soélo agua estéril o salina puede adquirir propiedades terapeéuticas
después de exponerse a un campo magnético que alterne a frecuencias utiles para
el paciente en particular. Se concluye que el agua tiene la capacidad de “recordar”
la frecuencia impuesta y actua como resonador de dicha frecuencia. Es evidente la
semejanza con la Homeopatia en cuanto a la capacidad de las moléculas originales
de la Tintura Madre de impartir una resonancia electromagnética al solvente.” >*
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1.5.2 TEORIA DE LA POLIMERIZACION

Barnard en 1965. Lanzd la hipdtesis de que las dinamizaciones representan
polimeros (cadenas largas de alcohol y/o agua) isotacticos, esteroespecificos
(tridimensionales) impresos por, el soluto en el solvente con cualidades de
autorreplicacién en ausencia de soluto original.>®

En los articulos de Barnard-Stephenson escritos en equipo aparece por primera vez
la nocidn de orden:

“‘Debemos pensar si podemos explicar su actividad biolégica (farmaco homeopatico)
en términos de orden en la estructura molecular de las diluciones extremas, pues el
contenido informatico estructural de la sustancia puede jugar un rol biolégico mayor
que su masa quimica asociada.”®

“Si partimos de las ciencias fisicas, se podria formular una hipoétesis plausible, sélo
tomando el concepto Pitagorico que considera la forma como el sustento real de las
cosas, en vez de su materia. En otras palabras, primero tratemos de ofrecer una
explicacion de dicha actividad biolégica en funcion del orden en la estructura
molecular de diluciones extremas.”®’

“‘Nuestro conocimiento del comportamiento molecular se veria enriquecido con el
estudio preciso y sistematico de algunas propiedades fisicas relevantes en las altas
dinamizaciones homeopaticas, por ejemplo: su constante dieléctrica, absorcion
infrarroja, conductividad eléctrica, indice de refraccion, peso molecular etc. Si se
demuestra que las diluciones funcionan como polimeros, isotacticos,
esteroespecificos, relacionados estructuralmente con el soluto original, entonces
una correcta determinacion de sus propiedades pudiera aclarar las relaciones entre
la teoria fisica de campos y los procesos bioldgicos.”*®

Estudios con medicamentos homeopaticos han determinado un tiempo minimo de
tres minutos para la estabilidad del medicamento después de la sucusion.*®

Hay evidencia que la potencia de un remedio homeopatico tiene mayor viscosidad
que la dilucién directa, sin sucusion, del mismo remedio repetido el mismo numero
de veces, lo que sugiere que hay grandes moléculas presentes en la potencia que
no es posible encontrar en la dilucion directa.®

En Homeopatia la espectrofotometria se usa por primera vez en los Estados
Unidos. De 1963 a 1970 trabajaron Garth Boericke y Rudolph Smith con la
resonancia nuclear magnética.®’ Sus experimentos se realizaron en el Hahnemann
Medical College de Filadelfia con el apoyo de James Stephenson, entonces director
del departamento de investigacion del Instituto Americano de Homeopatia.
Utilizaron un espectrofotometro por RNM del tipo Varian 60 Mghz y analizaron
dinamizaciones de Sulphur desde la 1D hasta la 60D (30C) llegando a la siguiente
conclusion: “Existe un cambio estructural en el solvente a medida que las
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dinamizaciones ascienden desde la Tintura Madre hasta mayores diluciones,
cuando el solvente es alcohol (etanol) de 87°.” %2 “el area hidroxilo del etanol en las
espectrofotometrias RMN se replica ciclicamente en proporcidn mayor que los

controles en diluciones correspondientes”. &

En 1974 Mme. Luu-D-Vinh (Francia) presenta su tesis doctoral en Farmacia con el
estudio de la estructura fisica de la dinamizacién aplicando espectrometria Raman-
Laser. Encuentra lo siguiente: “La intensidad del espectro Raman a iguales
dinamizaciones homeopaticas es clara y significativamente especifica a la materia
de la sustancia original. El estudio espectral de dinamizaciones de igual naturaleza
pero a potencias distintas, varia de la 1c hasta la 30c y mas altas.”®*

Finalmente detect6 que en todos los casos el espectro Raman en las
dinamizaciones era diferente al del alcohol puro como testigo. La interpretacion de
estos estudios fue lograda entre Mme. Luu D-Vihn y Jean Boiron, con la asesoria de
L Bardet, profesora de Fisica Industrial en la Facultad de Farmacia de Montpellier.®®
Jean Boiron resume lo siguiente: “Podremos concluir que toda sustancia en
contacto con un solvente hidroalcohdlico provoca en dicho solvente una nueva
agrupacion molecular. Ha sido igualmente posible demostrar ciertas deformaciones
esteroespecificas de la molécula de alcohol misma. Esto nos lleva a pensar que son
las modificaciones inter e intramoleculares las que explican la accion farmacolégica
de las altas diluciones homeopaticas Hahnemannianas, al igual que la accién
terapéutica de nuestros medicamentos.” ®

En 1985 Callinan publicé un articulo en el “Compl. Med” num. 1 Julio 1985 pag. 35 -
36, en donde considera una serie de cambios estructurales para el agua en relacion
con la forma de actuar de la dinamizacion.

Otra hipétesis de la forma de actuar de la Homeopatia es la aparicion de particulas
sub-atémicas del soluto en el solvente. Esta propuesta de Daniels y debatida
desde entonces, porque hay quienes consideran que la sucusién es incapaz de
romper las moléculas y mucho menos los atomos. En esta teoria plantea que el
rastro energético del soluto dinamizado no es otra cosa que la presencia, en los
espacios que quedan entre las moléculas del solvente, de particulas sub-nucleares
del soluto que se desplazan a gran velocidad.

La investigacion mas reciente y significativa del agua fue realizada por el Shui
Yin Lo del California Institute of Technology y la empresa de biotecnologia American
Technologies Group. Empleando la electrodinamica cuantica y otras mediciones
demostré la existencia de lo que llama IE clusters (abreviacion de Ice Electrical) de
agua, estructurados por ladiluciony la agitacidon. Los clusters  |E son
conglomerados de esferas microscépicas de hielo en agua, estables a temperatura
ambiente y que se agrupan en clusters alineados de manera especifica, con
longitudes de 6 a 100 moléculas. ©’

Mu Shik Jhon en su libro “ EL PUZLE DEL AGUA Y LA CLAVE HEXAGONAL” nos
dice que el agua en la naturaleza se encuentra en forma pentagonal y hexagonal
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dice que el agua hexagonal mejora el estado inmunolégico, aporte de nutrientes y el
arrastre de residuos metabdlicos.®®

Esther del Rio, en el cual plantea que el agua que compone al ser humano, se
comporta como cristal liquido. Propone que el cuerpo humano transforma el agua
que ingiere a clatrato, el cual, se comporta como cristal liquido.®

Un cristal liquido es un material que presenta un tipo especial de estado de
agregacion de la materia que tiene las propiedades de las fases solida y liquida.
Dicho estado se denomina mesofase. Tiene caracteristicas de las dos fases.”

Se propone que en el proceso de la sucusion se produce un nuevo orden en el agua
que podria comportarse como un cristal liquido (por la formacion de cristales de
hielo estable a temperatura ambiente).

1.6 Propiedades atipicas del agua

El agua libre dentro de la célula viva, llamada agua vicinal, tiene propiedades
diferentes tales como la viscosidad de 2 a 5 veces mayor que la del agua libre,
también es un 3% menos densa y posee un calor especifico 2% mayor que el agua
libre.”

La viscosidad del agua a temperaturas inferiores de treinta grados disminuye a
medida que aumenta la presion.”

Esther del Rio plantea que el agua que formal los tejidos del ser humano, es un
cristal liquido (H20)37 que presenta una alta tension superficial de 60 dinas, siendo
de mayor densidad al del agua normal. Su hija, la Dra. Patricia Pérez del Rio utiliza
esa agua para tratar el envejecimiento.”

Otra propiedad del agua salina es su capacidad para quemarse bajo ciertas
frecuencias (13.54 MHz) como lo realizo Rustum Roy y colaboradores.”

Gerald Pollack describe una cuarta fase que presenta el agua al entrar en contacto
con una superficie hidrofilica (por ejemplo fibra de nafion), la cual es llamada zona
de exclusion que presenta propiedades parecidas a la de un gel, este gel tiene
cambios con respecto al agua como una mayor viscosidad, cambios en Ph.”

1.7 BIOFOTONICA

“‘Milne y Milne en 1951 demostraron que una sola fibra del nervio 6ptico puede
recibir y transmitir el estimulo de un solo foton. Siendo que esta capacidad
probablemente pertenece también a otros tejidos, esto significa que el ser humano
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puede responder a nivel cuantico y asi como existe una parte del hombre con
funciones de acuerdo a la mecanica de Newton y los atomos de Dalton, igualmente
debe existir un aspecto del funcionamiento humano en armonia con la Fisica
cuantica de Plank y la fisica relativista de Einstein.””

Los organismos vivos emiten biofotones en el rango de los 200 a los 800
nanometros como lo descubrido Alexander Gurwitsch en 1920 y fue comprobado
sistematicamente por Fritz Albert Popp en 1974."”"

Los biofotones son un mecanismo de comunicacion intercelular.

En relaciéon con la longitud de onda ultravioleta la podemos comparar con el
tamafo molecular como se aprecia en el siguiente dibujo:

ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

cPeneiralaaimésiera [ ST | Mo - No
Tipa de redlgcién Microonday Infraerejo ¥isible Ulivicigls Feycs X FRayos gammp
LongHud da onda {m) 102 1078 o5x10" [ 1g1° 102
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la longiud de onda % _gb gé? & ﬁ 0

Edificicts Humanos Mariposas  Puntade Priczoos Molstulis  Anmos Nicles atérico
aguia

10,000, GO0 K
~10,000,000-C

http://es.wikipedia.org/wiki/Radiaci%C3%B3n ultravioleta

El rango de la radiacion UV corresponde, en longitud de onda, al tamafno de las
moléculas con que se propone podrian interactuar.

1.8 RADIACION UV

Se denomina radiacion ultravioleta o radiacion UV a la radiacion electromagnética
cuya longitud de onda esta comprendida aproximadamente entre los 400 nm (4x10~’

m) y los 15 nm (1,5x10® m). Su nombre proviene que su rango empieza desde
23


http://es.wikipedia.org/wiki/Radiaci%C3%B3n_ultravioleta

longitudes de onda mas cortas de lo que los humanos identificamos como el color
violeta. Esta radiacion puede ser producida por los rayos solares y produce varios
efectos en la salud.”

La radiacién UV cercano se manifiestan en tres bandas o frecuencias: UVA (400-
320 nm), UVB (320-290 nm) y UVC (290-200 nm).”

Clasificacion espectro ultravioleta

Nombre Abreviacion | Longitud de onda (nm) | Energia por foton (eV)
Ultravioleta cercano | MUY 400 — 200 3,10—-630
Cnda larga LIVA 400 - 320 310-387
Onda media UVB 320 -280 3,87 -443
COnda corta LVC 280 - 200 443 -620
Ultravioleta lejano FLIY, WY 200-10 6,20-124
Ultravioleta extremo | ELY, XUY 912 -1 13,6 — 1240

http://es.wikipedia.org/wiki/Radiaci%C3%B3n ultravioleta

Un estudio realizado en el 2009 por Ursula Wolf y colaboradores compararon la
transmitancia UV de dinamizaciones homeopaticas de silice, azufre y sulfato de
cobre en un estudio doble ciego encontrando diferencias con el solvente
sucusionado una vez.®

1.9 Espectrofluorometria

La espectrofluorometria es un procedimiento fisico que sustenta sus bases en que
la incidencia de un haz de luz de determinada longitud de onda sobre una molécula,
excita a sus electrones pasando al orbital superior (excitacién). Al cesar dicha
excitacion, los electrones regresan al estado basal emitiendo luz de mayor longitud
de onda que la empleada para excitarla (emision). A este fendomeno se le llama
fluorescencia y a su medicion fluorometria. Siendo el aparato sobre el que esta
montado el dispositivo un espectroscopio, resulta el término espectrofluorometria.81

La fluorometria esta entre lo ultravioleta y lo visible, esto es, entre los 200 y 700
nanometros, por ende los compuestos pueden fluorescer a una o varias longitudes
de onda. Como no hay dos compuestos con fluorescencia a la misma longitud de
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onda, cada espectro servira para su identificacién plena, como si fuera una huella
digital.®2

La espectrofluorometria homeopatica ha sido publicada en: La revistalLa
Homeopatia de Meéxico no. 533. 1990; el libro Temas de Investigacion en
Homeopatia. Division editorial de Propulsora de Homeopatia. México. 1994; el
libro Trabajos de Investigacion y Divulgacion Realizados en la Escuela Nacional de
Medicina y Homeopatia del IPN. Imresora Arte y Cultura. México 2001.%® En esas
investigaciones se encontré que todos los remedios fluorescen aunque la naturaleza
del soluto no sea fluorescente.

Shui Yin Lo encontré que el agua agitada en la formacion de clauster que fluoresce a
frecuencia UV de 298 nm y que el agua corriente no fluoresce.®*
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2. JUSTIFICACION

Este estudio es una aproximacion para entender el remedio homeopatico, en
especial los remedios en dinamizaciones altas (mayores a 12 CH o 24D)
enfocandose en las propiedades del solvente universal, el agua, poniendo especial
énfasis en el proceso de sucusionar.

Este estudio es de vital importancia ya que para la farmacologia clasica no hay
accion farmacoldgica sin principio activo y debido a que en los remedios
homeopaticos tienen potencias que superan la constante de Avogadro no habria
sustancia activa en el remedio, sin embargo, en la clinica se observan efectos los
cuales la farmacologia clasica no es capaz de explicar y debido a que los remedios
homeopaticos son soluciones hidroalcohdlicas; primero se debe estudiar el
comportamiento del agua.

Un planteamiento es que el agua puede comportarse como un cristal liquido en el
cual, el proceso de sucusion, origina propiedades emergentes volviéndose mas
organizada con lo que posibilita un cambio en sus propiedades fisicas como pueden
ser el indice de refraccion, la absorbancia a UV, la fotografia Kirlian. Esta hipotesis
del cambio estructural estaria en la corriente de pensar al agua como transmisora
de informacién, es decir, si tiene capacidad de guardar memoria.®®

El fisico Rustum Roy nos da una idea de como la estructura cambia la funcién, esta
hipétesis puede ser posible al ponernos el ejemplo del grafito y el diamante ambos
estan hechos de carbon pero su agrupacion espacial es diferente y eso
precisamente da sus propiedades en la dureza al diamante y la facilidad del grafito
para rayar. El también afirma que el agua puede estructurarse en cualquier
combinacion lo cual posibilitaria copiar cualquier estructura.®

Este trabajo investiga acerca del agua inerte (sin agitar) y de la misma sometida al
proceso de la agitacion enérgica del agua sobre una sustancia dura (sucusién). En
el proceso de sucusiodn, se propone, la aparicion de propiedades emergentes.
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3. OBJETIVOS

Medir la absorbancia UV a 240nm, 300nm y 360nm del agua no sucusionada
y del agua sucusionada a las 5 sucusiones, 10 sucusiones y 15 sucusiones.

Comparar las absorbancias a los 240nm, 300nm y 360nm en cada una de
las sucusiones (5,10,15).

Analizar los resultados estadisticamente.

Proponer hipotesis que expliquen los hallazgos
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4. METODOLOGIA

El disefio de estudio es experimental. Se comparan las absorbancias UV a 240 nm,
300nm y 360nm; entre el agua proveniente del filtro Milli Q sin sucusionar vy
sucusionada.

Se utiliza el Laboratorio de microbiologia del edificio de Biotecnologia 224 de la
Universidad Nacional de Colombia.

El agua sometida a experimentaciéon es la obtenida del Milli Q del cual salen dos
muestras, una que sera sucusionada y otra que sera tomada como control. A estas
muestras se les mide su absorbancia UV a 240nm, 300nm y 360nm.

4.1 Materiales

Filtro Milli Q
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Laboratorio

Espectrofotometro SmartSpec Plus

Celda de Cuarzo

r" k|

4.2 Estandarizacién del proceso

Durante el desarrollo de la metodologia se observé en la mediciéon de la absorbancia Uv a
240, 300 y 360 nm con relacion a la energia administrada al recipiente (aumentando la
intensidad de la sucusién gradualmente) que primero daba absorbancias positivas y luego
habia un cambio total hacia absorbancias negativas con respecto al blanco que es el agua
del Milli Q. Se tomd esta condicion de energia administrada al frasco para hacer los
experimentos.
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4.3 Proceso

VL.

Se procede de la siguiente manera: Del agua del Milli Q se toman tres
muestras en tres recipientes, los cuales, se marcan con numeros
romanos |, Il, y lll. Llenandolos con 20 ml del agua.

Del recipiente |, se lava la celda de cuarzo dos veces; luego se llena la
celda de cuarzo con el agua del recipiente |, se toma como blanco en
el espectrémetro y se mide 10 veces en cada una de las longitudes de
onda 240nm, 300nm y 360nm (control1). Luego se seca la celda de
cuarzo con aire comprimido por espacio de 1 minuto.

Después de haber registrado los controles se sucusiona el recipiente
No |, cinco veces. Se espera 5 minutos; luego se lava la celda de
cuarzo dos veces con esta agua y se procede a medir la absorbancia
10 veces en cada una de las longitudes de 240nm, 300nm y 360nm
(dato 1). Luego se seca la celda de cuarzo con aire comprimido por
espacio de 1 minuto.

Del recipiente Il, se lava la celda de cuarzo dos veces; luego se llena
la celda de cuarzo con el agua del recipiente Il, se toma como blanco
en el espectrometro y se mide 10 veces en cada una de las longitudes
de onda 240nm, 300nm y 360nm (control2). Luego se seca la celda de
cuarzo con aire comprimido por espacio de 1 minuto.

Después de haber registrado los controles se sucusiona el recipiente
No Il, diez veces. Se espera 5 minutos; luego se lava la celda de
cuarzo dos veces con esta agua y se mide la absorbancia 10 veces
en cada una de las longitudes de 240nm, 300nm y 360nm (dato2).
Luego se seca la celda de cuarzo con aire comprimido por espacio de
1 minuto.

Del recipiente lll, se lava la celda de cuarzo dos veces; luego se llena
la celda de cuarzo con agua el recipitiente Ill, se toma como blanco en
el espectrometro y se mide 10 veces en cada una de las longitudes de
onda 240nm, 300nm y 360nm (control3). Luego se seca la celda de
cuarzo con aire comprimido por espacio de 1 minuto.
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VIl. Después de haber registrado los controles se sucusiona el recipiente
No Ill, quince veces. Se espera 5 minutos; luego se lava la celda de
cuarzo dos veces con esta agua y se procede a medir la absorbancia
10 veces en cada una de las longitudes de 240nm, 300nm y 360nm
(dato3). Por ultimo se seca la celda de cuarzo con aire comprimido por
espacio de 1 minuto.

Los resultados de los datos obtenidos en absorbancia se pasan a transmitancia
para un mejor analisis estadistico.
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Esquema del Proceso

AGLIA DEL MILLI @

FRASCO | 20
ML

FHRASLD
20 ML

FRASCO 111 20 ML

w

EN EL ESFECTROMETRO SE TOMA ABSORBAMNCIA PARA
LALLA FRASLD A LAS LUNGHTUDESDE ONDA Z240nm,  SUUnm
¥ 300 nm REFEHDA 10 VEUES FUR CADA FRASUO

SE SUCUSIONA
FRASCO | CINCO VECES
FRASLED T DIEL VEUGES

FRAGD N H2UINUE VELVES

EN EL ESHEU IRUMEIED St TUMA ABURBANUIA FARA GALA
FRASCOEN LAS LONGITUDES DE ONDO 240nm, 300nm Y 260 nm.

REPETIDA 10 VECES POR CADA FRASCO

4.4 Prueba de control
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VI.
VII.

VIIL.

XI.
XIL.

XIlL.
XIv.

XV.

Del agua del Milli Q se sacan 20 cc y se colocan en un recipiente.

Del recipiente se toma agua y se lava la celda de cuarzo dos veces luego se
llena con agua del recipiente y se toma como blanco.

Se procede a repetir 9 veces este blanco midiendo la absorbancia UV a 240
nm, 300nm y 360nm. (control1 agua sin sucusionar)

Se sucusiona el recipiente 20 veces, a este recipiente sucusionado se le
llama frasco de prueba. Se espera 5 minutos.

Se seca la celda de cuarzo con aire comprimido.
Con el agua del frasco de prueba se lava 2 veces la celda de cuarzo

Del frasco de prueba se saca agua y se coloca en la celda de cuarzo y se
toma como muestra.

Se procede a repetir 9 veces la medicion de la muestra midiendo la
absorbancia UV a 240 nm ,300nm y 360 nm (dato1 agua sucusionada)

Se toma esta muestra como blanco en el aparato.

Se procede a medir la absorbancia 9 veces el blanco a las siguientes
longitudes de onda 240nm, 300nm y 360nm (control 2 agua sucusionada).

Se seca la celda de cuarzo con aire comprimido.

Se retira el agua del frasco de prueba y se seca con aire comprimido.
Se lava 2 veces el frasco de prueba con agua del Milli Q

Se llena el frasco de prueba con 20 cc del agua del Milli Q

Se pasa agua del frasco de prueba a la celda de cuarzo y se procede a
medir como muestra midiendo 9 veces la absorbancia a las siguientes
longitudes de onda 240nm, 300nm y 360 nm. (dato 2 agua sin sucusionar).
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6.1 Tabla 1 absorbancia Recipientes LIl (5suc, 10 sucy

6. RESULTADOS

15 suc): en la siguiente tabla se registra los datos obtenidos

de los recipientes ; al recipiente no | correspondiente a la
Absorbancia de control (A5c agua del Milli Q) y la absorbancia
de dato (A5D agua sucusionada 5 veces); lo mismo aplica para

el recipiente Il en el que se realiza 10 sucusiones y para el

frasco Ill en que se realiza 15 sucusiones estos datos se

pasaron a transmitancia (T ).

AGUA SIN SUCUSIONAR

AGUA SUCIONADA

NM A5C A10C A15C T5C T10C T15C ASD | A10D | A15D T5D T10D T15D

240 -0,001 0,005 0,008 | 100,230 98,850 | 98,170|f -0,023 | -0,103 | -0,058 | 105,430 | 126,760 114,280
240 0,004 0,006 0,009 | 99,080 98,620 | 97,940|ff -0,024 | -0,099| -0,047| 105,680 | 125,600 111,420
240 0,000 0,007 0,010 | 100,000 98,400 | 97,720|§ -0,014 | -0,103 | -0,056 | 103,270 | 126,760 113,760
240 0,005 0,007 0,012 | 98,850 98,400 | 97,270|f -0,016 | -0,103 | -0,048 | 103,750 | 126,760 111,680
240 0,001 0,004 0,018 | 99,770 99,080 | 95,940|f -0,017 | -0,098 | -0,051| 103,990 | 125,310 112,460
240 0,002 0,005 0,004 | 99,540 98,850 | 99,080|§ -0,014 | -0,100 | -0,054 | 103,270 | 125,890 113,240
240 -0,002 0,011 0,004 | 100,460 97,490 | 99,080|f -0,015| -0,098 | -0,043| 103,510| 125,310 110,400
240 -0,001 0,013 0,008 | 100,230 97,050 | 98,170|§ -0,015| -0,101| -0,045| 103,510| 126,180 110,910
240 0,000 0,005 0,002 | 100,000 98,850 | 99,540|ff -0,012 | -0,097 | -0,045| 102,800 | 125,020 110,910
240 0,003 0,003 0,003 | 99,310 99,310 | 99,310|§ -0,019 | -0,100 | -0,047| 104,470| 125,890 111,420
300 -0,001| -0,006| -0,004]| 100,230 | 101,390 | 100,920|4f -0,019| -0,096 | -0,062 | 104,470 | 124,730 115,340
300 0,0065| -0,002| -0,001| 98,850 | 100,460 | 100,230|§ -0,015| -0,098 | -0,061| 103,510| 125,310 115,080
300 0,004| -0,001| -0,001| 99,080| 100,230 | 100,230/§ -0,019 | -0,100 | -0,058 | 104,470| 125,890 114,280
300 0,004 0,000 | -0,003| 99,080 | 100,000 | 100,690|§ -0,018 | -0,102 | -0,059 | 104,230 | 126,470 114,550
300 0,007 0,002 | -0,003| 98,400 99,540 | 100,690|§ -0,010 | -0,102 | -0,056 | 102,320 | 126,470 113,760
300 0,003 | -0,005 0,002 | 99,310 | 101,150 | 99,540(§ -0,021| -0,100 | -0,059 | 104,950 | 125,890 114,550
300 0,002 0,002 | -0,002| 99,540 99,540 | 100,460|§ -0,013 | -0,103 | -0,059 | 103,030 | 126,760 114,550
300 0,003 0,004 0,001 | 99,310 99,080 | 99,770|§ -0,012| -0,095| -0,061| 102,800 | 124,450 115,080
300 0,005| -0,001| -0,004| 98,850 | 100,230 | 100,920/ -0,013 | -0,098 | -0,060 | 103,030 | 125,310 114,810
300 0,004 | -0,001 0,000 | 99,080 | 100,230 | 100,000(@ -0,013| -0,098 | -0,059 | 103,030 | 125,310 114,550
360 -0,001| -0,004 0,000 | 100,230 | 100,920 | 100,000(§ -0,015] -0,105| -0,061| 103,510 | 127,350 115,080
360 0,002 | -0,001 0,004 | 99,540 | 100,230 | 99,080(W -0,016| -0,103 | -0,056 | 103,750 | 126,760 113,760
360 0,001 | -0,001 0,004 | 99,770| 100,230 | 99,080(§ -0,016| -0,106 | -0,056 | 103,750 | 127,640 113,760
360 0,004 0,003 0,002 | 99,080 99,310 | 99,540]j -0,016| -0,101| -0,057 | 103,730 | 126,180 114,020
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360 0,004 -0,004 0,003 | 99,080| 100,920 | 99,310(§f -0,018 | -0,102 | -0,057 104,230 126,470 114,020
360 0,004 0,000 0,000 | 99,080| 100,000 | 100,000(4f -0,018 | -0,104 | -0,058 104,230 127,050 114,280
360 0,002 -0,002 0,001 99,540 | 100,460 | 99,770|§ -0,014 | -0,098 | -0,053 103,270 125,310 112,970
360 0,002 -0,001 0,004 | 99,540 | 100,230 | 99,080(§f -0,013| -0,102 | -0,060 103,030 126,470 114,810
360 0,005 0,000 0,000 | 98,850| 100,000 | 100,000(4f -0,017| -0,106 | -0,056 103,990 127,640 113,760
360 0,001 -0,005 -0,002 | 99,770| 101,150 | 100,460|§) -0,018 | -0,098 | -0,055 104,230 125,310 113,500
6.2 Tabla 2 Medianas de la Transmitancia frascos I,11,1lI
(5,10,15).
AGUA SIN SUCUSINAR AGUA SUCUSIONADA
NM T5¢ T10c T15¢ T5D T10D T15D
240 99,7470 | 98,4900 98,2220\ 103,9680 | 1259480 | 112,0480
300 99,1730 | 100,1850 | 100,3450) 103,5840 | 125,6590 | 114,6550
360 99,4480 | 100,3450 | 99,6320 103,7720| 126,6180 | 113,9960

6.3 Tabla 3 analisis descriptivo: tabla con los datos
estadisticos de los frascos I,I1,1I

SuUC Estadistico Error tip.
trac240 5 Media 99,7470 ,16954
Intervalo de confianza para Limite inferior 99,3635
la media al 95% Limite superior
100,1305

Media recortada al 5% 99,7572

Mediana 99,8850

Varianza ,287

Desv. tip. ,53612

Minimo 98,85

Maximo 100,46

Rango 1,61

Amplitud intercuartil ,98

Asimetria -,442 ,687

Curtosis -1,013 1,334
10 Media 98,4900 ,22400
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traD240

15

5

10

Intervalo de confianza para
la media al 95%

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

Desv. tip.

Minimo

Maximo

Rango

Amplitud intercuartil
Asimetria

Curtosis

Media

Intervalo de confianza para
la media al 95%

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

Desuv. tip.

Minimo

Méaximo

Rango

Amplitud intercuartil
Asimetria

Curtosis

Media

Intervalo de confianza para
la media al 95%

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

Desv. tip.

Minimo

Maximo

Rango

Amplitud intercuartil
Asimetria

Curtosis

Media

Intervalo de confianza para
la media al 95%

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

Desv. tip.

Minimo

Limite inferior
Limite superior

Limite inferior
Limite superior

Limite inferior
Limite superior

Limite inferior
Limite superior
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97,9833
98,9967

98,5244
98,7350
,602
,70836
97,05
99,31
2,26
,74
-1,207
,796
98,2220
97,4368

99,0072

98,2756
98,1700
1,205
1,09767
95,94
99,54
3,60

1,63
-,846
,699
103,9680
103,2882

104,6478

103,9378
103,6300
,903
,95024
102,80
105,68
2,88

1,44
,938
-,150
125,9480
125,4810

126,4150

125,9544
125,8900
,426
,65277
125,02

,687
1,334
,34711

,687
1,334
,30049

,687
1,334
,20642




trac300

15

5

10

15

Méaximo

Rango

Amplitud intercuartil

Asimetria

Curtosis

Media

Intervalo de confianza para Limite inferior

la media al 95% Limite superior

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

Desv. tip.

Minimo

Maéximo

Rango

Amplitud intercuartil
Asimetria

Curtosis

Media

Intervalo de confianza para Limite inferior

la media al 95% Limite superior

Media recortada al 5%

Mediana

Varianza

Desv. tip.

Minimo

Maximo

Rango

Amplitud intercuartil

Asimetria

Curtosis

Media

Intervalo de confianza para Limite inferior
la media al 95% Limite superior
Media recortada al 5%

Mediana

Varianza

Desv. tip.

Minimo

Maximo

Rango

Amplitud intercuartil

Asimetria

Curtosis

Media

Intervalo de confianza para Limite inferior
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126,76
1,74
1,45

,129
-1,461
112,0480
111,1022

112,9938

112,0156
111,5500
1,748
1,32219
110,40
114,28
3,88
2,46
,597
-1,017
99,1730
98,8257

99,5203

99,1572
99,0800
,236
,48552
98,40
100,23
1,83

,62

,854
2,126
100,1850
99,6762

100,6938

100,1794
100,2300
,506
,71120
99,08
101,39
2,31

1,09
,300
-,228
100,3450
100,0047

,687
1,334
,41811

,687
1,334
,156354

,687
1,334
,22490

,687
1,334
,15043




traD300

5

10

15

la media al 95%

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

Desv. tip.

Minimo

Maximo

Rango

Amplitud intercuartil
Asimetria

Curtosis

Media

Intervalo de confianza para
la media al 95%

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

Desuv. tip.

Minimo

Méaximo

Rango

Amplitud intercuartil
Asimetria

Curtosis

Media

Intervalo de confianza para
la media al 95%

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

Desv. tip.

Minimo

Maximo

Rango

Amplitud intercuartil
Asimetria

Curtosis

Media

Intervalo de confianza para
la media al 95%

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

Desv. tip.

Minimo

Maximo

Limite superior

Limite inferior
Limite superior

Limite inferior
Limite superior

Limite inferior
Limite superior
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100,6853

100,3578
100,3450
,226
,47570
99,54
100,92
1,38

,81

- 377

-, 968
103,5840
102,9535

104,2145

103,5783
103,2700
777
,88140
102,32
104,95
2,63

1,50
,243
-1,410
125,6590
125,1088

126,2092

125,6650
125,6000
,692
,76916
124,45
126,76
2,31

1,31
-,083
-1,055
114,6550
114,3315

114,9785

114,6667
114,5500
,204
,45219
113,76
115,34

,687
1,334
,27872

,687
1,334
,24323

,687
1,334
,14299




trac360

traD360

5

10

15

5

Rango

Amplitud intercuartil
Asimetria

Curtosis

Media

Intervalo de confianza para
la media al 95%

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

Desv. tip.

Minimo

Maéximo

Rango

Amplitud intercuartil
Asimetria

Curtosis

Media

Intervalo de confianza para
la media al 95%

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

Desv. tip.

Minimo

Maximo

Rango

Amplitud intercuartil
Asimetria

Curtosis

Media

Intervalo de confianza para
la media al 95%

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

Desv. tip.

Minimo

Maximo

Rango

Amplitud intercuartil
Asimetria

Curtosis

Media

Intervalo de confianza para
la media al 95%

Limite inferior
Limite superior

Limite inferior
Limite superior

Limite inferior
Limite superior

Limite inferior
Limite superior
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1,58

.60

- 444
,609
99,4480
99,1456

99,7504

99,4378
99,5400
,179
,42271
98,85
100,23
1,38

,69

,338
-,384
100,3450
99,9553

100,7347

100,3578
100,2300
,297
,54482
99,31
101,15
1,84

,92

-, 251
,157
99,6320
99,2834

99,9806

99,6167
99,6550
,237
,48730
99,08
100,46
1,38

,92

,217
-1,186
103,7720
103,4751

104,0689

,687
1,334
,13367

,687
1,334
,17229

,687
1,334
,15410

,687
1,334
,13127




10

15

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

Desuv. tip.

Minimo

Méaximo

Rango

Amplitud intercuartil
Asimetria

Curtosis

Media

Intervalo de confianza para
la media al 95%

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

Desuv. tip.

Minimo

Méaximo

Rango

Amplitud intercuartil
Asimetria

Curtosis

Media

Intervalo de confianza para
la media al 95%

Media recortada al 5%
Mediana

Varianza

Desv. tip.

Minimo

Maximo

Rango

Amplitud intercuartil
Asimetria

Curtosis

103,7878
103,7500
172
,41510
103,03
104,23
1,20

,78

-,494
-,622

126,6180
Limite inferior 126,0106

Limite superior
127,2254
126,6339
126,6150
,721
,84911
125,31
127,64
2,33

1,46
-,444
-,814

113,9960
Limite inferior 113,5573

Limite superior
114,4347
113,9928
113,8900
,376
,61330
112,97
115,08
2,11

,72

,358
,295

,687
1,334
,26851

,687
1,334
,19394

,687
1,334
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6.4 HISTOGRAMAS

6.4.1 HISTOGRAMAS 240 NM

Control correspondiente al recipiente | (antes de sucusionar) midiendo absorbancia a 240nm

figura 1

Frecuencia

Histograma

para SUC= 5
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Dato correspondiente al recipiente | (5 sucusiones) midiendo absorbancia a 240nm

figura 2

Frecuencia
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Control correspondiente al recipiente Il (antes de sucusionar) midiendo absorbancia para 240nm

figura 3
Histograma
para SUC= 10
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trac240
Dato correspondiente al recipiente Il (10 sucusiones) midiendo absorbancia para 240nm

figura 4

Histograma

para SUC= 10
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Control correspondiente al recipiente Ill (antes de la sucusion) midiendo la absorbancia para 240nm

figura 5
Histograma
para SUC= 15
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Dato correspondiente al recipiente lll (15 sucusiones) midiendo la absorbancia para 240nm

figura 6
Histograma
para SUC= 15
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L
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Control de los recipientes LIl a 240 nm (sin sucusionar)

figura7
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Dato de los recipientes Lll,lll a 240 nm (con sus respectivas sucusiones 5, 10, y 15)
figura 8
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6.4.2 HISTOGRAMA 300NM
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Dato para el recipiente | a 300nm (5 sucusiones)

figura 9
Histograma
para SUC= 5
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Control para el recipiente Il (antes de sucusionar) a 300 nm

figura 10

Histograma

para SUC= 10
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Dato para el recipiente Il (10 sucusiones) a 300 nm

figura 11

Histograma

para SUC= 10
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Control para el recipiente Il a 300 nm (sin sucusionar)
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Dato para el recipiente Ill a 300 nm (15 sucusiones)

figura 13

Frecuencia

Histograma

para SUC= 15
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Control para los recipientes Lll,IIl a 300nm (antes de sucusionar)

figura 14
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Dato de los recipientes LIl a 300 nm (5,10,15 sucusiones)
figura 15
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6.4.3 HISTOGRAMA 360NM

Control para el recipiente | a 360nm (sin sucusiones)

figura 16
Histograma
para SUC=5
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Dato para el recipiente | a 360nm (5 sucusiones)

figura 17
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Control para el recipiente Il a 360 nm (sin sucusionar)

figura 18
Histograma
para SUC= 10
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Dato para el recipiente Il a 360 nm (con 10 sucusiones)
figura 19
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Control para el recipiente lll a 360 nm (sin sucusionar)
figura 20
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Dato para el recipiente Ill a 360 nm (15 sucusiones)

figura 21
Histograma
para SUC= 15
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6.5 PRUEBA DE CONTROL

Se realiza esta prueba de control debido a los hallazgos atipicos en la absorbancias de los
recipientes al ser sucusionados ya que se salen de los parametros clasicos de la
espectrofotometria al observar absorbancias negativas y comprobar que los resultados no
sean error de medicion.

6.5.1 TABLA 4 PRUEBA DE CONTROL.: esta es la tabla en donde el
control 1 fue el agua del Milli Q; el control 2 fue el agua
sucusionada 20 veces. El dato 1 es la absorbancia del agua
sucusionada y el dato 2 es la absorbancia del agua Milli Q

BLANCO AGUA Milli Q BLANCO AGUA SUC
CONTRO1 (CONTROL2)

Nm contol1 dato1 control2 dato2

240 -0,002 -0,195 0,005 0,084
240 -0,001 -0,194| 0,005 0,090
240 0,000 -0,195 -0,006 0,091
240 -0,002 -0,197 0,000 0,079
240 0,001 -0,187 0,000 0,086
240 0,006 -0,198 -0,003 0,084
240 -0,001 -0,190 0,001 0,084
240 0,003 -0,198 0,009 0,087
240 0,002 -0,199 0,000 0,082
300 0,003 -0,184 -0,004 0,074
300 -0,003 -0,186 -0,005 0,069
300 -0,002 -0,181 -0,003 0,067
300 -0,002 -0,186 -0,007 0,068
300 0,003 -0,179 -0,004 0,070
300 0,002 -0,179 -0,004 0,073
300 -0,004 -0,184 -0,003 0,069
300 0,001 -0,185 0,002 0,072
300 0,001 -0,182 0,002 0,066
360 -0,002 -0,177 0,003 0,077
360 0,000 -0,179 0,003 0,076
360 -0,004 -0,176 0,002 0,078
360 0,000 -0,176 0,001 0,073
360 -0,001 -0,175 -0,001 0,069
360 0,003 -0,178 -0,003 0,073
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360 0,000 -0,181 -0,001 0,073
360 0,002 -0,177 0,000 0,072
360 0,002 -0,177 0,000 0,068
6.5.1.1 TABLA 5 MEDIANAS PRUEBA DE CONTROL
Nm Contro1 Dato 1 Control 2 Dato 2
mediana mediana mediana mediana
240 0,001 -0,195 0,001 0,085
SD: 0,003 SD: 0,004 SD:0,004 SD: 0,004
300 0,000 -0,183 -0,003 0,070
SD:0,003 SD: 0,003 SD: 0,003 SD: 0.003
360 0,000 -0,177 0,000 0,073
SD:0,002 SD:0,002 SD: 0,002 SD:0,003
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6.5.1.1.1 Grafica de Medianas prueba de control: dato 1 agua
sucusionada dato2 agua del Milli Q
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6.6 ANALISIS DE RESULTADOS

En el analisis descriptivo se evidencia en los controles (agua sin sucusionar),
valores comunes en cada uno de los tres recipientes (I,Il,1ll) en cada una de las
longitudes de onda 240, 300 y 360 nm como se evidencia en las figuras 7,14 y 22.
En los datos (agua sucusionada) se evidencia que no hay valores comunes,
comparando las sucusiones a 5, 10 y 15 en cada una de las longitudes de onda
(240 nm, 300nm y 360nm) como se evidencia en las figuras 8, 15y 23.

La distribucion de los valores de transmitancia por cada recipiente fue homogénea
tanto en los controles como en los datos habiendo menos varianza en el grupo de
los datos. Todos los datos dieran absorbancias negativas (tabla 1).

En la prueba de significancia se encontré diferencia significativamente estadistica
con la prueba t student p<0,001 al comparar los controles (agua sin sucusionar) con
los datos (agua sucusionada), de la siguiente manera: el recipiente | con el
recipiente de 5 sucusiones, el recipiente |l con el recipiente de10 sucusiones, el
recipiente lll con el recipiente de 15 sucusiones (controles vs datos).

La prueba t student da p<0,001 al comparar las transmitancias a 240 nm, 300 nm,
y 360nm entre las distintas sucusiones 5, 10 y 15 (longitud de onda vs
sucusiones), es decir, no es lo mismo dar 5, 10 o 15 sucusiones.

Se encontrd, en la prueba de control (realizada debido a los hallazgos atipicos de
absorbancias negativas) , que la absorbancia del agua sucusionada fue negativa
(dato1 agua sucusionada) con respecto al control (ver tabla 4). La absorbancia del
agua no sucusionada fue positiva (dato2) con respecto al control (agua

sucusionada, ver tabla 4) esto para descartar error del aparato.

6.7 Discusion de resultados

El hallazgo que la transmitancia UV a 240, 300 y 360nm del agua sucusionada sea
mayor a la del agua sin sucusionar es similar a la que realizé Ursula Wolf®” con
remedios , se puede suponer; como lo menciona Wolf que el agua sucusionada es
mas dinamica que el agua no sucusionada.

Es importante preguntarse si con sucusiones menores a 5 también variaria la

absorbancia UV a 240nm, 300nm y 360nm y medir homogéneamente con un

sucusionador mecanico esta varianza entre las diferentes sucusiones para

estandarizar la energia dada al frasco por cada sucusion ya que en este

experimento se realizd6 en forma manual. En otro experimento se podria medir el
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analisis espectral del agua sucusionada para poder observar el comportamiento del
agua sucusionada; tendria aplicacion para saber si hay limite al numero de
sucusiones o equivalencias entre sucusiones.

También se podria hacer el analisis espectral del agua comparandola con al
hidroalcoholatura y con el remedio homeopatico en futuros estudios.

El hallazgo de que en sucusiones con baja energia la absorbancia sea positiva con
respecto al control podria explicarse por la formacion de cristales o clatratos®®
grandes en el agua o por la formacién de nanoburbujas.89 Como si aumentara la
concentracion de solutos en el agua. Podria este suceso deberse al efecto vortice
(turbulencia en el recipiente) que se genera al sucusionar el frasco (ver numeral
4.2).

El vortice consiste en una serie de superficies fluyentes separadas las cuales estan
atadas como por una mano invisible. Estas superficies fluyentes se mueven a
distintas velocidades; lentas en las zonas periféricas, rapidas en el centro.
Moléculas de una zona de velocidad, cambian espontaneamente y saltan a la
préxima zona mas rapida. Los cumulos de estructuras o “Cluster” no pueden resistir
la presién. Asi se desintegran los “cluster” en cumulos mas pequefios y empiezan a
liberar fuerzas enormes. La naturaleza crea tales fuerzas constantemente®. Se
podria suponer que a medida que aumenta las sucusiones llegaria un momento en
que se desapareceria los clusters.

Debido a los voértices, la superficie interior del agua se incrementa enormemente.
Por ello se reducen los grandes “cluster” tridimensionales y se desintegran en
moléculas individuales de H;O. La suma de las superficies de estas moléculas
individuales es mucho mas grande que la superficie de un solo Cluster. Como
ejemplo podemos imaginarnos un pan que esta cortado en muchas rebanadas.
Cada rebanada tiene dos grandes superficies, ademas de sus bordes. La suma total
de las superficies de todas estas rebanadas es mucho mas grande que la superficie
de la parte exterior de un pan entero®".

El autor de este experimento propone que al sucusionar el recipiente el agua
contenida en ella empieza a formar clusters desde la primera sucusion; que en cada
sucusidn sucesiva se hacen mas diminutos hasta que a partir de un cierto nivel, se
produce un cambio de fase del agua, originando la formacion de cristal liquido (gel)
que podria tener las caracteristicas de la zona de exclusién de la que habla Gerald
Pollack.” Se plantea que en este gel (agua sucusionada) la transmitancia UV a
240, 300 y 360 nm es mayor que la que se pone como referencia (agua sin
sucusionar).
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7. CONCLUSIONES

La transmitancia del agua sucusionada es mayor que la del agua sin sucusionar.

El proceso de sucusion altera fisicamente la transmitancia UV a 240nm, 300nm vy
360nm del agua vy este valor varia segun el numero de sucusiones.

La recomendacion de Hahnemann de sucusionar el remedio antes de administrarlo
en este trabajo tiene un fundamento.

El proceso de sucusion en la preparacion del remedio homeopatico es un paso sin
el cual no hay remedio.
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8. CONSIDERACIONE ETICAS

Este proyecto no presenta problemas para la salud de los realizadores ya que en el
experimento no se trabaja con sustancias toxicas, no se maltratan animales y no se
esta experimentando con personas sino con objetos. Cumpliendo los lineamientos
de la Resolucion 8430 de 1993 del Ministerio de Salud que clasifica la investigacion
como sin riesgo cumpliendo lo establecido en el articulo 11 de la citada resolucion.
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9. Anexos

9.1 Registro Frascos LiLIII
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9.3 Especificaciones Espectrofotometro
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9.3 Especificaciones Filtro Milli Q

Rendimientos

Calidad del agua purificada
Resistividad

Contenido de pirogenos

oo T

Mlicroorga nismos
ParTculas (0,22 pHm)

Caudales
Caudal de agua producida

MMivel de ruido en dB A a 1 metro

18,2 MO cn o a 25 7 C
0,02 ELLAmil
5-10 ppb
[=]=1=]

1-5

2-5 [mim]u]

=1 cfusmi
= 1.1l

Hasta 1.5 litross minuto
Hasta 1.0 litross minuto

427 dB A

* Condiciones de la prueba: Sisterma MMilli-2 equipado con un moadulo de purificacian 4-5ard ¥ un cartucho
ultrapuro Suwanturm EX. El agua de alimentacion es producida por un aparato de asmosis inwversa RiC s, El
walor del TOT en el agua de alimentacian del il -2 es = 50 ppb. La calidad del agua purificada puede

wariar en funcian de las condiciones locales del agua de alimentacian.
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