ANEXOS



ANEXO A

Blogues de material usados para la fabricacion de probetas
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Bloques de material para obtener probetas para pre-agrietamiento




ANEXO B

DATOPREAGRIETAMIENTO DE PROBETAS, DESIGNACION, CARGAS, CRECIMIENTO DE GRIETA Y
TAMANO FINAL.



Probetas AlMg ¢ Si (D1)

Probetas Al-Mg-Si (D1 paralelo a la direccidn del lingote)

Designacion probeta de Parada de Temperatura de
acuerdo a la direccién dg Carga estatic| Carga Dinamicg Nucleacion de grieff preagrietamiento Ciclo de ruptura |Tamafio final d{ envejecimiento
lingote (Kg-f) (Kg-f) (nimero de ciclos) (nimero de ciclos)| (numero de ciclos)| la grieta (mm) (°C)
52| 133,27 60 8004 3500( 9,54
53 133,27 60 6000 36000 9,4 167
54 133,27 60 5000 3100( 9,4
55 133,27 55 10004 46000 9,6
61 133,27 55 11004 5900( 9,85
62 133,29 60 7000 31000 9,4 177
63 133,27 60 7000 45000 9,44
64 133,27 55 12004 57000 9,74
68 133,27 55 12004 58000 9,14
69 133,27 55 15004 127000 9,2 187
70] 133,27 55 12004 63000 9,1
71] 133,27 55 15004 51000
Tabla B 1. Direccion del lingote D1
Probetas AlMg ¢ Si (D2)
Probetas Al-Mg-Si (D2 perpendicular a la direccién del lingote)
Designacion probeta de Parada de Temperatura de
acuerdo a la direccién dg Carga estatic| Carga Dinamicg Nucleacion de grieff preagrietamiento Ciclo de ruptura |Tamafio final d{ envejecimiento
lingote (Kg-f) (Kg-f) (numero de ciclos) (nimero de ciclos)| (numero de ciclos)| la grieta (mm) (°C)
7 204,96 60 8004 17004 9,47
78 204,96 60 9000 20004 9,44
79 204,96 60 9000 24000 9,29
80 204,96 60 7000 22000 9,91
81 204,96 60 8009 21000 9,8 167
82 204,96 60 10004 20000 9,61
83 204,96 60 8009 21000 9,94
84 204,96 60 10004 20000 9,42
85 204,96 60 8000 22004 9,34
86 204,96 60 10004 22004 9,7
87 204,96 60 8004 20004 9,47
88 204,96 60 9000 21004 9,34
89 204,96 60 10004 26000 9,6 177
90 204,96 60 8004 20004 9,62
91 204,96 60 9000 21004 9,51
92 204,96 60 9000 21004 9,24
93 204,96 60 8009 22000 9,54
94 204,96 60 9000 22000 9,74
95 204,96 60 9000 16000 9,24
96 204,96 60 8009 23000 9,37
97 204,96 60 8009 20000 9,6 187
98 204,96 60 9000 25000 9,31
99 204,96 60 10004 26000 9,54
100 204,96 60 9000 25000 9,71
101 204,96 60 9000 21004 9,92

Tabla B 2. Direccion del lingote D2




Probetas AlSi (D3)

Probetas Al-Si

D3 paralelo a la direccion del lingote;

Designacion probeta d

Parada de

acuerdo a la direccién d{ Carga estatic{ Carga Dinamic| 6n de grietal Ciclaje Ciclaje Ciclo de ruptura | Tamafio final d ~ Temperatura de
lingote (Kg-f) (Kg-f) (nimero de ciclos) |(nimero de ciclog Ciclaje adicional| carga estatica | carga di (ntmero de ciclos] la grieta (mm) | envejecimi (°C)
24 204,94 60| 1000Q 2300 5009 163,9 60| 9,6
25 204,94 60| 9009 2100 6009 163,9 60 9,49
26 204,9 60| 8009 1700 9,49
27 153,74 60| 8000 31004 9,99
28 204,94 64 8000 1700
29 204,94 60| 8009 1900 5009 163,9 60 9,96 150
30 204,94 60| 9009 2000 6009 163,9 55 9,62
31 204,9 60| 9000 25004 700q 163,9 60] 9,34
32 204,94 60| 1100Q 2400( 12009 163,9 60] 9.8
33 204,94 60| 9000 1800 2009 163,9 55 9,6
2009 163,9 50
34 153,74 60| 9000 32004 10,2
35 163,9: 60| 8000 42001 9.5
36 204,94 60| 7000 1600 2009 163,9 50 9,74
4009 163,9 45|
37 204,9 60| 10009 2200 4009 163,9 60] 9,59 160
38 204,94 60| 9000 16009 700q 163,9 45 9,44
39 204,94 60| 1000Q 2000 9,19
40 153,74 60| 6009 2000 9,56
41 204,9¢ 60| 9009 2100 9,39
42 153,74 60| 4000 18004
43 204,94 60| 6000 1500 2009 163,9 60| 1700
44 204,94 60) 10009 1700 3009 163,9 60] 9,52
45 204,94 60| 9009 2100 4009 163,9 50 9.3
46 204,9 60| 1000q 25004 700q 163,9 60] 9,54
47 204,94 60| 9000 2000 4009 163,9 50 9.3 170
48 153,74 60| 8000 3400 10,04
49 153,74 60| 8009 3400( 10,19
50 204,9 60| 9009 21004 9,39
51 163,9 60} 9000 33009 9,43

Tabla B 3. Direccion del lingote D3

Probetas AlSi (D4)

Probetas Al-Si (D4 perpendicular a la direccion del lingote)

Designacion probeta di Parada de
acuerdo a la direccién d{ Carga estatic{ Carga Dinamic| 6n de grietal i i Ciclaje Ciclaje Ciclo de ruptura | Tamafio final d ~ Temperatura de
lingote (Kg-f) (Kg-f) (numero de ciclos) |(numero de ciclog Ciclaje adicional| cargaestatica | carga dinamica | (nimero de ciclos] |a grieta (mm) | envejecimiento (°C)

1 204,9 64 6000 14009 9,89

2 204,94 64 1200Q 3300 109

3 204,94 60| 10009 2000¢ 4009 163,9 45| 9,54

4 204,94 64 12009 36001 10,62 150
5 204,9 64 17009 40004 10,89

6 204,94 64| 1000Q 1200

7 204,94 64 1000Q 2400( 2400(

8 204,94 64| 7009 2600 10,04

9 153,74 60| 8009 2300 9,94

10 204,9 64| 1100Q 27004 10,56

11 163,9: 60| 7000 1500 10,11 160
12 204,94 60| 1000Q 1900 9,6

13 204,94 60| 11009 2100 9,47

14 204,9¢ 64 12009 2300 10,43

15 204,94 64| 7000 18004 9,99

16 204,94 64 11 26| 10,49

17 204,94 64 9009 2800 10,74

18 204,9 60| 10009 2000 10009 163,9 45| 9.6

19 204,9 64 1300Q 32004 10,59 170
20 204,94 64 1800Q 45001 10,79

21 204,94 60| 7000 2100 9,22

22 204,94 64 15009 2800 10,59

23 153,74 60| 8000 2800 10,24

Tabla B 4. Direccién del lingote D4



Probetas AICu Si(D5)

Probetas Al-Cu-Si (D5 perpendicular a la direccién del lingote)

Designacion probeta de| Parada de
acuerdo a la direccién dg Carga estatic| Carga Dindmicg Nucleacion de grieff preagrietamiento Ciclo de ruptura [Tamafio final d{ Temperatura de
lingote (Kg-f) (Kg-f) (nimero de ciclos) (numero de ciclos)| (nimero de ciclos)| la grieta (mm)| envejecimiento (°C
102 112,724 55 19004 35000 9,28
103 112,72 60 9000 2300q 9,1
104 102,49 60| 12004 45000 9,76
105 204,96 60| 1009
106 112,724 60 2100Q 3400Q 9,79
107 112,724 60| 13004 3400Q 9,61 181
108 112,728 50] 2200Q 9,3
112,724 60 28000 55000
109 102,49 60| 11004 55000 9,78
110 102,49 60| 11004 2100q 9,68
111 112,728 50] 14000 3000q 9,7]
112 112,724 50 5004 20004 10|
113 112,724 50 11004 19004
114 112,728 50] 9009 2200q 10,17
115 112,72 50 9000 2300q 10,2
116 112,724 50] 9004 2400Q 9,27 191
117 112,728 50 2100Q 10000( 9,97
118 112,724 50] 9009 23004 10,2
119 112,724 50] 10004 19000 9,43
120 102,49 50] 5800Q 9200q 9,87
121 112,724 55 13004 2400Q 9,9
122 Fractura
123 112,724 50| 10004 3700q 9,81
124 112,724 55 7004 1300( 9,43
125 112,724 55 12000 22004 9,15 201
126 112,724 55 11004 2600q 9,48
127 112,728 50] 8004 3700q 9,88
128 204,94 50 4009
129 112,724 50] 12004 45000 9,7
Tabla B 5. Direccion del lingote D5
Probetas AICu Si (D6)
Probetas Al-Cu-Si (D6 paralelo a la direccién del lingote)
Ciclo de
Designacion probeta de Parada de Ciclaje ruptura Tamafio
acuerdo a la direccién dg Carga estaticc Carga Dinamicg Nucleacion de grieff preagrietamiento adicional cargqd Ciclaje adicional |(nimero dg final de la| Temperatura de
lingote (Kg-f) (Kg-f) (namero de ciclos) (namero de ciclos)| _Ciclaje adicional estatica carga dinamica ciclos) |grieta (mm) envejecimiento (°Q
130 112,72 50| 1900Q 6000 9,6
131 112,72 50| 13009 80000 9,67
132 112,72 50| 13009 65000 9,41
133 112,72 50| 21009 8800( 9.4
134 112,72 50 11009 3000 1300 112,72 45 9) 181
135 112,72 50| 2100Q 9700Q 5009 112,72 45| 9,01
136 112,72 50| 11009 50000 9.1
137 112,72 50 14004 5500 9,14
138 112,72 50) 11009 47001 400 112,72 45 9,14
139 112,72 50| 1400Q 28000 1300 112,72 45| 9,17
140 112,72 50| 700q 50000 9,24
141 112,72 50| 1200Q 28000 9,33
142 112,72 50] 13009 5500 9,41
143 112,72 50| 2300Q 10000
144 112,72 50| 1200Q 67000 9,71 101
145 112,72 50| 2000q 80000 9,64
146 112,72 50 14004 5700 9.6
147 112,72 50 11009 45001 9.4
148 112,72 50| 1100Q 24000 9,44
149 112,72 50| 600q 17004 9,42
150 112,72 50 12004 2500 2009 112,72 45 9,49
151 112,72 50] 10004 49001 9,74
152 112,72 50| 1200Q 33000 9,64
153 112,72 50| 13009 41004 9,72
154 112,72 50| 1200Q 60000 9,81 201
155 112,72 50] 10009 20004
156 112,72 50| 1000Q 2200( 10
157 112,72 50| 1300Q 33000 9,49
158 112,72 50| 15009 40004 9,74

Tabla B 6. Direccion del lingote D6



ANEXO C

Trayectoria de pre&recimientode grieta a partir de entalla



En el presente anex8se muestran las trayectorias de grieta a partir de la entalla, se
utilizan para verificar el tamafio correcto de la grieta.
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Figura C 2. Probeta D1 53



Figura C 5. Probeta D1 61




Figura C 6. Probeta D1 62
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Figura C 8. Probeta D1 64




Figura C 9. Probeta D1 68
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Figura C 12. Probeta D2 95
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Figura C 26. Probeta D2 84
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Figura C 29. Probeta D2 92



Figura C 32. Probeta D2 88




Figura C 35. Probeta D2 93




Figura C 36. Probeta D2 86
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