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Resumen y abstract \%

Resumen

La complejidad del concepto de evolucién biolégica siempre ha sido problematico para el
proceso ensefianza -aprendizaje. En aras de aportar a la solucion de esta problematica,
se plante6 el presente trabajo de investigacion, que tiene como objetivo disefiar una
estrategia didactica por medio de recursos graficos y las TIC para la comprension de dicho
concepto que a su vez permite promover el desarrollo de competencias cientificas. Se llevo
a cabo en el Colegio Campestre EI Remanso del municipio de Sabaneta con estudiantes
del grado noveno. La estrategia constituida en 5 modulos organizativos fue pensada para
la modalidad de alternancia; los resultados fueron analizados por medio de registros
descriptivos, instrumento que sirvio para el desarrollo de una evaluacion reflexiva frente al
aprendizaje de los estudiantes y a al mismo tiempo para evaluar el impacto de la estrategia
didactica como recurso para la ensefianza del concepto. De acuerdo con el andlisis
desarrollado, se puede concluir que las herramientas graficas y las TIC favorecen el
aprendizaje referente a la evolucion bioldgica, y permiten abordar la dimensién conceptual,
procedimental y axioldgica, ademas del desarrollo de competencias comunicativas,
interpretativas, de andlisis y cooperativismo. Por lo anterior, se puede establecer que la
estrategia didactica aport6 al aprendizaje del concepto dentro del marco del Aprendizaje
Significativo Critico. Finalmente se hacen unas recomendaciones, donde se destaca la
importancia de la utilizaciéon y la exploracion de los recursos tecnolégicos por parte de los
docentes y se propone para futuras experiencias darle una mayor complejidad a la
propuesta anexando modulos que trabajen otros conceptos asociados, favoreciendo el

trabajo con estudiantes de grados superiores.

Palabras clave: Evolucion biologica, Aprendizaje Significativo Critico, TIC, recursos

gréaficos, ensefianza, aprendizaje.



2-Resumen y abstract Vi

Titulo

Design of a didactic strategy for teaching the concept of biological evolution
mediated by graphic resources and ICT.

Abstract

The complexity of the concept of biological evolution has always been problematic for the
teaching-learning process. In order to contribute to the solution of this problem, the present
research work was proposed, which aims to design a didactic strategy through graphic
resources and ICT for the understanding of this concept, which in turn promotes the
development of scientific competences. It was carried out at the Colegio Campestre El
Remanso in the municipality of Sabaneta with ninth grade students. The strategy,
consisting of 5 organizational modules, was designed for the alternation modality; the
results were analyzed by means of descriptive records, an instrument that served for the
development of a reflective evaluation of the students' learning and at the same time to
evaluate the impact of the didactic strategy as a resource for the teaching of the concept.
According to the analysis developed, it can be concluded that the graphic tools and ICTs
favor learning about biological evolution, and allow addressing the conceptual, procedural
and axiological dimensions, in addition to the development of communicative,
interpretative, analytical and cooperative skills. Therefore, it can be established that the
didactic strategy contributed to the learning of the concept within the framework of Critical
Meaningful Learning. Finally, some recommendations are made, highlighting the
importance of the use and exploration of technological resources by teachers, and it is
proposed for future experiences to make the proposal more complex by adding modules

that work with other associated concepts, favoring the work with students in higher grades.

Key words: Biological evolution, Critical Significant Learning, ICT, graphic resources,

teaching, learning.
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concepto de evolucién bioldgica mediada por los recursos gréaficos y las TICs

Introduccidén

Hacer andlisis de los procesos de ensefianza y aprendizaje del concepto de evolucién
biolégica, toma relevancia en el contexto escolar debido a que es un concepto articulador
y dinamizador de multiples conocimientos relacionados con la biologia, la genética, la
ecologia y en general, con otras disciplinas que hacen parte de todo un entramado
conceptual propio de las ciencias biolégicas, importante ademas, como herramienta Util
para la explicacion y comprensiéon de muchos fenémenos naturales que potencia el
pensamiento cientifico en los estudiantes. Esta temética muestra en sus antecedentes
una clara dificultad tanto para el estudiante que la aborda y la quiere comprender, como
para el docente que pretende ensefiarla. Por tal razén, en este trabajo, se propone una
estrategia didactica que involucra diversas herramientas graficas y las TIC para la
ensefianza y aprendizaje del concepto de evolucion biolégica enmarcado dentro de la
teoria del Aprendizaje Significativo Critico.

Este trabajo se divide en cuatro capitulos: en el primero se encuentra todo lo referente a
los aspectos preliminares y se muestra el proceso de seleccion, delimitacion y descripcion
de la problematica a abordar, se estructura la pregunta de investigacion de acuerdo con
las necesidades identificadas y se proyecta el trabajo a seguir por medio de los objetivos.
En el segundo capitulo, se describen todos los referentes que se deben tener en cuenta
antes de iniciar el disefio y la ejecucién de la estrategia, todo ello centrado con miras a la
utilizacion de los recursos graficos y las TIC. En el tercer capitulo se encuentra el disefio
metodolbgico en el cual se describe el enfoque pedagdgico que para este estudio es
sobre el Aprendizaje significativo critico; se describe también el método y los instrumentos
gue permitiran recolectar la informacion para posteriormente analizarla, lo cual esta
inscrito en el enfoque cualitativo, interpretativo, enmarcado dentro de la metodologia de
la Investigacion- Accion- Educativa (I-AE). En el cuarto y dltimo capitulo, se halla la
sistematizacion de la intervencién o también llamada monografia; aqui se consigna la
informacion relevante frente al disefio, aplicacién, andlisis y resultados de la estrategia,

la cual se disefié por medio de médulos organizativos, lo que deja como producto unas



Capitulo 1. Aspectos preliminares. 13

conclusiones y las respectivas recomendaciones a tener en cuenta si en un futuro se

desea implementar esta estrategia didactica.
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concepto de evolucién bioldgica mediada por los recursos gréaficos y las TICs

CAPITULO 1. ASPECTOS PRELIMINARES

1.1 Seleccidn y delimitacion del tema

Como docente interesada en el tema de la ensefianza del concepto de evolucién biolégica,
durante varios afios de experiencia, he buscado la forma de llevar al aula material gréfico
gue sirve como apoyo para las explicaciones tedricas expositivas, y también para hacer
analisis de los conceptos expuestos y que el estudiante logre desarrollar un dialogo
cercano con el saber.

Los intereses por los materiales graficos, surgen a partir del reconocimiento de los
multiples estilos de aprendizaje que tienen los estudiantes, y se ha evidenciado en la
poblacion de estudio, que los estudiantes tienen una inclinacién marcada hacia el estilo de
aprendizaje visual, algo que se hace evidente cuando comparamos una clase tipo
magistral, con una clase que involucre material grafico de apoyo. La participacién aumenta
y su nivel de atencién también.

Lo anterior, puede derivarse del permanente contacto que el estudiante tiene con los
estimulos visuales, tales como los celulares, televisores, tabletas, entre otros, y el profundo
interés por los video juegos, asi como por los contenidos de caracter visual: fotografias y
videos cortos que se utilizan en diversas redes sociales.

Por esto, surge la idea de realizar un proyecto de aula que se enfoque en el tratamiento
de la teméatica de evoluciéon biolégica, desde la perspectiva de la teoria sintética de la
evolucion que permite el desarrollo de las competencias comunicativas, interpretativas, de
andlisis y cooperativismo, pero desde un enfoque gréfico y con la intervencion de las

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC).

1.2 Planteamiento del problema.

1.2.1 Descripcion del problema

Numerosas investigaciones a nivel internacional, han registrado que el concepto de
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evolucion bioldgica en la escuela tiene un alto grado de dificultad tanto para el docente en
el proceso de ensefianza, como para los estudiantes en su proceso de aprendizaje. Las
dificultades se presentan en multiples formas que van desde las creencias teoldgicas, que
de entrada impiden que muchos estudiantes y docentes validen y acepten la teoria a pesar
de sus multiples evidencias cientificas. También se registra la presencia de conceptos e
ideas erroneas que no corresponden al conocimiento cientifico. Se ensefia, ademas, de
manera distorsionada y se pueden presentar algunos casos donde el aprendizaje del
concepto es incompleto, fragmentado o reducido; En la escuela es comun abordar la teoria
evolucionista desde la perspectiva darwiniana sin trascender a la multiplicidad de avances
y aportes modernos que han permitido la consolidacién de la teoria en cuestion. (Gonzalez,
2005)

A nivel Latino Americano, se encuentra que la problematica sigue presente teniendo un
agravante mayor y es que la dificultad para el aprendizaje del concepto de evolucién
biolégica se da en todos los niveles de educacién, es decir en el &mbito escolar y en la
formacion del profesorado, por lo cual se hace necesario que se den espacios de formaciéon
permanente que permita mejorar de alguna manera las problematicas expuestas. (Chaves,
2016). Mientras en Colombia, con hacer una busqueda simple en Internet, se encuentra
una cantidad de docentes que han identificado y detectado dicha problematica, sobre todo
docentes que desarrollan maestria en educacion en ciencias y que han propuesto llevar al
aula diferentes estrategias tales como proyectos de aula, secuencias didacticas o unidades
didacticas.

Como docente encargada de llevar a cabo el proceso de ensefianza he podido detectar en
multiples formas, en los estudiantes del Colegio Campestre el Remanso, por medio de los
resultados de las pruebas estatales, que hay una dificultad para hacer uso comprensivo
del conocimiento cientifico, puesto que hay poco desarrollo de competencias
interpretativas, de analisis, de comunicacion, lo que cierra al estudiante a los procesos de
indagacion y no permite el dialogo del saber cientifico con otros saberes, lo que se refleja
también en la dificultad para resolucién de problemas y el bajo rendimiento académico. Por
esta razon resulta fundamental el desarrollo y la aplicacion de la presente propuesta

didactica.

1.2.2 Formulacion de la pregunta

¢, Qué estrategia didactica mediada por los recursos graficos y las TIC, puede contribuir al

aprendizaje del concepto de evolucién bioldgica, desde la perspectiva de la teoria sintética
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y qué permita el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes de noveno grado

del Colegio Campestre El Remanso?

1.3 Justificacion.

El concepto de evolucion bioldgica es uno de los temas que mayor importancia tienen
actualmente en la ensefianza de las ciencias, ya que es un concepto transversal que se
ha nutrido a través de los afios con numerosas teorias cientificas que le dan una base y
fundamentacion muy sdlidas, pues cuenta con un sinfin de evidencias desde diferentes
campos del conocimiento. Hay una cantidad considerable de estudios genéticos,
paleontolégicos, biolégicos, entre otros que sustentan y respaldan esta teoria lo cual hace
gue esta temética sea bastante amplia y compleja a la hora de abordarla. Se requieren
algunos conocimientos previos por parte del estudiante y un amplio dominio del tema por
parte del docente que pretende ensefarlo.

El MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL ha incluido esta temética en los llamados
DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE, en adelante denominados (DBA) lo que
resalta la importancia de su comprension para la formacion de diversas competencias
cientificas que requiere el estudiante en el contexto educativo colombiano. Desde alli debe
hacerse el llamado a que el estudiante pueda analizar teorias cientificas sobre el origen
de las especies (seleccion natural y ancestro comin) como modelos cientificos que

sustentan sus explicaciones desde diferentes evidencias y argumentaciones. (MEN, 2016).

Es fundamental entonces que la tematica anteriormente descrita sea desarrollada dentro
del contexto escolar, procurando abordarla de una manera amplia, desde los diferentes
aportes de las distintas areas del conocimiento y de manera totalmente holistica. Para ello
se requiere de las nuevas tecnologias y el manejo y lectura de material grafico, sobre todo
teniendo en cuenta el momento coyuntural que afrontamos en la educacion a causa de la
pandemia producida por la covid 19. Aunque las comunicaciones y las herramientas
tecnoldgicas estdn avanzando a grandes pasos y que cada dia estamos mas comunicados,
gue tenemos mas acceso a la informacion y lo hacemos por medio de diversos aparatos,
ala escuela le falta un largo recorrido para estar a la vanguardia, y es aqui donde debemos
sumar esfuerzos para ir incorporando las nuevas tecnologias a nuestras practicas de

ensefanza.

Por medio del andlisis de los materiales que hay disponibles en la web o del disefio y

creacion de un nuevo material didactico propicio para la ensefianza del concepto en
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cuestion, facilitando los medios de comunicacion con el estudiante y permitiendo que se
desenvuelva haciendo uso del aprendizaje de tipo visual; aportamos al fortalecimiento del
vinculo del estudiante con la escuela, evitando o bajando los indices de la desercion
escolar, pues ésta es una problemética que aqueja a Colombia: muchos nifios o
adolescentes se retiran de sus estudios, por falta de interés, por falta de comunicacion o
por frustracidon al no sentir que aprenden. De ahi que sea fundamental que el estudiante
desee aprender, que se involucre, que se sienta identificado y que encuentre en la escuela
las razones para permanecer vinculado a ella. Esto se puede lograr si implementamos
buenas estrategias utilizando las TIC, que facilitan el desarrollo de competencias cientificas

y competencias para la vida.

1.4 Objetivos.
1.4.1 Objetivo General:

Disefiar una estrategia didactica mediada por los recursos graficos y las TIC, que permita
la comprension del concepto de evolucién bioldgica y el desarrollo de las competencias
comunicativas, interpretativas, de andlisis y cooperativismo de los estudiantes del grado

noveno del Colegio Campestre EI Remanso.

1.4.2 Objetivos Especificos

> Analizar (el contenido de) los referentes bibliograficos sobre los recursos gréficos y
de las TIC presentes en la Internet, que pueden ser material potencialmente
significativo para la ensefianza del concepto de evolucidn bioldgica.

> ldentificar los conocimientos previos que los estudiantes poseen sobre el concepto
de evolucidn bioldgica, y establecer el punto de partida de la estrategia didactica a
desarrollar.

> Disefiar las actividades y recursos did4cticos, teniendo en cuenta los principios del
aprendizaje significativo critico, las competencias que se quieren desarrollar y el
andlisis de antecedentes con respecto a los recursos graficos y las TIC.

> Implementar con los estudiantes de noveno grado del Colegio Campestre El

Remanso, la estrategia didactica disefiada.
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> Evaluar la estrategia didactica a la luz de los principios del aprendizaje significativo

critico por medio de la evaluacién formativa.
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CAPITULO 2. MARCO REFERENCIAL

2.1 Antecedentes

Al hacer una revision bibliogréafica con respecto a otros estudios que involucran procesos
de ensefanza y aprendizaje del concepto de evolucién biolégica y las TIC, se encuentran
numerosos trabajos tanto a nivel local como internacional. Veremos a continuacion los
estudios mas relevantes que poseen mayor afinidad con el estudio aqui desarrollado.

En primer lugar, se encuentra un estudio local, Chaves (2012) en el que se realiza una
revision historico-epistemoldgica del concepto de evolucién biolégica y de las teorias que
lo explican, con la particularidad de que esta hace énfasis en algunas teorias que se alejan
de la postura neo darwinista y opta por hacer comparaciones de esta teoria con otras
alternativas que fueron ampliamente revisadas, como son, la teoria de la evolucion modular
y la endosimbiosis. Concluyéndose la importancia de lo epistemoldgico en la construccion
del conocimiento como en su ensefianza y aprendizaje. Otro estudio desarrollado a nivel
local, Naranjo (2013). argumenta que el estudio de las explicaciones darwinianas sobre la
evolucion es muy importante en el medio escolar, ya que permitird comprender la
naturaleza misma de la explicacion cientifica y aclara que enfatizar este método de
razonamiento en el dmbito escolar le permitiria al alumno iniciar la comprension de
principios de razonamiento esenciales que tienen una aplicacién concreta. Muestra
también las dificultades que tradicionalmente ha presentado la transmision de conceptos
cientificos en la escuela, las cuales sélo podran superarse en la medida que seamos
capaces de transformar las estrategias educativas tradicionales. Por tal razén, disefi6 una
unidad did4ctica partiendo de la premisa de renunciar al modelo tradicional de ensefianza
a través de estrategias innovadoras entre las que se destacan: el uso de las nuevas
tecnologias, disefio de actividades experimentales, analogias, andlisis de textos,
clasificacion de organismos, simulaciones de investigaciones, andlisis de videos, juegos
didacticos, interpretacion de situaciones, entre otros.

En el mismo contexto se encuentra un estudio cualitativo que fue orientado hacia el analisis
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de varios aspectos relacionados con la ensefianza de la Teoria de la Evolucion Bioldgica
(TEB) en los grados de bésica primaria y béasica secundaria de la Institucién Educativa
Colegio Académico de Guadalajara de Buga (IECAGB), (Gonzélez, 2014). Alli expresan
qgue, la Ensefabilidad definida como la o las cualidades que tiene un saber para ser
ensefiado, es responsabilidad del docente y se construye colectivamente, con una mirada
constructivista. El estudio que se realizé en el 2013 inicié con una indagacion, sobre los
criterios de disefio y ejecucion de planes de curso de ciencias naturales en la IECAGB,
realizdndose entrevistas a docentes y haciendo revisibn del Proyecto Educativo
Institucional (PEI). En segundo lugar, se evalu6 el interés y los saberes previos de los
estudiantes sobre la TEB, mediante encuestas aplicadas a 160 estudiantes. En tercer
lugar, con la revisién de los lineamientos curriculares y los estdndares de competencia
establecidos por parte del Ministerio de Educacién Nacional (MEN): Se estudié la
propuesta del MEN sobre la ensefianza de Teoria de la Evolucion Biolégica (TEB). Se
encontré que la estructura curricular no motiva ni resuelve los errores conceptuales de los
estudiantes, que los docentes en general, dictan sus clases de forma tradicional, que no
se ensefia la TEB. Que el MEN plantea en los documentos revisados una serie de
elementos que permiten la construccion de una ensefiabilidad de la TEB. Y finalmente se
propuso una serie de elementos orientados a la elaboracién de una propuesta para
ensefar la TEB.

También se encontrd, un estudio que hace una propuesta de intervencion (Rodriguez,
2015). En esta propuesta se disefia una unidad didactica enfocada en el proceso
ensefianza y aprendizaje de la teoria de la evolucion del ser humano desde un enfoque
interdisciplinario; implementando recursos, estrategias y actividades didacticas diversas
como los conversatorios, debates, documentos, diapositivas y video foros, las cuales se
complementan con las tecnologias de la informatica y comunicacién a modo de un viaje
virtual; para potenciar el aprendizaje de este tépico y permitir al estudiante apropiarse de
informacidn actualizada y de manera didactica, amena e interesante. Esta unidad se disefia
para la ensefianza del tema a los estudiantes de octavo y noveno grado de basica
secundaria y busca fomentar en ellos una actitud més abierta, critica y racional para con
los postulados evolutivos, independiente de la postura religiosa o filosofica que posea.
Ademas de cultivar la actitud de respeto hacia las diferentes ideas sobre la aparicion del
ser humano, a la vez que se valore y aprecie el trabajo cientifico implicado en su

construccion.
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Siguiendo por una linea un tanto diferente, mas enfocada a la formacién universitaria se
encuentra un estudio que tiene como fin, presentar una alternativa didactica denominada
perfil conceptual en la formacidn continua de los docentes de ciencias, la cual tiene como
objetivo mejorar la enseflanza y el aprendizaje de conceptos cientificos. El concepto
desarrollado con esta perspectiva didactica es el de evolucion biolégica, (Chaves, 2016) la
disertacién desarrolla cuatro puntos clave: (1) se exponen aspectos teoricos y
metodoldgicos de la teoria del perfil conceptual; (2) se presentan las caracteristicas que
permiten hablar de la pertinencia del concepto de evolucion biol6gica para la construccién
de un perfil conceptual; (3) se proponen aspectos metodoldgicos a través de una ruta de
construccion de las tres dimensiones del perfil conceptual de evolucién bioldgica; a saber,
las dimensiones sociocultural, ontogenética y microgenética, las cuales, de manera
dialogica, establecen un perfil conceptual de evolucién biolégica que genera un modelo
explicativo para comprender el pensamiento y el lenguaje en el aula de ciencias en torno
al concepto mismo; (4) a manera de conclusion, se evidencia la importancia de las
relaciones entre esta alternativa didactica y algunos aspectos de la formacién continua de
profesores.

A nivel internacional se encontré que, en Argentina, Gonzalez (2002). Se desarrollé un
estudio que caracterizé los modelos tedricos y los patrones de explicacién mas frecuente
en relacion con la evolucion bioldgica; para ello, relevamos qué tipo de explicaciones
utilizan los profesores en el aula de biologia y en una segunda etapa, se propuso
categorias para identificar los obstaculos sobre los que se asientan muchas de las
concepciones alternativas, es decir, concepciones erréneas antes o después de abordar
el concepto de la evolucion biolégica. Como conclusion se encontr6 que el modelo
cognitivo de ciencia escolar supone que los estudiantes podran dar mayor cuenta de
fendbmenos evolutivos a medida que sus representaciones se hagan mas complejas. En
este sentido, conviene partir de modelos simples, que tengan en cuenta unos pocos
fendmenos. En relacién con la instruccion, los conceptos estructurantes basicos de los
cuales convendria partir estan involucrados en la comprensién de la aparicion casual de
las variantes en las poblaciones y la seleccion natural de los individuos de las poblaciones.
También en Argentina, se llevd a cabo el Congreso Iberoamericano de Ciencia,
Tecnologia, Innovacion y Educacion, y alli se trat6 el tema de la didactica en relacién con
la evolucion biolégica. Linares y Garzon (2014). Se argumentd que la evolucion biolégica
es un tema unificador de las Ciencias Biologicas por lo que se hace imprescindible su

ensefianza; sin embargo, suele considerarse una de las tematicas mas complejas y
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dificiles de ensefiar y aprender. Algunas de las dificultades estan relacionadas con la
naturaleza del contenido y otras por las caracteristicas y nivel de desarrollo cognitivo del
alumnado. A propoésito de esas dificultades, se llevé a cabo otra investigacion que trabajo
una propuesta didactica basada en la meta cognicion y la modelacion teniendo en cuenta
los obstaculos epistemoldgicos que lograron evidenciar, (Gaston y Gonzales, 2017). Su
propuesta se orientd a que los estudiantes construyan un modelo de evolucién por
seleccion natural y de especiacion alopatrica, a la vez que reflexionan sobre las estrategias
de aprendizaje utilizadas en dicho proceso.

En México, también se han desarrollado investigaciones, una de ellas toma el cuento como
estrategia didactica para la ensefianza de las teorias de la evolucion de Lamarck, Darwin
y Wallace a nivel medio superior, Quintino y Yoloxochitl (2013).Su objetivo era analizar el
cuento como una estrategia didactica en el proceso de ensefianza-aprendizaje para la
comprension de las teorias de la evolucion desde la perspectiva de los tedricos
anteriormente mencionados, y se establecié que la narrativa como estrategia didactica
promueve el aprendizaje de dichas teorias.

Finalmente, en Espafia, también este tema ha sido de interés para los investigadores, y se
desarrollé un trabajo en torno a la ensefianza del concepto de evolucién en secundaria y
sobre las metodologias incorporadas, Franco (2019). Alli se reconoce que actualmente, el
modelo evolutivo vigente es la sintesis evolutiva moderna, que combina darwinismo,
genética moderna y de poblaciones y otros campos. No obstante, algunos aspectos de la
sintesis han sido criticados, como, por ejemplo, el excesivo peso que da a la seleccion
natural o su excesivo gradualismo, que podria no explicar ciertos fenémenos
macroevolutivos. Ante esto, cobran importancia procesos, conceptos y campos recientes
de la biologia, entre los que destacan la deriva genética, la evo-devo, la exaptacion y la
duplicacion génica. En este trabajo se realizd una revisiéon bibliografica de esos puntos y
se estudid su tratamiento en el curriculo de secundaria de Navarra y en libros de texto de
diversas asignaturas pertinentes. Ademas, se llevo a cabo una intervencion de dos pares
de sesiones en sendas clases de 1° de Bachillerato, que incluyé una exposicion magistral,
una actividad cooperativa, un video cuestionario de tarea y un juego-simulacion de la
deriva genética y la seleccion natural. Los conocimientos, comprension y aceptacion de la
evolucion por parte de los participantes se estudiaron a partir de sus respuestas a
cuestionarios repartidos al inicio y al final de la intervencion. Los resultados mostraron una

mejoria estadisticamente significativa de su comprensién de ciertos conceptos; una
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invariable, aunque alta, aceptacién de la evolucién; y una valoracion positiva de las
sesiones, especialmente de la simulacion. Finalmente, se discute la conveniencia de incluir
estas metodologias y nuevos contenidos en la ensefianza secundaria y se hace una

reflexién acerca de la compatibilidad evolucion-religion a la luz de estos ultimos.

2.2 Referente Teodrico

La teoria de aprendizaje significativo critico planteada por Marco Antonio Moreira, es el
referente tedrico sobre el cual se sustenta el presente proyecto.

Bajo esta perspectiva, el autor define en primera instancia lo que es para él el aprendizaje
critico, considerandolo una perspectiva donde el sujeto que estd inmerso en una cultura,
gue participa de las actividades propias de su grupo social, puede a su vez tomar distancia,
en la medida en que reconoce cuando su grupo social se aleja de la realidad, bajo esta
mirada el sujeto concibe su entorno de manera antropoldgica. Plantea que esta idea de
aprendizaje critico, s6lo es posible por medio de un aprendizaje significativo critico, a
través de este aprendizaje, el alumno podra tener el manejo de la informacion de manera
critica, podra hacer negacion a lo absoluto, podra hacer el reconocimiento de la
incertidumbre, de lo relativo, de la multiplicidad de causas, comprender las metaforas en
el conocimiento de la ciencia, comprender el papel del lenguaje en el conocimiento de la
realidad, en definitiva esto le permitira tener una vida que no esté determinada por su
cultura, sus ideologias, ritos, creencias, sistema politico y social, en palabras del autor, no
sera subyugado.

Moreira plantea algunos principios que permiten facilitar el aprendizaje significativo critico
en el aula, para el desarrollo de este proyecto tendremos en cuenta los siguientes

principios:

2.2.1 Principio del conocimiento previo. Aprendemos a

partir de lo que ya sabemos:

El aprendizaje significativo critico tiene como fundamento el hecho que, para lograr un
aprendizaje significativo critico, es necesario haber aprendido significativamente y para
aprender significativamente es necesario tener un conocimiento previo, como una

condicion, es el factor mas relevante, en cuanto a que solo se aprende a partir de lo que
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ya se sabe.

2.2.1.1 Proceso de indagacibn de conocimientos

previos:

Partiendo del principio anteriormente expuesto, se hace necesario reconocer y llevar a
cabo un proceso de indagacion de los conocimientos previos, para establecer si los
estudiantes cuentan 0 no con estos conocimientos que son la base para la adquisicion del
nuevo concepto, para ello se utilizara un cuestionario virtual, con preguntas, abiertas,
cerradas y de opcién mdltiple, donde se plantean preguntas en torno a los conceptos de:
individuo, poblacién, comunidad, especie, ecosistema, habitat, especiacion y evolucién

biolégica.

2.2.2 Principio de la interaccion social y del

cuestionamiento.

Ensefar/aprender: este principio plantea que, para que se dé un acto o evento de
ensefianza, es esencial la interaccion entre el alumno y el profesor, en ese evento de
ensefianza debe darse el intercambio permanente de preguntas, también debe darse la
negociacion de significados de los conocimientos curriculares, lo cual implica que tanto

estudiante como docente, dialoguen, discutan y compartan.

2.2.3 Principio del conocimiento como lenguaje:

El conocimiento es lenguaje y no se refiere al lenguaje como simples palabras, sino que
incluye sus signos y procedimientos. Ese lenguaje en si es una manera de percibir una
realidad. Sustenta que el lenguaje es propio en cada disciplina, y cada disciplina es una
manera diferente de ver el mundo. Este principio se relaciona con el principio de la
interaccion social, pues cuando hay un intercambio o negociacion de significados éste se
hace a través del lenguaje y este a su vez estd mediado por lo que abstraemos, deja claro

ademds que cada disciplina tiene su propio lenguaje.

2.2.4 Principio de la conciencia semantica:
Este principio plantea cuatro concientizaciones que el estudiante y el docente deben tener
presente. La primera enuncia que el significado de las palabras no radica en la palabra

como tal si no en las personas, dicho de otra manera, las personas son las que les dan un



Capitulo 2. Marco referencial. 25

significado a las palabras, esta concientizacion se relaciona con el conocimiento previo,
pues los significados previos participan en la adquisicion de nuevos significados.

La segunda concientizacion dice que las palabras representan o significan lo que sefialan,
claramente las palabras representan objetos o0 cosas, pero no son objetos o las cosas. La
tercera dice que los significados de las palabras tienen direccién, esto es que las palabras
pueden tener diferentes grados de abstraccion y sus significados pueden ser connotativos
y denotativos. Por ultimo, los significados de las palabras cambian, es necesario ser
conscientes que el significado de una palabra en el pasado pudo referirse a algo, pero con
el tiempo, esa palabra puede significar otra cosa distinta.

Todas estas concientizaciones permiten que tanto docente como estudiante tengan una
conciencia semantica, en la medida en que el estudiante adquiera la conciencia semantica,
su aprendizaje podra ser significativo y también critico, porque podra evitar la causalidad
simple, la busqueda de respuestas cierta o erradas, o encasillarse en verdades absolutas.

2.2 Referente Conceptual-Disciplinar

Pensar en que los organismos vivos cambian a través del tiempo, es una idea que se
remonta a una época antigua, donde grandes pensadores griegos, como Anaximandro
(610-546 a.C.) y Empédocles (490-430 a. C.) ya tenian una concepcion sobre los
organismos vivos que implicaban transformacién biologica, también se sabe que
Aristoteles (384-322 a. C.) abordé el tema de los seres vivientes desde la perspectiva de
movilidad y cambio, que también implica la transformacién de los mismos, clasificandolos
como inferiores y superiores, no obstante las teorias fijistas, como el creacionismo,
predominaron durante mucho tiempo y no fue sino hasta que aparecieron Charles Darwin
y Alfred Wallace que empez6 a tomar verdadera fuerza y fundamentacion cientifica, hoy
en dia sabemos que el concepto de evolucién no se quedd solamente en las ideas de estos
dos autores, sino que el posterior desarrollo de la genética, el descubrimiento de la cadena
(molécula) del ADN y otros avances, han enriquecido y explican de manera detallada cémo
se desarrolla el proceso de la evolucion, otros campos como son la embriologia y la
paleontologia han alimentado y resignificado el concepto, lo cual ha ido constituyendo lo
gue se conoce como teoria sintética de la evolucién. La idea de la evolucién dio paso a
una disciplina llamada biologia evolutiva, un amplio campo dentro de la biologia encargado
del estudio de los cambios de los seres vivos a través del tiempo.

Actualmente las discusiones sobre temas relacionados con la evolucién estan mas algidas

gue nunca, pues estamos a las puertas de poder decidir como especie el curso de nuestra
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evolucion, algo nunca antes visto, Peter Ward publico en 2009, un articulo de revista
llamado “El homo sapiens del futuro” en la revista Investigacion y Ciencia, alli deja claro
gue para algunos autores, el ser humano ha dejado de evolucionar, tal y como se concibe
desde la teoria Darwinista, debido a que, por seleccién natural, contamos con todos los
recursos para continuar existiendo tal y como estamos ahora, por tanto no hay cambios
genéticos que den ventajas superiores a un grupo de la poblacién humana frente a la
supervivencia en el entorno, en definitiva, la supervivencia del hombre actual depende mas
de factores sociales, econémicas y culturales que de factores genéticos, asi mismo
menciona, que el humano esta sufriendo un proceso de homogeneizacién debido a la
facilidad con la que se estan mezclando los genes de las diferentes culturas, a causa de
la caida de las barreras geogréficas, otra hip6tesis argumenta que la evolucién humana se
continla dando pero de manera inversa, pues se ha evidenciado que las personas mejor
dotadas intelectualmente son las que menos se reproducen, por lo tanto se estaria dando
una evolucion a humanos menos inteligentes, lo que constituye una desventaja darwinista.
Entonces la perspectiva de la evoluciébn humana esta tomando unos nuevos rumbos,
pensemos en el gran avance que se ha dado en los ultimos afios frente a la manipulacion
genética, Jennifer Doudna y Emmanuelle Charpentier (2012), publicaron en la revista
Science un articulo, titulado "A programmable dual-RNA-guided DNA endonuclease in
adaptive bacterial immunity", basicamente desarrollaron una técnica de edicién genética
llamada CRISPR (Cas9), por el que les fue otorgado el Premio Nobel de quimica en el
2020, esta técnica permitirA nuevos tratamientos para el cancer y la eliminacion de
enfermedades de tipo hereditario, tanto para la persona, como para las generaciones
futuras, la implementacion masiva de esta nueva técnica impactara en la salud
positivamente, pero ademas también permitira al humano pensar en ciertos rasgos o
caracteristicas que quiera desarrollar, se ha encontrado la forma de hacer una evolucién
totalmente intencionada, direccionada y en un tiempo muy corto, ahora, no sélo a nivel
genético se esta direccionando la evolucion, la tecnologia cada vez se incorpora mas al
cuerpo humano, la relacibn humano-maquina es otra tendencia que se esta tomando el
mundo, el desarrollo de la inteligencia artificial incorporada a la biologia humana lleva el
concepto de evolucion a otras campos que aun no han sido explorados ampliamente y que
constituyen un reto para las nuevas generaciones.

Desde que los cientificos naturalistas Charles Darwin y Alfred Russel Wallace, publicaron

su trabajo basado en la idea de seleccion natural en 1858 y un afio después Charles Darwin
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en solitario publicé el libro “el origen de las especies” el 24 de noviembre de 1859, el
concepto de evolucion ha sido bastante polémico, principalmente por el rechazo que
genera en algunos grupos religiosos, esto sin contar que hoy en dia hay paises donde esta
tematica no esta incluida en el plan de estudios, en Colombia por el contrario, podemos
evidenciar que se sugiere trabajar el concepto y se encuentra de manera explicita en los
diferentes documentos oficiales emitidos por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN),
en los estandares curriculares encontramos el siguiente indicador de desempefio
“Comparo diferentes teorias sobre el origen de las especies” (MEN 1998) éste se deriva
del estandar curricular para grado octavo y noveno “Explico la variabilidad en las
poblaciones y la diversidad biol6gica como consecuencia de estrategias de reproduccion,
cambios genéticos y seleccion natural” (MEN 1998), y no s6lo se enuncia alli, sino que se
destaca méas adelante en los estandares basicos de aprendizaje (DBA) especificamente
en el DBA 6, para el grado noveno, del texto de ciencias naturales, “Analiza teorias
cientificas sobre el origen de las especies (seleccién natural y ancestro comun) como
modelos cientificos que sustentan sus explicaciones desde diferentes evidencias y
argumentaciones” (DBA 2016) por esto, el concepto de evoluciéon ha tomado fuerza dentro
de los contenidos curriculares y se considera una de las tematicas centrales y uno de los
pilares que fundamentan otros conceptos en el area de ciencias naturales.

En esta misma linea se evidencian las mdultiples relaciones que tiene el concepto de
evolucién con muchos otros contenidos como es la genética y dentro de ella, genética de
las poblaciones, variabilidad genética, caracteristicas heredables, mutaciones, entre otras,
por otro lado existe también relaciones importantes con el concepto de especie, de
biodiversidad, con los mecanismos de adaptacion y de defensa, camuflaje, mimetismo,
esto por mencionar algunos; el concepto es tan amplio que permite dar respuesta a cerca
de nuestros antepasados, nuestros origenes y ancestros y de una manera contemporanea
permite abordar situaciones de la vida cotidiana, por ejemplo, se puede relacionar
facilmente con virus y bacterias que pasan por procesos evolutivos (mutan) y afectan
nuestra salud, un ejemplo muy claro son los virus que producen la gripe, otro fenébmeno
asociado es el de la evolucion dirigida, actualmente utilizada con animales y plantas que
sirven de consumo para los seres humanos, (maiz, frutas, pollo, carne) otro tema muy
actual y de gran interés para los estudiantes, es la creciente tendencia a nivel mundial de
la modificacion genética de embriones humanos, llamado por otros bebé a la carta, con el
fin de eliminar enfermedades de tipo hereditario o controlar las caracteristicas fisicas

deseadas, asi mismo como el manejo que se le estd dando al control de plagas en algunos
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lugares del mundo, donde intervienen genéticamente una poblacién determinada,
causando un proceso evolutivo dirigido y acelerado, todas estas situaciones dan pie para
discusiones pertinentes frente a asuntos que corresponden a la bioética, discusiones que
son sumamente importantes, pues apuntan a una formacion integral del alumno y es que
la educacion en las ciencias no so6lo busca que los estudiantes tomen el camino de la
ciencia como proyecto de vida, enfocandose en una carrera o profesion de corte cientifico,
lo cual también es importante, sino que va mas alla, se enfoca en el desarrollo de las
competencias cientificas, donde el estudiante primero debe comprender los conceptos,
sus significados, en este caso hablamos del concepto de la evolucién, y a partir de ese
conocimiento pueda desarrollarse como una persona activa y productiva dentro de una

sociedad que esta determinada en gran parte por la ciencia.

2.3 Referente Legal

Este trabajo se encuentra enmarcado dentro de los documentos y normas legales que
rigen en Colombia, a continuacion, se presenta un resumen sobre las normas vigentes que

tienen relacién con este estudio.

Tabla 1Normatividad vigente

Norma- ley

Texto de la norma

Contexto de la norma

Constitucion

“La educacion es un derecho de

técnica, y a los demas bienes y

valores de la cultura”

Por medio de este trabajo se

politica de la persona y un servicio publico | proporciona al estudiante el
Colombia 1991, | que tiene una funcién social; con | acceso a la educacién, al
capitulo 2, ella se busca el acceso al | conocimiento de tipo cientifico,
articulo 67. conocimiento, a la ciencia, a la | que cumple con una funcion

social y cultural.

Constitucion

“Todas las personas tienen

Comprender  los procesos

politica de derecho a gozar de un ambiente | evolutivos, y la forma en que el
Colombia 1991, |sano. La ley garantizara la | humano afecta el ambiente
capitulo 3, participacion de la comunidad | permitira que los estudiantes en
articulo 79. en las decisiones que puedan | un futuro puedan participar
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afectarla. Es deber del Estado
diversidad e
del

conservar las areas de especial

proteger la
integridad ambiente,
importancia ecolégica y
fomentar la educacion para el

logro de estos fines”

activamente en las decisiones
relacionadas con el ambiente, la

conservacion y la ecologia.

Constitucién
politica de
Colombia 1991,
capitulo 3,

articulo 80.

“El Estado planificara el manejo

y aprovechamiento de los
recursos naturales, para
garantizar su desarrollo

sostenible, su conservacion,

restauracion O  sustitucion.
Ademas, debera prevenir y
de

deterioro ambiental, imponer las

controlar los factores

sanciones legales y exigir la

reparacion de los dafios

causados”

Con el fin de prevenir y fomentar
la conservacion del ambiente, es
importante formar ciudadanos en
competencias cientificas, y con
alto grado de responsabilidad

ambiental.

Ley general de
educacion, 115
de febrero 8 de
1994 , articulo 1.

“Objeto de la ley. La educacion
es un proceso de formacion
permanente, personal, cultural y
social que se fundamenta en
una concepcién integral de la
persona humana, de su
dignidad, de sus derechos y de

sus deberes”

Por medio del presente trabajo
se pretende formar al estudiante
de manera integral y humana,
reflexivo frente a sus actos y el

de la sociedad en general.

Ley general de

educacion, 115

de febrero 8 de
1994, articulo 20-

(@)

“Propiciar una formacién general

mediante el acceso, de manera

critica y creativa, al
conocimiento cientifico,
tecnolégico, artistico y

humanistico y de sus relaciones

Por medio de las distintas
discusiones que se pretenden
abordar y en el desarrollo mismo
de la metodologia, se parte de la
idea de generar conocimiento

cientifico critico, relacionado con
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con la vida social y con la
naturaleza, de manera tal que

prepare al educando para los
niveles superiores del proceso
educativo y para su vinculacion

con la sociedad y el trabajo”

los fenédmenos sociales,

naturales y culturales.

Estandares
Bésicos de
Competencias
en Ciencias
Naturales, Guia
7, grado octavo a
noveno. Entorno
Vivo.
(1998)

“Explico la variabilidad en las
poblaciones y la diversidad
biolégica como consecuencia de
de

cambios genéticos y seleccion

estrategias reproduccion,
natural”
“Comparo diferentes teorias

sobre el origen de las especies”

Aqui encontramos puntualmente
como desde el ministerio de
educacién se sugiere hablar de
la teoria evolutiva, y de sus

conceptos asociados.

Derechos bésicos
de aprendizaje
(DBA).
Ciencias
Naturales. (2016)

“Analiza teorias cientificas sobre
el origen de las especies
(selecciébn natural y ancestro
comun) como modelos
cientificos que sustentan sus
explicaciones desde diferentes

evidencias y argumentaciones”

Orienta el concepto de evolucién
desde una perspectiva neo
darwinista, haciendo que sea
vista de una manera moderna y
actual, con todos los aportes que
dado

disciplinas como la genética y la

le ha las distintas

paleontologia.

2.4 Referente Espacial

Este trabajo de investigacion se desarrolla en el Colegio Campestre el Remanso el cual se
encuentra ubicado en el Departamento de Antioquia, Municipio de Sabaneta, Vereda

Canaveralejo (Finca Palestina, calle 78 sur n° 40- 230). Esta institucién esta rodeada de
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una geografia montafiosa sobre la cordillera central hacia el suroriente del Valle de Aburra,
atiende a una poblacion de 350 estudiantes, que tienen estratos socioeconémicos entre 3
y 4.

Esta instituciébn educativa es de caracter privado y su desarrollo programético esta
fundamentado en la Constitucion Nacional, es democratico, hay libertad de cultos,
predominado la religion catélica y sus planes de estudio se encuentran ajustados a la ley,
de acuerdo a las necesidades del estudiante y del entorno. Tiene como propdsito
fundamental, formar personas idoneas preparadas para transformar su entorno en bien de
la sociedad, enfatizando el desarrollo de habilidades y competencias ambientales,
académicas, de convivencia y en el fortalecimiento de los valores institucionales: la
tolerancia, la responsabilidad, el respeto y el amor.

Su propuesta pedagégica esta enmarcada dentro del paradigma constructivista, con una
pedagogia activa, que desarrolla la capacidad de aprender a partir de la experimentacion,
la observacion y la interaccién con el objeto del conocimiento; también permite el

fortalecimiento del ser autbnomo en las dimensiones cognitiva, social, afectiva y moral.
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CAPITULO 3. DISENO METODOLOGICO.

3.1 Enfoque y método

Esta propuesta de ensefianza se centra en la profundizacién de las practicas pedagdgicas,
con un paradigma cualitativo e interpretativo que permite hacer un analisis profundo,
detallado y descriptivo de las mismas, en un proceso de deconstruccion para identificar las
fortalezas y debilidades en cuanto a los fundamentos teéricos de la disciplina abordada (en
este caso sobre las ciencias naturales especificamente se aborda el concepto de
evolucién) vy el quehacer pedagdgico, seguido de un proceso de construccion y
transformacion de la praxis, como producto del andlisis de los resultados de un proyecto
final, como consecuencia de ello se considera pertinente desarrollar esta propuesta dentro
del enfoque cualitativo, interpretativo, enmarcado dentro del método de la Investigacion-
Accion- Educativa (IAE)

La investigacion accién esta inscrita en el paradigma critico social, que inicialmente fue
planteado por Kurt Lewin, citado por, Restrepo (2009) en el texto “una variante pedagégica
de la investigacion accion educativa” la investigacion accion se remonta a la década de los
40, como una forma de investigacion que involucraba la accion social con la investigacion
cientifica, en un proceso ciclico que trae consigo la exploracion, luego la actuacion y
finalmente la valoracién de los resultados, todo esto orientado a la transformacion de
practicas sociales, mas que a la produccién de conocimiento, posteriormente, en los afios
70, Lawrence Stenhouse y de John Elliott, plantean que las ideas educativas adquieren
valor cuando se traducen a la préctica, y esto lo hace el docente investigador quien a partir
del estudio de sus acciones, busca mejorarlas.

En definitiva, la investigacion tiene una mirada sobre la educacion como un proceso
continuo de reflexién y analisis por parte de los docentes, hacia sus propias préacticas, esa

exploracion le permite incorporar mejoras progresivas para una optimizacion de los
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procesos de ensefianza y aprendizaje.

Teniendo en cuenta que la investigacién accién parte del fundamento de que el docente
reflexiona sobre sus practicas, haciendo analisis critico sobre sus experiencias,
sistematizando, planificando y evaluando sus acciones, con el fin de hacer un cambio

educativo buscando siempre mejorar, se relacionan a continuacion las siguientes fases:

3.1.1 Fase de diagndstico

Esta fase consiste en llevar a cabo el rastreo bibliografico sobre teorias, modelos,
experiencias didacticas y revisién de propuestas que se relacionan con la ensefianza del
concepto de evolucidn bioldgica, desde distintas metodologias y enfoques pedagogicos,
incluye también la revision de los documentos normativos, como son los estandares
curriculares y los DBA de ciencias naturales, finalizando con el rastreo de herramientas
TIC que se especializan en la difusién del concepto como tal. Una vez se ha hecho este
trabajo, se continta con el proceso de la delimitacion del problema, donde basicamente
se identifican las diversas dificultades a la hora de ensefar y comprender el concepto de
la evolucion bioldgica, dentro de las cuales se destaca el uso de herramientas didacticas
poco adecuadas o que conllevan a errores conceptuales, y se refleja de manera
contundente en las herramientas de esquemas graficos, acto seguido se establecen los
antecedentes del problema, para lo cual, mediante basqueda de diversas investigaciones
en fuentes académicas especializadas permites hacer una mirada al estado del asunto,
esto conlleva al desarrollo formulacion de la pregunta problematizadora, una vez
construida, se hacen las proyecciones 0 metas a manera de objetivos, el general y los

especificos.

3.1.2 Fase de plan de accion

En esta etapa se lleva a cabo la elaboracion y el escrito del marco tedrico, el cual esta
situado dentro del aprendizaje significativo critico, planteado por el autor Marco Antonio
Moreira, donde ademas se hace una aproximacion a los recursos, actividades y
herramientas de tipo didactico que estdn en coherencia con dicha teoria; en un
posteriormente se escribe el marco conceptual, abordando el concepto de evolucion desde
una perspectiva neodarwinista y conceptos asociados, su importancia dentro de la

disciplina misma, dentro del curriculo y para la adquisicion de nuevos conocimientos, de
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igual manera, se resalta la importancia para la vida cotidiana de los estudiantes, es decir,
en el contexto actual y con miras hacia el futuro. En esta fase, también se hace la
descripcién y escritura del marco normativo o legal, retomando articulos de la constitucién
politica colombiana, los estandares curriculares y los derechos béasicos de aprendizaje
(DBA) de ciencias naturales, relacionandolos con la propuesta de trabajo a desarrollar;
luego se escribe el marco espacial, haciendo una descripciébn de la poblacién y la
institucion educativa donde se va a ejecutar la investigacion y se finaliza con el
planteamiento y escritura del disefio metodolégico, en este punto de lleva a cabo el disefio
o la seleccion del material didactico, y se construyen las unidades organizativas. lo cual

determina el alcance de la investigacion y sefiala el camino para la siguiente fase.

3.1.3 Fase de accion y observacion

Tiene en cuenta el referente tedrico, aprendizaje significativo critico y a la luz de los
principios que se extrajeron para el desarrollo de la propuesta didactica, se lleva a cabo el
plan de accion aplicando las actividades previamente disefiadas, éste proceso implica

también la recoleccion de la informacién que posteriormente serd analizada.

3.1.4 Fase de evaluacion y reflexion

Es el paso a seguir, puesto que se recogié una cantidad de informacién por medio de las
actividades ejecutadas, y haciendo uso de los instrumentos de recoleccion de la
informacioén, se pueden hacer las respectivas consideraciones, observaciones, analisis de
datos, sugerencias y conclusiones, las cuales se haran a la luz del enfoque cualitativo
interpretativo y desde la perspectiva del referente teodrico, es decir aprendizaje significativo

critico.

3.2 Registro y analisis de informacion

3.2.1 Diario pedagégico:

Es un registro escrito donde se relata la forma como se desarrollan las actividades, se
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hacen reflexiones u observaciones puntuales de las actividades ejecutadas, permite

también sistematizar la informacioén

3.2.2 Pruebas escritas:

Se implementan antes, para hacer diagnéstico y durante el desarrollo de alguna de las
actividades a fin de que den cuenta del proceso progresivo en la comprension del
concepto, permite evaluar tanto la propuesta didactica como el grado de comprension de

los conceptos en los estudiantes.

3.2.3 Encuestas escritas:

Permite que el estudiante exprese sus opiniones sobre las diferentes experiencias, haga

observaciones o0 sugerencias.
3.2.4 Registros fotograficos:
Se utiliza como registro de evidencia del desarrollo del trabajo.
3.3 Poblacion y muestra
Debido a que la institucién educativa tiene poca poblacion, la cantidad de estudiantes por
grado es baja, el proyecto esta dirigido a estudiantes de noveno grado que tiene un total
de 15 estudiantes, los cuales se encuentran en edades entre los 14 y 16 afios, todos de

estrato socio econdmico medio, del municipio de Sabaneta, se caracteriza por ser un grupo

de estudiantes con apertura a las ciencias naturales y tienen alto nivel de responsabilidad.

3.4 Impacto esperado

Con este trabajo de investigacion se espera que los estudiantes del grado noveno, puedan
comprender el concepto de evolucion desde la perspectiva de la teoria sintética de la

evolucion, que desarrollen habilidades y competencias propias del area de las ciencias
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naturales, las cuales impactaran en e

futuras pruebas saber.

3.5 Cronograma

Tabla 2 Planificacién de actividades

| rendimiento académico del estudiante y en las

Estructuracion de los

antecedentes del

Fase 1: problema.
Diagnéstico Formulacion de la
pregunta de

investigacion.

Elaboracion de los

objetivos generales 'y

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
o 1.1. Revision bibliografica sobre investigaciones y
Identificacion Yy _ o _
L propuestas de estrategias didacticas relacionadas
delimitacion del . y
con la ensefianza del concepto de evolucion.
problema.

1.2. Revision bibliogréafica sobre el concepto de
evolucion y las herramientas graficas que se

utilizan para la ensefianza del concepto.

1.3. Revisién bibliografica de los documentos del
MEN enfocados a los estandares curriculares y
derechos bésicos de aprendizaje en ciencias

naturales.

1.4. Revision bibliogréfica de herramientas TIC

utilizadas para la ensefianza del concepto de

marco teorico.

Elaboracion del
Fase 2: marco conceptual.
Disefio Escritura del marco

normativo y espacial.

Eleccién

especificos. o
evolucion biologica.
Eleccion o .
y2.1 Revision bibliografica de diferentes referentes
construccion del

sobre teorias de aprendizaje.

2.2 Revision bibliogréfica sobre el concepto de
evolucion biolégica, sus alcances, su futuro e

importancia dentro del curriculo escolar.

2.3 Revision de la constitucion politica de

Colombia, ley 115, estandares curriculares y DBA,

yy correlacion con la ensefianza del concepto de
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construccién del
disefio
metodoldgico.
Disefio Y
construccion de
actividades de

ensefianza para la
intervencion en el
aula, ademas de la
eleccién y creacion
de material grafico y
digital, pruebas
escritas y material

didactico a utilizar.

evolucion.

2.4 Revision del PEI del Colegio Campestre El

Remanso, y

para la descripcion espacial

caracterizacion de la poblacion.

2.5 Lectura de documentos de la metodologia
investigacion accion para la construccion del

disefio.

2.6 Disefio y construccion de actividades, pruebas
escritas, encuestas, rubricas o material didactico

para implementacion de la propuesta en el aula.

2.7 Disefio y construccion de actividades

didacticas utilizando las TICs.

Fase 3: Aplicacion de las[3.1. Implementacibon de las actividades
Intervencién en ellactividades propuestas, incluye las pruebas escritas,
aula. propuestas encuestas y actividades ludicas y de ensefianza.
4.1 Recoleccion de informacién haciendo uso de
las herramientas seleccionadas.
Fase 4: Evaluacion del - . o
) 4.2 Andlisis y sistematizacion de los resultados
Evaluacion y desemp.eno. ,de' Iaobtenidos en las diferentes actividades, tales como
reflexion. estrategia didactica. talleres, pruebas escritas, encuestas y rubricas,
todo a través del andlisis cualitativo interpretativo
y dentro del referente tedrico.
Fase 5 Contrastacion  dells 1. Sacar conclusiones y recomendaciones a

Conclusiones y

recomendaciones

desarrollo Y
cumplimiento de los

objetivos trazados y

partir de los resultados obtenidos.
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evaluar el

de la

implementada.

impacto

estrategia|
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ACTIVIDADES

SEMANAS

9 10

11

12

13

14

15

16

Actividad 1.1 X

Actividad 1.2

Actividad 1.3

Actividad 1.4

Actividad 2.1

Actividad 2.2

Actividad 2.3

Actividad 2.4

Actividad 2.5

Actividad 2.6

Actividad 2.7

Actividad 3.1

Actividad 4.1

Actividad 4.2

Actividad 5.1




40 Disefio de una estrategia didactica para la ensefianza del

concepto de evolucién bioldgica mediada por los recursos gréaficos y las TICs

CAPITULO 4. SISTEMATIZACION DE LA
INTERVENCION

Con el fin de ensefar el concepto de evolucion desde la perspectiva de la teoria sintética
y que permita el desarrollo de competencias comunicativas, interpretativas, de andlisis y
cooperativismo de los estudiantes del grado noveno, se implementd una estrategia
didactica mediada por los recursos graficos y las TIC, la cual se ejecutdé en cuatro
momentos, primero se hizo la indagacion y reconocimiento de las ideas previas de los
estudiantes, con el analisis de esta prueba, se establece la ruta a seguir en la estrategia y
los elementos conceptuales mas relevantes sobre los cuales se debe trabajar, asi como
establecer la metodologia y las modalidades que conviene implementar; en un segundo
momento, se hace el disefio y adaptacion de las actividades y recursos graficos que se a
utilizar dentro de la estrategia, en un tercer momento se hace la intervenciéon y evaluacion,
estas se hacen de manera paralela, es decir a medida que se van desarrollando los
modulos, se va haciendo el registro en la rubrica de evaluacion en formato de registro
descriptivo, ya que se pretende que la evaluacién sea una actividad permanente y de
caracter formativo, el instrumento de evaluacion es netamente cualitativo y permite

analizar el alcance y proponer posibles acciones posteriores a la investigacion
4.1 Indagacion y reconocimiento de las ideas

Se desarroll6 una prueba que consiste en preguntas cerradas, preguntas de falso o
verdadero y preguntas asociativas que establece relacion entre los conceptos, se aplica a
toda la poblacion, con un total de 15 estudiantes, ya que los grupos del colegio son
pequefios y s6lo hay un grupo por grado, la prueba consta de 3 bloque de preguntas, el

primer bloque contiene 18 palabras o conceptos que se relacionan con la evolucion, los
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estudiantes establecen el grado de relacion entre estas y el proceso de evolucion, en el
segundo bloque se presentan 5 imagenes que explican la evolucion, los estudiantes deben
organizar estas imagenes de acuerdo a el grado de asertividad de las mismas y en el tercer
blogue se presentan 3 situaciones que contienen una afirmacion, alo cual deben responder
con falso o verdadero.

Para ver la actividad de ideas previas ver Anexo A

4.1.1 Resultados y analisis de la intervencién.

En la siguiente grafica, encontramos los resultados estadisticos frente a la pregunta 1.
1. Sefala con una X el grado de relacién que tiene la palabra presentada, con el

concepto de evolucién, teniendo en cuenta los siguientes criterios:

(1) Tiene una relacion muy estrecha con la evolucion.

(2) Tiene una relacion cercana con la evolucién.

(3) Si tiene relacion con la evolucion, pero no es determinante.
(4) Casi no se relaciona con la evolucion.

(5) No se relaciona en nada con la evolucion.

llustracion 1. Resultados indagacion de ideas previas, numeral 1

Ideas previas
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M Relacion estrecha M Relacion cercana  MLlejana ®W Muy lejana  ESin relacion

Como se puede evidenciar, el concepto que los estudiantes relacionan de manera mas
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estrecha con la evolucién es el cambio, para un total de 87% de la poblacién, en un alto
indice se tiene que también relacionan de manera estrecha los conceptos de mutacion,
con un 80% y adaptacion con un 73 %, lo cual deja entrever que los estudiantes ya tienen
un acercamiento al concepto que esta encaminado a la teoria sintética, igualmente logran
relacionar el material genético las especies y las poblaciones con los procesos evolutivos,
se encuentra también que hay ambigledades o mitos frente a diversos conceptos, por
ejemplo, logran establecer que en la evolucion esta implicada la mutacion, pero cuando se
pregunta por el término herencia, s6lo un 20% relacionan este concepto, también
consideran que la inteligencia esta estrechamente relacionada con la evolucion, esto con
un 53%, lo cual deja entrever una concepcién errada de que las especies evolucionan

debido a su inteligencia.

Para la pregunta dos del cuestionario, se pide a los estudiantes que establezcan cual

imagen representa mejor el concepto de evolucion.

2. Ordenade 1 a5, los siguientes esquemas gréficos, teniendo en cuenta los
siguientes criterios.

Representa de manera estrecha la evolucion
Representa de manera cercana la evolucién
Relaciona el gréfico y la evolucién

Representa de manera lejana la evolucion

a > e

Representa de manera muy lejana la evolucion

llustracion 2 Imagenes indagacion de ideas previas, numeral 2

test,

a b c d e
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2 0 2 11 0
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llustracion 3. Relacion de imagen y concepto, ideas previas, numeral 2.

Relacién de imagen y concepto

[ e
o N B O

o N B O

a b c d

M Estrecha M Cercana M Relaciéon Lejana M Muy lejana

Tabla 5 Analisis interpretativo de los resultados, prueba diagnéstica, numeral 2

La mayoria de los estudiantes coinciden en que la gréfica (a) es
la que menos representa, o representa de manera muy lejana el

concepto de evolucién

Para los estudiantes, la gréfica (b) es la que mejor representa el
concepto, es decir que tiene una relacion muy estrecha, aqui se
observa la concepcion lineal que tienen los estudiantes al

respecto del concepto de evolucion.

En la figura (c) los estudiantes en iguales proporciones
consideran que hay una relacion estrecha, cercana o
simplemente hay relacion, hay una ventaja en el pensamiento
gue muestran los estudiantes y es que al menos pueden
reconocer ancestros mas antiguos en el proceso de evolucion

humana, aunque siga conservando la idea de linealidad.
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Para el grafico (d) se considera que su relacion es lejana, lo que P 5 &
denota la dificultad que hay de relacionar diferentes especies W' | - v
con ancestros comunes, comprender estas relaciones son ,
importantes porque permiten la comprensién holistica del "‘é\\?\—i\ —
concepto y explica fendmenos tales como la biodiversidad. L

Aunque la mayoria de los estudiantes consideran que hay una
relacién cercana entre este grafico y el concepto de evolucién,

es necesario reforzar la idea y permitir el desarrollo de

pensamiento de &rbol, de diversificacion, de variabilidad y de

ancestro en comun.

3. De las siguientes afirmaciones indica cuales son falsas o verdaderas.

Tabla 6 Resultados indagacion de ideas previas, numeral 3

a. En las montafias de Colombia se | 2 13 La mayoria de los

encuentra un jaguar, éste conoce estudiantes asocian

bien su territorio, en su entorno errbneamente  que las

tiene todas las condiciones caracteristicas fenotipicas

ambientales adecuadas para producto de los habitos de

sobrevivir, éste jaguar ha vida del individuo pueden

desarrollado masa muscular vy
buena capacidad para cazar sus
presas, estas caracteristicas
adquiridas seran heredadas a su
descendencia, esto puede
considerarse un aporte por parte
del jaguar a la evolucién de su

especie.

dar paso a la evolucion,
dejando de lado la idea
central de la evolucion la
cual tiene como
fundamento el cambio en
estructuras del ADN

(mutaciones)

Si el entorno cambia de forma
paulatina, las especies pueden
adaptarse y evolucionar a lo largo

de generaciones, por el contrario,

12

Los estudiantes son
conscientes de que el
proceso de  evolucidon

implica periodos de tiempo
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si hay un cambio brusco en el
entorno, como el actual
calentamiento global, las
especies no se adaptan y se

produce la extincion.

muy amplios y reconoce el
calentamiento global como
un cambio brusco que
puede llevar a la extincion a

muchas especies.

Dos especies semejantes, como
el caballo y el burro pueden
cruzarse y tener una
descendencia que popularmente
se conoce como mula, si dejamos
en el mismo espacio geografico a
dos poblaciones, una de caballos
y otra de burros, mucho tiempo
después encontraremos una
poblacion de mulas, lo que se
podria considerar la generacién
de una nueva especie, llegando a
la conclusibn que hubo un

proceso evolutivo.

Mas o menos la mitad de los
estudiantes tienen claro que
entre dos especies
diferentes su descendencia
es inviable, por lo tanto, el
proceso de evolucion no se
da como producto de cruces
entre especies, sino que se
da en una misma especie
en un proceso lento de

especiacion.

4.2 Estrategia didactica

Una estrategia didactica se entiende como un sistema de acciones propuestas por

el docente a cargo, para lograr una interaccion entre el sujeto que aprende, y el

objeto de estudio, esta interaccion facilita la confrontacion, la cooperacion entre

pares y el desarrollo de tareas, la estrategia es el medio que contribuye al alcance

de los logros trazados para un determinado aprendizaje.

Esta estrategia didactica tiene como punto de partida el desarrollo de unas

competencias, que desde el ministerio de educacion se proponen y que estan

enfocadas al desarrollo de habilidades centradas en el conocimiento y que

pretenden que el estudiante pueda interpretar, argumentar y proponer; ademas la
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tematica propuesta se encuentra también en los derechos basicos de aprendizaje,
lo que le da un mayor sustento académico.

Teniendo en cuenta lo anterior se proponen unos criterios de competencias
expresadas a manera de objetivos especificos, los cuales son de tipo conceptual,
procedimental y axioldgicos, los criterios conceptuales estan referidos al concepto
de evolucibn y los demas conceptos asociados al mismo, los criterios
procedimentales se refieren al hacer, y los axiologicos se refieren a los habitos,
normas y valores que se pueden practicar mediante el desarrollo de las actividades.
Es importante resaltar, que esta estrategia se desarrolla por medio de 5 unidades
organizativas, en cada una de ellas se encontrara una modalidad determinada, las
cuales se refieren a la diversidad de escenarios donde se desarrollan las
actividades que involucran al docente y al alumno, ademas estas modalidades son
distintas de acuerdo a la finalidad o propdésito de la unidad misma.

Cada modalidad puede contar con uno o varios métodos para el desarrollo de las
actividades, donde se explican las acciones que el docente y los estudiantes
llevaran a cabo; finalmente cada unidad organizativa, cuenta con una evaluacion
gue involucra tanto la técnica como el instrumento por medio del cual se recolectara
la informacion.

La estrategia didactica lleva por nombre EVOLUCIONANDO ANDO, y las
actividades se encuentran alojadas en una plataforma de internet en el siguiente

enlace https://view.genial.ly/607f70c6b3b2db0cfbbe60ce/interactive-content-

deporte-genial-vibrant al cual los estudiantes tienen acceso y desde alli se dirigen

y desde donde se hacen las respectivas orientaciones.
Para conocer la descripcion detallada de la estrategia didactica, ver anexo B

Tabla 7 Resumen de la estrategia didactica.

UNIDAD ORGANIZATIVA 1 EL ORIGEN DE LAS ESPECIES.

Descripcion general: Los estudiantes se acercan a la historia de los

primeros cientificos naturalistas que plantearon las

ideas y las bases del concepto de evolucion.
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Modalidad Clase tedrica (escenario virtual mediante video
llamada)
Método (s) Expositivo y estudio de caso

Técnica de evaluacion

Comic y observacion de videos e infografia

Instrumento de evaluacién

Registro descriptivo

Tiempo

6 horas

UNIDAD ORGANIZATIVA 2

GREGOR MENDEL Y LOS GUISANTES MUTANTES

Descripcion general:

Los estudiantes conoceran sobre los principios de la
genética, un acercamiento a la vida de Gregor Mendel
y la formulacion de sus tres leyes y como estas
explican la heredabilidad de los caracteres, por tanto,
constituyen las bases de la herencia y la explicacion

de los procesos evolutivos.

Modalidad Clase teorica y practicas, estudio y trabajo en grupo
(escenario virtual mediante video llamada)
Método (s) Estudio de caso, resolucion de ejercicios, aprendizaje

cooperativo.

Técnica de evaluacion

Sistematizacion de la informacion, solucion de

problemas, andlisis de caso.

Instrumento de evaluacién

Registro descriptivo

Tiempo

6 horas

UNIDAD ORGANIZATIVA 3

CONOCIENDO LA MOLECULA DE LA HERENCIA

Descripcion general:

El conjunto de actividades llevara al estudiante al
de

(mutaciones) como los causantes de los procesos de

reconocimiento los cambios  genéticos,

evolucion de las especies, para ello primero debe

conocer la molécula de ADN, sus caracteristicas y

funciones.

Modalidad Clase teorica y practicas, estudio y trabajo en grupo
(escenario alternancia, presencial y virtual mediante
video llamada)

Método (s) Expositivo y resolucibn de ejercicios, aprendizaje

colaborativo.
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Técnica de evaluacion

Modelacién, Ejercicios practicos.

Instrumento de evaluacién

Registro descriptivo

Tiempo

5 horas

UNIDAD ORGANIZATIVA 4

JUGANDO CON DRAGONES

Descripcion general:

Se trata de un juego de mesa, que también puede ser
jugado de manera virtual y que permite que los
estudiantes piensen en la evolucién no linealmente,
sino que desarrollen el pensamiento de arbol, también
permite reforzar la idea de ancestralidad comun y

finalmente que se comprenda el concepto de

evolucion.

Modalidad Préactica, juego mediante la interpretacion de un papel
o funcién (escenario alternancia, presencial y virtual
mediante video llamada)

Método (s) Resolucion de ejercicios, aprendizaje colaborativo.

Técnica de evaluacion

Analisis de caso

Instrumento de evaluacion

Registro descriptivo, cuestionario.

Tiempo

2 horas

UNIDAD ORGANIZATIVA 5

FORO EDUCATIVO ESCOLAR, LA EVOLUCION EN
CONTEXTO

Descripcién general:

Los estudiantes deben preparar con anticipaciéon un
foro, haciendo una serie de lecturas las cuales ponen
en contexto el concepto de evolucién bioldgica, en

diferentes situaciones reales.

Modalidad

Foro, estudio y trabajo auténomo individual (escenario
alternancia, presencial y virtual mediante video

llamada)

Método (s)

Estudio de caso, aprendizaje cooperativo

Técnica de evaluacién

IAndlisis de caso

Instrumento de evaluacién

Registro descriptivo

Tiempo

4 horas

4.3 Resultados y analisis de la intervencidn
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4.3.1 Seguimiento de las unidades organizativas:

Con el fin de hacer una evaluacién sobre la estrategia en si misma y sobre los aprendizajes
de los estudiantes, se desarrolla un tipo de evaluacion formativa, la cual se caracteriza por
ser un proceso continuo, es decir se evalla antes y durante el proceso de ejecucién de la
estrategia didactica, por lo que no se espera hasta finalizar el curso para evaluar
resultados, sino que se evalta el progreso en diferentes momentos, esto permite al
docente reflexionar y adecuar las estrategias y metodologias del aula, asi como permite al
estudiante comprender su proceso académico y mejorarlo; al finalizar cada una de las
unidades organizativas se hace una evaluacion cualitativa donde se analizan lo observado
frente a las competencias propuestas para esa unidad, las cuales son la competencia
comunicativa, interpretativa, de analisis y cooperativismo, como criterio de la competencia
se hace evaluacion descriptiva del contenido, que puede ser conceptual, procedimental o

axioldgico.

Tabla 8 Registro descriptivo, resultados de la aplicacion, unidad 1

REGISTRO DESCRIPTIVO

Unidad organizativa 1 El origen de las especies.

EL ORIGEN DE LAS
ESPECIES

*Q"

Actividad de ensefianza- | Elaboracion de un comic

aprendizaje- evaluacion. Cuestionario a partir de videos
Pregunta de analisis sobre la infografia
Fecha: Del 3 al 7 de mayo, 2021

Docente: Catalina Amaya

Estudiante/grupo: Grado noveno
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Competencia Comunicativa e interpretativa

Contenidos Conceptual: Comprender el concepto de evolucion
biol6gica desde la perspectiva histérica, desde los
inicios con la teoria darwinistas y los posteriores
avances que involucran la genética y otras ramas del

conocimiento como la filogenia.

Descripcién de lo observado:

Los estudiantes crearon el cémic, 9 de ellos cumplieron con el objetivo propuesto de
explicar por medio de un diadlogo las ideas de Charles Darwin, 6 estudiantes no
relacionaron el cémic con las ideas de Darwin, sino que hablaron de evolucién segun su
percepciéon personal.

El cuestionario mostr6 que todos los estudiantes (15) comprendieron las ideas centrales
del video y contestaron acertadamente las preguntas presentadas.

La lectura de la infografia fue dificil para la mayoria, pues requiere de una lectura atenta
y en un orden especifico, los estudiantes iniciaron la lectura en orden aleatorio, al

detectarlo fue necesario intervenir para explicar en qué secuencia se lee el texto.

Interpretacion de lo observado

Los estudiantes mostraron que podian identificar a Lamarck, Darwin y Wallace como los
precursores de la idea de evolucion, reconocen facilmente las ideas de Darwin y Wallace
sobre todo en términos de ancestro comun y seleccion natural, se les dificulta, diferenciar
la teoria de Lamarck de la de Darwin y Wallace.

En cuanto a la competencia comunicativa, los estudiantes tienen una capacidad fluida
para comunicar oralmente sus ideas, pero se les dificulta hacerlo de manera escrita, la
interpretacion del elemento infografico no fue muy efectiva, pues este tipo de lectura
requiere que el estudiante organice sus ideas y esto implica un gran esfuerzo, mientras
que al momento de interpretar informacion en el formato video, el estudiante asocia,

organiza y jerarquiza facilmente las ideas principales.

Tabla 9 Registro descriptivo, resultados de la aplicacién, unidad 2.

REGISTRO DESCRIPTIVO

Unidad organizativa 2 Gregor mendel y los guisantes mutantes
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Gregor
Mendely los
guisantes
mutantes

Actividad de ensefianza- aprendizaje- | Juego de mesay elaboracién de infografia.
evaluacion. Lectura y discusion de cémic

Desarrollo de ejercicios de genética

mendeliana.
Fecha: Del 10 al 14 de mayo, 2021
Docente: Catalina Amaya
Estudiante/grupo: Grado noveno
Competencia Andlisis, cooperativismo.
Contenido Procedimental:

Solucionar problemas de genética
mendeliana, cruces monohibridos vy
dihibridos.

Axiolégico: Trabajar en equipo haciendo
aportes, proponiendo y exponiendo sus
ideas, desarrollando las actividades que le

convienen a todo el grupo de trabajo.

Descripcién de lo observado:

Los estudiantes recopilaron informacién sobre la vida de Gregor Mendel mediante el
desarrollo del juego de mesa, posteriormente crearon una infografia partiendo de esa
misma informacién, 8 de los estudiantes fueron literales y no sintetizaron o interpretaron
la informacion, los 7 restantes desarrollaron un resumen usando la capacidad de sintesis
y analisis de la informacién presentada, este trabajo se hizo en 3 equipos de 4 personas
y uno de tres.

Todos los estudiantes hicieron lectura del comic presentado el cual explicaba las leyes

de Mendel, se discutié y se analizo cada una de las leyes, en la discusion 5 estudiantes
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participaron activamente dando sus opiniones, el resto del grupo se mantuvo en actitud
de escucha.

14 estudiantes desarrollaron los ejercicios usando cuadros de Punnett y sacando las
conclusiones respectivas, haciendo andlisis de los problemas propuestos. 1 estudiante
no presentd la actividad porque presentdé problemas de conexién durante toda la
semana. Esta actividad se realiz6 de manera cooperativa, los estudiantes que tenian
una mayor comprension, les explicaron a aquellos que se mostraban inseguros o no

comprendian el tema.

Interpretacién de lo observado

Aunque inicialmente los estudiantes presentaban dificultades para analizar y abordar los
ejercicios, pues se confundian con los términos homocigético y heterocigético e
igualmente con genotipo, fenotipo, monohibridos y dihibridos, al finalizar el trabajo
cooperativo, se alcanzo el objetivo propuesto puesto que 14 de 15 estudiantes pudieron
resolver los problemas y ejercicios propuestos, pero estos resultados fueron el producto
de un trabajo cooperativo, 6 estudiantes tomaron el papel de colaboradores ya que
comprendian bien el procedimiento para resolver los ejercicios y diferenciaban el
significado de los conceptos, ellos en su propio lenguaje pudieron explicar a sus pares,

los cuales lograron culminar con éxito la actividad propuesta.

Tabla 10 Registro descriptivo, resultados de la aplicacion, unidad 3.

REGISTRO DESCRIPTIVO

Unidad organizativa 3 Conociendo la molécula de la herencia

CONOCIENDO LA MOLECULA DE
LA HERENCIH

Comprendo © Hago Juego

CONSTRUCTOR DEL
MONSTRUO

Actividad de ensefianza- aprendizaje- | Modelado en plastilina de la molécula de

evaluacion. ADN
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Construccion del monstruo en simulador

virtual
Fecha: Del 17 al 21 de mayo, 2021
Docente: Catalina Amaya
Estudiante/grupo: Grado noveno
Competencia Andlisis, cooperativismo
Contenido Conceptual:

Relacionar el concepto de evolucidon con
los cambios aleatorios (mutaciones) que se
presentan en el genoma de una poblacién
y que constituye una ventaja adaptativa al
medio en el que se encuentra.
Axiolégico: Trabajar en equipo haciendo
aportes, proponiendo y exponiendo sus
ideas, desarrollando las actividades que le
convienen a todo el grupo de trabajo.

Descripcién de lo observado:

Los estudiantes presentaron el modelo de la maqueta de la molécula de ADN con sus
respectivas bases nitrogenadas, siguiendo la secuencia de bases que se le asigné. En
la discusion se habld sobre los cambios que el ADN puede producir, las mutaciones y
cémo estas podrian influir en los cambios genotipicos y fenotipicos que dan paso a la
evolucidn, este trabajo se desarroll6 en equipos 3 de 4 estudiantes y 1 de 3.

Al terminar la actividad de la construccion de los monstruos, 12 estudiantes hicieron
comentarios y preguntas, con respecto a la variabilidad de aspectos y formas que los
monstruos tenian, aunque se habian utilizado los mismos cddigos de colores y letras,
llegando al andlisis final de la relacion que hay entre el ejemplo de los monstruos y la

biodiversidad presente en el planeta, se hace visible el pensamiento analitico.

Interpretacion de lo observado

La modelacién de la molécula de ADN permite que el estudiante comprenda la
estructura, y el funcionamiento de la misma, convirtiendo lo abstracto en factual, permite
identificar los mecanismos por los cuales puede darse la mutacién y a su vez como esto

influye en el fenotipo del individuo, al construir el monstruo, los estudiantes pudieron
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trabajo.

relacionar los pequefios cambios del genoma, con grandes cambios en los fenotipos. El
buen trabajo en equipo se hace presente, pues de manera colaborativa presentaron sus

modelos de molécula cada uno cumpliendo con el rol establecido por su equipo de

Tabla 11 Registro descriptivo, resultados de la aplicacion, unidad 4.

Unidad organizativa 4

REGISTRO DESCRIPTIVO

Jugando con dragones

Actividad de ensefianza- aprendizaje-

Desarrollo de juego de rol y andlisis de la

evaluacion. evolucion a partir del juego
Fecha: 23 a 27 de mayo, 2021
Docente: Catalina Amaya

Estudiante/grupo:

Grado noveno

Competencia

Interpretativa, analisis.

Contenido

Conceptual:
Desarrollar el pensamiento de arbol, que
permite la concepcion de ancestro comdn y
la biodiversidad.
Procedimental:
de

teniendo en cuenta

Interpretar ~ esquemas arboles

filogenéticos los
conocimientos sobre el concepto de

evolucion, ancestro comun y filogenia.
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Descripcién de lo observado:

14 de 15 estudiantes comprendieron y desarrollaron el juego segun las indicaciones
dadas, los estudiantes relacionaron los conceptos trabajados en las Ultimas semanas
con el juego, desarrollaron las preguntas de andlisis y participaron haciendo aportes.

Interpretaciéon de lo observado

Los estudiantes que participaron de la actividad lograron interpretar el lenguaje que les
presentaba el juego, en términos de filogenia, es decir logran establecer lineas
filogenéticas e identifican los ancestros comunes de alguna de las diferentes filiales,
interpretan la evolucion y los diversos caminos que esta puede tener y que quita de tajo
el pensamiento lineal con el que los estudiantes mas identificaban la evolucién, y logran
hacerse una idea de como es posible la diversidad biol6gica partiendo de un solo
ancestro comun. Los estudiantes logran extrapolar el juego a aspectos de la vida real,
es decir que alcanzan a hacer un analisis de lo aprendido en tanto lo pueden aplicar a

otros contextos.

Tabla 12 Registro descriptivo, resultados de la aplicacion, unidad 5.

REGISTRO DESCRIPTIVO

FORO EDUCATIVO ESCOLAR

LA EVOLUCION EN CONTEXTO

Unidad organizativa 5 Foro educativo escolar, la evolucién en

contexto

Actividad de ensefianza- aprendizaje- | Preparacion y desarrollo del foro educativo

evaluacion. escolar, la evolucién en contexto.
Fecha: 1 al 9 de junio, 2021
Docente: Catalina Amaya

Estudiante/grupo: Grado noveno
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Competencia Interpretativa, comunicativa,
cooperativismo
Contenido: Procedimental:

Exponer sobre estudios de caso donde se
pone en contexto el concepto de evolucion.
Axiolégico:

Respetar las ideas, opiniones y creencias
de los compafieros con respecto al
concepto de evolucion bioldgica.

Descripcién de lo observado:

Los estudiantes presentaron un total de 6 articulos a manera de foro, donde los
estudiantes del grado undécimo los escucharon y les hicieron preguntas, la participacion

fue activa y ordenada.

Interpretacion de lo observado

12 estudiantes mostraron tener un dominio de los conceptos basicos frente al concepto
de evolucién, pues en sus exposiciones se expresaron ampliamente utilizando los
conceptos como ancestro en comuan, mutaciones, variabilidad genética, adaptacion,
seleccién natural, entre otras, dentro de un contexto dado por el articulo en discusion,
los estudiantes recibieron preguntas que no habian preparado y defendieron sus
posturas y opiniones haciendo uso de argumentos cientificos, lo que da cuenta de una
buena interpretacion de los textos, manejaron fluidamente su lenguaje hacienda uso de
un lenguaje propio de la ciencia y los conceptos en cuestion, se mostro respeto por las
diferentes opiniones de los comparieros.

3 estudiantes mostraron mucha inseguridad al momento de hablar en publico sobre su
articulo, la poca apropiacion del tema, deja ver que hay conceptos que no quedaron bien
afianzados y que no logran aplicar lo aprendido a otras situaciones, por lo que se cree
que estos estudiantes se quedaron en un conocimiento memoristico y poco

trascendente, es decir que con ellos se evidencia que no se alcanzé un aprendizaje

significativo critico.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Tras la aplicacion de la estrategia didactica para la ensefianza del concepto de evolucién

biol6gica mediada por los recursos graficos y las TIC, se pueden llegar a las siguientes

conclusiones.

La aplicacion del cuestionario inicial permitid hacer un andlisis sobre el estado de
desarrollo o las nociones que los estudiantes tenian sobre el concepto de evolucion
y sobre otros conceptos relacionados con este, también permitié pensar el disefio
de la estrategia en torno a la comprensién de aquellos conocimientos que se
encontraban en un estado errébneo o con poco desarrollo, estos insumos son
importantes porque s6lo mediante el reconocimiento de presaberes se puede hacer
una planeacién y estructuracion de la estrategia que responda a las necesidades

particulares de los estudiantes.

La aplicacion de la prueba diagndstica dej6 al descubierto tres aspectos esenciales
sobre los que se debian trabajar con el propésito de alcanzar el objetivo propuesto
en esta estrategia, lo primero es abordar la idea err6nea de que la evolucién tiene
una intencionalidad o un fin Unico basado en la inteligencia del individuo y no se
referian a aspectos de la supervivencia, luego, relegaban asuntos como la herencia
o las mutaciones al momento de explicar o comprender los procesos evolutivos; en
segundo lugar se debia trabajar, la idea lineal de la evolucion, donde el estudiante
consideraba que la evolucion se daba en forma ordenada y sucesiva de una
especie menos evolucionada a una mas evolucionada, dejando de lado las posibles

ramificaciones que estas pueden sufrir, y en tercera instancia esta la idea de que



58

Disefio de una estrategia didactica para la ensefianza del
concepto de evolucién bioldgica mediada por los recursos gréaficos y las TICs

los organismos pueden evolucionar de acuerdo a su estilo de vida o capacidades
adquiridas en su vida, lo cual es totalmente errbneo porque sabemos que estas
caracteristicas no son heredables, solo lo que se hereda puede generar cambios
en una poblacion de individuos y producir a largo plazo la evolucion de la especie.

La estrategia didactica implementada dio una mirada histérica y su vez dinamica
del concepto de evolucién, dejando claro que tanto este como otros conceptos de
la ciencia son producto de la construccion humana, que no es un saber acabado,
gue esta en constante revision, verificacién y replanteamiento, que la ciencia a
pesar de ser una ciencia dura puede tener diversas miradas desde los diferentes

campos de aprendizaje.

Actualmente tanto docentes como estudiantes consideramos las herramientas TICs
como fundamentales tanto para los procesos de ensefianza como los de
aprendizaje, con estas herramientas los estudiantes se muestran motivados y
captan su atencion, las herramientas interactivas logran mayores momentos de
concentracion, y se fijan en su memoria de manera mas permanente, son llamativas

y atractivas, pues ese es el entorno en el que ellos se mueven actualmente.

La ensefianza del concepto de evolucion permite el desarrollo de competencias
propias de las ciencias naturales, como la comunicacion, la interpretacion, el
andlisis y el cooperativismo, por medio de contenidos que pueden ser del corte

conceptual, procedimental o axioldgico.

En 12 estudiantes de un total de 15, que representan un 80% de la poblacion, se
evidenciaron cambios y progresos que dan cuenta de un aprendizaje significativo
critico, puesto que logran hacer andlisis de las diferentes situaciones problemas,
comunican oralmente sus aprendizajes, sus dudas e inquietudes, haciendo uso de
los conocimientos aprendidos y con un lenguaje propio de la ciencia, interpretan
informacion proporcionada en diferentes formatos como videos, infografias, juegos

y articulos de revista.

En la estrategia planteada se abordaron 4 principios del aprendizaje significativo critico,

el principio del conocimiento previo, en la prueba diagnéstica, el principio de la
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interaccion social y del cuestionamiento donde se da la interaccién entre estudiante y
docente mediante eventos de enseflanza que abrieron espacios al intercambio
permanente de preguntas, el principio del conocimiento como lenguaje, pues se hizo
la utilizacion del lenguaje propio de la disciplina en la que se enmarca el concepto, una
de ellas muy destacada es la interpretacion de arboles filogenéticos y finalmente el
principio de la conciencia semantica, pues se logra poner en evidencia que el concepto
de evolucién ha ido cambiando con el tiempo, que es producto de una construccion
social y que puede tener diferentes grados de abstraccion, como cuando se analiza a
partir de las caracteristicas heredables perceptibles al ojo humano o cuando hablamos
de mutaciones en el ADN.

5.2 Recomendaciones

e Es evidente que cada dia la educacién esta migrando hacia entornos virtuales, y
en medio del contexto de la pandemia se ha acentuado mas la necesidad que tiene
la educacion de acoplarse a las nuevas alternativas y realidades que exigen que

los docentes estemos en permanente capacitacion frente a las nuevas tecnologias.

e Aspectos no trabajados en esta estrategia didactica como la anatomia compara o
las dinamicas de poblaciones pueden ser de gran aporte para la comprension del
concepto que le daria un mayor nivel de complejidad al concepto pudiéndose

extender a grados superiores como décimo o undécimo.

e El concepto de mutacién genética es fundamental y se le puede dar mayor
protagonismo y elaborar una unidad organizativa que solamente trabaje este
aspecto, dandole ain mas fuerza al concepto de evoluciéon desde la perspectiva

neodarwinista.
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Anexos: Actividad de indagacion de ideas previas

1. Sefiala con una X el grado de relacion que tiene la palabra presentada, con el concepto
de evolucién, teniendo en cuenta los siguientes criterios:

(1) Tiene una relacion muy estrecha con la evolucion.

(2) Tiene una relacion cercana con la evolucion.

(3) Si tiene relacion con la evolucion, pero no es determinante.

(4) Casi no se relaciona con la evolucion.

(5) No se relaciona en nada con la evolucion.

Concepto 1 2 3 4 5

Especie

Poblacién

Individuo

Ambiente

Adaptacién

Cambio

Mutacion

Material genético

Supervivencia

Competencia

Fortaleza

Herencia
Gradualidad

Espontaneidad

Fisiologia

Inteligencia

Temporalidad
Variabilidad

Ramificacion
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2. Ordena de 1 a 5, los siguientes esquemas gréficos, teniendo en cuenta los siguientes
criterios.

1. Representa de manera estrecha la evolucion

2. Representa de manera cercana la evolucién

3. Relaciona el gréfico y la evolucién

4. Representa de manera lejana la evolucién

5

Representa de manera muy lejana la evolucidn

W & =
N =N

y
y
Ledo-marinho

REPTILES
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3.De las siguientes afirmaciones indica cuales son falsas o verdaderas.

En las montafias de Colombia se encuentra un jaguar, éste conoce bien su territorio, en su
entorno tiene todas las condiciones ambientales adecuadas para sobrevivir, éste jaguar ha
desarrollado masa muscular y buena capacidad para cazar sus presas, estas
caracteristicas adquiridas seran heredadas a su descendencia, esto puede considerarse
un aporte por parte del jaguar a la evolucion de su especie.

Falso

Verdadero

Si el entorno cambia de forma paulatina, las especies pueden adaptarse y evolucionar a lo
largo de generaciones, por el contrario, si hay un cambio brusco en el entorno, como el
actual calentamiento global, las especies no se adaptan y se produce la extincion.

Falso

Verdadero

Dos especies semejantes, como el caballo y el burro pueden cruzarse y tener una
descendencia que popularmente se conoce como mula, si dejamos en el mismo espacio
geografico a dos poblaciones, una de caballos y otra de burros, mucho tiempo después
encontraremos una poblacién de mulas, lo que se podria considerar la generacién de una
nueva especie, llegando a la conclusién que hubo un proceso evolutivo.

Falso

Verdadero
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B. Anexo: Estrategia didactica

Estrategia didactica: Evolucionando ando

Nombre area Ciencias naturales

Programa académico Educacion béasica secundaria, noveno
grado.

Nombre de la clase Biologia

Duracion de la clase en minutos 60 minutos.

Total de horas para ejecucion 24 horas

Estandar de competencias

Explico la variabilidad en las poblaciones y la diversidad biol6gica como consecuencia de
estrategias de reproduccion, cambios genéticos y seleccion natural

Derechos basicos de aprendizaje

Analiza teorias cientificas sobre el origen de las especies (seleccion natural y ancestro
comun) como modelos cientificos que sustentan sus explicaciones desde diferentes
evidencias y argumentaciones.
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Conceptual:

Comprender el concepto de evolucién biolégica desde la perspectiva historica,
desde los inicios con la teoria darwinista y los posteriores avances que involucran

la genética y otras ramas del conocimiento como la filogenia.

Desarrollar el pensamiento de arbol, que permite la concepcion de ancestro comudn

y la biodiversidad.

Relacionar el concepto de evolucion con los cambios aleatorios (mutaciones) que
se presentan en el genoma de una poblacién y que constituye una ventaja

adaptativa al medio en el que se encuentra.

Procedimental:
Solucionar problemas de genética mendeliana, cruces monohibridos y dihibridos.
Interpretar esquemas de arboles filogenéticos teniendo en cuenta los conocimientos sobre

el concepto de evolucién, ancestro comun y filogenia

Exponer sobre estudios de caso donde se pone en contexto el concepto de evolucion.
Axioldgico:

Respetar las ideas, opiniones y creencias de los comparfieros con respecto al concepto de

evolucion biologica.

Trabajar en equipo haciendo aportes, proponiendo y exponiendo sus ideas, desarrollando

las actividades que le convienen a todo el grupo de trabajo.
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Con el fin de evitar una vision dogmética de la ciencia, sobre todo del concepto de la
evolucion, es necesario abordarlo desde la perspectiva histérica, ya que este concepto
surge en medio de un contexto histérico particular donde predominaban las ideas
creacionistas y existia una gran presion por parte de la religidon que se cerraba a escuchar
nuevas ideas y no se aceptaban ideas contrarias a las creencias de la época, una época
donde la ciencia se veia limitada por el accionar de la religion catdlica, se pretende mostrar
el concepto NO como un constructo acabado, sino que se quiere mostrar el proceso de
construccién tedérica desde donde surge y como los cientificos fueron haciendo sus aportes
frente a lo que hoy consideramos la teoria sintética de la evolucion y como esta se alimenta
y se relaciona con otras ramas del conocimiento.

La estrategia didactica lleva por nombre EVOLUCIONANDO ANDO, y las actividades se
encuentran alojadas en una plataforma de internet en el siguiente enlace

https://view.genial.ly/607f70c6b3b2db0cfbbe60ce/interactive-content-deporte-genial-

vibrant al cual los estudiantes tienen acceso y desde alli se dirigen y se hacen las

respectivas orientaciones.


https://view.genial.ly/607f70c6b3b2db0cfbbe60ce/interactive-content-deporte-genial-vibrant
https://view.genial.ly/607f70c6b3b2db0cfbbe60ce/interactive-content-deporte-genial-vibrant

=

Anexos. 7

Unidad organizativa 1: El origen de las especies

Modalidad Clase tedrica (escenario virtual mediante

video llamada)

Técnica de evaluacion Cdmic y observacion de videos e infografia

Actividades

Ingresar al primer banderin, alli encontrara un mapa que le indica el orden en el que debe
de desarrollar las actividades, tal y como se muestra en las siguientes imagenes:

EL ORIGEN DE LAS
ESPECIES

o

Actividad 1: Una vez ingrese al primer numeral, encontrara la seccién Darwin un viaje al
fin del mundo, donde tendra que leer el material presentado, posteriormente visualizara
el video y finalmente debe ingresar a la pagina de pixtén donde debe desarrollar un comic
de manera creativa, alli dos personajes conversardn sobre como surgi6 la teoria de la

evolucion, sobre Darwin y su viaje por Suramérica y el mundo.
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DARWIN UN VIAJE AL
FIN DEL MUNDO 7
E{o)

Leo
&7 Lo Vv
B E g

O Pien

Regresar

Actividad 2: esta actividad consiste en observar un video llamado El origen de las
especies: construyendo una teoria | Video biointeractivo del HHMI, el cual se
encuentra dividido en cinco diferentes fragmentos y cada uno contiene preguntas sobre

este material, esta visualizacion y las preguntas se encuentran en el mapa desde el
numeral 2 al 6.

EL ORIGEN DE LAS
ESPECIES

Darwin y Wallace Darwin y Wallace

Darwiny Wallace Linpé

Darwin y Wallace

Darwiny Wallace 2.mpe

Darwiny Wallace 4.mp2

. genially @ genially

7
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Darwi‘n y Wallace

S m

@ genially

Actividad 3: Los estudiantes deben leer detenidamente la informacién presentada en la
infografia, esta se socializa en clase y posteriormente deben contestar una pregunta de

andlisis frente a la informacion presentada.

Infografia, Lamarck, Darwin y Wallace.
A partir del anélisis, la discusién y la lectura de la Infografia, contesta la siguiente pregunta.

* Required

Escribe con tus palabras la diferencia entre la teoria propuesta por Lamarck y la
teoria propuesta por Darwin y Wallace, especifica en tu argumento, ;por qué la
teoria de Lamarck no es acertada? *

Your answer

Never submit passwords through Google Forms.

This content Is neither created por by Google. Report Abuse - Terms of

Google Forms

Actividad complementaria: disfruta de un tour por el museo Darwin de moscu, un viaje

en 3D que te sorprenderd, solo haciendo clic en el numeral 8 del mapa.

Musoo Darwin de Moscd

2
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Registro descriptivo

UNIDAD ORGANIZATIVA 1

EL ORIGEN DE LAS ESPECIES.

Actividad de ensefianza- aprendizaje-

Elaboracion de un comic

evaluacion. Cuestionario a partir de videos
Pregunta de andlisis sobre la infografia

Fecha:

Docente: Catalina Amaya

Estudiante/grupo:

Grado noveno

Asignatura: Biologia
Descripcién de lo observado:
Evidencias
Infografia tomada de:

http://elbibliote.com/resources/infographics/teorias de la evolucion rgb baja.jpg

http://elbibliote.com/resources/infographics/teorias _de la evolucion rgb baja.jpg

Video Darwin. Un viaje al fin del mundo  tomado  de:

https://www.youtube.com/watch?v=xfY Jw 2I8c&t=53s

Video El origen de las especies: construyendo una teoria | Video biointeractivo del
HHMI
Tomado y adaptado de: https://www.youtube.com/watch?v=WxG61ZD2nn0&t=1s

Texto: Darwin un viaje al fin del mundo. tomado y recuperado de:
http://www.chileparaninos.gob.cl/639/articles-320942 archivo 01.pdf

Museo Darwin de Moscu:
https://www.gooqgle.com/maps/@55.6906267,37.5615577,2a,75y,196.83h,107.69t
/data=!13m6!1e1!3m4!1s49GXI9yaDulxNBdx2dzUYw!2e0!7i13312!8i6656



http://elbibliote.com/resources/infographics/teorias_de_la_evolucion_rgb_baja.jpghttp:/elbibliote.com/resources/infographics/teorias_de_la_evolucion_rgb_baja.jpg
http://elbibliote.com/resources/infographics/teorias_de_la_evolucion_rgb_baja.jpghttp:/elbibliote.com/resources/infographics/teorias_de_la_evolucion_rgb_baja.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=xfY_Jw_2I8c&t=53s
https://www.youtube.com/watch?v=WxG61ZD2nn0&t=1s
http://www.chileparaninos.gob.cl/639/articles-320942_archivo_01.pdf
https://www.google.com/maps/@55.6906267,37.5615577,2a,75y,196.83h,107.69t/data=!3m6!1e1!3m4!1s49GXl9yaDuIxNBdx2dzUYw!2e0!7i13312!8i6656
https://www.google.com/maps/@55.6906267,37.5615577,2a,75y,196.83h,107.69t/data=!3m6!1e1!3m4!1s49GXl9yaDuIxNBdx2dzUYw!2e0!7i13312!8i6656
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Unidad organizativa 2: Gregor Mendel y los

guisantes mutantes.

Modalidad Clase tedrica y précticas, estudio y trabajo

en grupo (escenario virtual mediante video
llamada)

Técnica de evaluacion Sistematizacién de la informacién, solucién
de problemas, analisis de caso.

Actividades

Ingresar al segundo banderin, alli encontrara una planta y a su alrededor estan
enumeradas las actividades que debes desarrollar.
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B R S mEme—

Gregor

Mendely los
guisantes o5

mutantes & 2

Actividad 1: Cuando ingrese al primer item,

encontrara un juego llamado, descubriendo a Mendel, es un juego que requiere hasta 4
participantes, cada uno es un personaje, un pato, un perro, un cerdo y un gato. Cada uno
tira el dado y segun el numero del dado el personaje avanza, en algunas de las casillas los
estudiantes encontraran informacién y datos importantes sobre la vida de Gregor Mendel.

BiEIr

Luego de terminar el juego, al estudiante se le ha proporcionado suficiente informacion
para que por equipos desarrollen una infografia sobre la vida de Mendel, esta instruccion

la encuentra al dar clic en la flecha que dice fase 2.

Organiza la
informacién y
m i

DESCUBRIENDD RA:

a ti
afia.

GREGOR JOHANN infoer
Grupo

MENDEL
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Actividad 2: Esta actividad consiste en leer detenidamente una historieta, llamada “las
aventuras de Mendel, el cuento de los caracteres” en esta encontrara descrita la forma
como Gregor Mendel llevé a cabo sus experimentos y sus resultados, asi como las tres
leyes de la genética que fueron el producto de toda su investigacion. la historieta tiene tres
capitulos y al finalizar cada capitulo hay preguntas para el andlisis y la reflexion que
posteriormente se lleva a discusion grupal.

1A AVENTURAS DE : LA AVENTURAS DE -, Y
MENDFL oy MENDEL bvioreca <

EL CUENTO DE LOS CARACTERES: PARTE 1

EL CUENTO DE LAS PLANTAS: PARTE 2 < — \

Oye. ¢Qué
haces ohi

funcionon eso de
las plantas.

IHola!

¢Buscando a Rosa,
Pablo...

sabes donde estd?

Bien, ¢por

donde
empezamos?

con esas
plantas?

G
IHolo Rosal ¢me
~ buscabas?
¢ Tienes tiempo para

charlar un rato? -

LA AVENTURAS DE

(¢Puedes contarnos  {{ @
MENDEL e i prear
EL CUENTO DE LAS PLANTAS: PARTE 3 Spsriments? ?

' BB

| ¥
pra—— ??% \l ¥
apd | |[$99 -

N

tHola s
chicos.!

no creerdn

o que
encontré...

T~

Actividad 3: Los estudiantes encontraran una serie de ejercicios, relacionados con la
herencia Mendeliana, por medio del cruce hipotético de dos variedades de caracteristicas
presentes en una especie, estos ejercicios son basicos entre cruces monohibridos y
dihibridos pero se les da un contexto y una historia para motivar al estudiante al desarrollo
de los mismos.
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Rubrica para el registro evaluativo.

Registro descriptivo

UNIDAD ORGANIZATIVA 2

GREGOR MENDEL Y LOS GUISANTES
MUTANTES

Actividad de ensefianza- aprendizaje-

Juego de mesa y elaboracién de infografia.

evaluacion. Lectura y discusién del comic
Desarrollo de ejercicios de genética
mendeliana.

Fecha:

Docente:

Catalina Amaya

Estudiante/grupo:

Grado noveno

Asignatura:

Biologia

Descripcién de lo observado:

Evidencias
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Referencias

Comic, modificado y adaptado de: https://cmapspublic.ihmc.us/rid=1WDGTYXNQ-
1LXRDCT-
MRH/Recursos%20del%20Tema%2003%20La%20gen%C3%A9tica%20mendeliana

Vectores: https://www.freepik.es/- https://genial.ly/es-

https://www.bosquedefantasias.com/recursos/biografias-cortas/gregor-mendel

Articulo:

Mendel y sus guisantes, recuperado de: https://es.khanacademy.org/science/high-school-

biology/hs-classical-genetics/hs-introduction-to-heredity/a/mendel-and-his-peas



https://cmapspublic.ihmc.us/rid=1WDGTYXNQ-1LXRDCT-MRH/Recursos%20del%20Tema%2003%20La%20gen%C3%A9tica%20mendeliana
https://cmapspublic.ihmc.us/rid=1WDGTYXNQ-1LXRDCT-MRH/Recursos%20del%20Tema%2003%20La%20gen%C3%A9tica%20mendeliana
https://cmapspublic.ihmc.us/rid=1WDGTYXNQ-1LXRDCT-MRH/Recursos%20del%20Tema%2003%20La%20gen%C3%A9tica%20mendeliana
https://www.freepik.es/-
https://genial.ly/es-
https://www.bosquedefantasias.com/recursos/biografias-cortas/gregor-mendel
https://es.khanacademy.org/science/high-school-biology/hs-classical-genetics/hs-introduction-to-heredity/a/mendel-and-his-peas
https://es.khanacademy.org/science/high-school-biology/hs-classical-genetics/hs-introduction-to-heredity/a/mendel-and-his-peas
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Unidad organizativa 3: Conociendo la molécula de
la herencia.

Modalidad Clase tedrica y précticas, estudio y trabajo
en  grupo (escenario  alternancia,
presencial y virtual mediante video
llamada)

Técnica de evaluacion Modelacion, Ejercicios practicos.

Actividades

Ingresar al tercer banderin, alli encontrara tres bloques de trabajo llamadas comprendo,
hago y juego, se deben trabajar consecutivamente de izquierda a derecha.

CONOCIENDO LA MOLECULS DE

LA HERENCIf 7
eComprendo O Hago  ©Juego

4 4 o
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Actividad 1: El docente ingresa al blogue llamado comprendo, esto lo redirige a una
presentacion en la plataforma Prezi, donde de manera expositiva magistral, se explica la
estructura de las molécula de la herencia, los nucleétidos, las bases nitrogenedas, habla

sobre los cromosomas y las mutaciones.

LAS
MOLéCULAS
5] = .
HERENCIA

Catalina Amaya Baena

Las
mutaciones
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Actividad 2: En esta actividad se le indica a los estudiantes que deben hacer un modelo
de molécula de ADN, teniendo en cuenta las bases nitrogenadas y sus complementos
respectivos, la posicion del azucar y del grupo fosfato.

Actividad 3: Al hacer clic en el tercer bloque de juego, la pagina redirige a una plataforma
donde encontraran un juego llamado “constructor del monstruo” los estudiantes pueden
construir a partir de cédigos de colores diferentes tipos de monstruos, esto con el fin de
comprender que el codigo genético influye en las caracteristicas fenotipicas de los
individuos.

CONSTRUCTOR DEL
MOINSTRUO

iConstruye tu propio monstruo decodificando un genoma de monstruo!

Mas de 240.240 posibles monstruos distintos para decodificar!

-
D088 080 000 (.
180 080 980 600 0k
580 800 060 080 08
Y00 000 088 080 Oor
AL _Je ele -l 4
S A

Introduccion Coémo jugar Juega

¢Es tu primera vez aqui y ¢ Necesitas revisar los 2 Ya sabes cémo jugar y
no sabes d énde controles basicos? estas preparado para
empezar? |Empieza aqui! jAprende aqul cdmo empezar? jEmpiezal
jugar!
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Rubrica para el registro evaluativo.

Registro descriptivo

UNIDAD ORGANIZATIVA 3

CONOCIENDO LA MOLECULA DE LA
HERENCIA

Actividad de ensefianza- aprendizaje-

Modelado en plastilina de la molécula de

evaluacion. ADN
Construccion del monstruo en simulador
virtual

Fecha:

Docente: Catalina Amaya

Estudiante/grupo:

Grado noveno

Asignatura:

Biologia

Descripcién de lo observado:

Evidencias

Referencias

Presentacion las moléculas de la herencia:

https://prezi.com/view/uJAG3W5Z202f{MzWQa4ZL 9/

Juego constructor de monstruos:

https://askabiologist.asu.edu/constructor-de-monstruos-juego/index.html



https://prezi.com/view/uJAG3W5ZQ2fMzWQa4ZL9/
https://askabiologist.asu.edu/constructor-de-monstruos-juego/index.html
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Unidad organizativa 4: Jugando con dragones.

Modalidad Practicas, juego de rol (escenario
alternancia, presencial y virtual mediante

video llamada)

Técnica de evaluacién Andlisis de caso

Actividades

Actividad 1: Ingresar al cuarto banderin, alli encontrara la descripcion general de un juego
de rol, el cual puede desarrollarse de manera virtual o presencial, se encuentra con una
introduccion donde se habla de la relacion del juego con la evolucion, luego se da a conocer
el objetivo del juego, las instrucciones del juego y al finalizar, se hacen dos preguntas de
andlisis, con el fin de conocer si se cumplio con el objetivo del juego.
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Nombre *

De una manera general, explica cémo de una sola especie de dragones surgieron
tanta variedad de ellos, con caracteristicas tan diversas, con colores y atributos
tan diferentes. *

Consideras que la evolucisn es un procesa lineal, es decir, que lleva un orden o
secuencia, o crees que se puede evolucionar en cualquier direccion y de manera
ramificada? Justifica tu respuesta. *

Your answer

Rubrica para el registro evaluativo.

Registro descriptivo

UNIDAD ORGANIZATIVA 4 JUGANDO CON DRAGONES
Actividad de ensefianza- aprendizaje- | Desarrollo de juego de rol y analisis de la
evaluacion. evolucion a partir del juego
Fecha:
Docente: Catalina Amaya
Estudiante/grupo: Grado noveno
Asignatura: Biologia

Descripcion de lo observado:

Evidencias

Referencias

e Dinghi P. A.,, Guzman N. V., y Monti D. S. (2020) Jugando con Dragones: Una
experiencia ludica como introduccién a los conceptos filogenéticos en la ensefianza
de la biodiversidad. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias
17 (1), 1201. doi: 10.25267/Rev_Eureka_ensen_divulg_cienc.2020.v17.i1.1201
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Unidad organizativa 5: Foro educativo escolar, la
evolucion en contexto.

Modalidad Foro, estudio y trabajo autonomo individual
(escenario alternancia, presencial y virtual

mediante video llamada)

Técnica de evaluacién Andlisis de caso

Actividades

Actividad 1: Ingresan al quinto banderin y encontraran un tablero con diferentes tematicas
relacionadas con la evolucién, dando clic en ellos se re dirige al respectivo articulo, con
anterioridad se asigna a los estudiantes un articulo para posteriormente exponer en un
foro, donde tendran publico y podran exponer de manera contextualizada el concepto de

evolucion.

FORO EDUCATIVO ESCOLAR
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Rubrica para el registro evaluativo.

Registro descriptivo

UNIDAD ORGANIZATIVA 5

FORO EDUCATIVO ESCOLAR,
EVOLUCION EN CONTEXTO

LA

Actividad de ensefanza- aprendizaje-

Preparacion y desarrollo del foro educativo

evaluacion. escolar, la evolucién en contexto.
Fecha:
Docente: Catalina Amaya

Estudiante/grupo:

Grado noveno

Asignatura:

Biologia

Descripcién de lo observado:

Evidencias

Referencias

e Sanchez, M. (2021) Mutaciones, variantes y cepas: asi evoluciona el coronavirus.

del 2021.

https://cuidateplus.marca.com/bienestar/2021/02/17/mutaciones-variantes-cepas-

Recuperado en abril

evoluciona-coronavirus-176808.html

Las partes del cuerpo humano que no tienen sentido practico: el fascinante mundo
de los vestigios de la evolucién. Recuperado de:

https://www.xataka.com/medicina-y-salud/partes-cuerpo-humano-gue-no-tienen-

sentido-practico-fascinante-mundo-vestigios-evolucion-1

Greshko, M. (2019) Estos monos llevan 3000 afios en su propia «Edad de Piedra».
del 2021

https://www.nationalgeographic.es/animales/2019/06/estos-monos-llevan-3000-

Recuperado en abril

anos-en-su-propia-edad-de-piedra

Renner, R. (2021) Por qué los humanos estamos programados para sentir asco.

Recuperado en abril del 2021.


https://cuidateplus.marca.com/bienestar/2021/02/17/mutaciones-variantes-cepas-evoluciona-coronavirus-176808.html
https://cuidateplus.marca.com/bienestar/2021/02/17/mutaciones-variantes-cepas-evoluciona-coronavirus-176808.html
https://www.xataka.com/medicina-y-salud/partes-cuerpo-humano-que-no-tienen-sentido-practico-fascinante-mundo-vestigios-evolucion-1
https://www.xataka.com/medicina-y-salud/partes-cuerpo-humano-que-no-tienen-sentido-practico-fascinante-mundo-vestigios-evolucion-1
https://www.nationalgeographic.es/animales/2019/06/estos-monos-llevan-3000-anos-en-su-propia-edad-de-piedra
https://www.nationalgeographic.es/animales/2019/06/estos-monos-llevan-3000-anos-en-su-propia-edad-de-piedra
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https://www.nationalgeographic.es/ciencia/2021/03/por-qgue-sentimos-asco-los-

humanos

Morell, V. (2020) Los perros modernos podrian descender de los lobos antiguos
gue jugaban con los humanos. Recuperado en abril del 2021.

https://www.nationalgeographic.es/animales/2020/09/perros-modernos-podrian-

descender-de-lobos-que-jugaban-con-humanos

Redaccion National Geographic (2014) ¢Evolucion6 el color de la piel para
protegernos del cancer? Recuperado en abril del 2021.
https://www.nationalgeographic.es/ciencia/evoluciono-el-color-de-la-piel-para-

protegernos-del-cancer



https://www.nationalgeographic.es/ciencia/2021/03/por-que-sentimos-asco-los-humanos
https://www.nationalgeographic.es/ciencia/2021/03/por-que-sentimos-asco-los-humanos
https://www.nationalgeographic.es/animales/2020/09/perros-modernos-podrian-descender-de-lobos-que-jugaban-con-humanos
https://www.nationalgeographic.es/animales/2020/09/perros-modernos-podrian-descender-de-lobos-que-jugaban-con-humanos
https://www.nationalgeographic.es/ciencia/evoluciono-el-color-de-la-piel-para-protegernos-del-cancer
https://www.nationalgeographic.es/ciencia/evoluciono-el-color-de-la-piel-para-protegernos-del-cancer
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