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DECRETO SOBRE EXAMENES , 

.El RectOl' de It~ E'sclleitL NaciOlwl do Minas de Nlede11i1l, 

En uso de sus facultades reglament,arias, . 
llESUELVE: , 

Art.l Q ;EI ti~mpo oficial de examenes en esta E's~ue­
la empez~l:a el dm 26 cle Noviembre en curso y concluira . 

.e1 7 de DlCIembrE~ pr6ximo. 
Art. 2 9 Los Profeso~'e8 haran sus respectivos exume- i 

ne~ dentro d.e1 tiempo fijado y en el orden que estimen . 
mas convemente. 

. Art. 3: Al resolverseel dla de cada examen se clara 
aVl~o al VlCerr.ect~r para que disponga 10 qlie sea nece­
sarlO a su realIzaCl6n. . 
.:> < Art. 4 Q_ La~ ca1ifica.cione~ se daran por duplicado y 
s~ acompanara ~l C1:est~onarlO que baya servido para el 
examen, 0 una exphcaCl6n sobre la manera como se lIa 
hecho. \ 

Medellfn, Noviembre 22 de un7... 
El Hector, TUI,IO'OSPI:U 

. ANO PREPARATORIO 
, ALGEBRA 2\1 CURSO, 1'J. SECCION 

CUESTIONAnIO· . 
Ejercicios?e cl~lc~1l0..?,lg6b:·ic~ de estps tipos: , 

(a+b\\~-d)? (c+d- b)2::: 0 
(a+b)ll- (a-b )n_2b3 

(a+b)(b+c) - (c+d)(d+a) - (a+c)(b-d) 
(a.,- b )3+(a+b)3+3(a+b)(a-b)2+3(~b)(a+b)2 

. be. . ae' , ab 
(a-c) (a-b) + <h-e) (b-a) + (e-a) (e-b) 

(i +~ i +~) (l~ + x - x ) 

«( ~. ~ ~:)(.~;b+X) -;- ("~ ~ +~« _ X2)
» . b 2 ab ~. 

I 225x4-75~x3+15ex3'+ 25a
2
x2 --: 25ae:i~+25x2e2 

~ ',. ,8' 

-;-_.-:-4_'iV_'_x=-.--=+=--:2,iV:.- ~3 ..::x~~X2.......~--=::: r 
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Sistema de tres ecuaciones con tres incognitas de 
coeflcientes con decimales recul'reutes del tipo: 

0.(3)x-0.(6)z:-y=O.(H) 
0.1(6)y 2z=12.S(3) 

0.1(6)x- 0;(6 )z=4.(6) 

Problema: buscarvalorde ni para que.1a divisi6nde 
27xll+a3+c3+9amcx por'(3x+f1+C) se liaga cOli resi­
duo cera. 

Problema: determinarcondiciones para que el valor 
de la fracci6n " 

dx+my+3z+c 
d 1:x+m1y+4z+2e 

no dependa de x, y, z. : 
.;\Problema: 'colocar los nueve dfgitos en las nueve ca­

sillas de un cuadrado de maneraquelasocho sumas den 
una constaute.. 

Estos ejercicios y problemas se reparten .~ando a c~­
dn. alumno una papeleta en quehay una varm.nte del tI ­
po de ejercicioescogido en el df~. En ca,da varlante hay 
algun cambio, sea en el coefiClente, sea en la let,ra, sea 
en otl'O elemento, a fin de procu1'ar que los ulUlnnos no 
se copien unos a otros, gE?j3a()ng~e]:!.2..:mu~ran e1 me­
nor .~~c~~{~pu~. EI:cada ~ms(}ha.· empleadO una 11,01'a y 
lIa hablaoooce dms dedlCados a estas pruebas, 

Cllliiiclwiones: 
3

Condo HflIaeL. ..... :. ............ •·· ..... ···· ...... ·· .. ··:···· .. ···••· 
 5Duque Roberto: ................... ··:·· .. ·· .... ·· .. · .......... ·· .. ··· ' 
 5Arango Eduardo................ ····· ........ ···· .. ···· .. ·· .... · .. ·· 
 5HeIil10 Hernando................. ·· .. · ........ ·· ........ ·• .. · ...... ; 
 3Londono Fl'flneisco .................. ,· .. ·..· ........... ·~···· ..;·.. '. 
 3~
"G6mell IJuis, ............ ~ ...... ···· .... ·· .. ·· .. ···• .. · .... ····........ ·: 
 r;

G6mez Pedro.....· ................ ··· ...... ···· .. ···· .. ·•.. · .. ·· .. ·· ..··' 
 3~
Ramil'ez Bernahe,.; ................ ········ .. ·· ..·..·.. · .. ·•·· ..··••• 
 '4 .
Ramirez Ai!ons(> ....... " ....... · ................................ .. 
 BRamirez Ip;nado........................................ : .......... .. 
 oj{llestrepo Felix: ....................... · .. ·· .. ·..·······; ............ . 


al~Rest.repo Benjamin................... · .......................... .. 
 5Jal't,millo Horacia................. ' .............................. . 
 3Ochoa Erne&to ................ ········ ............................. . 
 5Ochoa Tiberio ...................................................... . 
 £)
Escarpeta Vuie .................................................... .. 


3~Calle ltafaeL......................................................... : 
 3l'alacio Jlll;o ....................................................... . 
 nEchavarriaJRoberto.................. ······ .................... .. 
 3
Villegas Jufln............ ···~ .... ; .. · ..·.. ·,.. · .. ·•···· .............. . 
 BY.Calvo Jose .................... · .... · .. · ........ ········· ........ · .... ·• 
 oy., Cardona Uouel'to ........................ ; ......................... ; 
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Sistema de tres ecuaciones con tr('s inc6gnitas de 
. coeficientes con decimales recurrentes del tipo: 

O. (3)x - O. (6)z-y=O. (3) 
O.1(6)y-2z=12.8(3) . 

O.1(6)x-O.(G)z (6) 

Problema: buscarvalorde ni para que.la diyisi6nde 
27x3+a3+c3+9amcx pOl"(3x+a+c) se haga cOli resi­
duo cero. 

Problema: determinarcondiciones para que e1 valor 
de la fracci6n . . " 

dx+my+3z+c 
d1x +mly+4z+2c 

no dependa de x, y, z. " 
·)~.Problema: colocar los nuevo dfgitos en las nueve ca­

sillas de un cuadrado de manera quelas ocho sumas den 
una constante.· . 

Estos ejercicios y problemas se reparteri dandoaca­
da alumno una papeleta en quehay 111]a variante del ti ­
po de ejercicio escogido en el dfa. En cada variante hay 
algun cambio, sea en e.l coeficiente, sea en la let,ra, sea 
en otro elemento, a fin de procurar que los ulumnos no 
se copien unos a otros, cosaen que llomuestran el me­
;nor escrii~ulo. Encada (liase ll~--empleaao una ll,O'raY 
hahiibiaod.ace dfas dedicados aestas pruebas. 

Califlcaciones: 
I 

I i Condo ltafael ...... :.: ................................ :................ 3 

Duque Itoberto' ............................. ~................... ...... 5 

Arango Eduardo.................................................... 5' 

Henao IIernando....~........................................ ...... 5 

Londofio Francisco .................................... ,; .......... · U 

G6mez Luis ................. ' .................................. ; .... :... 3% 

G6mez Pedro.....· ................................................... ~. !j 

Ramirez Borlutbe.................................................... :37,; 

Itamll'Oz Alfonsfl......................................... .... ...... .4 

Ramll'ez Ip:naciu ................... : ..................... '........... 3 


" I,testl'cpo :Felix.:............... · ......................... : ............. 3%. 

rtestI'epo Denjamln...... .................. ........................ 3)!; . 

J-fir~1111i)lo IIorn,cjo ... u ••••••• ~ •••• 'u ................... h •••• ~.u '5 

Ochoa gl·ne&to........................ .............................. 3 

Ocllon rril)el'i()u~ ••• +~.~ ......................... ~ ••••••••••• ~....... 5 

Escnrpeta Luis..................................... , ............. ;.. . 5 

Callo HafaeL...............................~........ .................. 3~ 

Palacio Jul;o............ ................. ........................... 3· 

Echnvnl'l·lLLIRoberto........................ ...................... :} 

Villega!ol .J1HU1 ....................:........................ ............ fI 

Calvo Jos{), ........................... ~ .............;..................... ::l% 


: Cardona It.ouorto ... :.............................................. ::l% 
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Rojas Gerardo.............................. :......................... 3~ 

Echeverri GOIlzalo.................................................. :I~ 

Gutierrez FranciRco.................................... ............ 1 

notero Hoberto.................. ;................................... 4 


Medellfn, Noviembre 2H de 1917. 
Bl Profesor, J. M. ESCOVAU 

ALGEBRA, 29 .CURSO, 2~ SECCION 

CUEST19NARIO 

1 9 Ecuaci6n de 2 9 ' grado con radical, para resolver ­
med,iante, artificio de ca.lculo, como estiJ,s: 

3x2 -18x+27=31/16x2-96x+~)(j 

2x2-12x+18=4 V4X2~24x+24 

,x2-8x+7 =3 V"x2-8x+5 
Una ecuaci6n pan1 cada alumno. 

, 2 9 Ecuaci6n de cum'to grado con raices enteras y 
fraccionarias solamente, como estas: 

2x4 -15x3+40x2 -...:45x+18=0 
Gx4 -11x3 

- Gx2+.9x- 2 = 0 
Gx4 -31x3 +19x2 +34x+8 0 

Una para cada alumno. " , 
w~ Problema: hallar la progresi6n aritmetica en que 

]a suma de n terminos sea iguaJ a una funci6n dada del 
, llumerO de terminos~ sea cual fuere TI, como estas: , 

Sn-:- Gn2 
Sn=3n(n-1) 

_ n(n+l)
Sn- 2 

Una variante para cada alumno.. 
41) Caso de interes compuesto. Hilllar el tiempo, con 

capital~ monto y rata como datos. El tiempo debia re­
suitar compuesto de anos y meses, en casos como estos: 

$ 5236.5 al12% anual con capitalizaci6n pOl' tri ­
mestres, ascendierOI~ a $ 13754.1. Buscar el tiempo. 

$ 2306.34 a17% anual con capitalizaci6n semestral 
subieron a $ '7015.38. Bnscar el tiempo. Un caso para 
cada alumno. 

51} Anualidades, casos vados aSI: 
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. i,Cuul es el valor actual de una anualidad de $ 1925 
del 5% anual pagadera duranteveinte -alios? 

Con anualidad de $ 29258.5 a111% an~al se eubre 
una deuda en 40 alios. Buscar cmil esla denda de hoy. 
Un Gaso para cada alumno. .' .' 

Ba habido necesidad de emplear una variante de, ca­
, da cuesti6il para cada alumno, repartiendo a la snerte 
en boletas, para evitar trampas y ayudas incorreetas~ 
1..0 que 8e permiten en este terl'eno los alumnoB no es ui 
paraeontad~. " , 

OalificaciolleS: 
Medina Pedro .................................. , ............... ;:.!...
G6mez Jorge................. :........................................ 
Botero Jaime......................................................... 

\ill 
{i' 
3 

notero Roberto ............................. : ... : ....... ;............ 
OSI)ina Camil0 ... ~ ................ ~ .... ~ ...... , .......• ~................. 
Arbelilez Carlos....................................................... 

4 
il 
·2 

l·'ranco Bernardo (no present6) ........................... .. 
Mesa I<'rancisco .............. :....................................... lJl;. 
Patino Joaquin (no present6) .............................. . 
Velez Germilll ............................ ; .. ~ ........... :.............. lJil' 
Guerra Jose ~1........................................................ 5 

M~dellfn, Diciembre 5 de 1917.. 

·El Profesor,·J..M.P:SCOVAR 

GEOMETRIA 2Q CURSO, l'~ SECCION 

CUESTIONAmo 

19 Cuando dos romboides ortodiagoTlales, semejan­
tes, ABOD, CDEF, tienen nIl lado CD y un angulo C, co­
munes, probar que la recta AE prolongada hasta cor­
tar ellado BC, es perpendicular a este lado. 

29 it dos circunferenctas que '38 toeanexteriormente, 
se Hevan dos tangentes comulles, exteriormente: expre· 
sal' elvalor de la superficie deltrapecioformado pOI' las 
dos tangentes'y las cuerdas de loseontactos, en funci6n 
de los radios de'los dos cfrcu10s., . 

3 9 Di:miostrar que el plano que divide dos aristas 
opuestas de un tetraedro en una reraci6n dada, divide 
tambien el s6lido~en la misma relaci6n. 

" 4 9 Sobre una l'ectaOOD, tomada como dhimetro, se 
describe un semiclrculo; y pOl' unpunto c;Ia1quiera A de 
este, se lleva la paralela AB a1 diametro. Esta divide la 
figura en dos partes: el segmento AMBylafigura CABD. . . ' 
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Si ·todo gira a1 rededor del diametro COD, hallal':19 el 
volumen engendrado pOl' CABD; 29 81 volumen, ca1cnla, . 
do directamente, del segmento AMB y verificarlo dedu, 
ciendo el primero del v01umell de la, esfel'a. 

59 po1' tmo de los focos de una elipsese neva unl1 
. cuerda AFBj pOl' e1 punta C, donde se cOl'tan las norma­
. les UewLdas a los.puntos A y TI, se tl:aza una paralela a1 
eje rnayor; pl'obar que estap[~l'alela pasa pOl' el punto 
medio de la cnerda AFB. 

CaiificaciollOl'1: 
Posada Jose................................... ...... ................ 3ii; 

Conde Hafae!............ ............................................... IX 

Duque Roberto... " ........................ :.......................... 4~ 

Arango Eduardo.;................ ............ .................... 4 

Henno Hernando............................................ ~...... 2~ 

Medina Pedro................................................... ,..... 3 

Ochoa Ernesto (no present6 exmnen) ................... . 

Rojas Gerardo (no presento exnltlen) .................. .. 

Arbelaez Cn,rles ....... , ............................ :................. :3 

Escarpeta Luis .................... :.............. .................. 4 

Itestrepo Benjamin ............................................... : 2~ 

Bernal J ORe J ............ ............ ................................. 3~ 

Calvo .Jo~e; ....J............................................... ;......... .4 

Mesa Frnnl!liR<:o (no present6 exalllen) ............. ; ... 

EclHlverri Gonzulo.................................................. 3% 

RamIrez Ignacio..... ................................................ 3}~ 

Ochoa Tiberio .................... :................................... 11% 

CuJJc Rafael.............................. .............................. j 

Gutierrez Francisco.... ............................................ :~ 

Pl1lacio Jl1IiO.......................................................... a 


M€'dellfn, Noviembre 2B de 1017. ' 
, I. 

EI ~rOresol', PEDRO R(mRfGpEZ MIRA 

GEOMETRIA 29 CURSO, 2g, SECCION 

. CUESTIONAmo 

1 9 Hecorriendo el perillietl;o de un triungulo en un 
mismo sentido se dividen los ludos en una 111is111a rela, . 
ei6n; demostrar que el trhing'ulo que. tiene pOl' vertices 
los puntos de divisi6n de los 1ados del primer.o, ,tiene tam­
bien 'e1 mismo punto de concurso de lasmedianus: es de, 
eil' que las seis median<ls pasan P0l',llll punto G. 

29 Si P y P expl'esan respectlvamehte los perlIlletros 
, de los poHgolfos regulares il1l'1crito y ciZ'Clll18Cl'itO a una 
misma circunferencia, y de un misrno nlnnero de lados, 
hallar pi y pi, 0 sea los perimetros de los polfgonos regu­
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'lares, inscritoy circnnscrito, de doble Ilumero de lados. 
3 9. Las'caras de 1m paralelipi'pedo sonlos~l1gesigua­

les, cuyo lado es a y una de las diagonales, b. Hallar e1 
yolumen del s6lido, en funci6n de a y de b. 

4<:> Inscribir un cililldro a un conodado, de rnanera. 
que la superfide lateral del COll0 parcial colocado encima 
del cilindro, sea igual a ]a superficie de Ia corona COrn~ 
prendida.entl'o las eircunferencias de Ia base del cilindro 
'y del COIlO dado. . .. 

5<:> De,un punto cllalquiera M, tornado sobre Ia elip­
se, se lleva' 01 radio vector :i\lF. Demostrar que la circUli­
ferencia descrita con MF como diametro, es tangente al 

. elrcnlo principal de la elipse. 

, Calificaciones: 
L<?ndofio lfrnn~\sco .............. : .......... :.~ ... , ................ ; 1~ 

Gomez Lms............................................................ iI.7 

ItamJl'cz B!'.I'IJ[tuii..................................................... 3.6' 


. Hestrepo Felix............ ........ ..... ............................... '4 

GOlllez Pedro ...... , ..................... ~ ........... * •••• ~~~~ •• •••• ;... 5 


.• Taramillo Horacio.,........... , ................................... ' 4J:; 

Ii:clmvarrfn noberto.............................. ~................ 1~ 

ViIleg'IlFl Juan........ ; ........................................ ;....... 2M 

Hamirez Alberto .......... ; ....... ·................................... H' 

Cardona Hoberto ..................... :.................... .......... ;1.7 

ValiejoJorge ......................................................... 3 : 

Velf!z Gerln{t~l........~"" ............................ ,~................... 2.2 \ 


Medellln, Noviembre 22 de 1917. 

"El Profcsor, PEDRO HODRlauEz .MIRA 

TRIGONOMETRIA PLANA, 11} SECCION, , . . . 

, CUESTIONAUIO 

19 En una estera de radio il, llevar Uil plano s(~cante. 
1 9AB, de manera: Que la superficic del cttsqnete sea 

. "igual ala superiicielatel'al del conoAOB. 2 9 Que el vo­
luinen del segundo sea ig'ual al volumen del cono. 

2<:> Se tliene. un {wgulo A=44°20'12/'; pOl' un pun'to 
B, tomado sobre uno de los lados del ungulo y anna 
dfstancia del vel'tice= 107,85 'rnetros se traza,una recta 
Be, de rnanera que la superficie del triungulo ABC sea 
igual a 6.527 metros cuadrados. IIalhir la longitud del 
lado AC y elvalor del unglllo n. . 
. 3 9 En un tl'iangulcfABC, se tierie:a=6metl'osj b 2 

metros; c=5metros. 'Se lleva Ia bisectriz AI del (mgulo 
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A Y se' pide: 19 La superficie de cada unode los triangu-­
los .ACI, .ABJ, y 2 9 La 10ngitud de la paralela 1M, alladb 
AC llevada por el punto I y limitada por el lado .AB en 
el punto M. 

Calificlwiones: 
Calle Itafael.. ....... :.............. .................................... Ilf, 

Conde Itafne!.. ................... : ...... '.............................. 1%' 

Duque noberto.~.~ ...•.... ~~ ............ , ...... '"....... ,.~." ............ " 5 

Arango Eduardo......... : ............. :............................ 4 

Henao'Hernando...... : ................. ; .. ' .. : ................... :. 2 

Medina Pedro........................................... :............. 2~ 

Ochoa Ernesto (no presento examen) .............. ~ ..... 

Ochoa Tiberio ................................. :....................... '4~ 

Rojas Gerardo (no pres(;'nt,6) ................................ . 

'ArbeJUez Carlos.' ... ;................................................. 3}l; 


, Escarpetl1 Luis ..................................... ' .................. , ,5 

I~e8trepo DeIljamfn.: ..... ~ ......... u.iO ................. u............. 2 


,Calvo Jose.................................................... :......... 4 

Posada Jose.... ; ........................ ~ ..........~.................. 2 

Palacio Julio (no pl'esent6) ................................. .. 


}i'uera de eXl1merl por fall as: Mesa Francisco. 

MedellIn, Diciembre 1 9 de 1917. 

E1 Profesor, PEDRO .RODRfGUI~Z MInk 

TRIGONOMETRIA PLANA, 2'? SECCION 

CUESTIONARIO 

1 9 Expresar el volumen: deuntet:caedro cuyas .aris­
tasa, b, c con curren en un mismo vertice bajo angulos. 
~, B, cp. Si a, b, c valen 12, 8 Y 7 metros respectivamen­
te y los angJl10s son de 120°, 45° y 30° en su orden, 
~cuantos met:r:os cubicos tiene dicho vohuilen? . . 

. 29 Una torre Ievantada enla cima,de una montana 
cuyadnclinacion al horizonte es de 30°, subtende un a,n:­
gulo de 15°, observado desde e1 pie de Ia montana. Des­
plies de ascender 485 pies pOl' e1 fhinco .de esta, se obseI'­
va que la tprre 8ubtende lin ungulo de 30°. HallaI' la al-.. 
tnra de la torre y la distancia de BU base .al pie de ]a, 
montana. 

39 Calcular las diagonales de un paralelogramo co-­
. nociendo e1 angu10 0 que forman entre sl y 19s1ados il y
. b del paralelogramo; . ,. 

~Cuanto valen en el ca"So de que 
a = 14 metros. 
b = 8 metros. 
o- 1202:? 
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. 

Calificaciones: 

Londono ~'rancisco (n,o present6 exarnen} ........... . 

, 	 G6mez LUIS ........... ; .... ~ ......................................... ' 


J ar'\millo Horacio......, ......................................... . 

Bebavl1rrfa Uoberto (no present6) ............. ; ........ .. 

Villegas Juan:... ; .............................. ; .................... . 

Cardona Roberto.............. ; ................................... . 

Ramirez Ignacio ................................................... . 

Eeheverri GonzllJo ..................................... : .......... .. 

Ramirez Rernabl'l ................................................. .. 

RamIrez Alfonso ......... :., ........................................ . 

Restrepo Felix ........................................................ ' 

G6mez Pedro ........ ,' ................................... , ........... .. 


1'uera de examenpor fallas: Gutierrez Francisco, Velez German. 

.Yledellfn,Diciembre 3 de 1917. 

EI Profesor PEDRO RODRiGUEZ MmA 
, , . 

INGLES TECNICO 

, CUESTlONARIO 

Para traducir al castellano. 

The fellowing pieces were shipped on board the stea-­
mer "Liverpool" . . . . 

. 20 Wrenches cast steel.. 
6 Plat hammers. 8 Chisels. 7 inches long. 
2 dozens oil cans. , . 
1 Crane chain with copper shackles and hooks. 
A: case wooden frame, square thick enough. Weight 

200Ibs.. . 
To be sent by A.merican ship; . 
6 Saw-blades.,7 '.Mallets.2 Shears. 6 Soldermgtongs.. 

. These tools were forged at the Pier's ,"Vork shop. " 
Parn trndueir. 

.Hous~ wring.Wireman fitter. Staples. Sbunt Current~, 
l\l~in Station; Iron Clad Motor. 'ro flow a current. 

l~urnaces. Grates: To settle a machine. To start au! 
engine. To measure ac,curately... 

To hateclla sheet. To design a plan. . 
,"Vhenthe pulley flaps or the valve Imocks take them 

off. 	 , 
. Crank Screws that raise and lower the upper shaft 

are forged from a hio·h...::gradesteel. The screw, and crank 
are made in two 8ep~ratepiece~and advantage; over the' 
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.. 

Calificaciones: 
Londono Francisco (no presento examen) ..... : ....... 
Gomez Luis ......... : ...... : .................................... ; .. .. 
• J I1r'\millo Iloracio................. ; .................... : .. ~~ ..... . 

Bchayarrll1 Roberto (no present6) ............. ; ......... . 

Villegl1s Jul1n~ ...................................................... .. 

Cardona Robert() .................... ; ........ ~ ............. ,.~ .... . 

Ramirez Jgnaei() .......................... ; ......................... . 


. Eeheyerri Gonza!o ..... ; ....... ; ........................ : ........... . 

RamIrez Bernabe.................................................. . 

Ramirez AlfoIl60.............................................. ~ ...••• 

Restrepo Felix.................... : ......... : ......................... . 

Gomez·Pedro ......................................................... . 


. ];'uera de examellpor falIas: Gutierrez Francisco, Velez Germiin •. 

11edelHn,Diciembre 3 de 1917. 

El Profesor, PEDR~ RoimfGUEZMmA 

INGLES TECNICO . 

, CUESTIONARIO 
. , 

Para traducir al castellano. 

'rhe fellowing pieces were shipped on' boardthe stea-­
lner "Liverpool" . . 

20 Wrenches cast steel. 
6 Flat hammers. 8 Chisels. 7 inches long. 
2 dozens oil cans. . 
1 Crane chain ...vith copper shackles and hooks. 
A case wooden frame, square thick enough. Weight

2001bs. . 
To be sent by American ship; , . 
6 Saw-bladBs ..7 :Mallets. 2 Shears. 6 Soldering tongs.. 

.~rhese too]swere forged at the Pier's 'Work shop. " 
. Para traducir• . Il 

.. House wring. 'Wireman fitter. Staples. Shunt Current:. 
MainStationdron Clad Motor. To flow a current. 

~urnaces. Grates: To settle a machine. rro start an. 
engine.. 'ro measure ac~urately. 

To hatecll a sheet. rrodesign a plan. . . 
\\118nthe pulley flaps or the valve knocks take them 

off. 
" .Crank Screws that raise and lower the upper shaft 

. are forged from 'a high...:.gradesteel. 'I.'he screw and crank . 
. are made in two \Separatepiece~andadvantage; over the' 

'. 
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one piece crank screwespeciaJly 011 large work. The po­
sition of the crank can be changed while the w·ork is in 
'the mechine for preventing the crank screw interfering 
with the progress of the operation. 

Coal is made of plants, and the ,heat it gives out is' 
the heat these plants once took, in. Think how much 
work is done by burning coal. Not only are our houses 
warmed by coal fires and lighted by coal gas, but our 
steam engines work entirely by water which has been 
turned into steam by the heat of coal fires; and our 
steamboats travel all over the world by means of the 
samepmver. 

Para traducir al ingles. , 

Velocic1ad media" Tuberfa para agua. 
Puentes colgantes. Valvulas aut,omuticas. 
Ruedas dentada'3. Palancas de resorte. Maquinistas 

y fogoneros. 
Engranar una ma,quina. Levantar un plano en'crow 

quis. 
Calcular la fU81'za de una caida. 
Limpiar, aceitar, limar, amolar.y componer los ins­

-trumentos. \ 
Colocar los 'pis ones en un molino. Hacer excavacio­

nes en un terreno pantaposo. 

, Califlcaciones: 
,Duque Roberto..................................... ; .... ; ......... ;.. [) 

Arango Eduardo.................... , ..... ;......................... 2 


, IIenao lIernando................................................... 4 

Londono Francisco .............................. '.................. 3 ' 

Gomez Luis .................................... : ........... :.......... 3~ 

G6mez Pedro........... , ................... ; ................. t,...... 5 

Calvo Jose.................................................... : ......... ' 5' 

Restrepo I~elix ........ : ...................................... ,........ 5' 

ltPf'tropo Benja.mIn ...................................... '........... 4 

.Jaramillo Horacio........................................... '..... 4 

Ochoa Erl1eRto ............................................. ~ ..... :... 3 

Ocnoa 'l'iberi(~....................................... ~................ , ,5 

l~searpot::l Ltl1S ............. .....•'.9 ••• ~ •••••••••••• :~ •••••••••••••••~" il 

Hojns ,Gerard.) .............................................. :........ 3 

Velez Oeflll<lu ..................... '.................................. 4 

,Mesa ["rum:iseo .................................... , ..... ,........... 3% 

Echavarliu Hobel'to ................ :.............................. 2 

Villegag .Juan.................. ........ .................. ............. 4 


Rn,mfl'ez Bcrnabe ........................... ;........................ 4 

Itamfrez Alfonso...... ..... ........................... ...... ........ 2~ 

Humfrez Ignacio..................................................... H 

Curdona Hobert.o ......................... ; ......................... ' 3 . 


·AlIales de la Rscuela Nacional de Jiinas. 

'Eeheverri Gouzalo ............. :.................................... 4, 

OlItierrez Fruncisco ........... ,.,.~ .................... *........... ~. i1 

Calle Rafael. ................................. : .............. ,.......... 4~ 

Palacio Julio................ ::........................................ 3% 

Arango Benjamin ................. ; ................................. , 4U 


l\fedellfn, Noviembre 19, 1917. 

I El Profesor, ,JUAN B; VELEZ P. 

DIBUJO LINEAL 

Galiflcaciones: 
r;alacio Julio .............. : ............................... , ......... .. <1 

Echeverri Gonzalo .................. : .............................. . 4 

Gutierrez Francisco............................................... . 5 

Conde Hafael.. .............................................. ; ....... . oM 

Duque Roberto..................................................... .. ,1 

Arango Eduardo..... , ............................................ . 0% 

Heuao Hernando................................................. :. 4- ~ 


l,ondofio Fraueiseo................. : ............................. . o~ 

06mez Luis ........................................................... . 311
,1 

G6mez Podro....................................................... .. 5 

Ramirez Bernl1be ................. ; ................................ .. 4­
ltamirez Alfonso .................................................... . 5 

RamIrez Ignacio..................... : ............................. .. 4­
Restrcpo f'illix .............................. : ....................... . 11 

Restrcpo Benjamin ...... : ................. : ....................... . G 

J aramUlo Horacio............................................. ' ... . 4 

Ochoa Erncsto........................ , ........... , ................. . 4 

Ochoa 'l'ibcl'io .... ' ..... : ..................... : ....................... . 3 

Escarpeta Luis..................................................... .. 3~ 

Calle Rafa.el.. .. ' ........... : ........................................... . 4 

Velez German ............ : ......................................... : .. 4 

Echavarria Roberto ........ ' .................... : ............... .. 2Ji 

VillegaR Juo.n .......................... : ............................ .. 4, 

Cl1lvo Jose, .......................................................... , .. 3~ 

'Cardona Roberto................... : ............................. . 4­
Rojas Gerardo..................................................... .. <I 

Arango Benjamin:., .............................................. .. 4­

Fnera de exatnen pOl' fallas: Mesa Francisco. 

MedellIn, Noviembre de 1917. 

.Ell Profesor, JOAQUIN J)IN'ILIJOS . 

.ANO PRIMERO 
FISICA GENERAL 

EXAMEN OHAL 

Calificlwiones: 
Arango Benjamin.................................................. 3 

lloiero .Taime ........................ : ... "'.......................... 3 

Botero Roberto................................... ................. :1 
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Echeverri Gonzalo ............. :.................................... 4 

Gutierrez FrrtllCisco................................................ 3 

Calle Hafae!............................................................ 4):; 

Palacio ,ruli~) .... : .......................................... :.......... 3)]; 

Arango 13enjamm ................. ;.................................. 4)]; 


Medellin, Noviembre 19, 1917. 

I EIProfesor, .JuAN B: VELEZ P. 

DIBUJO LINEAL 

Calificaciones: 
Palacio Julio ................................................ ; ........ . 4­
Eclwverl'i Gullzalo .................. : .............................. . 4 

Gutierrez Francisco............................................... . 5 
 I 

Conde Hafae!.. ..................................................... .. 1lY. 

Duqne Hoberto ...................................................... . ·4 

Arango Ednardo.................................................. . 3y' 

Henao Hernando................................................. ;. 4 

Londoiio Frant'isco............................................... . 1lY. 

G6111ez Luis........................................................... . 3y' 

G6I11ez Pedro........................................................ . 5 

Hamlrez Bernabe................. : ................................. . 4 

Hamfrez Alfonso .................................................... . 5 

Hamfl'Cz Ignacio .................. ; .. : .............................. . 4 

Restrepo Felix ................. : .................................... . 5 

Restrepo Benjamin...... : ................. :.: ..................... . 5 

Jaramillo Horacio ............................................. · ... . 4 

Ochoa Ernestci .................. : ..... , ............................. . 4 

Ochoa 'ribedo....................................................... . 3 

Escarpeta Luis ...................................................... . 3J{

Crt]]e Hrtfae!. .. ;'......................................... ; ............. . 4 

Velez' German ........................................................ . 4 

Echavrtrrfa Hoberto ............................................ .. 2y' 

ViIleg·rtA Jurtn.......................... : ............................ .. 4. 

Calvo J 08e .•• ; ........................................................ ;. 3y' 

'Cardona Hoberto ................... : ...................... ' ....... . 4 
Rojas Gerar?o.;;.. ; ................................................ . 3 
Arango Benlaillll1 .. , .............................................. .. 4 

Fuera de examen pOl' faUas: Mesa Francisco. 

Medellfn, Noviembre de 1917. 

El Profesor, JoAQufN PINILLOS . 

ANO PRIMERO 
FISICA GENERAL 

EXAMEN ORA.L 
, 

Calificaciones: , I 
Arango Be,niamln ............................................ ,' .... . 3 

Botero .Jnlille ........................ ; .... " ......................... . 3 

Botero Roberto....................................... : ........... . 3 
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Ospina Cl1milo............ : ............... , ........................ .. 
Arbelftez Curios ............................................ ; ....... . 
Putino Joaquin............................. : ...................... . 
Posada.Jose...................... " .............................. .. 

H 
(I
3 .' 
3 

Molina Alfredo ...... ", ........................................... .. 4 
Palacio Guillermo ................ : ................................ . 4 
Guerrl1 Jose ~I..................................................... .. 
Berna.! Jose J ...................................................... . 

3 
3.5 

Betancourt. Rafael .................................... · ........ : ... . 4 
Medina Pedro ....................................................... . (I 

Medellfn, Diciembre 19 de 1917. 
" 

El Profesor. ENRIQUE DENEV~ 
" , 

GEOMETRIA ANALITICA 
(EN DOS SESIONES.) 

CUESTIONARIO 
1 9 Transformar la ecuaci6n 

7x'l-17xy+6y2+23x.:......2y-20-:0 
a la forma usua~. 

29 HallaI' la ecuaci6n del cfrculo que;})l1sa pOl' el pun~-
to (5,9) y que es tangente a la recta . . , , ,'. " 

4x+3y+3-:0' 
en e1 puntio:(-3,3). 

39 En h1 elipse 
9x2+8Gy2=324 

haHar la ecuaci6n de', la' cnerda bisectada pOl' el punto, ' 
(4,2). , , 

4 9 Ra]]ar ellugar geometrieo del verticedeun tl>ian-, 
gulo de base 2m cuyos lados esUin en larelaci6n .~ •. 

59 HallaI' Ia ecuaci6n de la intersecci6n' de un plano 
que pasa pOl' el eje de las y inclinado 45° al plano, X,Y_ 
con un cono cuya basees X2+y2=9y sualtura 5. 
, 69' Ecuaci6ndel planoquepasa porelpunto (3;1,--:-1) 
y que es perpendicular a la inter!3ecci6n de los planqs 

3x+y-z=O 
5x-3y+2z=O. 

79 Construlr la cufva ' 

y=l+cosx 

Anales de la Escuelrl NacEonal de .'Uinas; 

Galiticaciones: 
G6mez Jorge........................................................... . 5 

Molina Alfredo ... ~ .................................................. . 5 


, Vallejo Jorge................. ; ... ; ....... ; ................. ~ ......... . 3~ 

Palacio Guillermo ........... ' ....................................... ' 5 

Guerra J os6 M ............. ( ........................................ .. B~ 

Betancourt, RafaeL...... : ...................... : .................. . 5 

·Bernal Jos6 J ........ , ........................................... : ... . 4 . 

Botero Jaime........................................................ . 3~ 

Botero Roberto .................................. , .................. . 4 

Ospina Camilo ..... , ............................................ ' ... . il 

Patino .Joaquin ................................................. : .. .. 3 


],'uera de eXl'I.rnen por fallas: Rojas Horacio. 

Medellfn, Diciemhre 7,de 1917. 

EIProfesor" ,JORGE H,ODRIGUEZ 

QUIMICA GENERAL 


EXAMEN OR1\L 


< Galiticllciones.' . 
Arango Benjamiu ...................................... : .....•..... a 

Botero' Jaime...................................................... . iI 

Ospina Camilo ....................................................... . 8 

Arb~!li.ez CarlS's.,................................................... . 8.5 

PatUio Joaqulll..................................................... .. . 2.5 

Posada Jose......................................................... . A. 


. Franco Bernardo (no se presimt6) ..................... , .. 


"Medellln IJiciembre 6 de 1917. 
. " El Profesor ENIUQUE DENEVg, . , 

··MATERIALES DECONSTRUCCION .. 

CUESTIONARIO 

El examen se hi~o oral, previo sorteo~e nombre~ y 
'tesis. A los nonlbres de los alumnos de la lIsta anterIOr 
correspondieron las siguientes tesis del Programa: . 

IX. Hormig6n, aglomerado Coignet,eemento arma­
-do. ' 


I. Piedras principales de Antioquia.' . 
VII. Cemento de esc9rh1S. Elldurecimiento de los 

.morteros. ,.. 
. XII. Maderas substancias organicas., } . . 

YIII. Moderos en general. 

http:Arb~!li.ez
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CaJificftciones: 
G6mez Jorge..................................... ,..................... 5 

:Molina Alfredo....................................................... 5 

Vallejo Jorge.................!... :....... ;........................ ,... 3J;l 

Palacio Guillermo; ......... :....................................... 5 

Guerra Josti M ............ L ......................... ~............... 3" 

Betancourt Rll,fael.. ...... ;.......................................... 5 

Bernal Jose J ................................................... '.:.... 4. 

Botero Jaime........................... ;............................. 3S 

Botero Roberto ......................... : ...................... :..... 4 

Ospina Camllo...... ................................................. :3 

Patiiio J oaqu{n........................ .............................. 3 


}'uem de examen por falIas: Rojas Horacia. 

NIedellln:Diciemore 7.de 1917. 

EIProfesor" J OnGE HODRfGUEZ 

QUIMICA GENERAL 

EXAMEN ORAL 

. ClLlificllciones.; 

Arango Benjn.mfn ....................................... '........... 3 

Botero' Jaime....................................................... " 3 

Ospina Camilo .... ;. '.,..... : .................................... <.... 3 

Arbeliiez Carlos..................................................... 3.5 

Patiiio Joaquin..................................................... '2.0 

PosadQ. Jose.......................................................... A. 

Franeo Bernardo (no Be IJresellt6) ...................... .. 


,l\1edellfn Diciembre 6 de 1917.. . ' 

. El Profesor, ENIUQUE DENEVE'
.' , 

l\IATERIALES DECONSTRUCCION ' 

OUESTIONAHIO 

El examense hi~o .oral, previo sorteo'de nombres 'y 
-tesis. A los nombres de los alumnos de la lista anterior. 
eorrespondieron las siguientes tesis del Programa: 

lX~ Hormig6n, aglomerado Coignet,eemento arma­
do. 

I. Piedras principalesdeAntioquia.' . 
. VII. Cemento de escorias. Endurecimiento de los 

. morteros. '.. . 
XII. Maderas, substan.cias organieas. 

YIII.Morteros en general. . . 
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II. Ladrillos. 
. VI. Cementos vadas. Cales 

nas,' , 
XL Hierro dulce, hierro colado. 

. III. Teja8 de arcilla. Calcinaci6n de materiales de 10· 
mismo. 

V. Cal. Su clasificaci6n. 
X. Co19re8, Pinturas. Asfalto. 
IV. Cal. Su calcinaci6n. 

. Ga1ificaciones: 
Gomez Jorge............................. ;............................ 5 
Botero Roberto............ .......................................... 4 
Botero Ju.ime .................................................. ;...... 4 
.Molina Alfredo ............ :.......................................... 5 
Palacio Guillermo .......................... : .... :.................. 4ll) 
Hoyos. Horacia....................... ........... .................. '5 
Guerra .Tol<e M........................................................ 3~ 
Bernal .10se J......................................................... . 4ol\l 
Ospina Caillilo....................................................... 4 . 
Posada Jose.......................................................... ~ 4 
Patillo Joaquin...................................................... 3~ 
Arango Benjmnfn .................................. : .. ;............. 4, 

Fuera de eXD,mcn por fallas: Medina Pedro. 

Medellin, Noviembre 26 de 1917. 

EI Profesor, RonACIo M. HODUfGUEZ 

GEOMETRIA DESCRIPTIV A 
(EN DOS SESIONES) 

CUES'l'IONAlUO 
19 HallaI' las pro,Yecciones de. una rectaparalela a 

la Unea de tierl;a y que S8 apoya en d08 rectas dadas. 
29 Se dan dos puntos a un mismo 1ado de un plano 

dado cualquiera. Hallarel carninomfnirno para ir deun 
punto a otro tocalldo e1 plano. . . 

3 9 HallaI' los trazos del plt],no bisector delangulo 
de dos pIanos dados. 

4Q Determinar los puntos de entraday salida de una 
. recta cuaJguiera que atraviesa un prisma cuyas arista& 
laterales son Uneas de perfil. 

59 HallaI' las proyecciones de' un tetraedro regular' 
que reposa en el plano bisector del primer diedro cono­
ciendo 1a 10ngitud de sll.-arista. . .. 

69 Hallal']a intersecci6nde dos pil'umides. 

Anales de la Escuel(l, NaciQlIal de .llinll.~. 41f.i. 

79 HallaI' Ia 8omb!'a pl'opi:lt de una csfel'ft alumbru­
da pOl' un punto Iuminoso y 1a sombra que al'l'oja 80­
bre los pIanos de proyecci6n. 

Galificaciones: 
mIlUJO 

Patffio JoaquIn....................................... , 2% 
G6mez Jorge... * •• 9 •••••••• u.~ .... : ••••• ~ ••• ~ •••••~..... [) U 
Molina Alfredo ............................ ;............ 5 '.. 
Vu.llejo Jorge (no present6) ................... .. 
Palacio Guillermo.....................................5 ;:; 
Guerra Jose ~1. (no present6) ...... ; .......... . 
Betancourt RafaeL ......•.. U.B •• "HUU~ ........ u. 5 . » 
Bernal JOB~ J .. ~ ................. ~~ .... ~ .... ~ ........ k ..... " ,-* 5 
Botero Jaime.................. )........................ 3J~ 3 
Botero Roberto...... ................................. 3~ 4 
Ospina Camilo ....................................... ,... 2 

Perdi6 POl' la1\as: Rojas Horacia. 

l\1edellfn, Diciembre 7 de 1917. 

EI Profesor, JORGE HODUfGUEZ: 

ANO SEGUNDO 
QUIMICACUALITATIVA 

OUES'l'IONAmO 

. Exarnen oral. (1..10S resultados de los an:1lisis 11ech08: 
uurante el ano sirven para calificar e1 examen practico). 

Gali!lcaciones: 
De los Rfos GabrieL............................................. a.5 
Hoyos Harada............ ......................................... 2.5 
Arbeluez·Tulio ...... : ..: ...... ;. , ....... :............................ 3 
Molina Alfredo...................................................... 4 
Botero ltoberto..................... : ..... :......................... 3 
Palacio Guillermo ..... ; .......... :......................... ..... 3.5 
Bernal Jose J ............ ;;........ ; .... : .................. :......... a 
.l\tellort(la Emilio ................ ~ .... ~ ............~................. 2~5 
Rojas Horacio~ ...... ~............................................... 2.5 

~leuelHn; Diciernbre'4 de 1917. 

El Pr9fesor, ENllIQUE DENEVE: 

. MINERALOGIA 

OUESTIONi\:mo 

Soplete: Cada estudiante recibi6 un mineral para de­
terminarlo al soplete. . , .' 
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I; 
79 HallaI' In sombra propitit de una esfel'f1 alumbra­

da pOl' un punta luminoso y la sombra que al'I'oja so­
bre los planas de proyecci6n. 

CI1Jificaciones: 
mnUJO 

Patfiio .Joaquin ....................................... , 2~ 

G6mez .lorge ...................... :..................... G 5 

Molina AlfI'\ldo............................;.....:...... G Ii 

Vl1!1ejo Jorge (110 pl'esent6)..................... 

Palacio Guillermo.................................... ri 

Guerra .lose M. (no present6) ...... ; .......... . 

Betancourt RafaeL....................... ............ !J 

Bernal .Jose ,T........................................... - 4 

Botero .Jaime .................. )........................ 3~ 

Botero Roberto...... ................................. 3~ 

Ospina Cilmilo ........... t ............. ~ ... ~.............. 2 


Perdi6 POI' fall as: Rojas Horacio. 

.Medellin, Diciembre 7 de 1917. 

El Profesor, JORGE RODItiGUEZ 

ANO SEGUNDO 
QUIMICA,CUALITATIVA 

CUESTIONAllIO 

. Examen oral. (Los resultados de los analisis hechos 
durante el ano sirven para calificar el examen practico). 

Calificaciones: 
De los Rios Gabriel...................... ......................... 3.5 

Hoyos IIorado............ ......................................... 2.5 


. Arbeltiez·Tulio................ ;.........:................. ;.......... 3 

MoliIH1 Alfredo...................................................... 4 

Botero Hoberto ........................... ;......................... 3 

Palacio Guillermo .......................................... ..... 3.5 

Bernal.Jose J ............ , .......... ;................................. :I 

Atehortua Emilio ................................. :................ 2.5 

Rojas Boracio....................................................... 2.5 


Medellln, Diciembre'4 de 1917. 

El Pr9fesor, 'ENRIQUE DENEVE 

. MINERALOGIA 

CUESTION.A:HIO 

Sopiete: Cadaestudianterecibi6un mineral para de­
•. terminarlo al soplete. . '. . 
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MineraJogia: Determinaci6n de varios minerales a la 
w-ista del Profesor.'· ' 

CristalogI'afia: Detel'minaci6n de varios er~stales. 

Calificaciones: 
, Molina AUredo ...................•.. ~ .................~'............... 4M 


Palacio Guillermo .. : ............................................... ' 4~ 

Guerra Jose 1\1......................... ............ ................... 4~ 


~j'uem de exnmen p:>r fullas; Uojas Horacio. 

'Medellln~ Diciembre 3 de 1~n7. 

El Profesor, FE.RNANDO ESCOBAR CH. 

, CALCULO INFINITESIMAL 

CUESTIONARIO 
xrlx 

- -(x~T-l-)-(x+2)(x2+1) 

dx 
dy, = x ,/' '2 b 2 ." , ,- • a - x­

sen 5 xdx 
dy:3'?-dy - ,cos2 x ' 

,I - .) 

x4dx
·4'?.....,..dy = -:-/-:===

1 2ax-x2 

, ~5'?-:-Halh:'I,l' e1 area de la curva a 4y2 a 2b 2x2-:- b2x i 

Calificaciones: 
Montoya Pedro....... : ............................ : ....... : ........ . 3 

Montoya, Emilio.". ............. , ............................. · ...... ' 4~ 

De los Rlos Gn:'·.wl ...... , ...................... ; ................ .. 3 

'l'ob6n Arturo.: ........................................ : .............. , 3 

Beltran Carlos .................................. ; ........ ·· ...... ·· .. · 3 

Hoyos Horacio...... , ......... : ............. ; ....... : ........... ~· .. . 4~ 

Bucheli Manne1. ........................................... ; .. •·.... ;· 'U 

Restrepo Pedro N ................................................ ··· 
 U' 
Arbeliiez ·'rulio ............ : ....................................... ·.:. 8 

Escobar .Julio ................. : ........................................ · 3 .' 

Villa r.ni!'!, ............................................;'................. ' 4llt 

Girald0 Jose M:...... ; ............................... : ............ .. 4 

Atehortfia Emilio ................................................... . 3 


JVledellfn, Noviembre 28 de 1917. 

Ell)rofesor, AN'~ONIO VILLA C. 

Anale.~ de to, Escuellt Naoional de l11inas. 417 

. AGRIMENSURA 

CUESTIONARIO 

....l'\demas de los trabajos practicos que los alumnos, 
dlVldldos pOl' grupos, ejecutaron, fueron sometidos tl.t 

un examen oral de 20 a 30 minutos cada uno acerca de 
los puirbosprincipalesque comprende el cur~o de AO'ri­
mensura. ..... b 

. El pro~edio de la cali ficaci6n ohtenida pOl' los alum­
nos en l?s exa.menes practico y oral es el que se expresa 

...en'segmda. . 

. GlllificaCiones: 
'Tob6n Arturo........... ;, ................. : ..... , ................. ,. 4 

Vallejo .Jorge ... :...................................................... :lJ.:; 

.Montoya Pedro... :.~.................................... ........... 5 

Montoya Emilio, ... :. .............................................. 4~ 

De los Rlos GabrieL ........... ,; ................ , ............... ·... [. 

Hoyos Horaeio.......... ;......................... .................. . 4 ' 

Bucheli ManueL.... ................................................ 4~ 

ReHtrepo Pedro N ....... , ............................................ ' ' r. 

Arhelli.ez Tulia................... : ....... : .......................... ,. 2U 

Giraldo Josel'lI. ..... , ...................... ,;........................ 4% 

Rojas Horacio.... , ............................... : ....... :........... 2)4 


,Fnera de examen pOl' [allaH; Atehortua Emilio. 
. . I 

MedelHn, Dicimnbre 4 de 1£n7.' 

.E1 Profesol', PEDRO RODRIGUEZ MmA , 

ELECTRICIDAD 


EXAM.EN ~UAL 


C iLl i fl Cll Cion e s : 
Montoya Pedro............ , ................................. : .... .. II 

De los Ulos Gabriel. ............................. : ......... ; ..... . 3 

llucheli Manne}, .................................. : ..... , ........... . 3.5 


.Restrepo Pedro N .................... ; ............. : ......... ; .... . 3.5 

Hoyos Horacio................ : ... : ... : ........................... ' 2.5 

Atehort(la Emi1io ............... ~ .............. ; ......... ~ ....... .. 2.5 

ItojaR Horacio................. ' .................... : ............... ' 2.5 

Vallejo ,Jorge., ............... : ........ ; .................. ·........... . 2.5' 

!Vtontoya Emilio ..................... : .............. ; ............. .. B.5 

Tob6n ArtnI'o ................................................. : .... . 
 3.5 . 
Arbelaez '.rulio .............................. ; ..................... .. a 

.1vIedellfn, Noviembre 24: d~ 1917., 
, ' El Profesor, ENTIIQUE DENEVI'1 

2 

http:Arhelli.ez
http:Gn:'�.wl


Anaics de la Escueilt Navional de lllinas. 417 

AGRIMENSURA 

CUES'l'IONARIO 

Ademas de los trabajos practicos que los alumnos~ 
·divididos por grupos, ejecutaron, fueron sometidos· a 
un examen oral de 20 a 30 minutoscaduuno, acerca de 
los pm:rcos principalesque eompreIfde e1 curso de Agri­
mensura. 

El promedio de1ac~lificaci6n 0 htenidu' pOl' los alum­
, nos en los examenes practico y oral es e1 que se expresa 

...en'seguida. . . 

. GalificaCiones: 
Toh6n Arturo............. ; .............................. ;~.......... 4· 

Vallejo .lorg·e...:...................................................... <3~ 

MontoYI1 Pedro.......................................... ........... . 5 

Monto,vn Emiliq ........... ~........................................ 4~ 

De los ItfoR Gal}riel ..... ~~ ..... ,;* ................ ,.~ •• u.•••.•.•a·.a. 5 

Hoyos Horacio..................................... ................... 4' 

J~ucholi Manue]...... ................................................ . 4~· 


. ReHtrcpo Pedro N ....... , ........................................... · ,5 

Ar'OeJliez Tulio..~ ................ ,'.................................... 2~ 

Giraldo Jose.M .............................. ;........................ 4~ 

ROjl1S Horacio ............................................. ;.......... 2~ 
. . 

F'uern. do exnmen pOl' faIIn,R: Atohortun Emilio. 
, • t 

Medellfn, Diciembl'e 4 de 1917. 

El Profesor, PEDRO HODniGUEZ MIRA 

ELECTRICIDAD 

fiJXAMEN OUAL 

Gtdificaciones: . 
Monto.Va l'edl'o ...................... : .................. : ..... :...... a 

De los Rfos GnhrioI.. ............................ :................ 3 

Bucheli Manuc} ................................... :.................. 3.5 

Rostl'op() Pout·o N .........•...•.• .;~.. i •••• ~ ........... : •• ~.~ ••••••••• ~ 3.5 

.Hoyos Horacia....................... : ... : ...... , ....... , ... : ..... , 2.5 

Atehortl1a Emilio.......... : .... : .............. :................... 2.5 

Rojas Horacia.............................;......................... 2.5 

Vallejo Jorge................. ;........................................ 2.5 

!\10ntoya Emilio...................................; ........... ,... . 13.5 

Totl6n Arturo............. ; .. ; .................. : ............. :..... 3.5 ' 

Arbeluez TUUD............................................. :......... a 


.M:edellfn; Noviembre 2tl de 1917. 

El Profesor, IDNRIQUE DENEVE 
. 2 
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DIBUJO TOPOGRAFICO' 

Calificaciones: 
Rojns Horacio........................................................ 4 

1I1outoya Emilio ................................... : ......... ; .... .. 

Montoya Pedro........................... : ....................... : .. 

De los Rfos GabrieL... ............................................ 4 

Hoyos Horacio................................................ ...... 5 

Ducbeli Manuel....... ....................... ........................ 5 

Restrepo Pedl'o N................................................... 5 

ArbeUtez Tulio........................................................ 4 

Giraldo Jose 111....................................................... 4 

Vallejo Jorge.......................................................... 4 

Betancourt Rafnel.;........................................ ....... .4 

Atehortua Emilio................................................... 4' 

Tob6n Arturo...................... '........ .......................... ,1 


Med~lUn, Noviembre de un7. 

El PI'ofesoI', JoAQufN PINILLOS 

ANO TERCERO 
MECANICA ANALITICA 

CUESTIONAIUO 

" 1) Un cuerpo uniformemente acelerado se mneve al 
cabo de 10 segundos con una velocidad que a seguii· uni- . 
forme 10 hada recorreI~ 45 millas en una hora. 'CalcUlese 
la acelel'aci6n. . 

2) Uncuerpo de 10 libI'as de peso esta equilibrado 
sobre un plano inclinado pOl' una fuerza de 2 libras que 
actua a 10 lar~o del plano y otra horizontal de 5libras. 
z,Cual es la inctinaci6n del pla,no? . ' 

3) Una viga de peso wdescansa sobre un rodillo lisa 
y contra un muro verticalliso, la distancia horizontal 
del ~'odillo a1 muro es h, 1a 10ngitud de 1a viga es 2a y e1 
rodlllo se encuentra entre el lIluro y e1 centro de grave­
dad de la vig·a. Calculese la inclinaci6n de 18.. viga. respec­
,to a1 muro y las reacciones en el rodil1o y en e1 lIluro. 

4,) Un cable de 102 pies de largo esta sostenido p~r
dos soportes a nivel que distan 100 pies; 'e1 cable pesa, \ 
15 libl'as pOl' pie y se desea conocer la tensi6n en los 
puntos de apoyo y en e1 punta rri{~ baja. 

5)Un mal'tinete de 2,000 libras de peso golpeala ca:­
beza de un pilote con la velocidad de 20 pies p. s. ;,Cu{i,n­
to entra el piloteencada g'olpe si la l'esistencia constan­
te .es de 10,000 libras? . , . 

,419.Anal~s de la E.~ouela Naoional do JHna.q. 

CalificaciQnes: 
Bernal Jose ~f ...................l ................ ; .................. . 


Correa C(LRtor... ; ..................... ····· .. ·· .. ··· .. ······· .. ······· 

Ruiz FrnnciRcrrde P ....................... · .... · .............. · .. .. 

Boh6rquez Jose: ....................... ·.........................,' .... . 

Hestl'epo FrancIsco .............................. .... i ..........»· 

RodrIguez J OAe M .................................................. . 

Car.don:'1 Ruben ........................... ·~ .... ·······•· ...........• 

Arango U:David ................................................... .. 

Jaramillo Eleuterio ............................................... . 

Escouar ,lorge ...... :.'.... : ....................: ................... .. 


: J;'uera de examen por fall as; Saldo.rriaga Allmrto. 

MedeiHn, Noviernbre de'1917,' 
El Profe~or, A. VILLA C. 

FISICA INDUSTRiAL 

CUESTIONAUIO 

1. Examenes orales sobre la materia. 
II. Examen e~Cl'ito: . . 

i Se desea instalar ungrupo de calderas de llervld?l'cs 
para producir 3,000 kilos de yapor {}or hora. Se pH~~n
10s'caIcuios para proporcionar el hogar y la syperficlC 
de calefacci6n de cada unidad. Sean 7,500 ca10l:ms el po­
der calorffico de la hlllla empleada y 5 atmosferas la 
presi6n. Los demas datos ad libitum. 

Galificaciolles: 
, ......' " 

Ceballos Carlos (no present6) ............... ; ............. .. 

2Arango U. David ....... ~ ................. · .... · .......... ·;· ...... · 

4De los .Rios Gabrie1. ........................................... 1.. 

:l'rob6n Arturo .......................... ·• .. · ....................... . 


BuclIeH Mauuel. .. : ...................... ·· ....................... . 
 3~ 
3.5Hestrepo Pedro N ..................... ,.· .......... · .............. .. 

·1Montoya Emilio ....•.......... ···· .. ·.. ·· ..· .... · .. · .... · ...... · .. · 


. Montoya Pedro .................................... · .......... ··.... 2 

lleltr(w ClulDB (no present6) .............................. .. 


~1:;~~A!r~~i~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: ... ·li~. 
. Hestrepo Pedro Nel. ............... : ............... : .... · ........ .. 


Medel1fn, Diciembre 5 d€! 1917~ 
C. GARTNER Y DE I.JA .C. 

METALURGIA, PRIMER CURSO 

Califlcat;ioIlBs: 
, Atehortua Emilio ..... ,,·.................... · ........ : ............ :. 


Tob6n Arturo........................... ········· ........ ··· .... • .. ··· 
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CaliflcaciQnes: \ 
Bernal Joso l\!~.~ ................!"~~ •••••••• ; ............. ,, •• ., ......... '" 5 

Correl), Cii.stor .............. : .............. ;........................... 4~ . 

RlllZ FrflllciAcn (1e 1)................................................... 5 

.Boh6rql1ez Jose............... ·.............. ........................ 5 

ltest.repo Fl'ancil'co .............................. .... i ...... : ...". 4Jj; 

llodrlguez .Tose M ....................................... :............ 4". 

Car.(}olla Ituuell.................. "....................... ............ 5
c 

Arango U:David..................................... ............... 5 

Jaramillo Elenterio............ .................................... 4 

Escobar Jorg·eu ...• : ..... : ............................ ~............. 5· 


. Fuera de ~xamen par fallas: Suldarriaga Alberto. 

JVIedellfn, Noviembre deI917. 

. EIProfe~or,.A. VILLA C. 

FISICA INDUSTRIAL 

CUESTIONARIO 

.1. Ext'imenes orales sobre 1a materia. 
II. Examen ef:'crito: 

. 'Se desea insta1ar un gr'upo de calderas de hervidores 
para producir 3,000 kilos de vapor par hora. Sepidcn 
los calculospara proporcionar e1 hogar y la superficie 
de calefacci6n de cada nnidad. Sean 7,500 caloMas el po­

. (1er calorffico de la lmlla empleada y 5 atmosferas la 
presion; LOi? demas datos ad libitum. 

CaIrflClwiones: 
Ceballos CurIos (no prescnt6) .... : .......... ; .... .'........ .. 

Arango D. David ............... :................................... :& 

De los .TIios GabrieL .......................................... 1.. 4 

'fob6n Arturo ........................... , .. ; ........................ a 

Ducheli ManueL.:........................ ........................ a~ 

Restrepo Pedro N ..................... ,............................. 3.5 

Montoya Emilio .... ;............................................... 4 

Mont.oya Pedro.............. ~...................................... 2 

Beltr{1fl Ca.rlos (no present6) .............................. .. 

Arue1(w'z 'l'ulio ......................... : ................ ,............ ·2 

Iloyos IIoracio.~ ............. : ....... ~.~~~~'~.~~:~.;...... ~ ....... ~.. 2 

Hestrepo Pedro Ne!.. .............. .'.............. :............... 3% . 


. MedellIn, Diciembre 5 de 1917. 
C. GAHTNER Y DE LAC• 

. 

METALURGIA, PRIMER CURSO 

Califica~iones: 

. AtehorturiBmilio...... ::: ........................ ,..... ............ ·3},j 

Tob6n .l\rtul·0... ~ ......................... " ............ : ..• ~"""'.", 4~ .v' ­
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llucheli Manuel ........................... ;........................... ·il:! 
Hestrepo Pedro N.................................................... '4~ 
Arbelaez 'rulio............... ; ..... ~.................................. 3~ 

. Medellfn, Diciembl'e 3 de 19'17. 

E1Profesol', FERNANDo:'EscoriAn Cn..• 

ANALISIS QUIMICO CUANTITATIVO 

CUESTIONARIO 

" ,Pregunta8 sobre·.la manera de dosifical' los varios, 
nYetflIes y rnetaloides, dando cnenta de las reaccionesy 
de las precauciones que estas indican como necesarias. 

, ,., " 

Galificaciones: 
Arango' U. David ................. : ............................... . 
Tob6n Arturo............. : ........................................ .. 
Bncheli ?lIn.nue!..; .................................... : ............ .. 
Restrepo P~d:~ N ............................................... : ... , 
·Mo~t{lya EmilIo....................................... : .......... .. 
Montoya Pedt·o ......................................... : ......... .. 
Giraldo Jose M .......................... ~ ....................... : .. 
Escobar Julio...................................................... ,. 
Ceballos Carlos .................................................... ; 

'i"uera .de examon pOl' fall'lS: A tehortun Emilio. 

l\fedelHn, Noviembre 22 de 1917. 

3 
3.5 
4 
4 
3.fi 
3 
B 
" i) 

H.G .. 

El Prof~sor; 'ENRIQUE DENEVI~ 

. , 

HIDROMECANICA Y AIRE COMPRIMIDO 

,CUESTlONARIO . 
• I , • . 

, . 1) ~Qlle calltidad de aglla descarga llll tubo deO,3G 
metros de diametl'ol. 850 metros de . largo y 30 metros 

ide calda, si tien8 d08 codas de 0,50 metros de radio y 
89° y 1200 en el centro y 'Q,na boquilla de ,0,044 metros'l 
, de diametro? Busquese ridemas la potencia del chorro. 
. '., 2) En unpunto "de una tliberia de 0,25 metros de " 
diu.iHet·ro lilpi'esion es de 12 ldlogramos POl' centfmetro 
cU~1drado; en otro punta 5 nietros mas bajo que el pri­
mero la presion es de 9 kilograwos pOl' ~entfmetro cua­
drfido. Calculese Itt p~rdida de energ111 entre losdQS pun­

. tOB, estimada en metros de caida, y a ~er posible 1a caJl~ 
tidad de agua descargada POl' segundo. . . . 

3);,Qhe caritidud deaglll1 "c1escarga un tribo corto de 

A,nales de la ]i),~cuel{t Nacional de :lUnas. 

, 
0,035 metros de di{tmetrocoll una presion de 0,096 me­
tros?, . 

NO'l'A.-Durante e1 transcurso del ultimo mes los 
alumnos resolvieron problemas, sobre distintos puntos
del cur§o. . 

I Galiflcaciones: 
Correa Custor .... ,.: .............................. , ............... , ... .. 
Hestrepo Francisco.................................................. . 
lloh6rquez Jose...................................................... .. 
Hodrlguez .Jose ........... ~ ............................................ ' II 
Cardonn, HnbGn.............................. ,.......................... 4 
I~8cobar Julio................. ~ ............... " ....................... ~ .. ' :t 
Villa.,LuiH ..... ; .. : ........... : ............... , .................. :.......... ";J 
Huiz Francisco de P ..................... ;; ............. :............. 4 
Arango U. David............. :......................................... 4 
Bernal Jose M. (no pl'escllt6) ............................. ; .... .. 

, , 'Jaramillo Eleuterio ...................................... ; .......... . 
Giraldo J08e.1\1 ................ : .................... : ................. :. 
Beltran Carlos ........... , ............................ ; ................ . 

.... 

MedeHfn, Noviembre 27 de 1917. '.,! '. .E(Profesor, AN'r~NIO VILLA C. 

. QUIMICA INDUSTRIAL' 

Examen. oral' y presentaciou de los trabajos heelios 
dpral1te el ano. 

" ',j ~ 

. 
" 

Galificaciones: 
~lontova Pedro..................................................... 4.2 
Montoya Emilio ... ;.................................................. 4.2 
Hodrfguez Jose................................................ ..... H.n 
Escobar Julio............ : ........... ;....... ........................ S.H· 
Villa Luis.............................. :............................... 4.1 
Arnng'o U. David ............. : .................. :................. .4.0 
Saldl1l'ringa Alberto.............................................. :l.!. 
Beltrun·Carlos...................................................... : '4.0 
Girald'o Jose !Ii ....... ~ .............. : ................. ;............. 's.u 

MedeUfn, Diciembre 3 de 1917. 

El Profesor, ENUIQUE EHnEN~PER,GEn 

,ELECTROQUll\UCA 

EXAMEN onAL 

Galifi c a ci 0 110S:. . . 
De los Rios Gallriel.." ........................................... . 
Villa Luis.. : ........................................................ ·· ..• 
Escobar J.tilio..........., ............................. : ............ . 

. no~rrl:fuez -!'ose M ............................................ " ....:. 
, RUiZ l'ranclsco de P .............................................. . 
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0,035 metros de dittmetro con una presi6n.de 0,096 me­
tros? " 

NOTA.-Durante el transcurso del ultimo mes los 
alumnos resolvieron problemas sobre distintos puntos
del curso. f1' . .. . " , . 

Calificaciones: ..Correa C(LRtor...... : .................................................... . <> 

Hestrepo FrmlCisco .................................................. . 

Boh6rquez Jose................. : ..................................... . 4 


Bacovar Julio ........................................................... ' a 

Villa,Luis..... : .. : ............ ' ............... ,............ ................. . '3 

Huiz Francisco de P ............ ~ ........ ;............................ '4 


Bernal Jose 1\1. (no present6) ............................. ; ...... . 

. \Jnramillo ·Eleuterio ..................................... : ........ : .. . 


. Hodrfguez .J ose ........... :.................. .......................... a 

Cardona Ruvon............................... .......................... 4 


Arango U. David ............. : .. ;..................................... 4 


..Giraldo J osG .1\1. .....................................;: ................. :. 

Beltran Carlos........................................ : ............... .. " 3 


Mea,llfn, Noviembre.27.de 1917. ".', 
. ). El P1'ofeso1', ANTONIO. VILLA C. 

QUIMICA INDUSTRIAL -. 

Examen oral y presentaCi6n de \ los trabajos hed~<?s 
durante el ano. ." ..... ., 

CaJiflcaciones: 
:Montoya Pedro..................................................... 4.2 

l\lontoya Emilio ... :................................................ 4.2 


j'. Itodrl'gucz Jose ................................................ .'.:.. 3~'i) 

Escovar Julio............ : ........... ~....... ........................ B.n· 

Villa Lnis.... : .... ; ............................................... '..... 4.1 

Arango U. David............ ...................................... 4.0 

'Saldarriaga Alverto ................. ;............................ .. 3.n 

Beltran Carlos ...................................................... : 4.0 


.Giraldo Jose 1\1....... ............................................... 3. \) 


l\fede1l1n, Diciembre 3 de 1917. 

El· Profesor, ENIUQUE EHnEN~PE~,GER 

.ELECTROQUIMICA 

EXAMEN ORAL 

: j Cali fi c a ci 0 nos:. 

De los Rfos Gabriel.. ............. : .............................. .. 

Villa I .. n18..:............................................................ :1 
Escobar J.rllio ..••••.•.•...•....•..•.....•.•.....•...... ~..... •..•...• ':J 

'Rodrfg-uez Jose ~1................................................... a 
Ruiz Francisco de P ............................................. :. ::1 

i 
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Tob6n Arturo .
Bucheli Manu~i:':"""""''''''':''''''''''''''''''''''''''''''''' a 
.Jaramillo Eleu~;i~·"""·"··""""·""""""·"·""""··· 3.5
Giraldo Jose M ................. "............... ............. :3 
Restrepo Pedro·N·.. ·.. ·· .. · .. · ....... · .... • .... · .............. ·.... ~ H 

• J. ..... ~...u. .................. : .................. ' . a 
Medelli'n, ~oviell1bre 27 de 1H17. . 

El profesor,' ENIUQUE DENEYI~ 

CONSTRUCCIONES CIVILES 
:81 examen 'se hizo oral p' .' . ' 

bres deJos alumnos '\7 del de'l Ite~lO sorte~ de l?s ~om-
. v . <;>8 emas,.segun el sIg'mente 

PROGRAMA: 

1. flernlmientas, andamios movimiento d t· . 
II. Funrlnciones -Diferent' t . e 1erras. 

'eutal'las y ll1aterial~8 emplead6's.errenos. Modo de eje-
III. Muros en genentl.-Arcos.-B6vedns.· 
IV. Techos.-Armaduras. Cubiert " VEl . as. 

. sea erns.­ De madera. De piedra D 'h'
VI. Hormio-6n ad' T' - . e lerro, etc. 

estamateria. ~ rma, 0.­ odo 10 relacionado, COIl 

. VII. Puentes -Generalid 1 . D' . .,
posterfa. De hier~o. Colo-ant:Sc es. e madera. De mam- . 

VIlIS ',' ~ ". ' .
~oI1a.do: tlnOnmlfwto de Ins poblEwlOnesy todo 10 rela­

. Califieaeiones: 
Saldarriaga Alberto ' 
Bernal.Jose M. (no p;~~~~·t6)..:........ ·~· ......·..···..:· .... · 
Correa Castor. . ......... ; .................... .. 
Boh6rquez Jos·~··..··~........ · ..· .. ••......·· .... · ..·.... · ..· .. ·: .... • 
Restrepo Fran'ci~~~········, ...... ·· .. ·· .......... ···.. ······ ..~······· 
Cardona Ruben ................................................ . 
Al'!111g0 U. David .. · ........ ·· .. ·.. ··· ..·· ...... · ........ :··· ...... .. 

Medellfn, Novien~~~~..~..~i~ ..~~{~:....'......···.... 
El Pi'ofesol', HORACIO M. RODRiGUEZ' 

DIBUJO DE. CONSTRUCCIONES . 

Califieaciones: 
Dernal Jos6 M. (no presellt6) ..' .Conca C{tstor .................................. . 
lloh6rquez Jo~~...... · .. ··· .... · .. ':·.. ·.. ··· .... · .... ··· .. '· .... · .. · ,t~ 
Restrepo Fr!11lci~~~ .... · .. :· .. ····'··:···· ........ ·· .......... ····.. 4o~ 

, _ ..... ~ ... >................. ~ .........:........... . 4 . 
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Cardona Ruben ........................................ · .. · .... · .. · .. · 4~ 
Arango U. David .................................... · ............... 5 
Giraldo Jose M .............. ; ......... , ............ · .. ·........ ...... 4% 

Fuera de.exf1men por faUus: Saldarriaga Alberto. 

MedelHn, Noviembre 26 de 1917. 
El Profesor,' HORAClO M. RODRIGUEZ 

ANO CUARTO 
RESISTENCIA DE MATERIALES 

CUEs'rIONAmo 
En el tral1scul'SO del ultimo mes resolyier;on los 

alumnos diez y llu~ve problemas sobre las distintas par­
t,es del'curso, Y para el exumen final resolvieron el cnes 

4 

.. tiol1ario siguiel1te: '. . . 
H) Hallarel dh1metro interior .de· una colulll11a de 

hierro Iundido de 25 pies de largo y que ha de soportar 
una car~a de20 toneladas con un coeficiente de seguri­
dad de tI. El dhimetro exterior de In columna e8 10 pul­
gadus, la columm1t esta fijn en. susextremos Y se deben 
usaI' para el ca1culo lasconstantes de Hankine.. 

. b) Una viga continua de 2 tramos, de quince y vein­
te pies (15' y 20'), avoyada en tres soportes(3) a nivel, 
tiene en el primer tJl'amo uua carga uniformemellte dis­
tribulda de ochocientas libras pOI' pie (800 libras), yen 
\el segundo una carga tot,al de quince millibl~as (15,000 
libras), eoncentradas a oeho pies del apoyo de 10, dere­

:clHi; busquense reacciones,f\;tijeramientos, momentos de 
. fiexi6n y pUl1t08 de eontratlexi611. ' 

CalifienciOlles: 
IiRuiz Francisco de P ....... : .................................. : ... .. 

Bl'rmtl Jose M. (no pre8eut6) ........................... · .... · 
Correa CuBtor ..................... ······················:· .. ·•·...... . 
Boh61'qmiz Jose.................. · ................................. .. 
Cardona Rub(;n: ........... ··· .. · .... · .... · .. ·· .... · .... ·· .... ·· .. ·..· 
Jaramillo Eleuterio....................... · .. ·:· .... • .. · " ........ . 
Refltrepo Francisco ........................ : .. ~ .................... . 
Rodriguez .Jose ill .. : .... ; ............ · .. · ...... ; .... · .... ·· ...... .. 

Fuer!1 de examen por'fallas: SI1Jdllrriag!1 Alberto .. 

Medellln,'NoYiembre 23 de 1917. 
.El Prolesor, ANTONIO yILLA C. 
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Cardona lluben....................................................... 4i4 

Araug'o U. Davit]..................................... ............... 5 

Giraldo .Jose M ......................... ~ ........ ,...................... 4i!; 


Fuer{1 de examen pOl' fallas: Saldai-riaga Alberto. 

Medellfll, Noviembre 26 de 1917. 

El Profesor, HORACIO M. RODRiGUEZ 

ANO GUARTO 
RESISTENCIA DE MATERIALES 

CUESTIONARIO 

'En el transcuI'so' del ultimo mes i'esolvier:on los 
;,alllmnos diez y llu~ve problemas sobre las distintas par­

. t,es del-cm'so, y para el examen final resolvieron el cues­
, tiollario siguiente: . 

1:1,) Balltu· el dhimetro interior .de· una columna de 
hierro fundido de 25 pies de largo y que ha de soportar 
una carga de20 toneladas con un coeficiente de seguri­
dad de 8. EI dhimetro exterior de Ill, columna es 10 pul­

'gadas, la columna estu fija en sus extrem os y se deben 
usaI' para el culculo Ius constantes de Rankine.. :' 

b) Una viga continua de 2 tI'amos, de quince y vein­
tepies (15' y 20'), apoyada en tres soportes (3) a niveJ, 
tiene en el primer tramo uua carga nniformemente dis­
tribulda de ochocientas libras pOI' pie (800 libras), yen 

,el segulldo ulla carga total cl~ quince millibras (15,000
libras), concentradas aocho pies del apoyo. de la clere­

: eha; pusquense reaccion8s,atij.eyamientos, momel?-tos de 
. flexIOn y puntos de contrafieXlOlL 

GajificaCiOllos: 
Uuiz Francisco de P .......................................... : .... . Ii 

J3ernal J')s6 hi. (no pros~llt6) .............. : ................. . 

Correa C{tstor ........................................... ; ........... .. 4)t 

TIoh6rquez Jose...................................................... , 5 . 

Cardona Uuben ...................................................... . 5 

Jm'umillo Elentorio ......................... · ... : ................. .. 4JJj 

llestrepo }:rrmcisco ....... ~......................................... . 


" 

Rodriguez .lose 1\1..7.............................................. . 4;~ 


Fueru de oxamen pOl' faUns: Saldllrriaga Alberto. , 

Medellfn,'NoYiembre 23 de 1917. 

El Profesor, ANTONIO yILLA C. 
, I 
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ESTATICA DE,LAS CONSTRUCCIONES 

CUESTIONARIO 


. . . 
, Sobre este curso no se hiio examen especial: T)or sei" 

casi t?do ~1 trabajo dibujo, los alumnospresental'on los. 
trabaJoseJecutadosduranteel ano.. 

. CaJificllciones:, 
I,tui;>; Frn~ci"co ue P .................... : ........ :.:................ r, 

Correa Custar..................... :................................. '1% 

golt6rqnez Jose.... : ......................................... : ..... :: 4}6 


nl'dona Rllben ..... : .......................................... ~..:.: [) 

. Jnrnmmo Elenterio ........... ; ................... : ........... ; .... ' 4 

. HeAtrepo Francisco ............... ; ................................. · 4 

. HOUl'lgnez Jose ................................................ , ... ;: 4 


~!lerri de exam en poi fall as: Snldarringn Alberto. ' 

]uera de eX!1lllen par fnllus excusadas; Bel'nal Jose 1\1. 


~fedellfn, Noviempre 23 de 1917. 
El Profesor, ,ANTONIO VILLA C.. 

EXPLOTACION DE MINAS 

CUESTIONARIO 
. ' Se ex~mi1l6 oralmenteacadau~o de los allmmos'so­
bre ?UestIOnes que comprendll?'nlamayor parte del cur": ' 
so, laS cuales estaban contemdas en papeletas que fue-· 
ron tornadas pOl' eUos ala suerte., . . . 

Calificaciones: 

DRoldr~guez Jose .M.•:•• ~........................... :.................. '2 

e trun Curlos ................. : ................ : ....................... ; '4 


Fuera de eXllmen par faUns: Escobar Julio y Villa Luis . 


. Medellf~, Dieiembre 1 9 de 1917. 

.El ProfeS,?I\ . Ho'nEHTo Luis. RES'rIh~PO 
"';, . 

Analcs.de laEseuela Nacional £Ie ·Minas. 

ELECTROTECNIA 

CUESTlONAIlIO 

I. Examenes oraJes Bobrela mat.el'ia. 
II. Examenes eseritos: 
19Una.bobina de 200espiras de lino eonductor'ais­

lado (grueso del hilo 1 mm.) cnbre .UIl nucleo dehierro 

lorjado de diametro igua,l,a J~ C~1; RaHal' la,inteusi-· 

dad de la corrientenecesaria para que elfiujototal ob­
tenido sea' de 30,000 max'wells y ealeulal' In fU81'Za mag­
netomotrizy la reluetttllCif1 delnucleo. . 

29 La resistencia exterior de una dinamo Compound 
se-compone de 30 series dH 3 lamparas de al:co cada una 
y de 500 lamparas de. incandescellcia en derivaci6n (10 
mismo que las series de areos). Las lamparas de incau­
descencia funcionall a. 120 v. y consumen 0,3 A. cada 
una miel1tras que los arcos fUllci.onan con 40y. y 4 am­
perios cadEt uno. Lal'esisteneia del indueido es de 0,0f)' 

.ohm., la del illduetorSerie 0,025 Y Ia de'los dis.tribuido­
res hasta lared de 0,055 ohm. Se pi de caleulal' la fuerza 
elAetromotriz total de la maquilla, Ja corrientede exci­
taci6n Shunty el voitaje en los bornes de la maquina. 

gl? La, resistelleia del indueido de una dinamo Shunt,. 
es de 0,04 ohn!; l\;{ientras que la de las bobiIlf1S det'iva-­
das es de 50. Produce 220 v. en los bornes y la.resisten­
cia exterior es de 2 ohm. Hallar:a) La intensidad de la 
eordente de excitaci6n:b) Laintensidad de Ia corriente 
del inducido; c) La intEHlsidad .de .1a cOl'1.'iente exterior; 
d) La pel'dida de tension en.el inducido, y e) .La tuel'za . 

. 


electromotriz total de la nuiqllilla. ' . .. 
CalificaCiolles: 

Rniz Frl.l11cisco de P .................... ; ............. : .... ·· ...... :J)f. 
Co!,rea Ca~tor............ : ........... ;................................ 4 
Boh6rquez .Tose... ;., ......, ................ : ....................... ·• :I 
Cardona Hub~n ... : .............. :: ...... ;.; .......................... · J 
J ilralIlil10 Eleuterio... tt ..................... ~ ........~H ......... ~. .2" 
'Nscobar. Jorge................................................. ,:.··.. 4, 

"Restrepo Francisc().u ...... ot ....... H H ~ ................u....... ...... Z 
Dermil Jose M. (no pl'esent6) ........................ : ....... , 

MedelHn, Dieie.mbre 7 de 1917. 

El .PrQfesol"C. GAUTNER Y DE LAC'._
". . . 

http:Analcs.de
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ELECTROTECNIA 
CUESTIONA llIO 

1. Examenesorales sobl'e,la materia. 
II. Extimenes eseritos: 
1'9liua,bobina de 200espiras de l~ilo eonduetol"uis­

lado (grueso del hilo 1 nun.) eubre ,un. nucleo de hierro, 
. . 4 . . 

.forjado de cliametro igual a em. ,HallaI' latintensi-, 
• ,! {j 

dad de la eorriente necesaria para que e1 flujo total ob­
tenido sea; de 30,000 maxwells y calcular lafuerza mag­
netomotriz.y lareluetancia del nueleo. . . 

2'J La resistencia exterior de una,dinamoCompound 
se·compone de ao serios de 3. lamparasde a'rco cada una 
y de 500 111Illparas de. incandeseeueia en derivaci6n (10· 
mismo que las series de arcos). Las lamparas de incau­
descencia fuucionan a 120 V. Y cOllsurnen 0,3 A. cada 
una mielltras que los arcos fUllclonan con 40 .v. y 4 am­

. perios cada uno. Laresistencia delillducido es de O,O~)' 
. ohm., la delinductorSerie 0,025 y la de'los dis.tribuido­
res hasta la red de 0,055 ohm. Se pide ca1cu1ar la fuerza 
electromotriz.total de la maquina, .Ia corrientede exci­
taci6n Shunty e1 voltaje en los bomes de la maquin<L. 

. a9 La resistencia del inducido deulm dinamo Shunt 
es de 0,04 ohm. Mientras que la de las hobirias deriva-· 
dases de 50. Produce 220 v; en los bornes ylaresistell ­
cia exterior es de 2 oll'm. HallaI': 'a) La intensidadde 1£1, 
corriente de excitaci6n; b) La intellsidad de 1a corrient.e· 

. delinducido; c) La intensidad ,de la cordente exterior; 
d) La perdida de tensi6n en e1 inducido, y e) .La fuerza.' 
electl'omotriz total de la maquina. '. . . . . 

, ,,\' . 
Calific8ciones: ' 

Uniz PruIlcisco de P .................................. :...... ...... a~ 


Correa Cul:>tor......................................................... 4 

.Uo·h6rquez J~se....... ~.:..................;......................... a 

Cardona ltub~n ... ; .............. ; ....... ;.;........................... 4 

Jararnil10 I~]cuterio .... n ... u~ .......... s ••••• Hu.u.....
u .. .2"t •• ,. 

·Esco!i~r. Jorge....... :................................................ 4, 

. Restrepo Francisco ....... " .................... '...................... Z 

Bermil Jose M. (no present6) ........................ : ....... , 


Medellln, Dicie.mbre 7 ,de 1917; 

... El I'roie~or, ,C~GAuTNlm: DE LAG~ 

http:Anales.a6
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MAQUINARIA 

CUESTIONARIO 

I. Examenes orale8 sobre la materia. 
II. Examenes e8crit08: . 
19 Calcular ]avarilla del embolo de. una maquina de 

'Vapor insutladora cuyo'cilindro tiene un diuTlletro inte­
rior,.de 1,~0 !netros. y una Jongitud de 2,5 .metros. La 
presI6n efectiva del vapores de 5 atmosferas, Material' 
ilielTo,' .'. f 

" 2" Calcular el'diametro de una varilla de hierro que 
¢lebe transmitir pOI' tracci6n 12,000 k .. y proporcionar 
01 ensamblaje pOI' capsula y clavija correspol1diente. 

39 Cal9u}ar el diametl'o ge un arbol de hierro que de­
be transmltlr 30 caballos a 120 .vueltaspor minuto: 01 
brazo de palanca eede 1,2 m. y la deformaci6n pOl' tor­
si,on no lIn de ser superiora7{ de grado pOl' metro de lon­
:gltutl. . . 

. Ga1ificticiones: 
Ite.<1trepo Francisco ................ ; ......... : ...................... · 2 
Ruiz Francisco de P ........... : ................................. :.. 4 
.Barrientos Estanislao............ ................................ <} 
nernal Jose M. (no present6} ......... : ....................... . 
Correa. Castor......................................................... 4 
nolt6rqucz Jose J\l ....... ;........................................ 3~ 
Itodr~gnez Jos6 M.................. ................................ 2· 
Ca,rdonll Ruben....................................................... 4 
Jaramillo Elcllterio ........... :.................................... 2 
Escobar Jorge...... :............................. .................... 4 
Villa Luis ................................. ; ........... ~ ..... :........... 2 

Fuera de cxamen par fallas: Perez Federico. 

Medellin, Dicielnbl'e 1 Q de 1917. 
'. I 

El PI;ofesor, C. GAllTNEU Y DE LA C. 

ECONOMIA POLiTlCA 

CUESTIONARIO 

Vers6 sobre los siguientes puntos: 

• 

El eXllmol1escri.to: Capital. Trabaj? Salarios,. Pro­
vecho del empl'eSarlO. Moneda y CamblO. 

bl exnmell ornl:Monedas. Crisis. Lujo. Salurios.Cam­
bio, valor y f'recio. Credito. Bancos. Irnpuestos. Divisi6ri 
del trabajo.' " . 

C[1;lificuciolles: . 
. , 

Mojia Federico ............................... ; .................... ;.. 4~ 
. ,Montoya Eugonio ..... :............................................. 4~ 
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Ruiz Francisco de P.-:. .....................................HU..... :. 5 
Arango H. David ............................................ :........ r:; 
De In. C. Vicente .............................................. :....... 5 

Fuera de examen por fallas: 8aldarriaga Albertq, L6pez Francisco Lni",_ 

Medellfn, Noviembl'e 28 de 1917. 
EI Profesor, JUI.JIO E. BOTEIW 

DIBUJO DE MAQUINAS 

[,"a,lificaciolles: 
'. .Restrepo Francisco ...................... !......... ..... ............ H~ 

Ca,~dona It~bell .., ... ; ........................ ·.... ; .............. ;.... 4~ 
ItI1lZ FranCISCo de P ........................ :....................... 4% 

. narrientos Estanislaa......... ;.................................. .4~ 
, Bemal .Jose 111. (no pre8ent6).: ................. , ........... . 

Correa C{lstor .................................... :.................... 4. 
nohol·quezJose...................................................... 4 
Jaramillo ·Eleuterio................................................ 3~ 
Escobar Jorge............. :...................... .................... 4~ 
Hodrfguez ,Jose M .................... : ............... :.... ......... 4 
Villa Luis.......................................................... ..... .4 

'Fuera de eXl1men POl' fallas: ·Perez Federico. 

:Yledellln, Noviembre 29'de1917. 

El Profesor, C. GARTNER Y DE LA C. 

\ . TRIGONOMETRIA ESFERICA 

. Y NOCIONES DE ASTRONOl\:lIA Y GEODESIA 

CUESTIONAmo 
1. Examenes orales sobre Ia materia. 
II. Examenes escritos: , 
1 Q. Se tiene una. piramide exagonal regular; a ) Cono­

'ciendo ehlngu]o diedro A de dOB caras consecutivas, ha­
llar 131 angulo x que hacen entre Sl dosaristas consecuti­
vas culminantes.. b) Conociendo el mismo angulo A y e1 

.1itdob de Ia base, hallarel volumen de 1a piramide, Sean 
A = 160° Y b = 1,2 m.'. , 

29 Sobre una esfera que tiene 5 m. de radio se traza 
Ulltriangulo esferico dado pOl' a = 18°20'; b = 17°40'; 

. c = 2.3°30', Calcular su superficie en ,decimetros cuadra- , 
,dos.· 

Galificaciolles: 
, .Berna.! Jose M. (no pi·esent6) ............. ; ................. . 

Carl'Ca CAstor .... '.'c....:...............}...............:.............. 3~ 
nol!orquez IT066......................................... :............ 3% 
Cardona Ruben ....................................................... · 4 
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Ruiz Francisco de P.; .... ~ ........ •••••••• oc ................... ,.. 5
u 

Arango R. David ............................................ :........ 5 
De la C. Vicente .. ~ ..... ~ ............................ ~ ..... ~" ..~ ..... ~.. 5 

.Fuera de examen par fallas: Saldarri?,gn Alberto, L6pez Frnncisco Luis, 

lVledellln, Noviernbre 28 de un7. 
El Profesor, JUJ.JIO E. BOTERO 

DIBUJO DE MAQUINAS 

0l11ificaciones:! . . . 


'. Restrepo Francisco ...................... !......... ................. 3ll; 

Cal'dolUL nllbell ...... ; ....................... : .... ; .............. ~.... 4% 

Ituiz }'ranci8co de P ................ : ....... :...................... . 4% 


. Darrientos Estnnif<lao............................................ .i-ll; 

, Demul .Jose III. (no present6) ................................ ' 


Correa Castor.................................... : ................... . 4 

Do116rquez J 086.................................................... .. 4 , 

Jaramillo ,Elcutel'io .............................................. .. 3~ 


411 .Escobar Jorge....................................................... . 
 I~ 

. Rodriguez Jose M .................... ; .................... · ........ . 4 

Villa tuis.............................................................. . A 


-Fnera de examen POl' fallas:Perez li'ederico.. 

Medellfn, Noviembre 29-de 1917. 

El Profesor, C. GAR'I'NERY DE' LA C. 

\ . TRIGONOMETRIA ESFERICA 

-Y NOCIONES DE ASTRONOl\UA Y GEODESIA' 

CUESTIONARIO 
1. Examenes orales sobre la materia. 
II. Examenes escritos: 
19 Se tiene unapiramide exagonal regular; I1)Cono­

-ciEmdo el angu]o diedro A de dos caras consecutivas,ha­
11ar el angulo x que hacen entre sf dos aristas consecuti-· 
vas culminantes. b) Conociendo el mismo angulo A y el 
ladob de la base, hallarel volumen de la piramide. Sean 
A = 160° y b = 1,2 ID. ' .. 

2 9 Sobre una esfera quetiene 5 m. de radio se traza 
un trianOlul0 esfel'ico dado pOI' a = 18°20"b =17°40"~ , . , 

. c = 23°30'. Calcular su superficie en decfmetros cuadra- , 
,dos. 

Oalificllciones: 
, Bernal Jose M. (no pi·esent6) ............. : ............... : .. .. 


COI'rel1 Cafltor.;.-;,;, .... : ............... J............... :.............. 3~ 

Boh6rquI?z Jose...................................................... 3J;\ 

Cardoll!1 Ruben ............................... ; ....................... · -4 
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Arango U. David.............................. :..................... 3 

Ceballos Carlos........................................... ............ 4 

Itestrcpo Francisco..... :·............................................ 3., 


Fuer~ de ex.amen pOI' fallas: Saldarriaga Alberto. 

Medellfn, Noviemb1'e 29 de 1917. 
El Pl'ofeso1', C. GARTNERY DE J~A C. 

TERMODINAMICA Y LOCOMOTORAS' 

CUIDS'I'lONARIO 

,I. ExCtmenes o1'ales sobre la materia. 
II. Exumenes escritos: 
1 <} De la recalefaccion del vapor ell las 10comotora8. 

Diversos sistemas depracticaria:' . 
29 Estudio de la 1'eparticion de los pesosen las loco­

lllotoras. " . I' ' . 

3.9 Estudio de la l'esistencia.de los iI'enes en las CUl'-· 
vas. 

Clllifictlciones: 
Mejia Federico .... ~ .................... ; ..... ; ........ ::.............. a)4 

Montoyu Eugenio ....................................... ·............ 3)~ 

Arango It. David............................... ...................... 4 


.De la C. Vicente .. : ................. ; ........ ; ... ; .. ; ......... ::....... 4· 


MedelIfn;Dicielllhre 3 del\)17. 
El Profesor,C. Q-J~n'l'N1pRY .DE LA.C. 

ANOQlIlNTO 

EXPLOTACION DE MINAS, 2'1 CURSO . 


GtllificllCiones: . 
Darriento8. Estanislao............................................ 4 

I~scob[tr' Jorge...... '6 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 5 ' ~~.......... 

Lopciz Francisco LfIis .................... : ................... ;... 3)4 


<Puera de examen pOl' fallas: Perez l<'cderico. ' 


MedelHn, Noviembl'e 23 de 1917" 
El Profesor,L. F. Osomo 

ECONOMIA INDUSTRIAL 

CUEsTIONAmo 

, Cuestiones varias, pnlrfl cada alumno, sobre lllOtivos 
de Estadlstica y Econom~a Industrial. ' , ' 

. 
, '-:" 

" 

Ga1ificacioIles: 
Vusqllez CanliIo ............. ~5 •• ~ •••••••••••••• ~ "' ,,~..... r.
......... ......... 


J\;lejfa Federico .......................... : .......... '" .. 4~ •• ~ ....... "' .. ~....... 5. 

Montoya Ellg'Cnio ........................ , ................ :........... ·5 

~,\'rarig() R~ David~ ............,..~~~ ..... ~ ... 5~ ~ ••••• ~ •••••••• u..... U 

DalTientos Estanislao, .... · ............ ; .................... :....... [) . 
Zapata Hafael.... ....................................................... 5 
De Ia C. Vict:nte .. ~ ..... ~ ..• ~ .••.• +•••• ~ ...............................~' fi' 
L6pez Francisco Luis ... ! ... u ••••••• ~,. .... ~ ..... ,,~ ••• ~ •••••••• h~...... 5 \ 

Fucm de cxam~n pOt' fallas: Pel'ez Fed~rico. 

MedelHn, Diciembre 5 de 1917. 
EI Pl'ofesor, ALEJANDROL6PEZ,I. C .. 

CODIGO DE MINAS 

. CuESTIONARlO' 
, , 

1~ Aquien pertenecen las minas existentes en Co.;. 
]ombia. Aqui(~n y como' las cede el Estadoen posesioll y 
propiedad. Aviso de las minas, denuncio, diligencia de . 
posesiony tftulQs.·· . 

. 21). Posesioll: regular~ ordinaria~, violenta y clandes­
tina. Diferencia entre una y otraJ sus efectos, pl'eferenciai 
como se adquiere cada posesion, como seeonserva y.co­
mo se pierde. Diferencia entre la PQsesion del Codigo de 
Minas y la del Codigo Civil. . 

. 3'.1 Servidumbres: su brjgen, su necesic1ad, su carac':. 
tel' especial enlalegislacion minera. Indemnizaciones pql' 
razon de las serviduml)l'es aque estu obligado elll1inero 
en favor del dueno delterreno. Aguas para las' minas. 
, 4 Q Laboreo de las minas en litigio. Interventor: jui­
cios en que tiene lugar, modo de nombrarlo, sus atribu-. 
. ciones y debel'es. Hepatos al C6digo de Minas acerca de" 
lasreglas que establece pm;a el pago del oro de que ha 
dispuesto d que elabora la mina cnando hay. inte1'ven­
tor. . ,'. ' 

5{tSociedades 0 compaiifas que elaboran minas: su 
elasificacion; condiciones '0. especialidad de las ordina­
rias. Sancion para' el que n'o contribu,ye con Stl contin­

.gente'pai·a ellabol'eoyconserv'aci6nde las'minas. Dere­
·cho de retract6. . ' 

. ClLflfictlCiones: " 
Barrientos' Estallifllao .................. ;............... ........... 4 
LUI!ez Francisco Luis .............. :................................ 4 

Medellin. Diciembre 7 de 1917. 

EI Proresor, F. E. TODAIt 
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,0111if1caciones: 
, , 

V{i~.que~ Ca~niIo......................................................... 

MejUl J.ederlCo ............................................ ,'............. 

Montoya gugunio ............................ ,'........................ 

Ara,ligo n~ Dayid .................................... ;................. 

Barrientos Estanislao................. ; .................... : ..... :. 

Zallft.ta nnfnel .. * •• : ••• ~ ••• ~ ... ~.*~~ ..• ~ .............·.... ~ .. ~.......... " .. ~.. 

De laC. Vicente ...................................................... ;. 

L6pez Frallcisco Luisu., .................... u ~.~ •••••••••• ~
.. ...... ~. 

Fucl'a de examen pOl' fallas: Perez Federico . 

. MedellIn, Diciembre 5' de l~n7. 

5 
,5 

5 
5 
5 
5 
5' 

' 5 \ 

El Profesor, ALE.TANDRO LOPEz,L C. 

CODIGO DE JlHNAS 

. CUES'l'I0NARIO' 

I. PA q~ien pertenecen las minas existentes en Co;. 
]ombia. Aquien y como las cede el Estadoen posesion y 
-propiedad. Aviso de las minas, denuncio, diligencia de 
posesiony tftulQs; ". ' . , ' 

" 2'.t Posesion: reguh:~r, ordinaria;, violenta; y.clandes­
tina. DifeI~encia entre una y otra~ 8usefectos, preferencia; 
como se adquiere cada posesion, como se conserva y.co­

:mo se pierde.Difel'encia entre la po.sesion del Codigo de 
. Minas y la del Codigo Civil. . " ' 
, 'at;' Servidumbres: su brigen, su necesidad, su carac~, 
tel' especial en la legis] aqion millera. Indemnizaciones pOl' 
razon de las servidumbrcsa que estl1 obligado el minero 
en favor del duefio deltel'rcno. Aguas para las'minas. 

4 9 Laboreo de las minas en litigio. Interventor: jui­
cios en que tiene lugar, modo de nombrarlo, sns atribu-, 

'i' .dones y debel'es. Ueparos al C6digo de Minas acerca de ~ 
las'reglas que establece para el pago del oro de que ha, 
dispuesto el que elabora la mina euando hay. interven- ' 
tor. .., ' .', , ' 

. 51;1 Sociedades 0 compafifas que elaboran minas: su' 
clasificaci6n; condiciones o. especialidad de las QI'dina­
l·ias. Sancion para'el que no contl'ibu'yecon su contin­
gente'para el labol'eoyconserv'aci6n.de las'minas. Dere­
,cho de retractc). - . ' 

Ca.lif1c8ciones; 
Barrientos' Estnnislao ..... : ............ :............... ........... 4 

L6pez Francisco Luis .............. ~................................ 4 


Meden1h. Diciembre'i de 1917. 

El Profesor, F.E. TOBAR.' 

http:labol'eoyconserv'aci6n.de
http:Zallft.ta


430 Anales de l(l, Esmtela Nl~(Jional de J11inas~ . 
--~~~~~~~~~~~~~~~~ 

HIGIENE INDUSTRIAL 

CUESTIO~Amo 

p Anemia tr~pical; agente causal. Luclla antiane­. . 
mICa. , 

2\' Accidentes producido~ pOl' animalesvenenosos.. 
3'" Insolaci6n. ' 
4'.l Quemaduras 
51?- Purificaci6n de las aguas. 

. 611- 11'0808 septicos. 
7'.l Paludismo. Luclla antimalUrica. 

Calificllcioiles: 
. . 

~Ieila Federico................................................... . 
Montoya Eugenio.............. :................................. . aa. 
Arango n. David .............................................. .. 

Vasquez Camilo.....•...... ,,; ................... ; ........ ;.... { 

Barrientos Estani"lao................................ ;....... . 5 
De In, C. Vicente ............ , ..................................... . 
,L6pez }"ranuisco Luis....................... ; ............ : ...• 

MedelJlri, Noviembre 28 de 1917. 

El ProfesoI':G. TORO VIIJLA... 

CONTAIULIDAD INDUSTRIAL 

CUES'l;.IONARIO 
1) Teor:ia general de la Partida doble.' 
2)Clasificaci6n de las cuentas. 
3) La Cuenta.' . 
4) La Transacci6n. 
5) Imputac:i6n. 
6) Balance General. . 

ClllificllCi ones: 
Meila Federico.............................. : ...................... . 
V6.squez Cnmilo ................................................... .. 
nfontoyn Ellgenio........... ~ ........ ; .... , .......... : .............. . 
De 111 C. Vicellte ........... ~ ......................................... . 
Arango It. David.,................................................. . 
BarrientoA Estl1nislao.. : ....................................... . 
Escobar .lorg·c ..... : ............................................ , .... . 
L6pez Francisco Luis...... · ...................................... . 

PUNa de examon pOl' fallas: Perez Fedori~o, Wills Iticardo. 

Medellin, Diciembre 4 'de 1917. 

-t.5 
B 
8.5 

'4 
4 
3.5 
4 
:3.5 

El Profesor; GIlJRMAN URInE H., 
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CUESTIONARIO 
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'Presentaci6n de los trabajospracticos hechos' en e~
afio. 

Clllificaciones: 
.. 

Escobar Jcirge....................... ~............................... 4.1)'
Lopez };'rancisco Luis............................................ 4 
Barrientos Estanislao (no asisti6) ............ ; ......... .. 

Medellin, Diciembre 8 de 1917. " 

EI Profesor,ENRIQUE EHRENSPEHGER 

GEOLOGIA DE CAMPO 

CUESTIONAmo 

, .EI examen consisti6 en la calificaci6n del ~apa y dfr 
l?s cortes geol6gicos de una parte del Municipio de Titi­
rI~l q,1,le co~prel1de las m.in~s de "El Zancudo", y "Otra­
mma ,10 Imsmo que del mfor11le sobre Ia geologfa de la 
zona estudiada.. 

Calificllciones: 
Sh:to Me1'a ........ :..................................................... 4J1i 
Estanislao Barrientos............................................ 4, 
Eleuterio .Jaramillo................................................ 4 

•Francisco Luis Lopez............................................. 8~. 

Medellin, Diciembre 7 de 1917. 

.' EI Profesor, TULlO OSPINA 

, 'OBRAS DE ARTE 

CUESTIONARIO 

I'? lQU8 datos hay que tener en cuenta para calcuIaI~ 
yn muro de contenci6n y pOl' que? . 
. 2

9 
l,Cuales ~on las causasqueobHganausal' un coefi­

Clen~e de seguI'l?ad en el 9alculo del estribo de un puente'C' 
8

Q 
Datos que 8: l?eceslt.an para cal«ular: 

!1 QUn puente l'lg1do. 
.2Q Un puentede suspensi6n. 

CaIificllciones; 
Ceballos Juan de Dios.......................: ..... ;.............. '4 

. Vasquez Cami/o...................................................... . 3~ 
:Mcjia Federico ....................................................... • 4Jil. 

~-
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LABORATORIO DE METALURGIA 


C'UESTIONARIO 


,'Presentaci6n de los trabajospructicos hechos' en ef 
ano. 

Calificaciones: I ' 
. , 

Escobar Jorge.. , ....... ,............................................ 
L6pez Francisco Luis ........................................ ,... 
Barrientos Estanislao (no asisti6) ............ ; .......... . 

4.;;' 
4 

.M.edellfn, Diciembre 3 de 1917. 

EI Profesor, ENRIQUE EHItENSPEIWE11: 

GEOLOGIA DE CAMPO 

CUESTIONARIO 

. .El examen consisti6en la calificaci6n del mapa y do 
los cortes geol6gicos de una parte del Municipio de Titi ­
ribf que comprellde las minas de"El Zancudo". y "Otra..:. 
mina",lo mismo quodel informe sobre la geologia de la 
zona estudiada. ' 

Calificaciones: 
Sixto ~lera............................................ .......... ........ 414 

Estanislao Barrientos............................................ 4 

Eleuterio Jaramillo.................................. :............. 4 


. Francisco Luis L6pez............................................. B~. 


Medellin, Diciembre 7 de 1917. 
; El Profesor, 'fULIO OSPINA 

OBRAS DE ARTE 

CUESTIONARIO 

. 1 Q "Que datoshay que teIier en cuenta para calcuhll~ 
un muro de contenci6n y pOl' que?,'

, 29.(.Cu61es son las causasqueobliganausiHun coef1­
ciente de seguridad en el calculo del estribo de un puente'?' 

3Q Datos que se necesit.an para cal~ular: 
,19 Un 'puente rlgido. . . 
2 9 Un puente de suspensi6n. 

Calificaciones: 
Ceballos Juan de Dios ....................... ~ ..... ;.............. 4 

V(isquez Camilo ........................................................ 3~ 

:Mejla Federico ....................................................... • ,1)4.'. 


http:necesit.an
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Arnnf,"O n. David ................ , ............................... :.. 4 

Zapata, Rafael. ........................................... ,............ 4 

Montoya Eugenio .... , .................. , .......................... 4)); 

De Iq, C. Vicente ... : .............................................. ;........ 4 


.Medellfll; N oviem bre 26 de un7. 
E1 Profesor, J. ME.t JARA~nLLo M'l'z. 

lHede1lin,lyl11rZO 7 de ..19.18. 
;~~l'. VicerrectOl' Secretario de In Escueht Naciollal de Minas de MedelHll. 

A petici6n de D. Jorge Al't1ngo C. 

CERTIFIeO: 
Que dicho Sr. Arango C. hizo 01 curso de' Obras de 

.Al'te en 1916, y que como examen present6 los calcu10s 
,que hizo parael Viaducto de Molina, en elAcueducto de 
.Medellln. La calificaci6n que tuvo dicho trabajo fue 4%. 

De Del. atento yS. S., 
J. lVP J ARA~llLIJO MTZ. 

VIAS DE COMUNICACION 

'l'EMA DE EXAMEN 

PTQyecto do trt1Dvill de 111edeIlln [1; 1t1 Amul'ictl .......:..Se . d 	 ; I
.(~xigla Ia presentaeion . e: 
. 	 PIanos. " 

Perfiles. 
Libro de campo de transito. 
Libra de campo de nivel. . 
Libro de cltafianos. 
Ctilculo de movimiento de tiCI'l'!1s. 
CaIculo de cruzamientocon 1a carrilera del Ferroca-.' 

]:ril de Antioquia. . . . . 
. . Calculo de las curvas verticales. 

Inf-orme motivado sobre Ia vIa. ' 

C111ificllciones: . 
. t .'. 5 

David ArallgoR................................. , ............. , .. ·; .. . 

Federieo Mejia 0.. ................ ............... ......... ............ 5 ) 

''''icente de Ia Cuesta.H'''........... '.............................. ,5 

Eugenio ~lcintoya 0 ............. , ................... ;.............. 5 

Rafael Zapata. G ...................................................... ' 4% 

'Camilo Vusquez.; ............. : ......... ~......................... :.. 4 


EIProfesor, L. F. OSORIO 
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ARQUITECTURA 

.CUESTIONARIO 
Se calificaron los croquis hechos durante e1 ano 80­

bre estilos Egipcio, Indio, Asino, Griegoy R9mano. 
Se calificaron losproyectos propuestos sobre 6rde-­

nes Toscano, D6rico y sobre estilo Hom~lnico. . 
. Examen oral sobre caracteristicas de los menciona­

.dos estilos. . . . 
Ca1ificllciones: 

Vasquez Camilo ................ \..................................... 4 

Mejia Federico........................................................ 5' 


. Montoya Eugenio .. :.... .................................. ........ 4~ 


Arango R. David ................ :............. ..................... 4~ 

. Zapata Rafael..: ......................................... : .. :......... H 


De Ia C ..Vieente....................................................... 4Y. 


Medellln, 27 de Noviembre de 1917. 

El Profesol', HORACIO M. HmmfGUEZ . .. .~ 

CODIGO CIVIL 


CUESTIONATIIO 


.' 1Q Ley. Promulgaci6n de .1a Ley. Interpreti:1Cion.

Efectos de Ja, Ley. . . 

2" Bienes en general. Cosas corporales e incorpora­
les. Bienesimuebles e inmuebles. . '. 

3 9... . Aluviones, avenidas, formaci6n de islas, cainbio 
.de cureo de los rios. . . 

. 4" .Servidumbres naturales y legales. 
. 5 Q Sociedad colecti va. 

W' Conti'atos en general. 
Ca1ificaciones: 

·VusqlTez Cnrnilo ....................................... ~ ...•.... ;.... ) 

Mejia Federico ................................................... ; ... . 

Montoya Eug·enio ............................. ;..................... 5 

Arango ll. David ............... : .................. : ................ . 

Zapata llafaeI.. ..................................... ' ................. . 

De In Q. ViceI~te.:....................... : .......................... .. 


Medellfn, Noviembre 29 de 1,917. 

El' Profesor; LAZARO TOB6K 
3 
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ARQUITECTURA 
.CUESTIONARIO 

Se calificaron los croquis bechos durante e1 ano so­
. bre estHos Egipcio, Indio, Asirio, Griegoy Rpmano. 

Se calificaron los proyectos propuestos sobre 6rde­
nes Toscano, D6rico y sobre estilo Romanico. 

Examen oral sobre caracterlsticas de los menciona... 
.. -dos estilos. 

Galificaciones: 
Viisquez Camilo.; ........... ~ .•\ ....... ~............................. 4, 

1Ifejfa Federico ........................................................ · 5 
. Montoya, Eugenio ............ : ................................... . 4~ 

Arango n. David .......................................... ~ ....... . 4i' 
, Zapata Uafael ..: ...... ' ................................... : .. : ....... .. 3 
Do 10, C..Vicentc .................. ; .................................. .. . 4~ 


Medelli'n, 27 de Noviembre de 1917. 

El Profesor, HOllACIOM. ROlmlGUEZ. .. 

CODIGO CIviL 
CUESTIONARIO 

, 19 Ley. Promulgacion de ·la Ley. Interpretacion. 
. Efectos de la Ley .. 

.. 2~· Bienes en general. Cosas corporales e incorpora­
les. Bienesmuebles e inmuebles. . , 

39. " Aluviones. avenidas, formaci on de islas, cambio . 
,de curso de los rios. . '. . 

4 9 Servidumbl'esnatl.~ra;les y legales. 
59 Sociedad colectiva. 
6'.' c.ontratos en general. . 

Galificaciones: 
Vn~'1t1ez Camilo ................................................ :.... ) 

MejlH. Federico ..... :...................................... ............ , 

Mont.oya Eugenio ............................. ;..................... . 5 . 

Arango It. David ................................................... . 


.Zapata Itafacl.. ..................................................... .. 

De la C. Viconte.: .............................. ; ................... .. 
. .' 

Medellln, Noviembl'e 29 de ~917. 

Ef Profesor; LizARo Ton6N 
3 
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TALLERES MECANICOS 


. Se hizo el examen por i:esis. 


Califlcllciones: 
~Iejla FedeT'ico .. ~ ....... ,,~ ............. , .................. ; .."•... ~,.~.. fi 

:D1{)11t{lyn, El1genio...••....•.. ~~ .......•.•..•...•.• ~ ......... 6 •••• ~",... ::; 


ArU.11p.:() n. Da'~i(l .. ~ ...................... : .... u ........#.~.~........... ~ 5 

Dn la C. Vicente......................................................... ;) 


Fuerade examen 1)01' fallas: Zapata Uartlel. 

Medellln, Diciembre 7 de 1917. 
ANTONIO VILL,A C._ 

.EXAMENES DE RABILITACION 
Eduardo Arango.... .. 
Jorge Vallejo ........... . 
Horacio Hoyos....... . 
Jose M. Rodl'iguez.....' 
Eleuterio Jaramillo.. 
Frnnciseo Restrepo.. 
•lose M. Posada"., .... . 
Julio E. Palacio..... .. 
Camilo Ospina........ .. 
Jose M. Guerra........ . 
Juan de D. Villegas.• 
BenjamIn Rostrepo ... 
Pedro Medina ......... .. 
Jose M. Giraldo....... . 
Pedro P. Montoya.. . 
Pedro ;\fedina .......... . 
J)avid Araugo U ....... . 
.lose 1\1. Bernal ....... .. 

............ ~ .. 

Horrwio Hoyos........ . 
Carlos Arbcluez ...... .. 
Rafael Zapata.........~ 
Pedel'ico Mejia ......... . 
Durio Uribe ............ .. 
Elel1terio Jaramillo.. 
Tulia Arbelaez ........ .. 

Ingles Menico ........................... : ............. . 3 

Geo'nwtria Descriptivll .•: ........................ .. 3~ 

Fiflioa Industrial.......... : .......................... . 3~
3 .Maquinaria................... : ........................... . 


.............. ................................. H
~.~~ ~.. . 

Trigonometria plana............................... . 


Geometria desr.ripti,Il .. , ......................... . 

'')~ .- " ...... · ..·t· .... · .... ·.... .. 


GeometrIa, _. CUl·SO ................................. 


Jngliis t&:nico ...... ; ................................ ; .. B 

Ge,mwtl'i" deseriptiva......................... : ... . 3 

Fisi<:a Illdustria 1...................................... ' 
 3' 
'I'rigonolTlPtrla. plana............................. . 3 

Fisica. IndustriaL.............: ................... .. :>!i 

gJectroteenia......................................... .. 4 

JI.If1quinHl'ia.............. : ........ : .... l •• , ............. . \ 4 

Dihujo de mu.·quimHl............................... . . 4Jl1 

COlliltI'lWei()Jlf'S ci,·ilcH ........................ : ... :. 4~ 

Dibl1Jo de eOllRtrnccioncs ....................... .. 5 

'l'rig-onometl'la esfericn. ............................ . 4, 


. , ResiRt';Ilcia fle materinles......................... ' . 5 

Estatica do las COIlRtI'Ucciones... ; ............. . 5 

Hidral)licll .y aire comprimido... : ........... .. 5 

gl('ctricidnd.......... : ................................. . 3J~ 


. Algebra .. , ...................... , ........................ .. 3% 

l\1eeunica ........................................ : ........ . 4 


4 

Clilcnlo y ;\lcciinicfi. ................ , ............... .. 3% 

Calculo ........................ : ........ · .................. .. 3% 

Ffsica Industrial. .............................. : ..... . 3 

Agrimensnra.•.. ; ...................................... . 4 





