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Resumen y Abstract IX

Resumen

En este trabajo se presenta una propuesta sobre la ensefianza de conceptos basicos de
la electricidad para el grado quinto de primaria; con ella se pretende que el estudiante
pueda interactuar con material tangible como instrumento de aprendizaje y pueda a
través de su uso, involucrarse directamente en actividades que evidencien algunos
fenomenos basicos asociados a la electricidad.

En esta propuesta se disefiaron siete guias de trabajo que permiten abordar conceptos
basicos relacionados con la teméatica y que al ponerlos en conjunto permiten construir un
carro accionado por un motor eléctrico como proyecto final. Las actividades propuestas
se desarrollaron con un grupo de catorce estudiantes de la Escuela de la Universidad
Nacional de Colombia sede Medellin y a partir de los resultados obtenidos con la
aplicacion de esta propuesta, es posible decir que puede ser considerada de interés para
aplicarla en el grado quinto en diversas instituciones del pais.

Palabras claves: Aprender Haciendo, Corriente Alterna, Corriente Directa, Carga,
Voltaje, Resistencia Eléctrica, Electricidad, Quinto Grado.

Abstract

This work presents a proposal for teaching basic concepts of electricity to students of fifth
grade of elementary school. This proposal aims the students interact with tangible
material as a learning tool and involves them directly, through its use, in activities that
show some basic phenomena associated with electricity.

In this proposal seven working guidelines were design in order to deal with basic
concepts related to the topic of this work, and promote the development of a final project
related with the construction of a car powered by an electrical engine. The proposed
activities were developed with a group of 14 students from the School of the Universidad
Nacional of Colombia in Medellin. The analysis of the obtained results with the
implementation of this proposal, allow considering this group of guidelines as interesting
material for applying it with students of fifth grade in different institutions around the
country.

Keywords: Learning by Doing, Alternating Current, Direct Current Load, Voltage,
Electrical Resistance, Electricity, Fifth Grade.
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Introduccidén

La electricidad esta4 presente en los diversos escenarios en los que interactuamos: la
iluminacién de las calles, el funcionamiento de los semaforos, los ascensores, la
television, los computadores y los miles de dispositivos que salen al mercado dia a dia.
Vivimos en medio de ellos, hacen parte de nuestras vidas, sin embargo, el tema de la
electricidad es poco abordado en nuestras escuelas, aunque esté expuesto como uno de
los contenidos en los curriculos y estandares basicos del Ministerio de Educacion.
(Estandares en Ciencias Sociales y Ciencias Naturales, 1998) En esta propuesta se
trabajan temas asociados con el concepto de electricidad y va dirigida a los profesores y
estudiantes del grado quinto de primaria, pudiendo ser aplicada en otros grados cercanos.

Las actividades disefiadas para trabajar bajo la metodologia Aula Taller “aprender
haciendo”, buscan promover la formacién de un espacio en el que se renueve la
capacidad de asombro, la curiosidad, la habilidad para formular preguntas y buscar
respuestas propias, y no desde la perspectiva del maestro. Asi mismo, se busca
promover la discusion, en la que se desarrollen habilidades argumentativas y de trabajo
en equipo, logrando establecer relaciones entre lo estudiado en clase y la realidad
cotidiana de los estudiantes. Se considera que este tipo de ambientes pueden impactar de
forma significativa en la creatividad en los estudiantes y fortalecer la autoestima de los
mismos, llevandolos a ser protagonistas de su propia formacién desde edades tempranas.

La propuesta presentada se aplicé durante dos semestres a un grupo de ocho nifios y
seis niflas de la Escuela de la Universidad Nacional de Colombia sede Medellin y los
resultados obtenidos con ellos permitieron reorientar el trabajo y evaluar su potencial.
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1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

Varios conceptos asociados a la electricidad son hoy en dia pilares importantes en la
calidad de vida de una sociedad, tanto asi, que indicadores como el consumo energético
de un pais estan vinculados al nivel de desarrollo en el que se encuentra.

Con este panorama en mente, es necesario que el pais se fortalezca en personal
capacitado para asumir nuevos desafios e innovar en estas areas. De acuerdo con esto,
los lineamientos curriculares de ciencias naturales expuestos por el Ministerio de
Educacion de Colombia, establecen que desde los grados cuarto y quinto de primaria los
estudiantes deben manejar ciertos conocimientos fisicos basicos relacionados con la
electricidad y el magnetismo. Sin embargo, las pruebas de Estado indican que los jévenes
gue culminan el bachillerato no tienen los conocimientos requeridos para afrontar estos
retos; situacion que se genera en los primeros afios de escolaridad y que se alimenta
durante el resto de la formacion en la educacion secundaria.

Es asi como surge la siguiente pregunta ¢COomo implementar una estrategia didactica
para permitir el aprendizaje de los conceptos basicos de la electricidad en estudiantes de
grado quinto de primaria?

1.2 Antecedentes

A partir de la busqueda realizada de documentos relacionados con la ensefianza de la
electricidad en los primeros afios de escolaridad, se evidencié que existe poco publicado
respecto al tema. El proyecto “Pequefios Cientificos” es un proyecto apoyado por el
Ministerio de Educacién Nacional, la Universidad de los Andes, Maloka y el Liceo Francés
Louis Pasteur; con el objetivo estratégico de crear espiritu cientifico y ciudadano en el
estudiante, transformando la ensefianza-aprendizaje de las ciencias en Colombia.
(Pequefios Cientificos, 2000). Este proyecto involucré a docentes y estudiantes buscando
que se ensefiara y se aprendiera a través de la experimentacion y manipulacién del
material, asi como también por medio de la indagacién y el intercambio de ideas,
haciendo que los estudiantes desde muy temprana edad rescataran el gusto por la
ciencia. Parte de las actividades desarrolladas incluian un médulo sobre electricidad y se
reporta que se venia implementando hasta el 2012, en particular en colegios particulares.


http://media.utp.edu.co/vicerrectoria-de-investigaciones/archivos/pequenos-cientificos-de-los-andes/pequenos-cientificos.pdf
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Vale la pena mencionar que las actividades se desarrollan de forma extracurricular y por
tanto no vinculan a todos los estudiantes.

En otros paises como Espafia se han realizado proyectos en el (CSIC) Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas apoyado por el estado vy algunas entidades bancarias
como patrocinadores, donde se buscd que sus estudiantes se interesaran por aprender
ciencias desde las etapas mas tempranas, este proceso no solo involucré al docente y al
estudiante, sino también a los padres de familia con actividades relacionadas con la
electricidad como: la ciencia en el aula, jugando con imanes, estoy que echo chispas,
entre otros (CSIC,2014).

Por otro lado, en la universidad de Oxford se realiz6 un estudio de caso sobre la
ensefianza de la electricidad en primaria, cuyo objetivo fue identificar como los profesores
de primaria llevaban a sus estudiantes los conceptos de las ciencias y en especial de la
electricidad; se observd la forma como un profesor ayudaba a adquirir una mejor
compresion con sus estudiantes, y se noté la carencia de manejo conceptual con respecto
a algunos fendbmenos fisicos relacionados con la electricidad; en parte porque los
profesores tienen formacion en areas diferentes. Sin embargo, los docentes asumen el
reto y partian de lo que ellos consideraban importante. En una escuela britdnica primaria
por ejemplo, se evidencié que los profesores de este nivel educativo no estan en la
capacidad suficiente para transmitir de forma correcta los contenidos asociados con las
ciencias. A partir de los resultados obtenidos, se tom6 un grupo de profesores y seles
capacité de una forma mas practica sobre la ensefianza de la electricidad, y se realizaron
varias actividades que permitieron asociar pensamientos cotidianos a pensamientos
cientificos. (Summers, M., Kruger, 2007). A pesar de que los profesores estuvieron
dispuestos a participar de las capacitaciones, los mismos maestros no lograron establecer
relaciones entre las tematicas de capacitacién y sus areas de trabajo, mostrando que no
se dan cambios significativos en los profesores si su formacion no esta vinculada
directamente con el area de electricidad.

Otro estudio desarrollado en the University of Cargary de Canada encontré en algunos
paises como Estados Unidos de América, Canada, Australia y Nueva Zelanda que sus
estudiantes universitarios no estaban optando por las carreras relacionas con las ciencias,
tecnologia, ingenieria y matematicas y que no se producian los suficientes profesionales
en ingenieria para cumplir con las necesidades de la industria. Segun los estudios
realizados se evidencié que tanto nifios como niflas y en especial las nifias estan
perdiendo el interés por estas areas y en cuantos a los nifios tienen percepciones
erroneas sobre lo que hace un ingeniero; por ejemplo a un ingeniero mecénico lo ven
como alguien que repara carros o monta llantas, se encontr6 que en la primaria los
profesores tenian un fuerte historial en artes y no le daban fuerza a lo que tenia que ver
con ciencias, la tecnologia, la ingenieria y mateméticas. Es asi como se crea un programa
(CDIO siglas en inglés) concebir, disefiar, implementar y operar, teniendo en cuenta lo
anteriormente mencionado, en el que se tomaron profesores y estudiantes del grado
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quinto de primaria, con el fin de ir enlazando temas que se relacionen con la ingenieria, la
tecnologia y la electricidad (Marasco, E. 2013). Listaron los conceptos que se deben
trabajar a este nivel y se buscé el comun entre los temas para darle un enlace entre lo
gue se tiene y el objetivo inicial, una vez identificados los objetivos de este nivel se
crearon algunos moédulos, donde se empez6 a hablar un poco del lenguaje eléctrico a la
par con la obtencibn de los montajes experimentales, se implementaron algunas
estrategias que permitieron una mejor compresion de los conceptos; y de alli nacieron
proyectos donde se resaltd6 mucho la creatividad de los estudiantes y el gusto por la
electricidad.

1.3 Justificacion

La ensefianza de la fisica en muchos casos se fundamenta en solucién de férmulas y se
considera que si un estudiante sabe el manejo de las matematicas es porque sabe el
manejo de la fisica, es decir, saber matematicas es saber fisica, en lugar de ver la fisica
como una ciencia ligada a los fenbmenos de la naturaleza y las matematicas como una
herramienta para modelar y cuantificar estos fenbmenos. En la ensefianza de la fisica y
en especial de la electricidad, el uso de materiales didacticos y la aplicacion de
experimentos facilitan aclarar conceptos erréneos, otorgandole mas sentido a los
fendbmenos que se estan confrontando, permitiendo asi la evidencia clara de su utilidad,
mas que en el calculo de valores que en la mayoria de los casos carecen de significado
para los estudiantes.

A pesar de que los temas asociados a la electricidad son abordados con mas consistencia
en los cursos de fisica en la educaciéon media, es clara la necesidad de abordar los
conceptos desde la nifiez, no so6lo porque algunos conceptos son muy abstractos y por
tanto requieren tiempos prolongados para su observacion y asimilacién, sino también
porque son fenémenos asociados al alfabetismo tecnoldgico. Con esto en mente, se
decidié disefiar una propuesta para el grado quinto de primaria, aprovechando la ventaja
de trabajar con estudiantes de este grado, ya que aun tienen la capacidad de asombro
gue caracteriza a los chicos de primaria, lo que permite generar inquietudes en ellos y su
posterior autoaprendizaje.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Disefiar una propuesta de ensefianza de conceptos basicos de la electricidad para el
grado quinto de primaria.

1.4.2 Objetivos especificos
o Estimar el nivel de partida de los estudiantes por medio de las ideas previas que
estos presenten de forma escrita y oral.
e Establecer la capacidad de comprensién de los estudiantes con el apoyo de
algunos montajes experimentales.
o Disefiar y emplear guias de trabajo para el profesor y el estudiante.
¢ Relacionar y Analizar los cambios cognitivos que se observaron entre la prueba

diagndstico y el desarrollo del proyecto final.
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2 FUNDAMENTOS TEORICOS

La metodologia aula taller permite que el estudiante confronte e indague constantemente
sobre lo que estd haciendo, es un participe constante de forma individual y colectiva. El
soporte de esta metodologia, se basa en las teorias de aprendizaje significativo que
segun Ausubel, pedagogo y psicologo, el aprendizaje del estudiante depende de la
estructura cognitiva con la que el estudiante llegue al aula de clase, de esta manera, el
docente debe aprovechar ese conocimiento previo para buscar la manera de apoyar dicho
conocimiento para otro nuevo. (Sosa,2002)

El aprendizaje de las ciencias basado en la indagacién permite desarrollar habilidades en
procesos que inmiscuyen las mismas y estas a su vez llevan a la compresion de los
fendmenos naturales, buscando apoyarse de la parte tebrica para obtener algunas
herramientas para una cercana compresion de algunos conceptos relacionados con la
electricidad, entre ellos: carga, corriente, magnetismo entre otros.

2.1 Metodologia Aula Taller (Aprender haciendo)

La metodologia aula taller estd concebida como un elemento dinAmico de acercamiento a
la ciencia, mediante la busqueda y el fomento de un ambiente de continua creacién y
aprendizaje, en el cual se involucren todos los sentidos y el uso de la razéon y la
experiencia, a través de la comunicacién visual, oral y escrita, logrando asi un espacio
que permita crear una conciencia colectiva de apropiacion y gusto por la ciencia.

Esta metodologia surge de la necesidad de recuperar en nuestra educacion la realizacion
de experiencias con las ciencias, mediante la exploracién y manipulacién de material
tangible, logrando crear un ambiente adecuado para la reflexion sistemética, que
desarrolle la parte abstracta e intuitiva del estudiante, es decir, que transforme de cierta
manera la estructura cognitiva y se evidencien actitudes positivas hacia el conocimiento y
el gusto por aprender de una forma diferente (Monsalve & Echavarria , 2004)

2.1.1 Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo busca aprovechar ese conocimiento previo que tiene el
estudiante con el fin de que este, construya sus propias ideas y las relaciones con otras,
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ya que el aprendizaje mecénico o conductista no permite que haya un anclaje entre el
saber previo y un nuevo conocimiento.

2.1.2 Aprendizaje de las ciencias basada en la indagacion

El docente es quien orienta y va encaminando las preguntas pertinentes para lograr una
mejor compresion de un fendmeno o concepto, y también este debe estar abierto a
escuchar otros interrogantes que son generados por los estudiantes. Las actividades
establecidas por este método permiten estar evaluando al estudiante sin la presién de
una calificacién, ya que su participacion es voluntaria y de esta manera mas productiva.
(Diaz, F. & Hernandez, G,2002)

2.2 Perspectivas de la ensefianza de algunos conceptos
relacionados con la electricidad

La ensefianza de la electricidad es algo complejo de llevar al aula de clase, se requiere de
un amplio manejo conceptual por parte del docente ya que algunas actividades son de un
nivel de abstraccion que dificulta la claridad y a su vez la compresién en el aula de clase.

Por ejemplo, durante la aplicacion de conceptos como el circuito se hizo una analogia
entre este y el funcionamiento de un sistema hidraulico, comparando sus partes de forma
paralela, aprovechando el hecho de que el tanque hidraulico es tangible y observable,
haciendo las veces de un circuito.

Por otro lado, para un mayor acercamiento a lo que es una carga, se apoyl de la
construccién del electroscopio para mirar un poco la composicion de un atomo, ademas
de algunos videos que hablaban de las partes de un atomo, como protones, electrones y
neutrones y la funcién de cada uno de ellos.
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3 DISENO METODOLOGICO

Un estudio de caso es un método enfocado en lo investigativo de forma cualitativa, que
fue ajustado a la metodologia del aula taller. Los estudios de caso estan conformados
principalmente de las siguientes caracteristicas: Yacuzzi, E., (2003)

o Disefio de estudio: grupo o grupos con los que se va a trabajar
¢ Realizacion del estudio: forma o elementos con los que se trabajara

e Analisis y conclusiones del proceso

3.1 Criterios de seleccidén

La aplicacion de la propuesta se llevo acabo en la asignatura de ciencias naturales con un
grupo de catorce estudiantes de educacién basica primaria de grado quinto de la Escuela
de la Universidad Nacional sede Medellin. Cabe sefalar que el Jardin Infantil- Escuela
Universidad Nacional de Colombia sede Medellin es de caracter publico, ofrece educacion
inicial y basica primaria a los hijos del personal vinculado y estudiantes de pregrado de la
Universidad Nacional de Colombia. La institucion educativa estd ubicada en el barrio
Robledo Palenque calle 88A N° 68-85, interior 140, sus estratos socio econdmico oscilan
entre 3y 5.

Con los estudiantes de grado quinto se trabajé con una intensidad de dos horas
mensuales durante el afio académico que va desde febrero hasta noviembre, ya se habia
venido trabajando con dichos estudiantes en afios anteriores, desde que estos cursaban
el grado tercero.

Hay que mencionar que a pesar de la cercania con el grupo, se maneja un ambiente
bastante complejo en el @mbito de la convivencia escolar. De esta manera no solo se
buscé trabajar temas relacionados con la electricidad, sino también por medio de las
actividades mejorar estas dificultades escolares. Sosa,M. (2002).

Los participantes de la propuesta presentaron un bajo rendimiento académico en ciencias
naturales, ademas de algunas dificultades de comportamiento que se reflejan en el aula
de clase y la convivencia escolar, en grados anteriores entre los estudiantes habia cierta
apatia, dado que la mayoria de los chicos ingresan a la escuela desde preescolar y se
adquirio cierta solidez grupal y cuando llegaba un estudiante externo se generaba una
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reaccién negativa contra el compafiero nuevo, a lo que se le suman problemas exdégenos
al ambiente académico y escolar como algunos conflictos familiares, ya que durante el
afio académico algunos estudiantes deben afrontar con la separacion de sus padres y su
reaccion en alguno casos es violentar a sus compafieros o saltarse la norma establecida
en el aula de clase.
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4 PROPUESTA PARA LA ENSENANZA DE
ALGUNOS CONCEPTOS DE ELECTRICIDAD
EN PRIMARIA

La propuesta inicia cuando se identifica el escaso conocimiento de los alumnos de los
ultimos grados de formacién secundaria en conceptos basicos de la electricidad y la
confusién extrema de conceptos entre quienes tenian alguna referencia del tema. Surgio
entonces la idea de vincular tanto a docentes como a estudiantes en una propuesta para
grados inferiores en la que se visualizaran fendmenos asociados a la electricidad;
esperando que de esta forma, la matematizacién posterior en los cursos de fisica, sea un
proceso natural y necesario, haciendo de las matematicas una herramienta y no el centro
del pensamiento sobre los fendmenos fisicos.

De este modo se disefiaron guias de trabajo para orientar diferentes actividades de parte
del maestro y de los estudiantes. La guia de los docentes indica los tipos de materiales
requeridos, los cuidados en su manipulacioén, el procedimiento detallado para la ejecucion
de las diferentes actividades, ademas de tener datos historicos o curiosidades de la
tematica. Cabe resaltar que el contenido de cada guia es susceptible a modificaciones por
parte del docente dependiendo del espacio y del tiempo que disponga, de la presunta
disposicién que tenga el grupo en el que se vaya a ejecutar la actividad y de otros factores
externos que no se prevén en su contenido.

Por otra parte, lo primero que se da a conocer en la guia de los estudiantes es el objetivo
gue se pretende alcanzar al desarrollar la actividad, posteriormente se dan a conocer los
materiales necesarios para realizar el experimento, las instrucciones para su elaboracion,
y al final hay una serie de preguntas donde el estudiante interactia con el experimento y
descubre cosas que le ayuden a alcanzar el objetivo de la guia.

Para hacer un seguimiento al proyecto y verificar el impacto que se genera con su
realizacion, después de cada actividad se propone una evaluacion cualitativa de los
resultados obtenidos, donde se analiza el desempeiio del estudiante y se identifican los
logros y dificultades que se presentaron durante la ejecucion del experimento. Al final del
proyecto, con el registro de todas estas evaluaciones, se quiere corroborar si la estructura
cognitiva del estudiante ha mejorado y de esta manera garantizar si la propuesta es una
buena alternativa de ensefianza.



28 Disefio de una propuesta sobre la ensefianza de conceptos basicos de
la electricidad en el grado quinto de primaria

El grupo de trabajo en donde se aplico la metodologia estuvo compuesto por nifios entre
los 10 afios y los 12 afios como se muestra en la tabla 1.

Tabla 4-1 Clasificacién de los estudiantes

Clasificacion Nifios Nifias
10 afios 1 3
11 afos 5 3
12 afos 0 2
TOTAL 6 8

4.1 Disefio del material de apoyo y guias

El que hacer como docente estd en una continua busqueda de alternativas para la
enseflanza de los contenidos de algunas tematicas y muy a menudo encuentra
dificultades en la construccion de conceptos para la compresién de temas. En el caso
particular de la electricidad, muchos conceptos son complejos, dificiles de observar y
requieren de gran abstraccién. Por ejemplo; el magnetismo esta inmerso, en varios
fendmenos asociados a la electricidad, pero explicarle a un estudiante qué es y para qué
sirve puede ser complicado para el docente. Es recomendable tener a la mano elementos
de apoyo donde se pueda ambientar cada taller, videos en plataformas como YouTube® o
demostraciones en el salén por parte del maestro pueden ayudar a crear un ambiente
favorable para las siguientes actividades:

Tabla 4-2 Guias de trabajo

Actividades Tema Objetivos
Actividad 1 PT“eb"f‘ . Observar conocimientos previos
Diagnostico
Actividad 2 Magnetismo | Diferenciar entre los materiales magnéticos y los no magnéticos

Establecer el significado de una carga y su relacién con el
Actividad 3 Electroscopio | concepto de electromagnetismo por medio de la construccién
del electroscopio

Observar que el circuito eléctrico es un medio por donde
Actividad 4 Circuito circulan electrones y que estos desarrollan un trabajo

( ejemplo: encender un bombillo)

Observar la relaciéon que existe entre la corriente eléctrica y el

Actividad 5 Electroiman . ; .
maganetismo, construir el electroiman

Observar el funcionamiento del motor y la importancia en

Actividad 6 Motor :
algunos elementos electronicos

Analizar las diferentes aplicaciones que tiene un motor, en este

Actividad 7 Carrito . .
caso el funcinamiento de un carro
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5 APLICACION Y ANALISIS

El resultado de este proyecto lo constituyen las siete guias de actividades que integran
un bloque de trabajo sobre la electricidad para el grado quinto de primaria. (Nuevamente
se enfatiza en que las guias de trabajo son susceptibles a cambios que los docentes
consideren pertinentes en el momento de aplicarlo.)

A continuacion se presentan algunas observaciones sobre las guias de trabajo utilizadas,
las cuales fueron obtenidas a partir de la aplicacion de las mismas.

5.1 Actividad 1: Prueba diagndstica

Esta actividad permite diagnosticar los estudiantes en sus saberes previos respecto al
tema Electricidad. La actividad consiste de 7 preguntas y un reto experimental
descriptivo. A continuacién se presentan las preguntas que conforman esta actividad,
cada pregunta presenta las respuestas dadas por los estudiante, y adicionalmente un
breve comentario de la docente.

Objetivo: Observar conocimientos previos de los estudiante de grado 5° de la escuela
Universidad Nacional de Colombia — Sede Medellin.

Tabla 5-1 prueba diagndstica

Pregunta 1 ¢En qué pienso cuando me hablan de electricidad?

e “Pienso en la energia solar “.

e “Laelectricidad es lo que vemos en la television”.

e “Cosas que necesitan una chispa para dar luz, ejemplo: una ldmpara o un
bombillo”.

o “El televisor, el computador y todo lo electrénico”.

Respuestas

e “En corrientes eléctricas que pasan por cables y llegan a ciertos lugares”.

e “Es una cosa que impulsa la electricidad en los teléfonos, televisores, entre
otros”.

e “Es algo raro, como magia”.

e “Es como una energia que alimenta los objetos electrénicos”.
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e “Enun punto amarillo que le salen chispas de color plateado”.

e “Esluz en los electrodomésticos y en los rayos”.

Comentarios
del diario de

Considero que esta pregunta fue muy pertinente a la hora de abordar el tema, ya
que la sola palabra “electricidad” no dice nada y en el momento que se les pide

campo del a los chicos que respondan a dicha pregunta, estos empiezan a evocar imagenes
docente gue asocian a dicho concepto.
Pregunta 2
¢En qué situaciones he experimentado la electricidad?
e “Cuando estoy descalzo en la cocina y toco el mesén, hay una corriente
que pasa por mi cuerpo”.
e “Enlos focos”.
e “En los aparatos electronicos”.
e “Cuando veo television”.
e “Recuerdo cuando me hicieron una broma con un lapicero eléctrico,
senti una corriente que pasé por mi cuerpo haciéndome cosquillas en
Respuestas las manos”.
e “Cuando toco la pantalla del televisor, siento unas cosquillitas en la
mano”.
e “Una vez fui al parque explora y habia que hacer prender un foquito”.
e “Cuando me levanto y con las medias puestas froto una alfombra hago
electricidad”.
e “Cuando mi mama cocina, cuando me asomo a la ventana y cuando veo
television”.
Pregunta 3 ¢, Sera que podemos sentir, ver o escuchar la electricidad?
e “Cuando me coge la luz, la siento”.
e “Cuando la nevera suena, es la electricidad que le esta entrando”.
Respuestas

e “Cuando un alambre echa chispas”.
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Pregunta 4

¢,Puedo crear electricidad?, ¢ Como?

Comentarios
del diario de
campo del
docente

La respuesta a esta pregunta la relacionaron mucho con la segunda pregunta, se
empezd a escuchar que se “puede crear electricidad cuando rozo los calcetines
en una alfombra, cuando tomo un globo y lo rozo en el cabello”, concluyendo
que se trataba de la electricidad estdtica, la relacionaron un poco con la
tecnologia, con poner una pila a cargar, “se le esta dando electricidad cuando
pongo a cargar una pila, al golpear dos piedras aparece el fuego y esa energia
nos clienta” , “se hace energia cuando monto bicicleta en el gimnasio”, entre
otras.

De este punto se puede concluir que los estudiantes asocian la electricidad con
la energia y en ciertas situaciones con el movimiento

Pregunta 5

¢,Como funciona una lampara?

Respuestas

e “Con cables que transportan electricidad”.

e “Con una cantidad suficiente de electricidad para que funcione la
lampara

e “con un bombillo”.

e “por los cables corren electricidad que llega a la bombilla y luego crea
luz y un gas adentro que no deja que se inflame y que no se caliente
tanto”

Comentarios
del diario de
campo del
docente

En esta pregunta se nota que los estudiantes asocian directamente a algunos
objetos con el concepto electricidad, a pesar de no comprenderlo a cabalidad
dicho término.
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Retos

Tienes los siguientes elementos:

Haz que se
prenda el
bombillo!!!

Respuestas
de
estudiantes

Pasos a seguir segun los estudiantes:

v" “Primero se unen las dos pilas, después se conectan los

cables con las pilas, se enreda el bombillo con los cables
y se aprietan”.

“Al ver que no funcionaba con una pila, tomamos otra
pila, ya que una sola no era suficiente la energia de una
sola pila”.

“Primero conectamos el bombillo con una pila, como una
sola pila no era suficiente energia para que prendiera el
bombillo, juntamos dos pilas, colocamos los cables de las
pilas y del bombillo y prendio”.

“Conectamos los claves al bombillo y los otros extremos
del cable uno con positivo y el otro con negativo de la

pila”.

Figura 5-1-Prueba Diagndstico
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Lo anteriormente mencionado son las respuestas que dieron los estudiantes. Ellos
asumieron el reto, trabajaron en equipo, se escucharon entre ellos mismos, dieron sus
ideas y se logro el objetivo indicado: hacer prender el bombillo.

Durante dicho proceso ellos descubrieron que no era suficiente hacer prender el bombillo
con una sola pila; que las pilas tenian un lado positivo y otro negativo, que estas tenian
energia acumulada y que por medio de los cables podia traspasar la electricidad.

Durante la realizacion de las pruebas diagnéstico, una de las actividades era escoger un
logo que identificara las guias del proyecto. Al final de la actividad se vio gran iniciativa
democratica por parte de los estudiantes para escoger el logo.

5.2 Actividad 2: Magnetismo
Obijetivo: Diferenciar los materiales magnéticos y no magnéticos
Evaluacion Magnetismo

La actividad en esta ocasion se llevo acabo en el aula de clase de los estudiantes, dado
gue las actividades extracurriculares de la escuela no permitieron que los estudiantes se
desplazaran al aula taller.

Como se observa en la Figura 5-2, el espacio no fue el mas adecuado y 6ptimo para
llevar a cabo la actividad, ya que las mesas del aula taller permite una mejor
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manipulacién del material, infraestructura que no se posee en el aula de clase,
generando dispersion entre los estudiantes en el momento de dar las indicaciones de
trabajo, y dificultando ademas la participacion de algunos estudiantes. Otro factor
negativo fue el tiempo, ya que los estudiantes tuvieron un receso de veinte minutos y
retomar las actividades toma tiempo para concentrarse nuevamente.

Durante la formacién de los grupos de trabajo se evidencié la exclusion de uno de los
estudiantes por parte de sus compafieros quienes argumentaban que “se demora mucho
para hacer las cosas”, la profesora del curso integra al estudiante con dos de sus
compafieros y aungue ellos lo aceptaron en el grupo, se not6 la dificultad del estudiante
en cuanto a la rapidez de tratar de construir las ideas con sus comparferos.

En los equipos de trabajo se observé liderazgo y capacidad propositiva para desarrollar
las actividades. En el momento de la discusion algunos estudiantes defendieron sus
opiniones respecto al tema, apoyados en sus ideas previas sobre magnetismo; en esta
ocasion se observaron habilidades argumentativas en los estudiantes para exponer y
defender sus ponencias.

Figura 5-2-Magnetismo

El juego con los imanes y las actividades donde estaba involucrado un iman, desperto,
en la mayoria de los estudiantes, la curiosidad por saber de qué estan hechos los
imanes, e ir descubriendo poco a poco los materiales no magnéticos, e indagando y
cuestionando algunas caracteristicas de materiales como los metales, llegando a
conclusiones tales como: que no basta ser metal para ser magnético.

Los estudiantes lograron hacer una clasificacion general de materiales magnéticos y no
magnéticos, dando paso a la conversacion sobre los materiales ferromagnéticos y los
paramagnéticos. En conjunto con esta actividad, se discutieron los conceptos de fuerzas
de atraccion y repulsion; Uno de los puntos criticos en términos conceptuales estuvo
asociado al tratar de describir el porqué se deban dichas situaciones

La idea de polos negativos y positivos surgié rapidamente, sin embargo, aparecieron
argumentos para explicar la respuesta de los imanes, en los que se usaban y asociaban
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conocimientos matematicos de que menos por menos da mas y mas por menos da
menos. Asi, de acuerdo con algunos estudiantes, si se intentan unir dos polos positivos
se deben juntar, dado que “mas por mas da positivo, lo que indica que se atraen”. Esto
generd una confusion total en el grupo. Lamentablemente la falta de tiempo dejo la
discusion abierta e inconclusa. Se plantea de manera directa la necesidad de que el
profesor se prepare bien conceptualmente, de forma que pueda presentar posteriormente
experimentos que le muestren y expliquen al estudiante qué hace que los polos
opuestos se atraigan.

5.3 Actividad 3: Construccion del electroscopio

Objetivo: Establecer el significado de una carga y su relacion con el concepto de
electromagnetismo por medio de la construccién del electroscopio.

Evaluacién: electroscopio

Antes de dar comienzo a la construccién del electroscopio, se socializ6 la dltima actividad
gue quedo6 pendiente en el taller de magnetismo; esta consisti6 en entregarles a los
estudiantes una plantilla con varias figuras, se les pidi6 que recortaran y que las
seleccionaran entre las que se pegaban y las que no se pegaban. Un estudiante
compartio su tarea. En el momento de la socializacion nos dimos cuenta que en el
espacio donde deberia ir los objetos que se pegaban estaba la lata de gaseosa,
aproveché y les mostré que el aluminio no se pega del iman, aun siendo este un metal, lo
mismo pasaba con el cobre, esta actividad nos abri6 el espacio y se aprovechd para
hablar sobre los materiales conductores y sus caracteristicas.

Una vez terminada la socializacion de la actividad con los imanes, se continué con el
electroscopio; esta actividad fue muy demostrativa ya que se les llevo varios modelos de
lo que es un electroscopio. En este punto se les preguntd ¢Qué creen que es este
aparato? se escucharon respuestas como; “una antena”, “un reloj”, “un circulo”, “un
corta cabezas”.

Froté un globo y lo acerqué, ¢qué pasa? ¢ Por qué se mueve la manecilla que cuelga en
el centro de este aparato?. Los estudiantes asombrados se acercaron y lo tocaron,
considero que en esta primera parte de la actividad se generaron muchas inquietudes y
su imaginacion empez0 a crear posibles respuestas.

Posteriormente, a cada estudiante se le entreg6 el material, un frasco de vidrio y la tapa
del mismo con un pitillo adherido a la tapa (para esta parte se necesita silicona), se les
entrego el resto de materiales: el alambre de cobre y el pedazo de aluminio. Una de la
dificultades vistas en esta primera parte, fue hacer una espirar plana (se observé que tan
creativos son para lograr hacer la espiral-motricidad fina), finalmente se les entregé el
pedazo de papel aluminio.

Una vez hecho el electroscopio se le dio a cada uno una bomba de goma y se les pidié
que la flotaran y la acercaran a la espiral y que describieran lo que sucedia. A la mayoria
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no les funciond, por iniciativa de los estudiantes tomaron otros materiales, una bolsa de
basura, un tubo de pvc. Solo funcioné con la bolsa de basura pero muy levemente.

La construccion del electroscopio permitié hablar sobre lo que es una carga, se fue
descubriendo lo que es un material conductor y que por medio de este se transportan los
electrones.

En esta actividad se presentaron algunas dificultades relacionadas con el medio, se
puede construir el electroscopio sin ningan problema, pero en el momento de utilizarlo
este puede no funcionar - como fue nuestro caso- dado que habia mucha humedad y
esto hizo que no funcionara de forma correcta. Sin embargo, es una fuente de discusion
muy enriquecedora, pues se reflexiond sobre cuales serian los factores que afectaban su
funcionamiento. Al plantear el efecto de la humedad por la lluvia caida durante el dia, se
decidi6 usar un secador de cabello para calentar un poco el ambiente y asi se logrd un
buen resultado. Para esta actividad se tomaron dos sesiones y se complement6 con un
video que explicaba el concepto de las cargas eléctricas.

Figura 5-3 Construccion del electroscopio

Mientras se aplicaban las guias de trabajo y el material, uno como docente a veces
pretende dar respuestas a todas las preguntas para que todo quede claro, es mas, a
veces caemos en el error de que nuestra explicacion es la Unica, que mas claro no se
puede presentar, sin darnos cuenta de que no todos comprendemos con el mismo ritmo y
de la misma forma, y que quizd nuestra explicacién para algunos estudiantes no es la
mas clara, mientras que para otros si.
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Es relevante mencionar que es claro que quedaron muchas preguntas abiertas en los
estudiantes, muchos interrogantes que tal vez intentamos explicar, pero que no fueron
claras, precisas y contundentes para algunos. Aqui se considera de vital importancia
darles la voz a los estudiantes y orientarlos sobre la importancia fundamental de formular
preguntas. Escribirlas en el tablero y socializarlas para discutirlas conjuntamente puede
ayudar en este propésito. Es necesario que los estudiantes reconozcan cémo la
formulacion de una buena pregunta es el primer paso para definir la estrategia de
bldsqueda de la solucion.

5.4 Actividad 4: Circuito

Objetivo: Observar que el circuito eléctrico es un medio por donde circulan electrones, y
el trabajo que estos desarrollan. (Ejemplo: encender un bombillo).

Evaluacion: circuitos

La actividad se llevé acabo con 14 estudiantes, se organizaron 4 equipos, unos con 3
estudiantes y otros con 2 estudiantes. Antes de dar comienzo a la actividad, se les pidi6 a
los estudiantes que definieran lo que es un circuito. Se escucharon respuestas como:

“cables conectados”, “electricidad”, “un entrelazado de cables que conducen electricidad”

Inmediatamente se les entregoé la guia, pero antes de darles los materiales de trabajo se
les pidi6 que realizaran la actividad 1, donde se les solicitaban que nombrasen cada
objeto con relacion al dibujo. Se presentaron algunas dificultades ya que las imagenes
no eran lo bastante claras. Por consiguiente se considera mas adecuado entregar el
material para que ellos los identifiquen, los nombren vy dibujen en la guia.

Una vez entregado los materiales: pilas, alambre y un interruptor, se les pidi6 que
hicieran encender el bombillo y apagarlo. Se retomo la idea del reto de la primera guia
(prueba diagndstico), pero en este nuevo reto habia un elemento mas, el interruptor. Los
estudiantes no sabian qué hacer con el interruptor, se dio un caso en particular, un grupo
colocé el interruptor en medio de las dos pilas, el bombillo encendia pero cuando
trataban de apagarlo por medio del interruptor, se les caia; le pregunté ¢por qué no
intentan colocarlo en otra parte?, ellos me respondieron: -“es por la Unica parte donde
pasa corriente”, -pero por el alambre pasa corriente- les dije, - “pero es para conectar la
pila y el bombillo™- dijeron.

Aproveché este acontecimiento para explicarles en el tablero, apoyada con el material les
dije: “tomamos uno de los alambres y lo partiamos por la mitad y pelamos los extremos
del mismo, alli podernos ubicar el interruptor”’, de esta forma ilustrativa permiti6 que
comprendieran donde deberia ir ubicado el interruptor.

El interruptor tenia tres entradas (paticas), la mayoria lo sujet6 de los extremos y no les
funciond, entre ensayo y error descubrieron que la forma correcta era de las dos entradas
(paticas) continuas. Se vivencié un buen trabajo en equipo y apoyo entre ellos mismos
cuando se presentaban dificultades, logrando que todos los equipos montaran el circuito.
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Posteriormente, en el momento de la socializacion realicé una grafica en el tablero
mostrando el circuito. Les pedi a los estudiantes que me ayudaran a dibujar en las pilas
el lado positivo y negativo. Salome, una de las estudiantes tuvo la iniciativa de salir al
tablero y dibujé de forma correcta, luego les hablé sobre lo que es un circuito abierto y
uno cerrado, es decir, con la ayuda del interruptor se podia encender y apagar el
bombillo, cuando el circuito esta cerrado permite que la corriente pase por los alambres
desde las pilas hasta llegar al bombillo y encender, cuando apagamos el interruptor el
circuito esta abierto, y por tanto no hay corriente y el bombillo no se enciende.

En la actividad de la prueba diagnostico se empez6 a trabajar con lo que es un circuito,
pero de una manera implicita, con el fin que cuando retomara el concepto, los
estudiantes ya tendrian una vaga idea de lo que esto era, o por lo menos que lo pudieran
asociar con algo que ya se hubiese trabajado, como una especie de resonancia en el
cerebro. Asi pues, se tuvo que la palabra circuito era asociada por los estudiantes al
escuchar: “hubo un corto circuito” o “se quema porque tiene mucha luz’, también cabe
sefalar que a muchos les resulté mas facil explicar lo que no es un circuito: “si explota
se danoé el circuito”. Wood, R., (1991).

En ultimo lugar, se tenia una pila, un interruptor, un bombillo y el cable de conexion. Los
estudiantes lograron el objetivo, poder encender y apagar el bombillo cuando se quisiera,
el interruptor permite que se haga el circuito abierto o cerrado, por medio del cable pasa
la corriente, la pila es quien suministra la carga para el circuito y el bombillo funciona
cuando entra la corriente y pasa por el filamento y la cubierta de vidrio haciendo que este
emita luz. Esta actividad se complementé con una analogia entre un circuito hidraulico vy
un circuito eléctrico para una mejor compresion.

Las diferentes actividades van seguidas unas de las otras de manera continua y
constante, llevando de esta manera, una a la otra, resaltando elementos que no estaban
previstos durante la realizacion de la actividad, como es el caso del interruptor, este tenia
tres puntas, en este momento aparece un nuevo termino, el “polo a tierra”, para lo
estudiantes es algo nuevo, en esta ocasion quedd pendiente discutir sobre dicho
concepto.
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Figura 5-4 Circuito

5.5 Actividad 5: Electroiman

Objetivos:
e Observar la relacion que existe entre la corriente eléctrica y el magnetismo
e construir el electroiman

Evaluacion: electroiman

El tiempo en esta ocasién siguid protagonizando un papel negativo para llevar acabo la
totalidad de las actividades, es por ello que se realiz6 una actividad complementaria, ya
gue en la construccion del electroscopio y el circuito eléctrico quedaron varias ideas
sueltas. Parte de la sesion se tomd para hablar del funcionamiento del electroscopio y el
polo a tierra en los circuitos y el resto de la sesién realizar la guia del electroiman.

Se dio inicié con la siguiente pregunta, ¢alguna vez en la clase de ciencias naturales les
han hablado del &tomo?, ¢ saben qué es?, ¢ qué recuerdan?.

Laura, respondié “Si, el atomo es parte de la materia y la materia ocupa un espacio”
mientras lo dibujaba en el tablero, los estudiantes lo asociaron con la célula, al
mostrarles la estructura del atomo: los electrones, los protones y neutrones; y sus
caracteristicas: la mayor parte de las cosas esta conformada por atomos, los electrones
estan cargados eléctricamente con carga negativa y giran alrededor de los protones que
también estdn cargados eléctricamente con carga positiva, pero los neutrones no tienen
carga eléctrica.

Tomamos nuevamente el electroscopio para asociar un poco lo de las cargas positivas y
negativas, les comente que el dia que se realiz6 la construccion del electroscopio habia
mucha humedad ya que en la madrugada habia llovido mucho. Tomé un atomizador con
agua, pero antes le encargué a Isaias que frotara una bolsa de basura, a Salomé la
bomba de plastico y a Anderson un tubo de pvc, mientras yo humedecia el ambiente.
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Una vez hecho lo anterior, se pidié a cada uno que acercara de forma alterna el material
al electroscopio, empezando con la bomba, luego con la bolsa y finalmente con el tubo
de pvc; nuevamente solo la bolsa de basura logré que las laminas de aluminio se
repelieran, luego tomé un secador de cabello y calenté el ambiente y se hizo lo mismo
gue en la parte anterior, con los tres funciond, con menos intensidad el tubo de pvc, pero
se not6 el cambio con relacién a la humedad, en el momento del roce del material este se
carga mas facilmente.

La explicacion que les di fue, que tanto el electroscopio como la bomba, estaban en
equilibrio con relacion a los electrones que hay en ellos, en el momento de rosar la
bomba con el cabello o la bolsa de plastico sobre nuestra sudadera, estdabamos
excitando los electrones en la bomba y en la bolsa. Los electrones estdn cargados
negativamente, al acercar la bomba al electroscopio este sale de su equilibrio y las
laminas comienzan a ceder o a recibir electrones por medio del alambre repeliéndose.

Seguidamente, le mostré un video donde se exponia lo que pasaba con la utilizacién del
electroscopio, lo bueno del video era que hablaba sobre el polo a tierra, ya que este
permite que se equilibren las cargas. También se dio paso a la conversacién sobre el
pararrayos y su creador Benjamin Franklin.

El pararrayos es un aparato metalico que colocan en la parte mas alta de un edificio, ya
gue por este “entran los rayos” conduciendo la carga eléctrica hacia la tierra sin hacer
ningun dafo; es por ello que se recomienda que en una tormenta no debemos
acercarnos a los arboles, ya que estos son muy altos y atraen a los rayos.

Un monitor de apoyo intervino con la siguiente pregunta ¢Cuando hay tormentas con
truenos y rayos, estos suben o bajan?, sin bacilar la mayoria con mucha seguridad
respondieron “baja” a lo que el monitor respondi6: “se pueden dar las dos cosas, es
decir, que bajen o que suban, la nube estd formada por cristales de hielo donde hay
cargas negativas y positivas, en la parte superior de la nubes hay cargas positivas y en
parte inferior hay cargas negativas, al darse la corriente eléctrica, es decir, los rayos,
estos se descargan sobre lo objetos mas altos, en su mayoria los arboles”.

La actividad del electroiman, permiti6 que los estudiantes exploraran por medio de los
materiales como estaba constituido y bajo principios basicos es posible el
funcionamiento de un motor eléctrico. Al hacer la espiral de cobre, la gran mayoria no lo
hizo uniformemente, es decir, enrollaban el alambre de cobre de forma desordenada y
apretado; otras de las dificultades observadas era que no se manejaba las misma
distancia entre de los soportes donde iba la espiral. Aunque en el momento de mostrar el
modelo de un electroiman, se veia sencillo de hacer, habia que tener varios cuidados
durante la construccioén, cuidados que los estudiantes no tuvieron en cuenta.

Se observa que al acercar el iman a la espiral esta se mueve por la interaccion entre el
campo magnético del iman y el campo eléctrico de la espiral, observandose el principio
bésico de un motor eléctrico
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Figura 5-5 Electroiman

5.6 Actividad 6: Motor

Objetivo: Observar el funcionamiento del motor y la importancia en algunos elementos
electrénicos.

Evaluacion: motor

Se inicio con la retroalimentacion del funcionamiento del electroiman, se les pregunté a
los nifios sobre su funcionamiento y si alguno de ellos habia acercado el clavo a los clips
antes de conectarlos, a lo que respondieron que no.

Tomamos el electroimdn y lo acercamos -mientras habldbamos, iba haciendo la
demostracion-, nos dimos cuenta que los clips no se pegaban del clavo, seguidamente se
conectaron los cables, se acerco el clavo y los clips se pegaron de este.

Aprovechando que los estudiantes estaban muy atentos, les pregunté ¢;Qué esta
sucediendo?, -“pasa energia por el clavo’- respondieron, -y ¢Qué hace posible este
fendmeno?- pregunté de nuevo. Les dije que observaran, que cuando habiamos hecho el
circuito, por este pasa corriente eléctrica pero nada se pegaba del foco; el clavo
conectado actia como un iméan, al darse la corriente eléctrica se genera un campo
magnético, esto quiere decir que hay una especie de fuerza similar a la que se da
cuando se acerca un iman a otro iman. El clavo es de hierro, este es un material ferro
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magnético que permite generar dicho campo por medio de las espirales. Estas al estar
juntas y con varias repeticiones permite que el campo magnético generado por la
corriente eléctrica sea de mayor intensidad. Por tanto el clavo se convierte en un iman.

Una vez terminada la socializacion del electroiman, pasamos a construir el motor
eléctrico, les ensefié el modelo y también les mostré las partes de un motor, donde se
podia observar al interior del mismo un iman y una bobina. Les pregunté ¢Qué tiene de
similar la bobina con el electroiman? a lo que respondieron:- “el alambre de cobre”-, di las
indicaciones y los materiales para facilitar la construccion de la bobina. A cada grupo le
entregué un marcador de tablero, para que se apoyaran en este y poder asi construir una
bobina un poco méas pulida. Les mostré varios modelos de bobinas, con diferentes
alambres y diferentes tamafios para que compararan la suya.

Una de las dificultades generales tuvo que ver con la construccion de la base del motor,
debido a una de las indicaciones que se relacionaba con introducir un par de alambres vy
gue estos estuvieran a la misma altura para ubicar la bobina y el iman.

Figura 5-6 Motor

A todos los grupos les funcion6 el motor, hicieron varios intentos con diferentes bobinas,
se dieron cuenta que es importante un embobinado bien pulido y una buena simetria en
cuanto al colocar a una misma distancia los alambres de apoyo.

Tanto a los estudiantes como la docente que nos acompafaba, se les not6 mucho
entusiasmo para realizar la actividad. En la segunda parte de la sesion pasamos a la sala
de informatica y les ensefié un simulador donde debian completar un circuito por medio
de imagenes, aca se notd poca concentracion en el momento de leer lo que la actividad
proponia
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Figura 5-7-Complementacidn Circuito
L
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eléctrico simple gue encienda y apague ampolleta.

En conclusion, las udltimas tres actividades han permitido que en los estudiantes vayan
guedando claro lo que es una carga eléctrica, la polaridad de algunos objetos (norte —
sur, positivo-negativo), lo que es un circuito abierto y cerrado, de forma implicita, van
diferenciando lo que es un conductor, un aislante y también lo que es una corriente
eléctrica.

5.7 Actividad 7: Construccion del carro eléctrico

Objetivo: Analizar las diferentes aplicaciones que tiene un motor, es este caso el
funcionamiento del carro.

Evaluacion: carrito

Para esta ultima sesion se retomo6 todo lo trabajado, durante el afio escolar se recordo la
primera actividad, que consistiéo en encender un bombillo, dados un alambre, un bombillo
y una pila. A medida que se realizaban las actividades, se aumentaba la complejidad de
las mismas; pasando a entrégales un interruptor, una pila, alambre y bombillo, en esa
ocasion el reto era hacer que el bombillo se pudiera encender y apagar. La mayoria de
estudiantes recordé como hacerlo, pero en el momento de entregarle los materiales para
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la construccién del carrito, no lograban asociar el circuito, es decir en esta ocasion el
motor remplazaba el bombillo.

Se trabajé en equipos, se resalta la escucha y el respeto por las ideas del otro, de los
tres equipos que se conformaron, el primero logro encender el motor, después de varios
intentos y de verificar la forma en la cual no se podian colocar los alambres para la
conexion, es decir se tenia claro que el alambre era el que permitia que la corriente
pasara, pero lo que no se tenia claro era como armar el circuito, ya que la mayoria
conectaban el motor a la pila, pero lo hacian solo por uno de los extremos del motor.

Al ver lo que estaba pasando, dibujé el circuito en el tablero y les pedi que hicieran lo
mismo con el material, finalmente, Laura expresé su idea diciendo “ya sé”, e
inmediatamente empez6 a hacer su circuito, colocando el material sobre la mesa de la
misma forma como estaba dibujada en el tablero, sus compafieros observaron lo que
hacia y ellos también lo hicieron, logrando de forma positiva hacer que el motor
arrancara. Finalmente cada grupo se encargé de terminar de armar su propio carro, con
el resto de material.

Al realizar esta Ultima actividad se observé que hay ciertas dificultades para relacionar el
circuito que se habia hecho anteriormente, es decir no se comprendia el hecho de que el
motor eléctrico sustituia al bombillo.

En definitiva se lograron los objetivos y se concluyd que habia que seguir realizando este
tipo de actividades con mas frecuencia, ya que la continuidad entre una y otra permite
gue los estudiantes se apropien cada vez mas de los conceptos teéricos e intenten
ponerlos en practica de manera mas decidida tanto en su vida cotidiana como en la
academia.

En general, diremos que la propuesta tuvo un impacto significativo en los estudiantes, ya
gue después de cada actividad entre ellos mismos continuaba la discusion sobre lo que
se hacia y también se generaban interrogantes. En cuanto a los docentes que
acompafiaron a los estudiantes, se generaron interés por realizar mas continuamente
estas actividades ludico-cientificas.
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Figura 5-8 Construccion del Carrito
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Anexos:

Se presentan algunos comentarios que hizo respecto al proyecto realizado la profesora
del grupo Natalia Obando, quien nos acompafé durante todo el proceso:

“El presente escrito versa sobre como las clases disefiadas y expuestas por la profesora
Carmen Elena, permitieron tratar el tema de la energia y mas concretamente el de la
electricidad en la educacion primaria. En este espacio se explica una serie de actividades
gue dieron lugar a que los nifios y las nifias de la escuela de la Universidad Nacional de
Colombia tomaran un poco mas de conciencia sobre este preciado bien, asi como de su
utilizacién sostenible. A lo largo del taller los estudiantes lograron conocer su uso
responsable, como se produce y como llega a sus casas.

Ademas, considero que la claridad del proyecto respondio a las preguntas esenciales del
gue hacer educativo tales como ¢Qué ensefar a nuestros estudiantes? ¢ Como ensefiar
de manera tal gue fomente un aprendizaje con sentido en los nifios, nifias y jovenes?

Es importante aclarar que en cada una de las sesiones los estudiantes se manifestaron
motivados y dispuestos a indagar aumentando sus conocimientos previos, encontrando
respuestas a sus interrogantes.

En concordancia con lo anterior, el proyecto desarroll6 en los nifios y nifias un
aprendizaje compresivo y significativo, no solo desde lo conceptual, que implica el saber,
sino desde lo procedimental, que implica el saber como, y lo méas importante les permitié
un enriguecimiento en actitudes como: el aprecio, la confianza y el trabajo en equipo”
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6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Se disefiaron siete guias de trabajo que orientan a profesores y estudiantes en diferentes
actividades concernientes a la electricidad y la elaboraciéon de un circuito eléctrico para
mover un carrito como proyecto final.

El uso de una prueba diagndstico permitié establecer una base de partida para el disefio
de las guias de trabajo aplicadas, de forma que se fueran conectando los temas con un
enlace continuo y coherente a medida que se notaban las necesidades especificas del

grupo.
Se discutieron conceptos relacionados con la electricidad, tales como: carga, corriente,

conductor, circuitos, entre otros, logrando que los participantes vincularan dichos
términos con dispositivos comunes en su entorno.

La construccion del carro eléctrico fue la recopilacién del trabajo desarrollado, y durante
la aplicacion de esta guia se notaron avances conceptuales y practicos en los
estudiantes.

Se evidencié nuevamente que el juego y la construccion de sistemas en la que se
involucran directamente los estudiantes son grandes alicientes en los procesos de
aprendizaje, ocasionando interés y emocion en los estudiantes por explorar y aprender
haciendo.

Como logro adicional, se destaca la una buena convivencia grupal, generando un
ambiente agradable y de respeto por el otro.
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6.2 Recomendaciones

Se recomienda que se trabajen mas en el aula de clase actividades donde el estudiante
pueda indagar continuamente sobre lo que esta realizando y lo asocie con otros temas,
para crear una red estable de conocimiento.

El docente debe estudiar los temas hasta alcanzar un nivel alto de solvencia conceptual,
gue le permita buscar formas de explicar los temas con diferentes recursos dependiendo
de las caracteristicas del grupo que atiende.

Se debe analizar y controlar continuamente los cambios observados en los estudiantes,
en lo académico y emocional, para poder asi dar respuestas a posibles eventualidades
gue puedan dificultar el proceso de ensefianza. Para esto también se puede hacer uso
de un equipo académico de profesores, que trabajen en conjunto para determinar
cualidades, riesgos y puntos a mejorar de cada estudiante en particular y el colectivo
para intervenir de una manera apropiada y eficaz.
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