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RESUMEN

El presente trabajo, es un andlisis técnico que se genera por la ausencia de una
metodologia que asista a los disefiadores, para determinar el comportamiento del
transito, en lugares como Ibagué, en donde no poseen registros histéricos, que
faciliten encontrar la tasa de crecimiento por métodos directos y tradicionales.

Por lo anterior, se evaluara la hipétesis sobre la cual, se plantea una relacién
estrechamente ligada entre el comportamiento del transito y el desarrollo de la
region, por medio de estrategias y metodologias estadisticas que operan variables
indirectas medibles del orden nacional, departamental y municipal como el PIB, el
IPC, la inflacion anual, las exportaciones e importaciones, el stock de viviendas, la
proyeccion de la poblacion, los alumnos matriculados, la tasa de desempleo, el
parque automotor, los servicios publicos, los movimientos de sociedades
comerciales y el transito promedio diario TPD de las estaciones de conteo
vehicular cercanas a la ciudad entre otras.

Dicha metodologia lo que busca es encontrar posibles modelos de crecimiento o
comportamiento del transito y aplicarlos a las comunas de la ciudad que se
encuentren en la zona de influencia de las estaciones de conteo, para luego
confrontar los resultados que arrojare el estudio, de las variables y los modelos
para asi mismo determinar cual es el mas apropiado de todos y asignarlo a toda la
ciudad.
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ABSTRACT

The present work is a technical analysis generated by the absence of a
methodology that AIDS the designers, to determine the traffic behavior, in places
like Ibagué, where here aren't historical registries to the finding of the growth rate
by direct and traditional methods.

The hypothesis will be evaluated on which, a related relation between the behavior
of the traffic and the development of the region, by means of statistical strategies
and methodologies that operate measurable indirect variables of the national,
departmental and municipal order like the GIP, the IPC, the annual inflation, the
exports and imports, the stock of houses, the registered projection of the
population, students, the rate of unemployment, the vehicle park, the movements
of commercial societies and the average daily traffic, ADT.

This methodology to find possible models of growth and to apply them to the
communes of the city who are in the zone of influence of the count stations, later
confront the results study, of the variables and the models also to determine which
is most appropriate and to assign it to all the city.
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INTRODUCCION

Para lograr el desarrollo de una region es importante ademas del intercambio
comercial de los diferentes productos o servicios, una adecuada infraestructura
vial que ofrezca unas condiciones éptimas de capacidad, fluidez y seguridad en un
menor tiempo posible; para alcanzarlo se necesitan de una politica clara de
desarrollo en infraestructura y métodos adecuados para el disefio y construccion
de la malla vial en la region.

Por lo anterior y por el caracter abierto de la especializacion, este trabajo sera un
analisis estadistico y sisteméatico que certificard posibles modelos de crecimiento
del transito en la ciudad de Ibagué, a partir de 18 variables indirectas medibles
entre los afios 1980 y 2005, ademas se utilizaran 6 estaciones de conteo vehicular
dentro de su zona rural, como también las 13 comunas que conforman la ciudad.

El alcance de este proceso de investigacion, es el de presentar un documento con
dos fines, la primera, una propuesta que pretende por medio de modelos
estadisticos, predecir de manera aproximada los valores de crecimiento de los
volimenes vehiculares con base a variables independientes medibles. Y la
segunda la de hacer parte de los trabajos en la misma linea de Investigacion
realizados en otras ciudades del pais como parte de la tesis doctoral del Ingeniero
Francisco J. Garcia; director del presente trabajo.
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2. PROBLEMA

Para el desarrollo de los diferentes disefios que utilicen proyecciones de
volumenes vehiculares para proyectos de infraestructura vial, en regiones donde
no existen series histéricas de TPD’s; resulta en la gran mayoria de los casos
inadecuada o impropia al entrar a suponer informacion incompleta.

Por lo anterior y con el &nimo de dar solucién inmediata a este inconveniente, los
disefiadores acuden a aforos durante el afio de disefio y con ayuda de la
experiencia personal proyectan la tasa de crecimiento de forma tentativa, entrando
en la improvisacion y pérdida de la esencia de la ingenieria, por lo que conlleva a
proyectos poco confiables, por su caracter empirico al tomar en mucho de los
casos valores de forma subjetiva por parte del disefiador para la tasa de
crecimiento.

Es por ello que se necesita de un modelo de crecimiento del transito en estas
regiones o ciudades como Ibagué, que no posee estos datos historicos para un
buen disefio en sus proyectos viales.
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3. JUSTIFICACION

El conocimiento del volumen y tipo de vehiculos que circulan en la red de
carreteras, permite determinar el grado de ocupacién y las condiciones en que
opera cada segmento de la red; el andlisis de su evolucién histérica es
fundamental para definir las tendencias de su crecimiento y para planear con
oportunidad las acciones que se necesitan para evitar que alguno de sus tramos
deje de prestar el nivel de servicio que demanda la ciudad.

En lo referente a la infraestructura, esta informacién es béasica para estudiar el
potencial de la captacion de transito futuro, asi como para definir sus
caracteristicas geométricas y estructurales en las fases de disefio vy
reconstruccion; pero el volumen del transito futuro de una via en servicio, puede
ser estimada por medio de los diferentes métodos de regresion y proyeccion,
gracias al andlisis estadistico de los datos historicos de los aforos realizados, para
obtener la tasa de crecimiento anual; pero en muchas regiones del pais no poseen
series historicas, lo cual obligan a estimar y aplicar modelos de proyeccion,
basandose en aforos para hallar el TPD en el afio inicial y utilizar una tasa de
crecimiento que generalmente es un variables subjetiva y no objetiva del
disefiador o planificador sobre la zona de influencia del estudio.

Por lo anterior se requiere de un modelo de crecimiento del transito en funcion de
variables indirectas medibles en ciudades que no posean estudios de transito
historicos como lo es la ciudad de Ibagué.

e ——
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4. OBJETIVOS
4.1. GENERAL
Obtener un posible modelo de crecimiento del transito para la ciudad de Ibagué en
funcion de variables indirectas medibles.
4.2. ESPECIFICOS

= Recopilar, depurar y analizar posibles variables que afecten el crecimiento del
transito.

= Completar las series de los datos faltantes.

= Calcular con base en datos historicos y analisis estadistico la posible incidencia
de las variables en el crecimiento del transito.

=  Generar matrices de correlacion entre las variables seleccionadas.
= Realizar analisis de componentes principales.

= Plantear y definir un posible modelo de crecimiento del transito para la ciudad
de Ibagué en funcion de las variables mas representativas analizadas.
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5. ANTECEDENTES

El presente trabajo quiere implementar la metodologia que se llevo a cabo para
realizar los trabajos de grado en la Especializacion en Vias y Transporte con el
proyecto “Formulacion y Evaluacion de Posibles modelos de crecimiento del
transito en funcion de variables Indirectas medibles”

En las ciudades de: Elaborado por:
= MANIZALEZ REINALDO GARCIA CAMPINO
= ARMENIA LINA MARIA CIFUENTES WCHIMA
= NEIVA JAIME HERNAN QUINTERO QUIROGA
» CARTAGO DAVID SALDANA M.
= PEREIRA LADY DIANA TORRES

= SANTA MARTA  KARINA MELISSA ZAMBRANO N.

La importancia de éste estudio, es calcular la demanda del transito en las vias,
mediante el reconocimiento de ciertas variables y la interrelacion entre ellas, como
también la evolucion que han tenido dichas variables en los ultimos afios.

Actualmente para proyectos viales, el pronostico del trafico suele calcularse
partiendo del trafico actual que tiene como unidad de medida mas general el
transito promedio diario (TPD). Este trafico se logra de registros de conteos
obtenidos con ayuda de contadores automaticos o0 manuales, instalados en sitios o
estaciones convenientemente dispuestos, que ademas de consignar volumenes,
registran la composicion del transito

De acuerdo a la informacién registrada en el DANE, INVIAS, las empresas de
servicio publicos, ELECTROLIMA, ENERTOLIMA, TELETOLIMA, TELECOM,
IBAL, Planeacién Departamental, Camara de Comercio de lbagué, Alcaldia de
Ibagué y de sus secretarias de Gobierno, Educacion y de Transito municipal, las
variables que se utilizaran para el analisis son las siguientes:

ORDEN NACIONAL
= Producto Interno Bruto PIB (Precios Corrientes de 1975)
» indice de Precios al Consumidor IPC (Variaciones porcentuales anuales)
= Inflacion anual (variaciones porcentuales anuales)
ORDEN DEPARTAMENTAL.:
= Producto Interno Bruto PIB (Precios Corrientes de 1975)
= Exportaciones (Millones US$)
= Importaciones (Millones US$)
= Stock de Vivienda (Cabecera Municipal)
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ORDEN MUNICIPAL:
= Proyeccion de Poblacion (Cabecera Municipal)
= Alumnos Matriculados (Nivel de Ensefianza)
= Tasa de desempleo (%)
= Parque Automotor
= Servicio ENERGIA ELECTRICA (Suscriptores)
= Servicio ENERGIA ELECTRICA (Miles KVH)
= Servicio AGUA POTABLE (Subscritores)
= Servicio TELEFONICO (Suscriptores)
=  Movimiento PASAJEROS (por via aérea)
=  Movimiento SOCIEDADES Constituidas (Millones $)
=  Movimiento SOCIEDADES Reformadas (Millones $)

La continuidad de las series no es posible en algunos casos obtenerlas en su
totalidad para todos los afios, debido a que no aparecen documentos que
respaldan la informacion o porque las instituciones por problemas econémicos o
técnicos no realizaron los estudios en algunos afos. Para solucionar este
inconveniente, previo a la formulacion de modelos se estiman los datos faltantes
con los existentes por medio de funciones de regresion obtenidas para tal fin.

5.1. ASPECTOS GENERALES DE LA CIUDAD

5.1.1. Resefia historica

El descubrimiento de unas minas de oro y plata al otro lado del Rio Grande de la
Magdalena y la urgencia de abrir una via menos penosa entre las villas de
Tocaima y Cartago, fueron los factores determinantes para que la Real Audiencia
del Nuevo Reino de Granada decidiera pacificar el "Valle de las Lanzas", en el
cual, segun se decia, tenian asiento algunas razas de naturales violentos y
barbaros que era menester incorporar al dominio de la Santa Madre Iglesia y
poner bajo la obediencia de su majestad el Rey don Carlos I, heredero de la
tradicion serenisima de sus majestades los reyes catolicos.

El Capitan Andrés Lopez de Galarza, quien antes habia sido contador de la
Hacienda Real recibié el dificil encargo, y el 23 de julio de 1.550 inici6 su
expedicion. Dias mas tarde cruzo el rio para ingresar a los actuales territorios del
departamento del Tolima por el llamado "Paso de Céspedes". El capitan logro
obtener la confianza del Cacique lbagué y sin mayores dificultades, tomé para la
corona las tierras de cabecera del llano y pie de la cordillera. Finalmente, el 14 de
Octubre de 1.550 fundé la Villa de San Bonifacio de Ibagué del Valle de las
Lanzas, y después de las celebraciones debidas, dejo alli a su gente mas fatigada
para seguir con los demas en funcién de nuevas conquistas. Galarza fund6 a
Ibagué en el sitio que hoy ocupa Cajamarca, pero en razén del continuo asedio de
la tribu de los Pijaos, se vio obligado a trasladarla al lugar que hoy ocupa, el 7 de
febrero de 1.551.
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En 1.756 se realizo el primer censo de poblacion, se deduce que la etnia mas
importante por su numero era la mestiza; por este motivo lbagué fue llamada
“Ciudad Indiana” a mediados del siglo XVIII.

En 1886 visité la ciudad un ciudadano francés conocido como el Conde de
Grabriac, quien le dio a Ibagué el nombre de "Ciudad Musical", y desperto la
conciencia publica sobre el hecho de que la musica era un suceso cotidiano entre
sus gentes. Algunos afios después, el Gobierno Nacional cedié al Departamento
un instrumental para la fundacion de una escuela de musica, a la que se dio vida
por medio la Ordenanza 22 de 1.893. El Gobernador José Ignacio Camacho
transforma la escuela en Academia de Musica, primer antecedente del actual
Conservatorio de Ibagué.

En el afio de 1.900, una Bula del Papa Leon XllI creé las Diocesis de Ibagué y
Setenta y cinco afios mas tarde, Pablo VI la eleva a categoria Arquidiocesana.

En 1.980 se crearon la Corporacion Autonoma Regional y la Corporacion
Universitaria de Ibagué, adema fue en este afio en que el comercio constituia ya el
mas alto volumen de inversion y movimiento societario frente a los restantes
sectores de la economia.

En 1.981, la Camara de Comercio promueve la constitucion del Comité de
Gremios Economicos, En el mismo afio, el departamento y la alcaldia de Ibagué
comprometieron el esfuerzo del sector oficial en la creacion de una nueva
empresa telefonica en sociedad con Telecom; Alli se inici6 el despegue de la
ampliacion telefonica, que constituyé durante afios, uno de los mas agudos
problemas de la ciudad.

El 5 de Agosto de 1.983 se cumpli6 un acto especial para oficializar el
funcionamiento de la primera Universidad Musical de Latinoamérica en el
Conservatorio del Tolima y el 6 del mismo mes se inaugurd la Concha Acustica
“Garzén y Collazos” en el Parque Centenario de la Ciudad.

En 1.985 la ciudad recibi6 los efectos de la mas grande tragedia del Tolima en
toda su historia, la catastrofe de Armero; miles de damnificados llegaron a Ibagué
para tratar de reconstruir lo perdido. El Gobierno constituy6 el fondo "Resurgir"
para atender el manejo de la rehabilitacion humana y de la reconstruccion social y
economica.

En 1.987 la concertacion entre el Comité de Gremios y la Administracion
Departamental, hicieron posible la expedicidén de la Ley 44 que incluy6 a Ibagué en
la zona afectada por la tragedia del Volcdn del Ruiz, objeto de especiales
estimulos fiscales. Gracias a ella, la ciudad inici6 un auténtico proceso de
desarrollo empresarial, que permitié grandes inversiones y generacion de empleo.
Lo que convirti6 a Ibagué en la tercera ciudad textilera del pais, después de
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Bogotd y Medellin. También en el mismo afio se inauguraron las nuevas
instalaciones del Aeropuerto Perales y el nuevo Terminal de Transportes, ubicado
donde funciond antes la estacion del ferrocarril.

El 1 de octubre de 1.989 nacié el periddico Actualidad Tolimense, como un
esfuerzo por llenar el vacio de prensa escrita existente en la ciudad.

La década de los noventa se inici6 con un importante cambio en el mapa politico
local, en buena parte producto de los vientos que trajo consigo el proceso que
concluyé en la Constitucion de 1.991. Desde el punto de vista urbano y de
servicios, la ciudad avanzo considerablemente durante los afios 90 a 92.

El 13 de marzo de 1.992, el Presidente César Gaviria Trujillo inaugurd, la textilera
Fibratolima, hecho que le ha traido grandes beneficios a la ciudad de Ibagué, tal
es el caso de la generacion de empleo.

En 1.992 nacieron en Ibagué dos medios escritos de comunicacion, El 13 de
Octubre aparecié "Tolima 7 Dias" y el 29 de Noviembre “El Nuevo Dia”.

En Julio 18 de 1.997, el Presidente Ernesto Samper Pizano inauguro el Centro de
Convenciones Alfonso Lopez Pumarejo.

En Enero de 1.998, se fundd Alcanos del Huila, llamada hoy en dia Alcanos de
Colombia S.A. E.S.P., empresa que trajo el gas domiciliario a la ciudad de Ibagué

En 1.998, La Asociacion para el Desarrollo del Tolima (ADT), junto con la
Gobernacion y otras entidades, constituyéo el Observatorio del Empleo, cuyo
proposito es establecer un sistema permanente de informacion, analisis,
seguimiento y prospeccion de temas relacionados con el empleo, asi como la
educacion y capacitacion del capital humano.

En agosto de 2.000 abri6 sus puertas el Centro de Ferias y Exposiciones de
Ibagué, ubicado en las antiguas instalaciones de Ferrovias en Picalefa.

5.1.2. Localizacion geografica

La ciudad de Ibagué, es en la actualidad capital del Departamento del Tolima y es
llamada la Ciudad Musical de Colombia, su localizacion la podemos apreciar en la
Figura 1 del mapa geogréfico del Tolima, sus coordenadas geogréficas y planas
se pueden estimar en las Tablas 1 y 2 respectivamente, ademas en la Figura 3y
las Tablas 3 y 4 se observa la composicion superficial y caracteristicas de predios
en Ibagué.
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Figura 1. Mapa del departamento del Tolima.
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Tabla 1.Coordenadas Geogréficas de Ibagué.
LATITUD LONGITUD ALTITUD
Norte Sur Este Oeste -
Grados | Minutos | Grados | Minutos | Grados | Minutos | Grados | Minutos Promedio
4 40 4 15 75 00 75 30 1428 m
Fuente: IGAC
Tabla 2. Coordenadas Planas de Ibagué.
COORDENADAS
X Y
1.011.500 m | 839.000 m
962.000 m |911.000 m
Fuente: IGAC
Figura 2. Mapa de la ciudad de Ibagué.
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Tabla 3. Composicion de la superficie de Ibagué.

URBANA
Sector Corregimientos | RURAL TOTAL
y Sector Urbano
3.417Has. 134.326Has. | 137.743Has.
2.246m” 3.406m? 5.652m?
Fuente: IGAC

Figura 3.Composicion de la superficie de Ibagué.

SUPERFICIE

URBANA

98%

RURAL

Fuente: Departamento Administrativo de Planeacién Municipal

Tabla 4. Conformacion y Caracteristicas de predios en Ibagué.

N° AREA DE AREA
SECTOR PREDIOS TERRENO CONSTRUIDA
134.326 HAS. )
RURAL 9.817 G220 MRS | 789.837m
3.306 HAS. | 10.640.947
URBANO 120.452 | S90S "
CORREGIMIENTOS| 981 10 HAS. | 66 208 m?
6.879 m
Fuente: IGAC

5.1.3. Limites:
La ciudad limita con los municipios de:

Norte: Anzoategui y Alvarado.
Oriente: Piedras y Coello.

Sur: San Luis y Rovira.
Occidente: Cajamarca.
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5.1.4. Aspectos climaticos
Los aspectos mas relevantes que posee la ciudad son

= Temperatura: Se presenta una temperatura media de 23°C, con una
temperatura maxima de 26.9°C en el mes de Agosto y una minima de 20.9°C
en los meses de Noviembre y Diciembre.

» Humedad relativa: Presenta una humedad relativa media del 72%, una
maxima del 83% y una minima de 44%.

= Brillo solar: La zona presenta un brillo solar medio de 200.4 horas, un brillo
maximo de 249.3 horas correspondiente al mes de Enero, y un brillo minimo de
80.9 horas en el mes de Marzo.

= Evaporacion: Presenta una evaporacion promedio de 1707.50mm con un
maximo de 283.60mm en el mes de Agosto y un minimo de 37.90mm en el
mes de Septiembre.

» Fluctuacion climatica:

Periodos Secos:
1. Periodo: meses de Diciembre, Enero y Febrero.
2. Periodo: meses de Junio, Julio y Agosto.

Periodos de lluvias:
1. Periodo: meses de Marzo, Abril y Mayo.
2. Periodo: meses de Septiembre, Octubre y Noviembre.

5.1.5. Divisién politico administrativa
El Concejo Municipal de Ibagué, por medio de los siguientes acuerdos ordena la
divisiéon politico administrativa de la ciudad.

= Acuerdo N° 044 del Junio 21 de 1.989, establece la Division Territorial Urbana
del municipio de Ibagué, en donde la ciudad queda conformada por 13
Comunas. (Ver Figura 4. Mapa de Comunas).

= Acuerdo N° 035 de 1.990, implementa el actual Estatuto Urbano, definiendo el
perimetro de la ciudad. (Ver Figura 2 o Anexo 1. Mapa modelo municipal de Ibagué).

= Acuerdo N° 037 de Junio de 1.992, establece la divisién territorial del municipio
en su area rural y crea los corregimientos que lo componen por un total de 139
veredas, distribuidas en 17 corregimientos ademas de su casco urbano
principal. (Ver Anexo 3. Composicion de los Corregimientos de la Ciudad de lbagué).

ESPECIALIZACION EN VIAS Y TRANSPORTE Pagina 31



FORMULACION Y EVALUACION DE POSIBLES MODELOS DE CRECIMIENTO DEL TRANSITO EN LA CIUDAD DE IBAGUE
EN FUNCION DE VARIABLES INDIRECTAS MEDIBLES

RAUL ALARCON BERMUDEZ

Figura 4. Ibagué — Mapas de Comunas.

Fuente: INFIBAGUE

5.1.6. Perfil actual de la Ciudad
El perfil de la ciudad esta plasmado en un informe elaborado por el DANE, el cual
fue dividido en cinco médulos, gracias al Censo General realizado entre Enero 26

y Marzo 06 de 2006.

5.1.6.1. Modulo de Viviendas: El 61.2% de las viviendas de Ibagué son
casas, el 99,1% de las viviendas tiene conexion a Energia Eléctrica y 96.0% posee
Acueducto, los demas porcentajes de participacion de los servicios publicos se
observan en la Figura 5.

Figura 5. Ibagué - Servicios con que cuenta las viviendas.
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5.1.6.2. Médulo de Hogares: El nimero de personas por hogar en Ibagué es
de 3.6, el 5.6% de los hogares de Ibagué tienen actividad econdémica en sus
viviendas; y aproximadamente el 73.5% de los hogares de Ibagué tiene 4 o0 menos
personas, ademas se evidencia que el total de hogares de Ibagué el 2.1% tiene
experiencia emigratoria internacional, del total de personas de estos hogares
residentes de forma permanente en el exterior, el 33.1% esta en USA, el 28.9% en
Espafnay el 7.0% en Venezuela.

5.1.6.3. Médulo de Personas: Del total de la poblacion de Ibagué el 47.0%
son hombres y el 53.0% mujeres; El 1.1% de la poblacion residente en Ibagué se
autoreconoce como negra (raizal, palenquero, negro, mulato, afrocolombiano o
afrodescendiente); El 93.0% de la poblacion de 5 afios y mas de Ibagué sabe leer
y escribir; El 41.2% de la poblacion de 3 a 5 afios asisten a un establecimiento
educativo formal; el 88.4% de la poblacion de 6 a 10 afios y el 81.7% de la
poblacion de 11 a 17 afos; El 32.7% de la poblacion residente en Ibagué, ha
alcanzado el nivel basica primaria y el 40.0% secundaria; el 10.0% ha alcanzado
el nivel profesional y el 1.6% ha realizado estudios de especializacion, maestria o
doctorado; La poblacion residente sin ningun nivel educativo es el 7.9%; El 21.8%
de las personas de 10 afios y mas de Ibagué viven en unién libre; El 5.8% de la
poblacién de lbagué presenta alguna limitacion permanente; El 6.0% en los
hombres y el 5.5% en las mujeres, Las limitaciones permanentes aumentan con la
edad, siendo el mayor crecimiento a partir de los 45 afos; El 37,3% de la
poblacién de Ibagué nacié en otro Municipio; El 7.3% de la poblacion mayor de 4
afnos residente actualmente en Ibagué procede de otro municipio y el 0.1% de otro
pais; El 48,5% de la poblacion de Ibagué que cambié de residencia en los ultimos
cinco afos lo hizo por razones familiares; El 26.7% por otra razon; el 13.7% por
dificultad para conseguir trabajo y el 4.4% por amenaza para su vida.

5.1.6.4. Moédulo Econdmico: El 11,1% de los establecimientos se dedican a
la industria, el 51.7% al comercio; el 31.9% a servicios y el 5.3% a otra actividad,
de los cuales el 96.0% de los establecimientos generaron en promedio entre 1 a
10 empleos aproximadamente.

5.1.6.5. Modulo Agropecuario: El 66.1% de las viviendas rurales son de
caracter agropecuaria, distribuida asi: agricola 83.6%, pecuaria 76.8%, piscicola
2.1%, pero la mayoria de las viviendas tiene simultdneamente 2 o 3 tipos de
actividades. Del total de cultivos asociadas a la vivienda rural el 18.4%
corresponde a transitorios solos, el 2.8% a transitorios asociados, el 51.0% a
permanentes solos y el 27.8% a permanentes asociados.
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6. METODOLOGIA

La metodologia adoptada para la ejecucion de este trabajo es la que se presenta a
continuacion:

= Revision bibliografica.

= Determinar el conjunto de variables directas e indirectas que podrian hacer
parte del modelo.

= Recopilar toda la informacion existente de las variables relacionadas.

= Construir una base de datos la cual se debe depurar con relacion a datos
faltantes, series histoéricas de igual longitud, valores anormales, etc.

= Elaborar un modelo que permita predecir el transito futuro con las variables de
mejor incidencia, con la ayuda de técnicas estadisticas tales como analisis de
regresion y analisis de componentes principales, entre otras posibles para la
ciudad de Ibagué.

6.1. FUENTES DE INFORMACION

Documentacion consultada en las universidades: Se hizo una revision
bibliografica de documentos, tesis, trabajos, revistas, articulos, memorias, etc. que
presentara algun tipo de afinidad con el presente trabajo.

Informacién consultada en Internet: Consulta general sobre el tema en paginas
Web donde se encuentra informacién tanto de tipo econémico como de produccién
de los ultimos afios de la ciudad de Ibagué.

Consulta a entidades publicas: Es necesario visitar entidades estatales tales
como El Departamento Administrativo Nacional de Estadistica “DANE”, El Instituto
Nacional de Vias “INVIAS”, la Gobernacion del Tolima, la Camara de Comercio de
Ibagué, El Instituto Departamental de Transito y Transporte del Tolima, la Empresa
de Telecomunicaciones del Tolima “TELETOLIMA” liquidada en 2003 ahora
“TELECOM”, la Empresa Electrificadora del Tolima “ELECTROLIMA” liquidada en
2003 y vendida en 2005 al sector primado ahora “ENERTOLIMA” el Instituto
Ibaguerefio de Acueducto y Alcantarillado “IBAL”, la Alcaldia de lbagué y sus
Secretarias de Gobierno, Transito y Educacion municipal entre otras, donde se
encuentran registros de informacion de tipo econdmico y de producciéon de la
region.

Revision de la informacion: Se realiza una revision de la documentacion
recogida, y de acuerdo a su calidad y cantidad, se seleccionan las sobresalientes.
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6.2. ESTACIONES DE CONTEO VEHICULAR

En las observaciones histéricas de conteos por parte del INVIAS, no se
encuentran estaciones o puntos de registro con series historicas de volimenes de
transito en el perimetro urbano de la ciudad de Ibagué, por lo que se trabaja con
las estaciones ubicadas en el perimetro rural de la ciudad como se muestra en la
Figura 6, sus caracteristicas se aprecian en la Tabla 5 y sus datos se obtienen de
la cartilla de volumenes vehiculares del INVIAS 1994, 2003 y en los boletines de
los aflos 2004 y 2005 publicados en la Web entre los afios 1980 y 2005,
recopilados en la Tabla 6.

Figura 6. Ubicacion de las estaciones de conteo vehicular.
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Fuente: INVIAS.

Tabla 5. Estaciones de conteo seleccionadas.

ESTASION | convencion SECTOR / LONGITUD DESIGNACION
228 Mirolindo — Buenos Aires 5km | Estacién Buenos Aires
230 — Rovira — Mirolindo 30 Km Estacién Rovira
235 — Salado — Alvarado 27 Km Estacién Alvarado
243 mEmmmE Ibagué — Cajamarca 29 Km Estacién Cajamarca
536 CER L Salado — San Bernardo 10Km | Estacién San Bernardo
1015 L LR Ibagué — Juntas 16 Km Estaciéon Juntas
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Tabla 6. Series histéricas del transito promedio diario semanal.

sstaclon | 228 230 235 243 536 1015
Sector Bxierggs Rovira | Alvarado | Cajamarca Bersnae?rdo Juntas

1980 4657 498 1684 2183 388

1981 4602 540 1640 2165 349

1982 5115 505 1865 2404 491

1983 4942 570 1917 2191 429

1984 5120 695 1795 2314 373 402
1985 5749 405 1723 2498 441 420
1986 5583 581 2101 2302 414 465
1987 6404 448 2226 2820 462 437
1988 5797 446 2093 2642 460 410
1989 5912 450 2401 2640 587 530
1990 6748 474 2353 2848 724 632
1991 5948 509 2465 2727 385 710
1992 6934 518 2591 3198 366 923
1993 7271 645 2626 3306 520 1049
1994 7907 660 2753 2840 383 1086
1995 8982 690 3403 3796 680 1474
1996 8243 739 3525 4100 742 1515
1997 10022 1254 3522 3803 1228 1867
1998 9495 1507 3453 3877 443 1163
1999 8584 1468 3400 3449 1226
2000 8408 1028 3064 3579 1229
2001 8841 1294 2827 4027 1184 855
2002 8586 746 2775 3597 268 1604
2003 9145 778 2554 4019 294 2402
2004 9318 865 3226 4567 255 1484
2005 9456 1171 2358 4961 263 1604

Fuente: INVIAS

6.2.1. Estaciéon 228 (Mirolindo - Buenos Aires)

Esta estacion se encuentra localizada en la vereda Buenos Aires, en el
Corregimiento del mismo nombre sobre el kilometro 5 de la via Panamericana
Ibagué Bogota, a la altura del peaje de Buenos Aires en limites con el municipio de
Gualanday. Este corredor vial es de suma importancia, pues facilita el comercio
entre la ciudad con la capital del pais. Se observa en la Figura 7 TPD’s Estacion
228, que durante el periodo de estudio encontramos tres rango de fluctuacién del
transito vehicular por la zona, el primero entre los afios 1980 y 1997 vemos un
aumento oscilante pero constante, el segundo entre 1997 y 2000 se obtuvo el
mayor TPD en 1997 con una caida hasta el afio 2000, que comenzd a recuperarse
de forma constante hasta el dia de hoy.
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Figura 7. TPD’s Estacién 228 (Mirolindo - Buenos Aires).
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6.2.2. Estacion 230 (Rovira - Mirolindo):

Esta estacion se encuentra localizada dentro del perimetro rural del municipio, en
el corregimiento del Totumo, sobre la via que comunica los municipios de Ibagué y
Rovira en el kilometro 15. El rango mas evidente de este historial, se localiza entre
los afios de 1996 y 2002, encontrando el punto maximo del TPD en el afio 1998,
como se evidencia en la Figura 8.

Figura 8. TPD’s Estacion 230 (Rovira - Mirolindo)
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6.2.3. Estacién 235 (El Salado - Alvarado):

La estacion Alvarado se encuentra localizada en el kilometro 16 del corregimiento
El Salado, sobre el corredor vial del norte del Tolima, el cual conduce a la ciudad
de Medellin al interconectarse con la autopista Bogota Medellin. En la Figura 9 se
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