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Resumen y Abstract Vi

RESUMEN

El siguiente trabajo de Grado presenta un acercamiento historico al concepto de
funcién. EIl siguiente trabajo presenta una manera de abordar la nocion de
funcidn, a partir de un acercamiento historico que devele la importancia de su uso
en la solucion de problemas de variacién, y con el uso de tecnologias como
Geogebra mostrar sus diversas formas de representaciéon. Se elabora una
actividad didactica, donde se incluyen algunos aspectos teéricos de las
funciones, sus caracteristicas, propiedades a través del Geogebra como
herramienta para el desarrollo de las guias didacticas con el objetivo de que el
estudiante de grado noveno identifique las caracteristicas de algunas graficas
cartesianas en relacion con la situacion que representan, y también que el
estudiante use y relacione diferentes para modelar situacion de variacion. Asi
mismo, se presenta el analisis correspondiente producto de la aplicacion de estos

instrumentos metodoldgicos y las conclusiones respectivas.

PALABRAS CLAVE: Ensefanza — Aprendizaje, Funcion, Tic’s, Geogebra.



TEACHING ANALYTICAL GEOMETRY USING THE GEOGEBRA

ABSTRACT

The following work of Degree presents a historical approach to the concept of
function. The following work presents a way to approach the notion of function,
from a historical approach that reveals the importance of its use in the solution of
variation problems, and with the use of technologies such as Geogebra to show
its diverse forms of representation. A didactic activity is elaborated, which includes
some theoretical aspects of the functions, their characteristics, properties through
the Geogebra as a tool for the development of the didactic guides with the
objective that the ninth grade student identify the characteristics of some
Cartesian graphics. in relation to the situation they represent, and also that the
student uses and relates different to model the situation of variation. Likewise, the
corresponding analysis is presented as a result of the application of these

methodological instruments and the respective conclusions.

KEYWORDS: Teaching — Learning, Function, Tics, Geogebra.
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INTRODUCCION

Es un hecho que la preocupacion de la Educacion en nuestro pais se ha hecho
mas notoria en la Ultima década debido a la evolucién tecnoldégica que se ha
generado en los Ultimos afios y a la importancia que ha adquirido esta en todos
los ambitos laborales y educativos. Las tecnologias han evolucionado hoy en dia
hasta tal punto que se ha creado un fendmeno denominado analfabetismo

tecnoldgico.

Asi mismo, existe algunos estudios y articulos de autores como Manuel Area
Moreira (2008) y Martha Rodriguez (2009) en los cuales manifiestan que las
tecnologias de la Informacion (Tic’s) son una herramienta pedagdgica y didactica,
atil y ademas poderosa, que permiten transmitir el conocimiento de forma mas
natural, habida y dinamica. Este tipo de recursos incita a los estudiantes a ser
participantes activos de su propio aprendizaje y de forma paralela contribuye a

gue el maestro descubra nuevas dimensiones de sus objetos de ensefianza.

Partiendo de esto, se hace necesario tener un buen conocimiento de las Tic's y
saber usarlas correctamente, ya que esto nos sirve para nuestra formacion y para
vivir acorde a una sociedad que esta en constante evolucién. Se deben usar las
Tic’'s para aprender y para ensefar, estableciendo estrategias didacticas
adicionales en el escenario académico, que favorezcan la participacion,

colaboracion e interaccién entre los agentes educativos.

Ciertas investigaciones han mostrado que la presencia de varios medios ayuda
a incrementar el aprendizaje. Por ejemplo, se ha encontrado que los nifios

aprenden mejor el contenido de un texto cuando tiene ilustraciones (Montoya,
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2003). Ademas, se ha establecido que cuando los estudiantes pueden escuchar
una descripcion verbal juntamente con una animacién, aprenden mas que cuando
s6lo oyen la descripcion o ven la animacion. Segun la teoria del aprendizaje
sociocultural, bases de esta teoria sentadas por el sicélogo ruso Lev Vygotsky
segun el cual, la gente aprende un 10 por ciento de lo que lee, un 20 por ciento
de lo que escucha, un 30 por ciento de lo que ve y un 50 por ciento de lo que

escuchay ve.

Es a través de estos nuevos medios que el estudiante puede experimentar el
conocimiento de una manera mas préactica y acercada a la realidad cotidiana. El
acceso a estos recursos incide positivamente en la disposicion que muestran los
alumnos para profundizar y enriguecer su conocimiento indagando mas fuentes
de informacién como los que se encuentran actualmente en la red, como por
ejemplo simuladores, wiki's, foros, aulas virtuales, buscadores, etc. Con el
soporte de este engranaje interactivo, la curiosidad e imaginacion del alumno se
transforman en un poderoso dispositivo capaz de irrumpir en vastos dominios del

conocimiento.

Es por esto que el presente trabajo de grado busca que el docente cualifique
su quehacer en el aula aprovechando las posibilidades que ofrecen las Tic's,
diversificando y enriqueciendo los contenidos académicos y que el estudiante se
apropie del concepto de funcién a través de la interaccién con el Geogebra, que
conozca sus caracteristicas, propiedades, aplicaciones, entre otros.

A fin de lograr esto partiremos de un recorrido historico de las funciones,
algunos de sus obstaculos epistemoldgicos, ademas, de elementos basicos como
dominio, rango y sus respectivas graficas. Con esto se elabora una actividad
didactica de funciones aplicando el software Geogebra teniendo como enfoque
primordial desarrollar en los estudiantes la visualizacion matematica,
entendiéndola como la habilidad de reconocer las caracteristicas de las gréaficas
presentadas en coordenadas cartesianas y la situacion que se representan, es

decir acercar los entes matematicos abstractos a situaciones del mundo real;



ademas del uso de diferentes representacion para modelar situaciones de
variacion; esto con el fin de presentar una matematica mucho mas aplicada y

menos formalista.



1. PRELIMINARES

1.1 Justificacion

Desde tiempos remotos la tecnologia siempre ha sido parte de la vida del
hombre. El ser humano ha usado su inteligencia para crear diferentes
tecnologias, desde las mas rudimentarias como la lanza hasta los mas complejos
algoritmos que le permiten contar con herramientas con las cuales pueda hacer
mejor sus labores diarias. Desde ese primer momento en el que el hombre
organiz6 esos conjuntos de saberes, la tecnologia ha evolucionado de forma
acelerada hasta el dia de hoy, cuando muchas actividades humanas se

desarrollan con insumos y productos tecnoldgicos de caracter computacional.

Debemos hacer mencion de la incorporacion de las nuevas tecnologias de
la informacion y la comunicacion en el contexto educativo, pues a través de este
proceso se pueden llegar a contribuir a una ampliacion de estrategias didacticas,
recursos, actividades y diferentes modalidades de comunicacion que pueden
mejorar y optimizar el quehacer educativo, como el acercamiento de nuevos
desarrollos cientificos a través de las consultas en la red, estar a la vanguardia
con las nuevas propuestas educativas, compartiendo experiencias del aula con

nuestros pares académicos, etc.

De esta manera el presente trabajo busca evidenciar las ventajas que trae el
implementar nuevos métodos de aprendizaje a partir de la aplicacién y manejo de
las Tic’s en la ensefianza del concepto de funcién y en otros topicos de la

matematica en la educacién secundaria.


http://es.wikipedia.org/wiki/Tecnolog%C3%ADa

6 Ensefianza de la Geometria Analitica utilizando el Geogebra

Se busca llevar a cabo actividades de manera mas aplicativas y dinamicas,
donde los estudiantes analicen y deduzcan los movimientos que realizan a través
del software Geogebra; ya que para algunos docentes de matematicas conceptos
como lo es de funcion, causa cierta dificultad de asimilacién por parte de nuestros
estudiantes, llegan a presentar algunas aprietos en su manejo, ya sea por falta de

motivacion o porque no le encuentra relacion alguna con el mundo real.

1.2 Planteamiento del Problema

Las cantidades que intervienen en todo proceso, como regla, no varian
independientemente unas de otras; con frecuencia tales cantidades se encuentran en una
estrecha vinculacion, de forma que cualquier variacion de una, por pequefia que sea,
implica una variacion de la otra. Estas cantidades que varian unas en dependencia de
otras, en un cierto fenébmeno o proceso, se dice que estdn en dependencia funcional.
(Sanchez, 1982)

Como este, son numerosos los procesos en que se ponen de manifiesto
dependencias funcionales, desde la dependencia del espacio con respecto al
tiempo en el movimiento rectilineo uniforme, el crecimiento de una poblacion
de bacterias, el lanzamiento de un proyectil, hasta procesos tan complejos

como funciones del cerebro.

Hoy en dia la educacién colombiana, relacionada con la ensefianza de la
matematica, no transversaliza estos temas vistos en clase con las otras areas
del conocimiento e incluso con la propia matematica. Asi mismo, la mayoria
de los temas estan desconectados del mundo real y de las ciencias, lo que
tiene como consecuencia que los estudiantes no conciben la utilidad que
tienen las matematicas en su formacién y ademas, es un hecho comprobable
durante el trabajo diario en las aulas, que los métodos tradicionales no son
efectivos, los estudiantes se convierten en una Unica entidad pasiva y global,
receptores de una Unica transmisién de conocimientos sin opcién a deducirlos
por ellos mismos, en donde prima la ejecucién de una serie de contenidos
puramente matematicos sin ninguna vinculacion con el contexto. Como es el

caso particular de los estudiantes de la institucion educativa Cansarrocines
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del municipio de La Plata (Huila). Estudiante que ven los entes y objetos
matematicos pertenecientes a un mundo totalmente disyunto al mundo real y
no encuentran por ejemplo, relacion de variacion de algunas cantidades
respecto a otra u otras, ademas de no comprender que algunas areas del
saber hacen uso de estas relaciones entre cantidades para modelar
situaciones propias de dichas disciplinas, como por ejemplo crecimiento
poblacional, célculo de area, volumen, la ley de la oferta y la demanda,
desplazamiento de un objeto, lectura e interpretacion de facturas de servicios

publicos, etc.

Para el caso particular de nuestra institucion que su area de influencia es el
contexto rural, estudiantes que ignoran en alguna medida la realidad del
campo y su produccién agricola, desconociendo la relacion directa del
pensamiento Variacional en el diario vivir de sus habitantes, como el calculo
de produccion, la relacién de la cantidad de plantas y el fertilizante necesario,

relacion de trabajo horas-hombre, etc.

Por esta razon hay que apostar por nuevas herramientas pedagdgicas que
mitiguen esta descontextualizacion de la matematica y ademas busquen
despertar el interés y la motivacion de nuestros estudiantes por esta; donde se
genere un aprendizaje continuo, dinamico e interactivo. Que el estudiante
construya su propio conocimiento y muestren ese vinculo de union con el mundo
real, sin dejar de lado el aprendizaje de conceptos mateméticos y la capacidad de

interiorizar las ideas que se esconden tras ellos.

Teniendo en cuenta estos argumentos, podemos apostar a temas de interés en
los estudiantes, como lo es el aprendizaje del concepto de funcion a través de
un software matematico (Geogebra) este concepto entendido como una las bases
para el manejo de la geometria analitica. Como por ejemplo las coénicas y su
estrecha relacion con el concepto de funcion. Problemas del mundo real, se
modelan utilizando herramientas matematicas, por lo cual algunos de los

elementos tedricos necesarios para poder llevar a cabo esta actividad son:
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conceptos basicos de geometria, sistemas de coordenadas, definicion de

independencia y dependencia, y algunos conceptos generales de algebra.

En este sentido se pretende que el estudiante interiorice el concepto de
funcioén, se apropie de él y no le genere inconvenientes en el momento que llegue

al siguiente grado e inicie con tematicas mas avanzadas.
Es por esto, que en el presente trabajo se plantea la siguiente pregunta:

¢, Como contribuir a un aprendizaje significativo del Concepto de Funcion en

el grado noveno (9°)?

1.3 Objetivo General

1.4 Posibilitar la comprensién y aprendizajes relacionados con el concepto de
funcidn, a partir del estudio de la geometria analitica y el uso de Geogebra.

1.5 Objetivos Especificos

= Disefiar una propuesta metodoldgica a partir de la construccién y
aplicacién de guias de trabajo, haciendo uso de Geogebra y que busquen
Identificar caracteristicas de graficas cartesianas en relaciéon con la
situacién que representan y, usar y relacionar diferentes representaciones

para modelar situaciones de variacion.

= Analizar los avances de los estudiantes en cuanto a los aprendizajes
Identificar caracteristicas de graficas cartesianas en relaciéon con la
situacion que representan y, usar y relacionar diferentes representaciones
para modelar situaciones de variacion de acuerdo a los resultados

obtenidos en el pretest y postest.
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2. MARCO TEORICO

Para la Matematica, que en sus investigaciones busca relaciones y
dependencias, las funciones ocupan un lugar de suprema importancia, partiendo
del hecho de que el hombre en su diario vivir logra solucionar diversos problemas
con la ayuda de las mismas. Estas, sin duda alguna, posibilitan demostrar la
relacion “Matematicas - realidad”y contribuyen a entender a esta ciencia como un

medio eficaz para transformar dicha realidad.

2.1 Breve Recorrido Historico del Concepto de Funcién

El concepto de dependencia funcional se expresé inicialmente a través de la
representacion en una tabla numérica de la variacién de los parametros que

determinaban un lugar geométrico. (Sanchez, 1982)

El concepto de funcion se ha desarrollado casi de forma paralela al ser humano,
es decir, se encuentran pistas del uso de correspondencias en la antigiedad, y
aun en la actualidad se debate sobre la validez, en el ambito de las matematicas,

del paradigma de la funcion como objeto analitico.

Este concepto llega a adquirir un papel protagonico cuando se le concibe como
una férmula, hasta llegarse a integrar entre el Algebra y la Geometria. La
complejidad del concepto de funcion se ve reflejada en las diversas concepciones
y representaciones con las que se enfrentan hoy en dia los estudiantes y

profesores.

Las primeras sefiales de la definicion de funcion se hallan en tablas antiguas de

correspondencias confeccionadas a partir de la observacion de fendmenos
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naturales. Descartes y Engels fueron algunos de los primeros en introducir
elementos sobre el concepto de funcion.

Engels afirm6 que el comienzo de una nueva época en la Matemética estuvo
marcado por la magnitud variable de Descartes. Sin esto no se hubiera hallado el
movimiento y la dialéctica en la Matematica, ni se hubiera hallado enseguida, con
necesidad, el célculo diferencial o integral, que comenzd inmediatamente, siendo

completado, en general, por Newton y Leibniz. (Wussing, 1990)

De alli, que la introduccion por parte de Descartes del concepto de “cantidad
variable” condujo a representar las dependencias funcionales a través de graficos

y férmulas analiticas.

Fue Leibniz el primero que llego a utilizar formalmente la palabra funciéon. En un
tratado de 1673 habla de la relacién entre ordenadas y abscisas y otros tipos de

lineas en una figura dada. Jean Bernoulli (1667- 1748) utiliz6 como simbolo la letra
griega @, para representar una funcion de una variable. Ya en 1718, plante6 una

primera definicion explicita del concepto de funcion.

Hacia el siglo XVIII se genera el principal problema del Andlisis infinitesimal y
fue crear una teoria de funciones, Euler, uno de los mas grandes matematicos de
todas las épocas, escribié entonces que todo el Analisis infinitesimal gira alrededor

de las cantidades variables y sus funciones (Sanchez, 1982).

Estos aportes de Leonard Euler (1707- 1783) fueron significativos ya que:

e Empled los paréntesis y la letra f inicial de funcion.

e Ofreci6 una definicion de variable.

e En el primer volumen de su "Introduction in analysis infinitorum" (1748) se puede
encontrar una precision hecha al concepto funcién de Bernoulli.

e Denotdé las constantes con a,b,c; las variables con x,y,z e introdujo una
clasificacion de las funciones como algebraicas o trascendentes, explicitas o
implicitas, uniformes o multiformes.

e En el segundo volumen hizo la distincibn entre una curva continua y una

discontinua.
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e Planted otra definicion de funcion: "la relacion entre Y y X, expresadas sobre el
plano por una curva trazada a mano libre". (LaGrange siguio la idea expresada en
la primera definicidn, en tanto que Fourier siguié la idea de la segunda definicién).

o Formulé otra definicion de funcion en el prefacio de su obra "Instituciones calculi
differentialis”, en 1755. En esta nueva definicion de funcidon destaca una relaciéon
arbitraria entre las cantidades variables de una dependencia cualquiera.

e Esta nueva definicion no tardé en encontrar seguidores. Uno de los primeros

sabios que la adopto fue el matematico y politico francés Condorcet.

Su concepcion fue expuesta en su conferencia sobre Célculo integral de 1765. El
planteé una definicion de funcion muy proxima a la contemporanea, distinguiendo
tres tipos de funciones:
¢ Funciones cuya forma es dada.
e Funciones que no son determinadas mas que por una ecuacion entre F y las
cantidades donde ella es funcion.
¢ Funciones que no son dadas mas que en ciertas condiciones, como por ejemplo,
los radios vectores de los planetas que son funciones del tiempo, de las masas,

etc...

J. L. LaGrange (1736,1813) no tenia ideas totalmente divergentes de las de
Euler sobre la concepcion de funcion, lo que se puede observar en la definicion

gue planted en su obra "Teoria de funciones analiticas..."

En el transcurso de un largo periodo (siglo XVIII y comienzos del siglo XIX) el
concepto de funcién se continué asociando al de férmula analitica. J. B. Fourier
(1768- 1830) en su obra “Termologia”, de 1822, dej6 claro que debia plantearse la
dependencia reciproca de las magnitudes como principio de la definicién del

concepto de funcién.

Lobachevski en 1834, sefiald definitivamente el camino hacia la definicion
moderna de funcion. En la definicion del concepto de funcion de B. Riemann
(1826- 1866), planteada en 1851, se aprecia la concepcion de correspondencia.
Weierstrass da la definicion de funcion, anteponiendo reservas sobre su gran

generalidad y no atribuye la paternidad de la definicion Unicamente a Dirichlet, sino
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también a Fourier y a Cauchy. Weierstrass, en "Capitulos seleccionados de la
teoria de funciones", considera la idea de funcibn como una relacion aritmética
entre dos variables, da la definiciobn de funcion como correspondencia entre los
elementos y llega a la conclusién de que mientras esta correspondencia es

continua, esas dos nociones son las mismas.

K. Weierstrass es el mateméatico que dio a la definicién de funcion un aspecto
conjuntivista. En la misma época, Frechet, Eliakin, Hasting Moore trabajaban en el
concepto actual de funcion. Frechet en 1904 llega a generalizar la definicion de
funcién. Asi, la concepcion actual de funcion se formuld entonces entre los afios
1904 y 1909.

Peano formulé en 1911 la definicibn de la funcion como subconjunto del
producto cartesiano, asi como ciertas propiedades, utilizando las investigaciones
sobre la teoria de las funciones y las de I6gica matematica. En la época moderna
un problema cardinal ha estado relacionado con el hecho de que los matematicos
han seleccionado sus definiciones en dependencia de las teorias que han querido
desarrollar: Caratheodory definié la funcion como una correspondencia de un

conjunto sobre el conjunto de los niumeros reales, en 1917.

Bourbaki en 1939 planted la definicion de funcion como un cierto conjunto del
producto cartesiano de dos conjuntos. La importancia intrinseca de esta evolucién
del concepto de funcion, es que llega a reformular los principios del Andlisis,

particularmente, considerando la funciébn como una correspondencia.

Ya en la primera década del siglo XX, la definicion de Dirichlet - Bourbaki se
asento en los libros de texto y en los afios 60 se presentaban basicamente tres
tipos de definicién de funcion:

e Funciones definidas en términos de variables.

e Funciones definidas en términos de conjuntos.

e Funciones definidas en términos de una regla de correspondencia.

Asi mismo, en esta época se presentaron funciones definidas en términos de

INPUTOUTPUT, vinculadas con el desarrollo de la Informética.
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Con todo esto se puede reafirmar el planteamiento sobre la dependencia del
surgimiento y desarrollo de las funciones de las necesidades de la practica y los
notables esfuerzos de innumerables matematicos hasta arribar a la definicién que
se utiliza en la actualidad, que necesariamente continuara evolucionando segun lo
exijan las condiciones que impongan los avances de la ciencia y la técnica a las

nuevas generaciones.

2.1.1 Del siglo XIX ala Teoria de Conjuntos

Refiriéndonos al afio 1837, Dirichlet, discipulo de Fourier, propuso una
definicion mucho mas general que las anteriores en los siguientes términos: si una
variable Y esta relacionada con otra variable X de tal manera que siempre que se
atribuya un valor numérico a X hay una regla segun la cual queda determinado un
Gnico valor de Y, entonces se dice que Y es una funciébn de la variable

independiente X”. (Ruiz Higueras Luisa, 1998).

Se aceptaba hasta entonces que una funcién estaba definida siempre en cada
punto del continuo de los reales o complejos (esto es que eran de dominio real o
complejo) pero con la introduccion de la teoria de conjuntos se llegé a establecer
una definicién totalmente general en términos conjuntistas, segun la cual todas las
anteriores definiciones pueden considerarse simplemente como casos

particulares.

Dados dos conjuntos arbitrarios A y B una funcion (o aplicacion) de A en B es
una ley que a cada elemento X de A hace corresponder un solo elemento Y de B;
o si se prefiere una funcién de A en B es un subconjunto de F del producto
cartesiano A X B, tal que (X,Y) y (X,Z) pertenecen a F entonces Y = Z. (Azcarate
C., 1996)

Algunos investigadores en educacion matematica que han analizado el
desarrollo historico del concepto de funciébn desde perspectivas didacticas,
identifican diferentes categorias de las definiciones presentadas en el proceso de
evolucion del concepto que pueden ser asociadas tanto con los significados de la

variable como con las formas de representacion asociadas al concepto: regla,
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tabla, férmula, variable y plantean que estas tienen importantes implicaciones para

la transposicidon de este concepto en el aula.

En esta direccion Luisa Ruiz Higueras propone siete categorias de las
definiciones del concepto de funcion asociadas a diferentes momentos de su
desarrollo:  variacion, proporcion, grafica, curva, expresion analitica,

correspondencia y terna.

2.1.1.1 La Funcidon como Variacion

Los babilonios establecieron relaciones sistematicas entre variaciones de las
causas Yy los efectos: los fendmenos sujetos a cambios, tales como el calor, la luz,
la distancia, la velocidad, etc., pueden poseer distinto grado de intensidad y
cambiar continuamente entre ciertos limites dados. Se concluye de ello que en
este periodo la concepcion predominante es la de funcibn como variacion,

concepcioén que perdurd durante largo tiempo.

2.1.1.2 La Funcion como Proporcion

Si bien las ideas de cambio y de cantidad variable estaban en el pensamiento
griego, se consideraba el cambio y el movimiento como algo externo a las
matematicas. El considerar los entes matematicos como algo estatico llevd a los
matematicos de esta época a hablar en términos de incégnitas e indeterminadas
mas que en términos de variables. Esto los condujo a las proporciones y

ecuaciones, y no a las funciones.

Una de las nociones mas nefastas en la evolucion del concepto de funcién
fueron (la proporcionalidad, la inconmensurabilidad, y la gran disociaciéon en el
pensamiento entre numero y magnitud). (René de Cotret, 1985)

Este periodo estd marcado entonces por el predominio de una concepcién
estatica: la funcion como proporcidn, concepcion que se mantuvo en matematicos

como Oresme o Galileo.
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2.1.1.3 La Funciéon como Gréfica

En la edad media las graficas representaban las relaciones desde lo cualitativo
mas que desde lo cuantitativo, pues los graficos se consideraban como modelos
geométricos de las relaciones y no necesitaban representar fielmente dichas
relaciones. La dependencia se representaba globalmente por toda la figura,

predominando entonces la concepcién de funcion como grafica.

2.1.1.4 La Funcion como Curva

A principios del siglo XVII, Fermat y Descartes descubren el mundo de la
representacion analitica al conectar los problemas de dos ramas de la matematica:

la Geometria y el Algebra.

Descartes sostiene que cuando una ecuacion contiene dos cantidades
desconocidas, hay un lugar correspondiente, y el punto extremo de una de estas
cantidades describe una linea recta o una linea curva. La concepcion dominante
en esta época, en consecuencia es la de funcion como curva, esta concepcion
hace que surja el segundo obstaculo en la evoluciéon del concepto, que se
relaciona con el asociar la grafica con la trayectoria de puntos en movimiento y no

con los conjuntos de puntos que satisfacen condiciones en una relacién funcional.

2.1.1.5 La Funcion como Expresion Analitica

La concepcion de funcibn como expresion analitica nace en el siglo XVII y
contina con Euler y LaGrange en el siglo XVIIl. Se pensaba que las Unicas
funciones dignas de estudio eran las que podian ser descritas por medio de
expresiones algebraicas. Permanece aun la idea de asignar la variacion a las

(cantidades). Aparece la idea de funcion no continua.

Esta concepcidon se constituye en un obstaculo para la evolucion del concepto
en lo que respecta a las ideas de dependencia y variabilidad. El punto de vista que
predominé en esta etapa fue el puramente formal mas que el de relacién entre
variables; se entiende la funcibn como una combinacién de operaciones dada por

una expresion analitica.
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2.1.1.6 La Funcién como Aplicacion

Esta concepcidn de funcion como aplicacion aparece con los ultimos trabajos de
Euler sobre funciones arbitrarias, siglo XVIII, continuando en el siglo XIX con los
de Fourier sobre series trigonométricas y los de Cauchy, Dedekind y otros sobre
nameros reales. Euler se ve en la necesidad de considerar funciones mas
generales que las funciones analiticas, tomando en cuenta funciones arbitrarias,

especiales, no derivables, con picos, a las que él llama discontinuas o mixtas.

El término funcion se corresponde con la expresion f(x), y mas tarde se
representard como f: X =Y, 0x — f(x); continda el uso de los ejes cartesianos y

aparece una nueva representacion de la funcion: los diagramas de Venn.

2.1.1.7 La Funciéon como terna

Con la introduccion de la teoria de conjuntos se establecié una definicion de
caracter general en términos conjuntistas segun la cual las anteriores definiciones

se consideran como casos particulares.

Desde esta perspectiva a finales del siglo XIX y principios del siglo XX se define
la funcién como la terna f = (4, B,G) en donde A, B, G son conjuntos que tiene las
siguientes condiciones:

GSAXB,x€eA yeB talque (x,y) €QG.

Respecto al analisis del desarrollo histérico del concepto de funcion,
investigadores en educacién matematica han estudiado la potencia y limitaciones
de los diferentes conceptos introducidos en el desarrollo y sus implicaciones
didacticas. Es de resaltar por ejemplo que respecto a la ultima definicién plantean
gue es justamente la que tiene mayores limitaciones y origina dificultades y

concepciones erroneas.

En este sentido Lacasta argumenta, que en esta definicion se pierden muchos
de los atributos que tenian las definiciones clasicas, como son las ideas de:
variacion, continuidad, dependencia y variable como pardmetro temporal,

caracteristicas de la mayoria de problemas que generaron la necesidad del
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concepto, despojandola de su auténtico significado y convirtiéndola en instrumento

de escaza validez e insiste que por ello es poco recomendable para introducir el

concepto.

2.2 Obstaculos Epistemoldgicos del Concepto de Funcidn

Ahora pasaremos a mencionar una serie de obstaculos epistemolégicos

citados por Anna Sierpinska (1994) asociados al concepto de funcion que llegaron

a dificultar la construccion y apropiaciéon de conocimientos y conceptos en

diferentes disciplinas:

La Concepcion Estéatica: A pesar de que la idea mas primitiva de funcion
estaba relacionada con las nociones de cambio y de relacion entre
magnitudes variables, durante mucho tiempo los matematicos consideraron
los entes matematicos, entre ellos la funcion, como entes estéticos, esta
perspectiva que es la que aun predomina en las aulas dificulta a los
estudiantes modelar e interpretar la variacion en los fendmenos naturales y

las magnitudes fisicas como variables.

Las Magnitudes y Numeros Disociados: Actualmente asociamos de
manera muy natural a cualquier cantidad de una magnitud una cierta
medida numérica, pero en el pensamiento griego y en algunos estudiantes
de la basica, las magnitudes y los numeros son objetos distintos; los
nameros son discretos mientras que las magnitudes son continuas. Esta
disociacion llevd y lleva a no observar las leyes fisicas como funciones

matematicas.

Razon o Proporcion: Desde los griegos y hasta el siglo XV, la proporcion
se escribia de forma discursiva y no como una igualdad de fracciones o
equivalencia de razones, por ello el aspecto funcional de la proporcion

gquedo6 completamente oculto.
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e Homogeneidad de las Variables: La homogeneidad conducia siempre a
comparar magnitudes de la misma naturaleza y esto impedia encontrar

dependencia entre variables de diferentes magnitudes.

e La concepcién Geomeétrica de las Variables: Los matematicos griegos
construyeron un algebra geométrica cuyos elementos primarios eran los
segmentos y con ellos definieron todas las operaciones. La suma se
interpretaba como la adicibn de segmentos; la diferencia como la
eliminacién de una parte del segmento igual al segmento sustraendo; el
producto de dos segmentos condujo a la representacion bidimensional de
un rectangulo; el producto de tres segmentos daba un paralelepipedo y el
producto de un nimero mayor de segmentos no podia considerarse; la

division solo era posible cuando el dividendo era mayor que el divisor.

e La Concepcion Algebraica: La simbolizacion algebraica hizo que
apareciese otro nuevo obstaculo en el desarrollo del concepto de funcién.
Se lleg6 a pensar que las Unicas relaciones dignas de estudio eran aquellas
que podian ser descritas por medio de expresiones algebraicas y

ecuaciones.

e La Concepcion mecanica de Curva: Posteriormente, el desarrollo del
concepto de funcién estaria acompafiado de la nocion de curva. Pero en un
principio las curvas no fueron consideradas como gréficos de la relacion
funcional sino méas bien como trayectorias de puntos en movimiento (curvas

mecanicas).

Las concepciones y obstaculos anteriormente descritos han sido relacionadas
por diferentes investigadores entre ellos Anna Sierpinska (1994) con las
concepciones de los estudiantes de la basica respecto al concepto de funcion, que

generan obstaculos epistemoldgicos en ellos.

Asi mismo, algunos de los planteamientos evidencian que los estudiantes
relacionan la funcion como un objeto geométrico y le dan la caracteristica de este

objeto, la identifican con su ecuacion; es para ellos un ente abstracto representado
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en un sistema coordenado, se reduce a un tipo especial de relacion; las variables
tiene sentido en las ciencias naturales y en los problemas de aplicacion pero no en
la matematica, magnitud y nUmero son objetos diferentes y las propiedades de las

operaciones numericas son validas para operar expresiones algebraicas.

2.3 Enfoque Constructivista

El Constructivismo es una corriente de la didactica que se basa en la teoria del
conocimiento constructivista. Postula la necesidad de entregar al alumno
herramientas que le permitan crear sus propios procedimientos para resolver una
situacion problematica, lo cual implica que sus ideas se modifiquen y siga
aprendiendo. Es asi como el constructivismo en el &mbito educativo propone un
paradigma en donde el proceso de ensefianza — aprendizaje se percibe y se lleva a
cabo como proceso dinaAmico, participativo e interactivo del sujeto, de modo que el
conocimiento sea una auténtica construccion operada por la persona que aprende

(por el sujeto cognoscente). (Galvan. Z, 2011)

Esta corriente pedagogica dirige su atencion a que el aprendizaje sea mas
dindmico producto de la interaccion entre el sujeto y su medio, alli el
estudiante no es visto como un sujeto pasivo, por el contrario es un sujeto

activo, comprometido con su aprendizaje, el cual construye por si mismo.

En este sentido, se debe tener bien claro de que en la ensefianza no se
transmite conocimiento, ya que este es una construccién propia de cada
estudiante, y es necesario nombrar autores como Lev Vygotsky, Jean Piaget y
David Ausubel, los cuales hicieron indagaciones en cuanto a la consecucién
del conocimiento, dependiendo de su posicion frente al proceso mismo que

implica el conocimiento.

2.3.1 Lev Vygotsky

Lev Vygotsky es considerado el iniciador del constructivismo social, y que a

partir de este se plantearon muchos pensamientos concernientes al aprendizaje,
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siendo su principal teoria considerar al individuo como consecuencia del proceso

historico y social donde el lenguaje desempefia un papel esencial.

Para Vygotsky, el conocimiento es un proceso de interaccion entre el sujeto y el
medio, pero entendido como algo social y cultural, no solamente fisico. En otras
palabras el conocimiento es el resultado de la relacion del sujeto con el contexto
desde lo social y cultural.

Con ello es de resaltar la importancia que tiene el entorno o el contexto en el
proceso de adquisicion del conocimiento, ya que este brinda al sujeto las
posibilidades de aprender y transformarlo dependiendo de las condiciones

sociales e histéricas de cada momento y necesidades particulares del mismo ser.

2.3.2 Jean Piaget y Ausubel

De igual manera Jean Piaget y Ausubel impulsaron el constructivismo; Piaget
se interesO especialmente en el desarrollo cognitivo y en la formacion del
conocimiento, vislumbrando en esta tendencia una manera de demostrar como se

adquiere el aprendizaje.

Segun Salazar, V. (2002), para Ausubel aprender es sinbnimo de comprender,
por ello lo que se comprenda sera lo que se aprendera y recordard mejor porque

quedara integrado en nuestra estructura de conocimientos.

Ausubel da gran importancia a los procesos internos que el estudiante tiene al
aprender, lo que procesa, comprende y alcanza, ya con ello adquiere
conocimiento, pensando en un conocimiento adquirido de manera individual,

aprendiendo al margen de su contexto social.

Todos estos principios apuntan a la funcién especifica del docente, denotando
con ello un proceso estructurado, continuo y dirigido a las particularidades de cada
individuo en el que el docente tiene un papel importante ya que debe convertir la
instruccion en un recurso que eduque en actitudes, valores sociales, naturales

culturales, etc. Y por tanto, su rol no es solamente el de transmitir conocimientos
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aprendidos, sino el facilitar en el estudiante la movilidad de las estructuras

mentales, la participacion activa en la produccién de conocimientos y en la

interaccioén con el otro.

2.3.3 El Rol del Maestro y del Alumno

Las implicaciones pedagoégicas del constructivismo, al definir el rol del maestro,

gue es visto mas como facilitador, implican:

e La tarea de transformar la informacion en un formato adecuado para la

comprension del estudiante.

e Motivar al alumno a descubrir principios por si mismo.

e Disefiar y coordinar actividades o situaciones de aprendizaje que sean

atractivas para los educandos.

e Motivar, acoger y orientar.

e Estimular el respeto mutuo.

e Promover el pensamiento critico.

e Promover la interaccion.

e Validar conocimientos previos de los alumnos.

e Valorar las experiencias previas de los alumnos.

Asi mismo, implica acciones pedagdgicas en cada estudiante:

Participar activamente en las actividades propuestas.
Proponer y defender ideas.

Aceptar e integrar las ideas de otros.

Preguntar a otros para comprender y clarificar.
Proponer soluciones.

Escuchar tanto a sus coetaneos como al maestro o facilitador.

Con esto podemos afirmar que tanto docentes como estudiantes tienen una

funcién relevante en el proceso de ensefianza — aprendizaje como parte de este
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engranaje, el cual requiere de la participaciéon activa de ambos, por tanto, la
importancia de esta relacion esta orientada a transformar el esfuerzo intelectual
del estudiante en la busqueda constante del conocimiento para cambiar su
participacion con pobre esfuerzo intelectual por una con esfuerzo intelectual

productivo que favorezca un aprendizaje activo.

Ahora bien, partiendo de este enfoque constructivista nos centraremos en que
el estudiante participe, se relacione, adopte ideas de otras personas y construya
su propio conocimiento teniendo como punto de partida las Tic’s en la educacién

matematica.

2.4 Tecnologia Educativa NTIC

Se entiende por tecnologia educativa el acercamiento cientifico basado en
la teoria de sistemas que proporciona al educador las herramientas de
planificacion y desarrollo a través de recursos tecnoldgicos con el fin de mejorar
los procesos de ensefianza y de aprendizaje maximizando el logro de los objetivos
educativos y buscando la efectividad del aprendizaje. Las exigencias del mundo
actual hacen que sea necesario desarrollar diversas estrategias para educar tanto

en la tecnologia como por medio de ella. (Wikipedia)

Se busca fortalecer procesos pedagdgicos que reconozcan la transversalidad
curricular del uso de las TIC, apoyandose en la investigacion pedagodgica. Se
plantea la necesidad de fortalecer los procesos lectores y escritores como
condicion para el desarrollo humano, la participacion social y ciudadana y el

manejo de los elementos tecnoldgicos que ofrece el entorno.

Para esto, es importante resaltar el proceso de cualificacion en la formacion de
los docentes, en particular en uso y apropiacion de las TIC y la importancia de
fortalecer los planes de estudio que respondan a las necesidades especificas de

las comunidades.

Es por ello, que como docentes debemos implementar diferentes estrategias

didacticas activas que faciliten el aprendizaje autbnomo, colaborativo, el
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pensamiento critico y creativo mediante el uso de las TIC, y disefiar curriculos

colectivamente con base en la investigacion.

2.4.1 GeoGebra

Software matematico interactivo de licencia libre para la educacion en colegio y
universidades, desarrollado por Markus Hohenwarter como trabajo de grado de la
Universidad de Salzburgo en el afio 2001, el software esta escrito en lenguaje
java, se presenta en mas de 50 idiomas y a obtenido premios como el de Microsoft
Education Award. Basicamente el GeoGebra es un procesador geométrico y
algebraico, con un compendio matematico de geometria, algebra, estadistica y
calculo. Permite trazado dinamico de construcciones geométricas, tratamiento

algebraico, calculo de funciones, etc.
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3. METODOLOGIA

El presente trabajo se desarrollé en la Institucion Educativa Cansarrocines —
Sede Getzen (Zona rural del municipio de la Plata) con 15 estudiantes de grado
noveno (9°), cuyas edades estan comprendidas entre los 14 y 16 afios; y con un
nivel socioeconomico de estrato 1.

Esta propuesta se implementé con una metodologia cualitativa centrada en los
aspectos observables dispuestos a ser cuantificados utilizdndose la estadistica
para el andlisis de los datos recolectados a través de la actividad propuesta y el
analisis de la evaluacion diseflada para la consecucion de dichos datos. Esta
actividad se centra en la solucién de unas guias mediante el software Geogebra,
se evalla la actividad mediante prueba escrita, donde se analiza dos
aprendizajes.

e |dentificar caracteristicas de graficas cartesianas en relacion con la
situacion que representan.
e Usar y relacionar diferentes representaciones para modelar situaciones

de variacion.
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4. ACTIVIDAD DIDATICA

Se determina llevar a cabo el presente Trabajo de Grado bajo la aplicacién de
una Actividad Didactica entendida como el conjunto de actividades que logren
exponer diferentes procesos del aprendizaje para ser tenidos en cuenta en el
analisis de los resultados. Esta guia didactica fue disefiada y bien planificada, con
la finalidad que los alumnos logren detenidamente los objetivos propuestos
(Agudelo y Flores, 2000).

Las tendencias actuales llevan a considerar, asimismo, que las actividades son
el medio para movilizar el entramado de comunicaciones que se pueden
establecer en clase; las relaciones que alli se crean definen los diferentes papeles
del profesorado y el alumnado. De este modo, las actividades, y las secuencias
que forman, tendran unos y otros efectos educativos en funcion de las

caracteristicas especificas de las relaciones que posibilitan.

Esta actividad busca seguramente la solucién al problema planteado y dar
respuesta a la mencionada pregunta de investigacion, siempre cefiida a la realidad
que se vive en el aula escolar. Es asi, como se elabora a partir del enfoque
constructivista y se asiste ademas, por un aprendizaje bajo la guia del profesor
(facilitador) posicionando al estudiante como generador de su propio

conocimiento.

Esta actividad didactica es un ejercicio y un posible modelo que se propone al
docente interesado en explorar nuevas formas de ensefiar. Tiene el propdésito de

ayudar al docente en la planeacion y ejecucion de actividades.
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Los ejercicios alli propuestos brindan a los estudiantes la oportunidad de
explorar el uso de procedimientos y la necesidad de perfeccionarlos para mejorar

la comprensién de conceptos matematicos.

Como elemento transversal, en esta actividad didactica se utilizan las TIC como
una forma de facilitar y optimizar el aprendizaje, necesario ademas para el
desarrollo de competencias matematicas, fomentando el dialogo en el aula, la

estimulacién y la validacion de conocimientos.

Esta Actividad Didactica se realizé a través de la aplicacién de cinco guias
encadenadas que permitieron abordar las funciones desde su parte conceptual
hasta el trabajo de dos cénicas (parabola y circunferencia) en la geometria
analitica, llevando siempre un hilo conductor del tema con el fin de que el
estudiante de grado noveno desarrollara su aprendizaje de forma articulada y

coherente con la realidad.

Cada una de las guias de las cuales esta compuesta la Actividad Didactica,
contextualiza a los estudiantes y les permite explorar e incorporar las herramientas
Tic’'s que considera necesarias momento a momento, convirtiendose en una
herramienta pedagogica que acerca el saber disciplinar al aula de clase en

contextos reales, viables y pertinentes.

El objetivo primordial fue guiar el proceso de ensefianza - aprendizaje de las

funciones de manera progresiva y acorde a los conocimientos de los estudiantes.

Ademas, el presente Trabajo de elaboré durante el segundo semestre del
afo 2016, etapa en la que se indag6é y se estructurd, para luego, lograr su
implementacion. Asi mismo, a medida que se desarroll6 el proyecto y se aplicaban
las tres guias de trabajo se describian cada una de las experiencias de los
estudiantes y como fueron los avances que lograron en el tiempo que se ejecuto el

mismo.
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A continuacidbn se muestran las guias didacticas aplicadas a cada

estudiante utilizando el software Geogebra y bajo la guia del docente:
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INSTITUCION EDUCATIVA CANSARROCINES

DANE 241396000781 - NIT. 813013693-1
Aprobado mediante Decreto 255 de Marzo 9 de 2007
Email-cansarrocineslaplata@hotmail.com

UNIDAD: SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES

TEMA 1. FUNCIONES
Desempefios:

e Manejar el concepto de funcion
e Entender los conceptos de variable independiente y dependiente

GUIA 1:
CONCEPTO DE FUNCION

1. En el menu de vista seleccionar la opcion hoja de célculo.

T\'_,'} GeolGebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

% H 0@ : Vista Algebraica Crl+Maytis+A
& " Hoja de Calculo Cirl+Mayis+5
b Vista Algepy 1% Calculo Simbdlico (CAS) Crl+Mayiis+K

2. Enla celda A1 escribir X y en la celda B2 escribir Y.

* Hoja de Calculo

AL RIEISIEN=A =k
A | B | c |

X ¥

1
2
3
A

3. Segun la situacion rellenar las celdas con la informacién del siguiente
problema:

v" En la columna A escribir las cantidades que no dependen de otra.
v" Y en la columna B escribir aquellas cantidades dependientes.

“En una panaderia en una hora se preparan 80 panes, en dos horas 160

panes, en tres horas 240 panes, en cuatro horas 320 panes y en cinco horas
400 panes.

4. Seleccione los datos ingresados, con el clic secundario escoge la opcion
creay seleccionar la opcién tabla.
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1 | * Hoja de Calculo

LN |BEEISY B

A | B | c [ o E F G
1 [x Y
2 1 80
3 2 160
4 3 240
5 4 320
6 5
— A1:B6
7
L Copiar
g P
= ega
|10 Corta
b ) :
1 'y Eliminar objetos
12
13 Crea Lista
Lista de puntos
14 Objeto visible &
15 . Matriz.
Registro en Hoja de Calculo
Tabla
16
17 .2 Propiedades ... Poligonal

Tabla de Operacidn

5. ldentificar las cantidades independientes y las dependientes.

Archivo Edita Vista Opciones Herrar

N (%

¥ Vista Algebraica

02l 3 |

Texto

..... A-‘ _ "'x"'

..... B-‘ _ "“f"‘
XY
1|80
2 | 160

----- textol = 3 | 240
4 | 320
5 | 400 |

6. Deducir la cantidad de panes a elaborar al cabo de 12 horas. Escribirlos

sobre la fila 7.

7. Escribir una expresion algebraica que generalice la situacién en la

panaderia (modelo algebraico).

8. Representar la situacién en un diagrama. Seleccione los datos en el menu
seleccione la herramienta analisis de regresion de dos variables, Dar clic

en analiza.
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‘-{:} GeoGebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

o2 2

> Vista :ﬁli[ﬂ] Analisis de unavariable X| | ¥ Hoja de Calculo
Tex ' Sln o |EEE S
i
I 11/’4 Analisis de Regresion de dos variables . | 2
o 1 |x Y
— 2 1 80
4 Analisis multivariable 3 2 160
4 3 240
s Cdlculos de probabilidad 5 4 320
] 5 400
]
7
] 7 Analisis de datos x
i PSS
dll 3% =2
T oo XsY 2
Diagrama de dispersidn oE
Y. B1:B6
400 L
e
300
®
200
e
100
®
1 2 3 4 ]
X ATAG
Modelo de regresidn
Minguna w

9. Segun las siguientes situaciones realice los anteriores pasos en el
Geogebra.

e En una constructora un obrero tarda 50 horas en realiza un trabajo, dos
obreros tardan 45 horas en realizar el mismo trabajo, tres obreros tardan 40
horas, cuatro obreros tardan 35 horas, cinco obreros tardan 30 horas.
Determinar la cantidad de obreros, si la obra se realiz6 en 15 horas.

e Una poblacion de bacterias crece segun la siguiente informacion: el primer
minuto la poblacién contaba con 3.000 bacterias, el segundo minuto 12.000
bacterias, el tercer minuto 27.000, el cuarto minuto 48.000 bacterias.
Determinar la cantidad de bacterias al cabo de 10 minutos.
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INSTITUCION EDUCATIVA CANSARROCINES

DANE 241396000781 - NIT. 813013693-1
Aprobado mediante Decreto 255 de Marzo 9 de 2007
Email-cansarrocineslaplata@hotmail.com

UNIDAD: SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES
TEMA 1. FUNCIONES

Desempefios:

e Reconocer las representaciones de una funcion (tabla de valores, grafica y
expresion algebraica)
e Manejar el concepto de variable independiente y dependiente

GUIA 2:

REPRESENTACION DE UNA FUNCION Y CLASES DE VARIABLES

1. En el mend, seleccionar la opcién vista y escoger la herramienta hoja de
calculo.

2. En la columna A escribir la serie numérica 1,2,3, ...,20:
2o || 3|
- I-INAJ | [ HEI’I ||‘| w-cu—wl- =

S0 m~analwla

alalalalala
I
o LN a

@
@

n

iloo
N
o

NN
N

3. Enla columna B escribir 2 A1 (2 veces Al).

€7 GeoGebra
Archivo Edita Vista Opcion Herramientas Ventana Ayuda

os
T AN v |EEE = | @

A 5 c | D E
1 |2a1|
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4. Arrastrar hasta rellenar la serie de la columna B.

€ GeoGebra
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

I

TAIN EEE = O
0 ] c | o e

1 1 2

2 2

3 3

4 4

6 L]

7 7

8 8

) a

10 10

1 11

12 12

13 13

14 14

15 15

16 16

7 17

18 18

19 19

20 20

21

5. Seleccionar los valores de las columnas Ay B.

6. Seleccionar la herramienta de analisis de regresion de dos variables.

7 GeoGebra
Archivo Edita Vista Opcionss Herramism tas Vemtana Ayuda

I {1_2}\. P

~ il
o [ R —

E
1 H o4

= $%7 Andiisis de Regresion de dos variables
3 -

5 Andlisis multivariabls

5

s ] caicuos ae probabiiaaa
7 7 14

8 8 16

B B 18

10 10 20

11 1 22

12 12 24

13 13 26

14 14 28

15 15 20

16 16 32

17 17 34

18 18 e

19 19 38

20 20 a0

21

22 T

7. En la ventana auxiliar confirmar la opcion analiza.

8. En esta ventana se presenta los puntos como sistema coordenados cartesiano,
seleccionar en la opcion de modelo de regresion aquella curva que modele el
comportamiento de dichos puntos.

W) ¥

AL o+ (0

A 8 < o 5 - s W i 3
L ! | Ty — x
2 ? B
e
4 & - !
5 w7 sy
O s I

Diagrama de dispersién en
T 1
0 s v Bisa
s s "
40
0 0 2 ° L]
" 2 oo
= I 2 .
.®
B [ ES o
" 1 2|2 .
®
= = = .®
.
® I ES .
®
w " B .
16 18 3% L]
o 0

% 1 ES
0 20 4“0 X ATAR
E
%
=

9. Verifique la expresion algebraica modela por el Geogebra.
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10.Ingrese un valor para la variable x, observe el valor que toma segun el modelo
planteado por el Geogebra.

11.En la hoja de calculo en la celda inferior determinar la variable independiente y
la dependiente.

12.En otra celda escribe la expresion algebraica que propuso el Geogebra.

13.Realice las anteriores instrucciones ingresando en la celda de la variable
. .z 1
dependiente la expresion (EAl)'

14.Realice el anterior procedimiento introduciendo la expresion —34,.
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UNIDAD: SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES
TEMA 1. FUNCIONES
Desempefios:
e Reconocer los elementos de una funcion; Dominio, Codominio, Rango.
e Determinar el Dominio y el Rango de una funcién.
GUIA 3:
ELEMENTOS DE UNA FUNCION
1. En el Geogebra en el panel de entrada escribir la siguiente expresion
algebraica, f(x) =x+5
Entrada:

2. Dibujar un punto A sobre el eje X.

3. En el cuarto icono seleccionar la herramienta perpendicular, dar clic al
punto Ay el eje X.

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ay

. e N ]
AR D Ol <

K|

P \ista Algebraica X
4 Perpendicular

A

_— Paralela

o< Mediatriz

4. En el segundo icono escoger la herramienta interseccion. Dar clic sobre la
nueva recta (vertical) y la grafica de la funcién f(x) = x + 5.

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ver

./ .‘ I.I C

P Vists | A
° Punto

.A\ Punto en objeto

/ Limitallibera punto
>\’ Interseccion

.
.C Medio o Centro


mailto:Email–cansarrocineslaplata@hotmail.com

Ensefianza de la Geometria Analitica utilizando el Geogebra 35

5. Nuevamente usar la herramienta perpendicular, esta vez el punto B (sobre
la funcion) y el eje Y.

6. Intersectar la recta (horizontal) y el eje Y.
7. Ocultar las rectas (vertical y horizontal) dando clic en el punto azul.
8. Ocultar el punto B.

9. Renombrar los puntos Ay C. dar clic secundario, opcién renombrar. Punto
A (Dominio) y punto C (Codominio).
r

Punto A: Punto sobre EjeX
Coordenadas polares
Objeto visible

Al Etiqueta visible

# Rastro
Animacién

Renombra

'Y/ Borra

.2 Propiedades ..

10.Nuevamente dar clic secundario sobre los puntos dominio y codominio,
opcion propiedades, seleccionar Nombre y valor.

Ohbjeto visible
Etiqueta visible: | Nombre ~

[] Mostrar el rastro

Valor
Titulo

[] Animacian

[] Objeto fijo

[] Objeto auziliar

El dominio de la funcién se desplaza por el eje X, y el Codominio de la funcion es
el punto que se desplaza por el eje Y.

Cuando se desplaza el punto sobre el eje X a través de la funcion se le asigna uno
envy.
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11.Dar clic secundario en el punto Dominio, dar clic sobre la opcion
animacion.

Punto Dominio: Punto sobre EjeX
Coordenadas polares
Objeto visible

Al Efiqueta visible

& Rastro
Animacian

Renombra

/. Borra

.2 Propiedades ..

Aqui se observa como los valores que toma Y dependen del cambio del punto en

X. Para detener la animacién dar clic en boton pausa, en la parte inferior de la
vista gréfica.

-20

Entrada:

12.En el panel de entrada ingresar:

Los valores arrojados por el Geogebra al calcular estos valores del dominio
a través de la funcion se conocen como imagenes.
Funcidn

Mumera
----- a=>5
----- b=4
..... c=T7
..... d=10
----- e=15
----- i=-20
..... |=1U5

13. Editar la funcion f(x). dar doble clic en la expresion f(x) = x + 5 y cambiarla
por:

f(x) = (x+5)"(1/2) Esdecir f(x) =vx+5

14. Animar nueva mente el punto sobre el eje X, observar el comportamiento
del punto sobre el eje Y.
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Ya no toma todos los valores en Y, este conjunto recibe el nombre Rango de la
funcion f(x).
15.Renombrar nuevamente el punto Codominio por Rango.

16.Para los valores calculados mediante esta nueva funcion:

fQ0), f(=1),f(2), f(=5), f(10), f(=25), f£(100), f (—200)
También cambiaron sus imagenes.
: Funcion
@ f(x) = (x + 5)
MNumero

----- i indefinido
..... J = 1U25
----- k indefinido

Explique qué quiere decir, f(—25) = indefinido y f(—200) = indefinido.

17.Nuevamente editar la funcion f(x). Escribir f(x) = 1/(x + 5)? es decir

D
18. Animar el punto del dominio, observar el comportamiento del rango de la
funcion.

19.Los nuevos valores para los puntos:

Son:
-~ Funcidn
1
o fix) = =
¢ (x +5)2

Mumero

----- e=1/225
----- i=11/400

----- i=1111025
----- k=1138025
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Explique qué quiere decir, f(—=5) = o
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INSTITUCION EDUCATIVA CANSARROCINES
DANE 241396000781 - NIT. 813013693-1
Aprobado mediante Decreto 255 de Marzo 9 de 2007
Email-cansarrocineslaplata@hotmail.com

UNIDAD: GEOMETRIA ANALITICA
TEMA 1. CONICAS

GUIA 4:
LA PARABOLA

Desemperfios:

e Manejar el concepto de funcion cuadratica como un polinomio
de segundo grado.

e Entender que la representacion grafica de una funcion cuadratica
se denomina parabola.

x2 x 9
1. En el panel de entrada; ingresar la funcion f(x) = Z — 5 + Z

Entrada:

2. Analizar la grafica de la funcion:

+ ¢Hacia a donde abre la grafica?

+ ;Respecto al eje “y” esta desplazada a la derecha o izquierda?

+ ;Respecto al eje “x” el vértice se encuentra por debajo o por encima?
+ ¢ Tiene punto Max o min? Determine este punto

+ ¢ Tiene valor Max o min? Determinelo

* Encuentre los intersectos con el eje “X”
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5 -4 -3 -2 - 0 1 2 3 4 5 6

3. En el panel de entrada; ingrese la funcion y = 1y el punto (1, 3),
seleccione la herramienta parabola. Dar clic sobre el punto y la recta
ingresada.

tas Ventana Ayuda

D) S 1P INQER

ta G| Parabola
Foco y directriz

Bl
o - nN/Sw A~ o0 N

7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

e ¢Donde se localiza la grafica en plano cartesiano?
e ¢ Por qué las dos graficas se ubica en el mismo lugar?
e /Quiere decir que son las mismas?
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Las siguientes expresiones ¢ son equivalentes? Explique.

: Conica
o d:x*-2x-4y=-9
Funcién
x2 X 9
) =7-3%3

¢, Qué relacion hay entre la funcién F (funcién cuadratica) y la conica
(parabola)?
Determinar el vértice, foco y la recta directriz de la parabola.
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INSTITUCION EDUCATIVA CANSARROCINES

DANE 241396000781 - NIT. 813013693-1
Aprobado mediante Decreto 255 de Marzo 9 de 2007
Email-cansarrocineslaplata@hotmail.com

UNIDAD: GEOMETRIA ANALITICA

TEMA 1. CONICAS

GUIA 5:
LA CIRCUNFERENCIA

Desempeifios:

e Hallar la ecuacion de la circunferencia con centro en un punto C y
radio r.

o Hallar la ecuacion canonica y la ecuacion general de dicha
circunferencia.

1. En el panel de entrada; ingresar el punto (3,2)

2. Seleccionar la herramienta circunferencia dado el centro y el radio.

| e @IPFANIED

w ) .
I\:JI Circunferencia (centro, punto)

/:} : . :

| |

Y Circunferencia (centro, radio)
./---\.

L *| Compas
—a

3. Dar clic sobre el punto e ingresar el valor para el radio.
|
€ Circunferencia (centro, radio) X

Radio

3 o

OK Cancela

4. La grafica es la siguiente, esta representa una circunferencia.
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-3 -2 A 0 2 3 4 6
-1

a

5. Su ecuacion canonica se observa en la vista algebraica.
Conica

------ ®c(x-3P2+(y-22=9

e ¢ Qué esta representando en la ecuacion canénica el valor 9?
e ¢ Qué representa el valor -3 en el término (x — 3)%?
e ¢ Qué representa el valor -2 en el término (y — 2)2?

6. En panel de entrada ingrese la ecuacion general de la circunferencia:

x2+y?—6x—4y+4=0

» Vista Algebraica X!|» Vista Grafica
Conica 5
@i (x-3P+(y-272=9 4
- o
Punto 3
2 oA
1.
0 T
-1 0 2 3 4 6
11

e ;Qué quiere decir que para las dos expresiones hay una sola
grafica?

o ¢(Esto quiere decir que las dos expresiones son equivalentes?
Explique

e ¢Mediante procedimientos algebraicos lleve la ecuacion canonica a
la ecuacion general de la circunferencia?
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5. ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados del presente trabajo se obtuvieron de la aplicacion de una
Evaluacion de Aprendizajes, donde se especifica el tipo de aprendizaje a
desarrollar en el estudiante, sus correspondientes evidencias y su actividad
evaluativa a 15 estudiantes del grado de noveno (9°) de la Institucion Educativa

Cansarrocines del Municipio de la Plata (Huila).

Con este tipo de evaluacion se pretendié lograr los dos aprendizajes
propuestos utilizando el software Geogebra como una herramienta didactica en la
escuela. A continuacion se muestra la Evaluacion de Aprendizaje aplicado y los
resultados obtenidos a modo grupal teniendo en cuenta cada una de las variables

aplicadas.
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INSTITUCION EDUCATIVA CANSARROCINES
DANE 241396000781 - NIT. 813013693-1
Aprobado mediante Decreto 255 de Marzo 9 de 2007
Email-cansarrocineslaplata@hotmail.com

EVALUACION DEL APRENDIZAJE
UNIDAD: SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES

TEMA 1. FUNCIONES

COMPETENCIA COMUNICATIVA:

» Aprendizaje I: Identificar caracteristicas de graficas cartesianas en relacion
con la situacion que representan.

Evidencias:

e Observar y describir la variacion de graficas cartesianas que representan
relaciones entre dos variables.

e Expresary traducir entre lenguajes: verbal, grafico y simbalico.

e Reconocer rango y dominio de una funcién en un contexto determinado.

» Aprendizaje Il: Usar y relacionar diferentes representaciones para modelar
situaciones de variacion.

Evidencias:

e Usar expresiones algebraicas como forma de representar cambios numéricos
(generalizaciones)

e Construir tablas a partir de expresiones algebraicas.

e Construir graficas a partir de tablas, expresiones algebraicas o enunciados
verbales.
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Tema: FUNCIONES

NOMBRE:

EVALUACION

Grado: NOVENO

FECHA:

Observar y describir la variacion de graficas cartesianas que representan
relaciones entre dos variables.
1. Que grafica cartesiana describe la relacion de las dos variables X e Y.
segun la siguiente tabla.

Expresar y traducir entre lenguajes: verbal, grafico y simbdlico.

2. Que funcion expresa la siguiente relacion: “El tripe del cuadrado de un
namero”.

A. fx) = (3x)?

X -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Y -4 -2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 4
A : |
5 5 Y
3 3 .
2 2
Jd 1 '
-4 -1 2 5 ! 0
PR— X -5 -4 3 -2 1 0 3 5 XG
* ! -2 ° 1 !
-3 i 2
_4 1 -3
C. D.
-6 -4 J 1 2 4 5 X 6
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B. f(x)=x%*+3
C. fl)=5
D. f(x) =3x2

e Reconocer rango y dominio de una funcioén en un contexto determinado.

3. Una maquina de producciéon de lacteos es alimentada con litros de leche.
Por cada 10 litros de leche, se producen 8,5 litros de bebida lactea. La
expresion que define la anterior situacion tiene la siguiente forma
algebraica: f(x) = 0,85x

Determinar el dominio y el rango de la funcion.

Dom (f) =
Ran (f) =

e Usar expresiones algebraicas como forma de representar cambios numéricos
(generalizaciones)

4. El alquiler de una fotocopiadora es de $500.000 mensuales, mas $10 por
cada fotocopia. La expresion que modela la situacion es:
A. f(x) =500.000x + 10
B. f(x) = 10x + 500.000
C. f(x) =500.000x + 10x
D. f(x) = (500.000 + 10)x

e Construir tablas a partir de expresiones algebraicas.

5. f(x) =619,5x : es la relacion para la elaboracion de cajas. En una caja se
usan 619,5 cm? de cartén. Construir una tabla que represente la
elaboracion de una caja hasta 8 cajas.

Construir graficas a partir de tablas, expresiones algebraicas o enunciados
verbales.

6. En un tanque rectangular de 40 litros de capacidad entra agua con razon
constante de 0,8 litros por segundos. Graficar en coordenadas cartesianas
en entrada de agua de cero segundos hasta 10 segundos.




48 Ensefianza de la Geometria Analitica utilizando el Geogebra

Litro?de Agua

3 2 0 1 2 3 4 5 6 7 8 g w1 12 1
Segundos

A continuacidn se presenta el analisis de los resultados de modo general
teniendo en cuenta porcentajes segun la cantidad de estudiantes evaluados y de
acuerdo a cada Aprendizaje y a cada Evidencia:

APRENDIZAJE 1. Identificar caracteristicas de graficas cartesianas en relacion

con la situacion que representan.

;Qué grafica cartesiana describe la relacion de las
dos variables X e Y. segun la tabla?

13%

B CORRECTO ®™INCORRECTO

Para iniciar, podemos observar que el 87% de los estudiantes con los cuales se
llevé a cabo el presente trabajo de grado respondieron correctamente a la primera

pregunta de la Evaluacion, es decir, que de los 15 evaluados, 13 de ellos
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comprenden la grafica cartesiana que describe la relacion entre las variables x e y

dada una tabla de valores y luego de utilizarse el software Geogebra.

;Qué funcion expresa la siguiente relacion: "El tripe
del cuadrado de un nimero”

v
—

CORRECTO INCORRECTO = NO RESPONDIO

De acuerdo con la grafica anterior, podemos afirmar que el 80% de los estudiantes
(12) identifican la funcion que expresa una relacion y tan soélo el 13% responde de
manera incorrecta, demostrandose asi que con ayuda del software Geogebra y
con una adecuada actividad didactica el estudiante puede llegar a expresar y

traducir entre los lenguajes verbal, grafico y simbdlico.






Determina el dominio y el rango de la funcion

®DOMINIO mRANGO AMBOS mNINGUNO

Con respecto a la parte de la identificacion del Dominio y el Rango de una
determinada funcién una vez se haya hecho un proceso adecuado con ayuda de
herramientas educativas como lo es el Geogebra, podemos darnos cuenta que en
la evaluacion final de este trabajo el 46% de los estudiantes comprenden ambos
conceptos detallando cual es el Dominio y el respectivo Rango de la funcion

dada, pero ademas el 47% de ellos, sélo identifican uno de los dos conceptos.

APRENDIZAJE II: Usar y relacionar diferentes representaciones para modelar

situaciones de variacion.

El alquiler de una fotocopiadora es de $500.000
mensuales, mas $10 por cada fotocopia. La
expresion que modela la situacion es...

20%

B CORRECTO mINCORRECTO

Con respecto a la item niumero 4 de la Evaluacion de Aprendizaje, donde se pide
identificar la expresién algebrafica como forma de representar cambios numéricos
(generalizaciones), se puede afirmar que el 80% de los estudiantes, es decir 12
de los 15 estduiantes evaluados, responden correctamente a esta pregunta,

demostrando que identifican la expresion que modela la situacion.
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f(x)=619,5x : es la relacion para la elaboracion de cajas. En
una caja se usan 619,5 cm? de carton. Construir una tabla que
represente la elaboracion de una caja hasta 8 cajas

0%

B CORRECTO mINCORRECTO

Los datos registrados en la gréfica anterior demuestran que el 100% de los
evaluados elaboran de forma adecuada la tabla de valores dada una funcion en
una situacion del contexto del estudiante. A través de esta pregunta se puede
evidenciar que el software Geogebra es de gran ayuda a la hora de construir

tablas ya sea partiendo de expresiones algebraicas o de diferentes situaciones

que se presenten.

En un tanque rectangular de 40 litros de capacidad entra
agua con razon constante de 0,8 litros por segundos. Graficar
en coordenadas cartesianas en entrada de agua de cero
segundos hasta 10 segundos

m CORRECTO INCORRECTO

Para terminar la evaluacién de aprendizaje se propone una situacion — problema
donde el estudiante debe realizar su respectiva grafica y analizar su curva. De
acuerdo al grafico anterior se puede determinar que el 67% de los estudiantes
evaluados grafican correctamente la situacién con la ayuda del Geogebra y con

base en su representacion generada ejecutan un analisis correcto del problema.
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Finalmente, y de manera general podemos llegar afirmar que la Aplicacion
de ayudas didacticas — tecnoldgicas y actividades bien disefiadas bajo un
enfoque constructivista, se puede facilitar el parendizaje de conceptos
matematicos, entre ellos el concepto de Funcién, viendose un progreso
significativo en el parendizaje en los estudiantes de grado noveno de la Insitucion

Educativa Cansarrocines.

Con el andlisis realizado anteriormente se puede asegurar un avance en
aprendizajes con el concepto de Funcion y su aplicacién e interpretacion en la

geometria analitica, evidenciado en:

e La observacion y descripcion de la variacion de graficas cartesianas que
representan relaciones entre dos variables.

e La expresary traduccién entre lenguajes: verbal, grafico y simbdlico.

e El reconocimiento del Rango y Dominio de una funcion en un contexto
determinado.

e El uso de expresiones algebraicas como forma de representar cambios
numericos (generalizaciones).

e La relacion entre funcion y ecuacion, sus diferencias y la aplicacion en la
geometria analitica.

e La construccién de tablas a partir de expresiones algebraicas.

e La construccidon de graficas a partir de tablas, expresiones algebraicas o
enunciados verbales.

e Larelacion entre las gréficas cartesianas y la particularidad de la parabola y la

circunferencia y su interpretacion analitica.






6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

» Con el presente Trabajo se puede evidenciar que una buena manera de
contribuir al aprendizaje del concepto de Funcién en grado noveno (9°) es
a través del uso de las tecnologias de la Informacion y la comunicacion

(Tic’s) orientado bajo el Enfoque Constructivista bien estructurado.

> La Actividad Didéactica llevada a cabo presenta una forma de acercarse al
concepto de Funcién para el acercamiento a la geometria analitica
haciendo uso de una herramienta tecnolégica como lo es el Geogebra con
el que se espera propiciar espacios en la clase de matematicas para que
los estudiantes

» tengan la posibilidad de pensar, reflexionar, conjeturar, verificar y

comunicar sus ideas.

> Se pudo establecer que el grupo de trabajo con el que se llevé a cabo la
aplicacion de la Actividad Didéactica con base en el software Geogebra
generd un aprendizaje mas autbnomo y significativo que en una clase
tradicional, demostrandose la tendencia de llevar a cabo las actividades de
forma independiente orientada por el profesor a ritmos diferentes en cada

estudiante.

» Se logra como objetivo un avance significativo en el aprendizaje del

concepto de Funcion con ayuda del Geogebra y bajo el Enfoque
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Constructivista y mejorando el pensamiento espacial en nuestros
estudiantes.

> El uso de la tecnologia nos muestra con este trabajo de aplicacion en las
aulas debe realizarse con practicas adecuadas donde el computador sea

un componente integral e inevitable del curriculo.

» La practica demuestra que el uso de diferentes softwares mateméaticos en
el aula refuerza en el estudiante, aparte del concepto matematico, su
motricidad fina, orientacion espacial, percepcion 6culo — manual, memoria
visual, relacion medio - fin, memoria auditiva, identificacion de

caracteristicas, autoconfianza, defensa de sus propios criterios, entre otro.

» El abordar el concepto de Funcion desde diferentes perspectivas favorecen
la adquisicion y clarificacion de este, su parte algebraica y el empleo de
sus diversas representaciones; graficas, tabulares, algebraicas,
apareciendo como necesarias y complementarias para la ensefianza-

aprendizaje de la geometria analitica.

6.2 Recomendaciones

Para algunos estudios posteriores se recomienda:

> Es importante tener claro que la tecnologia no debe ser un sustituto del
guehacer docente, sino que se debe volver un aliado a la hora de motivar y
llamar la atencion del estudiante faciltando la ensefianza de las

matematicas.

» Se recomienda que los docentes permanezcan constantemente
actualizados, atentos y abiertos a los cambios que la sociedad y el

contexto educativo lo exija, estar al dia en softwares educativos en
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matematicas, en este caso el Geogebra, con el fin establecer la

reconceptualizacion de los procesos formativos que se generan en el aula.

» Apoyar aplicaciones de este tipo con el manejo de mas Actividades
Didacticas bien estructuradas que ayuden a interiorizar ciertos conceptos,

férmulas y algoritmos empleados en el tema.

» Buscar la articulacion de estudios similares con otras éareas del
conocimiento, de tal manera, que nos permita reafirmar el Enfoque

utilizado en la Educacion.

> Disipar el saber de las aulas de clase y abrirse a nuevos espacios que
promuevan otro tipo de relaciones entre los estudiantes con su entorno,

especialmente con su propio aprendizaje.



58

Titulo de la tesis o trabajo de investigacion

Bibliografia

Ada Lourdes Bacallao Herndndez, Ruhadmi Boulet Martinez, Maria de los
A. Valdivia Sardifias. Apuntes sobre el surgimiento del concepto funcién en
la historia. UNIVERSIDAD PEDAGOGICA “Juan Marinello” de Matanzas.

AREA, M. (2008). .Alfabetizaciones y tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion. Madrid: Sintesis.

Azcarate C. (1996). Funciones y Graficas. Sintesis, 1996.

Barrios, H. (2016). Aplicacién de las Leyes de Kepler como alternativa
Pedagdgica para la Enseflanza de las Secciones Conicas. Universidad
Nacional de Colombia. Manizales — Caldas.

Bustos, I. (2013). Propuesta didactica: la ensefianza del concepto de limite
en el grado undécimo, haciendo uso del Geogebra. Universidad nacional
de Colombia sede Manizales.

Cabero, J. (2001). (Dir.) Uso de los medios audiovisuales, informaticos y
las NNTT en los centros andaluces.

Galvan, Zaira. (2011). Criterios para propiciar el aprendizaje significativo en
el aula [proyecto en linea] gobierno de estado de hidalgo. Secretaria de
Educacién publica de hidalgo.

Gomez, W. (2011). Algunas Herramientas De La Interdisciplinariedad Para
La Comprensién Del Concepto De Funcién Lineal. Universidad Nacional
De Colombia. Bogota.

Internacional Geogebra Institute, Notas Lanzamiento de Geogebra 4.0, [en
linea], [citado el 5 de marzo del 2012], Disponible en Internet:
http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/Release_Notes GeoGebra_4.0

Lacasta, E. & otros (1998). Editorial Sintesis, S.A.

Martha Rodriguez P. (21 de Agosto de 2009). Blog archivador. Recuperado el 29

de Julio de 2014 de http://ticsenlaeducacion-yaneth.blogspot.com.es/



http://ticsenlaeducacion-yaneth.blogspot.com.es/

Bibliografia 59

e Ministerio de Educacion Nacional. (1998). Serie Lineamientos Curriculares
en Mateméticas. Recuperado de:
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles339975 recurso6.pdf

e MONTOYA, V. (2003). Literatura infantil: lenguaje y fantasia. Bolivia, Editorial La
Hoguera, p. 83.

e Romero, R. (2002). “La utilizacion de Internet en Infantil y Primaria” en
AGUADED, J. Y CABERO, J. Educar en Red. Espafia: Aljibe.

e Ruiz Higueras, L. (1998). La nocién de funcién: analisis epistemolégico y
didactico, Jaén: Universidad de Jaén.

e Sanchez, C. (1982). Anélisis Matematico t- 1. Pueblo y Educacion. Ciudad
de la Habana.

e Salazar, V. (2002). Constructivismo. Universidad Insurgentes. México, D.F.
[archivo del portal de recursos para estudiantes. www.robertextto.com].

e Sierpinska, A. (1994). Understanding in Mathematics. Londres, Falmer
Press.

e Vail, K. (2003). Las computadoras en la edad temprana ¢Qué tan joven es
demasiado joven? EDUTEKA. Abril 2003.

e Vygotsky, L. (1968). Pensamiento y Lenguaje. La Habana, Editorial
Revolucionaria.

e Vygotsky, L. (1987). Mind in Society. Cambridge. Mass., Harvard University
Press.


http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles339975%20recurso6.pdf
http://www.robertextto.com/

