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Resumen y Abstract IX

Resumen

Se desarrollé una estrategia didactica aplicada a estudiantes de ciclo 3 del Colegio San
Isidro Sur Oriental IED, para la ensefianza-aprendizaje de conceptos del area de
ciencias, relacionados con el manejo de residuos sélidos, a favor de diferentes procesos
de educacién ambiental, generando conocimientos, habilidades, capacidades vy
destrezas que contribuyen a la solucién de problemas acorde a su contexto, en particular
el manejo y disposicion de los residuos sélidos. La estrategia permiti6 promover en los
estudiantes la necesidad de cuidar, defender y proteger el ambiente y sensibilizarse ante
los problemas del mismo, despertando en ellos una actitud asertiva de transformacion y
proteccion de las diferentes formas de vida en la naturaleza y los diferentes ecosistemas
estratégicos de nuestra ciudad, convirtiéndolos en facilitadores, gestores activos y lideres

empoderados en la sociedad en la que habitan.

Palabras Clave: Residuos solidos, Reciclaje, Medio Ambiente, Educacién
Ambiental.



X Estrategia Didactica para la ensefianza-aprendizaje de conceptos del area de
ciencias, relacionadas con el manejo de residuos soélidos

Abstract

A teaching strategy applied to students of third cycle in the South East San Isidro DEI
School for teaching and learning of basic concepts in the area of science which are
related to solid waste management was developed. The objective of this work was to
generate knowledge, skills and abilities to solve environmental problems related to the
management and disposal of solid waste using different processes of environmental
education. The strategy allowed promoting in students the need to care, defend and
protect the environment and create awareness among them about the importance of
protecting ecosystems and biotic factors of the city. In addition, this study allowed

students make facilitators, active managers and leaders empowered in society.

Keywords: Solid Waste, Recycling, Environment, Environmental Education.
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Introduccidén

El crecimiento descontrolado de la poblacién humana ha traido como consecuencia la
generacion de una gran cantidad de residuos sélidos que aiun no sabemos de manera
precisa cémo reducir, reutilizar y reciclar. Esto ha venido generando un problema en
aumento no solo por la acumulacién de residuos, sino por la generacion de subproductos
contaminantes tanto en el proceso de elaboracion de diferentes productos y servicios,
como en el post consumo. Pasamos de utilizar en mayor proporcion materiales
biodegradables y materias primas completamente naturales y amigables con el ambiente,
a generar en forma descontrolada cantidades exorbitantes de residuos sélidos altamente
contaminantes. Hemos alterado el estado de equilibrio del planeta y de continuar asi, muy
seguramente pocas especies vivientes lograran su proceso de adaptacion a estas nuevas

condiciones de contaminacion.

De acuerdo a lo anterior, la Educacion Ambiental que reciban los nifios, nifias y jévenes
debe estar encaminada a restablecer el equilibrio natural para preservar el medio
ambiente. Es necesario que estas generaciones desde edades tempranas comprendan
la importancia de su papel en la preservacion del ambiente, y la responsabilidad que
tienen como ciudadanos. El Ministerio de Educacion Nacional manifiesta la conveniencia
gue la formacién en ciencias reconozca problemas del contexto, los intereses y los
saberes de los estudiantes, como por ejemplo la contaminacion ambiental. Las
instituciones educativas dentro de sus estrategias didacticas para la ensefianza de las
ciencias naturales deben plantear un enfoque medioambiental que fortalezca los
conocimientos cientificos, posibilitando el aprendizaje significativo y el desarrollo

cognitivo.

Los contenidos en la ensefianza de las ciencias naturales favorecen la educacion
ambiental ya que permiten el desarrollo de conocimientos cientificos, habilidades y

destrezas que contribuyen a la solucién de problemas contextualizados, ademas
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desarrollan en los estudiantes la necesidad de cuidar y proteger el medio ambiente y
lograr la sensibilidad ante los problemas en este aspecto. De esta manera se aplica un
conocimiento aprendido en un contexto y asi el aprendizaje es significativo. La inclusién
de estos contenidos evidencia la necesidad de relacionar las vivencias de los estudiantes
con sus experiencias escolares, mediante el cambio de actitud para mejorar el trato con
el medio ambiente, y a su vez, desde una perspectiva cientifica, analizar las situaciones
y dar soluciones a problemas de caracter ambiental con un espiritu cientifico, reflexivo y
critico, basado en la razén y la argumentacion sobre las situaciones que les afectan,
como el manejo de residuos (MEN & MMA, 2002).

Por tanto, en el presente trabajo se desarroll6 una estrategia didactica con los
estudiantes de grado séptimo del Colegio San Isidro sur Oriental IED, empleando como
metodologia el uso del aprendizaje significativo, de manera que los estudiantes integran
los conceptos que manejan en su vida cotidiana en la elaboracion de nuevos conceptos
relacionados con la preservacién del ambiente y la importancia de reciclar los residuos
s6lidos. Como estrategia, se ha desarrollado una guia didactica en la que se presentan
dos personajes creados por los estudiantes, Fauna y Mr. Copp, los cuales cumplen la
funcién de superhéroes encargados de ensefar acerca del deber como ciudadanos con
la preservacion del ambiente y actividades sencillas para la correcta disposicién de los
residuos sélidos, que pueden tener un impacto positivo en el dafio que se ha causado

durante muchas generaciones.

El desarrollo de la guia didactica titulada Misidon Reciclaje Aprendizaje, evidencia la
necesidad de educar en temas ambientales que permita la apropiacion de conceptos en
el area de ciencias naturales y ademas genera un cambio de actitud hacia el trato con el
medio ambiente. Se destaca la importancia de desarrollar estrategias didacticas que
despierten la creatividad y el interés en los estudiantes por proponer alternativas para
actuar en su contexto desde el desarrollo de aspectos cognitivos, permite incorporar
aspectos relacionados con la naturaleza y la sociedad, y asi trascender del aprendizaje

de las ciencias, mondtono, poco significativo y descontextualizado.

La Guia Didactica propuesta se ha presentado al Proyecto de Educacion para la
Ciudadania y la Convivencia- PECC de la Secretaria de Educacion del Distrito, para que

haga parte de las herramientas y estrategias pedagogicas como un material digital que
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fomente capacidades ciudadanas, entre esas el respeto y cuidado por el medio ambiente,
los profesionales encargados realizaron la revision del contenido y los aportes de la guia
didactica, ademas fue llamativo contar con la participacion de dos estudiantes para
realizar las ilustraciones de la guia, este proceso esta en ejecucion y se encuentra en la
fase de diagramacion.
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DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La ensefianza de las ciencias en los diferentes niveles procura por la formacion de
estudiantes con una vision cientifica del mundo, desde la observaciéon, desarrollo de
pensamiento logico, analisis y consolidacion de sus habilidades y valores que les
permiten comprender el mundo. La ciencia se convierte en una fuente de respuestas a
las preguntas propias del entorno que logra un desarrollo intelectual y permite al

estudiante argumentar y demostrar soluciones a sus cuestionamientos.

La enseflanza de las ciencias no solo constituye proceso de transmision de
conocimientos o nociones relacionadas con las ciencias basicas como: fisica, quimica o
biologia, sino que debe procurar por ser un escenario en el que se contextualice y
relacione las experiencias cotidianas. A ello, se suma la educacion ambiental en la
ensefianza de las ciencias, al reconocer el medio ambiente y sus problematicas acorde
con las necesidades del medio, al interpretar fendmenos naturales del entorno y darles

una explicacion cientifica.

En el analisis de los problemas de aprendizaje en ciencias naturales de los estudiantes
de grado séptimo del Colegio San Isidro sur Oriental, se evidencia un gusto por aprender
ciencia que luego pasa a la desmotivacion al no saber como relacionar el contexto con
los fundamentos tedricos. Esto incide en que no logran dar explicaciones cientificas a
fendmenos naturales propios de su entorno y su actitud en cuanto a problematicas
ambientales que son trasversales al curriculo, en ciertas ocasiones es distante no solo en

el colegio, sino en otros escenarios.
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ciencias, relacionadas con el manejo de residuos sélidos

Ademads, en la institucion, la comprension del cuidado del medio ambiente y las acciones
para promover su cuidado no se logran al finalizar la etapa escolar, ya que a lo largo de
su paso por diferentes grados, el estudiante aprende una serie de contenidos aislados
gue no se han relacionado con experiencias cotidianas. Tal es el caso del maltrato a la
naturaleza que se ha contaminado con gran cantidad de residuos que se desechan
diariamente y van directo a las calles, rios, lagos, parques y grandes basureros,
representando uno de los problemas ambientales mas importantes en la actualidad, ya
gue tienen un impacto negativo en el ambiente, deterioran el paisaje, afectan los seres

vivos, interrumpen el servicio de alcantarillado, entre muchas otras consecuencias.

La propuesta didactica que se propone desarrollar estara dentro de todo un sistema de
formacion coherente con los propdsitos formativos y las necesidades particulares de la
comunidad académica, que logre unir conocimientos de las ciencias con el manejo de
residuos sélidos, para relacionar experiencias cotidianas que permitan el aprendizaje
significativo de conocimientos cientificos. Por tanto la pregunta que orientara dicha
propuesta es: ¢Cuél puede ser una estrategia didactica para la ensefianza-
aprendizaje de conceptos del area de ciencias, relacionados con el manejo de
residuos sélidos, dirigida a estudiantes de grado séptimo del colegio San Isidro

sur Oriental IED?

1.1 Contexto Institucional

El Colegio San Isidro Sur Oriental IED se encuentra ubicado en la Localidad San
Cristobal. Cuenta con dos sedes, la sede A se encuentra en la manzana de la calle 34
sur con carrera 72 y la sede B, se encuentra ubicada en la carrera 72 con la calle 35B.
Limita con los barrios San Isidro segundo y primer sector, Serafina, Villa de los Alpes y la
carrera Décima. La comunidad del barrio San Isidro, en su mayoria, pertenece al estrato
2 y gozan de servicios de agua, luz, teléfono, gas natural, se evidencia un numero
mayoritario de familias arrendatarias, siendo numerosos sus integrantes y contando con

poco espacio de convivencia en el hogar.

Este proyecto se enfocé en el trabajo con 36 estudiantes del ciclo 3, con edades entre los
11 y 15 afios, los jovenes que pasan a hacer parte de este ciclo se ubican en la transicion

entre la nifiez y la adolescencia marcada por el paso de la educacion primaria a la
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basica, donde se deben enfrentar a grandes cambios dentro del ambiente escolar, De
acuerdo al Proyecto Educativo Institucional en este ciclo debe favorecer las practicas
pedagogicas que fortalezcan la capacidad de los jovenes de complejizar sus
experiencias, asi como su creatividad, las habilidades en torno al uso reflexivo, critico y
responsable de las tecnologias de la informacion y el conocimiento como estratégicas

para la ampliacion de su formacion.

Lo anterior debido a que en la institucién educativa los estudiantes manifiestan actitudes
de irrespeto y falta de compromiso ambiental, ademas de desconocimiento conceptual
del impacto que genera arrojar los residuos en lugares que no corresponde, dafiando el
paisaje escolar, contaminando con gran cantidad de residuos, generando focos
infecciosos. Incluso cuando utilizan los lugares destinados para la disposicion realizan el
procedimiento de manera inadecuada. Esto conlleva a que esta poblacion requiera una
consolidacion de conocimientos desde el area de ciencias naturales que promueven la
necesidad de cuidar, defender y proteger el ambiente y sensibilizarse ante los problemas

de su entorno.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Disefiar una estrategia didactica para la enseflanza- aprendizaje de conceptos del area
de ciencias relacionados con el manejo de residuos sélidos con estudiantes de grado

séptimo del Colegio San Isidro Sur Oriental IED.

1.2.2 Objetivos Especificos

» Identificar los conceptos del area de ciencias relacionados con la recuperacion,

reutilizacion y reciclaje de residuos sélidos.

» Realizar un diagnostico de la relacion de los conceptos cientificos del curriculo en el

area de ciencias para el grado séptimo y el manejo de residuos sélidos.
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Identificar los saberes previos de los estudiantes sobre los conceptos especificos de
las ciencias relacionados con la recuperacion, reutilizacion y reciclaje de residuos

solidos.

Proponer el contenido y la estructura de la estrategia didactica.

Realizar la validacion preliminar de la estrategia didactica.
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MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

La importancia del aprendizaje significativo se evidencia en las trasformaciones que va

logrando el estudiante a lo largo del proceso de aprendizaje al vincular sus conocimientos

previos con un conocimiento nuevo, tal como lo indica Ausubel y Novak (Veglia, 2007). Al

desarrollar una estrategia didactica desde la tematica de residuos soélidos para la

comprension de conceptos en ciencias, se orienta al docente en la construccion

curricular, donde se destaque el contexto y los componentes que afectan el proceso de la

ensefianza de las ciencias naturales y la educacion ambiental, por tanto se revisan

propuestas como:

En el trabajo titulado La representaciéon social de reciclaje y cuidado del entorno, una
propuesta de aula para la educacién media (Hurtado, 2012) se realiza un diagnéstico
sobre la construccién del concepto de cuidado del entorno y reciclaje a través de la
ensefianza de las ciencias, para esto el docente disefia una propuesta de aula para
estudiantes de Educacién Media cuyo objetivo era lograr el cambio conceptual,
experimental, aprendizaje significativo y desarrollar competencias ambientales y
valores frente al cuidado del medio ambiente. Como resultados se obtienen la
identificacion del cambio que ha hecho la ensefianza de las ciencias, el contexto y las
practicas cotidianas a la representacion social del reciclaje y el cuidado del entorno
gue se encuentran alejadas de las politicas ambientales y el contexto escolar, y le

permitié desarrollar una cultura de cuidado y respeto por el ambiente.
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El trabajo titulado La utilizacion de residuos sélidos como estrategia didactica en la
enseflanza aprendizaje de las ciencias naturales (Hurtado M. , 2013). Se identifica
como problema el bajo rendimiento académico de los estudiantes generado por la
falta de interés en el &rea de Ciencias Naturales. Disefid y aplicé unas secuencias
didacticas bajo la metodologia de pedagogia activa planteando una serie de
problemas contextualizados utilizando el residuo sélido papel. Se realiza una
comparacion con un grupo de referencia y un grupo con el cual se desarrollan las
actividades, como resultados se logré mayor interés, participacion, compromiso y

avances académicos en los estudiantes.

El trabajo titulado Unidad Didactica para promover conciencia ambiental en
estudiantes de educacion media, abordando el concepto pH (Chacdén, 2013), a través
del desarrollo epistemoldgico e histérico de conceptos como pH, acidez, basicidad,
establece una relacion con las dindmicas del ecosistema, destacando la importancia
del agua y la contaminacion ambiental, para esto se presenta una unidad didactica
divida en dos partes, la primera dirigida a los docentes y la segunda dirigida a los
estudiantes en la cual se desarrollan las guias de la propuesta didactica, con las que
se busca promover en los estudiantes la conciencia ambiental y la responsabilidad
frente a la conservacion y sostenibilidad del entorno, a la vez que adquieren

conocimientos relacionados con el tema pH.

La Politica Distrital de la Bogota Humana con el programa Basura Cero (Alcaldia
Mayor de Bogota, 2012), se busca fortalecer el compromiso ambiental con el planeta,
la ciudad y con todos los seres que la habitamos, ademas de sensibilizar y disminuir
los impactos ambientales producto de la inadecuada gestion de los residuos y
convertir estos en riqueza colectiva sostenible. Trabajando desde las escuelas al
practicar y promover las 3R’s que consisten en Reducir (donde se incluye el
Consumo Responsable), Reutilizar (volver a utilizar los bienes y productos para otros
usos) y Reciclar (Convertir los materiales en nuevos productos) los residuos solidos
gue generamos. El objetivo de este programa es lograr que los residuos sélidos
aprovechables no sean enterrados o incinerados, sino reciclados y devueltos al ciclo
productivo en un 100%, promoviendo una cultura de consumo consciente y
responsable. Estas acciones se complementan con un aspecto sencillo y es la

separacion en la fuente en dos bolsas:
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= Bolsa Blanca: Residuos Reciclables (papel, cartén, vidrio, plastico, metal,
tetrapack®).

= Bolsa Negra: Residuos No reciclables (organicos y otros)

2.2 Definiciones y conceptos basicos

A continuacién se presentan algunas definiciones y conceptos basicos necesarios para
gue los nifios, nifias y jovenes consoliden su proceso de aprendizaje, con tematicas
propias de la ensefianza de las ciencias naturales en el ciclo correspondiente,
relacionadas con el manejo de residuos sélidos, que aportan a la resignificaciéon de
conocimientos acorde a las dinAmicas ambientales del colegio y el contexto en el cual
interactlan permanentemente. Ademas constituyen el insumo teérico de la guia didactica

Mision Reciclaje Aprendizaje.

2.2.1 El Medio Ambiente como Sistema

Las actividades humanas estdn aumentando cada vez mas la cantidad de residuos
sélidos, saturando la capacidad de asimilacién de la tierra, en este momento los
habitantes de Bogota producen alrededor de 6.500 toneladas de basura al dia, en
Colombia diariamente se generan aproximadamente 27.300 toneladas de basura diarias,
de estas el 70-80% son reciclables, pero en Colombia solo se alcanza a recuperar el 10%
de esto, el resto se dirige a los rellenos sanitarios (Concejo de Bogota, 2011). La
capacidad del ambiente para asimilar los desechos generados es alta pero esta sujeta a
pensar en un mundo que puede acabarse en algin momento, sino se logra la

compensacion al desequilibrio que estan causando las actividades humanas.

El medio ambiente se considera un sistema conformado a su vez por subsistemas que
interactian tales como: hidrosfera, atmdsfera, biosfera y geosfera, continuamente estas
interacciones se ven representadas por acciones positivas reguladas por acciones
negativas que mantienen en equilibrio el medio, pero a lo largo del aumento de la
poblacién y las actividades humanas ha hecho que este equilibrio de la tierra se vaya

perdiendo.
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2.2.2 Sistema Ambiental

Un sistema ambiental se define como un conjunto de relaciones entre el sistema natural y
el sistema social mediado por la cultura, lo cual implica que al analizar una problematica
ambiental se tengan en cuenta aspectos locales, regionales y nacionales, de acuerdo al
contexto propio se desencadena la problematica ambiental y asi mismo se buscara la
solucion efectiva a dicha problematica. Al comprender el ambiente desde estrategias de
integracion del entorno en un contexto particular, guiado por aspectos sociales,
econémicos, culturales, éticos, ambientales, se garantiza que los individuos sean
capaces de gestionar los recursos con los que cuentan y garantizar el disfrute de los
mismos a las futuras generaciones (MMA & MEN, 2012).

2.2.3 El Medio Ambiente

El concepto de medio ambiente se puede ver desde diferentes ambitos, la Real
Academia de la lengua define el medio ambiente como el conjunto de circunstancias
fisicas, sociales, culturales, econémicas que rodean a los seres vivos y que se debe
estudiar desde la interdisciplinariedad; segun Castells, 2012, “el medio ambiente se
define como el conjunto de sistemas fisicos y biol6gicos que aparecen como resultado de
la interaccion del hombre con el medio que lo rodea”. Estas definiciones relacionan la
interaccion del hombre con el medio ambiente necesario para la vida y el equilibrio entre

estos.

No obstante el concepto de ambiente no debe reducirse a la conservacion de la
naturaleza por problematicas de contaminacion y deforestacion, este concepto debe ser
mas amplio y reconocer aspectos no solo de impacto en los sistemas naturales sino
también en los sistemas sociales, por tanto una definicion propuesta desde la Politica
Nacional de Educacion Ambiental (2012) es: “un concepto mucho més global de
ambiente podria ser la de un sistema dinamico definido por las interacciones fisicas,
bioldgicas, sociales y culturales, percibidas o no, entre los seres humanos y los deméas
seres vivientes y todos los elementos del medio en el cual se desenvuelven, bien que

estos elementos sean de caracter natural o sean transformados o creados por el hombre”

Por tanto la definicion de medio ambiente debe ser interdisciplinar ya que permite
identificar facilmente las interacciones entre sus componentes y posibles riesgos o

consecuencias que se puedan presentar cuando se altera alguno de los componentes.
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Algunos conceptos adicionales relacionados con el ambiente son:

» Fuente de recursos naturales: Proporciona al ser humano materias primas y energia.

= Recursos renovables: Los que se producen o regeneran por tanto son inagotables,
pero deben usarse por debajo de su tasa de renovacion

= Recursos no renovables: Los que tienen una existencia limitada. Se agotan.

= Soporte de actividades: Soporta el conjunto de actividades desarrolladas por el ser
humano.

= Receptores de efluentes: recibe todas las emisiones, vertidos y residuos de las

actividades del ser humano.

2.2.4 Constituyentes del medio ambiente

Los elementos constituyentes del medio ambiente se pueden dividir en dos: factores
biéticos o biocenosis se pueden dividir en productores, consumidores y desintegradores y
son todos aquellos que tiene vida ya sean unicelulares o multicelulares, y factores
abiéticos o biotopo que sirven de sustento o apoyo para la vida de las plantas, los
animales o los microorganismos, se dividen en energéticos, climéticos y del sustrato (De
la Llata, 2006).

= Factores Bi6ticos o Biocenosis

Productores o Autétrofos: Son los organismos capaces de elaborar su propio
alimento a partir de sales minerales y energia solar.

Consumidores o Heterétrofos: Son un amplio grupo de organismos que al no
poder fabricar su propio alimento, transforman sustancias elaboradas por otros

seres Vvivos.

» Factores Abioticos o Biotopo

Energéticos: Energia que requieren los seres vivos para realizar sus funciones
vitales y pueden ser energia solar o radiante y energia quimica.

Climaticos: Condiciones atmosféricas para una zona determinada y se deben
mantener por un tiempo mas o menos largo. Entre estos se encuentran la luz,

temperatura, oxigeno y diéxido de carbono.
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Sustrato: Es la superficie donde vive un ser vivo, estd conformado por nutrientes,

macronutrientes, micronutrientes y pH.

2.2.5 Contaminacion

Contaminar es alterar nocivamente la pureza o las condiciones normales de un objeto
natural o artificial o un medio por agentes quimicos, biol6gicos o fisicos. Una definicion
mas sencilla es que al contaminar se alteran algunos de los elementos necesarios para la
vida como el aire, el agua y el suelo, que finalmente afectan los seres vivos; la presencia
de cualquier sustancia organica, inorganica, bioldgica o radioactiva reduce la calidad del
ecosistema y se convierte en un riesgo para el hombre, la flora y la fauna. Los residuos
sélidos son uno de los factores contaminantes que generan gran impacto en el medio
ambiente y dependiendo el medio la contaminaciéon puede afectar el aire, el suelo, el

agua.

= Clasificacion general de los agentes contaminantes

Los agentes contaminantes se pueden clasificar en tres grupos segun sus caracteristicas
(Contreras & Molero, 2011):

»= Contaminantes Biologicos: son agentes vivos tales como virus, bacterias, hongos,
insectos, entre otros.

» Contaminantes Fisicos: son manifestaciones energéticas agresivas que pueden
tener lugar en el medio ambiente y ser causantes de alteraciones en la salud,
tales como las radiaciones, el ruido, las variaciones de temperatura.

= Contaminantes quimicos: incluyen todas las sustancias contaminantes que
carecen de vida propia, su variedad depende de su estado de agregacion y sus

caracteristicas propias.

» Impacto de la generacion de los residuos solidos

La produccién y acumulacion de residuos sélidos ha venido generando ciertas
consecuencias no solo para el ambiente sino también tiene otros efectos a nivel

economico, social, cultural, sanitario, entre otros (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Impacto de la generacion de residuos solidos. Tomada y modificada de
(Consejeria de Medio Ambiente y Ordenaciéon del Territorio de la Junta de Andalucia,
2013)

A nivel Ambiental e Explotacién desmedida de los recursos naturales
e Deterioro del paisaje

¢ Contaminacién del suelo, agua y aire

e Malos olores

¢ Riesgo de Incendio

e Enfermedades o muerte de los seres vivos

e Bioacumulacién de sustancias

e Emision d gases efecto invernadero

e Ocupacion del espacio

A nivel Econémico e Alta inversion para la gestion de los residuos
e Costos para descontaminacién y restauracion del paisaje
¢ Mal uso de materias primas

e Pérdida de valor econémico del suelo

A nivel Social e Deterioro del entorno

¢ Regiones mas pobres usadas como vertederos

A nivel Cultural e Aumento del Consumismo

¢ Malos habitos para la disposicién de residuos sélidos

A nivel Sanitario e Proliferacion de animales que transmiten enfermedades

e Contaminacion bacteriana

2.2.6 Biodegradacion

Algunos productos o sustancias que son biodegradables son aquellas que se pueden
descomponer en elementos quimicos naturales en un periodo de tiempo relativamente
corto y por accion de organismos vivos como hongos, bacterias, microorganismos,
insectos, entre otros, y son utilizados para producir energia y crear otras sustancias. La
biodegradaciéon puede ocurrir de forma aerdbica es decir en presencia de oxigeno y de
forma anaerdbica sin oxigeno (Veo Verde, 2010). Para que la biodegradacion ocurra se
requieren ciertas caracteristicas especificas como humedad y temperatura. Este aspecto

es importante para determinar el impacto ambiental de los residuos, en lo cual es
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importante tener en cuenta que no tiene sentido adquirir productos biodegradables si no
se hace la separacion en la fuente adecuada, ya que el producto no se desintegrara si no
se encuentra en las condiciones optimas. Los residuos solidos se degradan en diferentes
tiempos (Cuadro 2).

Cuadro 2. Tiempo de degradacion de residuos sélidos. Tomada de (Cobefias, 2012)

Residuo Tiempo de Degradacién (Afos)
Papeles y Cartones 1
Latas de Aluminio 10
Plastico PET 100 a 1000
Bolsas plasticas 150
Vidrio 4000

2.3 Residuos Sélidos

Todos los productos se convierten en residuos en funcién del tiempo y el espacio, son
desechados después de su vida util, se componen de desechos que provienen de
materiales usados en la fabricacion, transformacion o utilizacion de bienes de consumo y

son susceptibles en la mayoria a reutilizarse o transformarse.

Se debe recordar que en el ciclo de generacion de los residuos no solo intervienen
aspectos ambientales, sino ademas actores sociales, ambientales, econdémicos vy
culturales. Es necesario recordar el papel fundamental que como ciudadanos se tiene
con esta problematica, ya que con el paso de las generaciones han cambiado los
habitos, la cultura, los valores y el interés por el medio ambiente. El aumento desmedido
de los productos y servicios que sirven para satisfacer las necesidades esta generando
gran cantidad de residuos, y lo importante es realizar de manera urgente acciones para la
adecuada gestion de los residuos, por tanto reconocer alternativas como reducir,

reutilizar y reciclar los residuos sélidos.

¢ Reducir: Reduccion del consumo energético y de materiales, disminuir el gasto de
agua, materias primas, y bienes, ademas las emisiones de CO. (Ecologia Verde,
2015).
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Reutilizar: Procurar por alargar el tiempo de vida de un producto, reparar los
productos y si es posible darles otros usos hasta el final de su vida util, esto

también debe ser aplicado a los recursos naturales.

Reciclar: Consiste en tratar los desechos para obtener nuevos productos,
conservar materiales utiles, y evitar la eliminacion que conlleva a la contaminacion
ambiental. Este tema involucra desde habitos de separacion en la fuente
(hogares, colegios, oficinas, etc.) hasta normatividad internacional.

2.3.1 Clasificacion de los residuos

La clasificacién de los residuos soélidos se encuentra directamente relacionada con su

composicion quimicas y sus caracteristicas y propiedades fisicas. Dependiendo de la

naturaleza de los mismos el tratamiento que se le da al residuo es distinto. En general los

residuos sélidos se pueden clasificar segun Barradas, 2009 como:

e Residuos sélidos orgéanicos: son residuos que en algan momento tuvieron vida,

hicieron parte de algun ser vivo o provienen de la transformacion de combustibles

fosiles.

Biodegradables: Son los residuos que provienen de la utilizacion de materiales
naturales sin transformaciéon estructural significativa, su grado de humedad
mantienen un indice alto de biodegradabilidad, entre estos se encuentran:
residuos forestales y de jardin, residuos animales, residuos de comida, heces

animales, residuos agropecuarios y agroindustriales, entre otros.

No Biodegradable: Son los residuos cuyas caracteristicas bioldgicas han sido

modificadas y por tanto en ciertas condiciones pierden su biodegradabilidad.

Naturales: Por falta de humedad se demoran en realizar el proceso de
biodegradabilidad tales como: papel, carton, textiles de fibras naturales,

madera, entre otros.

Sintéticos: Son residuos no biodegradables altamente combustibles,
provenientes de procesos de sintesis petroquimica, como: plasticos, fibras

sintéticas, entre otros.
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¢ Residuos sdlidos inertes: Son residuos no biodegradables ni combustibles que
provienen generalmente de la extraccion, procesamiento o utilizacién de los recursos
minerales, entre estos se encuentran: vidrio, metales, residuos de construccion y

demolicién de edificios, tierras, escombros, entre otros.

o Residuos Peligrosos y No peligrosos: Los dos tipos de residuos anteriores pueden
ser peligrosos o no peligrosos, de acuerdo a ciertas caracteristicas como
Corrosividad, Reactividad, Explosividad, Toxicidad, Inflamabilidad y Bioldgico
Infeccioso. Por sus caracteristicas fisicas, quimicas o biol6gicas pueden o no ser

utilizados en procesos de recuperacion o reciclaje.

En la Guia Técnica Colombiana en la cual se presenta la Guia para la separacion en la

fuente, se realiza la clasificacion de los residuos (Cuadro 3).

Cuadro 3. Tipo de residuos para separacion en la fuente. Tomado de (ICONTEC, 2009)

Tipo de Clasificacion Ejemplos
residuos
Residuos No | Aprovechables | ¢ Cartény Papel (Hojas, plegadiza, perioédico, cartén)
peligrosos e Vidrio (Botellas, Recipientes)

e Plastico (bolsas, garrafas, envases, tapas)

¢ Residuos Metalicos (chatarra, tapas, envases)
e Textiles (ropa, limpiones, trapos)

¢ Madera (palos, cajas, guacales, estibas)

e Cuero (Ropa, accesorios)

¢ Envases Compuestos (Tetrapack®)

No e Papel Tissue (Papel Higiénico, pafios humedos,
Aprovechables pafales, toallas de mano, toallas sanitarias)
o Papeles Encerados, plastificados, metalizados.
e Ceramicas
e Huesos
e Colillas de Cigarrillo
¢ Materiales de empaque y embalaje sucios.

Organicos ¢ Residuos de comida
Biodegradables | ¢« Restos de materiales vegetales

Residuos Peligrosos e Pilas, lamparas, aparatos eléctricos y electronicos.

e Productos quimicos: aerosoles inflamables,
solventes, pinturas, plaguicidas, fertilizantes,
aceites y lubricantes usados, baterias.
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¢ Medicamentos vencidos
e Residuos de riesgo biolégico: cadaveres de
animales, agujas, limas, cuchillas.

Residuos Especiales e Escombros
o Llantas
e Muebles

e Colchones

La clasificaciéon en residuos sélidos no aprovechables y aprovechables es eficiente en la
Gestion integral de Residuos Sdélidos en la que se identifica su potencial de
aprovechamiento, se aislan y confinan los residuos solidos en especial los no
aprovechables, en lugares seleccionados y disefiados para evitar la contaminacion, y los

dafios o riesgos a la salud humana y al ambiente.

e Residuos Sélidos No Aprovechables: se definen como “fodo material o sustancia
sélida o semisdlida de origen organico e inorganico, putrescible o no, proveniente de
actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales, de servicios, que no
ofrece ninguna posibilidad de aprovechamiento, reutilizacién o reincorporaciéon en un
proceso productivo. Son residuos soélidos que no tienen ningun valor comercial,

requieren tratamiento y disposicion final y por lo tanto generan costos de disposicion

segun la Normatividad ambiental colombiana (Decreto 1713 de 2002, Art.1).

e Residuos Sélidos Aprovechables: se definen como “cualquier material, objeto,
sustancia o elemento sélido que no tiene valor de uso directo o indirecto para quien lo
genere, pero que es susceptible de incorporacion a un proceso productivo” (Decreto
1713/2002, Decreto 4741 de 2005).

Segun la fuente que genere los residuos, estos se pueden clasificar como:

» Residuos Solidos Urbanos

» Residuos de Construccion

» Residuos Agropecuarios

» Residuos Clinicos o Sanitarios

» Residuos Solidos de Depuradoras de Agua (lodos)
» Residuos de Incineracion

= Residuos Industriales
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Esquema 1. Gestidon de Residuos sélidos Aprovechables y No aprovechables. Tomado y
adaptado de (UNAD, 2010)

| Residuos Solidos |
Separacion
en la fuente
|
¥ ¥
| Residuos Aprovechables ‘ | Residuos No Aprovechables ‘
Clasificacién Tratamiento
¥ ¥
Residuos Residuos Di icion final
Biodegradables Reciclables ISposicion Tina
controlada
| |
v
| Aprovechamiento |
« Reutilizacion Minimo impacto al
+ Reciclaje medio ambiente
* Produccion de abono
+« (Obtencidon de energia
s Produccion de Biogas
‘ k
| ciclo Econémico Productivo | Costos de
L disposicion
‘ Genera Ingresos |

2.3.2 Caracteristicas fisicas y qguimicas de los residuos sélidos

La quimica es una ciencia que se encuentra en todas partes y en todas las actividades
humanas, de alli que la vida cotidiana tiene muchos aspectos que pueden ser de interés
en la ensefianza-aprendizaje de esta ciencia, en concreto para problemas ambientales,
ya que los contenidos ofrecen potencialidades por el cuidado y la proteccion de los
recursos (Mc Pherson & Hernandez). Con relacion a los conceptos sobre manejo de
residuos solidos es importante que el estudiante reconozca los conceptos de
propiedades de las sustancias, estructura quimica, cambios de la materia y enlace

quimico.
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“En el siglo XIX se consideraban diferentes los enlaces fisicos y los enlaces quimicos, de
alli que se logré realizar una distincién entre cambio fisico y cambio quimico, sin embargo
en el siglo pasado la mecanica cuantica demostrd que la naturaleza de los enlaces era
Unica, exclusivamente electromagnética, manifestada en electrones y cargas nucleares”
(Borsese, Esteban, & Trejo, 2003).Y de acuerdo a esto, seguir en la distincibn de cambio
quimico y cambio fisico es redundante. Pero independiente de esto, relacionar este
concepto con el proceso de recuperacion, reutilizacién y reciclaje de residuos sélidos
resulta util en términos de la ensefianza-aprendizaje desde fendmenos cotidianos y

puede ampliar en los estudiantes su vision de ciencia.

Es posible estudiar las sustancias y sus transformaciones, a partir del manejo de
residuos solidos que involucran aspectos tales como grado de humedad de los residuos
el cual determina la degradacién, recuperacion energética, capacidad calorifica,
composicion quimica de los residuos que definen la manera en que se puede generar
una buena disposicion. Algunas de las propiedades fisicas y quimicas de los residuos
solidos que aportan en el proceso de comprension de conceptos cientificos y la
apropiacion del cuidado del medio ambiente en cuanto a las actitudes favorables hacia el

reciclaje identificados en la tabla 1, pueden ser:

=  Composicién Quimica

La composicién quimica es necesaria para reconocer el proceso de degradacion y por
ende la capacidad de reciclado. Ademas, la presencia de productos téxicos, el riesgo de
su manejo, tratamiento, reprocesado y reutilizacion. Riesgos asociados con la salud

humana y el medio ambiente (Cuadro 4).

Cuadro 4. Composicién Quimica de los residuos sélidos. Tomada de (Ambentum, 2015)

Compuesto C H (0] N S Capacidad Humedad Materiales Cartén
(%) (%) (%) (%) | (%) Calorifica (%) Volatiles (%) | Fijo (%)
(KJ/Kg. K)

Papel 44,00 | 6,15 | 41,65 | 0,42 | 0,12 18.100 2,00 75,94 8,44
Carton 4552 | 6,08 | 4453 | 0,16 | 0,14 18.100 2,00 - -
Orgénicos | 49,06 | 6,62 | 37,55 | 1,68 | 0,20 4.180 78,29 20,26 3,26
Plastico 78,00 | 9,00 | 13,00 37.000 2,00 - -
Vidrio 0,80 2,00 0,40 0,40
Metal 454 | 0,63 | 4,28 | 0,05 | 0,01 0,3-0,9 0,00 0 0
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= Grado de Humedad de los residuos

Util para determinar los procesos de degradacion, compresion de residuos, produccion
de lixiviados, transporte, procesos de transformacion, tratamientos de incineracion y

recuperacion energética y procesos de separacion de residuos en planta de reciclaje.

= Capacidad Calorifica

Util en los procesos de recuperacion energética.

2.4 Educacion Ambiental

En las justificaciones pedagdgicas de la formacion de los ciudadanos en los aspectos
relacionados con el medio ambiente (Alonso, 2010), se puede partir del Estudio del
medio como apoyo a la pedagogia intuitiva desarrollada en el siglo XV, cuya finalidad es
el uso de los sentidos para descubrir el medio; luego la Escuela Nueva llega a
perfeccionar el estudio del medio, ya que la experiencia no solo debe favorecer el ambito
académico, sino ademas afectivo con el medio; llega la pedagogia del medio ambiente
hacia los afios sesenta en donde se genera la necesidad de proteger el medio ambiente.

En el siglo XX una serie de conferencias, encuentros y reuniones desarrolladas en torno
al medio ambiente le fueron dando sentido a la importancia de la Educacién Ambiental
sobre todo en la escuela. La inclusion de la Educacion Ambiental al curriculo en
Ensefianza de las Ciencias, se concibe desde la visidén sistémica del ambiente, desde la
investigacion pedagoégica y didactica para el tratamiento de problemas ambientales y
desde la idea de formacion de gestores ambientales, en el marco de procesos de

cualificacion conceptuales, metodoldgicos y estratégicos (MEN & MMA, 2002).

Teniendo en cuenta la complejidad del ambiente, la educacion ambiental se debe incluir
como una dimension trasversal, que permee el curriculo en diferentes niveles de
ensefianza educativa, desde el preescolar hasta la universidad. No se trata de una
catedra mas en el pensum académico, sino de una dimension ambiental que implica
unas bases filosdéficas, epistemoldgicas y éticas, para la formacion de los futuros
ciudadanos responsables de su entorno (Bermudez, 2003). Esto permite el desarrollo de
conocimientos cientificos, habilidades y destrezas en los estudiantes que permiten

contribuir en la solucién de problemas ambientales locales.
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2.4.1 Conciencia ambiental

La educacion ambiental debe ser una herramienta que concientice a todas las personas y
en particular a los estudiantes para que se conviertan en lideres de sus entornos en el
respeto, cuidado y preservacion del medio ambiente, esta conciencia debe reconocer las
opiniones, percepciones y conocimientos acerca del medio ambiente, ademas incluir
acciones tanto individuales como colectivas que permitan solucionar problematicas
ambientales. Segun Jiménez & Lafuente, 2006, (Cuadro 5) se puede distinguir cuatro
dimensiones a partir del concepto de conciencia ambiental: cognitiva (informacion vy
conocimiento), afectiva (creencias, valores, sentimientos), conativa (actitudes) y activa

(comportamientos o acciones individuales y colectivos).

Cuadro 5. Dimensiones e indicadores de la conciencia ambiental. Tomado y modificado
de (Jimenez & Lafuente, 2006)

Dimensioén Indicadores

Cognitiva Grado de informacion general sobre la problemética ambiental.
Conocimiento especializado sobre temas ambientales.

Conocimiento sobre la politica ambiental.

Afectiva Grado en que se percibe un problema ambiental.
Preocupacién personal por el estado del medio ambiente.
Prioridad de los problemas ambientales.

Valores pro-ambientales o ecologistas.

Conativa Percepcién de la accién individual
Disposicion de una conducta pro-ambiental.

Disposicion para asumir costos segun las politicas ambientales.

Activa Comportamientos individuales.

Conductas colectivas o publicas

Comportamientos individuales para modificar el estilo de vida.
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2.4.2 Estandares Basicos de Competencias en Ciencias
Naturales

Segun los estandares propuestos por el Ministerio de Educacioén Nacional de Colombia
(MEN M. N., 2004) se busca establecer una serie de criterios claros y publicos que
permitan conocer lo que deben aprender los nifios, nifias y jévenes, y se convierten en
punto de referencia frente a lo que estan en capacidad de Saber y Saber Hacer, en cada
una de las &reas y niveles de formacion. De acuerdo a esto se deben formar ciudadanos
y ciudadanas capaces de razonar, debatir, producir, convivir y desarrollar al maximo su
potencial creativo; y de esta forma lograr que los estudiantes entiendan las Ciencias
Naturales desde la comprension de sus experiencias y hallazgos, para actuar en la vida

con aportes al mejoramiento de su entorno.

Dentro de las competencias Basicas en Ciencias Naturales en la formacién de
competencias especificas se deben fomentar y desarrollar en los estudiantes:

» La curiosidad

= La honestidad en la recoleccion de datos y su validacion.

» Laflexibilidad.

» Lacriticay la apertura mental.

= La disponibilidad para tolerar la incertidumbre y aceptar la naturaleza provisional,
propia de la exploracion cientifica.

» Ladisposicion para trabajar en equipo.

2.5 Aprendizaje significativo

El enfoque desarrollado por David Ausubel en 1960, se enmarca dentro de las teorias
constructivistas que no solo beneficia a la enseflanza de las ciencias sino a todas las
disciplinas ya que procura comprender ¢ Cémo aprenden y porque no aprenden nuestros
estudiantes? De alli que se definen caracteristicas propias al aprendizaje significativo
aportadas por Ausubel y Novak tales como:

» Los contenidos 0 conceptos nuevos se relacionan con contenidos ya existentes en la

estructura cognitiva.
= Los contenidos se articulan con unidades que tengan sentido para los estudiantes. Se

pasa de los contenidos generales a los contenidos mas especificos
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= El estudiante debe tener una predisposicidén para aprender al integrar lo que sabe con
el nuevo conocimiento.
= El fin del aprendizaje significativo es expandir la estructura cognitiva para que el

estudiante sea mas eficiente al momento de afrontar un problema.

La ensefianza de las ciencias debe llevar al estudiante a construir una mirada del mundo
y permitir una reflexion sobre él, ensefiar debe ser algo que vaya més alla de adquirir
una serie de conocimientos, debe servir para la vida, con el fin de formar personas
criticas, reflexivas, que logren tomar decisiones responsables con respecto al cuidado del
medio ambiente. En la ensefianza de las ciencias se amplian y profundizan los conceptos
previos de los estudiantes sobre el entorno y el cuidado del mismo; asi como también
explicaciones de fendmenos naturales y sus repercusiones, de forma que el estudiante
sea capaz de construir su propio conocimiento y se sienta atraido por los contenidos en

ciencias.

2.6 Guia didactica

Las guias didacticas estan fundamentadas en teorias constructivistas ya que reconocen
los conocimientos previos, actividades desarrolladas con apoyo del docente ya sea de
manera individual o grupal y ademas reconoce la relacion entre el conocimiento previo y
el conocimiento nuevo que favorece el aprendizaje significativo. Las guias didacticas
abarcan técnicas de trabajo intelectual, de investigacion, trabajo individual, trabajo grupal,
actividades curriculares y extracurriculares (Garcia, 2014). Las guias permiten realizar
procesos de aprendizaje autbnomo, guiado por el docente, ademas complementan el

proceso de ensefianza-aprendizaje para apropiarse en la orientacion de los contenidos.

La guia didactica puede tener diferentes objetivos pero cumplir unas funciones

especificas segun las menciona (Ulloa, 2000):

» Funcion de Orientacién: Con una base orientadora de la accion que indica como se
dividen e interrelacionan los topicos de las tareas y permite mostrar su relevancia.

» Funcion de Especificacion de tareas: la cuales delimitan actividades a realizar,
propiciando flexibilidad para consultar los aspectos incluidos desde diferentes fuentes

de informacion.
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Funcién de ayuda para el aprendizaje: El aprendizaje es el resultado de una
interaccion entre el contenido a ser aprendido y las estrategias empleadas por el
estudiante.

Otros autores incluyen funciones adicionales como:

Funcién Motivadora: Genera interés en el estudiantes para aprender y esta dispuesto
al aprendizaje a lo largo del proceso.

Funcién Facilitadora: En la que se dan objetivos y metas claras y alcanzables.
Funcién Evaluadora: El estudiante realiza un proceso reflexivo de su propio

aprendizaje.
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MARCO METODOLOGICO

El proyecto se estructura a partir de la metodologia por investigacion descriptiva desde la
cual se comprende la descripcion, registro, analisis e interpretacion de la naturaleza
actual y la composiciéon o procesos de los fendmenos (Corma & Primo). De alli que se
describié una problematica particular del Colegio San Isidro Sur Oriental IED, al
seleccionar la estrategia didactica de intervencién y finalmente la descripcion, analisis e

interpretacion de resultados.

Se resaltan varios aspectos que van desde la comprensién de los estudiantes frente a las
acciones propias de su contexto, en tal caso el medio ambiente y el manejo de los
residuos soélidos y como logran conceptualizar este como problema, con el fin de
comprender conceptos del area de ciencias y realizar acciones concretas para
solucionarlos, lo cual puede generar un cambio de actitud en torno al trato con el medio
ambiente. En este proyecto se desarrollaron las siguientes acciones metodolégicas
(Cuadro 6).

Cuadro 6. Acciones Metodoldgicas

Objetivos Especificos Accién Metodoldgica

Identificar los conceptos del &rea de | Revision de los estandares curriculares del
ciencias relacionados con la recuperacion, | ciclo 3, en el area de ciencias naturales,
reutilizacion y reciclaje de residuos sélidos. | para identificar los conceptos de ese ciclo
que se pueden ensefiar a partir del
proceso de recuperacion, reutilizacion y

reciclaje de residuos sélidos.
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Realizar un diagnostico de la relacion de los
conceptos cientificos del curriculo en el
area de ciencias para el grado séptimo y el
manejo de residuos solidos.

Revision de la malla curricular de ciencias

naturales de la institucion del grado
séptimo, para identificar los conceptos de
las areas de ciencias que se relacionan
de

reutilizacion y reciclaje de residuos sélidos.

con el proceso recuperacion,

Identificar los saberes previos de los
estudiantes en problematicas ambientales
de su contexto y los conceptos especificos
de

recuperacion, reutilizacion y reciclaje de

las ciencias relacionados con la

residuos sélidos.

Test de caracterizacion de la poblacion e
identificacibn de concepciones frente a

problematicas ambientales.

Test de ideas previas, en el cual se
pretende identificar la comprension de los
estudiantes en los conceptos identificados
previamente y si logran relacionar estos
con el proceso de disposicion de los
residuos solidos.

Proponer el contenido y la estructura de la
estrategia didactica.

Esquematizacion de las actividades que

estructuran la estrategia didactica.

Realizar la validacion preliminar de la

estrategia didactica.

Aplicacion parcial de la estrategia didactica

a los estudiantes.

3.1 Estandares en Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental para el ciclo 3

Los estandares de ciencias naturales son un derrotero para establecer lo que nuestros

nifos, nifas y jovenes deben saber y saber hacer en la escuela y entender el aporte de

las ciencias naturales a la comprension del mundo donde vivimos. Para el ciclo 3, grado

sexto y séptimo en la aproximacién al conocimiento como cientifico natural, guiado desde

la problematica ambiental que genera la inadecuada gestion de residuos soélidos se

tienen las siguientes acciones de pensamiento:
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= Observo fendbmenos especificos (disposicidn de residuos sélidos)

= Formulo explicaciones posibles, con base en el conocimiento cotidiano, teorias y
modelos para contestar preguntas.

» Busco informacion en diferentes fuentes

= Evallo la calidad de informacién, escojo la pertinente y doy el crédito
correspondiente.

» Persisto en la busqueda de respuestas a mis preguntas.

= |dentifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.

Al establecer la relacién entre los ejes basicos: entorno vivo, entorno fisico y ciencia,
tecnologia y sociedad, en el &mbito del proceso de recuperacion, reutilizacion y reciclaje
de residuos soélidos, se tiene:

¢ |dentifico factores de contaminacion en mi entorno y sus implicaciones en la
salud.

¢ |dentifico recursos renovables y no renovables y los peligros a los que estan
expuestos debido al desarrollo de los grupos humanos.

o Disefio y aplico estrategias para el manejo de basuras en mi colegio.

3.2 Malla curricular Campo de cienciay Tecnologia
colegio San Isidro Sur Oriental IED

El colegio San Isidro sur Oriental IED en su organizacion curricular se basa en el trabajo
por campos de pensamiento, en el campo de ciencia y tecnologia se reconoce las
asignaturas de ciencias Naturales y Medio Ambiente, Tecnologia e Informatica, definida

para el ciclo 3, se expone en el Cuadro 7.



30

Estrategia didactica para la ensefianza-aprendizaje de conceptos del area de

ciencias, relacionadas con el manejo de residuos soélidos

Cuadro 7. Malla curricular Campo Ciencia y Tecnologia

cicLo TRES HERRAMIENTAS PARA LA VIDA
Reconoce, analiza y valora el entorno vivo,
quimico y fisico como sistemas, donde se | APRENDER A LEER,
presenta relaciones y cambios que lleva a | ESCRIBIRY HABLAR P
. . . Lectura individual en clase vy
un  movimiento contiguo mediante el CORRECTAMENTE L .
IMPRONTA L e redaccién de resumen de lo leido,
seguimiento de procesos cientificos, PARA seauimiento de lectura en clase
incorporando la tecnologia en el desarrollo COMPRENDER EL g ’
de procesos tecnolégicos en artefactos de MUNDO
estructuras.
Identificacion, clasificacion diferenciacién, DOMINAR EL Reconocer algunos términos cuyo
EJES DE DESARROLLO | andlisis, interpretacion, explicar, comparary | INGLES O SEGUNDA | uso universal sea en ingles y de
medir. LENGUA interés cientifico.
lr:(iZi?cio:x &Ilic:;\?gsmg:;?:clfl)lglh;girl]is(;;tcjlﬁ APRENDER MAS fomentar el trabajo con modelos y
BASE COMUN P 7 ) MATEMATICAS Y magquetas de acuerdo a su edad y su
para el manejo de herramientas .
- . CIENCIAS. nivel de desarrollo
tecnoldgicas con sus normas de seguridad.
Estructura de seres vivos, tejidos, funciones | L
. ) . L Busqueda y seleccién de
de nutricién, respiracién, circulacion, informacion por medio de
fe h i | APRENDER A USAR
EJES GENERADORES excr?qon, omeostasis, problemas us investigaciones a realizar en casa.
ecoldgicos, estructuras, operadores EL INTERNET R L
e - . Comportamientos digitales. Correo
mecanicos, proceso tecnoldgico, maquinas -
; electrénico.
simples y compuestas.
Vida, organizacién, sistemas, formulas,
ecuaciones, contaminacioén, rampas, vigas, APRENDER A lectura de articulos cientificos,
AMBITOS columnas, triangulacién, voltaje, corriente, PROTEGER Y analisis de peliculas relacionadas
CONCEPTUALES resistencia, circuito, herramientas de CONSERVAR EL con el tema, cuidado personal,
trabajo, prevencién e higiene, normas, | MEDIO AMBIENTE. | reciclaje,
leyes, editores de texto y de presentacion.
APROVECHAR LA
Cs . | ida?. iCo | CIUDAD COMO Andlisis de lecturas, interpretacion
¢ Om_o se orgamza”a vidar. ¢'on.10 € ESCENARIO DE de imagenes de su entorno social.
estudiante da soluciéon a los principales APRENDIZAJE
problemas ecolégicos?, ¢de qué forma el
K . . . BACHILLERATO ” -
estudiante interrelaciona la vida con el formacion de habilidades, destrezas
PREGUNTAS medio ambiente y la tecnologia?, écomo se PARA LA ara un buen desempefio laboral o
PROBLEMATIZADORAS | "o via! glay, cco UNIVERSIDAD Y LA | P \ emp
originan los seres vivos y su ambiente?, VIDA de estudios superiores
¢cudl ha sido el grado evolutivo del nivel de
organizaciéon de los seres vivos en el MAESTROS ¥ Desarrollo de material didactico con
MAESTRAS

ambiente?

CUALIFICADOS Y
COMPROMETIDOS.

antelacion, formacién

permanente.

con

UNIDAD TEMAS DESEMPENOS METODOLOGIA
. Funcion de los seres vivos Distingue, describe  y Actividades para el desarrollo
e Lacélula, tejidos, sistemas relaciona los niveles de | motivacionaly de exploracion
. Funciones de nutricién, relacion, acion de | Lecturas de apertura de la
reproduccion, respiracién y circulacion | °rganizacion de ots ;(leres unidad o tema, utilizando
. vivos establece

en plantas, animales y humano. ¥ textos breves que se relaciona

. . relaciones entre los X
. Estudio general de la ecologia vy . con el tema de la unidad y

. diferentes procesos de ;
problemas ambientales. nutricion circulacion buscan generar expectativas e

ENTORNO VIVO . Organizacion de la vida 4 ' | inquietudes.

. Niveles de organizacion

. Clasificacion taxondémica de los reinos
de la naturaleza

. Prevencidn de las enfermedades.

. Ecosistemas y problemas ambientales

. Las diferentes clases de estructuras
(naturales y artificiales).

respiracion a

nivel
celular, vegetal y animal,

Actividades exploratorias, que
buscan mediante preguntas

ENTORNO QUiMICO

La ciencia: una herramienta de
busqueda de conocimiento.

. Como investigar en ciencias

. Materia: generalidad, propiedades vy

teniendo en cuenta la X
L . explorar los conceptos previos
relacion con el medio = _,
. e invitan a la reflexion sobre
ambiente, las clases de . . o
situaciones cotidianas.
estructuras % su o
L . Actividades para el desarrollo
aplicacién en tecnologia. X T
conceptual, de tipo explicativo
Demuestra mediante | € interrogativo

practicas de tecnologia,

de laboratorio

actividades en clase sus

Desarrollo de talleres de
y aplicacién tedricos, que
permiten verificar
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constitucién, transformacion.

El 4tomo, la tabla periddica y grupos
quimicos.

Estructuras atédmicas

Cambios fisicos y quimicos de la
materia.

Enlaces quimicos.
Reconocimiento de
quimicas.

Formas de produccién de energia

sustancias

conocimientos sobre
materia, propiedades vy
constitucion,

representandolos en
estructuras y su
aplicacién en los
procesos cientificos

como fundamento del
conocimiento.

ENTORNO FisICO

Mdquinas

fuerza.

Palancas

Energia

Movimiento ondulatorio.

Obtencion de energias limpias.
Operadores mecanicos y eléctricos.
Operadores y estructuras
desmontables.

Comprende y explica las
diferentes
manifestaciones de
energia, clases, sus
manifestaciones,
transformaciones %
diferentes formas de
obtencion, dando
soluciones a problemas
cotidianos y mejorando
la calidad de vida.

continuamente la comprension
del tema que se estd tratando
y aplicarlo en la solucién de
problemas.

Practicas de laboratorio que
permiten comprobar tanto las
explicaciones dadas, como la
aplicaciéon de los conceptos
trabajados.

Lectura de articulos que
permiten conocer la influencia
de la tecnologia en la salud, el
medio ambiente y la sociedad.
Aplicacion de pruebas por
competencias, que permiten
desarrollar las competencias
mencionadas.

Actividades de tipo productivo
y creativo
Trabajo en
aplicacién

talleres  de
practicos, que
permiten  desarrollar  una
actitud cientifica mediante
proyectos de investigacion
sencillos en el aula de clase.

Trabajo por proyectos,
refuerzo con salidas
pedagdgicas y culminacion con
exposiciones.

En los ejes generadores para el ciclo 3, se formulan los problemas ecoldgicos que en el

caso particular permiten abordar el problema del manejo y disposicién de los residuos

solidos. Dentro de los temas identificados en la malla curricular que se relacionan con el

proceso de recuperacion, reutilizacion y reciclaje de residuos solidos se encuentran:

¢ Unidad Entorno vivo: Estudio General de la ecologia y Problemas ambientales,

Ecosistemas y problemas ambientales.

e Unidad Entorno Quimico: Materia: generalidad, propiedades y constitucion,

transformacion; Reconocimiento de sustancias.

¢ Unidad Entorno Fisico: Energia
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RESULTADOS Y ANALISIS DE LA FASE DIAGNOSTICA

4.1 Test de identificacibn de concepciones frente a
problematicas ambientales

Con la aplicacién del test se incluyen una serie de preguntas en las cuales se reconocen
las concepciones frente a probleméaticas de tipo ambiental en el entorno habitual del
estudiante, especificamente en la gestién de los residuos sélidos. Todo esto se llega a
analizar debido a que se entiende las relaciones sujeto-contexto, al comprender que los
probleméaticas ambientales deben tratarse en la escuela con referentes culturales propios

de la identidad del estudiante.

El test (Anexo A) fue aplicado a un grupo de 36 estudiantes de grado séptimo del Colegio
San Isidro Sur Oriental IED dentro del espacio académico de Ciencias Naturales y Medio
Ambiente. La recoleccion de datos se llevo a cabo mediante 12 preguntas abiertas en las
cuales el estudiante encuentra un enunciado al cual le dio respuesta segin su propio
conocimiento del medio. Este trabajo contd con la participacién de 17 nifias y 19 nifios,
en la Grafica 1 se muestra las edades de este grupo de trabajo al cual se le aplicaron las

actividades para la planificacion y desarrollo de la guia didactica.
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Edades de los Estudiantes

m Ninas
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Cantidad de estudiantes
O RPN WP Uulo N

11 12 13 14 15
Edades

Gréfica 1. Edades de los Estudiantes

Se identificé la localidad de residencia de cada uno de los estudiantes en Bogota, esto
con el fin de saber si ellos estan familiarizados con las rutas selectivas de recoleccion de
residuos. En la cual se obtiene que el 100% de los estudiantes viven en la localidad 4

San Cristébal en los barrios cercanos a la institucion educativa.

Esto es importante resaltar que segun la Unidad Administrativa Especial de Servicios
Publicos (UAESP) del Distrito Capital, la localidad de San Cristébal cuenta con rutas
selectivas de reciclaje organizadas, por lo cual esto involucra que la mayoria de la
poblacion a estudiar esta desde su residencia informada que existe un plan estratégico
para la recoleccién de residuos (UAESP , 2011). Sin embargo los estudiantes no conocen
con precisién en qué consiste este proceso y no estan informados sobre estas estrategias
distritales, debido a que no es el objetivo de la intervencién, pero si es importante para

caracterizar su contexto habitual.

En el test de caracterizacion se realizan una serie de preguntas en las cuales se
reconocen las concepciones frente a problematicas de tipo ambiental en el entorno
habitual del estudiante, especificamente en la gestion de residuos sélidos. El instrumento
se divide en tres categorias de andlisis segun los objetivos de intervencion, relacion de
las probleméticas ambientales con la clase de ciencias naturales, el colegio y el contexto,

para lo cual se obtuvieron los siguientes resultados descritos en el cuadro 8:



Cuadro 8. Resultados test de identificacién de concepciones frente a problematicas ambientales.

Categoria No. Respuestas obtenidas Descripcion
Relacién 1. El 44% de los estudiantes indica que todas las | Esta pregunta identifica la relacion que establece el
Problematicas tematicas que se trabajan en clase de ciencias | estudiante entre la clase de ciencias naturales y medio
ambientales naturales estan relacionadas con el ambiente, | ambiente y las problematicas ambientales propias de su
con la clase el 17% de los estudiantes indica que la relacién | contexto, para lo cual se evidencia una relacién directa
de ciencias existe en torno a la problematica de | entre las dos, que los estudiantes reconocen a partir del
naturales contaminaciéon. El 11% de los estudiantes | estudio del ambiente y la contaminacién. Trabajar temas
seflala que en la clase se explica lo | ambientales desde la escuela permite que los estudiantes
concerniente al reciclaje de residuos soélidos, y | tengan una postura mas critica y participativa a fin de
el 28 % de los estudiantes no logra establecer | generar cambios en la vida natural y social a favor del
una relacién entre los dos aspectos. medio ambiente.

Relacién del | 2 El 75 % de los estudiantes indica que en el | La pregunta evidencia si los estudiantes identifican
Colegio con colegio si existen problemas del cuidado del | problemas de cuidado del entorno en su colegio. En un
Problematicas entorno, el 8 % sefala que no hay problemas | alto porcentaje los estudiantes reconocen que existe un
ambientales en este aspecto y el 17% no sabe y por tanto | problema por el respeto y cuidado del entorno escolar, ya
no responde la pregunta. gue se desechan los residuos en los lugares que no
corresponde, se desperdicia el agua dandole usos
inadecuados y no se cumplen las normas establecidas

para el cuidado del entorno.
3 El 89 % de los estudiantes sefiala que en el | La pregunta indaga frente a la identificacion de estrategias

colegio si se ensefian estrategias para el
cuidado del medio ambiente, el 11% indica que
no hay actividades que ensefien sobre el
cuidado del medio ambiente.

gue se utlizan en el colegio para cuidar el medio
ambiente. A pesar que la mayoria de los estudiantes
indica que si se ensefian estrategias no las describe, un
pequefio porcentaje de estudiantes indica que la
estrategia que mas se fomenta en el colegio es el reciclaje
del papel y las bolsas plasticas del refrigerio.
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El 42% de los estudiantes indica que los
residuos se generan por botar basura en los
lugares donde no corresponde, el 6% sefiala
que los residuos se generan porque no hay
respeto por el ambiente, el 5% indica que los
residuos vienen del consumo excesivo y el 47%
no sabe y por tanto no responde la pregunta.

La pregunta pretende reconocer como es la generacion de
residuos solidos en el colegio. A lo cual los estudiantes
indican que los residuos sélidos se generan porque no se
respeta el medio ambiente en primera medida y se botan
los residuos en los lugares que no corresponde, ademas
una actitud que se identifica es la de consumismo que
hace que se generen gran cantidad de residuos y no se
les da el manejo adecuado.

El 53% de los estudiantes indica que el lugar
gue permanece con mas residuos solidos es el
patio de descanso, el 22% sefiala los salones,
el 11% indica que en las canecas destinadas
para los residuos solidos, el 3% sefiala que los
bafios y el 11% no saben y por tanto no
responde la pregunta.

La pregunta realiza un reconocimiento del entorno frente a
los lugares que permanecen con mas residuos. Para los
estudiantes es una problematica que se boten los residuos
en lugares que no corresponde, tales como el patio de
descanso, los salones y los bafios, ademéas se manifiesta
una preocupacion por el uso inadecuado que se da a las
canecas destinadas para la disposicion de los residuos
sélidos que se encuentran marcadas para la clasificacion
de los residuos.

El 89% de los estudiantes sefala la existencia
de canecas destinadas para la disposicién de
residuos solidos, el 11% de los estudiantes
indica que no existen canecas 0 que no se
utilizan de manera adecuada.

La pregunta indaga sobre el reconocimiento de los lugares
destinados para la disposicion de residuos solidos. A
pesar de la existencia de las canecas los estudiantes
sefialan que no se usan o que se hace la clasificacion de
los residuos de manera inadecuada, a pesar de que las
canecas se encuentran marcadas de manera clara y se
presentan de colores distintos.

El 67% de los estudiantes indica que si
deposita los residuos sélidos en el lugar que
corresponde y el 33% sefiala que no deposita
los  residuos sdélidos en los  sitios
correspondientes.

La pregunta indaga acerca de la correcta disposicion de
los residuos sélidos. Un alto porcentaje de los estudiantes
sefala que deposita los residuos solidos en lugares donde
corresponde porque tiene la intencién de cuidar el medio
ambiente, evitar la contaminaciébn de su entorno y
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evidencian la importancia de reciclar. EI 33% de los
estudiantes sefiala que no depositan los residuos donde
corresponde por olvido.

Relacién del
contexto con
problematicas
ambientales

El 33% de los estudiantes indica que la
consecuencia de la acumulacion de residuos
genera malos olores, el 25% sefala que esa
acumulacién genera enfermedades, el 11%
indica que esto tiene un impacto negativo y el
31% sefiala que no sabe y por tanto no
responde la pregunta.

Esta pregunta pone en consideracion los aspectos que
afectan el ambiente y la salud por acumular los residuos
sblidos en los lugares que no corresponde. Los
estudiantes sefialan que al no disponer adecuadamente
de los residuos sélidos se genera una problematica por la
produccion de malos olores generados por la
descomposicién de los residuos, lo cual tiene una
afectacion directa al medio ambiente y a la salud humana.

En esta pregunta el 53% de los estudiantes
seflala como solucién desarrollar procesos de
reciclaje, el 8% sefiala la necesidad de cuidar el
agua, el aire, los animales, el 11% indica la
necesidad de incluir mas canecas marcadas
con los diferentes residuos, y el 28 % no sabe y
por tanto no responde la pregunta.

Esta pregunta indaga sobre soluciones al problema de
acumulacién de los residuos soélidos en lugares que no
corresponde. Un alto porcentaje de estudiantes indica que
la solucion a este problema es aprender a reciclar de
manera adecuada los residuos solidos, un pequefio
porcentaje de estudiantes sefala que es importante cuidar
los recursos naturales, algunos estudiantes sefialan la
necesidad de usar mas canecas, aunque primero se debe
fortalecer el reconocimiento de los residuos soélidos y su
disposicién adecuada.

10

El 75% de los estudiantes indica que si ha
realizado actividades de reciclaje, el 19% indica
no haberlo realizado y el 6% de los estudiantes
no sabe y por tanto no responde la pregunta.

Esta pregunta indaga acerca de la realizacion de
actividades en casa o en el colegio. EI mayor porcentaje
de los estudiantes sefiala que en casa ha realizado
procesos de reciclaje al separar los residuos solidos en
bolsas blancas y bolsas negras, reutilizan algunos
residuos como papel, cartén, le dan nuevo uso a las
botellas plasticas, y en algunas ocasiones utilizan los
residuos organicos como abono para las plantas. Ademas
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incluyen las campafias realizadas en el colegio a través
del reciclaje de papel y las bolsas plasticas del refrigerio.

11 | El 64% de los estudiantes menciona que la | Esta pregunta indaga a cerca de la contribucién que como
contribucion se puede hacer desde la | ciudadanos debemos realizar al medio ambiente. Los
reduccion, reutilizacion y reciclaje de los | estudiantes indican que es importante generar una cultura
residuos soélidos, el 36% restante indica no | de reduccibn de basuras disminuyendo el consumo
sabe alternativas para disminuir el impacto. innecesario de ciertos productos, reutilizando los residuos

y realizando el proceso de separacion en la fuente y de
esta manera disminuir la cantidad de residuos que llegan
al relleno sanitario.

12 | El 25 % indica que el papel esta en realizar | La pregunta hace referencia al papel que como

acciones de disposicion adecuada de los
residuos sdlidos, El 28% indica que su papel
esta en realizar todas las acciones que
contribuyan al cuidado y preservaciéon del
medio ambiente, el 5% sefiala que la clave esta
en disminuir el consumismo y el 42% de los
estudiantes no sabe cual se papel en la
preservacion del medio ambiente.

ciudadanos tenemos en la preservacion y cuidado del
medio ambiente. Como seres humanos generamos gran
cantidad de residuos sélidos por el alto consumo de
bienes y servicios, por eso somos responsables de la
disposicién adecuada de los mismos. Teniendo en cuenta
gue la mayoria de residuos que generamos son
susceptibles de ser aprovechados o0 se pueden
transformar en un nuevo bien con valor econémico o de
disposicién final y de esta manera contribuir al cuidad de
nuestro ambiente.







4.1.1 Alcances de los resultados Test de identificacion de
concepciones frente a probleméticas ambientales

En el primer test se abordan indicadores de acuerdo a las categorias de andlisis
propuestas, segun la relacion de las problematicas ambientales con la clase de ciencias
naturales, al incluir la dimension ambiental en el curriculo en ciencias se tiene en cuenta
gue no es solo incluir conocimientos sobre factores ambientales, sino que ademas
involucrar factores sociales y culturales que fortalezcan la formacion en valores
primordialmente hacia el respeto, cuidado y preservacion del medio ambiente. En los
diferentes niveles de ensefianza de las Ciencias estas aportan a la consolidacién de un
conocimiento cientifico, desarrollo de habilidades, valores y desarrollo de un interés por
cuidar el entorno. Esto implica que ensefar Ciencias no es transmitir conceptos en
Quimica, Fisica, Biologia, sino mas bien dotar al estudiante de elementos para actuar en

su contexto y dar solucion a las problematicas en este caso ambientales.

Las respuestas a preguntas que relacionan las problematicas ambientales con el colegio,
permiten inferir que el fomento de actividades ambientales como el reciclaje ayuda a
promover desde pequefias edades escolares la conciencia sobre el desarrollo sostenible
aumentando la capacidad de las poblaciones para abordar estas cuestiones de desarrollo
(Leff, 2000) se requiere que estas estén centradas en el contexto de cada individuo y

particularmente en situaciones que afecten su entorno.

De acuerdo a lo anterior es importante gestar en el estudiante el valor cultural del
cuidado del medio ambiente, comprendiendo este como recurso, contenido y/o via
metodoldgica a través de la articulacion pedagogica y mejorar la preparacion afectiva e
intelectual de los estudiantes (Fien&Trainer, 1993), por lo tanto se debe resaltar que la
guia didactica tiene que apostar a una educacién para la naturaleza y su cuidado, que
inicie desde la nifiez hasta la vejez, de esta forma se llega a obtener ciudadanos éticos,

sensibles y ecolégicamente amigables. (Fien, 1993).

Este resultado es particular ya que ayuda a priorizar la responsabilidad que sienten los
estudiantes por expandir su conocimiento aprendido en el aula entendiendo el nivel de
compromiso de las comunidades en los procesos de cambio y transformacion social,

ambiental y personal (Marchioni, 1994).
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Las preguntas que relacionan las probleméticas ambientales con el contexto reconocen
gue para que un individuo adquiera compromiso por el medio ambiente, este propésito
esta mediado por las dimensiones de la conciencia ambiental tales como cognitiva,
afectiva, conativa y activa planteadas por Jiménez y Lafuente, 2006, que le den un papel
importante para actuar en su entorno con acciones que procuren reducir los problemas

ambientales, en este caso particular la disposicion adecuada de los residuos sélidos.

De acuerdo a esto las personas que ejercemos la docencia reconocemos que la
educacion esta inmersa en la cultura, y por tanto es propicio fomentar una cultura para el
respeto por el ambiente, en la cual los estudiantes logren apropiarse de practicas
adecuadas, en particular en el manejo de residuos sélidos. De acuerdo a esto el uso del
aprendizaje significativo trasciende del uso del aprendizaje tradicional y dota de interés al
estudiante por aprender informacién nueva que esté ligada a su entorno. El rol del
docente es un facilitador y mediador entre conceptos y estrategias de aprendizaje que

sean significativas.

La aplicacién del test permiti6 deducir que existe una tendencia de usar nuevas
herramientas que faciliten la ensefianza de las ciencias, en particular en el cuidado por el
medio ambiente. A pesar que en multiples ocasiones los estudiantes han tenido contacto
con el tema del reciclaje, no se ha logrado establecer habitos y actitudes sélidas para
realizar una adecuada gestion y disposicion de los residuos soélidos. Paez (2004) sefiala
gue el reciclaje debe aplicarse como una estrategia pertinente—sistémica que tenga en
cuenta los procesos culturales en el contexto propio de los estudiantes y por esto es
importante que la estrategia que se implemente tenga en cuenta los conocimientos
previos de los estudiantes que responda a sus problematicas ambientales del contexto

de manera secuencial.

4.2 Test de identificacion de ideas previas de conceptos
relacionados con la recuperacion, reutilizacion vy
reciclaje de residuos soélidos.

Este test de ideas previas fue aplicado a los mismos 36 estudiantes de ciclo 3, tiene
como objetivo identificar los saberes previos sobre los conceptos especificos de las
ciencias relacionados con la recuperacion, reutilizacion y reciclaje de residuos sélidos

(Anexo B). Reconocer las ideas previas de los estudiantes es importante para generar el



Capitulo 4. 41

aprendizaje de los conceptos, segun Ausubel este es el factor mas importante que influye
en el aprendizaje de los estudiantes, reconocer los intereses y las experiencias de los
estudiantes permite establecer una relacién con los conocimientos nuevos a partir de los
conocimientos anteriores y su contexto. Estas ideas creadas a partir de las experiencias
cotidianas van consolidando las explicaciones de los estudiantes a partir de su
interaccion con el medio natural y social y van evolucionando a medida que los

estudiantes van adquiriendo experiencias mas amplias.

Este test evidencia que los estudiantes cuentan con algunas nociones en algunos casos
acertadas acerca de los conceptos relacionados con el manejo de residuos sdlidos,
evidencian sus construcciones mentales en la medida en que relacionan los conceptos
con su contexto familiar, social y escolar. Por tanto las ideas que generan los estudiantes
demuestran que poseen un grado de conocimiento del tema ya que sus respuestas en
algunos casos son elaboradas y en otros casos se evidencian opiniones aisladas sin

construccion teorica.

4.2.1 Resultados y Andlisis del Test de identificacion de ideas
previas de conceptos relacionados con la recuperacion,
reutilizacion y reciclaje de residuos solidos.

Los resultados de la pregunta 1 ¢ Qué entiendes por ambiente? se observan en la gréfica
2, el 58% de los estudiantes indica que el ambiente corresponde al entorno con
organismos vivos, el 20% sefiala que el ambiente corresponde a lo que nos rodea, el 14

% de los estudiantes indica que el ambiente es la naturaleza y el 8% de los estudiantes

no sabe y por tanto no responde la Gréfica 2. Pregunta 1.
pregunta. De acuerdo a esto los

Pregunta 1.
estudiantes presentan cierta ¢Qué entiendes por ambiente?

dificultad en definir el ambiente

B Entorno con organismos
vivos

desde diferentes ambitos

M | o que nos rodea

relacionados al considerarse el

MNaturaleza

ambiente como un sistema dindmico

definido por interacciones fisicas,

m Mo Sabe

biologicas, sociales y culturales, los
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estudiantes reconocen Unicamente una dimensién biolégica que desconoce la

intervencion humana, en las transformaciones y creaciones que realiza.

La pregunta 2 ¢Cudles son los constituyentes del ambiente?, como se referencia en la
gréfica 3, el 58% de los estudiantes indican que el ambiente esta conformado por
organismos vivos como las plantas, los animales, y el ser humano. El 20% de los
estudiantes sefiala que los constituyentes del ambiente son organismos vivos como las
plantas, los animales y el ser humano, ademas los elementos inertes como el oxigeno, el
agua, la luz, el aire, entre otros. El 22 % de los estudiantes no sabe y por tanto no
responde la pregunta. Para esta

. Grafica 3. Pregunta 2.
pregunta solo un pequefio

Pregunta 2.

porcentaje de los estudiantes X A .
éCuales son los constituyentes del ambiente?

incluyen factores hibticos o

biocenosis en los que se ] _

B Organismos Vivos
encuentran los organismos vivos
B Organismos vivos e
inertes

unicelulares o multicelulares como

. No Sabe
los productores, consumidores y

desintegradores, y los factores

abidéticos o biotopo que se dividen
en energeéticos, climaticos y del sustrato, entre los que se encuentra la luz, el agua, el
oxigeno, los micronutrientes y macronutrientes. Falta lograr la consolidacion conceptual

de la totalidad de los estudiantes para esta pregunta.

Pregunta 3, ¢(Qué es |la Grafica 4. Pregunta 3.

contaminaciéon?, la grafica 4 Pregunta 3.
¢Qué es lacontaminacion?
muestra que el 70% de los

estudiantes indica que la

B Destruir el medio
ambiente

contaminacién es el proceso que

M Sustancias producidas por
labasura

realiza el hombre para destruir el

No sabe

medio ambiente, con acciones

como botar los residuos en lugares

gue no corresponde, contaminar el
aire, no respetar los animales y las plantas, el 22% de los estudiantes sefala que la

contaminacién son todas las sustancias producidas por la basura que se acumulan en el
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agua, el aire y el suelo, el 8% de los estudiantes no sabe y por tanto no responde la
pregunta. Las respuestas de los estudiantes evidencian una concepcion cercana pero
superficial ya que se dejan de lado aspectos como que contaminar es alterar
nocivamente la pureza o las condiciones normales de un objeto natural o artificial, en lo
gue coinciden los estudiantes es definir la contaminacién como alteracion de algunos de
los elementos necesarios para la vida como el aire, el agua y el suelo, que finalmente
afectan los seres vivos; es importante sefialar que no solo los residuos sélidos
contaminan, la presencia de cualquier sustancia organica, inorganica, biolégica o
radioactiva reduce la calidad del ecosistema y se convierte en un riesgo para el hombre,

la flora y la fauna.

La pregunta 4 Menciona algunos contaminantes del agua, el suelo y el aire, la gréfica
resume las respuestas proporcionadas por los estudiantes en las cuales se evidencia una
tendencia marcada a indicar que uno de los principales agentes contaminantes del agua
y el suelo es la basura, se menciona otros contaminantes del agua como el petréleo y
liquidos contaminantes, en los agentes contaminantes del aire se encuentran el dioxido
de carbono, el humo y los aerosoles, hace falta consolidar este concepto en los
estudiantes ya que los agentes Gréfica 5. Pregunta 4.

contaminantes son variados y Pregunta 4.
dependen de sus Agentes Contaminantes

caracteristicas se logran 10
35 17
30 7
25 7
20 7
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la basura, lo cual puede
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Aerosoles
Basura
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cuidado por el entorno al
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La pregunta 5, definir las palabras reducir, reutilizar y reciclar, a pesar que los
estudiantes logran definir las palabras en ciertos casos cofunden los procesos, es
necesario que los estudiantes reconozcan las implicaciones de los procesos que
permiten una adecuada gestiéon de los residuos sélidos, y consoliden sus conocimientos
teniendo en cuenta que el reducir implica disminuir la cantidad de residuos generada, al
reutilizar se le da un nuevo uso a los residuos hasta el final de su vida util, y al reciclar se

trata el residuo de manera adecuada para que inicie un nuevo ciclo de vida.

La pregunta 6, ¢Qué crees que se debe saber para reciclar?, la gréafica evidencia que el
83 % sefala que para realizar el proceso de reciclaje es necesario aprender a clasificar
los residuos, ya sea por la separacion en la fuente en la bolsa blanca y la bolsa negra o
por residuos organicos y residuos inorganicos, el 14% de los estudiantes sefiala que es
importante saber reutilizar los residuos, darles un nuevo uso y asi disminuir la cantidad
de residuos que se dirigen al relleno sanitario, el 3% de los estudiantes no sabe, por
tanto no da respuesta a la pregunta. Esta pregunta logra un acercamiento a los

conceptos y habilidades necesarias para llevar a cabo el proceso de reciclaje, alli es

importante difundir los procedimientos Gréafica 6. Pregunta 6.
para disponer adecuadamente los Pregunta 6
residuos solidos iniciando en la ¢Qué crees que se debe saber parareciclar?

escuela y de esta forma el estudiante 254

pueda ser lider en su familia y

m Clasificar los residuos

comunidad para gestionar una

B Reutilizar los residuos

cultura de respeto por el medio

No sabe

ambiente en acciones concretas

como la clasificacion de residuos.

Pregunta 7, ¢Qué se puede reciclar?, Los estudiantes mencionan que los residuos que
se pueden reciclar son papel, carton, periddico, vidrio, plastico, metal y residuos
organicos, esto reconoce una visiébn amplia de los estudiantes en considerar que los
residuos son susceptibles de aprovechamiento o transformacién en un nuevo bien que
puede tener valor econémico, considerar que no todo es basura, por el contrario es
importante que el estudiante tenga presente que la mayor parte de los residuos que se

consideran basura y se llevan al rellano sanitario, se pueden recuperar y reciclar, esto
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trae grandes beneficios como reduccién del consumo de energia, contaminacion

atmosférica, contaminacion hidrica y gases efecto invernadero.

La pregunta 8, ¢Cudles elementos mencionados en el punto anterior son
biodegradables?, Para esta pregunta se evidencia que la mayoria de los estudiantes
tienen dificultad para definir el concepto biodegradacion, algunos intentan dar una
definicibn pero no muestran una consolidacién tedrica de la misma, este aspecto es
importante para determinar el impacto ambiental de los residuos ya que la
biodegradacion implica que los residuos se pueden descomponer en elementos quimicos
naturales en un periodo de tiempo relativamente corto y por accion de organismos vivos
como hongos, bacterias, microorganismos, insectos, entre otros, lo cual requiere

caracteristicas especificas como humedad y temperatura.

Pregunta 9, ¢Quiénes deben reducir, reutilizar y reciclar los residuos solidos?, la gréfica
muestra que el 53% de los estudiantes considera que todos los seres humanos tenemos
la responsabilidad de hacer una adecuada gestion de los residuos solidos, el 11%
atribuye esta responsabilidad a los recicladores, el 5% indica que son las personas de
servicios generales del colegio las encargadas de este proceso y el 31% de los
estudiantes no sabe y por tanto no responde la pregunta. Al analizar los resultados
obtenidos es importante que los estudiantes reconozcan que el proceso de reciclaje no
debe ser externo a su rol como estudiante, ya que por el hecho de ser ciudadanos y
generar basura, todos tenemos el compromiso con el cuidado del medio ambiente, que
se debe manifestar en acciones

concretas como la disposicién Grafica 7. Pregunta 9.
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Pregunta 10, ¢Para qué sirve reducir, Gréfica 8. Pregunta 10.

reutilizar y reciclar los residuos
Pregunta 10.

sdlidos?, segun la grafica, el 53% de ¢Para qué sirve reducir, reutilizar y reciclar los

. ~ i ali ?
los estudiantes sefiala que este residuos sclidos

W Tener un mundo mejor

proceso sirve para cuidar el

ambiente, el 31% de los estudiantes

B Cuidar el ambiente

indica que se generaria menos

Menas Contaminacion

contaminacién, el 11% de los

B Mo destruirla capa de
0zono

estudiantes indica que este proceso

contribuye a tener un mundo mejor,

en aspectos como mejor aire para respirar, calles mas limpias, lagos y rios
descontaminados. El 5% de los estudiantes sefiala que este proceso contribuye para no
destruir la capa de ozono, alli se resalta la importancia que la comunidad educativa se
involucre en procesos de gestion adecuada de los residuos sélidos lo cual haga parte de
una cultura que respete y cuide el medio ambiente, siguiendo lo expresado por los
estudiantes, estas acciones contribuyen a tener un mundo mejor y dejar un mundo mejor
a las futuras generaciones en el que se pueda disfrutar de aire puro, fuentes hidricas

limpias y calles sin basura.

Pregunta 11, Relacionar el concepto con la definicion correspondiente de Residuo,
Desecho, Basura, en esta pregunta tan solo el 28% de los estudiantes relacionaron
correctamente los conceptos con la definicion, el 72% de los estudiantes establece las
relaciones de manera equivocada, teniendo en cuenta que basura se define como todos
los restos que se obtienen de las actividades humanas, desecho es la parte de la basura
gue no sera reciclada y residuo es la parte de la basura que puede ser recuperada,
reciclada y/o reutilizada, los estudiantes confunden los conceptos, por tanto es necesario
gue estos conceptos sean apropiados para generar una conciencia frente al cuidado del

entorno y maneras adecuadas de gestionar los residuos sélidos.

Pregunta 12, Separacion de los residuos en la fuente en bolsa blanca y bolsa negra, esta
es una caracteristica de la gestion de los residuos sélidos dirigido a la ciudadania que
genera residuos domiciliarios, los estudiantes intentan realizar esta separacion pero
cometen errores e incluyen los residuos en las bolsas que no corresponde, solo el 14%

de los estudiantes hace una correcta separacion de los residuos presentados en las
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bolsas blancas y negra, esto es un indicador que en la casa se hace este proceso de
manera adecuada y consciente de los beneficios para la comunidad y el ambiente, es
necesario que los estudiantes entiendan este proceso, ademas porque hace parte de la
politica distrital de Bogota, Basura Cero. Desde esta perspectiva se resalta la idea que la
utilizacion de contextos en la ensefianza, se considera un factor que puede mejorar el
interés del estudiante por aprender (Blanco, Espafia, & Rodriguez, 2012).En este caso el
uso de residuos comunmente utilizados por ellos permite el reconocimiento y clasificacion

de los mismos.

Pregunta 13, De los residuos anteriores, ¢, Cuales son residuos organicos y cuales son
residuos inorganicos?, los estudiantes no logran definir con claridad la diferencia entre
organico e inorganico, lo cual genera una dificultad notable al momento de separar y
clasificar los residuos sélidos, los cual debe fortalecerse para que ellos logren disponer
de manera adecuada de los residuos en su casa y en el colegio. Es necesario que el
estudiante entienda las relaciones de conocimientos disciplinares integrados a los
problemas ambientales; de manera que se enriquezca el conocimiento cotidiano bajo
procesos de comunicacién y cooperacion (CAR ASOAN, 2009) en los cuales el
estudiante identifique de forma efectiva un problema en este caso la separacion y

clasificacién adecuada de los residuos y logre darle solucién desde sus conocimientos.

A nivel general el test de ideas previas aplicado, evidencia que el estudiante presenta
dificultad para consolidar conceptos ya que a lo largo de su experiencia escolar y su
cotidianidad ha tenido contacto con los conceptos mencionados, pero no ha logrado
apropiarlos y determinar un solo significado, lo cual es una causa para que no presente
de forma clara y légica sus ideas y sus argumentos sean débiles. Para la tematica
especifica de recuperacion, reduccion, reutilizacion y reciclaje de los residuos solidos, los
estudiantes presentan ciertas dificultades en el desarrollo del tema, ya que en ciertos
casos no identifican los residuos, les cuesta realizar el proceso de clasificacion y
separacion segun sus caracteristicas, lo cual puede generar una dificultad para plantear
soluciones efectivas a la problematica ambiental que genera el manejo inadecuado de

residuos sélidos.
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De acuerdo a lo anterior, el test de ideas previas se evidencia como el punto de partida
para la esquematizacion de los objetivos que se alcanzaran con la guia didactica, para
caracterizar los conceptos que se consolidaran en el proceso de ensefianza aprendizaje
y el conocimiento de la temética ambiental de la recuperacion, reduccion, reutilizacion y

reciclaje de los residuos solidos.

Es importante destacar que el 80% de los estudiantes evaluados en el test de ideas
previas conoce de la problemética ambiental, cerca del 50% es consciente que la misma
es ocasionada por consumo excesivo y el 53% considera que el reciclaje es prioritario
para solucionar el problema de contaminacion ambiental. Un 64% considera que la
contribucién se puede hacer desde la reduccion, reutilizaciéon y reciclaje de los residuos
sélidos, en donde todos los seres humanos tenemos la responsabilidad de hacer una
adecuada gestion de los residuos sélidos. Por otra parte, se reconoce que en el colegio
sus profesores les ensefian la importancia del cuidado del medio ambiente. Este primer
ejercicio, muestra que tanto estudiantes, como docentes estamos iniciando un proceso

de transformacién de nuestra funciébn como cuidadores y preservadores del ambiente.
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PROPUESTA GUIA DIDACTICA

La presente propuesta se formaliza en una guia didactica titulada Mision Reciclaje
Aprendizaje. La guia didactica es el documento que surge a partir de las concepciones
frente a problematicas ambientales identificadas y los conceptos relacionados con la
recuperacion, reutilizacion vy reciclaje de los residuos sélidos, acercando a los procesos
cognitivos del estudiante el material didactico, esta se consolida como un elemento
motivador para despertar el interés del estudiante por aprender los conceptos
relacionados con los procesos de reduccion, recuperacion y reciclaje de residuos sélidos.

5.1 Estructuracion de la Guia Didactica

De acuerdo a los resultados del Test de caracterizacion de la poblacién e identificacion
de concepciones a probleméaticas ambientales y el Test de identificacion de ideas previas
de conceptos relacionados con la recuperacion, reutilizacion y reciclaje de residuos
sélidos, permitieron estructurar la guia didactica Mision Reciclaje Aprendizaje, esta
construccion didactica se desarrolla en cinco unidades, en la primera unidad “Nuestros
protagonistas” presentan dos personajes cada uno con una misién, para construir un
planeta tierra armonico desde la gestion adecuada de los residuos sélidos, en la segunda
unidad “Principios de Basura Cero”, abarca el proceso de Aprovechamiento en el marco
de la Gestion Integral de Residuos Sdlidos, en la tercera unidad “Acciones ciudadanas en
casa” se enfatiza en el proceso de clasificacion y separacion de los residuos, en la
cuarta unidad “Acciones ciudadanas en mi escuela”, se consolidad conceptos
relacionados con el proceso de gestion y disposicién, y en la ultima unidad “Acciones
ciudadanas en mi barrio” se aborda la importancia de la normatividad vigente vinculada al

aprendizaje de conceptos.
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La guia didactica Mision Reciclaje Aprendizaje (Anexo C) es un elemento mediador entre
el docente y el estudiante, en el que el papel del docente es guia y el papel del
estudiante es agente activo. Se materializa la importancia que se transcienda en la
ensefianza de las ciencias a la comprension de situaciones reales y contextualizadas que
permitan integrar al estudiante a sus soluciones. De esta manera se convierte en gestor
activo y responsable en el cuidado y respeto por el medio ambiente, particularmente con
la disposicién adecuada de los residuos sélidos.

5.1.1 Nuestros protagonistas

En la guia didactica se presentan dos personajes Fauna y Mr Coop los cuales han sido
disefiados por los estudiantes para iniciar con la implementacién del proceso, la creacion
de estos personajes fue clave en la aplicacion de la guia didactica, ya que los estudiantes
los aceptaron positivamente y se familiarizaron con ellos, debido a sus caracteristicas
interesantes por ejemplo, su traje esta elaborado con los residuos sélidos reutilizables,
cada uno con una frase caracteristica y una mision en la consolidacion conceptual y el
cambio de actitud en una cultura de respeto por el medio ambiente.

El uso de los personajes permitié que los estudiantes tuvieran un punto de partida para
dar solucion a las actividades que se les planteaban, al inicio de cada unidad el
estudiante encontraba imagenes de los personajes con informacion clave de las

actividades a resolver, para que pudieran guiarse y desarrollarlas.

llustracion 2. Personajes de la Guia Didactica: Fauna y Mr Coop
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5.1.2 Esquematizacion de las actividades

Esta guia didactica se presenta como un material articulador y transversal sobre el cual
se pueden hacer los ajustes necesarios segun el contexto especifico donde se quiera
aplicar. En cada una de las actividades se presentan las condiciones necesarias para
dinamizar los diferentes escenarios de ejecucion conceptual, se concreta segin una
vision dindmica del curriculo, por lo tanto debe estar viabilizado con los contenidos que
dentro del aula de clases se espera impartir, al comprender que hay muchos factores que
generan motivacion en la aplicacién y no debe seguir necesariamente una estructura

lineal en su desarrollo.

La esquematizacion de la guia didactica que se presenta en el cuadro 9, tiene como uno
de sus objetivos que el estudiante consolide los conceptos del area de ciencias naturales
relacionados con el manejo de los residuos sélidos, y constituye la base para formar a los
estudiantes en temas ambientales desde edades iniciales, ya que ellos adquieren la
capacidad para responder y prevenir problemas ambientales causados por las propias
actividades humanas, incide en la transformacion del entorno desde los conocimientos,
actitudes, motivaciones y capacidades ciudadanas, asi logra definir una postura que se

transmitird generacionalmente logrando el desarrollo de una cultura ambiental.






Cuadro 9. Esquematizacion de la Guia Didéctica.

Objetivos Unidad Objetivos de la Contenidos
Didacticos Unidad Conceptuales Procedimentales Actitudinales
Reflexionar Unidad 1. Explorar los | Identificacion de un | Disefio de un superhéroe | Sensibilidad ante los
sobre las fenémenos problema medio | defensor del ambiente en | problemas ambientales
relaciones Nuestros conceptuales que | ambiental. el manejo de los residuos | de su contexto,
ambientales del | Protagonistas | se pueden solidos. Creatividad.
entorno presentar por | Medio Ambiente, | Reconocimiento del medio | Conocimiento del
fortaleciendo su parte del | componentes del | ambiente desde diferentes | medio natural, social,
capacidad de conocimiento medio Ambiente. | ambitos. cultural.
andlisis y medioambiental Recursos renovables y
argumentacion no renovables.

Unidad 2. Identificar Basura, Residuo, | Diferenciar entre basura, | Reflexion sobre de la
Comprender teéricamente los | Desecho. residuo y desecho. cantidad y diversidad
conceptos del | Principios de | programas y de residuos gue
area de | Basura Cero | planes de accion generamos.
ciencias en su territorio | Reducir, Reutilizar, | Proponer acciones para la | Valorar los procesos
naturales para la disposicion | Reciclar. disposicion de los | para la disposicion
relacionados de los residuos residuos. adecuada de los
con el manejo sélidos. residuos soélidos
de residuos Reciclaje y residuos Reflexion frente al | Trabajo en  grupo,
sélidos. proceso de reciclaje. Exposicion de ideas

claras y coherentes.

Incidir en la Unidad 3. Liderar procesos | Clasificacion de | Separar y clasificar los | Participacion activa en
transformacion de responsabilidad | residuos sélidos. residuos  segun sus | la clasificacion de los
del entorno Acciones y cuidado del | Residuos Organicos, | caracteristicas residuos.
desde los | Ciudadanas | entorno. Residuos Inorganicos. Liderar y replicar este
conocimientos, en Casa proceso en casa.
actitudes, Unidad 4. Comprender Contaminacion, Identificar causas de la | Reconocimiento de
motivaciones 'y conceptos del | descomposicién, contaminacion. agentes
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las capacidades

ciudadanas.
Generar
iniciativas  de
participacion
que
demuestren
amor por la
naturaleza y el
ambiente, a
partir de la

comprension
conceptual y
contextual.

Acciones area de ciencias | putrefaccion, Experimentar para | contaminantes.
Ciudadanas | relacionados con | Biodegradacion. reconocer el concepto de
en colegio el manejo de biodegradacion.
residuos solidos, a | Simbolo del Reciclaje Reconocimiento y origen | Creatividad  en la
partir  de las del simbolo de reciclaje. elaboracion de Ia
caracteristicas actividad.
fisicas y quimicas, | Caracteristicas fisicas | Analizar los beneficios del | Trabajo Grupal
su impacto | y quimicas del papel y | reciclaje del papel
ambiental, el | cartéon
proceso de | Caracteristicas Fisicas | Importancia e impacto del | Identificacion de
biodegradacion 'y | y Quimicas del Plastico | plastico eventos,  exposicion
reciclaje. clara de las ideas
Caracteristicas fisicas | Argumentar las | Creatividad en la
y Quimicas del metal y | caracteristicas de | presentacion de sus
el tetrapak construccién del envase | argumentos.
tetrapak
Caracteristicas Fisicas | Importancia del proceso | Realizar el proceso de
y Quimicas de los | de compostaje compostaje en casa o
residuos organicos, en el colegio
Biodegradacion.
Sustancia  pura vy | Clasificacion de los | Argumentar las ideas
mezcla. residuos segun su | de manera coherente.
composicion.
Unidad 5. Concretar el | Caracteristicas e | Debate sobre el impacto | Exposicién de
aprendizaje segun | impacto de los | ambiental de los residuos | opiniones
Acciones la construccion | residuos sélidos. sélidos.
Ciudadanas | conceptual. Caracteristicas de los | Normatividad comparendo | Observacion y reflexion
enla residuos solidos. Ambiental sobre el entorno.

comunidad




5.2 Resultados y analisis de la aplicacion parcial de la
Guia Didactica

Teniendo en cuenta que las unidades de la guia didactica son desarrolladas para permitir
gue el estudiante por medio de las actividades que se plantean, consolide los conceptos
del area de ciencias naturales relacionadas con el manejo de los residuos sdlidos, se
realiza una evaluacién que involucra: la observacion, descripcién, intervencion y
ejecucion, por parte de los estudiantes; de manera que se favorezca el proceso de
consolidacion conceptual y se generen iniciativas de participacion que se evidencien en

una cultura de respeto, cuidado y proteccion del medio ambiente.

La guia didactica esta proyectada para ser parte integrante del proceso de ensefianza
aprendizaje. Esta estrategia asegura que la ensefianza de los conceptos sea eficaz y se
evidencia con una evaluacion formativa desde diferentes mecanismos como: el registro
sistemético de resultados por el estudiante; aplicacion de criterios de calidad del
rendimiento; evaluaciones implicitas dentro del trabajo en clase; de la observacion
durante las investigaciones; preguntas para indagar, pruebas, tareas o0 misiones

especiales (Harlem, 2000).

Se realizé una aplicacién parcial de la guia didactica y por tanto se selecciona una
actividad por unidad para evidenciar el avance de los estudiantes en la apropiacién y
consolidacién de conceptos del area de ciencias relacionados con el manejo de residuos
soélidos y unido a esto un proceso de favorecimiento de la cultura y los habitos de respeto

y proteccién por el medio ambiente.
5.2.1 Unidad 1: Nuestros Protagonistas

Esta Unidad tiene como objetivo que el estudiante explore los fenbmenos conceptuales
gue se pueden presentar por parte del conocimiento medioambiental. Se aplico la

actividad 1 con los siguientes alcances:

Actividad 1. Objetivo: Disefiar un personaje con una mision relacionada con la

preservacion del medio ambiente en el manejo de residuos sélidos.
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En esta actividad los estudiantes disefiaron sus personajes, a los cuales les asignaron
una misioén particular, un traje especial, una frase o historia que representaba la mision
gue tenian en la proteccion y cuidado del planeta. La actividad es una evidencia del nivel
desarrollado por los estudiantes, ya que identifican las situaciones e imagenes
presentadas en un contexto especifico, y logran exponer sus ideas de forma clara y
coherente, a nivel conceptual el estudiante comprende la importancia del reciclaje y de

preservar el ambiente como ciudadano responsable con la vida.

llustracion 3. Foto Resultados Actividad 1 - Unidad 1
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Con relacion al manejo adecuado de residuos sélidos comprende que separarlos
efectivamente en la fuente (hogar, colegio), es la clave para encontrar la diferencia entre
residuo, desecho y basura. El estudiante es capaz de reconocer, relacionar y comparar,
las situaciones propuestas de la tematica reciclaje y como resultado elabora una
historieta 0 un personaje a partir de sus conocimientos. Con ayuda de las ilustraciones

creativas, asocia imagenes.
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llustracion 4. Foto Resultados Actividad 1 Unidad 1
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5.2.2 Unidad 2: Principios de Basura Cero

Esta Unidad tiene como objetivo Identificar teéricamente los programas y planes de
accion en su territorio para la disposicion de los residuos sélidos. Se aplicé la actividad 3
y se obtuvieron los siguientes resultados:

Actividad 3. Objetivo: Reflexionar alrededor de la problematica ambiental, en particular
sobre el manejo de residuos sélidos y ser sensible ante sus causas y consecuencias
naturales y sociales.
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En esta actividad los estudiantes realizan una ||ystracion 6. Foto Actividad 3 - Unidad 2
discusiobn frente a unas preguntas
orientadoras, se presenta una participacion
activa poniendo en comun el problema que
generan los residuos solidos, inicialmente se
genera una discusion en pequefios grupos y
luego una socializacion del grupo completo;
para la primera pregunta ¢Por qué
generamos gran cantidad de residuos?, los
estudiantes reflexionan frente a la falta de
cultura y respeto por el ambiente, incorporan
en sus respuestas los conocimientos previos

y de su contexto que les permiten consolidar

efectivamente sus reflexiones. Los
estudiantes sefialan que el tema de generacion de residuos sdlidos se ha mencionado
durante mucho tiempo en diversos contextos, pero que a pesar de esto no se presenta
una disminucion efectiva de los residuos sélidos, y tampoco una consolidacidon de habitos
de disposicion adecuada de los residuos. En la institucion se encuentran las canecas
para la disposicion de residuos las cuales se encuentran rotuladas y ubicadas en sitios
estratégicos por donde transitan los estudiantes incluso en los salones, los estudiantes
indican que aun hace falta generar un mecanismo para que los estudiantes se
empoderen del uso adecuado de estas canecas lo cual seria una contribucion simple
pero de impacto para el contexto y el ambiente. Por tanto la reflexion se orienta a que la
generacion de gran cantidad de residuos sélidos se debe a la falta de conciencia

ambiental que es necesario consolidar en casa, en el colegio, en la comunidad.

llustracion 7. Foto Canecas para la disposicion de residuos solidos.
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La segunda pregunta ¢Qué podemos hacer para disminuir la cantidad de residuos
sélidos que generamos?, las respuestas de los estudiantes evidencian un avance de
acuerdo a las respuestas dadas en el test de identificacion de problematicas ambientales,
ya que logran estructurar sus respuestas en soluciones contextualizadas para el cuidado
y preservacion del medio ambiente con respecto al manejo de los residuos sélidos, alli se
manifiesta la importancia de guiarse por una politica ambiental como el programa basura
cero, para lo cual es necesario separar los residuos en la fuente, segun el criterio de
residuos sélidos no reciclables y residuos sdélidos reciclables, ya sea en la casa o en el
colegio, esto facilitando la labor de las personas que realizan el proceso posterior
(personal de servicios generales y recicladores), ademas es importante que la

disposicibn de residuos soélidos que se
llustracién 8. Foto Actividad 3 - Unidad 2

realice en el colegio no sea por imposicion,
0 por una nota en la clase de ciencias
naturales, sino que el hecho de colocar los
residuos en el lugar que corresponde sea
parte de una  cultura  ambiental
fundamentada en el respeto y el cuidado del
entorno proximo y el medio ambiente, que

parta de lo cotidiano y se consolide en lo

conceptual.

Los estudiantes manifiestan que es importante que en el colegio se continie con una
educacion en temas ambientales que permitan la consolidacion de conceptos, que
afiancé el proceso de reciclaje como parte del ser ciudadano, por tanto se debe continuar
desarrollando actividades propias del PRAE, como reciclaje de papel, de las bolsas
plasticas del refrigerio que como lo indican los estudiantes son pequefias acciones pero
con un impacto significativo en moldear los habitos y tener acciones consientes para la
disposicion de los residuos sélidos. Producto de estas practicas en la institucion se han
realizado dos sillas (ilustracion 8) a partir de las bolsas plasticas del refrigerio se reduce y
reutiliza este residuo para obtener un nuevo producto es una practica que favorece la
incorporacion del contexto escolar y practicas cotidianas, en la cual todos como
ciudadanos podemos y debemos realizar y de esta manera disminuir el deterioro
ambiental que esté sufriendo el mundo.
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llustracion 9. Foto sillas realizadas con bolsas plasticas del refrigerio recicladas

5.2.3 Unidad 3: Acciones ciudadanas en Casa

La Unidad 3 tiene como objetivo Liderar procesos de responsabilidad y cuidado del

entorno, se ha aplicado la actividad 1 con los siguientes resultados:

Actividad 1. Objetivo: Distinguir la gran cantidad y diversidad de residuos que
generamos.

La actividad permiti6 a los estudiantes aprender a clasificar los residuos solidos pos
consumo, alli se reconocen los materiales reciclables y el impacto ambiental que genera
si se desecha de manera inadecuada. Esta actividad permiti6 que los estudiantes
identificaran los residuos solidos y realizaran una primera clasificacion segun la
normatividad del programa basura cero, para clasificar en la bolsa blanca y en la bolsa
negra de acuerdo a los residuos reciclables y residuos no reciclables, se realiza una

discusion inicial en los equipos de llustracion 10. Foto actividad 1 - Unidad 3

G W

trabajo y luego una socializacion a

manera de competencia educativa, los
estudiantes realizan un buen trabajo
en equipo, pero se les dificulta
concretar la practica de clasificacion
de todos los residuos sdlidos de

manera adecuada, ademas se
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evidencia que muchos de los residuos solidos presentados no se reconocen, por ejemplo
un alto porcentaje de estudiantes no reconoce el residuo tetrapack®, por tanto se les

dificulta indicar el material gue compone este residuo.
llustraciéon 11. Foto Actividad 1 - Unidad 3

Los estudiantes evidencian una intencién de realizar este proceso en el colegio y
replicarlo en sus casas, porque son conscientes de los perjuicios que esto genera a su
entorno, sin embargo se debe reforzar la actividad con consulta sobre los ciclos de vida
de los residuos sélidos, lo cual contribuye a ahorrar y recuperar los recursos naturales, ya
gue aun se observan actitudes poco favorables en la disposicion de los residuos sélidos,
porque se siguen depositando en una sola caneca, 0 solo se recuperan el papel y las

bolsas plasticas del refrigerio dejando de lado los demas residuos.

Es importante que esta actividad vaya acompafiada de una discusion y reflexion en torno
a los beneficios de reciclar los residuos sdlidos, en la actividad realizada con los

estudiantes se logra reflexionar en torno a los siguientes aspectos:

» Reducir emisiones de los gases efecto invernadero que se producen por la
descomposicion o incineracion de los residuos sélidos.

*» Reducir el consumo de energia, que es utilizada en la fabricacion de productos o
bienes.

*» Reducir la tala de arboles.

= Evitar la aparicion de roedores, plagas que transmiten enfermedades.
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» Propiedades fisicas y quimicas de los residuos solidos que facilitan el proceso de

reduccion y reciclaje.

= Contaminacion del agua, el aire, y el suelo provocada por los residuos sélidos.

= Disminucién del tamafio de los rellenos sanitarios.

Esta actividad permitio hacer reflexiones desde diferentes ambitos y ademas los
estudiantes se interesaron por conocer a profundidad los conceptos asociados al proceso
de disposicién de residuos sélidos, para concluir la actividad desde el @mbito tedrico y
practico se solicité a los estudiantes realizar un mapa mental con relacion a esos
conceptos. Los resultados obtenidos reflejan un nivel de compromiso por fortalecer el

aspecto académico unido a las préacticas cotidianas que los estudiantes manifiestan se

deben realizar.

[lustracion 12. Foto Actividad 1 - Unidad 3
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5.2.4 Unidad 4: Acciones ciudadanas en el Colegio

El objetivo de esta unidad es comprender conceptos del &rea de ciencias relacionados
con el manejo de residuos solidos, a partir de las caracteristicas fisicas y quimicas, su
impacto ambiental, el proceso de biodegradacion y reciclaje, lo que permita consolidar
iniciativas de participacion que demuestren amor por la naturaleza y el ambiente, se

realiza la actividad 1 con los siguientes resultados:

Actividad 1. Objetivo: Experimentar para reconocer el concepto de biodegradacion.

Los estudiantes realizan el procedimiento que se presenta en la guia didactica, el primer
paso consistié en colocar tierra hUmeda en dos recipientes preferiblemente reciclados, en
uno de ellos colocar un trozo de plastico y en el otro colocar un trozo de hoja y observar
durante una semana. Lo anterior para consolidar el concepto de biodegradaciéon de los

residuos sdlidos, en este caso un residuo organico y un residuo inorganico.

llustracion 13. Foto Actividad 1 - Unidad 4

Luego de realizar el procedimiento indicado los estudiantes registraron sus
observaciones durante una semana, en este paso los estudiantes concluyen que se
observa que el recipiente que contenia el trozo de plastico, el polimero no sufrié
modificaciones, el plastico se mantenia con las mismas condiciones del primer dia, en
cambio en el otro recipiente con las hojas si tuvo cambios, ya que las hojas cambiaron su
aspecto y su color. Luego de esto los estudiantes registran en sus cuadernos las
conclusiones de la actividad, lo cual les permiti6 identificar el concepto de biodegradacion
como un proceso nhatural que se da bajo condiciones ambientales naturales, como el sol
o la lluvia, y la accion agentes bioldgicos, como plantas, animales, microorganismos y
hongos, que genera que las sustancias se descompongan en los elementos quimicos

gue los conforman, ademas es importante evidenciar que la velocidad de biodegradacién
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depende de factores como: la estabilidad que presenta las moléculas que lo conforman,
el medio en el que se encuentra, los agentes bioldgicos, entre otros.

llustracion 14. Foto Actividad 1 - Unidad 4

1-1;_& MG VLS A Cemrren o seonidlus

iy e O’Zﬂa// U,
& 5;3 i oL Fox Vi X RG in c{l,yf&(q/n & xesidne
N oo otgenic g Y/ c@w’cén 1 c&bﬁ»tlo de
W,«ML ._:0‘44»11.(‘»’? agua. . & K&
. 3.7 -m.{t’th‘WA LibGeere el dgxide—

';‘} €2 do cowiderce b2 (Ztgoal, el conbients..

{@% }&\m& S@)%O Zr é’zzr&égﬂez%{zvm A Wn proccho ezl
g flomictonl }/ e ('ow&zl}ﬁ///-fa_,t;tg, Ao e Sustoncen JPEE
. N Lo actsn db Ao smcroeggenianos, o
; 4 Avan dy done G!i;;}@hsfﬁ i ppka N3\ /'71.&7{1«.&

Lrlaes Owbidke

b ¥
¢

£ &,"&

<

Los estudiantes se interesaron por consultar acerca del proceso de degradacion de los
residuos sélidos y las condiciones que se requieren para que se de dicho proceso, ya
gue al mencionarles los tiempos que tardan diferentes residuos sélidos en degradarse,
surge una reflexion importante al respecto y es el mundo contaminado que se dejara a
las siguientes generaciones, también se consulta sobre los residuos soélidos
biodegradables, los cuales requieren condiciones especificas para que se de dicho
proceso. Esta actividad permitié integrar otros conceptos en el estudio de la materia
como los cambios fisicos y los cambios quimicos que se observan en el fenbmeno
cotidiano de la degradacion de los residuos sélidos para acercar a los estudiantes a una
vision de ciencia que se puede evidenciar y estudiar desde la cotidianidad.



6.Conclusiones

Producto de ese trabajo se disefid como estrategia didactica para la ensefianza-
aprendizaje de los conceptos relacionados con el manejo de residuos soélidos la Guia
Didactica: Mision Reciclaje Aprendizaje. El punto de partida para el disefio de la misma
fue un test diagndstico en donde se identificaron los conceptos previos del estudiante
relacionados con la problematica ambiental y como el ser humano es gestor y promotor
de la misma. Los resultados de esta prueba sirvieron como pauta para la planificacién de
actividades a desarrollar y permitieron incorporar de manera eficiente el interés de los
estudiantes por la problematica ambiental. El desarrollo de las distintas actividades
previamente planificadas, mostré al estudiante la importancia del proceso de ensefianza
aprendizaje en el tratamiento de residuos sdlidos a nivel personal, familiar y cultural,
convirtiendo al estudiante en gestor activo, que trabaja por el cuidado de su entorno en
diferentes contextos.

La Guia Didactica cont6 con el apoyo de la Secretaria de Educacion Distrital y se
encuentra en proceso de publicacion en forma digital para que pueda ser consultada y
aplicada por diferentes miembros de la comunidad académica. Se espera que la
divulgacion de la misma, tenga un impacto en el papel del docente al pasar de ser un
transmisor de informacién a ser un disefiador de experiencias significativas. En este
caso, la transversalidad que se puede dar al curriculo logra responder a probleméticas
gue busquen su respuesta en el aula de clase y que ademas vincule al estudiante con el
trabajo planificado y estructurado del docente. Es importante destacar el reconocimiento
del contexto y los saberes previos de los estudiantes para abordar una temética cotidiana
muy estudiada y mencionada, pero que en el aspecto conceptual aun no esta
consolidada y en el ambito cultural aun no hace parte de los habitos de los ciudadanos.
Se logra, la apropiacion de conceptos relacionados con el impacto de los residuos sélidos

en el ambiente.
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Por otra parte, incorporar al nifio en temas ambientales desde edades iniciales, logra que
se piense en una sociedad mas amigable culturalmente con el ambiente, ya que ellos
adquieren la capacidad para responder y prevenir problemas ambientales causados por
la actividad humana. El estudiante se sensibiliza y logra definir una postura que se
transmite en su entorno social, logrando generacionalmente la consolidacion de una

cultural ambiental.

La Guia Didactica se articula a partir de la integracion de la Educacion Ambiental al
curriculo en ciencias naturales, de manera que permite desarrollar en el estudiante
conceptos relacionados con el area de ciencias y medio ambiente, en un proceso de
reflexién y apropiacion cultural de habitos para la adecuada disposicion de los residuos
sélidos. Estos aspectos se deben desarrollar desde los primeros grados de la educacién,
de manera que el estudiante avance paulatinamente en el conocimiento del mundo
desde una optica que depende de la observacién de los fenémenos y de la posibilidad de
dudar y preguntarse acerca de lo que se observan. Ello le permitird al nifio adquirir un
lenguaje cientifico propio de la construccién tetrica, a medida que avance en las

diferentes etapas escolares.

La temética disciplinar que orienté la estructuracion de la guia didactica sirvié para tener
la claridad conceptual y procedimental en la planificacion de las diferentes actividades
gue se desarrollaron. Es importante resaltar la recuperacion, reutilizaciéon y reciclaje
como alternativas de beneficio para el ambiente en el manejo de residuos sélidos,
teniendo en cuenta que estos deben ser inicialmente separados de manera correcta en la
fuente, para luego ser incorporados nuevamente al ciclo productivo, lo cual genere un
impacto positivo al nivel ambiental, académico, social y econémico, al comprender que
los residuos soélidos no deben ser considerados basura, ya que pueden ser
aprovechados significativamente. Por tanto, esta formacion debe extenderse
masivamente iniciando en las etapas escolares tempranas, para que se convierta en un
habito, de alli que la estrategia didactica con el ambito de conceptualizacion esta

directamente relacionado con un cambio en el comportamiento.



7.Recomendaciones

La Guia Didactica se consolida como una estrategia que puede ser replicada en
diferentes contextos, siempre que se realice una prueba diagndstica que indague sobre
las probleméaticas ambientales del entorno y motive a los estudiantes a trabajar en el
proceso de consolidacion académica y cultural en el respeto y cuidado del ambiente bajo

la temética del manejo de residuos sélidos.

Es necesario seguir insistiendo en formar nifios y nifias con el habito de cuidar y proteger
el medio ambiente, que transmitan estos conocimientos a todas las generaciones
actuales y las futuras, ya que a pesar que se ha hablado mucho del manejo de los
residuos solidos y aparentemente ya se sabe como hacerlo, continuamos con un
consumismo exagerado de objetos innecesarios, se sigue arrojando basura a la calle, a
los rios y no se tiene claridad en la importancia y el impacto positivo del proceso de
reduccion, reutilizacion y reciclaje de los residuos soélidos, no solo a nivel ambiental, sino

social, cultural, académico, econémico.
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A. Anexo: Test de identificacion de
concepciones frente a problematicas
ambientales

S5 N vRSIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
Lt B & T Maastria &n Ensedianea de las Clencias Exactas y Naturales
¥+ NACIONAL COLEGIO SAN ISIDRO SUR ORIENTAL LE.D.

o i
S0 DECOLOMBLA Clanc|as Matwrales y Medio Amblants
Docante: Xiomara Rozo Barinas

TEST DE IDENTIFICACION DE CONCEPCIONES FRENTE A PROBLEMATICAS AMBIENTALES

; Nombre: Curso: :
i fexo:F___M__  Edad: i
1 Localidad y Barrio de residencia: i

L L L L L L T T R T R R R e N L I

A, continuacion Se presentan Uha servie de preguntas en las cuales se pretende reconoCer tus Concepoionas frente a
problematicas de tipo ambiental en tu entorho. Por favor, responde |as preguntas de |3 mabera mas Clara posibie.

1. LCual es la relacion entre las problematicas ambientales ¥ 13 clase de Clenclas Naturales ¥ medic amblente?

2. iEnel colegio existen propiemas del cuidado del entorno? (Por Gué?

3. LEn el colegio se hah ensenado |0 necesario para cuidar el medio ambiente?

% iCoOmo se generan log residuos solidos de| colegio?

5. iQué |ugar del colegio permanece Con mas residucs solidos?

6. {Exigten Canecas para acumular 105 residuos? Describalas ¥ realice un dibuwo de elas.

7. iDepositas 105 residucs en e| |ufar gue Corresponde? Si . No , EPor guey

8. LCOMO Crees Gue afects el ambiente v (3 Salud, 1a SCUMUIECIon de residuos sHlidos en |ugares que ho Corresponde?

9. ¢Qué soluciones adicionales propones para disminuir esee problema?

10. éHas realizado actividades de reciClaje en tu Casa ¥/0 en tu colegior Si Mo
[Describe |as actividades Gue has reglizado

11. L{En Gue forma Crees que se puede contribuir para Controlar |a generacion de residuos solidos en tu Casa ¥ en tu
colegio?

12, LCUual &5 tU papel en la preservacion del medio ambiente para (a5 Futuras generaciones?
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B. Anexo: Test de identificacion de ideas
previas de conceptos relacionados con la
recuperacion, reutilizacion y reciclaje de
residuos solidos.

pEnD t,
i
- UNIVERSIDAD -
ST UNIVERSIDAD mmmﬂm £ H
s NACIONAL COLEGH SAN ISIDRO SUR ORIENTAL LE.D. = s
T e coiosm A Concins Madur slus p Medio drmbipris: = e

TEST DE IDENTIFICACION DE IDEAS PREVIAS DE CONCEPTOS RELACIONADOS CON LA RECUPERACION,
REUTILIZACION ¥ RECICLAJE DE RESIDUOS SOLIDOS

v Nodnbres Ol g0

B o o e e S S S R S G S S S S M S R S R S A S SR S S G S

A, COntnUaCion S& presentan Wna serie de prefuntas en a8 Cuakes s precende identifiCar 108 sabeves previos sobre of
CORCEoOs SSpRCIFICos de las Ciencias reaCionados Con 1a reCuperatitn, reutilizacion ¥ reciClaie de residucs sHidos.
Por Favor, réetponde Cada Dregunts o 1A maniers mas Clara posibie.

1. Que entiendes por ambiente?

2. LCudles son 0 congolourentes g8l ambiener

3 Que a3 la Contaminacion?

. Mendiona KO CONTAMInantlt Sl aPua. o S0 ¥ e aire

6 Que Crees Gue se debe saber para reciciar

7. 0w oE Dlede reCiClart

B  LQusies de ool elemenod menCRonados an @ punts aeerior fon biodegradabies?

9. dQuienes deben redudin, reudiizar ¥ reCiClar b5 residuos solidos?

10. ¢Para Gueé sirve reducir, reutilizar ¥ reciclar 10§ residuos SOUoos?

11. REialicna Cada COnCepod COn a definiCiin CormetpOondisnad:

Residuo Paroe e la batura GUE puede Ser reCuperada, meCiClada Yo
reutiizada.

Deseche Paroe de la basura GUE PO Serd meCiClada.

Basura Son tOgos I0F restos que se obtenen df s aCuvidades
P

12. Para poder lievar 2 Cabo el reciClale en 1a Puente se udiiza una bolsa Danca ¥ una bolsa Negra en 135 Cuales s

deposita el residuo, de aCuerdo a esto esCriba Gue se deposita en Cada una. )

Pafial | Boweila 0 vidrio | Hosa de cuaderno | Carcara | Botenla siactica | Carcon | Desechos de Comida | Lata de gatecsa
Boisa Blanca Bolsa MNegra

13 D b0 resRdilog antEviores menciong Cuaket SO0 Residuos OrganiCos ¥ Cudkes foh Tiesidiess ndrganiCos
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INTRODUCCION

Esta guia didactiCa se construye COmo Uha estrategia para despertar en estudiantes, docentes y comunidad
educativa unha actitud asertiva de transformacion y protecCion de las diferentes formas de Vida en la
haturaleza Y los diferentes ecosistemas estratégicos de nuestra Ciudad, convirtiéndolos en facilitadores,
gestores aCtivos Y lideres empoderados en |a sociedad en |a gue habitan, al entender que como ciudadanos Y
ciudadanas, todos y todas tenemos derechos ¥ obligaciones con |a comunidad Y sus problematicas ambientales.

De acuerdo con esto, se requiere fortalecer |0S procesos de educacion ambiental en Colombia, iniCiando por
nuestra Capital, que aporten a (3 resignhificacion de conocimientos acorde a las dindmicas ambientales de [0S
colegios y [0S contextos eh [0S Cuales interaCtlan permanentemente. SituaCion que a o largo de mucChas
generaciones soh poCo SighifiCativas, trayendo COmoO ConhsecuencCia: el inCremento de [0S hiveles de
contaminacion, pérdida de fuentes hidricas, diversidad biologica y espeCialmente de apropiaCion, por huestra
Ciudad, entre otros.

Como unha forma de contribuir en la minimizacion de estos efectos, es hecesario aunar esfuerzos que
incentiven el cambio de nuestros habitos, espeCialmente en |0 relacionado al manejo adecuado de residuos
solidos, que permitan fomentar una Cultura del Consumo responsable, la reutilizaCion y el recicClaje a favor del
cuidado del ambiente, el reconocCimiento de las hormas que reglamentan Yy sanCiohanh a quien realice
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comportamientos indebidos con el mal uso Yy disposicion de |os residuos solidos; tal como hos invita el Decreto
349/201¢, relaCionado con el comparendo ambiental ¥ el Programa Basura Cero.

Al educar |os nhihos ¥y nifias en la responsabilidad socCial gue tienen como Ciudadanos Y Ciudadahas frente a su
ambiente, se contribuye en potencCiar persohas Con CapaCidades Ciudadanas que afecCtan Y trasCiendah a otros
espeCialmente a adultos, promoviendo el respeto, |a identidad, dighidad y derechos, el sentido del cuerpo, |a
haturaleza Y la Vida, repercutiendo en [as presentes Y futuras generaciones, conscientes de su responsabilidad
Conh el planeta.

Esta guia didactica se diseha prinCipalmente para estudiantes de Ciclo 3, Con edades entre 10 Y 15 afios, Sin
embargo, se puede aplicar en diferentes escenarios trasversales a otras dreas, gue apunten al desarrollo de
acciones concretas Y logren el empoderamiento de |a comunidad educativa en busqueda de apropiaCion de
conocimientos Yy beneficios comunes. [La Suia, constituye una estrategia didactiCa para la ensehanza-
aprendizaje de conceptos del area de ciencCias, relacionados con el manejo de residuos solidos, a favor de
diferentes procesos de educacCion ambiental, genera la apropiacCion de conceptos, habilidades, CapacCidades Y
destrezas que contribuyen a la solucion de problemas acorde a Su contexto, ademas promueven en (oS Y 1as
estudiantes |a hecesidad de cuidar, defender Yy proteger el ambiente y sensibilizarse ante |0S problemas del
mismo.
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OBJETIVOS

Los objetivos de |a guia didactiCca se plahtean desde |os Estandares basicos de competencias en Ciencias
Naturales del MEN, la Ruta de aprendizajes de CapacCidades Ciudadanas de la SED Y la Malla de aprendizajes
del ciclo 3, Por tanto, al desarrollar esta guia el estudighte estard en Capacidad de:

e Tortalecer |a CapacCidad de analisis Y argumentacCion a traVveés de la reflexion sobre |as relaciones ambientales
del entorno

e Comprender conceptos del area de ciencCias haturales relacionadas con el manejo de residuos solidos.

e Incidir en |a transformacCion de| entorno desde [0S ConhocCimientos, actitudes, motivaciones Y [as
Capacidades ciudadanas.

e (Generar inicCiativas de partiCipaCion que demuestren amor por |3 haturaleza Y el ambiente, a partir de |3
comprension conceptual Y contextual.
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CONTENTDO

1. NUBSEIOS PYOtAZONISTAS . vuereteniteintittetteteeteeinererartertetesnesessrnsaeraernetesnessenssnsenereressnes 6
2. PrinCipioS d@ BASUTa COYO. ....iiuiiiiuiieiietietietieereetnetieetaettetanereetesieeternetraeaneesnesuens 12
3. ACCIONES CiUAQAANAS €1 CASA..ucuueiuiunerniernetierreerieeeneetaetertesrseneesastasteereeensrneeanesinases 18
4. ACCiones Ciudadanas €N €1 COIBTIO........uiuiiiiieiieeee ittt ettt ee e e 20

5. ACCiones Ciudadanas €N [ COMUNITA. ... . ier ettt eeeer e eeneereerenseneanearareesenseneenens 43
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1. NUESTROS (G
PROTAGONISTAS

En esta seccion se presentan dos personajes Cada UnO Conh Uuha mision, para cConstruir un planeta tierra
armonico para todas Yy todos sus habitantes.

Aun no es posible determinar el lugar de origen de estos amigables personajes, ellos hacieron al mismo tiempo
que iniciaron todos [0s problemas ambientales en nuestro planeta, justo cuando aparecCid hace millones de
aNos un ser que cambiaria toda |3 historia de |as diferentes formas de Vida, Cuyos comportamientos y grandes
Creaciones, si bien ha traido grandes beneficios, también ha generado grandes impaCtos, una larga Cadena
entre [3 produccion y el consumo desmedido que con |os tiempos genero una mala relacion entre la tierra Y
|os seres ViVos que Compartimos este plaheta, huestra Casa.

Su mision princCipal es orientar sobre |a importanCia de preservar el ambiente, Como Ciudadanos responsables
con la Vida; manejo adecuado de residuos solidos entendiendo que Separar efectivamente |0s RS en |a fuente
(hogar, Colegio), es la Clave para encontrar |a diferenCia entre residuo, deseCcho y basura, de mahera que Si
Clasificamos |os residuos de forma adecuada, nos evitard sanciones que se generan por no cuidar el ambiente ¥y
que ademas traen Consigo un alto Costo.
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Origen: No humano

Estatura: 210 cm

Caracteristicas de su traje: Su atuendo
con material reciclable,

Frase de poder: ° 'a y recicla.. nuestro
depen

mundo
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Origen: Mo humano

Estatura: 156 cm
Peso: 5

Especialidad:

sobre el cuid:

MR, COOP
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Misione =

PARA DIVERTIBNOS

Queremos Ggue seas uno de huestros protagonistas

Reaclajé
Aprendizaje

Objetivo: Tdentificar un problema Medioambiental
Tiempo: 30 minutos

EVvaluacion: Disefio de uh superhéroe defensor del ambiente en el manejo de [0S residuos solidos.

Imagina que eres un superhéroe defensor del ambiente en el manejo de [os residuos solidos, realiza el dibujo
del vestuario que utilizarias para desarrollar una mision en el manejo de |0s residuos solidos y completa 0S
datos.

(Jtiliza toda tu Creatividad.

ORIGEN:

ESTATURA:

PESO:

ESPECIALIDAD:

INCONFORMES CON:
CARACTERISTICAS DE TU TRAJE:
FRASE DE PODER:
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o
. %
-

EL AMBIENTE Recicla j_

, , , Aprendizaje
Es uh sistema dinamico definido por |as interaCciones f1siCas, biologicas, soCiales ¥y —D—LJ—

Culturales, percibidas 0 no, entre [0S seres humanos Y |os demas seres vivientes Yy
t0dos |0S elementos del medio en el Cual se desenvuelven, bieh que estos elementos
seah de caracter natural 0 seah transformados o Creados por el hombre.

o TFuente de recursos haturales: Proporciona al ser humano materias primas y energia.

e TRecursos rehovables: [,oS gue se producen o0 regeneran por tanto SOn inagotables, pero deben usarse por
debajo de su tasa de renovacion

e TRecursos ho renhovables: [,os que tienen uha existencCia limitada, se agotan.

Constituyentes del
medio ambiente
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Mmom- .

PARA ANALIZAR,

eC|cIajé
Aprendizaje

Objetivo: Reconocer el medio hatural, SOCial Y Cultural frente al manejo de residuos solidos.
Tiempo: 40 minutos

Evaluacién: Desarrollo del Crucigrama Coh |0s conceptos correspondientes, discusion con
[0S Compaineros Con argumentos Claros ¥ coherentes

Resuelve el siguiente crucigrama N

1. Componente del medio ambiente que ho tiene Vida. e

2. Condiciones  atmosféricas de  unha  Zoha .
determinada. Lol oo

3. Componente del medio ambiente que Si tiene Vida. e

4. L0 que todos los seres debemos proteger Y S S S U S
preservar. I S

5. Organismos que ho pueden fabricar su propio [l N N N
alitnento y por tanto transformah las sustanCias | E T
producidas pOr Otros seres Vivos. v A Y Ry A [P

6. Componentes que da la energia para realizar las | N N I
funciones Vitales. S e e e T Rl e Bl

7. QOrganismos que elaboran su propio alimento. o T e

8. Recursos que se producen O regenerah por tanto B e T e Tl S b S bl Y
son inagotables pero deben usarse con moderacion. ' E ' ' ' ' ' ' ' ' '

Discusion: ¢Cual es el impaCto a nhivel ambiental, econdmico, socCial, cultural, Sanitario de la generacCion de |os
residuos solidos para el ambiente y sus componentes?



82 Anexo C. Guia Did4ctica Mision Reciclaje Aprendizaje
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iisiiy 2. PRINCIPIOS DE
BASURA LERO

Aprovechamiento eb el mareco de l9 Gestion Integral de Residuos Sélidos

Es el proceso mediante el Cual, a través de unh manejo integral de |os residuos solidos, |0S materiales
recuperados se reinCorporah al CiClo econdmico y productivo en forma eficiente, esto quiere decCir que por
medio de la SeparaCion efectiva en la fuente, |3 reutilizacion, el reciclaje, el consumo responsable,
disminuyendo la produccion de los residuos soOlidos, el compostaje O Cualquier otra modalidad se logren
beneficios sanitarios, ambientales, soCiales y/0 econdmicos.

Principios orientadores de la filosofia Basura Cero para tener eh cuenta...
Consumo responsable Yy separaCion efectiva en la fuente

= Respeto, preservacion ¥ renovacion de |0s recursos de [a haturaleza

= TResponsabilidad extendida del productor

= Consumo consciente Y responsable

= Conciencia de |a huella ecologica: el impaCto ambiental de Cada Uha de nuestras acciones.
= Conciencia de |a reduccion, reutilizacion Yy reciclaje de residuos

= Dignificacion de la labor del aprovechamiento de residuos
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Son't

S\ Desechos

1L

Basura

odos los restos qu

de |as acti

Residuos

Parte de Ia basura que puede ser

iperada, reciclada y/o reutilizada
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PARA DIFERENCIAR,

Objetivo: DiferencCiar entre |0s conCeptos de basura, residuo, desecho.
Tiempo: 20 mihutos

Evaluacidn: Desarrollo de la actividad que evidencie la diferencia entre |0s
conceptos de basura, desecho, ¥ residuo.

Representa con uh dibujo |a diferencia entre Desecho y Residuo
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inuir la cantidad de

extraer materia prima de la t

Reciclar
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PARA PROPONER,

Objetivo: Proponer acciones para la reducir, reutilizar ¥ recicClar [0S residuos
solidos.

Tiempo: 20 mihutos
Evaluacién: Desarrollo de |a actividad que permite |a identifiCaCion de acciones
para la disposicion adecuada de |0s residuos solidos.

Plantea alternativas para reducir, reutilizar Y recCiclar |0s residuos solidos eh Casa Y en e| colegio.

REDUCIR

REUTILIZAR

RECICLAR

En Casa

En el Colegio

En Casa

En el Colegio

En Casa

En el Colegio

Tu misién: convertirte en lider que promueva en |as personas de tu Colegio, tu Casa Y tu comunidad estas
acciones que permitan Valorar [0S procesos para la adecuada disposicion de [0s residuos solidos.
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PARA ANALIZAR,

Objetivo: Reflexionar alrededor de |a problematiCa ambiental, en particular sobre el
manejo de residuos solidos y ser sensible ante sus Causas Y consecuencias haturales
y sociales.

Tiempo: 20 minutos

EValuacién: Realizar una discusion con |0s compaieros del grupo, ponhiendo en
comun el problema que generan |os residuos.

Responde las siguientes preguntas de manera reflexiva

¢Por qué generamos gran Cantidad de residuos?

{Queé podemos hacer para disminuir la Cantidad de residuos que generamos?
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(L) 3 ACCIONES
CIUDADANAS EN CASA

TU puedes convertirte en un ciudadano lider gue incentive en tu familia la importancCia de preservar el
ambiente.

SEPARAR LOS DESECHOS ES TU GRAN CONTRIBUCION

Bolsa Blanca o

Transparente Bolsa Negra

Deposita los siguientes
residuos limpios y secos:

* Papel

* Carton ‘
» \idrio :
* Plastico
* Metal

e Tetra pack

Deposita los residucs
organicos (desechos de
comida) y sanitarios, los

__“residuos de barrido, servilletas
usadas, pafiales usados.
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Misionw = a

PARA INEORMARNOS Reciclaje

Aprendizaje

Ten en cuenta |0s residuos que ho se depositah eh hinguha de [as dos bolsas.

o TResiduos Hospitalarios: Deben ser |levados a |0s hospitales Y depositar|os en |a CaheCa roja.

« Escombros DomiCiliarios: Debes llamar a tu operador de aseo de |a loCalidad para gue realice |a recoleccion. Este servicio no es
gratuito.

o TResiduos posconsumo: Bombillos, pilas, baterias, aparatos eléctricos ¥ eleCtronicos entre otros, deben ser |levados a puntos
especializados.

o TResiduos de Grah Tamaho: Como colchones, muebles, electrodomeésticos entre otros. Debes [lamar a tu operador de aseo de la
localidad para que realice la recoleccién. Este serViCio no es gratuito

PARA APRENDER, A CLASIFICAR Y ASI RECICLAR,

Objetivo: Distinguir [a gran Cantidad Yy diversidad de residuos que generamos
Tiempo: ¢5 minutos
EVvaluacion: Clasificacion correcta de |0s residuos.

Inténtalo tl Conh uha Competencia educativa
En el saldn de clase encontraras Varios recortes de imagenes de residuos y dos bolsas de diferente color.
Junto con tus compaferos de grupo, Colocalos en la bolsa que corresponde. Cada residuo bien clasificado
Suma un punto y cada residuo mal Clasificado resta 2 puntos. El 8rupo ganador sera el que tenga mayor numero
de puntos.

. Papel
. Botella de Cascaras de . Vaso de , . frasco de Cuadernos
N . igiénico ols stic
Panal £a5e0sa haranja hf sado yogurt Bolsa pia a mermelada usados
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Mision w ’I “I ﬁ

Recic aje
Aprendizaje

&. ACCIONES
CIUDADANAS EN
EL COLEGIO

MANEIO ADECUADO DE LOS RESIDVOS SOLIDOS EN EL COLEGIO

Para la gestion de los residuos sOlidos en |0s colegios, es hecesario estruCturar ¥y consolidar las acciones
realizadas o a desarrollar al interior de [0S mismos, de modo tal que aseguren de una manera £4cCil ¥ practica el
trabajo. Para ello, la Secretaria de Educacion del Distrito, de acuerdo con |0 establecido en el Programa
Bogota Basura Cero, ha determinado (as siguientes etapas a seguir en el manejo de |os residuos solidos, en [as
que se integra la gestidon y educacion ambiental y se artiCula el trabajo de |0s Proyectos Ambientales Escolares,
los Planes Integrales de Gestion Ambiental y proyectos de aula e investigacion relacionados con el tema.
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PARA ESTAR EN CONTEXTO

Realiza uha pequefa historieta de las acciones que se realizan en tu Colegio para el manejo de residuos solidos
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$SABES QUE ES CONTAMINAR?

Contaminar es alterar hoCivamente |a pureza O |as condiciones hormales de uh objeto natural O artifiCial © uh medio por
agentes quimicos, biologicos o fisiCos. POr esto es importante que antes de Contaminar CONOZCamos [0S procesos de
degradacion que tienen |0s residuos solidos ¥ su impacto en el medio ambiente.

Degradacion: Transformacion de una sustancCia compleja en otra de estructura mas sencilla.

Biodegradacion: es un proceso natural por el que diversas sustanCias pueden ser descompuestas Con Cierta rapidez en
Ccuanto a sus ingredientes basicos, a Causa de |a acCion de bacterias, [evaduras ¥ otros hongos miCrosCopiCos gue existen
en el suelo Y las aguas.

DescomposiCion: PutrefaCcion de una sustancCia animal o vegetal.

Putrefaccion: Descomposicion de unha materia 0 Uha sustanCia por |a aCCidn de diversos factores Y miCroorganismos.

et
!

Cabias que...

El olor de |a materia OrganiCa en descomposiCion se debe a unos Compuestos GuimiCcos organicos lamados putrescCing Yy
Cadaverina, estos soh compuestos del grupo Amina.

H,N
2 \/\/\NHz

La PutresCina cuyo hombre quimico es 1,4-diaminobutano, se genera cuando |a Carhe se
pudre Y le da el olor Caracteristico.

La Cadaverina cuyo nombre quimico es 1,5-diaminopentano, se encuentra
rinCipalmente en |a materia organiCa generando el fuerte olor. HEN N H2

O
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PARA COMPRENDER

Objetivo: Experimentar para reconocer el concepto de biodegradacion.
Tiempo: 1 semana de observacion

EVvaluacion: Analisis y discusion de |os resultados obtenidos que permiten identificar el tiempo
que tarda un residuo en realizar su degradacCion y el impaCto gue esto genera al ambiente.

Procedimiento:

1. Colocar tierra hUumeda enh dos Vasos plasticos (Pueden ser reutilizados).
2. En unh Vaso enterrar un trozo de un residuo organico, y en el otro ColoCar uh trozo de plastico.
3. Se deja en reposo durante 1 semana Y se realiza la observacion a diario.

Dia Observacion

N ool R|lWINo| &

Discusion de resultados:
= ¢QUE le sucedio al residuo organico Y al trozo de plastico?
= Gegln el experimento define el concepto de Biodegradacion.
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Re‘cic’la‘jé PARA INEORMARNOS
Aprendizaje

Los simbolos del reciClaje ayudah a comprender e| origen de |os
productos Yy envases, Y Si estos soh o0 ho reciclables, informah del tipo de
material del que estdn hechos y donde debemos depositar|os tras su uso.

Circulo de Mdbius: Quiza el mas reconocible sea el anillo o circulo de Mbbius, gue es el simbolo internacional
del recCiClaje, del que derivah otros |0g0s que espeCifiCah datos Como el porCentaje de material reCiClado que
tiene ese envase. El simbolo del recCiClaje tiene sus origenes en 1970, durante un concurso de diseno
orgahizado por |la Container Corporation of AmericCa.

El ganador fue Gary Anderson. El simbolo es un Circulo de Mbbius que representa as tres fases princCipales
del reciclaje: [La recogida de residuos, el procesado de [0S miSmos, ¥ su Vuelta de huevo al proceso productivo.

gignificado y variaciones

Gi encontramos el simbolo sin hingln indicativo adicional, signifiCa que los
materiales empleados en ese produCto O envase pueden ser recCiClables. Si por
el contrario, el Circulo de Mobius estd enmarcado en otro Circulo, indiCa
que se hah empleado materiales reCiClados en ese producto. En algunos Casos
esta informacion se completa Con un porcentaje de Cantidad de producto
reciclado que lleva. Suele darse el Caso especCialmente en envases de Carton.
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PARA CONSTRUIR,

Objetivo: Elaborar el simbolo del reciClaje, reconociendo su origen.
Tiempo: 25 mihutos
EVvaluacién: Creatividad en la elaboracion de |a actividad

Circulo de Mébius
Materiales

e ({Una hoja de Papel
e Tijeras

e (Colores

e (Cinta 0 pegante

Toma un trozo de papel rectangular ¥ sigue [0S pasos que muestra [ ilustracion para construir el Circulo de
Mbbius, con el gue se representa el simbolo del reciclaje.

e
—_— -_—
e T— ——
. o — s e e
- e
y o ey -I:l - ng
I 1, il h,
| A —
,lr:_.- P —_— S —_
-, - " " -
e
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PAPEL

5 meses a 1 ano, dependiendo su-ealibre, O [3S-nezClas Con-Btros materidles que este
TFempo de tengs.

degradacion

Elpapel es biodegradable perque. proviehen de Uun reCurso natural.

Composicion Celulosa: se enClUeftra en |13 pared Celtlar-de-los. drboles¥-0€ras plantas.

Como se recicla | El papel se debe aCumular-limpio y seco:

El papel recCiclado contribuye al ahorro de recursos haturales. POr-Cadatonelada de papel
que se recicla se dejan de talar entre-15Y 17 arbotes;-se-ahorra gran Cantidad de agua-y
energia.

(Uso de material
reciclado

ContaminacCion | Provoca grandes danos al ambiente por [a grah Cantidad de drboles que son talados.para
que se genera Si ho | obtener el papel. Recuerda que |0s arboles son les encargados de mantener la
se reCiCla concentraCion de oxigeno que hecesitamos para respirar-
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PARA COMPRENDER

Las Células de |os seres Vivos estanh Conhformadas por un grupo de sustancCias organicas denominadas Biomoléculas.
Ademas algunas sustancCias inorgdnicas de gran importanCia Como el agua Y los minerales. [Las Biomoléculas estan
constituidas por atomos de Carbono, hidrogeno, oxigeno, hitrogeno (3 veces FOsforo), un grupo de TBiomoléculas
importante son |0s Carbohidratos.

LLos carbohidratos son compuestos conformados por Carbono, Hidrdgeno y Oxigeno, en |0s gue se encuentra |a celulosa
para |a fabricacion del papel, |0s Carbohidratos se pueden Clasificar como:

Moléculas mas
sencillas

. e Union de dos .
Carbohidratos Jisacaridos J C d' K;JC cl. 3aCarnsa
MOoN0sacarndos
Union de varios
-*-:t.u|i'-.‘-:-:,'1|:.',"'1ri|.,1|::|:‘-. Clentos de Fi. Celulnsa
monosacarnidos

CELULOQSA: Es un Polisacarido que forma parte de la pared Celular de |as Células vegetales, al ser de gran tamafo,
también puede ser |lamado MaCromoléCula por estar unida a cientos y centenares de monosacaridos.
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PARA REELEXIONAR Reciclaja lajé

Aprendizaje

Objetivo: Reflexionar frente a la importancCia del papel Ya que proviene de uh reCurso hatural.
Tiempo: 30 mihutos

EVvaluacioén: Realizar una discusion con [os compaheros del grupo desde |a respuesta a las
preguntas, analizando la importanCia de recCiClar papel, ¥ pensar en acCiohes ConCretas para
realizarlo en [a institucion.

TResuelve |as siguientes preguntas.

« Geglin |a imagen menciona [os elementos GuimiCos gue ConfForman la celulosa.

Fibrillas de
Pared celular celulosa

Microfibrilla
de celulosa

Fibrilla de
celulosa

Célula Vegetal

2

B H n*_ OH Ncm,on ,, Ncu,o« J
J °K,—:k: H (il u o\

Molécula de celulosa (polimero de glucosa con enlaces 8 1-4)

o Gi la Celulosa es constituyente de [as Células Vegetales, ¢por qué es importante recCiClar el papel?
o Gi las plantas nos suministran oxigeno ¢Qué seria de nosotros sin oxigeno? ¢Qué seria de [0S animales sin oxigeno?
e (Por qué crees que el papel se debe reciclar limpio y seco?

o Plantea unha alternativa para reciclar, separar O reutilizar el papel en la Institucion.
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CARTON

5 meses a 1 ano.

Tiempo de
degradacion El carton es biodegradable porgue provienen de un recurso hatural.
Composicién | Varias capas de papel, es decir celulosa.

Como se recicCla

El reciclaje de cartdn sigue un proceso muy similar al reciclaje de papel, por |0 que se
puede obtener separahdo correCtamente este material, Yy depositdndolo en |os
contenedores de color azul.

(Uso de material
reCiClado

El cartdn a diferencCia del papel, posee unas Cualidades que [0 hacen muy resistente.
Ademas permite una gran manipulacion por [0 gue permite Crear objetos y muebles
disenados con Carton.

Contaminacion que
se genera Si ho se
reCiCla

Es importante recCiclar Cartdh Ya que aproximadamente por Cada tonelada de Carton
reciclado, se ahorran 140 litros de petroleo, 50000 litros de agua, dos metros cubicos de
espacCio en un vertedero, Y 900 Kilos de didxido de Carbono, frente a un Carton obtenido
de materias primas.
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PLASTICO

Tiempo de degradacion

Bolsas de plastico: 150 afos
Botellas de plastico: 100 a 1000 afHos

Composicion

LOs plasticos estan formados por moléculas gigantes (macromoléculas). Estas
moléculas se forman por reacciones en [as gue se unen muchas unidades de otras
moléculas pequenas (mondmeros) formando largas Cadenas (polimeros.)

0
S U T | cees0c0eseceecescescece s eees

. O O . O PolimerizaCion

Polimero
Segln su origen pueden ser:

‘Polimeros haturales: provenientes direCtamente del reino vegetal o animal. Por ejemplo:
celulosa, almidon, proteinas, Caucho hatural, 4Cidos nucleicos, etc.

‘Polimeros artificiales: son el resultado de modificaciones mediante procesos quimicos, de
Ciertos polimeros naturales. Ejemplo: hitrocelulosa.

‘Polimeros sintéticos: son |0s que se obtienen por procesos de polimerizaCion controlados
por e| hombre a partir de materias primas de bajo peso molecular. Ejemplo: hylon, polietileno,
cloruro de polivinilo, etcC.
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Como se recicCla

De acuerdo al tipo de envase se pueden encontrar diferentes tipos de plastico.

L‘..‘» L‘.J L?.) L*"..‘: E.) C‘.) &‘5..\ LB..‘» C_?.-‘b

PET FETE HDPE LDPE OTHER

(Jso de material
reCicClado

La primera etapa en el recnclado de envases es |a reduccnon de tamafo y el
transporte a plantas donde se puedan procesar. [L,0s materiales plasticos pueden
volver a usarse para producCir objetos de bajo Costo 0 pueden |avarse Y someterse a
procesos de purificacion para luego fabriCar productos mas delicados ¥ en algunos
Casos Volver a formar huevos envases.

ContaminacCion que se
genera Si ho se recCiCla

Reciclar el plastico presenta gran Cantidad de ventajas:
Ahorro de materias primas ¥y energia.

TReduce cantidad de residuos al tratar por Otro Sistema.
Disminuye el impaCcto ambiental O alteraCidn del paisaje que
suponen |os plasticos desperdigados por el suelo
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R‘étiaa‘jé PARA REFELEXIONAR,

Aprendizaje

Objetivo: Reflexionar frente a la importanCia de [0S plastiCos en huestra
vida Y el impaCto que genera su consumo.

Tiempo: ¢5 minutos.

Evaluacién: Exponer [0S argumentos Y analiza situaciones de| contexto
segun el impacto del residuos sélido.

e TRealiza una lista de objetos hechos de plastiCos gue veas en tu colegio.

e [Luego realiza una discusion con tus compahneros de Clase sobre aspectos Como:
= [,3 importancCia de |0s plasticos en huestra Vida

= [,0S plasticos que luego se convertiran en residuos
Yy que eh mucChas ocasiones no son reciClados.

= Alternativas de disminucion del consumo.
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PARA OBSERVAR

Enh Ccasa realiza uha observacion de |0s objetos de plastico Yy completa el siguiente cuadro:

Cadigo de Identificacion de

Pléstico Tipo de politmero plastico Plasticos encontrados

Tereftalato de polietileno(PET, PETE)

Polietileno de alta densidad(HDPE)

£ 3>

o
m
T
o

Poli cloruro de vinilo (PVC)

Polietileno de baja densidad(LDPE)

2>

o
m
~
o

Polipropileno(PP)

Poliestileno(PS)

Otro (a menudo poliCarbonhato ABS)

P P>



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plastic-recyc-01.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plastic-recyc-02.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plastic-recyc-03.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plastic-recyc-04.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plastic-recyc-05.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plastic-recyc-06.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plastic-recyc-07.svg
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METAL

Tiempo de degradacCion

Aproximadamente 30 afios, El proceso es |ento, se oxida poCo hasta ser eliminada
pOr Completo. ES aconsejable que [0S metales ho se degraden, por eso |a alterhativa
es reutilizarlos, Ya que obtener metales puros es uh proceso COStosO.

Composicion

El grupo de metales ferrosos esta compuesto prinCipaltmente de hierro, pueden
contener pequenas Cantidades de otros elementos Como el Carbono, manganeso,
higuel, Cromo, silicio, titanio, tungsteno, entre otros, para darles las propiedades
requeridas.

[Los ho ferrosos metales que ho contienen hierro Como Componente. [,0S metales
puros mas comunes son: Aluminio, cobre, plomo, zZinc, estafio, plata Y oro.
Aleaciones: {Jna aleacion es una solucion solida, en |a Cual se forma un metal
huevo mezClando 2 0 mas metales Y algunas veces elementos ho metalicos.
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Como se recCiCla

Ce recogen Y ClasifiCan |os diferentes metales, [as |atas de aluminio ¥y aCero se
comprimen para llevarlas a la plahta de recCiClado, luego se meten eh uha
trituradora para desmenuzarlas, {Jn enorme iman que se sitla sobre el metal,
separa el acero del aluminio. El aluminio se funde y se moldea en lingotes, |uego se
funden y se pasan por rodillos para formar ldminas finas, haciendo asi latas huevas.

Uso de material reciclado

Produccion de nuevos materiales de metal.

ContaminacCion que se
genera Si ho se recicCla

El reciclaje de |os metales contribuye a nO empeorar la SituaCion actual de
contaminacion. Al recCiclar la Chatarra se reduce la contaminacCion del agua, aire ¥
los desechos de |a mineria en un 70%. Obtener aluminio reciclado reduce un 95% la
contaminaCion, y contribuye a la menor utilizaCion de energia.

TReciclando uha lata se ahorra |a energia hecesaria para mantener un televisor
encendido durante 3 horas.
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0..

PARA INEORMARNOS Reci Iéjé
Aprendizaje
TETRAPACK® - ENVASE MULTICAPA

En este residuos se unhen tres componentes Carton, PIastico ¥ metal, de |a siguiente manera: celulosa 75%,
polietileno de baja densidad 18%, Y aluminio 7%; Cada Capa tiene unha funcion importante para el uso adecuado
del envase, |0s componentes desCritos se Orgahizah enh el empague Conhformando 6 Capas protectoras, 1as

Cuales evitah el contaCto Cconh el medio externo, ¥ aseguran que [0S alimentos lleguen a |os Consumidores Con
t0das sus propiedades intaCtas.

FunCiones de |os
Componetrtes
I ]
Celulosa Polietileno de Baja Densidad Al umihio
Proviene de bosques industriales Evita que el alimento estéen Evita la ghtlradﬂ de oxgeno, [uz Y
gestionados bajo el conceptode | | contactocon el aluminio, ofrece perdidas de aromas.
esamollo sustentable, L2 da forma adherencia y garantza la T uha harrera contra &l deterioro
Y rlETdEE El em EEQUE. prDtEECI'Dh dE‘| ﬁ||.m19h133. dg ﬂlllmEhtDS-
Es usado como capa adhesiva.
Protege propiedades
orgaholepticas.
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R‘é‘cic‘lé‘jé PARA COMPRENDER
Aprendizaje

Objetivo: Reflexionar frente a la importanCia de |0s plastiCos en nuestra
vida Y el impaCto que genera su consumo.

Tiempo: ¢5 minutos.

EValuacioén: Exponer [0S argumentos Y ahalizar situaciones de| contexto
segun el impacto de| residuos solido.

Procedimiento

e (Cada grupo de trabajo recibira:
- 1 Capa de Aluminio

- 4 Ccapas de Polietileno de baja densidad
- 1 Capa de papel.

e En e| grupo deben discutir, ¢COmMo harian la distribuCion adecuada de 1as Capas del envase multicapa, de
acuerdo a sus funciones? (Pueden coloCar mas de una Capa de Cada componente).

e DisefNar el envase Yy al terminar, deben seleccionar uh integrante para explicar el envase disehado Yy
argumentar la eleccion en |3 ubicacion de cada Capa.
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ORGANICOS

Tiempo de degradacion

Aproximadamente ¢ semahas

Composicion

Materia organica

Como se recicla

El Reciclaje organico o de materia organica, es aguel que proviene de desechos
naturales Como son [0s alimentos, hojas, seres Vivos 0 excrementos. Estos
restos tienen un proceso hatural de descomposicion, por |0 que rapidamente
desaparecen para formar parte de huevo del Ciclo de |a Vida.

(Uso de material reciClado

Gistemas como el compostaje ¥ el Vermicompostaje. En este Ultimo se utilizan
[ombrices, las Cuales devoran |a basura en grandes Cantidades. Se puede
utilizar el reciclaje organico como abono para (as plantas. [La forma idénea para
no tener malos olores por la desComposiCion de esta basura organica, es
enterrar en tierra |0S restos de frutas Yy verduras, gue tienen uh proceso de
descomposicion mas rapido o utilizar contenedores de basura organica, gue
también se [lamah Composteras.

Contaminacion que se
gehera Si ho se reCiCla

Es una forma econdmica Y ecologiCa de cuidar [as plantas Con uh sustrato de
mayor Calidad Y sobre todo mas ecoldgico.
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L
Ve - Tl
ViSion m *l “*u A

PARA REFLEXIONHAR, Reciclaje

Aprendizaje

Objetivo: Comprender y consolidar el concepto de biodegradacion Y la importancCia de
reducir |0s residuos organicos.

Tiempo: Depende del proceso

Evaluacion: Consolidacion del concepto Y reflexion frente al impacCto de [0S residuos
solidos organicos.

e (Consulta los pasos de| proceso de composta)je Y realiza |0s dibuos correspondientes:

e JAHora inténtalo en e| colegio, realiza el proceso de Compostaje Con |0s residuos organicos gue se generan
en | institucion.
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PARA COMPRENDER,

Objetivo: Comprender |0s conceptos de sustanCia pura Y mezcla, a partir de |a identificacion de |as materias primas de

|os residuos solidos.
Tiempo: Depende de| proceso

EValuacion: Consulta tedrica Y argumentacion de ideas.

e Consulta cual es la materia prima de Cada uno de [os residuos solidos.

Residuo §6lido

Materia Prima

Papel

Carton

Vidrio

Plastico

Metal

TetrapaCk®

TRestos de Comida
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e TRealiza un Cuadro Comparativo entre sustancCia pura ¥ mezcCla.

gustancCia Pura MezcCla

e De acuerdo al cuadro anterior, menciona Cuales residuos son considerados sustancCias puras Y cuales residuos son
considerados mezclas.

e TRealiza un cuadro comparativo entre Residuos organicos y Residuos inorganicos.

TResiduos organicos TResiduos inorganicos

e De acuerdo al cuadro anterior, menciona Cuales residuos son considerados Residuos organicos Yy cuales residuos son
TResiduos inorganicos.
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Recuclajé

Aprendizaje

5. ACCIONES CIUDADANAS
EN LA COMUNIDAD

No tengass comportamientos indebidos con el smbiente

Te puedes convertir en un infraCtor ambiental, gue Va en contra de aportar en @ construccion de una
verdadera Cciudadania.

Desafortunadamente hemos contemplado COn tristeza COmO nhuestro hermoso planeta tierra se estd
destruyendo, é| nos brinda todo [0 que hecesitamos para ViVir Y nosotros |e devolvemos basura.

¢Sabias que por realizar aCctos abusivos Y arbitrarios en contra de la haturaleza, existe un comparendo
ambiental?. Para ello, reVvisa Y reflexiona algunhas acciones que nos expone [0S personhajes Fauna ¥ Mr. Coop de
esta guia y construye Con tus amigos, la forma de darlos a Conocer Conh Otros.

NO seria aCaso mucho mejor, educarnos ahora, amar Yy cuidar huestro
plaheta Y ho tenher que pagar multas.
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PARA ANALIZAR,

Objetivo: Reflexionar frente a la Cantidad Y Variedad de residuos sélidos que
generamos Y el impaCto que estos Causan al medio ambiente.

Tiempo: ¢5 minutos.

EValuacidn: Exponer |0s argumentos ¥ analiza situaciones del contexto segun el
impacto del residuos solido.

El juicio de los residuos
LLos estudiantes se organhizah en tres grupos:
= Grupo 1: [Los defensores

= Grupo 2: [,os Acusadores
= @Grupo 3: El Jurado

Ge presentan Como [0S acusados a uha serie de residuos papel, Carton, plastico, metal, organicos: Inicia el
juicio con |os argumentos de |0S defensores a favor de [0S residuos, |uego exponen Sus argumentos [0S
acusadores en contra de |0s residuos. Fihalmente el jurado emite un Veredicto. Durahte el JuiCio se deben
tener en cuenta aspectos Como:

e Tiempo de degradacion

e Composicion

e (CoOmo se recCiCla

e (Jso del material reCiClado

o Contaminacion que se genera Si nO se recCicCla

e Proceso de reduccion, reutilizaCion y reciclaje de |os residuos
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PARA COMPRENDER

20 oportunidedes ciudedanes pare aprender, comprender y considersr

Objetivo: Desarrollar la actividad siendo consecuente con |a hormatividad para la disposiCion adecuada de [0s residuos
solidos.

Tiempo: ¢5 minhutos.

EVvaluacion: Participacion activa en el desarrollo de |a actividad para reforzar [0 gue saben y deteCtar [0 que no
conocen.

Concéntrese Yy RecicCle para gue ho se (e olvide

El popular Juego Conceéntrese Y reCiCle se presentan unas tarjetas Con imagenes ocultas de CaracteristiCas de
los residuos solidos y comparendo ambiental, se deben ir descubriendo en pares as tarjetas repetidas, de tal

forma que Si se encuentra Uha tarjeta repetida, 1as dos quedarah al descubierto, Si |as tarjetas no son iguales,

las dos se Volveran a esconder.
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Tarjetas
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