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“El pensamiento estadistico serd algun dia tan necesario para el ciudadano competente como la
habilidad de leer y escribir”
H.G. Wells
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Resumen y Abstract Vil

Resumen

El proyecto propone una estrategia metodolégica que contribuya a transformacion y
mejoramiento de la ensefianza de la probabilidad condicional, partiendo de situaciones
problema propias del contexto de las estudiantes del grado 11 del Colegio Jesus Maria
Medellin. Para el disefio, aplicacion y evaluacion de dicha estrategia se toma
como fundamento la teoria psicogenética de Jean Piaget y la teoria del aprendizaje por
descubrimiento de Jerome Bruner y en coherencia con este ultimo el aprendizaje basado en
problemas, que para este proyecto es el referente metodolégico y uno de los pilares del
modelo pedagdgico del colegio. También se tienen en cuenta las orientaciones del Ministerio
de Educacion Nacional de Colombia. Estas teorias se encuentran en un componente muy

importante en la ensefianza de un concepto: la contextualizacion.

En esta propuesta se consideran los intereses e inquietudes de las estudiantes, que han
servido como punto de partida para la elaboracién de un proyecto de aula en el cual ellas son
las ponentes y las gestoras. El trabajo colaborativo y el disefio de esquemas adquieren un
papel protagonico como herramientas de aprendizaje que aplicadas a este trabajo, tienen un
impacto significativo. La eleccién de problematicas que sean de interés para las estudiantes
como objeto de estudio, facilité la comprensién del concepto, puesto que no sélo solucionaban

problemas relacionados con probabilidad condicional, también los planteaban.

Palabras clave: Probabilidad condicional, enseflanza probabilidad, trabajo
colaborativo, aprendizaje basado en problemas, teoria psicogenética, aprendizaje por

descubrimiento.
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Abstract

The project proposes a methodological strategy that contributes to the transformation and
improvement of the teaching of conditional probability, starting from problem situations typical
of the context of the students of the 11th grade of Jesus Maria Medellin School. For the design,
the application and the evaluation, the strategy is based on the psychogenetic theory of Jean
Piaget and on the theory of learning by discovery of Jerome Bruner and, in coherence with the
latter, the problem-based learning is the methodological referent, which in the same way is one
of the pedagogical pillars of the school's pedagogical model. The guidelines of the Ministry of
National Education of Colombia are also taken into account. These theories consider that a
very important component in the teaching of concepts is contextualization.

In this project the interests and concerns of the students are considered, which have served
as a starting point for the elaboration of a classroom project in which they are the speakers and
the managers. Collaborative work and the design of schemes acquire a leading role as learning
tools that, applied to this work, have a significant impact. The choice of problems that are of
interest to students as an object of study, facilitated the understanding of the concept, since

not only they solved problems related to conditional probability, they also proposed them.

Key words: Probability conditional, teaching probability, collaborative work, problem-

based learning, psychogenetic theory, learning by discovery.
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Introduccidén

Es bien sabido que la educacion al igual que todos los sistemas que rigen nuestro mundo
esta en constante cambio. Las nuevas tendencias educativas tienen como obijetivo formar
seres competentes, que se desempefien con éxito en una sociedad retadora y que sean
gestores de transformacion social.

Por lo anterior, se inicia una renovacion curricular como respuesta a las necesidades
educativas de la sociedad actual en la que se privilegie la aplicacion del conocimiento a nuevas
situaciones y se disminuya el aprendizaje memoristico.

La ensefianza de la estadistica y de la probabilidad no es ajena a estos desafios y responde
a las demandas del Ministerio de Educacion Nacional y los entes internacionales que miden
la educacion en Colombia. Para contribuir a tales exigencias, se disefia una estrategia
metodoldgica que favorezca la comprensién del concepto de probabilidad condicional y que
posibilite su aplicabilidad a situaciones de incertidumbre propias del contexto de los
educandos.

Esta propuesta se estructura en primer lugar, en la teoria psicogenética de Jean Piaget y
en la teoria del aprendizaje basado en problemas, cuyo precursor fue Jerome Bruner. En
segundo lugar, se emplean unos fundamentos conceptuales que fueron claves a la hora de
disefiar los instrumentos de intervencién. En tercer lugar, se desarrolla un trabajo de
investigacion que parte de una situacion problema propia del contexto de las estudiantes del
grado 11° del Colegio Jesus Maria Medellin. En cuarto lugar se encuentran las conclusiones
y recomendaciones que surgieron al evaluar esta intervencion y al finalizar se presentan las

referencias que sirvieron de apoyo para la elaboracion de este escrito.
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CAPITULO 1. DISENO TEORICO

1.1 Seleccion y delimitacion del tema

Uno de los propositos formativos de la educacion matematica en Colombia, es desarrollar
competencias en el pensamiento aleatorio y sistemas de datos. A pesar de esto, un
considerable nimero de docentes no le apuestan a la ensefianza de la estadistica como
disciplina transversal aplicable a todas las areas del conocimiento, reduciendo su ensefianza
a un instrumento que permite organizar y analizar informacién, desconociendo su funcion
potenciadora del pensamiento critico.

Lo que pretende esta propuesta es aportar a través de la implementacién de una estrategia
metodoldgica, el favorecimiento del razonamiento estadistico en el tema de probabilidad
condicional mediante el analisis de situaciones reales propiciadas por los estudiantes o
tomadas desde su contexto, con el fin de que reconozcan su aplicabilidad y se convierta en

una oportunidad para analizar datos reales y generar proyectos estadisticos.

1.2 Planteamiento del Problema

1.2.1 Descripcion del problema

El Ministerio de Educacion Nacional establece unas normativas que se encuentran
consignadas en los lineamientos curriculares y los estandares sobre cuales son las
competencias que se deben desarrollar en la ensefianza de las matematicas. Estas directrices
proponen el desarrollo de cinco pensamientos fundamentales: el pensamiento numeérico y
sistemas numeéricos, pensamiento espacial y sistemas geométricos, pensamiento métrico y
sistemas de medidas, pensamiento aleatorio y sistemas de datos y el pensamiento variacional

y sistemas algebraicos y analiticos
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Las instituciones educativas tienen la responsabilidad de favorecer y garantizar mediante
la practica en el aula, que se promuevan los cinco pensamientos. El propdsito o fin educativo
es el desarrollo de sujetos competentes, que se desempefien exitosamente en el &mbito
laboral y que logren alcanzar sus metas personales.

No obstante, existiendo directrices asignadas por el Ministerio de Educacion Nacional, en
muchas instituciones no se orienta adecuadamente la ensefianza de los nucleos teméticos
correspondientes al pensamiento aleatorio y sistemas de datos; en consecuencia, no se
posibilita el desarrollo del razonamiento estadistico. Lo anterior se evidencia en la lectura e
interpretacion de los resultados de las pruebas saber, donde los componentes concernientes
al pensamiento aleatorio presentan un nivel mas bajo en la mayoria de las instituciones.

Al indagar sobre las posibles causas de los resultados obtenidos se pueden identificar las
siguientes: Ausencia de estrategias didacticas que fomenten el razonamiento estadistico y su
aplicabilidad; falta de dominio de la disciplina por parte de los ensefiantes y poca relevancia
de los nulcleos tematicos del pensamiento aleatorio en los curriculos institucionales. Otra
causa no menos importante la plantea Zapata (2010, p. 99) “Se ha centrado en la ensefanza
de las técnicas y procedimientos; pero ha fallado al promover la comprensién y el
razonamiento estadistico”.

Retomando la ultima causalidad, es preocupante que en la mayoria de las aulas de las
instituciones educativas colombianas se le asigna mas importancia al aprendizaje memoristico
y a la reproduccién de algoritmos que a la utilizacion de los procedimientos y aplicacion de
conceptos para resolver una situacion real, razén por la cual los estudiantes pierden interés y
motivacién. En consecuencia, el aprendizaje no logra ser significativo y cumplir su papel

formativo.

1.2.2 Formulacion de la pregunta

A partir de lo expresado anteriormente, y con el fin de favorecer el razonamiento estadistico
de las nifias del Colegio Jesus Maria-Medellin, se establece el siguiente interrogante:
¢, Como favorecer la comprensiéon del concepto de probabilidad condicional partiendo de

situaciones reales en las estudiantes del grado 11°?
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1.3 Justificacion

La globalizacion, el afan por el desarrollo econémico, politico y social, han logrado
persuadir de alguna manera, a las empresas y a los individuos a analizar los cambios en el
comercio y a proteger sus inversiones. Desde luego, para crecer econdmicamente hay que
asumir riesgos y los resultados pueden ser inesperados; por esta razén, para la toma de
decisiones en este 0 en cualquier tipo de situacidn es necesario examinar y comparar datos.

El razonamiento estadistico permite el analisis objetivo de la informacién, motivo por el cual
se estd constituyendo en una competencia fundamental en todas las areas del conocimiento
y en todos los &mbitos laborales, puesto que en todos los contextos se presentan eventos que
son objeto de estudio, sea para disefiar acciones de mejora o para la toma acertada de
decisiones.

Atendiendo a esta necesidad, la educacion asume el desafio y promueve a través de la
incorporacion en los estandares basicos de competencias elaborados por el Ministerio de
Educacion Nacional el fortalecimiento del pensamiento aleatorio, teniendo en cuenta el grado
de dificultad apropiado para cada ciclo.

El objetivo que se persigue, es que el sujeto desarrolle competencias para analizar e
interpretar informacion y basado en una comprensién objetiva de la situacion, tome medidas
gue favorezcan el desarrollo en el &mbito personal y laboral.

Con base en lo anterior, el uso del concepto de probabilidad condicional ofrece alterativas
gue conducen a tomar decisiones de una manera acertada en situaciones donde su resultado
es dudoso. Sin embargo, no se puede determinar que la aplicacién del concepto se realice de
un modo correcto debido a que su interpretacion esta sujeta a la comprension del ensefiante.
Diaz & De la Fuente (2005) argumentan que en estudios recientes sobre didactica de la
probabilidad, se ha detectado que existen intuiciones incorrectas, “sesgos de razonamiento y
errores de comprension de la probabilidad condicional”.

Por lo anterior, es necesario disefiar estrategias adecuadas que favorezcan la comprensién
del concepto de probabilidad condicional y su aplicabilidad en situaciones de incertidumbre,
no sélo para el educando, sino también para el educador.

Con el fin de desarrollar el razonamiento estadistico se debe abordar situaciones propias
del contexto en el cual se desenvuelven los estudiantes, que no so6lo generen aprendizaje,

sino que busquen aportar soluciones a circunstancias determinadas.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Disefar una estrategia metodoldgica que contribuya a la comprension e interpretacion del
concepto de probabilidad condicional en las estudiantes del grado 11 del Colegio Jesus Maria-

Medellin, a través de una situacién problema.

1.4.2 Objetivos Especificos

. Identificar las deficiencias en la interpretaciébn y comprensién del concepto de

probabilidad condicional al analizar una situacién problema determinada.

. Elaborar herramientas metodoldgicas intencionadas que apunten al fortalecimiento del

razonamiento estadistico.

. Intervenir con instrumentos pertinentes que permitan dar cuenta del nivel de

apropiacion del concepto de probabilidad condicional en las estudiantes.

. Evaluar la incidencia de la estrategia didactica en el proceso de aprendizaje de las

estudiantes y la aplicabilidad que pueden encontrarle en situaciones futuras.
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1.5 MARCO REFERENCIAL

1.5.1 Referente Antecedentes

La investigacion en la ensefianza de la estadistica aplicada a diversos conceptos esta
tomando relevancia en el campo de la educacion, aunque no es comun el interés en esta
disciplina, se puede acceder a trabajos que ofrecen valiosos aportes. A continuacion, se
mencionan algunas publicaciones que se han centrado en la investigacién del razonamiento
estadistico y su ensefianza:

A nivel local, Carlos Vasco y David Ospina (1994) ofrecen una recopilacién sobre los
aportes que se realizaron en 4 congresos internacionales sobre la ensefianza de la estadistica.
Es de resaltar que desde afios atras ya existia una notoria preocupacion por la educacion en
esa rama del conocimiento. En este articulo se abordan tépicos como la orientacién que se le
debe dar a la formacion en esta disciplina tanto en educaciéon basica y media como en la
universitaria, expone la falta de competencias en el profesorado sobre la asignatura y la
innovacién que ofrecen las herramientas tecnolégicas para su ensefianza.

Maria Alzate, Luz Adriana Cadavid y Maria Eugenia Rodriguez en el afio 2004, publican el
trabajo de grado para optar al titulo de especialista en ensefianza de las matematicas titulado:
Elementos de combinatoria y probabilidad a través de una situacién problema. En este trabajo
disefian una propuesta de intervencién pedagdgica en la que plantean unas directrices con el
fin de que los docentes lleven a los alumnaos a construir el concepto de probabilidad condicional
a través de una situacién problema y que comprendan esta disciplina como una ciencia
humana que es inacabada y esta en cambios permanentes.

El trabajo de Diana Patricia Acevedo (2004), Comprension del concepto de probabilidad en
estudiantes de décimo grado, esta enmarcado en la ensefianza para la comprension. A lo

largo de su propuesta establece varios niveles de comprension del concepto de probabilidad
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condicional, a través de los cuales se puede detectar si existen dificultades en la interpretacion
gue los estudiantes presenten del concepto y ayudarlos a superar dichas dificultades.

Olga Lucia Zapata (2011), en su articulo ¢ Como contribuir a la alfabetizacién estadistica?,
sostiene que la falta de formacidon en razonamiento estadistico de los individuos puede
influenciar en el andlisis de la situaciones cotidianas y en la toma de decisiones. Le otorga a
esta rama de las mateméticas un elevado grado de importancia dentro de la cultura comun,
debido a que es una competencia fundamental que favorece el andlisis de la informacién
propia del contexto de cada individuo. También resalta el papel del educador como facilitador
y promotor del razonamiento estadistico a través del andlisis de situaciones en las que se
examine la informacion y se infiera conclusiones a partir de ella.

El trabajo de la Doctora en educacion Difareney Gonzalez Gémez (2014), titulado:
Constitucién de la identidad del profesor que ensefia estadistica. La autora sefala la
probleméatica existente en la ensefianza de la estadistica en los centros educativos debido al
nivel basico en la formacién de los docentes y la poca apropiacion del saber de la asignatura.
En consecuencia, no disponen de herramientas metodoldgicas pertinentes para su ensefianza
y se convierten en simples ejecutores de ecuaciones, dejando de lado el objetivo inicial:
desarrollar el razonamiento critico a través de la asignatura.

Emilse Gémez Torres (2016), en su trabajo: Estadistica y Probabilidad en el curriculo
Colombiano para educacién basica y media, argumenta que la probabilidad se establece en
el curriculo desde la educacion primaria debido a su aplicabilidad a las situaciones cotidianas,
sin embargo, se reduce a la solucidon de ecuaciones y desarrollo de algoritmos. También
sostiene que el que puede transformar esta realidad es el maestro, adaptando el contenido
curricular al contexto de los estudiantes.

En el ambito internacional se encuentran trabajos como el de Carmen Diaz e Inmaculada
De la Fuente (2005). Este trabajo fue llevado a cabo en la Universidad de Granada donde
actualmente se encuentra el grupo de Investigacion sobre Educacién Estadistica. Las autoras
realizan una revision sobre las investigaciones mas sobresalientes sobre la comprension del
concepto de probabilidad condicional y probabilidad independiente en diversos campos del
conocimiento. Presentan diversas interpretaciones de situaciones probabilisticas partiendo de
la comprension intuitiva, pasando por las causaciones y temporalidad, hasta la confusion entre
probabilidad condicional y probabilidad compuesta.

Carmen Batanero, Juan Jesus Ortiz y Luis Serrano, en el articulo Investigacion en Didactica
de la Probabilidad (2007), presentan un recorrido de como se genera el concepto de

combinatoria y probabilidad desde el analisis cognitivo, teniendo presente los estadios de
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desarrollo del nifio propuestos por Jean Piaget. En este articulo, afirman que el éxito de la
ensefianza de la probabilidad se adquiere es en la resolucion de problemas y en el nivel de
preparacion del ensefiante debido a que muchos conceptos fundamentales de la probabilidad
son instruidos incorrectamente.

En el articulo probabilidad, grado de creencia y proceso de aprendizaje escrito por Carmen
Batanero y Carmen Diaz (2007), las autoras exponen que al estudio de la probabilidad se le
ha asignado un papel menos importante dentro de las matematicas, ya que solo se le
encuentra empleo en los juegos de azar, dejando de lado su aplicabilidad a otros campos del
conocimiento donde estudios probabilisticos pueden ser determinantes para la toma de
decisiones en situaciones diversas. Exponen que el modelo matematico para la probabilidad
gue es aceptado culturalmente es la regla de Laplace, la cual no es aplicable a todas las
circunstancias, despreciando los demas modelos para la probabilidad que ofrecen un analisis
mas acertado para cada situacion.

Otro trabajo destacado es: Una propuesta para la ensefianza de la probabilidad en la
universidad basada en la investigacién didactica, de José Ignacio Barragués Fuentes y Jenaro
Guisasola Aranzabal (2009). Los autores exponen una investigacion sobre las dificultades en
el aprendizaje de las matematicas, en especial del tema en cuestion: la comprension del
concepto de probabilidad. Para esto, disefian, implementan y evallan unos instrumentos que
permiten detectar, por asi decirlo, las dificultades en la interpretacién e interiorizacién del
concepto. Plantean aspectos notorios en la ensefianza universitaria, tales como la falta de
innovacién educativa, debido a que el aprendizaje es orientado al ambito cientifico
prioritariamente; por Ultimo, la influencia de los maestros en el proceso de aprendizaje, ya que
en muchas ocasiones resulta ser determinante.

Carmen Batanero; J. Miguel Contreras y Carmen Diaz, exponen en su articulo: Sesgos
en el Razonamiento Sobre Probabilidad Condicional e Implicaciones Para la Ensefianza
(2012), los errores conceptuales existentes en estudiantes universitarios sobre el
razonamiento condicionado, para lo cual se valen del andlisis de diversas situaciones
problema, donde las confusiones se evidencian desde la percepcion del problema hasta la
resolucion del mismo.

En el articulo Probabilidad condicional como herramienta para la toma de decisiones: una
secuencia didactica de José Raimundo Elicer y Eduardo Carrasco (2015), muestran la
probabilidad condicional como una herramienta para la toma de decisiones. Este andlisis se

basa en un método de investigacion llamado ingenieria didactica.
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1.5.2 Referente Tebrico

No se puede hablar de una propuesta de ensefianza sin considerar el aprendizaje, puesto
gue es el objetivo que se persigue en cualquier acto educativo. Se puede asemejar con el par
causa-efecto, no puede existir un efecto si no se dio una causa y tampoco puede existir una
causa sin que resulte un efecto. De esta manera si se transmite la ensefianza de un concepto
se espera el aprendizaje del mismo indistintamente del nivel en gue se conciba. Es esto Ultimo
lo que se ha convertido en objeto de estudio de diversas ramas del conocimiento, comprender
el proceso que atraviesa un concepto antes de asimilarse completamente y aceptarse como
correcto.

Jean Piaget (1896-1980) bidlogo, psicélogo y epistemoblogo, centrd sus estudios en explicar
la dinamica del aprendizaje y el desarrollo intelectual del sujeto. Se interes6 en descifrar como
se elaboran las ideas en el individuo y cémo la relaciona con el mundo. Las investigaciones
que adelanté en psicologia, donde observé con especial atencion cada etapa de desarrollo
psicomotriz en el nifio se convirtié en el pilar de innumerables trabajos de investigacion en el
campo de la educacion, creando un vinculo importante entre la psicologia y las ciencias de la
ensefianza, para el objeto de estudio de este trabajo en particular, entre la psicologia y el
aprendizaje de los procesos estocasticos.

Este autor, sefiala que el nifio en la etapa preoperacional (2-7 afios) adquiere unos
fundamentos que le permiten realizar asociaciones simples de manera logica, sin embargo,
no interpretan correctamente la ocurrencia 0 no de un evento en una circunstancia
determinada, es decir, no sabrian qué decisién tomar ante una situacion azarosa.

Es en la etapa de operaciones concretas (7-12 afios) donde el sujeto comienza a realizar
conclusiones validas partiendo de asociaciones mas elaboradas. Encuentran la manera de
organizar una coleccion de objetos de distintas maneras respetando un patron, no obstante,
carecen de elementos para analizar una situacion abstracta. Al respecto, Batanero et al. (2007)
“Sus estrategias de comparacién de probabilidades se amplian, usando tanto los casos
favorables como los desfavorables, sin llegar al razonamiento proporcional completo”.
(Batanero et al., 2007, p 2).

A partir de los 12 afios, en la fase de las operaciones formales, el individuo demuestra
capacidad para resolver situaciones abstractas que no necesariamente estan sujetas a la

realidad. Aparece entonces, el desarrollo de la intuicion, la capacidad de establecer relaciones
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de proporcionalidad en procesos estocasticos, el reconocimiento de eventos como producto
de un experimento aleatorio, entre otros.

Es en esta etapa entonces donde se puede considerar que se inicia una evolucion y
posterior formalizacion del concepto de probabilidad, aunque esto no significa que su
apropiacion sea correcta.

Para una acertada adquisicion del concepto, se requiere de orientaciones que conlleven a
la modelacion de situaciones problema, sin las cuales podrian derivarse juicios erréneos. Una
de las recomendaciones de los estudiosos de la didactica de la estadistica y la probabilidad,
es construir el concepto a partir de problemas propios del contexto del individuo, donde se
reconozca la aleatoriedad en la frecuencia con la que se realizan determinadas tareas, por
ejemplo cuantas veces se hace uso del transporte publico por semana.

El razonamiento estadistico se adquiere por las repetidas experiencias en las que se
presenta un problema de naturaleza aleatoria. Es en este tipo de situaciones donde se
observan procesos estocasticos que cobran significado para el individuo. El aprendizaje
basado en problemas es una herramienta metodolégica fundamentada en la didactica que
ofrece elementos que pueden ser expuestos en todos los escenarios educativos.

El aprendizaje basado en problemas tiene sus fundamentos en la teoria de aprendizaje por
descubrimiento de Jerome Bruner (1915-2016) y permite que el aprendiz sea el verdadero
protagonista en su proceso formativo. En la construccion de un concepto, el estudiante se
responsabiliza y se ocupa de prepararse y buscar los medios para resolver un problema que
integre dicho concepto. Por otra parte el docente debe ser el encargado de orientar al
reconocimiento de situaciones problema que faciliten su comprension y el desarrollo.

Para que exista un verdadero aprendizaje, la ensefianza debe ir mas alla de la mera
transmision de informacién y trascender a la aplicacion de conocimientos en el contexto, desde
situaciones reales que cobren significado para el aprendiz.

Se busca una accion intelectual en el estudiante a través de la exploracion, puesta en
marcha de conceptos previos, el planteamiento de objetivos claros, la capacidad de ser
autodidacta y prepararse para cumplir las metas propuestas. La teoria de la probabilidad
permite que el estudiante desarrolle estos aspectos a través de una situacion probleméatica

propia del contexto del mismo.
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1.5.3 Referente Conceptual

La probabilidad al igual que todas las ramas del conocimiento ha tenido un proceso de
desarrollo bastante amplio. Desde los comienzos de la civilizacion, el hombre se ha enfrentado
a situaciones donde no puede predecir con certeza el resultado de las mismas debido a que
obedecen a factores externos, razén por la cual muchos optan por dejar en manos del azar
estas decisiones.

Es por esto que el azar y los juegos de azar han despertado el interés del hombre, no sélo
para prever los eventos futuros, también para adquirir fortuna mediante apuestas. Debido a
gque el tema en cuestion genera gran controversia y que para muchos puede ser indescifrable,
hay unas leyes matematicas que intervienen para dar una luz a esta incertidumbre, estas
normas son precisamente el fundamento de la teoria de la probabilidad.

Pierre Simon Laplace publica su obra Théorie Analytique des Probabilités en la que
formaliza la teoria de la probabilidad; ademas, la aplica a otros campos del conocimiento
logrando gran reconocimiento en la comunidad académica. Partiendo de la definicion de
probabilidad de Laplace, se construira el concepto de probabilidad condicional.

Wilhelmi (2004), enuncia la definicion clasica de Laplace, la cual expone que en un
experimento aleatorio, donde el espacio muestral E (todos los resultados posibles) asociado
a este es determinado y son equiprobables, se cumple una relaciéon de proporcionalidad entre
el nimero de casos favorables y el nimero de casos posibles del experimento. En otras
palabras, la probabilidad se define como el cociente entre el nimero de eventos que son el
objetivo del estudio (casos favorables) y que a su vez son un subconjunto del espacio
muestral, entre el total de eventos del experimento (casos posibles), es decir, el total de
elementos del conjunto. Por lo anterior, el cociente siempre sera un niumero entre 0y 1.

La anterior se conoce como la definicién formal de probabilidad; sin embargo, el interés de
esta propuesta es asignarle una variacion y es condicionar el experimento aleatorio de manera
que restrinja su espacio muestral y requiera un mayor grado de andlisis.

La definiciobn de probabilidad condicionada segun Batanero et al. (2012) “Intuitivamente
podemos decir que la probabilidad condicional P(A/B) de un suceso A dado otro suceso B es
la probabilidad de que ocurra A sabiendo que B se ha verificado”. En otras palabras, si en un
experimento aleatorio un suceso afecta la ocurrencia de otro se denomina probabilidad

condicional. Por ejemplo, la probabilidad de ser elegido para ocupar la segunda vacante entre
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tres disponibles, para cada una de las vacantes la probabilidad es diferente porque el hecho
de que se contrate una persona disminuye las posibilidades de las otras.

En los momentos en los que se debe tomar una decisién no siempre se tiene conocimiento
de todos los aspectos implicados y en ocasiones se subestima las variables del problema, es
en este tipo de situaciones donde es relevante el razonamiento condicional. Los sujetos no
ven el uso de los procesos estocasticos mas alla de los juegos de azar confinando su uso
solamente a ese aspecto y desconociendo la herramienta poderosa que puede llegar a ser en
la toma de decisiones en cualquier situacion.

El estudio de fendmenos no deterministas no es exclusivo del campo de las mateméticas,
también se han preocupado por su aplicacion otras disciplinas en las cuales ha tenido
protagonismo en el campo de la investigacion.

Por lo anterior el MEN, ha establecido la ensefianza del pensamiento aleatorio desde el
area de las matematicas. En los lineamientos curriculares se orienta en los componentes del
pensamiento aleatorio a que se desarrolle la habilidad para interpretar, resolver, plantear e
inferir en situaciones probabilisticas. En los estamentos de medicién tanto internos como
externos se evidencia que hay algunas debilidades (Ver anexo C).

Esto se ha convertido en una problematica que es motivo de preocupacién para el pais. En
los dltimos documentos publicados por las instituciones gubernamentales tales como los
derechos basicos de aprendizaje, se busca la transversalidad del pensamiento aleatorio con
todas las areas del conocimiento puesto que en todas juega un papel importante, sin embargo,
el reconocimiento que tiene dentro del curriculo no obedece a su nivel de significacion.

Actualmente se realiza una reforma curricular donde se privilegie el desarrollo de
competencias que le permitan al sujeto ejercer un papel activo dentro de la sociedad, que le
faciliten el crecimiento personal, el progreso econémico y la préactica de la civilidad.

Esta propuesta apunta a facilitar el desarrollo de una competencia fundamental como lo es
la toma de decisiones, la cual es aplicable a todas las areas de la vida de las personas. Todos
los dias se requiere realizar elecciones que en muchas ocasiones se ven afectadas por
factores externos. La ensefianza de la teoria de la probabilidad pretende enriquecer la vida de
los individuos mediante el aprendizaje de un concepto que mas que matematico resulta ser

practico.
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1.5.4 Referente Legal

El Ministerio de Educacion Nacional, adaptandose a los cambios mundiales y a las
necesidades propias del pais, ha desarrollado propuestas curriculares que contribuyan al
mejoramiento de la calidad educativa en todas las instituciones encargadas de la formacion
de nifios y jovenes.

Estas directrices buscan que las asignhaturas pertenecientes al area de matematicas sean
abordadas desde la practicidad y que sean experimentadas como una rama del conocimiento
Gtil e interesante. A continuacién se expondran unas normativas que direccionan la ensefianza

del concepto de probabilidad:

Tabla 1.5.4-1 Normograma

DOCUMENTO RECTOR

Texto Citado

Texto Contextualizado

LEY GENERAL DE
EDUCACION

Ley 115:
- Art 31: Para la educacién
media académica seran

obligatorias las mismas areas
de la educacién basica en un
nivel mas avanzado.

- Art 23: Los grupos de areas
obligatorias comprenderan un
minimo del 80% del plan de
estudios...entre ellas
Matematicas.

En el grado 11° se debe
alcanzar el abordaje de los
nucleos tematicos con un nivel
de profundidad mayor, es
decir, ya no se aborda el
concepto de probabilidad
intuitivamente, sino que se
aplica a nuevas situaciones.

RESOLUCION 2343 DE
1996

Indicadores de logros para la
educacion media:

Reconoce fenémenos de la
vida cotidiana y del
conocimiento cientifico,
formula y comprueba sobre el
comportamiento de los mismos
y aplica los resultados en la
toma de decisiones.

Parte de situaciones del
contexto donde se evidencie
experimentos aleatorios y se

aplique el concepto de
probabilidad para resolver
problemas.
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LINEAMIENTOS
CURRICULARES DE
MATEMATICAS

Este caracter no determinista
de la probabilidad hace
necesario que su ensefianza
se aborde en contextos
significativos, en donde la
presencia de  problemas
abiertos con cierta carga de

indeterminacion permitan
exponer argumentos
estadisticos, encontrar

diferentes interpretaciones y
tomar decisiones.

Alude a la necesidad de
construir el concepto desde las
vivencias de cada educando, y
de esta manera cobre sentido
para él facilitando su
comprension, de tal modo que
llegue no s6lo a una sino a
varias soluciones.

ESTANDARES BASICOS
DE COMPETENCIAS EN
MATEMATICAS

- Interpreto conceptos de
probabilidad condicional e
independencia de eventos.

- Propongo inferencias a partir
del estudio de muestras
probabilisticas.

Los procesos estocasticos
deben ocuparse también de la
inferencia a partir de los
resultados obtenidos y no sélo
de su planteamiento vy
resolucién.

DERECHOS BASICOS DE
APRENDIZAJE
MATEMATICAS 11°

Plantea y resuelve problemas
en los que se reconoce cuando
dos eventos son 0 no
independientes y usa la
probabilidad condicional para
comprobarlo.

Se pretende desarrollar los
procesos estocasticos a partir
de la resolucién de problemas
gue requieran el concepto de
probabilidad condicionada.

PRUEBAS PISA

Competencias Evaluadas por
PISA en matematicas:

Los contenidos de la
evaluacion de competencia
matematica abarcan
problemas de cantidad,
espacio y forma, cambio y
relaciones y probabilidad. Los
problemas matematicos que
se plantean estan situados en
diferentes contextos 0
situaciones.

Este tipo de prueba
universaliza las competencias
que deben ser objeto de
desarrollo en el sistema
educativo. La resolucion de
situaciones en que se
presenten situaciones
probabilisticas en cualquier
campo del conocimiento es
uno de sus objetivos.

1.5.5 Referente Espacial

La Comunidad Colegio Jesus Maria es una comunidad religiosa dedicada a la educacion,

de caracter privada, que ofrece formacion desde pre-jardin hasta educacion media. Fue

fundada en el afio 1959. Esta ubicada en la comuna 11, en el barrio el Velédromo de Medellin.

En sus instalaciones acoge a nifias y adolescentes de estratos socioeconémicos 4, 5y 6; es
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decir, provienen de familias de clase media alta y alta. Los padres de familia de las nifias son
en su mayoria, profesionales universitarios.

La Comunidad tiene como visién, citando lo contemplado en el Manual de Convivencia
(2017, p. 6) “Formar personas integras, creativas y bondadosas; capaces de comprometerse
con el otro y ser lideres en los procesos de mejoramiento y transformacion de la sociedad”. El
compromiso y los valores que la instituciébn promueve se reflejan en sus continuas campafias,
que no tienen otra finalidad que ayudar al préjimo, también en la motivacion constante a las
estudiantes para que lideren proyectos en los que se destaquen y mejoren la calidad de vida
propia y de los demas.

Parte de la mision es formar mujeres con calidad académica que sean capaces de afrontar
los desafios de la sociedad actual, para lograrlo el colegio cuenta con personal altamente
calificado y reevalGa constantemente sus procesos con el fin de implementar estrategias
innovadoras que potencien el desarrollo de cada una de sus estudiantes.

Apuntando a la excelencia académica, la instituciébn cuenta con un plan de estudios
completo, siguiendo estandares de calidad fundamentados en los lineamientos curriculares
planteados por el MEN. El area de matematicas en el grado 11°, se compone de dos
asignaturas: calculo y estadistica, la primera con una intensidad de 5 horas semanales y la
segunda de 1 hora.

Las estudiantes del grado 11° estan entre los 16 y 18 afios de edad; en su gran mayoria
realizan actividades extracurriculares como el desempefio en algun deporte, la préactica de
algun instrumento musical, asisten a algun semillero afin a sus intereses o estudian un idioma

extranjero; razén por la cual aprovechan bien el tiempo dentro de la institucion.
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CAPITULO 2. DISENO METODOLOGICO

2.1. Enfoque

Aunque pueda ser reiterativo, es apropiado resaltar que esta propuesta tiene objetivos
propiamente educativos, puesto que se centra tanto en el estudio de los sesgos de
comprension de las estudiantes como en la practica educativa del maestro al ilustrar el
concepto en cuestion.

Por lo anterior, el tipo de trabajo que se lleva a cabo se centra en el paradigma de la
investigacion accién educativa. Este tipo de investigacion se convierte en un instrumento que
permite dar respuesta, de alguna manera, a una problematica que se ha presentado a lo largo
de la ensefianza de la probabilidad, como lo es la falta de relacién entre el concepto vy el
contexto.

Inicialmente lo que plantea este modelo, es que se debe comprender el génesis del
problema y mediar a través de la intervencion de una accidn apropiada para solucionarlo.
Aplicado al tema de interés, descubrir las motivaciones, validas o no, teéricamente hablando,
gue llevan al sujeto a tomar decisiones frente a una situacion determinada; esto con el fin de
ejecutar una accion que facilite el nivel de comprensién y ponga a prueba el conocimiento en
un sentido practico.

Las tendencias educativas actuales se centran en el desarrollo de competencias, que no
es otra cosa que la aplicacion de habilidades para resolver situaciones problema
determinadas. Para lograrlo, el ensefiante debe despojarse de los tecnicismos que puedan
impedir la comprensién de un concepto y disponer de un ambiente mas dinamico que posibilite
la apropiacion del mismo.

La investigacion accion educativa trata de establecer el conocimiento desde la practicidad,
relacionandolo con problemas del entorno experimentados por el docente y los estudiantes,

dejando de lado los problemas teoricos que carecen de significado para los aprendices; y
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partiendo de esto, establecer hipotesis que conlleven a una investigacion, usando ideales
explicativos que no encajen en la situacién y que generen una accion para mejorarlo.

El pensamiento es un proceso en continuo cambio y va evolucionando paulatinamente a
través del aprendizaje, por lo que no puede cuantificarse de un modo determinante.
Atendiendo a esto y a los objetivos de la investigacion accion educativa, es preciso realizar
una investigacion de corte cualitativo, debido a que se fundamenta en la percepcién de los
involucrados, teniendo en cuenta el contexto y las subjetividades de cada participante.

Los aportes a esta investigacion subyacen en las experiencias de los protagonistas y en
las problematicas del ambiente en el cual se desenvuelven, en las que se requiere la toma
acertada de decisiones para ofrecer alternativas de solucion. Es por esto que el aspecto social
cobra relevancia, y por lo tanto, es necesario analizar estas situaciones desde el punto de

vista cualitativo.

2.2 Método

Como se expresaba en el parrafo anterior, las personas se preocupan por tomar decisiones
acertadas para mejorar su realidad y tratar de transformarla desde sus posibilidades. El
paradigma socio-critico o critico social se ocupa de dirigir el propésito de una investigacion
hacia la interpretacion de la realidad propia confrontando al sujeto con la misma, llevandolo a
la autorreflexién, de tal modo que replantee posturas y realice cambios que procuren su
bienestar y el de los demas, es decir, comprometiéndolo con la transformacién social.

Para lograr éste propésito, el método inductivo ofrece pautas que permiten alcanzar el
objetivo de la investigacibn debido a que parte de la observacion, posibilitandole al
investigador recoger informacion relevante para analizarla posteriormente, clasificarla e inferir
conclusiones con el fin de disefiar e implementar estrategias que contribuyan a mejorar la

comprension del concepto que es objeto de estudio.

2.3 Instrumentos de recoleccion y analisis de lainformacion

Los instrumentos de recoleccion para ésta investigacion son variados y el tipo de

instrumento a aplicar obedece a las fases de la misma.
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Las fuentes primarias de informacién se obtienen inicialmente de entrevistas, cuestionarios,
diarios de campo y un proyecto de investigacion; los cuales son recolectados directamente
por el investigador, esto exige la presencia y el contacto con las estudiantes. Para este caso,
se conforman de la actividad diagnostica, un conversatorio donde se expongan situaciones
problematicas del entorno, cuestionarios orientadores para elegir y desarrollar el trabajo final.
Las sesiones se documentan a través de fotografias.

Las fuentes secundarias se recogen partiendo de los trabajos realizados en este campo
disciplinar, por ejemplo los de la doctora Carmen Batanero y su grupo de investigacion en
didactica de la Universidad de Granada, entre otros; también se toman aportes de los

referentes curriculares provenientes de la institucion y del Ministerio de Educacion Nacional.

2.4 Poblacién y Muestra

La poblacién objeto de estudio de este trabajo investigativo estd compuesta por 62
estudiantes del grado 11°; en edades que oscilan entre los 15 y 18 afios. Provienen de estratos
socioecondémicos 4, 5y 6, y tienen padres con formacion universitaria en su mayoria.

Por lo anterior se puede inferir que son nifias que tienen una situacién econémica favorable,
cuentan con los todos los instrumentos y recursos requeridos para realizar las actividades que
se proponen en las diferentes asignaturas; ademas, las aulas del colegio estan equipadas con
todas las comodidades para llevar a cabo las clases.

La muestra que se selecciona son 12 estudiantes que pertenecen a uno de los grupos del
grado 11°; lo cual corresponde al 40% del grupo 2. Se espera que la informacién que

proporcionen sea satisfactoria y permita cumplir con los objetivos de la investigacion.

2.5 Delimitacion y Alcance

Esta propuesta pretende aportar al mejoramiento de la ensefianza de la probabilidad, de
manera que se reconozca el concepto como una herramienta para resolver situaciones que
ameritan tomar decisiones y no s6lo como un concepto asociado a una ecuacion.

Se espera que después de realizar la intervencion, los resultados ofrezcan alternativas para
el aprendizaje del concepto de probabilidad, tomando como referencia problemas del contexto
y que dicho aprendizaje se extienda para ser aplicado a diversas situaciones en la vida de las

estudiantes.
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2.6 Cronograma

A continuacion se muestra un plan de trabajo que marcara los momentos de elaboracién

de actividades e intervencién en el aula:

Tabla 2.6-1 Cronograma

FASE OBJETIVO DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD
1. Disefio y aplicacion de | Desarrollar y aplicar - Se disefia un
las actividades actividades que revelen los cuestionario sobre las
diagnésticas conceptos intuitivos acerca de nociones de
la probabilidad, conjuntos y probabilidad y
manejo de tablas. conceptos previos
para el abordaje de
probabilidad
condicional.

- Se aplica la prueba
diagnostica, en la que
las estudiantes
respondan de manera
escrita, apoyandose
desde su realidad.

2. Analisis de la
actividad diagnostica

Sintetizar la informacion
obtenida y realizar graficos
descriptivos.

Se describe los hallazgos
encontrados en la actividad
diagnostica y se mostrara los
resultados en gréaficos que
permitan discernir por
separado las respuestas de
cada pregunta.

3. Intervencion

Explicar a través de esquemas
las técnicas de conteo y las
propiedades de la
probabilidad.

La docente explica a través de
mapas  conceptuales las
técnicas de conteo y las
propiedades de la probabilidad
y como emplear los esquemas
para resolver situaciones
problema.

4. Encuesta

Realizar una encuesta a las
estudiantes para conocer
gustos, preferencias e
intereses.

Las estudiantes contestan un
breve cuestionario acerca de lo
que les gusta, lo que les
apasiona, qué temas de la
actualidad  despiertan  su
interés.
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5. Eleccion de una | Elegir una situacion problema | Se identifica una problematica
situacién problema que requiera la toma acertada | del contexto relacionada con
de decisiones y establecer las | los gustos y preferencias de
pautas para desarrollar un | las estudiantes, que favorezca
trabajo de Investigacion. la investigacién y se leen las
pautas que debe tener el
cuerpo del trabajo.
6. Desarrollo de la | Recolectar, depurar y analizar | Se analiza la informacion
Investigacion la informacion pertinente que | suministrada con el fin de que
facilite el desarrollo de la | las estudiantes puedan
actividad propuesta. elaborar preguntas acerca de
probabilidad sobre el tema de
eleccion y redactar el trabajo
escrito.
7. Analisis del trabajo de | Observar y describir el impacto | Se describen los resultados de
Investigacion. obtenido al realizar una | la propuesta y se redactan
investigacion  teniendo  en | conclusiones sobre la
cuenta el célculo de | pertinencia de desarrollar un
probabilidades. trabajo de investigacion a partir
de un problema propio del
contexto, basandose en el
calculo de probabilidades.
Tabla 2.6-2 Planeacion de las actividades
SEMANAS
ACTIVIDADES |1|2 |3 |4 |5 |6 |7 8 9 [10 |11 |12 |13 |14 |15 16
Actividad 1.1 X
Actividad 1.2 X
Actividad 1.3 X | X
Actividad 2.1 X | X | X
Actividad 3.1 X | X
Actividad 3.2 X | X
Actividad 4.1 X
Actividad 5.1 X
Actividad 5.2 X
Actividad 6.1 X X X
Actividad 7.1 X X X
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CAPITULO 3. SISTEMATIZACION DE LA
INTERVENCION

3.1. DIAGNOSTICO

3.1.1. Nociones de estadistica descriptiva: Medidas de localizacion

Segun las politicas institucionales Sistema Institucional de Evaluacién Escolar, SIEE
(2018), al inicio del afio escolar se lleva a cabo una actividad diagndstica en cada asignatura
con el fin de detectar deficiencias, esta actividad no tiene valoracion cuantitativa y se utiliza
como punto de partida para la planeacion de las clases.

Los componentes evaluados fueron las medidas de localizacién y las medidas de
dispersion (Ver Anexo D. Al solucionar esta actividad, las estudiantes mostraron excelente
dominio de estos componentes, por lo que se puede afirmar que el aprendizaje en el afio

anterior fue muy productivo y significativo.

3.1.2. Diagnostico grupal de la Comunidad Colegio Jesus Maria

Al finalizar el primer periodo, la comisién de evaluacion del Colegio Jesus Maria, realiza un
diagnostico sobre los aspectos mas sobresalientes de cada grupo. Esta es una descripcion de

las generalidades del grupo que es objeto de estudio:

“11°B es un grupo organizado en cuanto al aseo y dirigir actividades de caracter
grupal e institucional, trabajan de manera activa, son responsables, propositivas y
respetuosas frente al desarrollo de las diferentes actividades propuestas por los
docentes, sin embargo, las estudiantes hablan constantemente en clase y es

necesario llamarlas al orden”.
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Acta de Comision y Evaluacion 11°B Colegio Jesus Maria, 2018.

3.1.3. Nociones basicas de probabilidad

En la prueba diagnoéstica se evaltan los siguientes niveles de desempefio, los cuales se
establecieron segun la escala nacional: bajo, basico, alto y superior.

La escala valorativa que se utilizara para analizar las actividades propuestas a lo largo de
la intervencioén es la escala de evaluacién institucional propuesta en el SIEE, la cual se muestra

a continuacion:

Tabla 3.1.3-1 Escala Valorativa Colegio Jesus Maria

ESCALA INTERNA ESCALA NACIONAL
1.0-29 Desempeiio Bajo
3.0-39 Desempefio Basico
4.0-46 Desempefio Alto
47 -5.0 Desempeiio Superior

En el area de matematicas, el desempefio basico corresponde al nivel de comprension
minimo, en el que la estudiante identifica o reconoce los componentes trabajados en
situaciones problema; es decir, alcanza los desempefios propuestos en el nivel de la
competencia comunicativa.

El desempefio alto es asignado a aquellas estudiantes que no sélo identifican o reconocen
los componentes en situaciones de aprendizaje, también los resuelven con destreza y pueden
describir con facilidad estrategias y métodos; es decir, que alcanza los desempefios
propuestos en el nivel de la competencia argumentativa.

El desempenio superior es para las alumnas que aparte de describir y resolver, aplican los
conceptos en nuevas situaciones de aprendizaje, es decir, que alcanza los desempefios
propuestos en el nivel de la competencia propositiva.

El desempefio bajo es para las estudiantes que no alcanzan el nivel de comprensién basico

en ninguno de los desempefios propuestos para el desarrollo del pensamiento aleatorio.
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Los desempefios y componentes que se tendran presentes para la intervencién y
evaluaciéon de esta propuesta estan consignados en la malla curricular para el grado 11° del
area de matemaéticas del Colegio Jesus Maria (Ver anexo E).

Este documento fue reformado en el afio 2017 por los docentes del area de matematicas
de la institucion, teniendo en cuenta las nuevas directrices del Ministerio de Educacion
Nacional: evidenciar una correspondencia vertical y horizontal coherente entre los
lineamientos curriculares, los derechos béasicos de aprendizaje (Ultima version) y los
componentes que se abordardn durante el afo; ademas, introducir las competencias
ciudadanas. En materia de evaluacion: incluir los 3 niveles de desempefio para los
componentes propios del grado.

El disefio de la malla concerniente al pensamiento aleatorio y sistema de datos estuvo bajo
la responsabilidad de la docente Diana Vileidy Garcia, quien para el afio en curso era la
encargada de la asignatura de estadistica en el grado 11°.

Teniendo presente el documento citado anteriormente, se presenta a continuacién un
cuadro con los niveles de desempefio que se emplearon para evaluar a las estudiantes en la

prueba diagndstica:
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Tabla 3.1.3-2 Niveles de desempefio de la actividad diagndstica
NIVELES DE DESEMPENO/ BAJO BASICO ALTO SUPERIOR
COMPONENTE
EVALUADO
Se le dificulta reconocer las | Reconoce las variables | Presenta la informacién | Establece categorias en el

Representacion de la informacion
en tablas de contingencia

variables involucradas en
un estudio estadistico.

No relaciona el uso de las
tablas de contingencia
como una herramienta que
permite resumir los datos
obtenidos.

involucradas en un estudio
estadistico y esquematiza
una tabla resumen de los
datos suministrados, pero
no logra inferir
conclusiones a partir de
ellas.

arrojada en un estudio
estadistico en una tabla de
contingencia y realiza
conclusiones partiendo de
ella.

analisis de un estudio
estadistico  determinado, las
resume en tablas de doble
entrada e infiere conclusiones a
partir de ellas.

Aplicacion de la definicion de
probabilidad simple

No reconoce situaciones
probabilisticas ni calcula
numéricamente la
posibilidad de ocurrencia o
no de un evento.

Reconoce cuando un
evento es aleatorio vy
aplica la definiciobn de

probabilidad simple para
determinar su ocurrencia.

Describe cuando un evento
es aleatorio y calcula la
probabilidad del  mismo
utilizando la expresion que la
define.

Realiza conjeturas acerca de un
experimento aleatorio y le
asigna un valor numérico
empleando la definicion de
probabilidad simple.

Andlisis de situaciones mediante la
teoria de conjuntos

Se le dificulta identificar y
representar la informacién

proveniente de una
situacién problema
mediante la teoria de

conjuntos.

Comprende las relaciones
y las operaciones entre
conjuntos y los aplica para
representar la informacion
suministrada en
diagramas.

Utiliza los conceptos de la
teoria de conjuntos para
establecer las relaciones y
representarlas graficamente.

Soluciona situaciones problema
utilizando la l6gica matemética y
la teoria de conjuntos.
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Después de aplicar la prueba diagnéstica (Ver anexo F), se puede concluir lo siguiente:

Las estudiantes del grado 11 en general demuestran un nivel de apropiacién satisfactorio en
los componentes evaluados. La gran mayoria clasificé las categorias de las variables
involucradas en el item 1 correctamente. En este punto se les suministré los datos de los
interclases de Kit ball del afio anterior. Algunas estudiantes cometieron el error de omitir los
totales o totalizar los datos al principio de la tabla y no al final.

Algunas de las conclusiones que infirieron a partir de la informacién clasificada fueron en
términos de porcentajes, para lo cual tuvieron que resolver una regla de tres simple, lo que
demuestra que tienen dominio de las operaciones basicas.

En otras interpretaciones, ellas hicieron la comparacion entre dos cantidades, aunque estas
inferencias pueden ser muy basicas también son validas. Lo anterior evidencia que las alumnas
estan en condiciones de resumir la informacioén dada en tablas de contingencia exitosamente e
inferir conclusiones a partir de ellas.

A continuacion se muestran los gréficos en los que se resume el desempefio por grupo:

Tabla 3.1.3-3 Anélisis diagnostico 11 °A Pregunta 1

ELABORACION TABLAS DE COTINGENCIA 11° A

Distribuye correctamente las categorias 26
Omite alguna de las categorias 5
Total Estudiantes 31

Figura 3.1.3-1. Diagrama de barras analisis diagnéstico 11°A pregunta 1

ELABORACION TABLAS DE CONTINGENCIA
11°A
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Distribuye correctamente Omite alguna de las
las categorias categorias

o un
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Tabla 3.1.3-4 . Andlisis diagndstico 11°B pregunta 1

ELABORACION TABLAS DE COTINGENCIA 11° B

Distribuye correctamente las categorias 21
Omite alguna de las categorias 5
No clasifica las categorias en el orden correcto 4
Total de Estudiantes 30

Figura 3.1.3-2. Andlisis diagnostico 11°B pregunta 1

ELABORACION TABLAS DE
CONTINGENCIA
11°B

=

Distribuye Omite alguna de  No clasifica las
correctamente las las categorias categorias en el
categorias orden correcto

En el segundo item evaluado se les presenta los puntajes obtenidos por 25 aspirantes a
ingresar a la Universidad de Antioquia, se les pregunta por la probabilidad de ingresar al
programa de contaduria en la primera parte y la probabilidad de ingresar al programa de medicina
en la segunda; ademas se presenta los puntajes de corte para cada uno de los programas.

Al revisar las respuestas obtenidas por las estudiantes, se logra evidenciar que la mayoria de
las estudiantes recurrieron a la regla de La Place y resuelven con éxito el problema propuesto,
sb6lo una de las estudiantes de las 61 que presentaron la actividad no realiz6 ningun
procedimiento o andlisis para solucionar la situacion.

Las graficas por grupo se muestran a continuacion:
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Tabla 3.1.3-5 . Andlisis diagnostico 11 °A Pregunta 2

EVENTOS ALEATORIOS Y CALCULO DE PROBABILIDADES
Reconoce un evento aleatorio y le asigna valor numérico 30
No reconoce situaciones aleatorias 1
Total de Estudiantes 31

Figura 3.1.3-3. Diagrama de barras analisis diagnéstico 11°A pregunta 2

Eventos Aleatorios y calculo de Probabilidades

11°A
35
30
25
20
15
10
5
0
Reconoce un evento aleatorio y le asigna No reconoce situaciones aleatorias

valor numérico

Tabla 3.1.3-6 . Andlisis diagndstico 11 °B Pregunta 2

EVENTOS ALEATORIOS Y CALCULO DE PROBABILIDADES

Reconoce un evento aleatorio y le asigna valor numérico 30

No reconoce situaciones aleatorias 0
Total de Estudiantes 30
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Figura 3.1.3-4. Diagrama de barras analisis diagnéstico 11°B pregunta 2

Eventos Aleatorios y calculo de
Probabilidades
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valor numérico

En el tercer cuestionamiento, se expuso una situacion problema sobre conjuntos, en la que
debian resolver 3 preguntas. En este item se les pedia hallar algunos datos y expresar algunas
de las cifras en porcentajes. Para resolver la situacion con éxito debian representar la situacion
en diagramas de Venn y realizar las operaciones indicadas.

En la primera pregunta se les pedia hallar una cantidad desconocida, 49 de las estudiantes
resolvieron correctamente la operacion, 11 se equivocaron en la respuesta y 1 ni siquiera intent6
plantear una ruta para solucionar la situacién. Algunas de las que se equivocaron, representaron
bien el problema aunque fallaron en la interpretacion de la pregunta, esto demuestra que deben
mejorar la comprension lectora en problemas relacionados con matematicas.

En la segunda pregunta se les pedia expresar en porcentajes una de las cantidades dadas
en el problema, para esto debian realizar una regla de tres simple; de las 61 estudiantes sélo 2
no lograron resolverla con éxito, lo que evidencia que la mayoria tienen manejo de las
operaciones bésicas.

En la tercera pregunta se pedia hallar el porcentaje de una interseccion; 46 de las estudiantes
la resolvieron correctamente, 14 se equivocaron y 1 estudiante no realizdé ningun andlisis. Las
respuestas incorrectas se debieron a la falta de la lectura comprensiva del cuestionamiento.

A continuacion se exponen los resultados por grupo:
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Tabla 3.1.3-10. Analisis diagnostico 11 °A Pregunta 3

ANALISIS DE PROBLEMAS A TRAVES DE LA TEORIA DE CONJUNTOS

Correcto | Incorrecto
1. Operaciones entre Conjuntos 28 3
2. Calculo de Porcentajes 30 1
3. Operaciones entre Conjuntos Yy célculo de porcentajes 25 6

Figura 3.1.3-5. Diagrama de barras analisis diagndstico 11°A pregunta 3
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Conjuntos Porcentajes Conjuntos vy célculo

de porcentajes
M Correcto Incorrecto

Tabla 3.1.3-11. Analisis diagnostico 11 °B Pregunta 3

ANALISIS DE PROBLEMAS A TRAVES DE LA TEORIA DE CONJUNTOS

Correcto | Incorrecto
1. Operaciones entre Conjuntos 21 9
2. Caélculo de Porcentajes 29 1
3. Operaciones entre Conjuntos y calculo de porcentajes 21 9
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Figura 3.1.3-6. Diagrama de barras andlisis diagnostico 11°B pregunta 3
Analisis de problemas a través de la
Teoria de Conjuntos
11°B
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Tabla 3.1.3-12. Analisis de la muestra
ESTUDIANTE PREGUNTA 1 PREGUNTA 2 PREGUNTA 3
Estudiante # 1 Establece categorias | Realiza conjeturas | Soluciona  situaciones
en el analisis de un | acerca de un | problema utilizando la

Esta estudiante alcanza un nivel
superior en todos los componentes
evaluados.

estudio  estadistico
determinado, las
resume en tablas de
doble entrada e
infiere conclusiones a
partir de ellas.

Realiza graficas para
tablas de doble
entrada donde se
evidencian las dos
variables, también
incluye porcentajes
en las conclusiones.

experimento aleatorio y
le asigna un valor
numérico empleando la
definicién de
probabilidad simple.

l6gica matemética y la
teoria de conjuntos.

Estudiante # 2

Esta estudiante alcanza un nivel
superior en todos los componentes
evaluados.

Establece categorias
en el andlisis de un
estudio  estadistico
determinado, las
resume en tablas de
doble entrada e
infiere conclusiones a
partir de ellas.

Realiza graficas para
tablas de doble
entrada donde se
evidencian las dos

Realiza conjeturas
acerca de un
experimento aleatorio y
le asigna un valor
numeérico empleando la
definicién de
probabilidad simple.

Soluciona  situaciones
problema utilizando la
l6gica matematica y la
teoria de conjuntos.
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variables, también
incluye porcentajes
en las conclusiones.

Estudiante # 3

Esta estudiante alcanza un nivel
superior en todos los componentes
evaluados.

Establece categorias
en el andlisis de un
estudio  estadistico
determinado, las
resume en tablas de

Realiza conjeturas
acerca de un
experimento aleatorio y
le asigna un valor
numérico empleando la

Soluciona  situaciones
problema utilizando la
l6gica matematica y la
teoria de conjuntos.

doble entrada e | definicion de
infiere conclusiones a | probabilidad simple.
partir de ellas.
Ubicé los totales al
principio de una de
las tablas y no al final.
Estudiante # 4 Establece categorias | Realiza conjeturas | Soluciona  situaciones
en el analisis de un | acerca de un | problema utilizando la

Esta estudiante alcanza un nivel
superior en todos los componentes
evaluados.

estudio  estadistico
determinado, las
resume en tablas de
doble entrada e
infiere conclusiones a
partir de ellas.

Realiza graficas para
tablas de doble
entrada donde se
evidencian las dos
variables, también
incluye porcentajes
en las conclusiones.

experimento aleatorio y
le asigna un valor
numérico empleando la
definicién de
probabilidad simple.

I6gica matematica y la
teoria de conjuntos.

Estudiante # 5

Esta estudiante alcanza un nivel
superior en los componentes
evaluados.

Establece categorias
en el analisis de un
estudio  estadistico
determinado, las
resume en tablas de

Realiza conjeturas
acerca de un
experimento aleatorio y
le asigna un valor
numérico empleando la

Soluciona  situaciones
problema utilizando la
l6gica matematica y la
teoria de conjuntos.

doble entrada e | definicién de

infiere conclusiones a | probabilidad simple.

partir de ellas.
Estudiante # 6 Reconoce las | Realiza conjeturas | Se le dificulta identificar

variables acerca de un |y representar la
Esta estudiante alcanza un nivel | involucradas en un | experimento aleatorioy | informacién proveniente
basico en la prueba. estudio estadistico y | le asigna un valor | de una situacién

esquematiza una

numérico empleando la

problema mediante la

tabla resumen de los | definicién de | teoria de conjuntos.
datos suministrados, | probabilidad simple.
pero no logra inferir
conclusiones a partir
de ellas.

Estudiante # 7 Establece categorias | Realiza conjeturas | Soluciona  situaciones
en el analisis de un | acerca de un | problema utilizando la

Esta estudiante alcanza un nivel
superior en los componentes
evaluados.

estudio  estadistico
determinado, las
resume en tablas de
doble entrada e
infiere conclusiones a
partir de ellas.

experimento aleatorio y
le asigna un valor
numérico empleando la
definicion de
probabilidad simple.

l6gica matemética y la
teoria de conjuntos.
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Realiza graficas para

tablas de doble
entrada donde se
evidencian las dos
variables.

En las conclusiones
argumenta
comparando
cantidades.

Estudiante # 8

Esta  estudiante alcanza un
desempefio basico en los
componentes evaluados.

Establece categorias
en el andlisis de un
estudio  estadistico
determinado, las
resume en tablas de
doble entrada e
infiere conclusiones a
partir de ellas.
Realiza graficas para
tablas de doble
entrada donde se
evidencian las dos
variables.

En las conclusiones
se evidencia un nivel
de analisis basico.

Realiza conjeturas
acerca de un
experimento aleatorio y
le asigna un valor
numérico empleando la
definicién de
probabilidad simple.

Se le dificulta identificar
y representar la
informaciéon proveniente
de una situacion
problema mediante la
teoria de conjuntos.

Estudiante # 9

Esta estudiante alcanza un nivel
superior en todos los componentes
evaluados.

Establece categorias
en el andlisis de un
estudio  estadistico
determinado, las
resume en tablas de
doble entrada e
infiere conclusiones a
partir de ellas.
Realiza graficas para
tablas de doble
entrada donde se
evidencian las dos
variables, también
incluye porcentajes
en las conclusiones.

Realiza conjeturas
acerca de un
experimento aleatorio y
le asigna un valor
numérico empleando la
definicién de
probabilidad simple.

Soluciona  situaciones
problema utilizando la
I6gica matematica y la
teoria de conjuntos.

Estudiante # 10

Esta estudiante alcanza un nivel alto
en todos los componentes evaluados.

Establece categorias
en el analisis de un
estudio  estadistico
determinado, las
resume en tablas de
doble entrada e
infiere conclusiones a
partir de ellas.
Realiza graficas para
tablas de doble
entrada donde se
evidencian las dos
variables, también
incluye porcentajes
en las conclusiones.

Realiza conjeturas
acerca de un
experimento aleatorio y
le asigna un valor
numérico empleando la
definicién de
probabilidad simple.

Comprende las
relaciones y las
operaciones entre

conjuntos y los aplica

para representar la
informacion
suministrada en
diagramas.
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Estudiante # 11

Esta  estudiante alcanza un
desempefio basico en los
componentes evaluados.

Reconoce las
variables

involucradas en un
estudio estadistico y
esquematiza una
tabla resumen de los
datos suministrados,
pero no logra inferir
conclusiones a partir
de ellas.

Realiza conjeturas
acerca de un
experimento aleatorio y
le asigna un valor
numérico empleando la
definicién de
probabilidad simple.

Se le dificulta identificar
y representar la
informaciéon proveniente
de una situacion
problema mediante Ila
teoria de conjuntos.

Estudiante # 12

Esta estudiante alcanza un nivel
superior en los componentes
evaluados.

Establece categorias
en el andlisis de un
estudio  estadistico
determinado, las
resume en tablas de

Realiza conjeturas
acerca de un
experimento aleatorio y
le asigna un valor
numérico empleando la

Soluciona  situaciones
problema utilizando la
I6gica matematica y la
teoria de conjuntos.

doble entrada e | definicion de
infiere conclusiones a | probabilidad simple.
partir de ellas.

3.1.4. Intervencion

Las intervenciones con las estudiantes se haran los jueves de cada semana y tendran una
duracién de 45 minutos, esto atiende a la intensidad horaria establecida por el Colegio Jesus
Maria para la asignatura de estadistica en el grado 11°. Comenzaran segun lo estipulado en el
plan de estudios del area de matematicas del colegio para la asignatura de estadistica (Ver anexo
E).

Este plan de area cuenta con un orden establecido para llegar al abordaje del concepto de
probabilidad; por esta razdn al considerar los requisitos institucionales se cumple también con lo
gue pretende esta propuesta.

Cada sesion se consignara en un cuadro organizador que permitira detallar lo realizado en
cada una de ellas (ver anexo G). En todas las intervenciones se contara con diferentes momentos
segun sean las demandas del avance, teniendo en cuenta los referentes teéricos, el modelo
educativo institucional, la malla curricular y las exigencias planteadas por el ministerio de
educacion nacional a través de los estandares y los derechos basicos de aprendizaje.

El siguiente esquema ofrece una relacion entre algunos de los elementos mencionados

anteriormente:
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Figura 3.1.4-1. Relacién entre los referentes de la estrategia metodologica
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en la resolucion de problemas.

.
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i Una accion intelectual Para
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Vigotsky
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la practicidad el educando
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Partiendo de los resultados obtenidos en la actividad diagnéstica se diseflan las
intervenciones, cada una organizada en un cuadro descriptivo que da cuenta del desarrollo de la

clase. A continuacién se muestran en orden cronolégico:

Tabla 13 .Primera Intervencién

PRIMERA INTERVENCION:
EXPLICACION TECNICAS CONTEO

DEL CONCEPTO OF PROBABILIDAD CONDICIONAL
A TRAVES DE SITUACIONES PROBLEMAS.

Descripcién En la primera clase de intervencién, se expondran las técnicas de
conteo a través de un mapa.

Al finalizar se propondran situaciones problema de la cotidianidad
de las estudiantes en el colegio.

Referentes
PEI
Técnica Explicacién a través de Esquemas
Duracion 45 Minutos
Fecha de aplicacion 15 de Febrero 2018

Materiales 30 Fotocopias
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ESQUEMA PROPUESTO: -

Figura 3.1.4-2. Mapa conceptual Técnicas Conteo (Creacithr?dbig) )

] Técnica de Conteo ( Expresion Matematica )
| a Emplear

/No e
¢Se repiten los '
elementos?
g Variaicién V.t = mnt
No con Repeticién Rm —

¢Participan todos
los elementos?

i Permutacion =nl

. s o—»{Permutacin }— b, = n!
¢Se repiten los

elementos? n

~g; Perr;:;z;gg:on —p P;?b —_——

a!b!

n —
Comblnacmn —» =

Situacion
problema de
andlisis combinatorio

¢Importa el
orden?

No

(m—=n)in!
¢Se repiten los
elementos?
Combinacién con Mo = (m+n-1)!
Repeticion Rm —(m — 1)!1‘1!

p S

¢Participan todos
los elementos?

Bibliografia de apoyo Bencardino, C. M. (2005). Estadistica y muestreo. Ecoe
ediciones.
Recursos complementarios Sitios web de interés:

https://es.slideshare.net/eduargom/tcnicas-de-conteo-
anlisis-combinatorio

Al finalizar la intervencién, se rescata como un aspecto relevante el uso de esquemas. La
utilizacién de este recurso permitié sintetizar un componente que se trabaja regularmente en
varias clases. Al optimizar el tiempo de la clase, se pudo dedicar mas tiempo a la resolucion de

situaciones problema.
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Tabla 14. Segunda Intervencion

SEGUNDA INTERVENCION:
EXPLICACION TECNICAS CONTEO

Descripcioén En la segunda intervencién, se analizara un video donde explican
las diferentes técnicas de conteo aplicadas al ambiente empresarial.

Referentes PEI
Jerome Bruner

Técnica Analisis video interactivo

Duracion 45 Minutos

Fecha de aplicacion 22 de Febrero 2018

Materiales Computador, Televisor

VIDEO PROYECTADO:

sobre una
técnica

para verla o

deje seguir
el video

> > o) 048/11:25

Multiplicaciéon

n n!
r din=-0!

Uninorte, C. (2015). Técnicas de conteo [Archivo de Video]. Recuperado de:
https://www.youtube.com/watch?v=_3aOsueffUw&t=52s



https://www.youtube.com/watch?v=_3aOsueffUw
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Bibliografia de apoyo Bencardino, C. M. (2005). Estadistica y muestreo. Ecoe
ediciones.
Recursos complementarios Sitios web de interés:

https://es.slideshare.net/eduargom/tcnicas-de-conteo-
anlisis-combinatorio

En la segunda clase, la docente lleva un video que complementa la explicacion de las técnicas
de conteo pero aplicadas a situaciones reales. El video fue disefiado por la Universidad del Norte
de Barranquilla y emplea las diferentes técnicas a circunstancias que se presentan en una
empresa.

Las estudiantes hacen un reconocimiento a la claridad de lo expuesto en el video y partiendo
de esto se resuelven los siguientes ejemplos que aluden al contexto de las aprendices y que
fueron propuestos por ellas:

Uno de los ejemplos se aplica a sus necesidades comunes como el de crear la contrasefia
para el celular con diferentes digitos, se analizé la situacion en caso de que se repitieran los
nameros y también en caso de que no se repitiera.

Otra situacién problema que se solucioné fue la de asignar puestos en el salén de clases, las
estudiantes se sorprendieron de la cifra tan elevada de maneras que existen para organizarlas
dentro del saldn.

Se analizé las formas de pedir un helado y un sandwich en subway, para esto se tuvo en
cuenta todos los aditivos y componentes que pueden contener cada uno de estos preparativos.
La dltima situacion que se resolvié fue la manera en que se asigno el pais que representara a
cada grupo en la pre inauguracién de los juegos interclases, donde se disponia de una urna con
29 paises para ser elegidos aleatoriamente 22.

Al solucionar este tipo de situaciones donde las estudiantes adquieren protagonismo en su
construccion, y al relacionarlas con su contexto alcanzan mayor significado en el proceso de

aprendizaje.
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Tabla 15. Tercera Intervencién

TERCERA INTERVENCION: TALLER

DEL CONCEPTO OF PROBABILIDAD CONDICIONAL
A TRAVES DE SITUACIONES PROBLEMAS.

Descripcién Para esta clase se acogi6 la directriz institucional
de realizar un taller de estrategias de apoyo con el
fin de que las estudiantes reforzaran lo aprendido
hasta el momento.

En el disefio del taller se tuvieron en cuenta el
conocimiento de técnicas de conteo y probabilidad
simple aplicada a problemas tipo pruebas saber.

Referentes Jerome Bruner, Jean Piaget
MEN
PEI
Técnica Taller
Duracién 45 Minutos
Fecha de aplicacion 1 de marzo del 2018
Materiales 30 Fotocopias

ACTIVIDAD PROPUESTA:

COMUNIDAD “Por la Bondad y la Ciencia
. . hacia la Justicia y la Excelencia”.
COLEGIO JESUS-MARIA —
NOMBRE: \ ﬁiﬁ
GRUPO: 11 ‘
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a. No es posible repetir digitos
b. Es posible repetir digitos.

3. Has lanzado la carta 40 veces y aterriza con el dibujo cara arriba 24 veces. ¢Cual es la
probabilidad experimental de que caiga la carta cara arriba?

4. Calcula la probabilidad experimental para los siguientes casos:

a. Escoger aleatoriamente una persona vestida de rojo de un grupo de 5 personas que visten de rojo
y 4 personas que visten de azul.

b. Un mes escogido al azar que comience con la letra A.

¢. Un nimero de un digito positivo elegido al azar sea par.

5. Calcular cuantos passwords de cuatro letras distintas se pueden disefiar con las letras de la
palabra MEMORIA.

6. ¢ De cuantas maneras pueden formarse 7 nifias para subir al transporte escolar?

Santillana. (2016). Taller Estadistica Y probabilidad. 15 Febrero 2018, de Editorial Santillana Sitio
web: http://santillanaplus.com.co/admin/mibiblioteca

Bibliografia de apoyo Bencardino, C. Mx(2005). Estadistica y
muestreo. Ecoe ediciones.
\ VI

Recursos complementarios Sitios web der[h_‘t“erés;
1l https://es.slideshare.nétieduargom/tenicas-
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El taller se desarrollé de manera individual, aunque las estudiantes podian contar con las
orientaciones de la docente.

Al realizar el taller se pudo evidenciar que las aprendices recurren al esquema propuesto para
diferenciar la técnica de conteo que debian usar segun las condiciones requeridas por cada
problema. Al analizar las respuestas, se comprobd que la mayoria de las alumnas emplearon la
técnica adecuada para la resolucion de los cuestionamientos.

Tabla 16.Cuarta Intervencion

CUARTA INTERVENCION:
EXPLICACION PROPIEDADES DE

LA PROBABILIDAD

Descripcion Momento 1: Al iniciar la clase se dispondra de 5 minutos
para que las estudiantes respondan una encuesta que
alude a sus gustos e intereses.

Momento 2. Se explicara la regla de la suma para la
probabilidad a través de un esquema.

Referentes Jerome Bruner, Jean Piaget
MEN
PEI
Técnica Encuesta, Explicacién a través de Esquemas
Duracion 45 Minutos
Fecha de aplicacién 8 de marzo del 2018

Materiales 60 Fotocopias
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ENCUESTA PROPUESTA:

“Por la Bondad y la Ciencia hacia
la Justicia y la Excelencia”.
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Bibliografia de apoyo Bencardino, C. M. (2005). Estadistica y muestreo.

Ecoe ediciones.

Recursos complementarios Sitios web de interés:
http://www.monografias.com/trabajos89/regla-

general-y-particular-multiplicacion-
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probabilidades/regla-general-y-particular-
multiplicacion-probabilidades.shtml

Evidencias:

- \\\‘

La informacién recolectada en la encuesta sobre gustos y preferencias serd utilizada
posteriormente para plantear situaciones problema de probabilidad en clase y para determinar
las probleméticas que se analizaran en el proyecto de investigacion.

Durante la explicacion sobre las propiedades de la probabilidad se mostr6 cémo se deducen
las ecuaciones a través de la teoria de conjuntos, tema que estan trabajando en célculo, de esta

manera se aclararon algunas dudas que surgieron durante la explicacion.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ENCUESTA SOBRE PREFERENCIAS

Al realizar el conteo de la encuesta, la mayoria de las estudiantes proporcionaron varias
respuestas debido a que eran preguntas abiertas, a pesar de esto, los resultados son reveladores
y dejan expuestos caracteristicas de la personalidad de las alumnas.

En la respuesta a la primera pregunta se nota claramente que a la mayoria les gusta
ejercitarse; al preguntarles publicamente quienes de ellas practicaban algun deporte, varias
estudiantes confesaron ser deportistas de alto rendimiento.

Otra respuesta que obtuvo gran impacto fue la de ver series y peliculas, las alumnas

declararon al respecto que siguen diferentes series en la pagina web de Netflix.
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Por dltimo, leer cuenta como una actividad que les gusta realizar cotidianamente y que
disfrutan en cualquier lugar, ya que muchas de ellas llevan libros en el bolso en el que cargan las
pertenencias.

Figura 3.1.4-5. Resumen encuesta sobre las actividades que las estudiantes realizan en el
tiempo libre

é¢Queé tipo de actividades realizas en
tu tiempo libre?

Escribir

Comer

Dormir

Ver Series o Peliculas

Practicar Deporte

Compartir con familia y amigos
Leer

Escuchar Musica

Videojuegos

Dibujo

En la segunda pregunta, los resultados no distan mucho del primero. En la anterior se
indagaba sobre en qué ocupaban su tiempo, mientras que en este cuestionamiento se buscaba

una respuesta mas subjetiva, desde lo que desearan aunque no lo practicaran.
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Figura 3.1.4-6. Resumen encuesta sobre los intereses o gustos de las estudiantes

¢Cuales son tus intereses o gustos?

La masica y el arte son oficios que despiertan el interés de la mayoria de estudiantes,
seguidos del deporte y la literatura.

Un aspecto curioso es que a dos de las estudiantes les gusta la investigacion; al hablar con
ellas manifiestan que en ocasiones se apasionan por determinado tema e investigan todo lo que
puedan sobre la cuestién, sélo por el placer de ampliar su conocimiento.

En el interrogante sobre ¢ Cuales son tus metas a corto y largo plazo?, las alumnas con toda
determinacion expresan que a corto plazo les preocupa en primera instancia graduarse del
bachillerato, seguido de ser aceptada en una universidad.

Lo anterior evidencia que muchas de las estudiantes no planean acceder a la educacion

privada, y les genera preocupacion no pasar el examen de admision a la universidad publica.
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Figura 3.1.4-7. Metas de las estudiantes a corto plazo

CORTO PLAZO

= Graduarse m Pasar a la Universidad

Es interesante observar las siguientes respuestas teniendo presente la edad de las
estudiantes. Prima ser una profesional exitosa a largo plazo; en segundo lugar, formar una familia
y dominar varios idiomas.

Una cuestion que surge de este analisis es que muy pocas estudiantes respondieron que
quieren ser felices sin importar a lo que se dediquen. Lo anterior es preocupante teniendo en
cuenta que la educacién debe procurar la formacion integral, y lo que las alumnas dejan expuesto

es gque sus metas estan en el aspecto laboral y académico.



60 Estrategia metodolégica para la ensefianza del concepto de
probabilidad condicional a través de situaciones problema

Figura 3.1.4-8. Metas de las estudiantes a largo plazo

LARGO PLAZO

Formar una Familia m Ser una Profesional Exitosa
Dedicarse a la Investigacion Hablar Varios Idiomas
m Ser Feliz Emprender un negocio propio

El dltimo cuestionamiento da cuenta de coémo las estudiantes conciben el mundo y cémo las

afectan las situaciones que se viven actualmente.

Figura 3.1.4-9. Situaciones de la actualidad que despiertan interés o preocupacion en las
estudiantes

éQué situaciones de la actualidad despiertan tu
interés o preocupacion?

Discriminacion
Politica Internacional
Contaminacién
Conflicto Armado
Avances Tecnoldgicos
Mundial de Fatbol

Futuro de Colombia

Degradacién del hombre

Corrupcion
Terrorismo

La Pobreza
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A la mayoria, les preocupa el futuro de Colombia y las relaciones internacionales entre
algunos paises con Estados Unidos. Al visualizarse como proximas ciudadanas con derecho a
ejercer el voto y a tomar decisiones, les genera inquietud su futuro profesional, familiar y el de
algunos paises que se encuentran en conflicto.

Otro asunto inquietante para ellas es la contaminacién mundial, el manejo de las basuras que
esta acabando con los ecosistemas; el calentamiento global y la mala calidad del aire que se
respira en Medellin y otras ciudades.

Los resultados anteriores, demuestran que son jovenes que se interesan por lo que pasa en
la ciudad, el pais y el mundo; es decir, que no son ajenas a la realidad y como algunas de ellas

lo expresaron verbalmente, sienten un gran compromiso con la transformacién de esa realidad.

Tabla 17. Quinta Intervencién

\r

QUINTA INTERVENCION:
EXPLICACION PROPIEDADES DE

LA PROBABILIDAD

Descripcién Se explicar4 el principio de multiplicacién a partir del
esquema y de situaciones problema.
Referentes Jerome Bruner, Jean Piaget
MEN
PEI
Técnica Explicacién a través de Esquemas y situaciones problema
Duracion 45 Minutos
Fecha de aplicacion 15 de marzo del 2018
Materiales Tablero, Video Beam, Computador
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ESQUEMA PROBABILIDAD: o~

|

Figura 3.1.4-10. Mapa conceptual Probabilidad (Creacion propjig) ‘
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Bibliografia de apoyo Bencardino, C. M. (2005). Estadistica y muestreo.
Ecoe ediciones.
Recursos complementarios Sitios web de interés:

http://www.monografias.com/trabajos89/regla-
general-y-particular-multiplicacion-
probabilidades/regla-general-y-particular-
multiplicacion-probabilidades.shtml

Evidencias:
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Para comprender la expresién de probabilidad condicional, es necesario hacer comparativos
con la terminologia utilizada en la teoria de conjuntos. Es por esto que en esta clase se
relacionara la regla de la multiplicacion como la interseccion de dos o mas sucesos y se analizara
cuando son independientes y cuando no.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en las encuestas, se exponen tres problematicas
gue estan impactando la poblacién Medellinense: Las elecciones presidenciales, la calidad del
aire en el Valle de Aburra y el mundial de Futbol.

Se propone un trabajo de investigacion para el cual se eligen equipos de cuatro estudiantes
gue aborden cada una de las teméaticas segun sean de su interés. Para analizar las estadisticas
de la calidad del aire en el Valle de Aburra, el equipo estara conformado por las estudiantes N°
6, 7, 10 y 12. La problematica del proceso electoral estara a cargo del grupo formado por las
alumnas N° 1, 3, 8 y 11. Por ultimo, la informacién sobre el mundial de futbol sera estudiada por
las aprendices N° 2, 4,5y 9.

Dado que las problematicas objeto de estudio se relacionan con varias areas del
conocimiento, se acuerda con los docentes de educacion fisica, biologia y ciencias sociales
acompanar y facilitar el desarrollo del proyecto, ademas asignarle valoracion dentro de cada una
de las asignaturas por tratarse de un proyecto transversal.

Es de resaltar que los docentes manifestaron entusiasmo y vieron esta empresa como una

oportunidad para aprender y conocer mas a las estudiantes.
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Tabla 18. Sexta Intervencién

SEXTA INTERVENCION: —
PAUTAS TRABAJO DE i
INVESTIGACION

DEL CONCEPTO O 1
A TRAVES DE SITUACIONES PROBL

Descripcioén Se presenta proyectado en el video beam las problematicas que
seran objeto de estudio y las pautas para realizar el trabajo de
investigacion.

Se montar la informacién a la plataforma Moodle y se hara la
lectura de la guia para desarrollar el proyecto de investigacion.

Referentes Jerome Bruner, Jean Piaget
MEN
PEI

Técnica Explicacién proyectada

Duracién 45 Minutos

Fecha de aplicacion 5 de Abril del 2018

Materiales Video Beam, computador

Actividad Moodle:

Jesusmaria
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Pagina Principal > Mis cursos » esti1b
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General PROYECTO DE INVESTIGACION

PROYECTO DE INVESTIGACION

En esta carpeta encontraras la informacion pertinente para desarroliar el proyecto de investigacion

Bibliografia de Apoyo Proyecto 11.docx

B ciaboracion-proyecto pdf
L las-E-2018.pdf
-
®  Pacto por el Aire Medeliin 2018 paf
.
o ™ plan Integral de Gestion de Ia Calidad del Aire PIGECA 2017 - 2030 pdf

Descargar carpeta
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Bibliografia de apoyo

- Bencardino, C. M. (2005). Estadistica y
muestreo. Ecoe ediciones.

- Restrepo, E. (2000). Elaboracién de un proyecto
de investigacion.

Recursos complementarios

Sitios web de interés:
https://es.fifa.com/worldcup/groups/index.html

https://moe.org.co/

https://moe.org.co/mapa-riesgo-electoral-2018/

https://wsr.registraduria.gov.co/-Censo-Electoral,3661-.html

https://www.medellincomovamos.org/download/plan-

integral-de-gestion-de-la-calidad-del-aire-pigeca/

Evidencias:
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https://www.medellincomovamos.org/download/plan-integral-de-gestion-de-la-calidad-del-aire-pigeca/
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En esta sesién se leyé un documento que se utilizara como apoyo para la elaboracion del
proyecto. Este escrito explica en qué consiste un proyecto de investigacion escolar y cada uno
de sus componentes, los cuales se enuncian a continuacion:

. Portada

. Introduccion

. Antecedentes

. Justificacion

. Planteamiento del problema

. Hipotesis de trabajo

. Objetivo: General y Especificos
. Marco tedrico

© 00 N o O b~ W N P

. Encuadre metodoldgico

10. Cronograma de actividades
11. Presupuesto

12. Referencias citadas

13. Anexos (opcional)

La docente les aclaré algunas dudas que surgieron durante la lectura y también afiade que el
trabajo no tiene que ser extenso pero debe evidenciar calidad y compromiso.

Una de las directrices para su elaboracion era que debian plantear 10 preguntas sobre
probabilidad que les surgiera de la problematica abordada e incluir algunas que fueran
condicionales. Ademas se pacta como fecha de entrega el dia 26 de Abril.

Se analiz6 como ejemplo de clase el resultado sobre las recientes votaciones para la camara

y el senado y como a partir de las cifras obtenidas se pueden plantear cuestiones probabilisticas.

Tabla 19. Séptima y Octava intervencion.

SEPTIMA Y OCTAVA INTERVENCION:
DESARROLLO DEL PROYECTO

DE INVESTIGACION

Descripcién Las estudiantes se retinen en equipos para trabajar
en el proyecto. Para el desarrollo de la investigacion
se facilitan los medios: computadores y tablets.
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Referentes Jerome Bruner, Jean Piaget
Modelo Pedagdgico CIM
Técnica Aprendizaje Colaborativo
Duracion 45 Minutos cada sesion
Fecha de aplicacion 12 y 19 de Abril del 2018
Materiales Computadores y Tablets.
™
COMPONENTES A DESARROLLAR: VU T
1. Portada P L
auﬂnrﬁrf yc;lo ‘. .* R ” e ;:g TR
‘Justificacion . - ‘ ‘ y
.Planteamlento del pr e ‘ ===

12. Refere
13. Anex

las citadas
(opcional)

\ T

Bibliografia de apoyo trepo, E. (2000). ElaboraC|0n de
BEL CONCEPTO DE :um proyecto demvesngamdh IO NAL

Recursos complementarios, |11 |11}/ | Sitios web dejinters: |- | 1\
https://es.fifa.com/worldcup/qroups/index.htmI
https://moe.org.co/
https://moe.org.co/mapa-riesgo-electoral-2018/
https://wsr.registraduria.gov.co/-Censo-
Electoral,3661-.html
https://www.medellincomovamos.org/download/plan-

integral-de-gestion-de-la-calidad-del-aire-pigeca/

Evidencias:
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Las estudiantes tuvieron 8 sesiones para desarrollar el proyecto: 2 sesiones por cada una de
las asignaturas comprometidas con la investigacion: Estadistica, Educacién Fisica, Ciencias

Sociales y Biologia.
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Se cumple el plazo pactado con las estudiantes y se recoge el proyecto el dia 26 de abril.

3.1.5 Evaluacion

La evaluacion de esta propuesta se realiza mediante el andlisis de cada uno de los proyectos
de investigacion entregados por las estudiantes.
Las razones por las cuales se eligi6 un proyecto de investigacion como estrategia de

evaluacion y no otro instrumento fueron las siguientes:

- Al elaborar el marco te6rico se genera un ambiente de debate donde las estudiantes
expresan libremente su opinién, fortaleciendo de esta manera la competencia

argumentativa.

- Al tratarse de una probleméatica que incide directamente en su entorno, las alumnas
asumen una posicion critica y dan una mirada objetiva a las situaciones como directas

involucradas.

- Se fortalece el espiritu investigativo, que aparte de ser uno de los objetivos del modelo
pedagogico del Colegio, las compromete de alguna manera con el cambio y la
transformacion de su realidad.

El primer trabajo que sera objeto de andlisis es el elaborado por las estudiantes N° 1, 3, 8 y
11. Las alumnas eligieron como titulo de su trabajo: Probabilidad y Estadistica en el Proceso
Electoral.

Al leer este trabajo, sobresale la postura de las autoras en cuanto a la participacion de la
ciudadania en los procesos electorales como excluyente en la mayoria de los casos.

Claramente dejan ver entre lineas un descontento con el indebido ejercicio del derecho al voto
gue muchos de los ciudadanos posibilitados para hacerlo, lo desempefian de manera
inconsciente. Lo anterior se sustenta en el siguiente fragmento:

“Tristemente a pesar de los alcances de las peticiones de los ciudadanos por la inclusién en la
democracia, los resultados obtenidos parecen ir en contra de lo que se queria lograr, la
participacion ciudadana a pesar de ser un derecho reconocido en la constitucion es relegado y su
importancia es despreciada, asi mismo los ciudadanos encargados de escoger a sus gobernantes
no le brindan el rigor pertinente a estas elecciones...”

Trabajo Final Estudiantes N°1, 3, 8 y 11. 2018. Pag. 2-3.
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Destacando la importancia de la participacidbn ciudadana, enmarcan el proyecto de
investigacion en miras de examinar y obtener respuestas de la calidad de los votantes en
Medellin y Colombia. Teniendo en cuenta lo anterior, plantean la siguiente pregunta de
investigacion: ¢La falta de participacion ciudadana en los procesos electorales radica en el
desinterés del gobierno por lo politico?

El objetivo que las estudiantes persiguen al desarrollar su propuesta es:

“Analizar los niveles de participacion politica en contraste con los medios otorgados por el
gobierno para lo politico”.

Basandose en las cifras proporcionadas por el DANE (Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica) hasta el dia 22 de abril del presente afio, se destacan los siguientes

planteamientos:

1. ¢Cual es la probabilidad de que el votante pertenezca a la comunidad académica?
Para resolver esta cuestion, las estudiantes organizaron en la siguiente tabla de contingencia

los datos suministrados por el DANE:

Figura 3.1.5-1. Tabla cruzada pregunta N°1 proceso electoral
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Figura 3.1.5-2. Pregunta N°1 proceso electoral

En la resolucién de este problema se evidencia el manejo de tablas para ordenar y clasificar
los datos. Se destaca la calidad de la pregunta y la claridad con la que se expone la
condicionalidad de la misma.

Desde una mirada critica, las estudiantes argumentan que una de las causales del mal

ejercicio del voto en Colombia de debe a la falta de escolaridad en la mayoria de los votantes.

2. ¢Cual es la probabilidad de que un votante sea menor de 25 afios?

Las alumnas indagan por la participacion activa de la juventud en los procesos electorales.

Figura 3.1.5-3.Tabla cruzada pregunta N°2 proceso electoral
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Este cuestionamiento deja expuesto la preocupacion de las estudiantes por el rol que les
compete desempefiar en poco tiempo. Los resultados numéricos demuestran que la mayoria de
la poblacién electoral en Colombia son jovenes. Por lo anterior las alumnas generan el siguiente
interrogante: ¢ Si la mayoria de sufragantes son jévenes, estan ejerciendo su derecho de manera

consciente?
3. ¢Cual es la probabilidad de que el votante sea militante de un partido politico?

Para contestar objetivamente esta pregunta, las aprendices recurrieron a la informacion ofrecida

por otras fuentes, tal como lo narran en el siguiente parrafo:

Figura 3.1.5-4. Pregunta N°3 proceso electoral

El tipo de planteamiento y los elementos que tuvieron en cuenta para resolverlo, demuestra

gue las estudiantes tienen la capacidad de aplicar el razonamiento condicional a nuevas
situaciones y a través de éste, llegar a obtener cifras que son de interés comun y que pueden
asumirse como punto de partida para tomar decisiones. En este caso, contribuir a la
concientizacion de la ciudadania para que ejerza su derecho al voto, que participe activa y
conscientemente de los procesos democraticos que competen a todos los colombianos.

El segundo trabajo que se examinara es el elaborado por las estudiantes N° 6, 7, 10 y 12.
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El trabajo es titulado: La calidad del aire en el Valle de Aburrd. La elaboracién de los
interrogantes se fundamentan en la preocupacion por la contaminacion ambiental, no sélo en
Medellin, también en diversas ciudades del mundo.

Las alumnas hacen referencia a la disminucion de la calidad de vida debido a la emision de
gases contaminantes y el consumo desmedido de los recursos naturales.

Para desarrollar el proyecto se apoyaron en documentos como el pacto por la calidad del aire
en el cual se vinculan algunas de las entidades mas importantes de Antioquia, alli se establecen
unos acuerdos y se trazan metas para mejorar la calidad de vida de los habitantes del Valle de
Aburra a corto y largo plazo. Este escrito cuenta con cifras significativas que dan cuenta de la
gravedad de la problematica que se vive en este territorio.

Uno de los cuestionamientos que se destacan en el trabajo se muestra a continuacion:

Figura 3.1.5-5. Pregunta N°1. Calidad del aire

Para resolver esta pregunta se tuvo en cuenta las estadisticas aportadas por la secretaria de
movilidad. Las estudiantes comentan de manera critica el hecho de que los propietarios de
automéviles no los tengan en condiciones Optimas y adquieran de manera fraudulenta el
certificado de revision técnico-mecénica, razén por la cual los vehiculos despiden gases
contaminantes.

Otra pregunta que desperto interés en ellas se muestra a continuacion: ¢Cudl es la
probabilidad de que una persona que fallezca por muerte natural esté relacionada con la calidad

del aire?
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Para esto se remitieron a las fuentes del Departamento Nacional de Planeacién y consultaron
las cifras sobre las muertes naturales por causa de la calidad del aire. Teniendo en cuenta los

meses que han transcurrido, los datos son alarmantes.

Figura 3.1.5-6. Pregunta N°2. Calidad del aire

Las alumnas dejan explicito en sus aportes la enorme preocupacion por la cifra tan elevada
de muertes por enfermedades e infecciones respiratorias debido a la contaminacion del aire.
Aparte de la controversia que suscita la pregunta, la intencionalidad de las estudiantes es crear
conciencia ambiental.

El siguiente cuestionamiento evidencia claramente una condicién determinante para poder
darle respuesta:
¢, Qué probabilidad hay de que el gas contaminante CO, sea emitido por automoviles?

Figura 3.1.5-7. Pregunta N°3. Calidad del aire
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Para plantear y responder la pregunta, las alumnas utilizaron informaciéon de las tablas de
contingencia contenidas en el documento del pacto por la calidad del aire. En vista de que la
probabilidad es casi del 50%, responsabilizan a los automaoviles por ser los mayores emisores de
diéxido de carbono y afiaden que la quema de este compuesto contribuye al calentamiento
global.

El dltimo de los trabajos finales estuvo a cargo de las estudiantes N° 2, 4, 5y 9, la tematica
gue emplearon fue el mundial de futbol Rusia 2018.

Las alumnas justifican la eleccion de este asunto porque les gusta este deporte y ademas se
consideran fieles espectadoras de los partidos de este evento. Consideran el mundial de futbol
como el acontecimiento deportivo mas importante del planeta en conjunto con los juegos
olimpicos, contando el primero con el mayor niumero de seguidores.

Alrededor de este suceso, los apasionados realizan diversas apuestas; por esta razén, las
estudiantes argumentan que no basta sélo ser espectador, también que es necesario conocer el
reglamento, la funcién de cada jugador y el historial de los equipos y sus jugadores.

Para la redaccion de las preguntas, las alumnas acudieron a la pagina de la FIFA (Federacién
Internacional de Asociaciones de Futbol) para consultar la programacion del mundial actual y la
historia de los mundiales anteriores.

Una de las preguntas en las que se establece tener presente una condicién para su resolucion
es la siguiente:

Si tenemos que el grupo A esta conformado por Rusia, Arabia Saudita, Egipto y Uruguay, y
gue el grupo F esta conformado por Alemania, México, Suecia y Republica de Corea. ¢ Cual es
la probabilidad de que en un partido jueguen Egipto Vs Alemania sabiendo que sélo pasa un

equipo de cada grupo?
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Figura 3.1.5-8. Pregunta N°1. Mundial de Futbol

Es destacable que para la resolucion de este problema, las estudiantes no soélo recurrieron a
la ecuacion de probabilidad condicional, también analizaron la independencia de sucesos al
aplicar la expresion para la suma de probabilidades, lo que evidencia un nivel de comprension
mas elevado.

Otro de los cuestionamientos que sobresalen de este trabajo es el siguiente:

De 32 equipos que clasifican al mundial, se encuentran 8 grupos conformados por 4 equipos:
en el equipo F encontramos 2 equipos europeos, 1 americano y 1 asiatico, si se extraen 2 de
ellos calcular la probabilidad de que:

a. Uno de los europeos pase

b. Sea escogido uno europeo y uno asiatico
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Figura 3.1.5-9. Pregunta N°2. Mundial de Futbol

Para darle respuesta a este interrogante las alumnas establecen el cociente segun la regla de
La Place, lo que rectifica la apropiacion del concepto de probabilidad simple. Para el segundo
punto de la pregunta usan la regla de la multiplicacion, para lo cual deben reconocer la
independencia entre uno 0 mas sucesos y demuestran destreza al hacerlo.

Aunque este ultimo grupo no estableci6 varias cuestiones que estuvieran condicionadas por
otro suceso, demuestran un nivel de comprension apropiado de las propiedades de la
probabilidad y que tienen la habilidad de aplicarlas a situaciones nuevas.
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3.2 Conclusiones y Recomendaciones

3.2.1 Conclusiones

Después de analizar el diagndstico, concluir la intervencién y evaluar la propuesta, se

concluye lo siguiente:

La elaboracion de esquemas como herramientas de clase contribuye a la comprensién
de los conceptos que son objeto de ensefianza y favorece la optimizacién del tiempo de

la misma.

Las actividades diagnésticas desde los diferentes aspectos: conceptual y
comportamental, ofrecen informacion para elaborar herramientas de intervenciéon mas

acertadas y conocer caracteristicas de la poblacién a la cual se dirige.

Presentar situaciones contextuales permite identificar falencias en la comprensién del
concepto de probabilidad debido a que las estudiantes establecen facilmente la relacion

entre el concepto y el problema.

Durante el desarrollo de la investigacion, la docente desempefié el papel de guia y
asesora, lo que le transmitié confianza a las estudiantes para empoderarse del proyecto

y realizar aportes significativos.

La aplicaciéon de una encuesta que dé cuenta de las preferencias de las estudiantes se
convierte en un instrumento para potenciar habilidades, ademas posibilita elegir de

manera pertinente las herramientas de intervencion y evaluacion.

Desarrollar un proyecto partiendo de situaciones en las que las alumnas se interesen y

gue incidan directamente en ellas las lleva a asumir su proceso con mas compromiso, a
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tomar una postura critica y en algunos casos, a gestar propuestas que conlleven a un

cambio a corto plazo.

e Aplicar los conceptos adquiridos a problemas reales, enriquece la vida de las estudiantes

mediante el aprendizaje de un concepto que mas que matematico resulta ser practico.

3.2.2 Recomendaciones

A continuacion se presentan algunos aspectos que se pueden mejorar teniendo en cuenta los

resultados obtenidos:

e Para desarrollar una propuesta como esta, se sugiere planificar desde el principio el
tiempo que se va a emplear con los docentes de las otras asignaturas, para que el trabajo
sea gradual y mas pausado, de esta manera las estudiantes pueden elaborar un trabajo

de mayor calidad.

o Planear con los docentes que se vinculen al proyecto los objetivos y metas que se quieren
lograr al finalizar la intervencién, de tal manera que se aproveche al maximo las

actividades interdisciplinares.

e Propiciar encuentros con los demas maestros donde se compartan las experiencias
desde su acompafamiento, también que los involucrados tengan dominio de los temas

involucrados para asesorar a las estudiantes con mas eficiencia.

e Disefiar actividades en las que las estudiantes utilicen las TIC (Tecnologias de la
Informacién y de la Comunicacion), aparte de motivador y didactico, direcciona las

habilidades que ellas poseen en pro de su proceso formativo.

¢ Al finalizar cada intervencion dedicar unos minutos para evaluar la pertinencia de las

herramientas utilizadas, con la finalidad de reevaluar o fortalecer la estrategia.



5. Referencias 81

REFERENCIAS

= Acevedo Vélez, D. P. (2011). Comprensién del concepto de probabilidad en estudiantes

de décimo grado (Tesis de Maestria). Universidad de Antioquia, Medellin.

» Alzate Castafio, M. O., Cadavid Mufioz, L. A., & Rodriguez, M. E. (2004). Elementos de
combinatoria y probabilidad a través de una situacion problema.

» Barragués Fuentes, J. ., & Guisasola Aranzabal, J. (2009). Una propuesta para la
ensefianza de la probabilidad en la universidad basada en la investigacion didactica.
Educacion matemética, 21(3), 127-162.

= Batanero, C., Contreras, J. M., & Diaz, C. (2014). Sesgos en el razonamiento sobre
probabilidad condicional e implicaciones para la ensefianza. Revista Digital:
Matematica, Educacion e Internet, 12(2).

» Batanero, C & Diaz, C (2007). Probabilidad, grado de creencia y proceso de
aprendizaje. XlIl Jornadas Nacionales de Ensefianza y aprendizaje de las Matematicas.

Granada. Federacion Espafiola de Profesores de Ensefianza de las Matematicas.

» Batanero, C., Ortiz, J. J., & Serrano, L. (2007). Investigacion en didactica de la
probabilidad. Uno: Revista de Didactica de las Mateméticas, 13 (44), 7-16.

* Bencardino, C. M. (2005). Estadistica y muestreo. Ecoe ediciones.
» Colegio Jesus Maria (2017). Manual de Convivencia.

» Colegio Jesus Maria (2018). Modelo Pedagdgico.



82

Estrategia metodolégica para la ensefianza del concepto de
probabilidad condicional a través de situaciones problema

Colombia, M. E. N. (1998). Lineamientos Curriculares para el area de

matematicas. Bogota: Magisterio.

Diaz, C y De la Fuente, 1. (2005). Razonamiento sobre la probabilidad condicional e

implicaciones para la ensefianza de la estadistica. Epsilon, 59, 245-260.

Elicer, R., & Carrasco, E. (2015). La probabilidad condicional como herramienta para la
toma de decisiones. Comunicacién presentada en la Vigésima Novena Acta
Latinoamericana de Matematica Educativa (RELME 29). Ciudad de Panama: Comité

Latinoamericano de Matematica Educativa (CLAME).
Elliott, J. (2000).La investigacion-accion en educacion. 42 Edicion, Ediciones Morata.

Gbmez Torres, E. (Agosto, 2016). Estadistica y probabilidad en el curriculo Colombiano

para educacion basica y media. XXVI Simposio Internacional de Estadistica 2016.

De Innovacién Educativa, S. (2008). Aprendizaje basado en Problemas. Guias rapidas
sobrenuevas metodologias. Recuperado de:

http://innovacioneducativa.upm.es/guias/Aprendizaje_b asado_en_problemas. pdf.

Universidad Nacional de Colombia. Facultad de Ciencias, Departamento de Estadistica,

Sincelejo, Colombia.

Gonzalez Gomez, D. (2014). Constitucion de la identidad del profesor que ensefia

estadistica  (Tesis Doctoral). Universidad de Antioquia, Medellin.

Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., & Baptista Lucio, P. (2014).

Metodologia de la investigacion. Sexta Edicion. Editorial Mc Graw Hill. México.

INDICADORES, D. L. RESOLUCION 2343 de 5 de Junio de 1996. Ministerio de

Educacion Nacional.

MATEMATICAS, E. B. D. C. E. (2007). Ministerio de Educacion Nacional.



5.

Referencias 83

Melero Aguilar, N. (2012). El paradigma critico y los aportes de la investigacion accién
participativa en la transformacion de la realidad: un andlisis desde las ciencias

sociales. Cuestiones pedagogicas, (21), 339-355.
MEN. (2016). Derechos Basicos de Aprendizaje (Version 2). Bogota, Colombia.

OCDE, P. (2006). El programa PISA de la OCDE qué es y para qué sirve. Santillana.
OCDE, PISA. (2009). Marco de la evaluacion: Conocimientos y habilidades en ciencias,

Matemaéticas y Lectura. Paris: OCDE.

Oficial, D. (1994). Ley 115:“Ley general de educacion”. Congreso de la Republica de
Colombia, Santa fe de Bogota DC

Ospina Botero, D., & Vasco Uribe, C. E. (1994). Congresos internacionales sobre la
ensefianza de la estadistica: una vision histérica y de contenido. Revista Colombiana de
Estadistica; Vol. 15, nim. 29-30.

Restrepo, E. (2000). Elaboracién de un proyecto de investigacion.

Restrepo Gomez, B. (2003). Aportes de la investigacion-accion educativa a la hipotesis
del maestro investigador: evidencias y obstaculos. Educacion y Educadores, (6), 91-
104.

Restrepo Gomez, B. (2005). Aprendizaje basado en problemas (ABP): una innovacion

didactica para la ensefianza universitaria. Educacion y educadores, 8.

Wilhelmi, M. R. (2004). Combinatoria y probabilidad. Grupo de Investigacién en
Educacion Estadistica, Departamento de Didactica de la Matematica, Universidad de

Granada

Zapata Cardona, L. (2011). ¢(Como contribuir a la alfabetizacion estadistica? Revista
Virtual Universidad Catélica del Norte, (33), 234-247.



84

Estrategia metodoldgica para la ensefianza del concepto de
probabilidad condicional a través de situaciones problema

ANEXOS

A. Anexo: Carta aval de la Institucion

COMUNIDAD
COLEGIO JESUS-MARIA

Medellin, 15 de noviembre del 2017 0149

Sefores

Maestria en Ensefianza de las Cienclas Exactas y Naturales
Facultad de Ciencias

Universidad Naclonal de Colombia - Sede Medellin

Asunto: Aval institucional para préctica docente

Cordial saludo,

La Comunidad Colegio Jesus Maria, autoriza la intervencion con fines pedagdgicos de la

inv on en profur dn titulada “Estrategia metodoldgica para la ensefianza del

> de pr I condici a través de situaciones p " por la docente
Diana Vileidy Garcia Roldén identificado con C.C. 43807097 de Bello, quien se encuentra
cursando estudios de Maestria en Enseflanza de las Ciencias Exactas y Naturales

Para constancia se fima,

£ B £ A 2
Mava Eugowic Faboes 7 0,
MARIA EUGENIA PALACIO RJM
Rectora —

Calle 470 N° 77-31 PBX: 4099800 A A 3396 info@jesusmariamed.edu.co
www. edu.co in - C
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B.Anexo: Autorizacion para el uso de fotografias

L, {

\("‘
= I~ COMUNIDAD
) {_  COLEGIO JESUS-MARIA
|
Medellin, 26 de enero de 2017
AUTORIZACIONES
Nosotros, y

identificados con Cédula de ciudadania nimero,

y

actuando en calidad de madre, padre, y/o como acudiente, obrando en nombre y representacion
legal de nuestra hija (o acudida) menor de edad g
identificada con documento de identidad nimero . certificamos que
obrando dentro de los presupuestos legales, autorizamos a la Comunidad Colegio Jesis- Maria para
que reproduzca en todas sus modalidades, adapte, distribuya y comunique publicamente en
cualquier medio escrito, analégico, digital y/o en cualquier plataforma o publicaciones del Colegio la
imagen de nuestra hija (o acudida) para los fines y propésitos establecidos por el Colegio.

Declaramos que por medio del presente documento se cede de manera gratuita, a nivel nacional e
internacional, e ilimitadamente a la Comunidad Colegio Jests-Maria el derecho de reproducir,
adaptar, distribuir, y realizar la comunicacion piblica, digital, analégica, electrénica y/o audiovisual de
la imagen o imagenes de nuestra hija (o acudida) y que nuestro consentimiento basta para permitirle
al Colegio el uso de la imagen, sin necesidad de requerir el consentimiento de terceras personas.

Esa imagen sélo podra ser utilizada Unica y exclusivamente para fines educativos, formativos y
promocionales del Colegio y en el entendido que dicha imagen en ningln caso sera explotada con
fines econdmicos ajenos a dicho objeto.

Asi mismo, autorizamos a nuestra hija del
grado para salir a todas las actividades que programe el Colegio fuera del mismo:
deportivas, culturales, pastorales y/o pedagdgicas durante el presente afio, 2017.

Firma del papa (o acudiente) Firma de la mama

Nota: Con anterioridad se les enviara en el “Comuniguémonos” o en la pagina Web del Colegio
www jesusmariamed.edu.co. el tipo de actividad, el dia y 1a hora de las salidas.

CIL 47D 77-31 Tel: 409 98 00 A A 3396 E-mail: info@jesusmariamed.edu.co
Medellin - Colombia
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C.Anexo: Resultados evaluadores externos

Los siguientes resultados dan cuenta del desempefio de las estudiantes en las pruebas de

estado cuando cursaban el grado noveno, en el afio 2016.

Publicacién de resultados Saber 3°, 5°y 9°

USTED SELECCIONO EL SIGUIENTE ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO

S50 E G VL =108 COMUNIDAD COLEGIO JESUS MARIA
Cédigo DANE 305001003955
Direccién CL47D 7731
LU ELE el ED Gl Medellin-Antioguia
No oficial
Zona Urbana
Nivel socloeconémico [

Seleccione el grado y luego la opcién que desea consultar

En el siguiente grafico muestra el desempefio en el componente aleatorio como una
fortaleza:

Resultados de grado noveno en el drea de matematicas

En comparacién con los establecimientos que presentan un puntaje promedio similar al suyo
en el drea y grado evaluado, su establecimiento es:

* Débil en Razonamiento y argumentacion

® Débil en Comunicacion, representacion y modelacion

® Débil en Planteamiento y resolucién de problemas

4.2. Componentes evaluados. matemadticas - grado noveno

Fortaies

Dshlvates

Numérico-variacional Geométrico-métrico Aleaterio
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Sin embargo en el siguiente cuadro se muestra nivel de dificultad superior en la fila nGmero

26, en la competencia de comunicacion, modelacién y representacion.
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e o e I

1

Reconcce significades del nimero en dferentes
contaxtos {madicién, contec, comparacién,
cedificacién, localizaciédn, entre otres)

Utiliza ndmercs raconales, en sus distintas
2 Razonamiento axpreswonaes (fracciones, razones, decimales o
Cuantitative porcantalas) para resolver problamas an
contextos de medida,

dad,

Razonamiento

1 Cusnttativo

Compara y cont las propi de los
numeros {naturales, enteros, racionales y
reales) y laz de sus relaciones y cperaciones
para construin, manejar y utilizar
spropiadamente los distintos sistemas
numMenicos.

Razonamiento
Cuantitative

Compara y contrasta las propisdadss de los
numaros (naturales, anteros, racionales y
reales) y las de sus relaciones y operaciones
para construlr, manejar y utilzar
aprepiadaments los distintes sistemas
nUMEncos.

Conjeturs v verifics propedades de
congruencias y semejanzasentre figuras
bidimensionales y entre objatos
tridimansionalesen la selucién da problamas.

Conjaturs v verifics propedadas de
congruencias y semejanzasentre figuras
bidimensionales y entre objetos
ridimansionalesan 13 schucién de problamas.

Analize las propedades de s correlacion
positiva y negativa entre variables, de variacion
o de preporcionabdad directa y da
proporcionalidad inversa en contextes
aritmaticos y geometricos.

Reconcce significades del numero en dferentes
contextos {medicién, contec, comparacién,
ceodificacién, localizacién, entre otres)

Analizs las propredades de |a corralacion
positiva y negativa entre variables, de variacion
o de proporcionalidad directa y de
proporcionalidad inversa en contextos
aritmeticos y geometricos.

Razonamiento
Cuantitativo

Razonamiento
Cuantitativo

10 Razonamiento
Cuantitativo

23 Razonamisnto
Cuantitative

Razonamiento
Cuantitative

28 Razonamiento
Cusntitativo

Analza las propiedades de correlacidnpositiva v
negativa entrevariables, de variacion lineal o
deproporcicnalidad directa y e
propercionalidadinvarsa en contextosaritméticos
Y geométricos,

2% Razonamiento
Cusntitative

Razonamients v
Argumentacion

=cnamiento ¥
Argumentacidn

Comunicacién,
Represantacidn v
Modelacicn

Razcnamiento v
Argumentacidn

Planteamiento y
Raesclucidn ds
Problemas

Planteamiento v
Resclyucion da
Problemas

Comunicacicn,
Representacidn y
Modelacién

Razonamiante y
Argumentacidn

Comunécacicn,
Representacidn y
Medelacién

Razocnamiants v
Argumentacidn

. Identfica numeros racionales e
Algabra y Calculo Irraccionales de acuerdo 2 una
situcidn plantsada.

Halla & sguivalencia da un
porcentaje con una notacién

Algabra y Céleulo
cdecimal o fraccionarnia,

tdantifica y aplica el concapto de

Algebrs y Cdleulo ¢ ciin propia en una situacién,

Localiza en la recta numeérica

Algabra y Caleulo fracciones preplas ¢ Impropias.

Resuelve problemas cde dreas de

Geomatria diferentes figuras gecmdtricas.
. Halla y compara el volumen de dos
Geometria cilindros rectos.
ldentifica mediante una
Estadistica informacidn grafica la

proporcionalidad directa o inversa.

Identfica cuando dos @ mas
némeros naturales son primos

Algabra y Calculo
ralatives

Halla |a constante de
proporcicnalidad para magnitucdes
Ciractas & inversas.

Estadistica

Hauadoal v:br de una ce ’lzs

2 : magnitudss de una proporcion en

Algsbra y Clicula las que aplics o analiss de
porcentajes
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Los gréficos que se muestran a continuacién dan cuenta de los resultados obtenidos en
varias pruebas estandarizadas, estas evaluaciones se realizaron los dias martes durante 7

semanas del primer periodo. El resultado para el razonamiento estadistico del plantel es alto.

Cédigo: 9000 Nombre: COMUNIDAD COLEGIO JESUS MARIA Calendario: A Fecha: 07/04/2018
Producto: ['"RASETEE:' DE Ciudad: MEDELLIN - ANTIOQUIA Prueba: Seleccione Grado: Undécimo

110

100 |

a0 -

80 -

70

60 -

S0 -

40

30

20

10 A

T T
Algebra y Calculo Estadistica
I nacional [l Departamento ] Ciudad [ Plantel

NACIONAL DEPARTAMENTO CIUDAD PLANTEL
O PO Pro Des Pro Des Pro Des Pro Des
R 0 Cuantitativo Algebra y Célculo 28,57 27,81 | 47,03 | 29,33 59,12 21,7
Razonamiento Cuantitativo Estadistica 62 37,55 58,86 40,07 61,29 39,81 29,26
Razonamiento Cuantitativo Geometria 34,25 | 50,66 | 28,42 | 55,84 | 28,32 24,35

El grafico de barras que se muestra a continuacion revela el porcentaje de los resultados de
un simulacro de pruebas saber realizado en marzo del presente afo. El 40% se encuentran en
desempenfio bajo y basico en conocimientos especificos (situaciones problema en los diferentes

pensamientos del a&rea de matematicas) y el 36% en desempefio bajo y basico en razonamiento
cuantitativo.
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Cédigo: 9000 Nombre: COMUNIDAD COLEGIO JESUS MARIA Calendario: A Fecha: 10/04/2018
Producto: SIMULACRO Ciudad: MEDELLIN - ANTIOQUIA Prueba: Simulzcro BD-11  Grado: Undécimo Salon: 2

0,8 - o — o
0,6 - :
0,4 36% lF—— : L —
0,2 i 23 % | | |
0-
Razonamiento Cuantitativo Quimica Biologia Sociales Lenguaje Definitiva
Conacimientos Especificos Fisica C.T.5 Ciudadanas Inglés
I superior alto [ Basico [l Bajo
I Bajo Basico Alto Superior
Materias Cantidad | Porcentaje | Cantidad | Porcentaje [Cantidad| Porcentaje | Cantidad | Porcentaje Total Estudiantes
Razonamiento Cuantitativo 4 13 (s 23 % 23 12 40 30
Conocimientos Especificos 3 10 9 30 13 43 5 i6 30
Quimica 4 13 9 30 11 36 6 20 30
Fisica 0 0 8 26 10 33 12 40 30
Biologia 0 0 6 20 11 36 13 43 30
C.T.S 5 16 0 0 7 23 18 60 30
Sociales 0 1] 2 6 8 26 20 66 30
Ciudadanas & 3 2 6 11 36 16 53 30
Lenguaje 0 0 3 10 13 43 14 46 30
Inglés 0 0 1 3 7 23 22 73 30
Definitiva 0 0 5 16 12 40 13 43 30
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D. Anexo: Actividad diagnostica Institucional

“Por la Bondad y la Ciencia hacia
COMUNIDAD la Justicia y la Excelencia”.

COLEGIO JESUS-MARIA

NOMBRES:

GRUPO: 11°

1. Medidas de localizacidn relativa:
A continuacidn, se presentan los puntajes obtenidos en las pruebas clasificatorias para el
concurso de gimnasia artistica:

9,2 9,1 9,3 8,8 8,9 91

9,3 8,6 91 9,2 9,0 8,8

9,7 8,7 91 9,3 9,5 8,9
Determina la media, la mediana y la moda

2. Encuentra la desviacidn con respecto a la media de cada dato, la varianza y la desviacién estandar.
3. La producciéon de un reality esta determinando la edad de los clasificados en un dia y una ciudad
determinada. A continuacion se presenta una muestra aleatoria de 8 de ellos.

27 25 20 15 30 34 38 25

Elabora el resumen de los cinco datos para las edades de los participantes.
Valor minimo: Tercer cuartil:

Primer cuartil: Valor maximo:

Segundo cuartil:

4. Medidas de asociacion entre dos variables:
El profesor de matematicas anotd los datos obtenidos por los estudiantes en un examen que
aplico antes de las pruebas clasificatorias para las olimpiadas de matematicas. Luego, registré los
puntajes obtenidos en las pruebas reales. A continuacidn se presentan los datos.

Puntaje anterior: 2,7 3,5 3,7 3,3 3,6 3,0
Puntaje real: 450 560 700 620 640 570

Traza un diagrama de dispersion para los datos tomando en el eje horizontal la variable puntaje
anterior.

¢Hay alguna relacion entre las dos variables?

Calcula e interpreta la covarianza de la muestra.

Tomado de <www.santillanaplus.com.co>
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E. Anexo: Malla Curricular Estadistica Undécimo grado Colegio Jesus Maria
GRADO ESTANDARES BASICOS DERECHOS DESEMPENOS COMPETENCIAS PROYECTO COMPONENTES
P. ALEATORIO Y SISTEMAS DE DATOS BASOOOS DE C R Resolver CIUDADANAS TRANSVERSAL/
APRENDIZAJE COMPETENCIAS
LABORALES
1 Uso compr algunas modidas do 10. Plartoa y Idonasica Roakza COMUNICATIVA/
iGn, localizacion, dispersion y lacio resuelve dif fi riacs CONVIVENCIA Y
(percanties, cuartiles, dad, , rango, | sil es de halar el espacio | parmutacionss y PAZ:
i y lidad). problematicas del stral combinaciones. COMPETENCIA Tablas do
contexto real yo Argumerto y LABORAL DE TIPO | contingenca
R o y planteo p o que cebalo sobre INTELECTUAL:
basicos de conleo y probabitidad ( Impi a Dfarancia dlemas de |3 vida -Operador factonal,
1 pach | trox Pl i6n de -] Rosuelve y plantea | en los que entran Incorpero a la rutina
aleatorio, muestreo con remplazo). posibles permutaciones y Halla stuaciones en conflicto el bien | nuavos ~Técnicas Conteo.
tach o ) e ikdades problama que penaral y el bien P | Varlaco
correlaciones entro basi do su | Fvoll particular, acciones o combinacién y
las vanables cefinicon y sus vanaciones, reconodendo los instrumentos para pemutacion.
estudiadas. propledades. PerMULAcionas y mejores avitar B repaticidn
Proponga inferencias a part del estudio de lones. o . asl P
muestras probabilisticas. EVIDENCIAS: Idensica Aplica |a regla de sean distintos a los
propiecades de la | lasumay el Resuelve mios. COMPETENCIA
-En probabildad producto de la stuaciones LABORAL DE TIPO | Dafincion de
matomaticas probabilidad en prebloma, usando INTELECTUAL: Probabiidad y sus
plantea preguntas | Reconcce la diversas 1a definicion y propiedades.
que indagan por la | relacion entre la i prop cala Anakzo ef contexto
cormrelacin o la teoria de conjuntos probablidad. del problema para Diagramas de
asociacion entre y la probabilidad. determinar variables | arbol.
variables. Propona que s& pueden
« Dafine o plan de stuaciones dondo cambiar. Rogha de la suma
recoleccién de la o aplica la regla pama la
informacidn, en el de 1a suma y el dad:
Que 50 iIncluys: producto de la Eventos
definicién de probabiidad. excluyontes y no
poblacion y excluyentes.
muestra, mélodo
para recoloctar la -Rogla de la
(encuestas, Probabilicad:
ObSEIVACIONeS O Eventos
operimoentos dependentes e
simples), varables indapendientes
2 estudiar,
« Elabora grificos
de dispersion
usando software
adecuado como
Excel y analiza las
relaciones que se
visbiizan en ol
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ESTANDARES BASICOS DERECHOS DESEMPENOS COMPETENCIAS PROYECTO COMPONENTES
P. ALEATORIO Y SISTEMAS DE DATOS BASICOS DE Comunicar Razonar Resolver CIUDADANAS TRANSVERSAL/
APRENDIZAJE COMPETENCIAS
LABORALES
- Exprasa
cualtativamente
las relaciones entre
las varables, para
lo cual utiliza su
conecimiento de
los modelos
Incales.
«Usa
adecuadaments la
dasviacién
estindar, la media
el coeficienta de
variacion y al da
cormrelacidn para
dar respuesta a la
pregunta
planteada.
Inlerpreto conceplios de probabdidad condicional e
indepandencia de evenlos, 10. Plantea y Reconoce cuando | Aplica el leorema COMUNICATIVA/ | COMPETENCIA
resualve un evento es oo Bayes para dos | Propona y CONVIVENCIAY | LABORAL DE TIPO
problemnas en los seguro o o més evenios soluciona PAZ: EMPRESARIAL Y - Probabdicad
QUO S8 recoNoce mposibie mutuamente problemas para PARA EL condicional
Dascribo tencencias que se obsaervan en conjunios | cuando dos excluyentes. aventos, dado que | Utilzo dstntas EMPRENDIMIENTO:
da variables relacionadas. oventos sonone | Conoce y ha occurrido otro. formas de - Probabididad para
indepandientes y compeands |a expresion para Establezco los evenlos simples,
Propongo inferencias a partr del estudio de usa la probabiidad | foemula que promaover y MesQOs que sa compueslos y
muestras probabilisticas. condicional para detormina la dofender los puedon prosentary | condicionales:
comprobario. probabilicad de un derechos humanos | los mecanismos para
Disefio experimentos alealotios (de evento, dado que en mi conlexio anfrantaros. * Experimento
las clancias fisicas, naturales o sociales) para EVIDENCIAS: ha ccurrido otro Rasuvelve escolar y aleatorio
estudiar un problema o evento previo stuaciones comundarno. * Espacio muestral
progunta - Propone haciendo * Evento
problemas a uso de la funcidn * Evento seguro
ostudiar en de distribucidn de * Evento imposible
variedad de probabiidad para
sltuaciones varables alealoras -FProbabilidad
aleatorias. Calcula ol valor discratas. condiconal
- Reconoce los IdonsSca esperado y la -Tecrema de
dferenies evenlos | situaciones gue varianza de una Intarpreta e infiere Bayes
QUE SO Proponen corresponden a variable aleatoria conclusiones
on una situacién o | distribuciones da discrota probabiisticas a
prodlema. probabiicad partir del analisis - Funcién de
- Interpreta y discretas, do una situacion distibucion de
asigna la _preblema de probabiidad para
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ESTANDARES BASICOS DERECHOS DESEMPENOS COMPETENCIAS PROYECTO COMPONENTES
P. ALEATORIO Y SISTEMAS DE DATOS BASICOS DE ™ Comunicar Razonar Resover | CIUDADANAS | TRANSVERSALI
APRENDIZAJE COMPETENCIAS
LABORALES
probabilidad de funclones de variables alealoras
cada evento, distribucion do discratas:
-Usala probabilidad.
probabilidad Valor esperado y
condicional de varianza de una
cada evenlo para variable aleatoria
deckdlr sl son 0 no discreta.
independientas.
Dascribo lendencias que se observan on conjuntos | Utiliza Idontfica las Calcula ol valor | Rosuolve INTEGRADORA/ | COMPETENCIA Distribucion
do variables relacionadas, instrumentos, funcionos dola | esperadoy la s2UpCIONeS CONVIVENCIAY | LABORAL DETIPO | binomial
unidades de distribucidn de varianza de una | problema haciendo | PAZ: ORGANIZACIONAL:
medida, sus probatxlidad funcion de usodela Funcion de
refaciones y la binomial. distribucion de distribucion de Contribuyoaque | Analizo los datos | distribucion
nocdn de derivada | Reconoce la probabilidad probabilidad los conflictos entre | para identificar | binomial
como razén de oxprasion para las | binomial, binomil o de parsonas y entre | tendencias y factores
cambio, para funciones do Poisson. grupos se manojen | criticos asociados a | Valor esperado y
resolver distribucion de de manera pacifica los buencs vasianza
problemas, estimar | probabilidad de y constructiva resultados de otros | para la funcidn de
cantidades y juzgar | Poisson. mediante la distribucion
la pertinencla de aplicacon de binomial
Propongo inferencias a partir del estudio de Ias soluciones de Calcula el valor estrategias
muestras probabilisticas. acuerdo al esperado, la Interprata @ infiera | basadas en el Situaciones
Disorio exparimentos alealonios (de contoxto, varianza y la conclusionos didlogo y la problama
las ciencias fisicas, naturales o sociales) para dosviacion probabilisticas a | negociacon.
estudiar un problema o pregunta estindarenuna | partr del andisis Distribucion de
dstribucion de de una sduacion probabilidad de
probabiidadde | problema de Polsson.
Poisson. funciones de
distribucidn da
probabilidad para
variablos aloatorias

discretas,
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F. Anexo: Actividad diagnostica probabilidad

“Por la Bondad y la Ciencia hacia

4! & COMUNIDAD i i la Justicia y la Excelencia”.
. COLEGIO JESUS-MARIA

NOMBRE:
GRUPO: 11 FECHA:

1. En el siguiente cuadro se muestra la clasificacion de los interclases de kit ball de
las estudiantes del Colegio Jesus Maria:

POSICION | EQUIPO PARTIDOS | PARTIDOS | PARTIDOS | PUNTOS | PUNTOS
JUGADOS | GANADOS | PERDIDOS | A FAVOR EN

CONTRA
1 8°B 14 11 3 55 15
2 10°B 14 10 4 50 20
3 7°B 14 9 5 45 25
4 10°A 14 9 5 45 25
5 11°B 14 8 6 40 30
6 6°B 14 8 6 40 30
7 9°A 14 7 7 35 35
8 11°A 14 6 8 30 40
9 7°A 14 6 8 30 40
10 8°A 14 5 9 25 45
11 9°B 14 4 10 20 50
12 6°A 14 3 11 15 55

Realiza la tabla de contingencia y marginal para este estudio.
Responde las siguientes preguntas con base en la informacioén de las tablas:

a. ¢Cual es la relacion entre los partidos ganados para el grupo 10°A con respecto
a los demas grupos?
b. Segun el puntaje obtenido por el grupo 6°A, ¢ Cuantos partidos necesitaria ganar

para alcanzar en la tabla al grupo 8°B?
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2. Los siguientes datos son los puntajes obtenidos en las pruebas de

admision por 25 aspirantes a ingresar en una Universidad de Antioquia.
55,44,64,76,75,78,41,56,75,46,50,42,41,47,49,41,51,54,62,54,55,54,76,59,57
Teniendo en cuenta lo anterior, responde:

a. El puntaje de corte para ingresar al programa de contaduria es de 62,55 segun
las admisiones del segundo semestre del 2017, ¢ Cual es la probabilidad que
tiene un estudiante de ser admitido a este programa?

b. Y si el programa fuera Medicina cuyo puntaje es 84,23 ¢ Cudl seria la

probabilidad de ser admitido a este programa?

3. De una encuesta realizada a 300 estudiantes de bachillerato sobre sus lecturas
preferidas, los resultados son: 105 leen novelas; 100, cuentos; 40 solo novelas;
38, solo cuentos; 28, novelas y revistas pero no leen cuentos; 32 leen novelas y

cuentos pero no leen revistas y 22 no leen nada.

a. ¢Cuantos jovenes leen revistas?
b. ¢Cudl seria el porcentaje de estudiantes de bachillerato que leen cuentos?

c. ¢Qué porcentaje de estudiantes leen novelas y cuentos pero no revistas?



6. Anexos

G.Anexo: Cuadro organizador para las intervenciones
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