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Resumen y Abstract  IX 

 

Resumen 

 

Desarrollo de una Caja Didáctica como herramienta pedagógica para el aprendizaje 

de la morfología bacteriana. 

 

La presente investigación tuvo como objetivo principal desarrollar una caja didáctica como 

herramienta pedagógica para el aprendizaje de la morfología bacteriana. Para ello, se 

identificó en el aula el concepto de células de microorganismos y sus asociaciones en 

colonias, se implementaron salidas de campo y prácticas de laboratorio para recolección, 

aislamiento e identificación morfológica de bacterias, además se diseñó una CAJA 

DIDÁCTICA para el muestreo de bacterias en campo y se evaluó la pertinencia de la caja 

didáctica en el fortalecimiento del aprendizaje de la morfología bacteriana. El diseño de 

ésta propuesta pedagógica se enmarcó en una metodología de investigación cualitativa, 

utilizando como herramienta la investigación-acción, propuesta que fue implementada con 

17 estudiantes de la Institución Educativa Distrital Colegio Nuevo Horizonte sede Torca. A 

partir de los resultados, fue posible determinar que la aplicabilidad de la Caja Didáctica no 

sólo permitió el muestreo de bacterias, sino también posibilitó la interacción social, 

motivando la atención del estudiantado para desarrollar procesos de aprendizaje más 

significativos apropiándose de los contenidos microbiológicos y estudiando a las bacterias 

a través del saber hacer en contexto, fortaleciendo los aprendizajes previos con los 

adquiridos durante cada sesión. 

  

Palabras clave: caja didáctica, herramienta pedagógica, enseñanza de la morfología 

bacteriana, aprendizaje significativo y saber hacer en contexto. 
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Abstract 

 

Development of a Didactic Box as a pedagogical tool for learning bacterial 

morphology. 

 

The focus of this research was to develop a didactic box as a pedagogical tool for learning 

bacterial morphology. To accomplish this, the concept of microorganisms and their 

associations in colonies was learned in the classroom, followed by field trips and laboratory 

practices in which students implemented collection, isolation and morphological 

identification of bacteria. All of this using the DIDACTIC BOX that was designed prior for 

sample collection. The use and relevance of the dicatic box was evaluated through the 

learning of bacterial morphology. The qualitative research methodology was used in the 

design of this pedagogical proposal by implementing action-research as a tool. The 

participants were 17 students from the District Educational Institution Colegio Nuevo 

Horizonte Torca. As final results, it was possible to determine that the applicability of the 

Didactic Box not only allowed for the sampling of bacteria, but also enabled social 

interaction, motivated the attention of the students to develop more significant learning 

processes by appropriation of the contents in real practice of microbiology which enhanced 

their associative classroom experience in the field. 

 

 

Keywords: didactic box, pedagogical tool, teaching of bacterial morphology, 

meaningful learning and know-how in context.  
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Introducción 

El interés de este estudio surge de un análisis retrospectivo sobre el trabajo realizado como 

docente de biología de algunos colegios privados y del colegio distrital en el que 

actualmente me desempeño, en donde la enseñanza de la microbiología ha sido una 

materia de poca exploración pedagógica debido a la falta de herramientas que permiten 

su estudio. Así que, hablar de microbiología es una discusión intangible de difícil 

apropiación contextual. Si bien es cierto que existe dificultad con la comprensión de 

fenómenos naturales visibles, imaginemos qué tan complejo puede llegar a ser para un 

estudiante apropiarse de un concepto que no es perceptible para el ojo humano debido a 

su tamaño microscópico. 

Esta investigación propone el desarrollo de una caja didáctica como herramienta 

pedagógica para el aprendizaje de la morfología bacteriana. Para su cumplimiento 

generamos 4 objetivos que atienden a la pregunta de investigación: ¿De qué manera, el 

desarrollo de una caja didáctica puede ser una herramienta pedagógica para fortalecer el 

aprendizaje de la morfología bacteriana en estudiantes de básica secundaria? 

Así que, el primero objetivo de investigación es identificar en el aula el concepto de células 

de microorganismos y sus asociaciones en colonias, el segundo es implementar salidas 

de campo y prácticas de laboratorio para recolección, aislamiento e identificación 

morfológica de bacterias, el tercero es diseñar una CAJA DIDÁCTICA para el muestreo de 

bacterias en campo y el último es evaluar la pertinencia de la caja didáctica en el 

fortalecimiento del aprendizaje de la morfología bacteriana. Con esta estrategia 

pretendemos que el aprendizaje de lo microscópico tenga una dinámica que despierte el 

interés más allá de lo que se puede observar reconociendo la importancia de los 

microorganismos para el desarrollo de la vida. 

Durante el desarrollo de la presente propuesta se trabajó con investigación cualitativa 

utilizando como herramienta la investigación-acción, permitiendo al estudiantado 

acercarse a un ambiente científico, haciéndolos participes de su proceso de aprendizaje. 



2 Introducción 

 

En consecuencia, se establecieron 4 fases de trabajo: la primera fue una fase diagnóstica 

en la que se hizo una revisión de antecedentes sobre la enseñanza de la microbiología en 

la escuela determinando qué herramientas alrededor de la caja didáctica podrían apoyar 

ésta investigación, además de realizar una contextualización del grupo con el que se 

trabajó y de identificar los saberes previos sobre el concepto de bacteria. Esta fase abordó 

el primer objetivo específico identificando la línea conceptual que se seguiría en el aula 

para la identificación de los conceptos de células de microorganismos y sus asociaciones 

en colonias. 

Posteriormente, en la segunda fase, se tuvieron en cuenta los saberes previos del 

estudiantado para la elaboración de la agenda de guías de trabajo, la bitácora como 

instrumento de recolección de información que determinó los aprendizajes adquiridos en 

cada sesión para el diseño de la caja didáctica, constituyéndose así la “Triada Académica” 

de Bacteriografiando.  

Después, se desarrolló la fase de implementación, en donde se elaboró un plan de trabajo, 

además de socializar con el estudiantado de octavo grado la triada académica diseñada; 

presentando la manera correlacional en que se debía resolver. En esta fase se pudo poner 

a prueba el uso de la CAJA DIDÁCTICA para el muestreo de bacterias en campo. 

En la fase de evaluación se determinó la pertinencia de la caja didáctica en el 

fortalecimiento del aprendizaje de la morfología bacteriana, teniendo en cuenta dos 

niveles: el primero fue acerca de los aprendizajes que logró cada estudiante a partir de la 

identificación de los conceptos estructurantes, las habilidades y las competencias 

científicas desarrolladas. El segundo nivel tuvo en cuenta cómo fue la contribución de los 

ambientes de aprendizaje diseñados para cada sesión en dichos procesos de construcción 

a través de la transcripción textual de las bitácoras, en donde se analizó la pertinencia de 

la estrategia pedagógica haciendo uso de la metodología de “análisis de contenidos” 

propuesta por Valbuena (2019). 

Finalmente se logró identificar el concepto de células de microrganismos y sus 

asociaciones en colonias a través de las actividades desarrollas en las guías: 

Bacterolandia, MicroComiLab, ¿Qué es y Para qué sirve un Microscopio? y ¡Preparemos 

el Cultivo! en donde describieron las características de cada uno de los grupos de 

microrganismos, examinaron la existencia de microrganismos en diferentes ambientes 
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como la comida, el cuerpo humano, el aire, el agua, identificaron la organización celular de 

las bacterias y clasificaron a través de imágenes sus asociaciones en colonias.  

Así mismo, se implementaron salidas de campo y prácticas de laboratorio en donde 

reforzaron la identificación de la morfología de bacterias a través del análisis macroscópico 

y microscópico de las muestras bacterianas recolectadas, aisladas y sembradas en el 

desarrollo de la guía de Laboratorio N°5: Bacteriografiando I. Dicha identificación fue 

posible gracias a la técnica de tinción Gram que se implementó en el desarrollo de la guía 

de Laboratorio N°6: Bacteriografiando II, permitiendo la clasificación de las bacteria por su 

forma (coco y bacilos) y asociación en colonias en (estrepto y estafilo) 

Por ultimo ésta evaluación, posibilitó al estudiantado identificar a las bacterias como 

organismos constituidos por una célula procariota, clasificándolas por su forma, asociación 

en colonias y color. Además, de identificar y replicar técnicas de colecta, siembra y análisis 

de las colonias bacterianas generadas en dos medios de cultivos diferentes, usando 

materiales propios de la microbiología como el agar nutritivo y materiales ordinarios como 

pasta magui, gelatina sin sabor y agua esterilizada. Construyendo de esta manera, 

explicaciones de los posibles factores que determinaron la presencia o ausencia del 

crecimiento bacteriano en cada medio.  

Durante esta evaluación, el estudiantado expresó la dificultad en la aplicación de éstas 

actividades por no conocerlas ni haberlas realizado anteriormente, sin embargo, resaltan 

su valor para poder comprender el concepto de bacteria y sus características generales 

desde actividades prácticas que les permitieron cuestionar cada aprendizaje y ponerlo a 

prueba a través de la experimentación. A su vez, dieron relevancia al trabajo en equipo, 

pues influyó positivamente en la construcción de conocimientos gracias a la interacción 

emocional entre pares académicos recreando otras formas de aprendizaje. 

 

 





 

 
 

1. Planteamiento del problema 

La enseñanza de la microbiología en algunos colegios de nuestro país ha sido una materia 

de poca exploración pedagógica debido a la falta de herramientas que permiten su estudio. 

Así que, hablar de microbiología es una discusión intangible de difícil apropiación 

contextual. Si bien es cierto que existe dificultad con la comprensión de fenómenos 

naturales visibles, imaginemos qué tan complejo puede llegar a ser para un estudiante 

apropiarse de un concepto que no es perceptible. 

El interés de este estudio surge entonces de un análisis retrospectivo sobre el trabajo 

realizado como docente de biología en algunos colegios privados y del colegio distrital en 

el que actualmente me desempeño. En donde, se identificó la importancia de reconocer la 

existencia de organismos “invisibles” para el ojo humano que participan en muchos de los 

procesos vitales que nos permiten coexistir. Generando una conciencia ecológica que 

promueva el respeto y la conservación de la vida. Para ello, es necesario que los docentes 

de ciencias logren identificar las estrategias que permitan desarrollar e incentivar el interés 

en el estudiantado por conocer e identificar la existencia de los microorganismos. 

La enseñanza de las ciencias debe promover el uso de actividades teórico/prácticas, que 

fortalezcan la construcción de nuevos saberes e incentiven la creatividad a partir de un 

proceso de reflexión en la acción o conversación reflexiva con la situación problemática 

(Schön, 1987). Algunas investigaciones promueven la enseñanza de la microbiología en 

la escuela a través de estrategias para su aprendizaje, motivando el conocimiento de éste 

grupo de organismos.  

 Por ejemplo, el estudio desarrollado por Rodríguez, Merchán y Guerra (2021), que llevó 

por nombre Aprender de microbiología desde la importancia de las bacterias promotoras 

de crecimiento vegetal. Una experiencia en la escuela primaria, por su parte Ballesteros, 

Paños y Ruiz (2018), emplean el dibujo y la pregunta abierta, para analizar las ideas de 

estudiantes entre 8 y 11 años acerca de los microorganismos, finalmente Eisik y Ferragut 
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(2018), propusieron la elaboración de un kit de Biología molecular para la difusión de las 

ciencias biológicas en la enseñanza media, que incentivó el pensamiento crítico, donde se 

permitió la integralidad del conocimiento y favoreció la exploración desde la investigación, 

de ésta manera promovieron el aprendizaje significativo. 

Por ello, la enseñanza de la microbiología en la escuela debe ser a partir del diseño de 

estrategia didácticas, que posibiliten el estudio de los microorganismos o del concepto de 

bacteria para nuestro caso particular. Éste proyecto de investigación muestra una 

herramienta metodológica y didáctica para el aprendizaje de la morfología bacteriana, 

donde se tuvieron en cuenta los recursos con los que contaba la institución educativa y el 

contexto escolar en donde se implementó.  

Se propuso el desarrollo de una caja didáctica como herramienta pedagógica para el 

aprendizaje de la morfología bacteriana, a partir de la recolección de muestras en dos tipos 

de sustratos (suelo del compostaje y suelo de la huerta escolar), de esta manera se 

aprovechó el carácter rural que tiene el colegio, implementándose actividades que 

permitieron identificar el concepto de células de microorganismos y sus asociaciones en 

colonias, además de salidas de campo y prácticas de laboratorio para la recolección, 

aislamiento e identificación de bacterias. Esta estrategia genera un método autónomo de 

aprendizaje teniendo en cuenta las habilidades cognitivas del estudiantado. Además, se 

evaluó el impacto del uso de la CAJA DIDÁCTICA para el aprendizaje de la morfología 

bacteriana en contexto. Surgiendo así el siguiente cuestionamiento: ¿De qué manera, el 

desarrollo de una caja didáctica puede ser una herramienta pedagógica para fortalecer el 

aprendizaje de la morfología bacteriana en estudiantes de básica secundaria? 

1.1 Objetivos 

1.1.1 Objetivo general 

Desarrollar una caja didáctica como herramienta pedagógica para el aprendizaje de la 

morfología bacteriana.  
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1.1.2 Objetivos específicos 

 Identificar en el aula el concepto de células de microorganismos y sus asociaciones en 

colonias. 

 Implementar salidas de campo y prácticas de laboratorio para recolección, aislamiento 

e identificación morfológica de bacterias. 

 Diseñar una CAJA DIDÁCTICA para el muestreo de bacterias en campo. 

 Evaluar la pertinencia de la caja didáctica en el fortalecimiento del aprendizaje de la 

morfología bacteriana. 

 





 

 
 

2. Antecedentes 

Los estándares de educación en nuestro país promueven la formación en ciencias a partir 

de la apropiación de conceptos que describen los diferentes fenómenos naturales. 

Propiciando de esta manera espacios de observación, indagación y explicación de los 

eventos estudiados que generen una “relación armónica”1.  No obstante, la enseñanza de 

la microbiología en Colombia para estudiantes de colegios ha sido una práctica netamente 

teórica ya que muchos de ellos no cuentan con las herramientas tecnológicas para su 

estudio, así que hablar de microbiología es una discusión intangible de difícil apropiación 

contextual. Sin embargo, existen investigaciones que promueven la enseñanza de la 

microbiología en la escuela a través de estrategias que incentiven su aprendizaje y motiven 

al estudiantado a conocer acerca de éste grupo de organismos.  

 

En investigaciones previas, como la desarrollada por Rodríguez, Merchán y Guerra (2021), 

que llevó por nombre Aprender de microbiología desde la importancia de las bacterias 

promotoras de crecimiento vegetal. Una experiencia en la escuela primaria. Se aplicó un 

módulo de aprendizaje en una institución educativa del departamento de Boyacá, 

Colombia, donde analizaron las ideas que tenían los estudiantes sobre los 

microorganismos antes y después de su aplicación. Se realizaron actividades sobre 

características, replicación y uso de microrganismos. Además de prácticas de laboratorio 

en donde se prepararon los medios de cultivo y se observó el crecimiento bacteriano. Así 

mismo, resaltaron la importancia de las bacterias en las dinámicas ecológica sobre el 

                                                
 

1 Ministerio de Educación Nacional y las facultades de Educación del país agrupadas en Ascofade 

(Asociación Colombiana de Facultades de Educación). Estándares Básicos de Competencias en 

Lenguaje, Matemáticas, Ciencias y Ciudadanas Guía sobre lo que los estudiantes deben saber y 

saber hacer con lo que aprenden. Ministerio de Educación Nacional. Colombia. 2006. Pag 132-140. 
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crecimiento de la quinua, sugiriendo abordar estos temas desde escenarios de la 

educación primaria. 

 

Otros estudios sobre la enseñanza de la microbiología en la escuela emplean diferentes 

estrategias para promover el aprendizaje de los microorganismos como el desarrollado por 

Ballesteros, Paños y Ruiz (2018), quienes, a través del dibujo y la pregunta abierta, 

analizaron las ideas de estudiantes entre 8 y 11 años acerca de los microorganismos. En 

donde, se les solicitó a éstos estudiantes realizar representaciones gráficas acerca de un 

microrganismo y responder a dos preguntas orientadoras: la primera correspondía a ¿Qué 

funciones tienen los microorganismos? Y la segunda ¿Dónde has oído hablar de los 

microorganismos? Posteriormente, seleccionaron un cuestionario que promovió la 

reflexión y lo usaron como instrumento para la recolección de información. Así, realizaron 

un análisis cualitativo asignando categorías de forma, color, ubicación, tamaño y función. 

Dando como resultado que las concepciones sobre los microorganismos son negativas, ya 

que los consideran agentes perjudiciales causantes de enfermedades. En éste estudio, 

recomendaron que la enseñanza de la microbiología debe reorientarse para proporcionar 

una visión más amplia y equilibrada de los perjuicios-beneficios de los microorganismos. 

 

Estas experiencias plantean que la enseñanza de la microbiología en la escuela debe ser 

a partir del diseño de estrategia didácticas, posibilitando el estudio de los microorganismos 

o las bacterias para este caso, en las que se tenga acceso al material adecuado o se 

generen estrategias que sustituyan dicho material si es posible. A continuación, se 

presenta el trabajo desarrollado por Eisik y Ferragut (2018), quienes propusieron la 

elaboración de un kit de Biología molecular para la difusión de las ciencias biológicas en 

la enseñanza media, incentivando el pensamiento crítico, donde se permitió la integralidad 

del conocimiento, favoreciendo la exploración desde la investigación, de ésta manera se 

promovió el aprendizaje significativo. Y aunque éste kit no tiene como objeto estudiar a las 

bacterias, si brinda una estrategia para generar ambientes de aprendizaje que propicien 

espacios que fortalezcan el proceso de enseñanza-aprendizaje.  

 

El conocimiento de propuestas pedagógicas que se aplican en la escuela puede fortalecer 

el diseño de nuevas estrategias para la enseñanza de la microbiología, ya que son insumos 

que brindan herramientas pedagógicas que pueden ser replicadas y retroalimentadas 
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robusteciendo el proceso de enseñanza-aprendizaje de ésta disciplina. Por ello el estudio 

realizado por Granda, Rabello, Nagem, Almeida y Oliveira (2016) mostró relevancia en 

identificar los antecedentes alrededor de la enseñanza de la microbiología para el 

planteamiento de actividades de modelado y construcción de modelos didácticos, 

estableciendo la pertinencia en la ejecución de manualidades que dan significado a 

conceptos intangibles, desarrollando un kit de modelos tridimensionales, construidos con 

materiales de bajo costo, que mediaron la construcción del conocimiento, estimulando la 

comprensión de conceptos científicos. Sin embargo, para el desarrollo de éstas actividades 

recomiendan que el papel del docente debe ser activo y creativo en el diseño previo de las 

acciones que permitirán el cumplimento del propósito de enseñanza-aprendizaje. 

 

Otra estrategia didáctica que promueve el aprendizaje significativo es la propuesta 

desarrollada por Ospina (2011), donde planteó en su trabajo final de maestría  una ayuda 

didáctica que incentivó y facilitó la comprensión de la reproducción celular a partir de un kit 

didáctico como herramienta de trabajo en el aula, para facilitar la enseñanza-aprendizaje 

de los estudiantes de séptimo grado, en donde observaron, y pusieron a prueba sus 

sentidos utilizando canales sensoriales que permitieron la recepción de información de una 

manera significativa según la teoría planteada por Xavier Zubiri sobre la inteligencia 

sentiente. 

 

El fortalecimiento del aprendizaje significativo ha permitido el desarrollo de teorías como 

la mencionada por Zubiri, quien sugiere que los sentidos deben educarse para favorecer 

la inteligencia sensorial y de ésta manera poder construir conocimientos sólidos desde la 

observación, teniendo en cuenta que para ello se debe poner a prueba los sentidos con la 

realidad. Para ello, he venido desarrollando un diagnóstico del contexto social y 

pedagógico como docente de biología desde mi ingreso a la IED Colegio Nuevo Horizonte 

sede Torca, situación que permitió conocer cómo está planteada y cómo se han 

implementado en los planes de estudio la enseñanza de la microbiología en estudiantes 

de octavo grado, identificando que su enseñanza es netamente teórica y al carecer de los 

instrumentos necesarios para su estudio no se han generado ambientes de aprendizaje 

adecuados para incentivar su aprendizaje.   
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Por ello, se propuso éste trabajo de investigación que llevó por nombre Desarrollo de una 

Caja Didáctica como herramienta pedagógica para el aprendizaje de la morfología 

bacteriana, que tuvo como objetivos: identificar en el aula el concepto de células de 

microorganismos y sus asociaciones en colonias, implementar salidas de campo y 

prácticas de laboratorio para recolección, aislamiento e identificación morfológica de 

bacterias, diseñar una CAJA DIDÁCTICA para el muestreo de bacterias en campo y 

evaluar la pertinencia de la caja didáctica en el fortalecimiento del aprendizaje de la 

morfología bacteriana. 

 

El diagnóstico y las investigaciones revisadas permitieron conocer que estrategias 

didácticas se han desarrollado frente a la enseñanza de la microbiología en la escuela y 

cómo se ha abordado el concepto de bacteria. Además, la selección del grupo focal con el 

que se trabajó (802) tuvo en cuenta las herramientas conceptuales que manejaban de 

acuerdo con el plan de estudios en ciencias sobre el concepto de célula, sus tipos y 

diferencias. Escenario que permitió examinar los recursos con los que contaba la 

institución para la implementación de ésta propuesta.  

 

Así que, se diseñaron actividades e instrumentos que permitieron al estudiante construir 

un concepto de morfología bacteriana, a partir de la observación que puso a prueba sus 

sentidos ampliando y fortaleciendo el conocimiento de éste grupo de microorganismos tan 

poco explorado en la escuela debido al enfoque conceptual que plantea el MEN y a la falta 

de herramientas para su estudio. 

 

 

 



 

 
 

3. Fundamentación teórica  

Si bien es cierto que todas las personas aprenden y que sus conocimientos se 

incrementan con el tiempo, no son evidentes los procesos que desarrollan para la 

construcción de nuevos conocimientos. El conocimiento se crea a partir de las 

interpretaciones que se generan del mundo que nos rodea. Desde esta mirada, la 

realidad se fundamenta de los esquemas que se poseen, lo que se conoce como 

conocimientos previos (Caso, 2017).     

El aprendizaje ocurre a través de espacios de socialización permanente y no es un 

fenómeno exclusivo de la escuela, por ello, se debe estimular el aprendizaje 

significativo desde prácticas constructivistas que favorezcan hacer más compleja la 

comprensión paulatina del proceso, mientras que lo demuestran en la acción. Así, 

se identifican cinco principios del aprendizaje: el primero se reconoce como un 

proceso individual de construcción de significado, el segundo plantea que el 

aprendizaje ocurre de la experiencia directa, el tercero reconoce que la aplicación 

de desempeños activa la verdadera comprensión, el cuarto destaca que el 

aprendizaje es particular en cada individuo y finalmente el quinto establece que el 

aprendizaje se estimula en la comprensión de la interacción social (Ordoñez, 2006). 

A continuación, se muestran las corrientes pedagógicas aplicadas durante la 

implementación de esta propuesta que permitieron el desarrollo de una caja 

didáctica como herramienta para el aprendizaje de la morfología bacteriana. En este 

sentido, la construcción de aprendizajes significativos en el estudiantado de octavo 

grado fueron posibles gracias a la interacción con sus pares académicos, 

fortaleciendo los aprendizajes previos con los adquiridos para la construcción de 

nuevos conocimientos. Reconocer la importancia de la observación de los 

aprendizajes permite al docente determinar el nivel de desempeño en que se 



14 Desarrollo de una caja didáctica como herramienta pedagógica para incentivar 

el aprendizaje de la morfología bacteriana. 

 
encuentran sus estudiantes evaluando la pertenecía de sus estrategias de 

enseñanza, por ello es de vital importancia tener claro que toda estrategia 

pedagógica está determinada por las habilidades, conocimientos y competencias 

que permitieron la aplicabilidad de los aprendizajes construidos. 

3.1 Constructivismo como ambiente de aprendizaje  

La construcción de significado inicia en el individuo a partir de las experiencias antes 

vividas, es decir que tiene una porción de conocimiento construido. Sin embargo, 

ese conocimiento puede ser parcial o incorrecto. El proceso de aprendizaje permite 

identificar y corregir errores a partir de la interacción entre los aprendizajes previos 

y los adquiridos construyendo de esta manera nuevos conocimientos. En este 

sentido, se identifican en el constructivismo cinco procesos: aprendizaje previo, 

desempeño, desempeño auténtico, interacción social y conclusión, de esta manera 

se pueden generar ambientes de aprendizaje con características especiales 

(Ordoñez, 2004). 

3.2 Aprendizaje significativo 

Concepto introducido por Ausubel en 1968, en donde se manifiesta que el estudiante 

es consciente de la relación de nuevas ideas o informaciones que debe incorporar a 

los aspectos relevantes de su estructura cognitiva. En esta vía, se establecen 

requisitos, el primero que se menciona es que los conocimientos que serán 

aprendidos deben ser significativos de lo contrario no podrán relacionarse con la 

estructura cognitiva, el segundo es que el estudiante debe poseer conceptos 

relevantes en su estructura cognitiva que sean la “base” para las nuevas ideas que 

serán confrontadas y finalmente, la relación que se debe establecer entre los 

saberes significativos con la estructura cognitiva que ya se posee. Es así, como el 

aprendizaje significativo resaltará por su integralidad (Chrobak, 2017).  

Es de vital importancia, identificar la adquisición de los primeros conceptos 

aprendidos en edades tempranas, mediante el reconocimiento de regularidades del 

contexto, además de identificar etiquetas conceptuales o símbolos que representan 

a esas regularidades. A este proceso se le conoce como aprendizaje por recepción, 
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el cual se caracteriza por la formulación de preguntas que construyen nuevos 

significados. Las relaciones entre los conceptos y los aprendizajes existentes Vs los 

conceptos y los aprendizajes nuevos son favorecidas cuando se dispone de soportes 

concretos. En este sentido, la creatividad debe ser una herramienta que el docente 

use para buscar altos niveles de adquisición del aprendizaje significativo (Corbalan, 

2015). 

Es así, como los ritmos de aprendizaje de cada estudiante deben ser respetados 

generando ambientes pedagógicos que identifiquen sus necesidades para fortalecer 

los procesos de enseñanza-aprendizaje, implementando estrategias que propicien 

la experimentación a través de la aplicabilidad del conocimiento construido. Por 

ejemplo, el uso de la estrategia del aprendizaje basado en problemas, que busca en 

el estudiante la autonomía de identificar qué es lo que necesita aprender y como 

conseguir la información necesaria para lograrlo, el trabajo en equipo permite la 

socialización de saberes y el fortalecimiento de los mismos, los docentes son guías 

del proceso de aprendizaje, planteando preguntas que hagan cuestionar al 

estudiantado sobre la mejor manera de resolverlas, empleando el dialogo formativo 

para cuestionar los conocimientos previos y los nuevos de una manera integrada 

que consolide la construcción  de aprendizajes  (Pereira y Muñoz, 2017).  

3.3 Diálogo formativo  

La estimulación de la comunicación en los procesos de enseñanza-aprendizaje 

tienen una amplia extensión en la educación. De acuerdo con esto, el diálogo en un 

espacio educativo es reflexivo, crítico y creativo, apoyado en la experiencia informal 

de los estudiantes para consolidarse en un diálogo profundo, fundamentado en la 

reflexión y la argumentación. Según Vigotsky, el pensamiento es la interiorización 

del diálogo, es decir, que cuando se habla de un diálogo reflexivo se involucra la 

personalización y reelaboración de lo que se reproduce. En esta línea, la discusión 

dialogada empleada por el docente como estrategia pedagógica lo identifica como 

guía y facilitador de claves que hagan efectivo el proceso de enseñanza-aprendizaje 

(Fernández, 2019). 
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El desarrollo de habilidades para el razonamiento colectivo es posibilitado por el 

diálogo. La socialización del pensamiento analógico permite la clasificación de 

conceptos y definiciones de manera oportuna y gradual. Así, la construcción de 

esquemas conceptuales y la relación de conocimientos se hacen significativos. En 

concordancia con lo expuesto, surge la necesidad de evaluar las estrategias y 

esfuerzos pedagógicos implementados, con el objeto de mejorar los procesos de 

enseñanza-aprendizaje generando una cultura sin exclusión alguna de la 

participación de saberes. Entonces, el concepto de evaluación formativa se hace 

relevante, pues se tiene en cuenta el diálogo permanente entre el docente y el 

estudiante sobre la evaluación del proceso desarrollado y retroalimentado (López y 

Pérez, 2017). 

Por lo anterior, existen diferentes reflexiones sobre la práctica pedagógica, 

surgiendo así, algunos cuestionamientos como ¿Qué conocimientos, habilidades o 

competencias se desarrollan en las clases? ¿De qué manera los evalúa? ¿Qué 

relación guardan los objetivos de aprendizaje, con las estrategias de enseñanza, y 

con sus actividades de evaluación? Así mismo, se presentan alternativas que 

permitan la medición y observación de los aprendizajes. Se sugiere entonces, 

información sobre los aprendizajes de los estudiantes a partir de la selección de 

indicadores, además, se debe tener claro el criterio a valorar teniendo en cuenta las 

habilidades, conocimientos y competencias. Entendiendo, que la evaluación de 

habilidades es utilizada para medir el nivel de desempeño en que se ejecuta 

determinada tarea y la de competencias está definida como la mezcla de destrezas, 

conocimientos y habilidades necesarias para desarrollar una tarea específica, 

denominando este conjunto de acciones como “El Saber Hacer en Contexto” (López, 

2013).  

El ICFES (2020), planteó que las políticas de MEN dan directrices educativas a las 

instituciones escolares para desarrollar dichas destrezas, habilidades y 

conocimientos que deben ser evaluadas y de esta manera poder clasificar la calidad 

de los procesos de enseñanza-aprendizaje que se están implementando en los 

colegios de nuestro país. Por ello, es de vital importancia comprender que todas las 

estrategias que fortalezcan los procesos educativos deben tener en cuenta las 

directrices planteadas por el Ministerio de Educación Nacional. En éste sentido, en 
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ésta propuesta pedagógica se diseñaron actividades que cumplieran con las 

competencias y los estándares de educación propuestos para el estudiantado de 

octavo grado, razón por la cual se pudo identificar que la enseñanza de la 

microbiología se limita al conocimiento teórico. 

3.4 Fortalecimiento de las competencias científicas 

Las competencias básicas de educación propuestas por el Ministerio de Educación 

Nacional (MEN) estandarizan el nivel académico del estudiantado a través de las 

pruebas aplicadas por el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educación 

Superior (ICFES) en la educación básica y al finalizar la educación media, dando 

una evaluación al proceso de enseñanza-aprendizaje obtenido durante su vida 

escolar. En consecuencia, todas las instituciones educativas del país deben incluir 

en sus Proyectos Educativos Institucionales (PEI) los estándares básicos de 

competencias propuestos para que, mediante la labor docente, se prepare al 

estudiantado y se le oriente en la construcción de habilidades, conocimientos y 

competencias, implementado estrategias integrales para la construcción del “Saber 

hacer en contexto”. De esta manera, es necesario fomentar en los procesos de 

aprendizaje para nuestro caso, las competencias en ciencias naturales. Presentado 

por el ICFES las llamadas “competencias científicas” 

 “Uso   comprensivo   del   conocimiento   científico: es   la   capacidad   de 

comprender y usar nociones, conceptos y teorías de las ciencias naturales 

en la solución de problemas, y de establecer relaciones entre conceptos y 

conocimientos adquiridos, y fenómenos que se observan con frecuencia. 

 Explicación de fenómenos: es la capacidad de construir explicaciones y 

comprender argumentos y modelos que den razón de un fenómeno, y de 

establecer la validez o coherencia de una afirmación o de un argumento con 

un fenómeno o problema científico. 

 Indagación: es   la   capacidad   para   comprender   que, a   partir   de   la 

investigación, se construyen explicaciones sobre el mundo natural. Además, 

involucra los procedimientos o metodologías que se aplican para generar 

más preguntas o intentar dar respuestas a ellas” (ICFES, 2020, pp.8). 
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El fortalecimiento de las competencias, es entonces la justificación para desarrollar 

estrategias pedagógicas que motiven el aprendizaje significativo desde una mirada 

integral en donde la teoría y la práctica conceptual permita al estudiante desarrollar 

habilidades y competencias en ciencias. Su participación debe ser activa para la 

resolución de problemas que le permitan aplicar lo aprendido y para el caso construir 

conocimientos nuevos sobre el aprendizaje de la morfología bacteriana, 

desarrollando técnicas de recolección, siembra y análisis de muestras de suelo, 

identificando su importancia para la vida y rompiendo estereotipos sobre las 

concepciones negativas que se generan entorno de ellas.   

En este sentido, se presenta el contexto disciplinar que se abordó con los 

estudiantes alrededor del concepto “bacteria” para poder identificar la célula 

procariota y sus asociaciones en colonias, además de estudiar y aplicar algunas 

técnicas de recolección (salidas de campo), aislamiento e identificación morfológica 

de bacterias (prácticas de laboratorio).  Para ello, fue necesario establecer el 

desarrollo histórico del concepto bacteria, de ésta manera poder introducir al 

estudiantado al estudio de la microbiología como ciencia que estudia a los 

microorganismos y cómo los aportes científicos de algunos investigadores han 

favorecido su estudio, permitiendo el avance de la tecnología gracias a la 

participación de estos organismos en muchos de los procesos vitales que nos 

permiten coexistir. 

3.5 Desarrollo histórico del concepto bacteria  

A lo largo de la historia el concepto de bacteria ha estado directamente relacionado 

con estereotipos negativos, al presentar dentro de su clasificación organismos 

causantes de enfermedades responsables de epidemias. Por ejemplo, la bacteria 

Yersinia pestis, causante de la peste bubónica o peste negra quien fue responsable 

de la muerte de muchas personas durante el siglo XIV en Eurasia. Sin embargo, 

existen otras bacterias beneficiosas como el Bacillus subtilis usado como agente de 

control biológico de enfermedades causadas por bacterias y hongos de suelo en 

cultivos agrícolas. Las bacterias tienen gran impacto en la industria cosmética, 

alimentaria, agrícola y médica, generando muchos beneficios para nuestra 
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existencia. Por ello, es de vital importancia conocer y estudiar a este grupo de 

microorganismos.  

 

A continuación, se presenta una revisión de fundamentos conceptuales que 

permitieron identificar en el aula el concepto de células de microorganismos y sus 

asociaciones en colonias como lo menciona el primer objetivo de éste trabajo de 

investigación, en donde a partir de una breve descripción del desarrollo histórico del 

concepto de bacteria y los aportes microbiológicos a su estudio, se pudo establecer 

una visión general al estudiantado para que aplicara en las prácticas de campo y 

laboratorios los conocimientos construidos y los pusiera a prueba aplicando algunas 

técnicas de recolección, siembra y análisis de muestras bacterianas presentes en 

dos tipos de sustratos (suelo de la huerta y compostaje). 

3.5.1 Origen y evolución de la célula 

Se cree que el origen del planeta tierra fue hace aproximadamente 4600 millones de 

años y durante ésta etapa de formación probablemente su área más eterna 

presentaba grandes reacciones químicas, ya que sus altas temperaturas la 

mantenían caliente dándole características líquidas. Poco a poco su superficie se 

fue enfriando, los materiales pesados migraron al centro de la tierra y los menos 

pesados quedaron en la superficie dando origen a la corteza terrestre. La actividad 

volcánica, las tormentas eléctricas y la luz ultravioleta generaron reacciones en 

donde el vapor de agua ascendía hasta la atmosfera carente de oxígeno. De esta 

manera, se formaron las nubes que al condensarse generaban nuevamente la 

precipitación del agua en estado líquido dando origen a los cuerpos de agua como 

mares y ríos primitivos (Cooper, 2002; Madigan, Martinko, & Bender, 2015). 

 

Se cree que las primeras formas de vida surgieron del agua, a partir de la interacción 

de moléculas orgánicas que reaccionaron entre sí y poco a poco fueron modificando 

la atmosfera primitiva por una que contenía oxígeno. Según el registro fósil de 

bacterias encontrado, se pudo calcular la presencia de éstos organismos desde hace 

3500 millones de años aproximadamente siendo muy semejantes a las actuales. Las 

primeras células presentaban una membrana que las separaba del medio exterior, 

carecían de núcleo y de algunas estructuras en el citoplasma, de ésta manera se dio 
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origen a los primeros procariontes que con el transcurrir del tiempo fueron variando 

en tamaño y más tarde gracias a la teoría endosimbiótica propuesta por Lynn 

Margulis, se pudo establecer que la células más grandes reabsorbieron a las más 

pequeñas sin ser digeridas en su interior especializándose en una función que 

permitió la adaptabilidad de la nueva célula a diferentes condiciones ambientales. 

Posteriormente, se generó una estructura más compleja con organelos 

especializados como el núcleo dando origen a las primeras células eucariotas 

(Cooper, 2002; Madigan, Martinko, & Bender, 2015). 

 

En 1924 los científicos Alexander Oparin y J.B.Haldane propusieron que el origen 

de los primeros organismos se dio a partir de la evolución química, en donde los 

gases presentes en los mares y lagos reaccionaron con la radiación, las tormentas 

eléctricas dando origen a la suficiente energía para que las moléculas orgánicas 

reaccionaran entre sí formando moléculas más grandes como azúcares, grasas, 

aminoácidos, y ácidos nucleicos, que más tarde formaron moléculas más complejas. 

Ese mismo año Stanley Miller presentó las únicas evidencias experimentales hasta 

ese momento replicando el postulado de Oparin y recreando la atmosfera primitiva 

constituida por amoniaco, metano, hidrógeno y vapor de agua creando lo que ellos 

nombraron caldo primordial que posteriormente podría dar origen a moléculas más 

complejas (Cooper, 2002; Madigan, Martinko, & Bender, 2015). 

  

Sin embargo, pese a explicar el origen de las primeras moléculas orgánicas, aún no 

se determinaba el origen de las células primarias a partir de dichas moléculas. Así 

que, se pudo establecer que: para que una forma de vida pudiera dejar descendencia 

que permitiera una transformación evolutiva, debía generar una estructura que lo 

permitiera. Por ello, se contó con dos eventos importantes: el surgimiento de una 

membrana externa y la síntesis de proteínas. Entonces, para poder responder cuál 

fue el origen de la vida, se hizo necesario establecer la historia de cómo surgieron 

el ADN (da el código para la síntesis de proteínas), el ARN (transporta la información 

para la síntesis) y las proteínas (participan en la replicación del ADN) además de 

establecer cómo pudieron vincularse. Entonces surge la propuesta que el ARN fue 

el polímero que inició la generación de un individuo pues pudo autocopiarse usando 
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sus propios componentes y de ésta manera realizar la función del ADN y las 

proteínas (Cooper, 2002; Madigan, Martinko, & Bender, 2015). 

 

Hace 2500 millones de años el planeta experimentó una gran transformación de las 

condiciones ambientales con las que contaba, dando origen al elemento que oxidó 

la atmosfera primitiva. Las primeras células no podían fabricar su propio alimento, 

así que debía consumir compuestos orgánicos del medio, sin embargo, éste empezó 

a escasear y como resultado muchas células presentes en ese momento murieron 

dando origen a la evolución celular. Otras se adaptaron al nuevo elemento presente 

en la atmosfera y tuvieron que incorporar en su sistema estructuras que en su interior 

se especializaron y permitieron transformar sustancias para poder absorber el 

oxígeno ahora presente, en energía, nutrientes y degradar compuestos para 

metabolizarlos como es el caso de la mitocondria, el cloroplasto y el peroxisoma 

respectivamente (Cooper, 2002; Curtis, 2008). 

 

El origen de la célula eucariota fue posible gracias a la transformación estructural de 

los procariontes debido al surgimiento de vesículas en la superficie de la célula. 

Además del aumento en la estructura celular y la pérdida de su capa externa. Así 

mismo, las estructuras internas que no fueron digeridas al ser incorporadas y que se 

especializaron desarrollaron una membrana a su alrededor que las delimitaron 

dando origen a los organelos dispuestos en el citoplasma. Teoría que confirma el 

origen de la célula eucariota a partir de la absorción de una célula procariota al 

estudiar la estructura de los organelos como la mitocondria quien posee su propio 

ADN de manera circular y su reproducción es por bipartición como es el caso de las 

bacterias (Tortora, 2007; Madigan, Martinko, & Bender, 2015). 

 

En 1977 el microbiólogo Carl Woese junto con su grupo de investigadores 

construyeron un árbol filogenético en el que se describen tres grandes grupos 

evolutivos de organismos que según el tipo de secuencias como las subunidades de 

ARNr que presenten pueden clasificarse en el dominio: como archaea, bacterias y 

eukarya, a continuación, se presenta el árbol de la vida mostrando los tres dominios. 

En ésta imagen se puede observar que son muy pocos los organismos que no son 

microscópicos (Woese, Kandler y Wheelis, 1990; Cooper, 2002; Katscher, 2004) 
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Nombre de la fuente: The vertical line at bottom represents the last universal 

common ancestor (LUCA). 

 

Dominio Archaea 

Los organismos presentes en éste grupo muestran similitudes con el dominio 

Bacteria como el tamaño y organización celular, son unicelulares de vida libre o con 

asociaciones en colonias, no presentan núcleo ni organelos definidos. Sin embargo, 

sus diferencias radican en la composición molecular y el metabolismo de cada grupo. 

Estos organismos pueden adaptarse a ambientes con condiciones extremas muy 

variadas de pH (acidófilas), temperatura (termófilas) y concentraciones bajas de 

oxígeno y altas en metano (metanógenas) (Cooper, 2002; Madigan, Martinko, & 

Bender, 2015). 

Figura 3-1: Phylogenetic tree based on Woese et al. rRNA analysis. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Last_universal_common_ancestor
https://en.wikipedia.org/wiki/Last_universal_common_ancestor
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Dominio Eukarya 

Dentro de éste dominio podemos encontrar a los protistas, hongos, plantas, algas 

microscópicas y animales, que se caracterizan por presentar células con núcleo y 

organelos definidos. Pueden constituir organismos unicelulares (levadura) y 

pluricelulares (girasol). Su material genético se encuentra protegido o almacenado 

por una membrana nuclear. El tamaño de sus células presenta un diámetro entre 5-

1000 micras (Madigan, Martinko, & Bender, 2015). 

 

Dominio Bacteria 

Los organismos que se encuentran dentro de éste dominio se caracterizan por que 

gracias a sus mecanismos de adaptabilidad han podido colonizar diferentes 

ambientes como por ejemplo aguas dulces, saladas, zonas frías, calientes, algunos 

incluso habitan dentro de otros organismos. Adicionalmente, se han establecido 

relaciones intraespecíficas de comensalismo, parasitismo y simbiosis. Las bacterias 

muestran una gran diversidad morfológica, en la que podemos encontrar a los cocos, 

cocobacilos, bacilos, espirilos y espiroquetas. En cuanto a su organización celular 

presentan de afuera hacia dentro una capsula, pared celular y una membrana 

plasmática que conforma la envoltura que las rodea. Su medio interno también 

conocido como el citoplasma presenta componentes como ribosomas, inclusiones y 

el material genético que en general está formado por una molécula circular de ADN 

que se encuentra en el citoplasma (Madigan, Martinko, & Bender, 2015). 

 

Estos organismos presentan un tamaño promedio de 1 a 30 micras con un volumen 

menor a un micrómetro cúbico. Característica que le permite favorecer el intercambio 

de sustancias entre su medio interno y externo a través de la membrana. Además 

de poder automantenerse sin la ayuda de organelos específicos. En cuanto a su 

pared celular, las bacterias presentan peptidoglicano o mureína y de acuerdo con su 

cantidad se pueden clasificar en dos grupos (Gram positivas y Gram negativas) 

gracias a la respuesta que presentan luego de la coloración de Gram (Cooper, 2002; 

Madigan, Martinko, & Bender, 2015). 
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Nombre de la fuente: Tomado de (Brock. Biología de los Microorganismos. 
Madigan, 2015) 
 

Fisiología de células procariotas  

Estos organismos se diferencian por los rasgos morfológicos, la composición 

química, las necesidades nutricionales, la actividad bioquímica y las fuentes 

energéticas que utilizan. En este grupo podemos encontrar a bacterias y archaeas 

que conforman los procariontes, son unicelulares y la mayoría de ellas se reproducen 

principalmente por fisión binaria. Una célula procariota típica posee las siguientes 

partes: pared celular, membrana citoplasmática, citoplasma, ribosomas, y el 

nucleoide (zona donde se ubica el ADN). No obstante, algunos organismos 

presentes en el dominio Bacteria pueden poseer otras estructuras como: pili, fimbria, 

inclusiones, flagelos, capsula, plásmidos, vesículas de gas, y espora. A 

continuación, se describe las características generales que presenta cada una: 

 

Pared celular 

En organismos procariotas la pared celular envuelve a la membrana evitando que la 

célula aumente de tamaño. Debido al desequilibrio osmótico que se produce por la 

Figura 3-2: Microfotografía Electrónica de Micrococcus lysodeikticus (A) y de Bacteroides 
melaninogenicus (B). 
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cantidad de solutos presentes en el citoplasma, situación que induce el ingreso de 

agua en las células. Por ello, la función de la pared celular es dar rigidez y forma a 

la célula evitando la presión externa a la membrana. La pared celular de las bacterias 

se encuentra constituida por un polímero de aminoazúcares conocido como 

peptidoglicano. Según la cantidad de éste en la pared celular y como respuesta a la 

coloración de Gram, las bacterias pueden clasificarse en dos grupos en Gram 

positivas y Gram negativas (Journal of Bacteriology, 1990; Curtis, 2008). 

 

Membrana plasmática 

La membrana plasmática del dominio Bacteria presenta varias semejanzas con la 

membrana de las células eucariotas, por ejemplo, está constituida por una bicapa 

lipídica con proteínas integrales y periféricas; tiene un espesor de 7.5 nm 

aproximadamente. En algunas bacterias Gram negativas, se observan dos 

membranas, una externa, el peptidoglicano y la membrana interna. La membrana es 

semipermeable y selectiva además regula el paso de nutrientes y productos de 

desecho dentro y fuera de la célula. También le confiere a la célula estabilidad y 

cierta rigidez (Cambell, 2001; Prescott, Harley, & Klein, 2004). 

 

Ribosomas 

Constituyen una parte fundamental de la maquinaria implicada en la síntesis 

proteica. En una sola célula procariota puede haber hasta 10.000 ribosomas, que 

son pequeñas partículas compuestas de ácido ribonucleico (RNAr) y proteínas. Los 

ribosomas presentes en las bacterias son resistentes a la toxina diftérica (Inglis, 

2001). 

 

Citoplasma 

Es toda la región comprendida entre la membrana plasmática y la zona de ADN. 

Consta de una matriz semilíquida y otros componentes como los ribosomas, agua, 

macromoléculas, moléculas orgánicas, y gran variadas de iones inorgánicos.  

(Inglis,2001). 
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Nucleoide (semejante a un núcleo). 

Es una región que se distingue porque contiene el ADN bacteriano que se encuentra 

enrollado. La célula procariota como tal no presenta un núcleo definido porque no 

está rodeado por una membrana (Inglis, 2001). 

 

Adicionalmente, se resalta que algunas bacterias pueden presentar otras estructuras 

como las que se describen a continuación: 

Flagelos 

Son apéndices que permiten desplazarse en medios líquidos y presentan una 

naturaleza proteica, con movimientos que pueden ser observados con microscopía 

óptica, mediante el empleo de tinciones. Sin embargo, con un microscopio 

electrónico dichos movimientos son más visibles (Cambell, 2001). 

 

Inclusiones 

Son agregaciones de materiales que se encuentran en el medio en exceso, como 

carbono, nitrógeno, azufre o fósforo. Dichas acumulaciones pueden ser reservas 

como el glucógeno, lípidos, azufre elemental que son utilizadas en situaciones de 

carencia (Brock, Madigan, Martinko, & Bender, 2015). 

 

Fimbria y Pilis 

Son estructuras muy parecidas a los flagelos, sin embargo, no ayudan al transporte 

de la célula. Las fimbrias son de naturaleza proteica, presentan una longitud reducida 

y son muy cuantiosos. La presencia de éstas estructuras se debe a la herencia de 

los progenitores. Las fimbrias facilitan la fijación del organismo a la superficie. Por 

su parte, los pilis son similares a las fimbrias, sin embargo, su longitud es más 

extensa y su presencia en la superficie es escaza. Éstas estructuras ayudan a la 

célula a detectar partículas víricas y posibilitan la conjugación en los procariotas 

(Brock, Madigan, Martinko, & Bender, 2015). 

 

Cápsula 

Es una estructura de consistencia pegajosa o mucosa que secretan las células 

procariotas en su superficie. Está compuesta por polisacáridos, puede presentarse 
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de forma gruesa o delegada, elástica o rígida de acuerdo con el tipo de organismo.  

Si esta estructura presenta características de rigidez se conoce como cápsula, pero 

si su composición es frágil y se dificulta su observación se conoce como capa 

mucosa. Su presencia ayuda a las células patógenas a fijarse a un huésped, además 

que la célula que la contenga puede resistir a la desecación (Cambell, 2001; Brock, 

Madigan, Martinko, & Bender, 2015; Wagstaff 2018). 

 

Endosporas 

Son estructuras que se caracterizan por presentar alta resistencia a condiciones 

ambientales adversas, pueden tener un metabolismo imperceptible, sin embargo, su 

actividad puede evidenciarse cuando las condiciones son favorables para su acción. 

Las bacterias que producen endosporas pueden encontrarse normalmente en el 

suelo ya que presentan tres capas de recubrimiento desde adentro hacia afuera se 

encuentra la pared celular y la membrana plasmática, que se encuentra cubiertas 

por una corteza de peptidoglucano y siendo la capa más externa encontramos a el 

exosporio (Curtis, 2008; Madigan, Martinko, & Bender, 2015). 

 

Plásmidos 

Son estructuras que se presentan en células procariotas, sin embargo, se han 

identificado de manera inactiva en organelos de células eucariotas como la 

mitocondrias y cloroplastos estableciendo su origen bacteriano tal como lo propone 

la teoría endosimbiótica. Los plásmidos son fragmentos de ADN con forma circular, 

su replicación se lleva a cabo de manera libre a la del ADN cromosómico (Cambell, 

2001). 

 

Morfología y diversidad de procariotas 

Las bacterias pueden presentar diversas formas, gracias a la rigidez de su pared 

celular y a diferentes factores que los determina. Según su forma y agrupación las 

baterías pueden observarse a través del microscopio en tres formas básicas: Cocos 

o micrococos que son células bacterianas con forma de esferas, de acuerdo con su 

metabolismo su tamaño puede ser variado. Pueden agregarse en colonias por cual 

se identifican dos tipos: cuando se unen a otras células de la misma especie en 
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forma de cadena reciben el nombre de estreptococos y cuando se unen formando 

un racimo se clasifican como estafilococos. Las bacterias que presentan forma de 

bastoncillo se conocen como Bacilos. Al igual que los cocos, las células bacterianas 

pueden agruparse en cadena por lo que reciben el nombre de estreptobacilos. Así 

mismo, se reconoce una tercera clasificación denominada Espirilos, quienes se 

caracterizan por presentar una forma helicoidal con movimiento flagelar y finalmente 

existe la forma de Espiroquetas la presentan las bacterias con una estructura 

filiforme, son flexibles y largas, además pueden encontrarse en ambientes acuáticos 

(Vargas y Kuno, 2014). 

 

 Nombre de la fuente: Tomado de (Madigan 2015) 

 

Los procariotas son esenciales para la vida en la tierra, presentan gran capacidad 

de adaptabilidad a distintos ambientes a través de varios mecanismos como la 

osmorregulación, los cambios en la composición de moléculas y componentes de 

membrana. Además, presentan estructuras (plásmidos y endosporas) que les 

permiten sobrevivir a diferentes condiciones, por ejemplo: los plásmidos les permiten 

Figura 3-3: Morfología bacteriana. 
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resistir a condiciones con altas concentraciones de metales, antibióticos y toxinas a 

través de intercambio y recombinaciones genéticas, que pueden incluso ser 

interespecíficos. Por otro lado, las esporas les permiten sobrevivir en estado latente 

durante largos años a condiciones con extremas de temperatura. (Cambell, 2001). 

3.5.2 Historia de la microbiología  

El surgimiento de la microbiología fue posible gracias a que los científicos debieron 

indagar sobre las razones por las cuales las personas en Europa estaban muriendo, 

situación que llevó a éstos investigadores a desarrollar técnicas de estudio para 

examinar las estructuras invisibles al ojo humano que las estaban causando, 

surgiendo así la microscopia. Durante los siglos XVI y el siglo XVIII, se realizaron 

investigaciones científicas importantes, como resultado del progreso de la óptica ya 

que los científicos pudieron observar los organismos microscópicos (Madigan, 

Martinko, & Bender, 2015). 

 

En 1665 Robert Hooke introdujo el término de “Célula” al observar en una muestra 

de corcho las celdas que lo conformaban, exponiendo que todos los organismos 

estaban constituidos por células dando así, los primeros aportes de la teoría celular. 

Más tarde, en 1673 haciendo uso de un microscopio simple, Antón van 

Leeuwenhoek utiliza por primera vez el término de “animáculos” gracias a las 

observaciones realizadas con muestras de agua. Pero para que éstas observaciones 

fueran posibles tuvo que aprender a tallar lentes que posteriormente utilizó para 

construir su primer microscopio. Observó fibras musculares de una ballena y las 

escamas de su piel, además de un sin número de muestras. Tal era su asombro que 

se fabricó cientos de microscopios que comparó constantemente para validar su 

eficacia con las observaciones realizadas. Sin embargo, al no ser un hombre de 

ciencia le fue difícil presentar sus hallazgos a los científicos. En vista de ello, Hooke 

fue encargado de construir los mejores microscopios para corroborar lo que 

Leeuwenhoek estaba diciendo sobre la existencia de los “animáculos”. Tal hallazgo 

fue tan importante que lo nombraron miembro de la Real Sociedad. Posteriormente 

y tras muchos estudios logró demostrar que dichos “animalillos microscópicos” podía 

devorar y matar organismos más grandes. Siendo el primer “cazador de microbios” 

(Madigan, Martinko, & Bender, 2015).   
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A continuación, se presentan dos hechos que marcaron el desarrollo de la 

microbiología como ciencia: la controversia sobre la generación espontánea en 

donde se pone fin a la teoría que menciona que la vida surgía a partir de la materia 

inerte y la edad dorada llamada así por los grandes hallazgos desarrollados para el 

estudio de los microorganismos que más tarde aportaron en el desarrollo de la 

tecnología. Así mismo, se hizo una planeación conceptual desde una visión general 

que contextualizó al estudiantado sobre la importancia de la microbiología y como 

su desarrollo histórico contribuyó a lo que hoy conocemos de esta ciencia. Dichas 

herramientas teóricas contribuyeron en el diseño de un ambiente de aprendizaje 

significativo desde el conocimiento de sus orígenes hasta los avances que tenemos 

hoy en día. 

 

La Controversia sobre la generación espontanea 

Algunos de los postulados de la Generación Espontánea afirmaban que los 

microorganismos surgían de la materia inerte. Hasta mediados del siglo XIX ésta y 

otras afirmaciones eran las más aceptadas por la comunidad científica. Sin embargo, 

en 1668 el científico italiano Francisco Redi demostró que al dejar un trozo de carne 

a la intemperie pasado unos días su descomposición dejaría como resultado un olor 

putrefacto, escenario que atraería a moscas que posteriormente dejarían sus huevos 

sobre la carne, así que la vida no surge de la materia inerte, sino que, por el contrario, 

la presencia de huevos es producto del ciclo de vida de las moscas en un ambiente 

propicio para ello. En 1745 Lazzaro Spallanzani replica el experimento de John 

Needham que sostenía que los microorganismos podían surgir de forma espontánea 

en un caldo nutritivo calentado. Spallanzani pudo evidenciar en los resultados 

obtenidos que esa postura era imprecisa, ya que los microrganismos aparecían en 

el caldo gracias a que se encontraban en el aire e ingresaban al caldo por la boquilla 

del recipiente luego de haber perdido temperatura (Martínez., 2001). 

En 1861 surge la teoría de la biogénesis como resultado de los estudios y hallazgos 

de Louis Pasteur quien comprobó que los microorganismos pueden habitar todo tipo 

de ambientes. Corroborando de esta manera, que la generación espontánea no 

explica el surgimiento de la vida en nuestro planeta.  Además, comprobó que la 

descomposición de ciertas sustancias se debía a “gérmenes” que viajaban por el 
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aíre, poniéndole fin a la discusión sobre la generación espontánea. Y confirmando 

que cuando se hervía infusión de levadura, se acababa con toda forma de vida 

dentro de la sustancia, pero para ello se debía someter a temperaturas superiores a 

los 120°C, desarrollando la autoclave. Este instrumento permite alcanzar 

temperaturas superiores por la ebullición del agua y el aumento de la presión. 

Técnicas que son actualmente muy utilizadas y que han sido mejoradas por otros 

científicos para evitar la contaminación por microorganismos en escenarios médicos 

(Martínez., 2001). 

 

La edad dorada 

Este periodo fue nombrado así por el desarrollo de técnicas que permitieron el 

aislamiento de microrganismos patógenos y su posterior estudio para contrarrestar 

su actividad infecciosa, evitando la muerte de muchas personas al tratar 

enfermedades que antes eran incurables. Gracias a ello, también se pudo conocer 

los beneficios de sus usos que permitieron el desarrollo de la ciencia y la tecnología, 

por ejemplo:  

Antiguamente, se utilizaban técnicas de siembra de microrganismos muy 

rudimentarias pero creativas, utilizando rodajas de papa para la siembra de 

microorganismos. Sin embargo, los pocos nutrientes que aportaba la papa a éstos 

individuos no permitían el crecimiento esperado sobre ella. Más tarde la esposa de 

Walter Hesse médico alemán estudiante de Koch; Fanny Hesse (quien trabajaba para 

su esposo en el laboratorio de Koch) sugirió utilizar el agar-agar (sustancia era 

extraída de algas marinas) en lugar de la gelatina. Así fue como se prepararon los 

primeros medios de cultivos sólidos sobre los que crecieron las bacterias 

sembradas; técnica que se sigue usando hoy en día.  De manera paralela, utilizaron 

recipientes de cristal nombrados cajas de Petri (diseñadas por Richard Petri, otro de 

sus discípulos), para aislar e identificar a las primeras bacterias (Madigan, Martinko, 

& Bender, 2015). 

Durante éste periodo, Koch logró aislar en medios de cultivos sólidos a la bacteria 

Bacillus anthracis causante de la enfermedad conocida como ántrax, que causaba 

gran daño a las vacas llevándolas hasta la muerte, lamentablemente las personas 



32 Desarrollo de una caja didáctica como herramienta pedagógica para incentivar 

el aprendizaje de la morfología bacteriana. 

 
que tenían contacto con estos organismos infectados terminaban por contagiarse 

también. Los estudios realizados de esta bacteria permitieron al científico establecer 

criterios que probaban la relación entre el microrganismo y los síntomas que 

presentaban al adquirir la enfermedad. Criterios que durante mucho tiempo fueron 

utilizados para tratar enfermedades a partir de la identificación del microrganismo 

causante (Madigan, Marpermitió tinko, & Bender, 2015). 

Postulados De Koch 

 

1. “El organismo causal debe encontrase siempre en los animales, hombre, 

plantas que padecen la enfermedad y no debe encontrarse en los individuos 

sanos. 

2. El organismo casual debe ser cultivado en cultivo puro a partir del individuo 

enfermo. 

3. Tal cultivo puro, cuando se inocula a individuos susceptibles debe dar lugar 

a los síntomas característicos de la enfermedad. 

4. El organismo causal debe ser re-aislado de los individuos experimentales y 

cultivado nuevamente en el laboratorio después de lo cual debe aún ser 

similar al organismo inicial” (Madigan et al., 2015, pp. 23).  

  

Durante este periodo dorado, se crea el instituto de investigación, en la Alemania del 

Reich, quien, en cabeza de Koch como su director en el Departamento de Salud, 

aisló y caracterizó el mayor número de bacterias patógenas. Gracias a estos 

estudios se pudieron establecer los ciclos infectivos de agentes de enfermedades 

que antes eras imposibles de tratar, es por ello, que este periodo es conocido como 

la edad dorada. No obstante, esto no hubiese sido posible si de manera empírica 

Christiam Gram no hubiese propuesto el método de coloración diferencial que 

permitió la identificación de bacterias y su posterior clasificación en Gram positivas 

(capacidad de la pared celular para retener el cristal violeta) y Gram negativas (La 

pared celular no retiene el cristal violeta) (Levinson, 2006). 

 

Por su parte, entre 1857 y 1914 Pasteur aísla microorganismos en cultivos puros 

para estudiar su actividad fisiológica evidenciando el proceso de la fermentación 
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láctica. Además, de examinar la fermentación de las levaduras transformando 

azúcares a alcohol y alcohol a ácido acético. De sus estudios también logró 

desarrollar la pasteurización, que consistía en desnaturalizar a las bacterias a través 

del calentamiento de la leche (Madigan, Martinko, & Bender, 2015). 

3.6 La Importancia de las bacterias 

Los conocimientos y experiencias de cada época han enriquecido el estudio de los 

microrganismos. Para nuestro caso el estudio de las bacterias ha permitido 

comprender su importancia para las dinámicas ecosistemas, gracias a su diversidad 

se les considera de gran beneficio para la ecología, la industria, la agricultura y la 

medicina. Antes de la fabricación del microscopio, estos organismos eran imposibles 

de ver. Siendo entonces, un instrumento que marcó el desarrollo de su estudio y una 

herramienta indispensable que ha sido modificada con el transcurrir de la historia 

para mejorar la calidad de las observaciones a estos organismos (Tortora, 2007). 

 

Hoy en día, las bacterias son utilizadas para degradar la materia orgánica en 

descomposición que contamina las aguas residuales, es decir, que son 

indispensables en la realización de procesos de biorremediación ya que este se basa 

en el empleo de bacterias para eliminar desechos tóxicos. También estas pueden 

causar enfermedades en los insectos por lo que son empleadas como control 

biológico especifico de algunas plagas. Las bacterias modificadas genéticamente se 

utilizan, por ejemplo, en la agricultura para proteger a las plantas de las heladas. Por 

su parte la industria alimentaria las utiliza para la producción de lácteos y la 

fermentación de vinos, cervezas o vinagres (Madigan, Martinko, & Bender, 2015). 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

4. Propuesta pedagógica 

Para el desarrollo de esta propuesta pedagógica se trabajó con investigación 

Cualitativa utilizando como herramienta la investigación-acción, ya que permitió al 

estudiantado acercarse a un ambiente científico desde la planeación de cada una 

de las sesiones, haciéndolo participe de su propio proceso de aprendizaje e 

incentivando la reflexión constante para la construcción de conocimientos (Pérez-

Van-Leenden, 2019). 

Este tipo de investigaciones y metodologías permite al docente reflexionar sobre su 

práctica pedagógica, identificando las necesidades del aula y generando estrategias 

que fortalezcan los procesos de enseñanza-aprendizaje. Esta investigación, invita a 

la reflexión del quehacer docente como investigador y su participación en la 

construcción de aprendizajes significativos desarrollados por sus estudiantes 

(Hernández 2014). 

Para ello, se establecieron 4 fases de trabajo que se ajustaron a los criterios 

planteados por la investigación-acción en donde se hace un diagnóstico del 

problema, un diseño de la propuesta pedagógica, una implementación ajustada a 

los protocolos de bioseguridad establecidos por el gobierno nacional como resultado 

de la pandemia por COVID-19 y finalmente una fase de evaluación en dos niveles: 

el primero fue acerca de lo que se logró con los estudiantes en cada sesión respecto 

a los objetivos de aprendizaje propuestos para cada una y el segundo se hizo con 

respecto a qué de esos ambientes de aprendizaje construidos por la docente 

contribuyeron al aprendizaje de los estudiantes. Se resalta entonces que, aunque se 

evidencia una fase de evaluación al finalizar la metodología, el proceso de 

evaluación fue continúo retroalimentando cada fase de acuerdo con el propósito que 

se tenía en cada una.  
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4.1 Metodología  

El IED Colegio Nuevo Horizonte es una institución educativa distrital, ubicada en la 

localidad de Usaquén al norte de la ciudad de Bogotá. Cuenta con cuatro sedes (A, 

B, C y D), que contribuyen en la formación de personas desde la educación inicial 

hasta la educación media fortalecida, con la articulación del SENA. Esta institución 

promueve políticas de inclusión acogiendo a estudiantes con necesidades 

educativas especiales y en condiciones de extra-edad (Portal de la Red Académica 

del Distrito).  

Este trabajo se llevó a cabo en la sede D, sede de Torca que tiene un carácter rural, 

ubicada en la carrera 7° con calle 222 sobre los cerros nororientales de la ciudad de 

Bogotá. Durante los años 2017 y 2020 pude establecer un diagnóstico de los 

recursos con los que cuenta la institución a partir del acceso a los planes de estudio 

de Ciencias Naturales y de la interacción pedagógica con el estudiantado con los 

que se implementó el presente trabajo.   

 

Además, se pudo identificar los materiales con los que cuenta el laboratorio de la 

sede D Torca, situación que requirió solicitar al consejo directivo de la institución los 

materiales necesarios para la implementación de ésta práctica. Así que, ésta 

investigación se presentó como estrategia pedagógica rural para fortalecer la 

enseñanza de la morfología bacteriana, a través de la identificación de bacterias 

presentes en el suelo de la huerta y el compostaje de la sede. Se presentó a la 

institución con un nombre llamativo, que generó interés en la comunidad educativa 

denominándose Bacteriografiando.  

 

Trabajo de investigación que fue considerado como viable para fortalecer los 

procesos de la enseñanza de las ciencias (microbiología) en la escuela, decisión que 

determinó dar un rubro para materiales pedagógicos y didácticos destinados para el 

colegio. Para la implementación, se adquirieron los siguientes materiales: 30 Cajas 

Didácticas y algunos de los materiales presentes en ella como se describe en la fase 

de diseño. Siendo entonces, un recurso didáctico ya evaluado gracias a este 

proyecto, con el que cuenta hoy en día el laboratorio del Colegio Nuevo Horizonte 

sede Torca. 
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Inicialmente se trabajaría con 35 estudiantes del grado 802, que se encontraban 

entre los 13 y 14 años. Sin embargo, el 27 de marzo de 2020 se declaró a nivel 

mundial cuarentena total por la pandemia causada por el coronavirus COVID-19. 

Situación que llevó a replantear y aplazar la estrategia de implementación. Con la 

colaboración de la coordinadora y el permiso de la rectora de la institución educativa, 

el 26 de julio de 2021 inicia la aplicación de la propuesta pedagógica con 17 

estudiantes, que manera libre decidieron aceptar los encuentros presenciales 

(respetando los protocolos de bioseguridad establecidos por el gobierno nacional) y 

participar en el proyecto de Bacteriografiando, sin embargo, por diferentes motivos 

durante la pandemia en la novena sesión uno de ellos tuvo que regresar a su ciudad 

de origen, quedando 16 estudiantes. 

 

Para el desarrollo de este trabajo pedagógica se presenta la Figura 4-1, en donde 

se muestra el esquema general de la metodología desarrollada por fases, 

posteriormente se describe cada una de ellas a través de sus apartados.  
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• Elaboración del Plan de trabajo.

• Socialización de la triada académica de 
"Bacteriografiando"

• Aplicación de 3 momentos:diagnótico, 
actividades prácticas y observación de 

bacterias 

• Fotos de bitácoras y guías

• Bitácora como instrumento de recolección 
de infromación.

• Evalaución en 2 niveles: 1.¿Qué se logró 
con cada estudiantes? (Matriz de los 
conceptos estructurantes usando Voyant 
Tools) y 2. Contribución de los ambientes 
de aprendizaje (Pertinencia de la 
estratégia a traves del "Analisis de 
contenidos" según  Valbuena (2019)j

• Agenda de guías de trabajo, bitácora y 
caja didactica (Triada Académica).

• Aplicación  los cinco principios del A.S. 
según Ordoñez (2006), 

• Caracterización de la Población.

• Revisión de antecedentes sobre la 
enseñzanza de la microbiología en la 
escuela.

• Construcción de la linea pedagogica 
conceptual.

• Elaboración de Guías para identificacar 
"saberes previos" 

¿De qué manera, la caja 

didáctica puede ser una 

herramienta pedagógica que 

fortalezca el trabajo teórico-

práctico para el aprendizaje 

de la morfología bacteriana 

en estudiantes de básica 

secundaria? 

Implementación de salidas de 

campo y prácticas de laboratorio 

para recolección, aislamiento e 

identificación morfológica de 

bacterias 

Evaluar la pertinencia de la caja 

didáctica en el fortalecimiento del 

aprendizaje de la morfología 

bacteriana 

Identificar en el aula el 

concepto de células de 

microorganismos y sus 

asociaciones en colonias. 

 

Diseñar una CAJA DIDÁCTICA 

para el muestreo de bacterias en 

campo 

Figura 4-1: Esquema general de la metodología del proyecto de investigación “Desarrollo de una caja didáctica como 

herramienta pedagógica para el aprendizaje de la morfología bacteriana” 



 

 
 

4.1.1 Fase de diagnóstico 

En esta fase, se caracterizó a la institución, los planes de estudio de ciencias naturales y 

al estudiantado de octavo grado, a partir de la socialización con docentes y el personal 

administrativo, la lectura de documentos oficiales sobre la descripción de variables 

psicosociales que presentan las familias horizontinas y el diagnóstico de la orientadora de 

la sede que permitió conocer el desempeño académico de los y las participantes en ésta 

propuesta. Teniendo en cuenta el interés por diseñar una estrategia pedagógica que 

fortaleciera el concepto de bacteria en la escuela desde una mirada práctica, se planteó el 

título de éste trabajo de investigación que llevó por nombre Desarrollo de una Caja 

Didáctica como herramienta pedagógica para el aprendizaje de la morfología bacteriana. 

Sin embargo, surgió el problema de esta investigación a través de la siguiente pregunta 

orientadora: ¿De qué manera, la caja didáctica puede ser una herramienta pedagógica que 

fortalezca el trabajo teórico-práctico para el aprendizaje de la morfología bacteriana en 

estudiantes de básica secundaria?   

En consecuencia, se hizo una revisión de los antecedentes sobre la enseñanza de la 

microbiología en la escuela para poder conocer que estrategias pedagógicas se estaban 

implementando. Así mismos, se hizo una revisión bibliográfica sobre el desarrollo histórico 

de la microbiología para poder abordar el concepto de bacteria. Insumos que permitieron 

establecer una línea pedagógica y una selección de conceptos estructurantes que se 

abordaron durante cada una de las sesiones. De esta menara, se estructuraron las 

actividades pedagógicas que buscaron contextualizar al estudiantado sobre la 

microbiología conociendo su desarrollo histórico, identificando los aportes de algunos 

científicos que contribuyeron al estudio de los microorganismos, ampliando el concepto de 

bacteria y finalmente aplicando técnicas para su estudio. 

Para ello, fue necesario identificar los materiales básicos del laboratorio con los que 

contaba la institución para la realización de una práctica microbiológica que permitiera el 

estudio de muestras bacterianas. Así que, se establecieron dos clasificaciones: elementos 

de laboratorio de fácil acceso y elementos de laboratorio de difícil acceso.  La primera 

clasificación correspondía a los materiales que podían ser reemplazados con materiales 

análogos sin generar impacto significativo en los resultados del laboratorio, por ejemplo, al 

no tener autoclave para esterilizar el material empleado se utilizó la olla pitadora de uso 

casero. Por el contrario, los elementos de laboratorio de difícil acceso correspondían al 
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material indispensable para el estudio de bacterias como, por ejemplo, el microscopio. Sin 

embargo, al no contar con las suficientes herramientas y tener la posibilidad de solicitarlas 

al consejo académico, se presentó como estrategia pedagógica rural para fortalecer el 

aprendizaje de la morfología bacteriana en los estudiantes de octavo grado a partir de 

actividades como prácticas de campo y laboratorios.  

Por otra parte, se elaboraron instrumentos de recolección de información que permitieran 

conocer los “saberes previos” sobre la microbiología. Elaborando dos guías de trabajo: la 

primera guía de trabajo llevó por nombre “Universo Microscópico”, su propósito fue 

describir el desarrollo histórico de la microbiología y sus beneficios para la industria. La 

segunda guía de trabajo nombrada “¡Sabías que...! “tenía como propósito identificar los 

principales rasgos de los grupos de microorganismos, ya que, al conocer las características 

generales de cada uno a través de experimentos con materiales cotidianos, podrían 

identificar las diferencias entre las células eucariotas y procariotas, además de saber que 

estos organismos pueden habitar cualquier ambiente.  

De esta manera, se pudo abordar el primer objetivo específico planteado para desarrollar 

una caja didáctica como herramienta pedagógica para el aprendizaje de la morfología 

bacteriana, en donde se identificó en el aula el concepto de células de microorganismos y 

sus asociaciones en colonias a partir del diligenciamiento de la agenda de guías con sus 

respectivas observaciones en la bitácora 

4.1.2 Fase de diseño 

Luego de conocer y revisar algunos trabajos sobre la enseñanza de la microbiología y el 

concepto de bacteria en la escuela, el plan de estudios de la institución que tiene en cuenta 

los estándares y las competencias básicas en ciencias naturales establecidas por el MEN, 

los “saberes previos” del estudiantado obtenidos de la Guía Nº 1 y 2 con sus respectivas 

bitácoras y el primer objetivo específico de ésta propuesta de investigación que propone 

identificar en el aula el concepto de células de microorganismos y sus asociaciones en 

colonias, se hizo el diseño de las guías de trabajo de manera que se evidenció un hilo 

conductor desde las actividades de sensibilización, seguidas de las actividades teórico-

prácticas que permitieran aplicar lo aprendido en las sesiones a través de la 

implementación de salidas de campo y prácticas de laboratorio para recolección, 
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aislamiento e identificación morfológica de bacterias para cumplir con el objetivo específico 

número dos de éste trabajo de investigación.   

Así, se diseñó una “triada académica” constituida por una Agenda de Guías de trabajo (ver 

Agenda de Guías de trabajo de Bacteriografiando), Bitácora (ver Bitácora de 

Bacteriografiando) y Caja Didáctica. Se estableció un manejo correlacional, donde cada 

estudiante tendría que diligenciar primero la sección de la Bitácora correspondiente a: 

fecha, hora, lugar, grado, nombre de la actividad y la pregunta sobre los saberes previos 

que se abordarían, posteriormente, desarrollaría cada guía o laboratorio según la 

planeación por sesión y finalmente, registraría en la bitácora nuevamente las respuestas 

de las preguntas orientadoras contenidas en ella.  

Éste diseño se realizó pensando en que el estudiantado debía acercarse a un ambiente 

científico de una manera rigurosa, dando importancia a la observación, a los 

cuestionamientos, a la experimentación y a la argumentación de posibles respuestas que 

podrían dar explicaciones a los eventos analizados, a partir, del uso de herramientas (triada 

académica) que permitieran un papel activo del estudiante en su propio proceso de 

aprendizaje teniendo en cuenta sus particularidades. Por ello, se aplicaron los cinco 

principios del aprendizaje significativo que según Ordoñez (2006), desde prácticas 

constructivistas se favorecen los procesos de compresión a través del saber hacer en 

contexto estimulando los aprendizajes integrales que permitieron cumplir con el segundo 

objetivo específico implementando el diseño de salidas de campo y prácticas de laboratorio 

para recolección, aislamiento e identificación morfológica de bacterias.  

Para el diseño de la estructura de las guías se tuvo en cuenta que: 

1. El aprendizaje es un proceso individual de construcción de significado. 

2. El aprendizaje ocurre de la experiencia directa. 

3. La aplicación de desempeños activa la verdadera comprensión. 

4. El aprendizaje es particular en cada individuo. 

5. El aprendizaje se estimula en la comprensión de la interacción social. 
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A continuación, se presenta la descripción del diseño de la Agenda de Guías de Trabajo, 

de la Bitácora y la Caja didáctica (triada académica) que sirvieron de insumo para fortalecer 

los procesos de aprendizaje de la morfología bacteriana: 

Diseño de las guías de trabajo 

Para el diseño de las guías de trabajo de la estrategia pedagógica presentada al 

estudiantado como Bacteriografiando, se aplicó los principios del aprendizaje significativo 

que según Ordoñez (2006), desde prácticas constructivistas se favorece los procesos de 

compresión a través del saber hacer en contexto estimulando los aprendizajes integrales. 

Posteriormente, se presenta la descripción de los criterios que se tuvieron en cuenta para 

el diseño de la estructura de las guías de trabajo, aplicando los principios del aprendizaje 

significativo consolidando los conocimientos desde el saber hacer en contexto (Tabla 5-1).  

Cada guía presenta: un título que orientó el trabajo desarrollado, sin embargo, su selección 

también buscó generar expectativa al leer su nombre, unos propósitos de aprendizaje 

propios de cada sesión, un contexto que brindó herramientas teóricas para el desarrollo 

de las actividades y un análisis que buscaba el desarrollo de habilidades, competencias y 

conceptos sobre las observaciones realizadas por parte del estudiantado. Adicionalmente, 

se describió de manera general cada una de las actividades realizadas para cada sesión 

con su respectivo objetivo de aprendizaje (Tabla 5-2).  

Diseño de la bitácora 

La bitácora fue el instrumento que se utilizó para la recolección de información sobre los 

aprendizajes adquiridos por el estudiantado de octavo grado frente a la morfología 

bacteriana. Se diseñaron las guías de trabajo para abordar los objetivos 2 y 3, que 

permitieron en el aula identificar el concepto de células de microorganismos y sus 

asociaciones en colonias, además de implementar salidas de campo y prácticas de 

laboratorio para recolección, aislamiento e identificación morfológica de bacterias, a través 

del uso de la CAJA DIDÁCTICA para el muestreo en campo. 

El diseño de la bitácora permitió recolectar información primaria de las guías de trabajo. 

Además, su diseño tuvo en cuenta 7 preguntas orientadoras: la primera identificaba los 

saberes previos frente al tema presentado ¿Qué puedes decir acerca de…? siendo ésta 

la pregunta que variaba de acuerdo a cada una de las sesiones programadas, mientras 
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que las demás preguntas eran constantes en cada sesión permitiendo reforzar los 

desempeños a desempeños auténticos: ¿Cuál consideras que fue el objetivo de la 

actividad?, ¿Qué te asombró de ésta sesión?, ¿Qué te gustó más de la actividad? ¿Por 

qué?, ¿Para ti que fue lo más difícil? ¿Por qué?, elabora una lista de lo que hiciste en ésta 

sesión y por último la actividad final era, utilizando tu creatividad elabora un diagrama 

mental de lo trabajado hoy. Dichas preguntas permitieron evidenciar los aprendizajes 

construidos por el estudiantado al finalizar cada sesión.  

Se describió la estructura general de la bitácora que tuvo en cuenta los cinco procesos del 

constructivismo trazados por Ordoñez (2004) (Tabla 5-3). Quien plantea que para generar 

procesos de aprendizaje es necesario que el estudiantado siga unos niveles que tienen en 

cuenta los aprendizajes previos, los desempeños, los desempeños auténticos, la 

interacción social y la construcción de conclusiones. La bitácora permitió evaluar la 

pertinencia de la CAJA DIDÁCTICA como estrategia pedagógica para el fortalecimiento 

del aprendizaje de la morfología bacteriana. Siendo la herramienta para desarrollar el 

último objetivo específico que resultó del cumplimiento de los objetivos 1, 2 y 3. Así, en 

ésta investigación no sólo se evaluó los aprendizajes adquiridos por estudiantes en cada 

sesión, sino que también se evaluaron los ambientes de aprendizaje propuestos y 

diseñados por la docente para fortalecer dichos aprendizajes y de ésta manera cumplir con 

los objetivos propuestos para ésta investigación. 

Diseño de la caja didáctica 

De manera paralela al diseño de las guías y bitácora, se fueron seleccionando y agrupando 

los elementos que contendrían cada una de las Cajas Didácticas para el muestreo de 

bacterias en campo y su posterior análisis en el laboratorio, actividad que siguió con el 

objetivo específico número tres. Para ello fue necesario retomar la revisión bibliográfica 

sobre la implementación de prácticas microbiológicas en la escuela, tener en cuenta la 

línea conceptual construida para el diseño de las guías y la bitácora. La selección de 

materiales inició con la construcción de un microscopio casero, que, aunque con él no se 

pueden observar bacterias, si se pueden examinar los detalles de objetos más grandes 

como el exoesqueleto de insectos, fibras de lana o pelos, células epiteliales de la cebolla. 

Este instrumento, da sentido al laboratorio itinerante para el estudio de la microbiología, 

pues permite la construcción de ciencia desde la cotidianidad.  
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En sentido, se tuvieron en cuenta los materiales requeridos para el diseño de las guías del 

Laboratorio N°4: ¡Preparemos el Cultivo!, Laboratorio N°5: Bacteriografiando I, Laboratorio 

N°6: Bacteriografiando II, donde se requería de 1 mechero metálico de alcohol para 

esterilizar en seco el material utilizado, cajas de Petri para elaborar los medios de cultivo, 

caja de láminas y laminillas para la observación de las muestras bacterianas a través del 

microscopio, tubos de ensayo de 12ml para realizar diluciones seriadas, 1 asa metálica 

para estriar y sembrar las bacterias en los medios, pipetas de plástico de 5ml que 

facilitaban las diluciones, bolsas de polietileno para hacer colectas de muestras 

ambientales, frascos de cristal con tapa para hacer colectas de muestras de suelo como 

otra opción, 1 cuchara metálica para sustraer materiales como el suelo, 1 marcador 

permanente para rotular las muestras tomadas, 1 cinta métrica para organizar la rotulación, 

Bitácora donde se registró los aprendizajes construidos, Agenda con las Guías de trabajo 

que permitieron tener una línea conceptual y microscopio casero (construido por cada 

estudiante durante ésta fase). 

 

Se describen los instrumentos presentes en la Caja Didáctica, utilizados en cada una de 

las sesiones a partir del encuentro número 7, ya que las anteriores sesiones eran 

introductorias y rompe hielo (Tabla 5-4).  

 

4.1.3 Fase de implementación 

Luego de la fase de diseño y de cumplir con los objetivos específicos 1, 2 y 3 anteriormente 

descritos, se elaboró un plan de trabajo, en donde se implementó el desarrollo de una Caja 

Didáctica como herramienta pedagógica para el aprendizaje de la morfología bacteriana 

(Tabla 5-5). De esta manera, se puedo abordar el cuarto objetivo específico en donde se 

evaluó la pertinencia de la caja didáctica en el fortalecimiento del aprendizaje de la 

morfología bacteriana a través de la construcción de aprendizajes significativos por parte 

del estudiantado. 

Se estableció un horario de trabajo con estudiantes, quienes asistieron al colegio los lunes 

y martes en un horario de 8:00 am a 12:30 del día, durante las fechas del 26 de julio hasta 

el 6 de septiembre de 2021.  Para la implementación del proyecto de Bacteriografiando, la 

rectora permitió el desarrollo del trabajo de manera presencial y en colaboración con la 

coordinadora de la sede de Torca se realizó la aplicación. 
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Para el desarrollo de esta fase, de manera inicial se le entregó a cada uno de los y las 17 

estudiantes un kit que contenían la Bitácora, Agenda de Guías de trabajo, carta de 

consentimiento y participación en el trabajo pedagógico y finalmente, una carta de 

aprobación para el manejo de imágenes e información del estudiante.  Durante la primera 

sesión se socializó con el estudiantado la triada académica, constituida por agenda de 

Guías de Trabajo, Bitácora (donde los estudiantes registraron sus aprendizajes sobre el 

concepto de células de microorganismos y sus asociaciones en colonias) y la caja 

didáctica, además de explicar la forma correlacional en que se debía manejar el material 

entregado, es decir,  que antes de desarrollar cada guía o laboratorio el estudiante 

diligenciaba el apartado de la Bitácora correspondiente a: fecha, hora, lugar, grado, nombre 

de la actividad y contestaba la pregunta que determinaba los saberes previos que se 

abordarían. Inmediatamente, se desarrollaba la sesión y la guía presente en la agenda de 

guías. Así, al finalizar las actividades cada estudiante registraba en la bitácora las 

respuestas de las preguntas orientadoras contenidas en ella (unidades de información que 

permitieron el análisis de las respuestas de cada uno de los estudiantes). Para la 

recolección de los datos y resultados durante el trabajo pedagógico se utilizó cada una de 

las guías, bitácoras, además del registro fotográfico de cada sesión y la grabación de 

algunas sesiones.  

4.1.4 Fase de evaluación 

Finalmente, se evaluó la pertinencia de la caja didáctica para el fortalecimiento del 

aprendizaje de la morfología bacteriana, Para ello, se utilizó la bitácora como método para 

la recolección de información primaria de las guías de trabajo. Su diseño permitió 

establecer 7 unidades de información correspondientes a las 7 preguntas orientadoras: la 

primera identificaba los saberes previos del estudiantado frente al tema presentado ¿Qué 

puedes decir acerca de….? siendo ésta la pregunta que variaba de acuerdo a cada una 

de las sesiones programadas, mientras que las demás preguntas eran constantes en cada 

sesión permitiendo reforzar los desempeños a desempeños auténticos: ¿Cuál consideras 

que fue el objetivo de la actividad?, ¿Qué te asombró de ésta sesión?, ¿Qué te gustó más 

de la actividad? ¿Por qué?, ¿Para ti que fue lo más difícil? ¿Por qué?, elabora una lista de 

lo que hiciste en ésta sesión y por último la actividad final era, utilizando tu creatividad 

elabora un diagrama mental de lo trabajado hoy.  
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Se describió la estructura general de la bitácora que tuvo en cuenta los cinco procesos del 

constructivismo trazados por Ordoñez (2004) (Tabla 5-3). Quien plantea que para generar 

procesos de aprendizaje es necesario que el estudiantado siga unos niveles que tienen en 

cuenta los aprendizajes previos, los desempeños, los desempeños auténticos, la 

interacción social y la construcción de conclusiones. Es por ello, que el diseño de la 

bitácora permitió evaluar la pertinencia de la CAJA DIDÁCTICA como estrategia 

pedagógica para el fortalecimiento del aprendizaje de la morfología bacteriana, a partir de 

la construcción de dichas preguntas orientadoras fundamentadas en la teoría 

anteriormente descrita. 

Para el desarrollo de esta evaluación se tuvo en cuenta dos niveles:  

 El primero fue acerca de lo que se logró con cada estudiante en cada sesión respecto 

a los objetivos de aprendizaje propuestos para cada una, se utilizó entonces como 

instrumento de información la bitácora para obtener los datos de las fuentes primarias 

(Agenda de Guías). Posteriormente, se pasaron estos datos por una herramienta virtual 

conocida como “Voyant Tools” que realizó un análisis textual generando nueva 

información para establecer relaciones entre términos recurrentes que, de otro modo, 

quedarían escondidos en medio de todo el texto analizado. Posteriormente, se diseñó 

la Tabla 5-6, en donde se describen los contenidos estructurantes construidos por el 

estudiantado a través de la bitácora de Bacteriografiando.  

 

Para interpretar la Tabla 5-6, se recomienda identificar el nombre y código del 

estudiante, siguiendo en esa fila se muestra cada una de las 11 sesiones con su 

respectivo código, por ejemplo, Sesión 1 Guía (S1G) en donde S1 corresponde a la 

sesión 1 y G corresponde a la actividad realizada para esa sesión (guía de trabajo), en 

frente se encuentra un listado de conceptos estructurantes que identificó el programa 

“Voyant Tools” y enseguida se muestra la procedencia de la información.  

 

 El segundo nivel de evaluación hizo referencia a identificar de qué manera 

contribuyeron a la construcción de conocimiento los diferentes ambientes de 

aprendizaje propuesto. Para ello, se tendrían en cuenta las actividades pedagógicas, 

salidas de campo, prácticas de laboratorio, aplicabilidad de la Caja Didáctica y el 

registro de aprendizajes obtenidos de la transcripción de cada bitácora. En éste 
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sentido, se evaluó la pertinencia de la caja didáctica en el fortalecimiento del 

aprendizaje de la morfología bacteriana, a partir del uso de “el análisis de contenidos” 

que según Valbuena (2011) permite la descripción objetiva, sistemática y cualitativa de 

la información que se interpretó. Éstos estudios, están determinados por el contexto 

particular en que ocurren y se hacen más dinámicos cuando son analizados por los 

puntos de vista de las personas involucradas en el estudio, es decir, que el objetivo de 

la investigación es la comprensión de la interpretación que se hace de su realidad. 

 

El uso de ésta herramienta busca describir las características del análisis de contenido 

de información que se tuvo en cuenta. A continuación, se muestran los pasos que se 

siguieron para la aplicación de ésta metodología:  

 

o “Centrar la búsqueda en los vocablos y otros símbolos de comunicación. 

o Describir de manera objetiva y sistemática la información. 

o Definir con claridad los criterios para establecer las categorías y las unidades 

de información. 

o Descomponer o fragmentar el material de observación en unidades de 

información con sentido independiente. La información se transforma en datos 

aislables susceptibles de ordenarse en categorías. 

o Utilizar procedimientos de análisis reproducibles por otro investigador de forma 

que los resultados puedan verificarse” (Valbuena, 2011, pp. 215) 

 

A cada bitácora se le asignó un código constituido por letras y números así: S1GE1UI1 

(donde S1G es la sesión 1 correspondiente a una guía, E1 es el estudiante 1 y UI1 es 

la unidad de información 1). Posteriormente, se generó un listado de categoría y 

subcategorías que permitió la clasificación de las unidades de información (UI) como 

resultado de la transcripción de las bitácoras, permitiendo sintetizar la información en 

códigos (respuestas de los estudiantes en cada pregunta orientadora para cada sesión 

registrada en las bitácoras) para su clasificación de acuerdo con sus semejanzas 

textuales.  

 

La construcción de cada categoría se hizo a partir de dos premisas: la primera 

corresponde a lo que debe aprender (LO QUE APRENDEN) el estudiantado de octavo 
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grado según los estándares y las competencias básicas en ciencias naturales 

formuladas por el MEN. La segunda, cómo lo debe aprender (COMO LO APRENDE). 

Para lograr cada categoría, se establecieron subcategorías que dieran cuenta de las 

competencias, habilidades y conocimientos que permitieron lograr el aprendizaje de la 

morfología bacteriana a través del diseño de actividades, salidas de campo, prácticas 

de laboratorio y uso de la caja didáctica. La selección de las categorías y subcategorías 

se llevó a cabo con dos pares académicos: un docente de educación física con 

maestría en neuropsicología y educación, y una docente de biología con maestría en 

biología evolutiva que desde su práctica pedagógica dieron herramientas para su 

construcción y de esta manera poder reducir el sesgo interpretativo de cada una de las 

unidades de información analizadas.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 
 

5. Resultados 

Para la implementación de este trabajo de investigación que buscó el desarrollo de 

una caja didáctica como herramienta pedagógica para el aprendizaje de la 

morfología bacteriana. Se diseñó la triada académica de Bacteriografiando, 

generando espacios de interés, creatividad, diversión, trabajo colaborativo, que 

dieron origen a cuestionamientos a partir de la experimentación y explicación de 

fenómenos desde el saber hacer en contexto para la construcción de aprendizajes 

significativos de estudiantes de octavo grado del IED Colegio Nuevo Horizonte sede 

Torca (Chrobak, 2017). 

A continuación, se presentan los resultados obtenidos en cada una de las fases de 

la metodología de la investigación-acción aplicada. En donde, se permitió al 

estudiantado aproximarse al ambiente científico mediante la planeación pedagógica 

establecida en la metodología, haciéndolo participe de su propio proceso de 

enseñanza-aprendizaje desde la retroalimentación entre pares e invitando al 

docente a una reflexión constante sobre su práctica pedagógica y su incidencia en 

la construcción de aprendizaje significativo desde el diseño de diferentes ambientes 

de aprendizaje. 

5.1 Fase diagnóstica   

En esta fase, se pudo abordar el primer objetivo específico planteado para 

desarrollar una caja didáctica como herramienta pedagógica para el aprendizaje de 

la morfología bacteriana, identificando en el aula el concepto de células de 

microorganismos y sus asociaciones en colonias. Así que, las guías que permitieron 

identificar los “saberes previos” se elaboraron teniendo en cuenta la revisión de los 

antecedentes sobre la enseñanza de la microbiología en la escuela, que permitieron 
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conocer las estrategias pedagógicas implementadas en ella. Además de la revisión 

bibliográfica sobre el desarrollo histórico de la microbiología para poder abordar el 

concepto de bacteria. Insumos que permitieron establecer una línea pedagógica y 

una selección de conceptos estructurantes que se abordaron durante cada una de 

las sesiones. 

Se hizo también, el diagnostico de los recursos presentes en el laboratorio de la sede 

D Torca del IED Colegio Nuevo Horizonte permitió solicitar a las directivas de la 

institución los materiales necesarios para el desarrollo de esta práctica. Este trabajo 

de investigación se presentó como estrategia pedagógica rural para fortalecer el 

aprendizaje de la morfología bacteriana en estudiantes de octavo grado a partir de 

actividades como prácticas de campo y laboratorios. Solicitud que fue aprobada por 

considerarse una estrategia viable para fortalecer habilidades, competencias y 

conocimientos propios de los procesos de enseñanza-aprendizaje de las ciencias. 

Este trabajo de investigación se presentó a la institución con un nombre llamativo, 

que generó interés en la comunidad educativa denominándose Bacteriografiando.  

 

Posteriormente, se elaboraron dos guías de trabajo: la primera guía de trabajo llevó 

por nombre “Universo Microscópico” con su respectiva observación en la bitácora, 

su propósito fue describir el desarrollo histórico de la microbiología y sus beneficios 

para la industria, de esta manera se pudo comprender de donde salió el interés por 

el estudio de los microorganismos, además de conocer los diferentes aportes 

científicos para mejorar las técnicas de aislamiento y análisis de éstos organismos.  

Por su parte, la segunda guía de trabajo nombrada “¡Sabías que...! “tenía como 

propósito identificar los principales rasgos de los grupos de microorganismos, ya 

que, al conocer las características generales de cada uno a través de experimentos 

con materiales cotidianos, podrían identificar las diferencias entre las células 

eucariotas y procariotas, además de saber que estos organismos pueden habitar 

cualquier ambiente. De esta manera, podríamos abordar el concepto de bacteria 

desde la identificación de la estructura de su célula (ver Anexo A).   

 

El diligenciamiento de las guías por parte del estudiantado se hizo de manera 

correlacional, cada estudiante comenzó con la sección de la Bitácora 
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correspondiente a: fecha, hora, lugar, grado, nombre de la actividad y la pregunta 

sobre los saberes previos que se abordarían, consecutivamente desarrolló la guía y 

finalmente, registró en la bitácora las respuestas de las preguntas orientadoras 

contenidas en ella. Cabe resaltar, que cada guía se desarrolló en una sesión 

diferente. Además de formar parte de la estrategia pedagógica para acceder a la 

herramienta didáctica (Caja didáctica) diseñada. Así mismo, se pudo establecer un 

diagnóstico de los “saberes previos” a partir del desarrollo de las guías anteriormente 

descritas, quienes respondieron ante la pregunta ¿Qué puede decir acerca de la 

microbiología? Identificándola como una ciencia que estudia organismos 

imperceptibles al ojo humano, adicionalmente ante la pregunta ¿Qué puede decir 

acerca de los microorganismos? expresaron que son organismos que presentan un 

tamaño microscópico y que su observación sólo se puede examinar a través de un 

instrumento especializado como lo es el microscopio.  

 

En este sentido, se parte de la idea que el estudiantado identificó la microbiología y 

reconoció su objeto de estudio de una manera inicial brindando herramientas 

conceptuales que posibilitaron el enriquecimiento y fortalecimiento de saberes para 

la construcción de conocimientos sobre el concepto de bacteria. A continuación, se 

presentan algunas imágenes de las respuestas y montajes del experimento para 

estas sesiones que buscaban indagar sobre los saberes previos alrededor de la 

microbiología y los microorganismos. En la Figura 5-1 se evidencian las respuestas 

del estudiante Sergio Mendieta (E10) cuando se le pregunta en su bitácora ¿Qué 

puede decir acerca de la microbiología? Sección que se debía diligenciar junto con 

la fecha, hora, lugar y grado antes de resolver la Guía N°1: Universo Microscópico 

en la Agenda de Guías de trabajo. El estudiante E10, responde que “puedo decir 

que la microbiología es una ciencia que estudia a los microorganismos los cuales 

son seres que no puede ver el ojo humano”    
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En la Figura 5-2, se pude observa el desarrollo del crucigrama propuesto para la 

Guía N°1: Universo Microscópico, en donde se establecieron pistas sobre algunos 

científicos que realizaron aportes a la microbiología, luego de la socialización del 

texto introductorio entre pares académicos (estudiantes) y la docente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5-1: Guía N°1: Universo Microscópico. 30 de julio de 2021. Bitácora del 

estudiante Sergio Mendieta (E10). 
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En la Figura 5-3 se evidencia las respuestas de la estudiante Angely Piñeros (E12) 

cuando se le pregunta en su bitácora ¿Qué puede decir acerca de los 

microorganismos? Sección que se debía diligenciar junto con la fecha, hora, lugar y 

grado antes de resolver la Guía N°2: ¡Sabías que...! presente en la Agenda de Guías 

de trabajo. La estudiante E12, responde que los microorganismos “son organismos 

unicelulares que tiene un tamaño demaciado pequeño que solo se pueden ver por 

medio de un microscopio”    

 

 

 

 

 

 

Figura 5-2: Guía N°1: Universo Microscópico. 30 de julio de 2021. Guía de la 

estudiante Dayana Villamarín (E17). 



54 Desarrollo de una caja didáctica como herramienta pedagógica para incentivar el 

aprendizaje de la morfología bacteriana. 

 
 

 

En la Figura 5-4, se evidencia las respuestas del estudiante Édison Vásquez (E16) 

en la actividad de la Guía N°2: ¡Sabías que…!, en donde se le solicitó luego de 

observar el vídeo elaborado por la docente, completar el esquema mencionado las 

características de cada uno de los grupos de microorganismos. Para lo que el 

estudiante escribió que las bacterias presentan “célula eucariota, citoplasma, 

ribosomas y una membrana plástica”. 

 

 

 

 

Figura 5-3: Guía N°2: ¡Sabías que…! 2 de agosto de 2021. Bitácora de la 

estudiante Angely Piñeros (E12). 
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En la siguiente Figura 5-5, se solicita a los estudiantes realizar el montaje de un 

experimento con elementos cotidianos como la mezcla de levadura, agua caliente y 

azúcar en una botella de plástico con un globo en su boquilla, al pasar 40 minutos 

cada estudiante describió sus observaciones de lo sucedido. La estudiante Sofía 

Quiroz (E13) mencionó que “el globo que se puso en la botella se infló poco a poco”, 

y finalmente en la Figura 5-6 se muestra el montaje realizado por el estudiante 

Esteban Peña (E11) evidenciando la observación. 

 

 

 

 

Figura 5-4: Guía N°2: ¡Sabías que…! 2 de agosto de 2021. Guía del estudiante: 

Edison Vásquez (E16) 
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Figura 5-5: Guía N°2: ¡Sabías que…! 2 de agosto de 2021. Montaje del experimento: 

Sofía Quiroz (E13). 

Figura 5-6: Guía N°2: ¡Sabías que…! 2 de agosto de 2021. Montaje del experimento: 

Esteban Peña (E11). 
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Al finalizar ésta fase diagnóstica se pudo establecer la línea conceptual que se 

abordó para las siguientes sesiones, además de identificar las debilidades teóricas 

en las que se debía profundizar para fortalecer la construcción de saberes, como lo 

expresado por el estudiante E16 quien escribe en su guía que las bacterias están 

constituidas por células eucariotas.  

Para cada una de las sesiones posteriores se estableció un propósito de aprendizaje: 

identificar la organización celular de las bacterias y sus asociaciones en colonias, 

examinar la presencia de microrganismos en diferentes ambientes a partir de la 

interpretación de observaciones de prácticas de campo, conocer y describir las 

normas de bioseguridad para el trabajo en el laboratorio, identificar las partes del 

microscopio y su funcionamiento, construir un microscopio casero para establecer 

relaciones de tamaño y poder comprender la dimensión de la micra, utilizar la Caja 

Didáctica como herramienta para el trabajo en el laboratorio a partir de la elaboración 

de los medios de cultivo, la recolección de las muestras, la siembra  y el análisis a 

partir de la descripción macroscópica y microscópica de las muestras bacterianas 

tomadas del suelo de la huerta y el compostaje de la institución. Así, se pudo abordar 

el primer objetivo específico identificando en el aula el concepto de células de 

microorganismos y sus asociaciones en colonias, a partir de la retroalimentación 

constante del concepto de bacteria. 

5.2 Fase de diseño  

Luego de conocer y revisar algunos trabajos sobre la enseñanza de la microbiología 

y el concepto de bacteria en la escuela, el plan de estudios de la institución que tiene 

en cuenta los estándares y las competencias básicas en ciencias naturales 

establecidas por el MEN, los “saberes previos” obtenidos de la Guía Nº 1 y 2 con sus 

respectivas bitácoras, y de realizar una descripción del proceso de elaboración y 

recolección de información. Se siguió retroalimentado en el aula la identificación del 

concepto de célula de microorganismos y sus asociaciones en colonias a partir de 

la retrospectiva continua que se hacía para reforzar y fortalecer los conceptos 

abordados en las sesiones de diagnóstico. Siguiendo la línea pedagógica descrita 

en la fase anterior, se diseñaron las guías de trabajo junto con la logística que se 

implementó posteriormente en las salidas de campo y las prácticas de laboratorio 
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descritas en las guías. Para ello se tuvo en cuenta, identificar los materiales que se 

utilizaron para la recolección de las muestras bacterianas, su siembra en agar 

nutritivo sólido y el análisis macroscópico y microscópico de las colonias que se 

desarrollaron en los medios de cultivo, así poder organizar el material contenido en 

la Caja Didáctica de Bacteriografiando. 

De esta manera, se diseñó la “triada académica” del proyecto de Bacteriografiando, 

nombre con el que fue presentado al estudiantado de octavo grado como recurso 

para implementar éste proyecto de investigación sobre el desarrollo de una caja 

didáctica como herramienta pedagógica para el aprendizaje de la morfología 

bacteriana. Dicha triada se presentó entonces como unos de los resultados de ésta 

fase en cumplimiento con los objetivos específico 1: Identificar en el aula el concepto 

de células de microorganismos y sus asociaciones en colonias, 2: Implementar 

salidas de campo y prácticas de laboratorio para recolección, aislamiento e 

identificación morfológica de bacterias y 3: Diseñar una CAJA DIDÁCTICA para el 

muestreo de bacterias en campo. 

La “triada académica” de Bacteriografiando estaba constituido por una Agenda de 

Guías de trabajo (ver Agenda de Guías de trabajo de Bacteriografiando), Bitácora 

(ver Bitácora de Bacteriografiando) y Caja Didáctica como se muestra en la Figura 

5-7. Así, se estableció un manejo correlacional, en donde cada estudiante diligenció 

primero la sección de la Bitácora correspondiente a: fecha, hora, lugar, grado, 

nombre de la actividad y la pregunta que determinaba los saberes previos que se 

abordarían. Posteriormente, desarrolló cada guía o laboratorio según la planeación 

por sesión y finalmente, registró en la bitácora nuevamente las respuestas de las 

preguntas orientadoras contenidas en ella que recogían los aprendizajes alcanzados 

a través de los objetivos propuestos en cada sesión. 
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A continuación, se presenta la descripción del diseño de la Agenda de Guías de 

Trabajo, de la Bitácora y la Caja didáctica (triada académica) que sirvieron de insumo 

para fortalecer los procesos de aprendizaje de la morfología bacteriana: 

5.2.1 Diseño de las guías de trabajo 

Para el diseño de las guías de trabajo de Bacteriografiando, se aplicó los principios 

del aprendizaje significativo que según Ordoñez (2006), como se mencionó en la 

metodología, desde prácticas constructivistas se favorece los procesos de 

compresión a través del saber hacer en contexto estimulando los aprendizajes 

integrales. Por ello, cada una de las guías presentó la siguiente estructura como se 

muestra en la Figura 5-8 y Figura 5-9, se recomienda observar las guías en el Anexo 

B. 

 

 

Figura 5-7: Triada académica de Bacteriografiando. 
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Título  

Propósito 

Contexto 

Análisis Actividad 

Experimentación 

Figura 5-8: Estructura de las Guías de Trabajo siguiendo los principios del aprendizaje 

significativo planteados por Ordoñez (2006). 

Figura 5-9: Estructura de las Guías de Trabajo siguiendo los principios del aprendizaje 

significativo planteados por Ordoñez (2006). 
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Se presenta la descripción de los criterios que se tuvieron en cuenta para el diseño 

de la estructura de las guías de trabajo, en donde se aplican los principios del 

aprendizaje significativo consolidando los conocimientos desde el saber hacer en 

contexto. Cada guía presenta: un título que orientó el trabajo desarrollado, sin 

embargo, su selección también buscó generar expectativa en el estudiantado al leer 

su nombre, unos propósitos de aprendizaje propios de cada sesión, un contexto que 

brindó herramientas teóricas para el desarrollo de las actividades y un análisis que 

buscaba el desarrollo de habilidades, competencias y conceptos sobre las 

observaciones realizadas (Tabla 5-1).  

 

 

Tabla 5-1: Descripción de la estructura de las guías de trabajo 

 

Nombre Descripción 

Título  
Es el nombre que se le dio a cada sesión para llamar la 
atención del estudiantado creando un ambiente de 
expectativa sobre las actividades que se desarrollaron. 
  

Propósito  
Para cada sesión se estableció diferentes objetivos de 
aprendizajes que de acuerdo con las particularidades de 
cada estudiante se lograron en diferentes niveles según lo 
plantea Ordoñez (2006).  
 

Contexto  
En cada sesión se presentó un contexto de acuerdo con la 
línea conceptual programada para cada una. De esta 
manera, se retomó la revisión bibliográfica consultada en la 
fase diagnóstica atendiendo al primer objetivo específico de 
ésta propuesta de investigación, en donde se mostró la 
explicación general de los conocimientos abordados desde 
una mirada histórica o práctica. 
 

Análisis  
Ésta sección de la guía usó como referencia el tercer criterio 
del aprendizaje significativo que reconoce que la aplicación 
de desempeños activa la verdadera comprensión. Así que, 
para cada experiencia se diseñaron preguntas orientadoras 
que cuestionaron las observaciones realizadas contrastando 
los aprendizajes previos con los construidos durante la 
sesión. 
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Descripción general de los objetivos de aprendizaje de cada 

sesión 

A continuación, se presenta una descripción general de los objetivos de aprendizaje 

formulados para cada sesión (Tabla 5-2). En ella se refirió de manera general cada 

guía de trabajo con sus respectivos objetivos de aprendizaje y las actividades 

programadas para lograrlos, además de mostrar como Anexo B en el documento, 

cuatro de las guías más representativas de todo el proceso. 

 

  

 



 

 
 

Tabla 5-2: Descripción general de los objetivos de aprendizaje de cada sesión. 

Sesión Nombre de la guía 
Carácter de la 

guía 
Objetivo de aprendizaje Descripción de la guía 

1 
Universo 

Microscópico 
Guía de 

trabajo N°1 

 

 

 

 Describir el desarrollo histórico 

de la microbiología y sus 

beneficios para la industria. 

 Nombrar los principales 

exponentes y la importancia de 

sus estudios. 

 

 
En esta guía, se tuvo en cuenta los saberes 
previos del estudiantado, adicionalmente se 
presentó un marco teórico que mostró el 
desarrollo histórico de la microbiología y los 
aportes de algunos de los científicos más 
representativo para esta ciencia. 
Posteriormente se planteó un crucigrama que 
será desarrollado con la orientación de la 
docente para socializar entre los pares 
académicos (estudiantes). Esta actividad dará 
una introducción al tema y acercará a la 
población participante al concepto de 
microbiología como ciencia que estudia a los 
microorganismos. 
 

2 ¡Sabías que…! 
Guía de 

trabajo N°2 

 

 Describir los grupos de 

microorganismos presente en 

nuestro planeta. 

 Clasificar las principales 

características presentes en 

cada grupo de 

microorganismos. 

 Demostrar la existencia de 

microorganismos a través de 

experimentos. 

 
La guía se diseñó para que se identificará las 
principales características de los diferentes 
grupos de microorganismos a través de la 
observación de un vídeo elaborado por la 
docente como actividad rompe hielo, 
posteriormente se completará un esquema 
reforzando dichas características. Finalmente, 
se propuso realizar el montaje de un 
experimento haciendo uso de materiales 
cotidianos para que se den según lo observado 
posibles respuestas y explicaciones a través de 
la argumentación. 
 

3 Bacterolandia 
Guía de 

trabajo N°3 

 

 Identificar la organización 

celular de las bacterias. 

 
Se realizará una retrospectiva de los 
aprendizajes trabajados en las sesiones 
anteriores, así mismo se indagarán por los 
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 Clasificar las asociaciones en 

colonias en las que se agrupan 

las bacterias 

saberes previos sobre el concepto de bacteria. 
Posteriormente, se plantearon actividades que 
permitieran identificar la estructura celular de 
las bacterias a través del reconocimiento de 
sus partes, además de conocer los tipos de 
asociaciones o agrupación que presentan las 
bacterias. 
 

 
4 

 
MicroComiLab 

(microorganismos y 
Comida en el 
Laboratorio) 

 
Laboratorio 

N°1 

 

 Examinar la presencia de 

microrganismos en diferentes 

ambientes. 

 Demostrar la importancia de 

lavarse las manos con agua y 

jabón. 

 Interpretar las observaciones 

realizadas en una práctica de 

campo. 

 
Para el desarrollo de esta guía de trabajo, se 
propuso el primer laboratorio con alimentos, de 
ahí su nombre y los objetivos de aprendizaje, 
donde se pretende examinar la presencia de 
microorganismos en diferentes ambientes 
como por ejemplo la comida. Para ello, se 
propuso realizar un montaje con tajadas de pan 
y diferentes manipulaciones con las manos 
(sucias, lavadas, con antibacterial), de esta 
manera interpretar los resultados obtenidos en 
cada una de las muestras. 
 

5 Laboratoriando 
Laboratorio 

N°2 

 

 Describir las normas de 

bioseguridad para el trabajo en 

el laboratorio. 

 Identificar los materiales del 

laboratorio más comunes y sus 

usos. 

 Explicar el funcionamiento de la 

lupa y sus lentes. 

 
En esta guía de trabajo, se busca acercar al 
estudiantado a un ambiente científico cercano 
como lo es el laboratorio del colegio, allí se 
identificarán diferentes materiales 
estableciendo su uso. Adicionalmente, se 
propone hacer ejercicios con diferentes lentes 
y socializar algunos fenómenos de la luz como 
la refracción, reflexión e interferencia, para 
poder comprender el uso de las lentes del 
microscopio. 
 

6 
¿Qué es y Para qué 

sirve un 
Microscopio? 

Laboratorio 
N°3 

 

 Identificar el funcionamiento de 

un microscopio y sus partes.  

 
En esta guía de presentó un marco teórico 
sobre microscopia, además de proponer 
ejercicios de relación de tamaños y conversión 
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 Establecer relaciones de 

tamaño entre los 

macroorganismo y objetos de 

la cotidianidad.  

 Observar a través del 

microscopio diferentes tipos de 

muestras. 

 

de unidades de medida para poder comprender 
el concepto de micra. Identificándose las partes 
del microscopio, observando a través de él, 
algunas muestras o micropreparados como la 
piel de cebolla, las alas de una mariposa y 
fibras de pelo humano.  

7 
Construyendo 

Ciencia 
Taller de 

Construcción 

 

 Construir un microscopio 

casero para la observación de 

objetos con tamaños inferiores 

a 1 cm. 

 Establecer cuanto aumento 

tiene el Microscopio elaborado 

con respecto al ojo humano. 

 Examinar muestras en el 

microscopio casero, 

describiendo sus 

características más relevantes. 

 

 
En esta sesión, se busca que cada estudiante 
elabore un microscopio casero siguiendo las 
indicaciones del procedimiento presentado en 
la guía. Mediante un ejercicio de conversión de 
medidas que logre establecer la capacidad de 
aumento de cada uno de los microscopios 
elaborados. Posteriormente, observarán 
diferentes muestras con el microscopio casero 
como el moho del pan, cristales de azúcar y sal, 
algodón y hojas de plantas.  

8 
¡Preparemos el 

Cultivo! 
Laboratorio 

N°4 

 

 Utilizar la Caja Didáctica como 

herramienta para el trabajo en 

el laboratorio. 

 Examinar la importancia de la 

esterilización del material de 

laboratorio. 

 Preparar los medios de cultivo 

sólidos para la siembra de 

microorganismos sobre cajas 

de Petri. 

 
En esta guía se presentó un marco teórico 
explicando la importancia del proceso de 
esterilización e identificado los diferentes 
métodos para ello. Posteriormente se 
socializará con el estudiantado la elaboración 
de los medios de cultivo haciendo uso de dos 
estrategias: la primera con agar nutritivo y la 
segunda con gelatina sin sabor y pasta magui, 
de esta manera, utilizar material análogo para 
realizar la práctica de laboratorio. 
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9 Bacteriografiando I 
Laboratorio 

N°5 

 

 Utilizar la Caja Didáctica como 

herramienta para el trabajo en 

el laboratorio. 

 Recoger muestras de suelo de 

la huerta escolar y del 

compostaje. 

 Realizar diluciones seriadas 

que permitan el estudio 

bacteriano presente en las 

muestras. 

 Sembrar las bacterias diluidas 

a 10-3 en los medios de cultivo 

sólidos dispuestos en las cajas 

de Petri. 

 Comparar los resultados 

obtenidos con las hipótesis 

planteadas. 

 
En esta guía de trabajo, se estableció un 
protocolo para la recolección de muestras de 
suelo (huerta y compostero), posteriormente se 
realizarán diluciones que permitirán purificar 
las muestras y sembrarlas en los medios de 
cultivo elaborados en la sesión anterior por los 
y las estudiantes. Los medios de cultivo deben 
ser dejados en la incubadora casera durante 3 
o 4 días. Cada estudiante, elaborará su informe 
resolviendo las preguntas orientadoras 
propuestas en la guía, describiendo sus 
observaciones de la práctica realizada. 
 

10 Bacteriografiando II 
Laboratorio 

N°6 

 

 Utilizar la Caja Didáctica como 

herramienta para el trabajo en 

el laboratorio. 

 Identificar la morfología 

bacteriana y sus asociaciones 

en colonias. 

 Comparar las descripciones 

macroscópicas y 

microscópicas de bacterias 

observadas en los medios de 

cultivo. 

 
En esta guía se mostró una clave de 
identificación morfológica de colonias 
bacterianas que permiten describir 
macroscópicamente las colonias presentes en 
los medios de cultivo elaborados por los y las 
estudiantes en tipos de borde, margen, 
elevación de la colonia. Adicionalmente, se 
presentó los aportes del científico Crhistian 
Gram y se conoció la técnica de tinción que se 
aplicó y permitió el análisis microscópico de las 
bacterias clasificándolas en dos grupos (Gram 
negativas y Gram positivas). Cada estudiante, 
realizará su informe de laboratorio a través de 
las observaciones realizadas haciendo uso del 
microscopio y dibujando sus interpretaciones. 
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 Clasificar bacterias haciendo 

uso de la técnica de tinción de 

Gram. 

 

11 Evaluación 

 
Solución de 
Situación 
Problema 

 

 Aplicar los conocimientos 

construidos durante la práctica 

pedagógica para resolver una 

situación problema 

 
Para esta sesión se diseñó una situación 
problema en donde cada estudiante debe 
explicar de manera detallada el procedimiento 
necesario para poder realizar el estudio de la 
diversidad bacteriana presente el suelo de la 
huerta y el compostero de su colegio, de esta 
manera, se detallar las diferentes técnicas 
usadas en cada uno de los procedimientos 
planteados en ésta práctica pedagógica.   
 



 

 
 

5.2.2 Diseño de la bitácora  

La bitácora fue el instrumento que se utilizó para la recolección de información sobre los 

aprendizajes adquiridos por el estudiantado de octavo grado frente a la morfología 

bacteriana. Para ello, se diseñaron las guías de trabajo cumpliendo con los objetivos 2 y 

3, que permitieron en el aula identificar el concepto de células de microorganismos y sus 

asociaciones en colonias, además de implementar salidas de campo y prácticas de 

laboratorio para recolección, aislamiento e identificación morfológica de bacterias, a través 

del uso de la CAJA DIDÁCTICA para el muestreo en campo. 

La transcripción de la bitácora de Bacteriografiando,  se utilizó como método para la 

recolección de información primaria de las guías de trabajo y su diseño permitió establecer 

7 unidades de información correspondientes a las 7 preguntas orientadoras: la primera 

identificaba los saberes previos de los y las estudiantes frente al tema presentado ¿Qué 

puedes decir acerca de….? siendo ésta la pregunta que variaba de acuerdo a cada una 

de las sesiones programadas, mientras que las demás preguntas eran constantes en cada 

sesión permitiendo reforzar los desempeños a desempeños auténticos: ¿Cuál consideras 

que fue el objetivo de la actividad?, ¿Qué te asombró de ésta sesión?, ¿Qué te gustó más 

de la actividad? ¿Por qué?, ¿Para ti que fue lo más difícil? ¿Por qué?, elabora una lista de 

lo que hiciste en ésta sesión y por último la actividad final era, utilizando tu creatividad 

elabora un diagrama mental de lo trabajado hoy.  

Adicionalmente, la bitácora permitió evaluar la pertinencia de la CAJA DIDÁCTICA como 

estrategia pedagógica para el fortalecimiento del aprendizaje de la morfología bacteriana. 

Siendo la herramienta para el cumplimiento del último objetivo específico quien resultó del 

cumplimiento de los objetivos 1, 2 y 3. Así, en ésta investigación no sólo se evaluó los 

aprendizajes adquiridos por el estudiantado en cada sesión, sino que también se evaluó 

los ambientes de aprendizaje propuestos y diseñados por la docente para fortalecer dichos 

aprendizajes y de ésta manera cumplir con los objetivos propuestos para éste trabajo de 

investigación. 

Cabe resaltar que para cada sesión en la bitácora se debe registrar: fecha, hora, lugar, 

grado, nombre de la actividad que determinó la calidad de las observaciones ya que, de 

acuerdo con el día, la hora o el lugar variaba la argumentación del estudiante. A 

continuación, se muestra el diseño de la estructura general de la bitácora que tuvo en 

cuenta los cinco procesos del constructivismo planteados por Ordoñez (2004) (Tabla 5-3).  



 

 
 

 

Tabla 5-3: Descripción de la estructura de las bitácoras. 

 

Procesos de 
Aprendizaje 

Preguntas orientadora-Unidades de Información (IU) 

Aprendizajes 
Previos 

 
En esta sección se pregunta al estudiante sobre que podía decir 
acerca del tema que se abordaría en la clase a través de la siguiente 
pregunta orientadora: 
¿Qué puedes decir acerca de …? 
 

Desempeño 

 
Luego de resolver la guía de trabajo, el estudiante registra en la 
bitácora a través de la pregunta orientadora los desempeños 
adquiridos durante el desarrollo de la guía, respondiendo a: 
¿Cuál consideras que fue el objetivo de la actividad? 
¿Qué te asombró de ésta sesión? 
 

Desempeño 
Autentico 

 
Posteriormente, el estudiante debe dar cuenta de los aprendizajes 
significativos construidos a partir de la relación de los saberes previos 
y los desempeños construidos en la sesión, en donde logró identificar 
sus dificultades. Para ello, se diseñaron las siguientes preguntas 
orientadoras: 
¿Qué te gustó más de la actividad? ¿por qué? 
¿para ti que fue lo más difícil? ¿por qué? 
 

Interacción 
Social 

 
En este proceso cada estudiante debe elaborar un listado de lo 
realizado en la sesión, en donde requirió aplicar reglas para describir 
un procedimiento y dar la secuencia. Allí, fue necesario realizar una 
retrospectiva e interactuar con sus pares académicos. 

 
 

Conclusiones 

 
En éste apartado cada estudiante debe elaborar un diagrama mental 
donde establece relaciones conceptuales de lo aprendido. 

 

5.2.3 Diseño de la caja didáctica  

De manera paralela al diseño de las guías y bitácora, se fueron seleccionando y agrupando 

los elementos que contendrían cada una de las Cajas Didácticas para el muestreo de 

bacterias en campo y su posterior análisis en el laboratorio, actividad que siguió con el 

objetivo específico número tres. Se retomó la revisión bibliográfica sobre la implementación 

de prácticas microbiológicas en la escuela, se tuvo en cuenta la línea conceptual construida 

para el diseño de las guías y la bitácora y se seleccionaron  los materiales necesarios para 

poder implementar las guías del Laboratorio N°4: ¡Preparemos el Cultivo!, Laboratorio N°5: 
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Bacteriografiando I, Laboratorio N°6: Bacteriografiando II, ya que las primeras guías fueron 

diseñadas para brindar las herramientas teóricas necesarias y ponerlas a prueba desde el 

saber hacer en contexto.  

Se hace una descripción de los instrumentos de la Caja Didáctica de Bacteriografiando 

utilizados en cada sesión (Tabla 5-4). Dichos materiales corresponden a el taller de 

construcción, la práctica de campo para el muestreo de bacterias presentes en el suelo y 

las prácticas de laboratorio que permitieron el análisis microscópico y macroscópico de las 

colonias desarrollados en los medios de cultivo sólidos, donde se requería de 1 mechero 

metálico de alcohol para esterilizar en seco el material utilizado, cajas de Petri para 

elaborar los medios de cultivo, caja de láminas y laminillas para la observación de las 

muestras bacterianas a través del microscopio, tubos de ensayo de 12ml para realizar 

diluciones seriadas, 1 asa metálica para estriar y sembrar las bacterias en los medios, 

pipetas de plástico de 5ml que facilitaban las diluciones, bolsas de polietileno, frascos de 

cristal con tapa para hacer colectas de muestras ambientales, 1 cuchara metálica para 

sustraer materiales como el suelo, 1 marcador permanente para rotular las muestras 

tomadas, 1 cinta métrica para organizar la rotulación, Bitácora donde se registró los 

aprendizajes construidos, Agenda con las Guías de trabajo que permitieron tener una línea 

conceptual y microscopio casero (construido por cada estudiante durante ésta fase). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Tabla 5-4: Descripción de los instrumentos de la Caja Didáctica de Bacteriografiando por sesión. 

Sesión 
Nombre de la 

Guía 

Carácter de la 

Guía 
Objetivo de Aprendizaje 

Instrumento de la Caja 

Didáctica 

7 
Construyendo 

Ciencia 

Taller de 

Construcción 

 

 Construir un microscopio casero para la observación 

de objetos con tamaños inferiores a 1 cm. 

 Establecer cuanto aumento tiene el Microscopio 

elaborado con respecto al ojo humano. 

 Examinar muestras en el microscopio casero, 

describiendo sus características más relevantes. 

 

 

 Agenda de Guías de 

Trabajo  

 Bitácora  

 Microscopio casero 

8 
¡Preparemos el 

Cultivo! 
Laboratorio N°4 

 

 

 Utilizar la Caja Didáctica como herramienta para el 

trabajo en el laboratorio. 

 Examinar la importancia de la esterilización del 

material de laboratorio. 

 Preparar los medios de cultivo sólidos para la siembra 

de microorganismos sobre cajas de Petri. 

 

 

 Agenda de Guías de 

Trabajo  

 Bitácora  

 Marcador permanente 

de color negro 

 2 cajas de Petri 

 1 mechero 

 Cinta de enmascarar 

 

9 
Bacteriografiando 

I 
Laboratorio N°5 

 

 

 

 Utilizar la Caja Didáctica como herramienta para el 

trabajo en el laboratorio. 

 Recoger muestras de suelo de la huerta escolar y del 

compostaje. 

 Realizar diluciones seriadas que permitan el estudio 

bacteriano presente en las muestras. 

 

 Agenda de Guías de 

Trabajo  

 Bitácora  

 Marcador permanente 

negro 

 cuchara metálica 

 cinta métrica 

 2 frascos de cristal con 

tapa rosca 
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 Sembrar las bacterias diluidas a 10-3 en los medios 

de cultivo sólidos dispuestos en las cajas de Petri. 

 Comparar los resultados obtenidos con las hipótesis 

planteadas. 

(debidamente 

esterilizados) 

 6 tubos de ensayo de 

12 ml con tapa rosca 

 2 cajas de Petri con 

medios de cultivo 

 1 pipeta de plástico de 

10 ml  

 Mechero 

 1 Aza metálica 

 

10 
Bacteriografiando 

II 
Laboratorio N°6 

 

 Utilizar la Caja Didáctica como herramienta para el 

trabajo en el laboratorio. 

 Identificar la morfología bacteriana y sus 

asociaciones en colonias. 

 Comparar las descripciones macroscópicas y 

microscópicas de bacterias observadas en los 

medios de cultivo. 

 Clasificar bacterias haciendo uso de la técnica de 

tinción de Gram. 

 

 

 Agenda de Guías de 

Trabajo  

 Bitácora 

 Cajas de Petri  

 Laminas y laminillas 

 



 

 
 

Los elementos claves que aseguraron el éxito de ésta estrategia pedagógica para el 

fortalecimiento del aprendizaje de la morfología bacteriana fueron el uso correlacional de 

la “triada académica” ya que por separado no brindan el ambiente científico que posibilitaba 

a cada estudiante a ser el protagonista de su propio proceso. Por el contrario, los 

materiales utilizados para el desarrollo de las actividades en campo y en el laboratorio eran 

sencillos y pueden variar de acuerdo con la intención del docente. Sin embargo, se resalta 

que la construcción del microscopio casero puede motivar la interacción de la aplicabilidad 

de las ciencias en contextos cotidianos. 

 

Como se muestra en la Figura 5-10, a cada estudiante se le entregó la Caja Didáctica de 

“Bacteriografiando” que contenía: 1 mechero metálico de alcohol, 4 cajas de Petri, 1 caja 

de láminas y laminillas, 10 tubos de ensayo de 12ml, 1 asa metálica, 5 pipetas de plástico 

de 5ml, 10 bolsas de polietileno, 2 frascos de cristal con tapa, 1 cuchara metálica, 1 

marcador permanente para rotular, 1 cinta métrica, Bitácora, Agenda con las Guías de 

trabajo y microscopio casero (construido por cada estudiante durante ésta fase). 

 

 

 

 

 

 

Figura 5-10: Caja Didáctica de “Bacteriografiando”. 
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5.3 Fase de implementación 

Luego de la fase de diseño y de cumplir con los objetivos específicos 1, 2 y 3 anteriormente 

descritos, se elaboró un plan de trabajo en donde se implementó el desarrollo de una Caja 

Didáctica como herramienta pedagógica para el aprendizaje de la morfología bacteriana 

(Tabla 5-5). De esta manera, se pudo abordar el cuarto objetivo específico en donde se 

evaluará la pertinencia de la caja didáctica en el fortalecimiento del aprendizaje de la 

morfología bacteriana a través de la construcción de aprendizajes significativos por parte 

del estudiantado. 

Para la implementación se estableció un horario de trabajo con el estudiantado de octavo 

grado, quienes asistieron al colegio los lunes y martes en un horario de 8:00 am a 12:30 

del día, durante las fechas del 26 de julio hasta el 6 de septiembre de 2021.  Se resalta 

que para éstas fechas se estaban realizando actividades virtuales con todos los 

estudiantes de la institución. Sin embargo, para el caso de la implementación de la 

estrategia pedagógica de Bacteriografiando, la rectora permitió el desarrollo del trabajo de 

manera presencial y en colaboración con la coordinadora de la sede de Torca se realizó la 

aplicación. 

 



 

 
 

Tabla 5-5: Descripción del plan de trabajo 

Fecha Hora Nombre de la Guía 
Instrumentos Utilizados en cada 

sesión 
Evidencia 

30/07/2021 
8:00 -12:30 

am 
Universo Microscópico 

 Kit introductorio 

 Triada Académica Bacteriografiando 

 Figura 5-11 

 Figura 5-7 

02/08/2021 
8:00 -12:30 

am 
¡Sabías que…! 

 Agenda de Guías de 

Bacteriografiando 

 Bitácora de Bacteriografiando 

 Documento Anexo de Agenda de 

Guías de Bacteriografiando 

 Documento Anexo de Bitácoras de 

Bacteriografiando 

04/08/2021 
8:00 -12:30 

am 
Bacterolandia 

 Agenda de Guías de 

Bacteriografiando 

 Bitácora de Bacteriografiando 

 Documento Anexo de Agenda de 

Guías de Bacteriografiando 

 Documento Anexo de Bitácoras de 

Bacteriografiando 

09/08/2021 
8:00 -12:30 

am 

 
MicroComiLab 

(microorganismos y 
Comida en el 
Laboratorio) 

 Agenda de Guías de 

Bacteriografiando 

 Bitácora de Bacteriografiando 

 Documento Anexo de Agenda de 

Guías de Bacteriografiando 

 Documento Anexo de Bitácoras de 

Bacteriografiando 

13/08/2021 
8:00 -12:30 

am 
Laboratoriando 

 Agenda de Guías de 

Bacteriografiando 

 Bitácora de Bacteriografiando 

 Documento Anexo de Agenda de 

Guías de Bacteriografiando 

 Documento Anexo de Bitácoras de 

Bacteriografiando 

23/08/2021 
8:00 -12:30 

am 
¿Qué es y Para qué 

sirve un Microscopio? 

 Agenda de Guías de 

Bacteriografiando 

 Bitácora de Bacteriografiando 

 Documento Anexo de Agenda de 

Guías de Bacteriografiando 

 Documento Anexo de Bitácoras de 

Bacteriografiando 

 
27/08/2021 

8:00 -12:30 
am 

Construyendo Ciencia 

 Agenda de Guías de 

Bacteriografiando 

 Bitácora de Bacteriografiando 

 Documento Anexo de Agenda de 

Guías de Bacteriografiando 

 Documento Anexo de Bitácoras de 

Bacteriografiando 

30/08/2021 
8:00 -12:30 

am 
¡Preparemos el Cultivo! 

 Triada Académica de 

Bacteriografiando 
 Figura 5-7 
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03/09/2021 
8:00 -12:30 

am 
Bacteriografiando I 

 Triada Académica de 

Bacteriografiando 
 Figura 5-7 

06/09/2021 
8:00 -12:30 

am 
Bacteriografiando II 

 Triada Académica de 

Bacteriografiando 
 Figura 5-7 

10/09/2021 
8:00 -12:30 

am 
Evaluación  Bitácora de Bacteriografiando 

 Documento Anexo de Bitácoras de 

Bacteriografiando 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Para el desarrollo de esta fase, de manera inicial se le entregó a cada uno de los y las 17 

estudiantes un kit introductorio que contenían la Bitácora, Agenda de Guías de trabajo, 

carta de consentimiento y participación en el proyecto y finalmente, una carta de 

aprobación para el manejo de imágenes e información del estudiante como se muestra en 

la Figura 5-11.  Se resalta que los y las estudiantes que participaron en el proyecto de 

Bacteriografiando, decidieron libremente acogerse al trabajo escolar presencial teniendo 

en cuenta los protocolos de distanciamiento social establecidos por el gobierno nacional, 

para mitigar el riesgo de contagios por COVID-19 durante la pandemia.  

 

 

Durante la primera sesión se socializó la triada académica de la estrategia, constituida por 

agenda de Guías de Trabajo, Bitácora (donde los estudiantes registraron sus aprendizajes) 

y la caja didáctica, además se explicó la forma correlacional en que se manejó el material 

entregado, es decir,  que antes de desarrollar cada guía o laboratorio cada estudiante 

diligenció el apartado de la bitácora correspondiente a: fecha, hora, lugar, grado, nombre 

Figura 5-11: Material de trabajo (Bitácora, Agenda de Guías de trabajo, cartas de 

consentimientos informados) de “Bacteriografiando”. 
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de la actividad y la pregunta que determinó los saberes previos del concepto que se abordó 

para cada sesión. Se desarrolló la sesión programada y la guía presente en la agenda de 

guías. Así, al finalizar las actividades cada estudiante registró en la bitácora las respuestas 

de las preguntas orientadoras (Unidades de Información) contenidas en ella. Para la 

recolección de los datos y resultados se utilizó cada una de las guías, bitácoras, además 

del registro fotográfico de cada clase y la grabación de algunas sesiones.  

Así, los procesos de predicción de resultados, registro de información e interpretación de 

ellos, le permitió al estudiantado construir conclusiones haciendo uso del lenguaje 

científico. Para ello, se implementó en la Fase de Diagnóstico actividades de 

sensibilización y contextualización que dieran cuenta de los saberes previos sobre la 

microbiología y las características generales de los grupos de microorganismos. En ésta 

fase de implementación, se tuvo en cuenta 3 momentos que fueron analizados en la fase 

de evaluación de la pertinencia de la Caja Didáctica como herramienta pedagógica para el 

aprendizaje de la morfología bacteriana: 

 El primero, se desarrolló con la aplicación de la Guía N°3: Bacterolandia, el Laboratorio 

N°1: MicroComiLab y el Laboratorio N°2: Laboratoriando, con el fin de agudizar algunas 

habilidades científicas en los y las estudiantes, se generó espacios de socialización 

conceptual a partir del “Aprender Haciendo”, que no solo fortaleció las capacidades 

individuales sino las sociales del estudiante (ver el documento anexo de la Agenda de 

Guías de Trabajo). En este sentido, se logró el primer objetivo específico en donde se 

identificó en el aula el concepto de células de microorganismos y sus asociaciones en 

colonias. 

 

A continuación, se evidenció el cumplimiento de éste objetivo a través de las siguientes 

imágenes obtenidas de las guías y bitácoras de los y las estudiantes. En la Figura 5-12 

se evidenció el registro de la actividad en la fecha 4 de agosto de 2021 correspondiente 

a la sesión tres, en donde la estudiante Sara Guevara (E7) expresó en la bitácora sus 

saberes previos sobre las bacterias “son seres unicelulares que se pueden identificar 

por color y forma”.  
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Así mismo en la Figura 5-13, se pudo observar el desarrollo de la Guías N°3: Bacterolandia 

correspondiente a la misma sesión. En donde el estudiante Esteban Peña (E11) logró 

identificar la organización celular de las bacterias haciendo uso de una clave de palabras 

que dispuso frente a la imagen de la célula bacteriana señalando sus estructuras internas, 

además conoció algunas características generales de éstos organismos a través del texto 

“Las bacterias son las formas de vida más antiguas extendidas que se conoce. Están por 

todas partes: el aire, la tierra, los animales y plantas”  

 

 

 

Figura 5-12: Guía N°3: Bacterolandia. 4 de agosto de 2021. Bitácora de la estudiante 

Sara Guevara (E7).  
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En la Figura 5-14, el estudiante Kevin Gomes (E6) logró nombrar las asociaciones de 

las células procariotas en colonias, en donde clasificó cada imagen de las colonias 

bacterianas con los nombres dispuestos para cada una. Adicionalmente, en su bitácora 

elaboró un diagrama mental donde describió que las bacterias son “organismos 

microscópicos unicelulares, no tiene núcleo, son la forma de vida más antigua y 

extendida que se conoce” además, estableció relaciones conceptuales y clasificó a las 

bacterias según su forma en “bacilos: tienen forma de bastón y cocos: con forma 

esférica”. 

 

 

 

Figura 5-13: Guía N°3: Bacterolandia. 4 de agosto de 2021. Bitácora de la estudiante 

Esteban Peña (E11). 
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Así mismo, en la Figura 5-15, la estudiante Johana Chantre (E3) desarrolló su 

Laboratorio N°1: MicroComiLab. Donde dibujó el montaje del pan manipulado con las 

manos sucias, limpias, con antibacterial y lavadas con agua y jabón. En sus 

observaciones no se presentó crecimiento de moho, quien expresó que “puede ser que 

el pan lo manipulan muy bien, y mis manos no estaban muy sucias y los productos que 

se utilizaron no los disuelven con alguna otra cosa” 

 

 

 

 

Figura 5-14: Guía N°3: Bacterolandia. 4 de agosto de 2021. Guía (izquierda) y Bitácora 

(derecha) del estudiante Kevin Gómez (E6). 
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En la Figura 5-16 la misma estudiante E3, respondió en su bitácora a la pregunta ¿Qué 

te gustó más de la actividad? ¿Por qué? que “la actividad de las preguntas, porque 

participamos todos y en todas las clases no lo hacemos”, frente a la pregunta sobre 

¿Para ti que fue lo más difícil? ¿Por qué? ella respondió “hacer la Descripcione de los 

panes, no tenia mucho que escribir ya que no le salieron muchas cosas”.  En cuanto a 

la última actividad de la bitácora la estudiante elaboró un diagrama mental en donde 

expresa que los microorganismos “se encuentran en todos lados, y son muy diminutos 

y con cualquier cosa no se ven” además mencionó que “se encuentran en el cuerpo, 

plantas alimentos, unos son beneficiosos, como algunos no”  

 

 

 

Figura 5-15: Laboratorio N°1: MicroComiLab. 9 de agosto de 2021. Guía de 

laboratorio de la estudiante Johana Chantre (E3). 
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Por su parte en la Figura 5-17 se evidenció el desarrollo del Laboratorio N°2: 

Laboratoriando..., del estudiante Brayan Fernández (E4) quien identificó las principales 

normas de bioseguridad para el trabajo en el laboratorio y algunos materiales que se 

encuentran en él, además escribió algunos de sus usos. Así mismo, en la Figura 5-18 

respondió en su bitácora a la pregunta ¿Qué te gustó más de la actividad? ¿Por qué? 

que “los experimentos pues demuestran la refracción de una manera divertida”, frente 

a la pregunta sobre ¿Para ti que fue lo más difícil? ¿Por qué? el respondió “explicar el 

uso de todos los utencilio de laboratorio, pues me cuesta acordarme del uso de cada 

uno”.  En cuanto a la última actividad de la bitácora el estudiante E4 elaboró un diagrama 

mental en donde expresa que “la reflexión-la luz es reflejada. La refracción-la luz es 

redirigida”.   

 

 

 

 

 

Figura 5-16: Laboratorio N°1: MicroComiLab. 9 de agosto de 2021. Bitácora 

de la estudiante Johana Chantre (E3). 
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Figura 5-18: Laboratorio N°2: Laboratoriando... 13 de agosto de 2021. Guía del 

estudiante Brayan Fernández (E4) 

Figura 5-17: Laboratorio N°2: Laboratoriando... 13 de agosto de 2021. Bitácora 

del estudiante Brayan Fernández (E4) 
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 El segundo momento, se desarrolló con la aplicación de la guía de Laboratorio Guía 

N°3: ¿Qué es y para qué sirve un Microscopio?, en donde se identificó las partes del 

microscopio y su importancia para la observación de micropreparados. El Taller de 

Construcción: Construyendo Ciencia, donde cada estudiante elaboró un microscopio 

casero teniendo en cuenta las recomendaciones presentes en la guía de trabajo, se 

estableció la capacidad de aumento que tenía y se observó a través de él, diferentes 

tipos de muestras como: algodón, insectos, azúcar, sal, alfiler y una hoja. La guía de 

Laboratorio N°4 ¡Preparemos el Cultivo!, actividad que requirió del uso de la Caja 

Didáctica de Bacteriografiando, como herramienta para en el trabajo en el laboratorio, 

además se preparó cada uno de los medios de cultivo. Y finalmente, se implementó la 

guía de Laboratorio N°5: Bacteriografiando I, que permitió recoger muestras de suelo 

de la huerta escolar y el compostaje, además se sembró las bacterias en las cajas de 

Petri que contenían los medios de cultivo para comparar los resultados obtenidos luego 

de 4 días de incubación que evidenció el crecimiento bacteriano. 

 

En este sentido, se logró implementar la estrategia pedagógica diseñada en este 

proyecto en la fase de diseño a partir de la fase diagnóstica y el abordaje del primero 

objetivo que permitió construir la línea conceptual que se presentaría en las guías y la 

bitácora, además del diseño de la logística para las salidas de campo y las prácticas 

de laboratorio que se aplicarían en ésta fase de implementación.  Es decir que para el 

desarrollo del objetivo específico 1, 2 y 3 se realizó un trabajo de planeación 

pedagógica fundamentada en los antecedentes pedagógicos y disciplinares. Que 

posteriormente en ésta fase fueron desarrollados por el estudiantado y finalmente a 

través de los objetivos de aprendizaje construidos se hará la evaluación de la 

pertinencia de dicha estrategia pedagógica (Caja Didáctica) para el fortalecimiento de 

la morfología bacteriana en la fase de evaluación.  

 

A continuación, se evidenció el cumplimiento de éste objetivo a través de las siguientes 

imágenes: 

 

En la Figura 5-19, se evidenció al lado izquierdo los saberes previos que tiene el 

estudiante Juan Castiblanco acerca del microscopio quien respondió “es un objeto 

científico que sirve para ver los microorganismos, identificando sus partes y funciones”, 
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y al lado derecho de la imagen respondió posteriormente, la guía de Laboratorio N°3: 

¿Qué es y para qué sirve un Microscopio? en donde, estableció relaciones de tamaño 

entre la longitud de una semilla de ajonjolí con respecto a un microorganismos. 

 

 

 

 

 

En la Figura 5-20, se evidenció el microscopio casero del estudiante E3, quien observó 

a través de sus lentes diferentes tipos de muestra. Actividad que se desarrolló en el 

Taller de Construcción: Construyendo Ciencia. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5-19: Laboratorio N°3: ¿Qué es y para qué sirve un Microscopio? 27 de agosto 

de 2021. Bitácora (izquierda) y Guía (derecha) del estudiante Juan Castiblanco (E2). 
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Así mismo, en la guía de Laboratorio N°4: ¡Preparamos el Cultivo!, se examinó la 

importancia de la esterilización (usando la olla pitadora) del material de trabajo 

contenido en la Caja Didáctica de Bacteriografiando y los medios de cultivo realizados 

en el laboratorio para la siembra de bacterias. Los medios de cultivo se hicieron 

utilizando dos preparaciones diferentes, donde se identificó cuál de ellos presentó 

mayor crecimiento bacteriano y se determinó que opciones se utilizaron de manera 

adicional en caso de no presentar los materiales técnicos para su elaboración como se 

mostró en la Figura 5-21. La primera mezcla se obtuvo a partir del uso de gelatina sin 

sabor, pasta magui y agua destilada. La segunda fue utilizando agar nutritivo y agua 

destilada, siendo el método que se utiliza normalmente en las prácticas 

microbiológicas. 

 

Figura 5-20: Taller de Construcción: Construyendo Ciencia. 29 de agosto de 

2021. Guía del estudiante Juan Castiblanco (E2). 
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Finalmente, se desarrolló la guía de Laboratorio N°5: Bacteriografiando I, como se 

evidenció en la Figura 5-22, se recogió muestras de dos tipos de sustratos presentes 

en la huerta escolar de la institución educativa, el primero corresponde al suelo agrícola 

y el segundo al suelo del compostaje, donde se hizo la siembra de bacterias a través 

de la dilución seriada de 10 -3 de cada una de las muestras obtenidas y en último lugar 

se identificó la diversidad bacteriana presente en ellos. Fue de vital importancia la 

identificación de los protocolos para el trabajo en el laboratorio y durante las prácticas 

de campo, pues permitió comprender la rigurosidad del trabajo realizado. 

 

 

 

 

 

 

Figura 5-21: Laboratorio N°4: ¡Preparemos el Cultivo! 30 de agosto de 2021. Trabajo 

en el laboratorio del IED Colegio Nuevo Horizonte sede Torca-estudiantes de octavo 

grado esterilizando y preparando los medios de cultivo. 
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 El tercer momento, se llevó a cabo con la aplicación de la guía de Laboratorio Guía 

N°6: Bacteriografiando II, que como su nombre lo indicó es una representación 

simbólica construida por el estudiantado a través del dibujo de las colinas de bacterias 

que crecieron en los medios de cultivo y fueron observadas por medio del microscopio 

del laboratorio. Adicionalmente, cada estudiante describió sus colonias realizando un 

análisis macroscópico (morfología de colonias bacterianas: forma, elevación y 

margen), como se muestra en la Figura 5-23,  en donde la estudiante Valentina 

Becerra describió su medio de cultivo como “coloración blanca, semisólido, en el centro 

Figura 5-22: Laboratorio N°5: Bacteriografiando I. 30 de agosto de 2021.                           

Trabajo en el laboratorio del IED Colegio Nuevo Horizonte sede Torca-estudiantes de 

octavo grado recogiendo muestras de suelo y sembrando los microorganismos. 
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de cada colonia se nota más el color es decir se hace fuerte, es irregular y su elevación 

es plana” además seleccionó 2 colonias presentes en su medio de cultivo, 

caracterizando la colonia 1 así: forma: irregular, elevación: plana, Margen: ondulada.  

 

 

 

Así mismo, la descripción microscópica (morfología celular: cocos, bacilos y espirilos. 

Con sus asociaciones en estafilo o estrepto) fue posible gracias a la técnica de tinción 

de Gram que se aplicó en la muestra seleccionada. Clasificando a las bacterias en 

Gram positivas o Gram negativas. En la Figura 5-24, se puede observar que el 

estudiante Carlos Ramos (E14) escribió en su bitácora que la clasificación de bacterias 

“es un proceso en el cual observamos y clasificamos a las bacterias por su forma 

elevación y margen” siendo éstos conocimientos previos al desarrollo de la guía de 

Laboratorio N°6: Bacteriografiando II, posteriormente en la guía el estudiante observó 

sus muestras clasificándolas en tinción: gran positiva, forma: bacilos, agrupación: 

estreptobacilos. Adicionalmente, describió la muestra “observe en la muestra 2 que se 

ve de color morado tiene forma de bacilos y se ven en cada ósea es estreptobacilos”.  

 

Figura 5-23: Laboratorio N°6: Bacteriografiando II. 6 de septiembre de 2021. 

Guía de la estudiante Valentina Becerra (E1). 
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En esta práctica de laboratorio se reforzó y fortaleció la construcción del concepto de 

célula, morfología y asociaciones bacterianas en estudiantes de octavo grado. En la 

siguiente imagen se puede observar la práctica de laboratorio, además cómo cada 

estudiante preparó su muestra obtenida de la colina descrita macroscópicamente en 

láminas de cristal para poder realizar su tinción y posterior descripción microscópica 

clasificando las bacterias en Gram positivas o Gram negativas.  Durante la práctica se 

realizó un trabajo individual y en ocasiones en pareja, situación que permitió la 

socialización del trabajo creando ambientes de aprendizaje propicios para un dialogo 

formativo entre pares académicos contribuyendo a la construcción de aprendizajes 

significativos a través de actividades constructivistas.  

 

 

 

 

Figura 5-24: Laboratorio N°6: Bacteriografiando II. 6 de septiembre de 2021. 

Bitácora (izquierda) y Guía (derecha) del estudiante Carlos Ramos (E14). 
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5.4 Fase de evaluación  

Después de la fase de implementación, se evaluó la pertinencia de la caja didáctica para 

el fortalecimiento del aprendizaje de la morfología bacteriana, siendo el último objetivo 

específico a través del cual se pudo cumplir con el objetivo general del presente trabajo de 

investigación, en el que se desarrolló una caja didáctica como herramienta pedagógica 

para el aprendizaje de la morfología bacteriana. Para el desarrollo de ésta fase, se tuvieron 

en cuenta los resultados obtenidos de los aprendizajes adquiridos en cada una de las 

sesiones implementadas. Así, que se utilizó la bitácora de Bacteriografiando como método 

para la recolección de información primaria de las guías de trabajo. 

La evaluación de la pertinencia de la caja didáctica para el fortalecimiento del aprendizaje 

de la morfología bacteriana permite estimar si el diseño elaborado fortaleció el aprendizaje 

de estudiantes de octavo grado, además de ser un insumo para fortalecer la enseñanza 

Figura 5-25: Laboratorio N°6: Bacteriografiando II. 6 de septiembre de 2021. Trabajo 

en el laboratorio del IED Colegio Nuevo Horizonte sede Torca-estudiantes de octavo 

grado realizando análisis macroscópico y microscópico de las bacterias obtenidas. 
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de la microbiología en la escuela, desde actividades prácticas que motiven su estudio y 

evidencien la acción de las bacterias para el desarrollo de la vida.   

El diseño de ésta estrategia permitió establecer 7 unidades de información 

correspondientes a las 7 preguntas orientadoras contenidas en la bitácora como resultado 

del desarrollo de las guías de trabajo: la primera pregunta identificaba los saberes previos 

de los y las estudiantes frente al tema presentado ¿Qué puedes decir acerca de….? siendo 

ésta la pregunta que variaba de acuerdo a cada una de las sesiones programadas, 

mientras que las demás preguntas eran constantes en cada sesión permitiendo reforzar 

los desempeños a desempeños auténticos: ¿Cuál consideras que fue el objetivo de la 

actividad?, ¿Qué te asombró de ésta sesión?, ¿Qué te gustó más de la actividad? ¿Por 

qué?, ¿Para ti que fue lo más difícil? ¿Por qué?, elabora una lista de lo que hiciste en ésta 

sesión y por último la actividad final era, utilizando tu creatividad elabora un diagrama 

mental de lo trabajado hoy. 

Ésta evaluación se desarrolló en dos niveles:  

 El primero fue acerca de lo que se logró con cada estudiante en cada sesión respecto 

a los objetivos de aprendizaje propuestos para cada una. Se utilizó entonces como 

instrumento de información la bitácora para obtener los datos de las fuentes primarias 

(guías de Bacteriografiando). Su transcripción fue textual en un documento de Excel, 

que permitió clasificar las respuestas de cada estudiante en 7 unidades de información 

(UI) para cada sesión, como se muestra en el documento de Excel “Transcripción 

Bitácoras” que se anexa al presente trabajo final de maestría.  

 

A continuación, se muestra en la Figura 5-26 la actividad de cierre en donde se le 

solicitó a cada estudiante resolver la siguiente situación: Sergio estudia en un colegio 

rural, actualmente se encuentra participando en un proyecto de microbiología. No tiene 

la menor idea de hacer el análisis de suelos de la huerta escolar, así que necesita saber 

en dónde encuentra más bacterias si en el suelo de la huerta o en el compostero del 

colegio. Explícale paso a paso que debe hacer para que pueda identificar bacterias 

según su forma y tinción. (ver respuesta en el documento de Excel “Transcripción 

Bitácoras”). De ésta manera, se hizo retrospectiva de las actividades realizadas con el 

objeto de que cada estudiante identificará sus aciertos y dificultades para poder 
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construir un aprendizaje significativo teniendo en cuenta su nivel particular de 

construcción de conocimientos.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Posteriormente, se pasaron estos datos por una herramienta virtual conocida como 

“Voyant Tools” que realizó un análisis textual generando nueva información para 

establecer relaciones entre términos recurrentes que, de otro modo, quedarían 

escondidos en medio de todo el texto analizado. Así mismo, se elaboró una matriz 

nombrada: Tabla 6. Matriz-Recolección de información. Contenidos estructurantes 

construidos por el estudiantado y recolectados de las Bitácoras de Bacteriografiando. 

En donde, se logró establecer los conceptos estructurantes más utilizados durante 

cada una de las sesiones. Así, cada uno pudo establecer relaciones conceptuales y 

construir conocimientos alrededor de cada actividad. Lo que se puede corroborar con 

los diagramas mentales elaborados por cada estudiante en su bitácora. 

 

Figura 5-26: Actividad de cierre. Situación problema. 10 de septiembre de 2021. 

Bitácora del estudiante Carlos Ramos (E14). 
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Para interpretar los datos presentes en la tabla, se recomienda identificar el nombre y 

código del estudiante, siguiendo en esa fila se muestra cada una de las 11 sesiones 

con su respectivo código, por ejemplo, Sesión 1 Guía (S1G) en donde S1 corresponde 

a la sesión 1 y G corresponde a la actividad realizada para esa sesión (guía de trabajo), 

en frente se encuentra un listado de conceptos estructurantes que identificó el 

programa “Voyant Tools” y enseguida se muestra la procedencia de la información 

(Tabla 5-6).  

 

Éste programa cuenta con un registro de información en línea, así que si el lector desea 

obtener información detallada por cada estudiante puede seleccionar los conceptos 

estructurantes y evidenciar la frecuencia en la que se usaron los términos como se 

muestra en la Figura 5-27, siendo los más relevantes para ser interpretados de manera 

directa y particular en el programa Voyant Tools; allí reposan los registros de los 

análisis realizados. También, se pueden encontrar las gráficas, nubes de palabras, 

relación de conceptos generados para cada estudiante.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5-27: Vinculo para acceder al programa de análisis textual “Voyant Tools”, utilizado 

para establecer la Matriz de los conceptos estructurantes. 
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A continuación, se muestra la Tabla 6. Matriz-Recolección de información. Contenidos 

estructurantes construidos por los y las estudiantes y recolectados de las Bitácoras de 

Bacteriografiando. 

 

 

 



 

 
 

Tabla 5-6: Matriz-Recolección de información. Contenidos estructurantes construidos por los y las estudiantes y recolectados de las 

Bitácoras de Bacteriografiando. 

Número Bitácora Nombre del estudiante Sesiones Conceptos estructurantes Centro de documentación 

1 Bitácora 1 
Becerra Bravo Valentina 

(Estudiante 1-E1) 

 
 
 
Sesión 1 Guía (S1G) 
Sesión 2 Guía (S2G) 
Sesión 3 Laboratorio (S3L) 
Sesión 4 Laboratorio (S4L) 
Sesión 5 Laboratorio (S5L) 
Sesión 6 Laboratorio (S6L) 
Sesión 7 Taller de Construcción (S7TC) 
Sesión 8 Laboratorio (S8L) 
Sesión 9 Laboratorio (S9L) 
Sesión 10 Laboratorio (S10L) 
Sesión 11 Evaluación (S11E) 
 

  
microscopio (17); bacterias (13); (13); 
proceso (13);  (13);  (12); microorganis
mos (10); formas (9); interesante (9); l
uego (9); muestra (9); muestras (9); dif
icil (8); experimento (8); guia (8); agua
 (7); esto (7); atraves (6); enzayo (6); g
usto (6); identificar (6); suelo (6); tema
 (6); todos (6); bitacora (5); cosas (5); 
escuchar (5); este (5); esterilización (5
); gram (5); laboratorio (5); manera (5);
 mucho (5); observar (5); realizar (5); r
ecoger (5); resolver (5); tubos (5); caja
 (4); cebolla (4); debe (4); diferentes (4
); e (4); esterilizada (4); huerta (4); me
zcla (4); normas (4); profe (4); sembra
r (4); tubo (4); 3 (3); actividad (3); apre
nder (3); asombro (3); caso (3); cm (3)
; colonias (3) 
  

Agenda de guía y 
bitácora Bacteriografiando 

2 Bitácora 2 
Castiblanco Forígua Juan 

Sebastián 
(Estudiante 2-E2) 

 
 
 
 
Sesión 1 Guía (S1G) 
Sesión 2 Guía (S2G) 
Sesión 3 Laboratorio (S3L) 
Sesión 4 Laboratorio (S4L) 
Sesión 5 Laboratorio (S5L) 
Sesión 6 Laboratorio (S6L) 
Sesión 7 Taller de Construcción (S7TC) 
Sesión 8 Laboratorio (S8L) 
Sesión 9 Laboratorio (S9L) 
Sesión 10 Laboratorio (S10L) 
Sesión 11 Evaluación (S11E) 
 

  
a (17); proceso (15); microscopio (14);
 microorganismos (12); muestra (12); 
no (12); bacterias (11); muestras (11); 
guía (10); identificar (10); resolvimos (
9); ya (9); 2 (8); agua (8); son (8); 1 (7)
; bítacora (7); experimento (7); lectura 
(7); me (7); ahora (6); compostaje (6); 
ensayo (6); gram (6); hicimos (6); imp
ortante (6); partes (6); profe (6); tinció
n (6); agar (5); caja (5); celular (5); cuc
hara (5); cultivo (5); didactica (5); elem
entos (5); este (5); explico (5); importa
ncia (5); interesante (5); laboratorio (5)
; lupa (5); ml (5); 10 (4); 3 (4); acerca (
4); bitacora (4); caracteristicas (4); ela
boración (4); entramos (4); espacio (4)
; esterilización (4); hongos (4); huerta (
4); m1 (4) 
 

Agenda de guía y 
bitácora Bacteriografiando 

https://voyant-tools.org/?corpus=9af62842729ea2b4bc141a9f0edb9d54
https://voyant-tools.org/?corpus=9af62842729ea2b4bc141a9f0edb9d54
https://voyant-tools.org/?corpus=9af62842729ea2b4bc141a9f0edb9d54
https://voyant-tools.org/?corpus=9af62842729ea2b4bc141a9f0edb9d54
https://voyant-tools.org/?corpus=9af62842729ea2b4bc141a9f0edb9d54
https://voyant-tools.org/?corpus=9af62842729ea2b4bc141a9f0edb9d54
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https://voyant-tools.org/?corpus=9af62842729ea2b4bc141a9f0edb9d54
https://voyant-tools.org/?corpus=9af62842729ea2b4bc141a9f0edb9d54
https://voyant-tools.org/?corpus=9af62842729ea2b4bc141a9f0edb9d54
https://voyant-tools.org/?corpus=9af62842729ea2b4bc141a9f0edb9d54
https://voyant-tools.org/?corpus=9af62842729ea2b4bc141a9f0edb9d54
https://voyant-tools.org/?corpus=9af62842729ea2b4bc141a9f0edb9d54
https://voyant-tools.org/?corpus=9af62842729ea2b4bc141a9f0edb9d54
https://voyant-tools.org/?corpus=9af62842729ea2b4bc141a9f0edb9d54
https://voyant-tools.org/?corpus=9af62842729ea2b4bc141a9f0edb9d54
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3 Bitácora 3 
Chantre Gurrutre Cindy 

(Estudiante 3-E3) 

 
 
 
Sesión 1 Guía (S1G) 
Sesión 2 Guía (S2G) 
Sesión 3 Laboratorio (S3L) 
Sesión 4 Laboratorio (S4L) 
Sesión 5 Laboratorio (S5L) 
Sesión 6 Laboratorio (S6L) 
Sesión 7 Taller de Construcción (S7TC) 
Sesión 8 Laboratorio (S8L) 
Sesión 9 Laboratorio (S9L) 
Sesión 10 Laboratorio (S10L) 
Sesión 11 Evaluación (S11E) 
 

 
muestras (16); ver (16); bacterias (11);
  microscopio (11);  diagrama (9) caja (
7); guia (7); leer (7); preguntas (7); tod
os (7); 1 (6); calor (6); esterilización (6
); luego (6); sabia (6); 3 (5); compostaj
e (5); huerta (5); materiales (5); mucho
 (5); observar (5); resolver (5); 10 (4); 
agar (4); ampliar (4); bitacora (4); cebo
lla (4); experimento (4); fecha (4); llen
ar (4); microorganismos (4); nutritivo (
4); partes (4); piel (4); qué (4); sirve (4
); utilizar (4); variedad (4); 6 (3); agua (
3); ahí (3); casero (3); casi (3); chever
e (3); cristal (3); decolorante (3); encu
entran (3); enfermedades (3); forma (3
); gusta (3); imagen (3) 
 

Agenda de guía y 
bitácora Bacteriografiando 

4 Bitácora 4 
Fernández Zúñiga Brayan 

David 
(Estudiante 4-E4) 

 
Sesión 1 Guía (S1G) 
Sesión 2 Guía (S2G) 
Sesión 3 Laboratorio (S3L) 
Sesión 4 Laboratorio (S4L) 
Sesión 5 Laboratorio (S5L) 
Sesión 6 Laboratorio (S6L) 
Sesión 7 Taller de Construcción (S7TC) 
Sesión 8 Laboratorio (S8L) 
Sesión 9 Laboratorio (S9L) 
Sesión 10 Laboratorio (S10L) 
Sesión 11 Evaluación (S11E) 
 

 
 no (16); a (15); bacterias (15); microor
ganismos (14); mas (12); 1 (10); agua 
(10); guia (9); hay (9); llenamos (9); m
1 (8); pues (8); 10 (7); 3 (7); microscop
io (7); muestra (7); muestras (7); petri 
(7); son (7); 2 (6); agar (6); aprender (
6); experimento (6); fuego (6); ver (6); 
vimos (6); cajas (5); diferentes (5); ech
amos (5); gelatina (5) 
 

Agenda de guía y 
bitácora Bacteriografiando 

5 Bitácora 5 
Garay Pedraza María 

Paula 
(Estudiante 5-E5) 

 
Sesión 1 Guía (S1G) 
Sesión 2 Guía (S2G) 
Sesión 3 Laboratorio (S3L) 
Sesión 4 Laboratorio (S4L) 
Sesión 5 Laboratorio (S5L) 
Sesión 6 Laboratorio (S6L) 
Sesión 7 Taller de Construcción (S7TC) 
Sesión 8 Laboratorio (S8L) 
Sesión 9 Laboratorio (S9L) 
Sesión 10 Laboratorio (S10L) 
Sesión 11 Evaluación (S11E) 

 
 me (21); a (17); ver (13); hicimos (12);
 luego (11); mas (11); son (11); bacteri
as (10); guia (10); microscopio (10); n
o (10); bitacora (9); 1 (8); cultivo (8); gr
am (8); gusto (8); interesante (8); mue
stras (8); 10 (7); agua (7); le (7); mi (7)
; microorganismos (6); 2 (5); ahi (5); a
prender (5); hice (5); muestra (5); asa 
(4); flameamos (4); hongos (4); lente (
4); magi (4); medios (4); metodo (4); m
l (4); parte (4); proceso (4); quiz (4); re
flexion (4); regla (4); virus (4); 3 (3); ca
mbia (3); cm (3); colocamos (3); coloc
ar (3); compostage (3); despues (3); di

Agenda de guía y 
bitácora Bacteriografiando 
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Capítulo 5 99 

 

lucion (3); gelatina (3); historia (3); hiz
o (3); huerta (3); kahoot (3) 

6 Bitácora 6 
Gómez Arévalo Kevin 

Santiago 
(Estudiante 6-E6) 

 
 
 
 
Sesión 1 Guía (S1G) 
Sesión 2 Guía (S2G) 
Sesión 3 Laboratorio (S3L) 
Sesión 4 Laboratorio (S4L) 
Sesión 5 Laboratorio (S5L) 
Sesión 6 Laboratorio (S6L) 
Sesión 7 Taller de Construcción (S7TC) 
Sesión 8 Laboratorio (S8L) 
Sesión 9 Laboratorio (S9L) 
Sesión 10 Laboratorio (S10L) 
Sesión 11 Evaluación (S11E) 
 

  
microscopio (27); son (25); a (24); bac
terias (23); 2 (17); este (15); guia (15);
 no (15); microorganismos (14); proce
so (14); forma (13); me (13); despues 
(12); 1 (11); muestras (10); tipos (10); 
ver (10); le (9); mi (9); 3 (8); 4 (8); exp
erimento (8); mas (8); muestra (8); obs
ervar (8); agua (7); partes (7); permite 
(7); simple (7); 5 (6); 6 (6); cosas (6); c
ultivo (6); llamado (6); pequeños (6); s
eres (6); compuesto (5); habia (5); lent
e (5); luego (5); materiales (5); mis (5);
 objetos (5); portaobjetos (5); resolvim
os (5); 7 (4); base (4); bitacora (4); co
mpañeros (4); echa (4); esto (4); gram
 (4); hice (4); lentes (4); metodos (4); 
mismo (4); organismos (4); parte (4); p
rimer (4) 
 

Agenda de guía y 
bitácora Bacteriografiando 

7 Bitácora 7 
Guevara Díaz Sara 

Juliana 
(Estudiante 7-E7) 

 
Sesión 1 Guía (S1G) 
Sesión 2 Guía (S2G) 
Sesión 3 Laboratorio (S3L) 
Sesión 4 Laboratorio (S4L) 
Sesión 5 Laboratorio (S5L) 
Sesión 6 Laboratorio (S6L) 
Sesión 7 Taller de Construcción (S7TC) 
Sesión 8 Laboratorio (S8L) 
Sesión 9 Laboratorio (S9L) 
Sesión 10 Laboratorio (S10L) 
Sesión 11 Evaluación (S11E) 
 

 
 a (20); 2 (14); bacterias (13); guia (13
); microorganismos (13); 3 (12); me (1
2); 1 (11); agua (11); microscopio (11);
 bitacora (10); hicimos (10); experimen
to (8); formas (8); no (8); 4 (7); 5 (7); h
umano (7); m1 (7); m2 (7); agar (6); de
bido (6); hecha (6); parte (6); compues
to (5); destilada (5); gram (5); hasta (5
); identificar (5); laboratorio (5); mas (5
); muestras (5); seres (5); son (5); 1ml 
(4); 6 (4); aplico (4); bata (4); bitácora 
(4); ciencia (4); color (4); dejo (4); eler
meyer (4); este (4); luego (4); mezcla (
4); mi (4); microbiologia (4); ml (4); pu
simos (4); rotula (4); tubo (4); 10 (3); a
yuda (3); buena (3); clase (3); cocus (
3); compostaje (3); cotidiana (3) 

Agenda de guía y 
bitácora Bacteriografiando 
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8 Bitácora 8 
Jiménez Asprilla 
Dilan Rotherby 

(Estudiante 8-E8) 

 
Sesión 1 Guía (S1G) 
Sesión 2 Guía (S2G) 
Sesión 3 Laboratorio (S3L) 
Sesión 4 Laboratorio (S4L) 
Sesión 5 Laboratorio (S5L) 
Sesión 6 Laboratorio (S6L) 
Sesión 7 Taller de Construcción (S7TC) 
Sesión 8 Laboratorio (S8L) 
Sesión 9 Laboratorio (S9L) 
Sesión 10 Laboratorio (S10L) 
Sesión 11 Evaluación (S11E) 
 

microscopio (17); me (15); bacterias (1
3); a (12); muestras (10); hicimos (9); 
no (9); microorganismos (8); mirar (8); 
interesante (7); proseso (7); asombro (
6); guia (6); bitacora (5); dificil (5); esp
erimento (5); gram (5); partes (5); reali
zamos (5); resolvimos (5); 1 (4); 2 (4); 
3 (4); cultivo (4); experimento (4); llena
mos (4); mas (4); medios (4); suelo (4)
; ver (4); vitacora (4); ya (4); 4 (3); bios
eguridad (3); cebolla (3) 

Agenda de guía y 
bitácora Bacteriografiando 

9 Bitácora 9 
López 

Ospino Daiver Alexander 
(Estudiante 9-E9) 

 
Sesión 1 Guía (S1G) 
Sesión 2 Guía (S2G) 
Sesión 3 Laboratorio (S3L) 
Sesión 4 Laboratorio (S4L) 
Sesión 5 Laboratorio (S5L) 
Sesión 6 Laboratorio (S6L) 
Sesión 7 Taller de Construcción (S7TC) 
Sesión 8 Laboratorio (S8L) 
Sesión 9 Laboratorio (S9L) 
Sesión 10 Laboratorio (S10L) 
Sesión 11 Evaluación (S11E) 
 

 me (7); experimento (5); tema (5); mu
cho (4); leeuwenhoek (3); microorgani
smos (3); son (3); algo (2); anton (2); i
ntereso (2); particulas (2); quizz (2); 1 
(1); 2 (1); 3 (1); adn (1); aislamiento (1
); animaculos (1); antony (1); aprender
 (1); bacterias (1); botella (1); buena (1
); causar (1); ciencia (1); clase (1); co
mplejo (1); comprender (1); considero 
(1); crusigrama (1); daba (1); dificultad
es (1); diminutas (1); diria (1); doble (1
); e (1); espera (1); espontanea (1); es
tudia (1); francesco (1) 

Agenda de guía y 
bitácora Bacteriografiando 

 
 
 
 

10 

 
 
 
 

Bitácora 10 

 
 
 

Mendieta Gamba Sergio 
Alejandro 

(Estudiante 10-E10) 

 
Sesión 1 Guía (S1G) 
Sesión 2 Guía (S2G) 
Sesión 3 Laboratorio (S3L) 
Sesión 4 Laboratorio (S4L) 
Sesión 5 Laboratorio (S5L) 
Sesión 6 Laboratorio (S6L) 
Sesión 7 Taller de Construcción (S7TC) 
Sesión 8 Laboratorio (S8L) 
Sesión 9 Laboratorio (S9L) 
Sesión 10 Laboratorio (S10L) 
Sesión 11 Evaluación (S11E) 
 

 
me (26); microscopio (20); ver (18); m
as (17); aprender (16); bacterias (15); 
no (14); a (12); microorganismos (11); 
decir (10); dificil (9); proceso (9); son (
9); gusto (8); mi (8); asombro (7); expe
rimento (7); bitacora (6); botella (6); ca
mbios (6); laboratorio (6); muestras (6)
; cientificos (5); esterilización (5); guia 
(5); pan (5); parece (5); partes (5); dife
rentes (4); interesante (4); objetivo (4);
 objetivos (4); actividad (3); asombró (
3); bacilos (3); caja (3); celula (3); cien
cia (3); cocos (3); complejo (3); conoci
a (3); desde (3); despues (3); didactica
 (3); elementos (3); fecha (3); funciona
miento (3); funciones (3); hora (3); hue
rta (3) 

 
 
 
Agenda de guía y 
bitácora Bacteriografiando 
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11 Bitácora 11 
Peña Triana Esteban 

Felipe 
(Estudiante 11-E11) 

 
Sesión 1 Guía (S1G) 
Sesión 2 Guía (S2G) 
Sesión 3 Laboratorio (S3L) 
Sesión 4 Laboratorio (S4L) 
Sesión 5 Laboratorio (S5L) 
Sesión 6 Laboratorio (S6L) 
Sesión 7 Taller de Construcción (S7TC) 
Sesión 8 Laboratorio (S8L) 
Sesión 9 Laboratorio (S9L) 
Sesión 10 Laboratorio (S10L) 
Sesión 11 Evaluación (S11E) 
 

 
 bacterias (18); bitacora (16); guia (16)
; ver (16); mas (13); a (12); muestras (
11); microorganismos (10); ya (10); ex
perimento (9); proceso (8); terminar (8
); diligenciar (7); gram (7); microscopio
 (7); no (7); actividad (6); cambios (6); 
cosas (6); hay (6); agua (5); esterilizac
ion (5); muestra (5); partes (5); resolve
r (5); son (5); tema (5); tincion (5); clas
e (4); dilucion (4); entender (4); laborat
orio (4); leer (4); realizar (4); temas (4)
; algodon (3); aprender (3); conceptos 
(3); conocer (3); crucigrama (3); difere
ntes (3); forma (3); identificar (3); impo
rtancia (3); me (3); microscopicamente
 (3); microscopico (3); objetos (3); obs
ervar (3); primera (3); proseso (3); pun
tos (3); sacar (3); tuvo (3); visto (3) 

Agenda de guía y 
bitácora Bacteriografiando 

12 Bitácora 12 
Piñeros Urrego 
Angely Katherin 

(Estudiante 12-E12) 

 
Sesión 1 Guía (S1G) 
Sesión 2 Guía (S2G) 
Sesión 3 Laboratorio (S3L) 
Sesión 4 Laboratorio (S4L) 
Sesión 5 Laboratorio (S5L) 
Sesión 6 Laboratorio (S6L) 
Sesión 7 Taller de Construcción (S7TC) 
Sesión 8 Laboratorio (S8L) 
Sesión 9 Laboratorio (S9L) 
Sesión 10 Laboratorio (S10L) 
Sesión 11 Evaluación (S11E) 
 

 
 a (21); bacterias (14); muestras (13); 
microorganismos (12); son (12); este (
11); mas (10); ver (10); luego (9); micr
oscopio (9); no (9); aprender (8); deja
mos (8); despues (8); organismos (8); 
1 (7); proceso (7); leer (6); me (6); met
odos (6); otros (6); poco (6); prosegui
mos (6); resolver (6); 10 (5); 2 (5); ana
lizar (5); caja (5); calor (5); didactica (5
); ensayo (5); mechero (5); medio (5); 
metodo (5); objetos (5); siembra (5); a
gua (4); conocer (4); cultivo (4); distint
as (4); ejemplo (4); esto (4); examinar 
(4); gram (4); guia (4); hay (4); materia
les (4); microbiologia (4); realizar (4); s
ecar (4); tipos (4); utiliza (4); 3 (3); agit
amos (3); autoclave (3); clase (3); com
postaje (3); cuales (3); cuidado (3) 

Agenda de guía y 
bitácora Bacteriografiando 

13 Bitácora 13 
Quiroz Vásquez Laura 

Sofía 
(Estudiante 13-E13) 

 
Sesión 1 Guía (S1G) 
Sesión 2 Guía (S2G) 
Sesión 3 Laboratorio (S3L) 
Sesión 4 Laboratorio (S4L) 
Sesión 5 Laboratorio (S5L) 
Sesión 6 Laboratorio (S6L) 
Sesión 7 Taller de Construcción (S7TC) 
Sesión 8 Laboratorio (S8L) 

 
microscopio (17); bacterias (16); me (1
6); son (15); mas (13); muestras (13); 
no (12); proceso (12); a (11); ya (11); 
muestra (10); bitacora (9); despues (9)
; luego (9); ver (9); aver (7); guia (7); l
upa (7); luz (7); agua (6); cosas (6); dif
icil (6); esterilizacion (6); gusto (6); hec
ho (6); interesante (6); microorganism

Agenda de guía y 
bitácora Bacteriografiando 
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102 Desarrollo de una caja didáctica como herramienta pedagógica para incentivar el 

aprendizaje de la morfología bacteriana. 

 

Sesión 9 Laboratorio (S9L) 
Sesión 10 Laboratorio (S10L) 
Sesión 11 Evaluación (S11E) 
 

os (6); observar (6); 1 (5); asombro (5)
; calor (5); hicimos (5); laboratorio (5); 
materiales (5); poco (5); ve (5); 2 (4); a
prender (4); cultivo (4); dejo (4); forma
s (4); globo (4); importancia (4); import
ante (4); importantes 

14 Bitácora 14 
Ramos Alférez Carlos 

Alberto 
(Estudiante 14-E14) 

 
Sesión 1 Guía (S1G) 
Sesión 2 Guía (S2G) 
Sesión 3 Laboratorio (S3L) 
Sesión 4 Laboratorio (S4L) 
Sesión 5 Laboratorio (S5L) 
Sesión 6 Laboratorio (S6L) 
Sesión 7 Taller de Construcción (S7TC) 
Sesión 8 Laboratorio (S8L) 
Sesión 9 Laboratorio (S9L) 
Sesión 10 Laboratorio (S10L) 
Sesión 11 Evaluación (S11E) 
 

  
me (22); 1 (20); guia (20); mas (19); n
o (18); a (17); microscopio (17); 2 (14);
 3 (12); experimento (12); luego (12); 
muestra (12); muestras (12); proceso (
11); 4 (10); bacterias (10); bitacora (10
); habia (10); ver (10); vimos (10); 5 (9
); asombro (9); temas (9); echamos (8)
; ml (8); agua (7); cultivo (7); forma (7);
 hicimos (7); le (7); leimos (7); microor
ganismos (7); resolvimos (7); ya (7); 1
0 (6); aprender (6); elementos (6); gra
m (6); gusto (6); llenamos (6) 

Agenda de guía y 
bitácora Bacteriografiando 

15 Bitácora 15 
Vanegas Robles Alejandro 

(Estudiante 15-E15) 

 
Sesión 1 Guía (S1G) 
Sesión 2 Guía (S2G) 
Sesión 3 Laboratorio (S3L) 
Sesión 4 Laboratorio (S4L) 
Sesión 5 Laboratorio (S5L) 
Sesión 6 Laboratorio (S6L) 
Sesión 7 Taller de Construcción (S7TC) 
Sesión 8 Laboratorio (S8L) 
Sesión 9 Laboratorio (S9L) 
Sesión 10 Laboratorio (S10L) 
Sesión 11 Evaluación (S11E) 
 

 a (23); me (17); ver (15); microscopio 
(14); le (13); 1 (12); agua (12); materia
les (12); bacterias (11); 2 (10); 3 (9); g
uia (7); no (7); tubo (7); aprender (6); h
icimos (6); luego (6); son (6); tipos (6);
 4 (5); bacteria (5); ejemplo (5); ensay
o (5); habia (5); lupa (5); mas (5); micr
oorganismos (5); ml (5); primer (5); co
mpostage (4) 

Agenda de guía y 
bitácora Bacteriografiando 

16 Bitácora 16 
Vásquez Russy Edison 

Alejandro 
(Estudiante 16-E16) 

 
Sesión 1 Guía (S1G) 
Sesión 2 Guía (S2G) 
Sesión 3 Laboratorio (S3L) 
Sesión 4 Laboratorio (S4L) 
Sesión 5 Laboratorio (S5L) 
Sesión 6 Laboratorio (S6L) 
Sesión 7 Taller de Construcción (S7TC) 
Sesión 8 Laboratorio (S8L) 
Sesión 9 Laboratorio (S9L) 
Sesión 10 Laboratorio (S10L) 
Sesión 11 Evaluación (S11E) 
 

  a (29); me (22); microscopio (17); ba
cterias (14); guia (10); mucho (10); mu
estra (9); objetivo (9); 2 (8); no (8); 10 
(7); actividad (7); asombro (7); ensayo
 (7); gusto (7); huerta (7); mas (7); ver 
(7); 1 (6); 3 (6); agua (6); aprender (6);
 experimento (6); laboratorio (6); micro
organismos (6); asi (5); despues (5); d
estilada (5); dificil (5); gram (5); habia (
5); hicimos (5); m1 (5); ml (5); parte (5
); tubo (5); cosas (4); leimos (4); mater
iales (4); mezcla (4); mi (4); nunca (4);
 profe (4); algo (3); bioseguridad (3) 

Agenda de guía y 
bitácora Bacteriografiando 
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17 Bitácora 17 
Villamarín Cuervo Carolay 

Dayana 
(Estudiante 17-E17) 

 
Sesión 1 Guía (S1G) 
Sesión 2 Guía (S2G) 
Sesión 3 Laboratorio (S3L) 
Sesión 4 Laboratorio (S4L) 
Sesión 5 Laboratorio (S5L) 
Sesión 6 Laboratorio (S6L) 
Sesión 7 Taller de Construcción (S7TC) 
Sesión 8 Laboratorio (S8L) 
Sesión 9 Laboratorio (S9L) 
Sesión 10 Laboratorio (S10L) 
Sesión 11 Evaluación (S11E) 
 

a (19); me (17); microscopio (13); ens
ayo (12); realizamos (12); agua (11); v
er (11); despues (10); 2 (9); guia (9); 
muestra (9); 1 (8); agregamos (8); ma
s (8); ml (8); no (8); procedimiento (8); 
suelo (8); bacterias (7); destilada (7); h
ay (7); huerta (7); microorganismos (7)
; muestras (7); realizar (7); tubo (7); ex
perimento (6); gusto (6); mezcla (6); pr
ofesora (6) 

Agenda de guía y 
bitácora Bacteriografiando 

Conceptos Estructurantes Generales 

 
a (280); me (240); microscopio (228); bacterias (215); no (192); ver (166); mas (162); microorganismo
s (148); guia (146); muestras (140); son (130); 1 (117); agua (108); 2 (107); proceso (107); muestra (
99); experimento (96); bitacora (95); 3 (84); luego (80); aprender (74); ya (72); hicimos (67); despues 
(65); gram (61); gusto (61); laboratorio (61); cosas (60); cultivo (56); le (56); materiales (56); mi (56); d
ificil (53); asombro (52); este (52); huerta (52); 10 (51); ml (50); ensayo (49); partes (49); 4 (48); intere
sante (48); forma (46); tubo (46); vimos (46); suelo (45); observar (44); caja (42); formas (42); identific
ar (42); hay (40); agar (39); resolvimos (39); m1 (37); parte (37); resolver (37); tema (37); tipos (36); 5
 (35) 
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https://voyant-tools.org/?corpus=d9fe700c6e5e73e8440e5c8fd2aae13c
https://voyant-tools.org/?corpus=d9fe700c6e5e73e8440e5c8fd2aae13c
https://voyant-tools.org/?corpus=d9fe700c6e5e73e8440e5c8fd2aae13c
https://voyant-tools.org/?corpus=d9fe700c6e5e73e8440e5c8fd2aae13c
https://voyant-tools.org/?corpus=d9fe700c6e5e73e8440e5c8fd2aae13c
https://voyant-tools.org/?corpus=d9fe700c6e5e73e8440e5c8fd2aae13c
https://voyant-tools.org/?corpus=d9fe700c6e5e73e8440e5c8fd2aae13c
https://voyant-tools.org/?corpus=d9fe700c6e5e73e8440e5c8fd2aae13c
https://voyant-tools.org/?corpus=d9fe700c6e5e73e8440e5c8fd2aae13c
https://voyant-tools.org/?corpus=d9fe700c6e5e73e8440e5c8fd2aae13c
https://voyant-tools.org/?corpus=d9fe700c6e5e73e8440e5c8fd2aae13c
https://voyant-tools.org/?corpus=d9fe700c6e5e73e8440e5c8fd2aae13c
https://voyant-tools.org/?corpus=d9fe700c6e5e73e8440e5c8fd2aae13c
https://voyant-tools.org/?corpus=d9fe700c6e5e73e8440e5c8fd2aae13c
https://voyant-tools.org/?corpus=d9fe700c6e5e73e8440e5c8fd2aae13c


 

 
 

Al finalizar la tabla, se puede ver los conceptos estructurantes generales obtenidos por 

el estudiantado durante todo el desarrollo de ésta propuesta pedagógica y la frecuencia 

de su uso que reposa en las bitácoras determinado que: el uso del concepto de 

microscopio tiene una frecuencia de 229 veces, bacteria con 215 veces, ver con 166 

veces, microorganismos con 148 veces, guía con 146 veces, muestras con 140 veces, 

experimento con 96 veces, arrojando la siguiente nube de palabras como se muestra 

en la Figura 5-29. Nube de palabras que permitió identificar las relaciones conceptuales 

más recurrentes entre los y las estudiantes, información que se puede contrastar con la 

Figura 5-28 que evidencia algunos de los diagramas mentales desarrollados por los y 

las estudiantes en donde establecen relaciones conceptuales.  

 

 

 

 

 

Figura 5-28: Nube de palabras de los conceptos estructurantes generados por los y 

las estudiantes durante toda la práctica. 
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Figura 5-29: Diagramas mentales elaborados en la bitácora por los y la estudiante Sergio 

Mendieta (sup. Izquierda), Valentina Becerra (sup. Derecha) y Kevin Gómez (inferior). 
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 El segundo nivel de evaluación hizo referencia a identificar de qué manera 

contribuyeron a la construcción de conocimiento los diferentes ambientes de 

aprendizaje propuesto por la docente investigadora. Para ello, se tuvo en cuenta las 

actividades pedagógicas, salidas de campo, prácticas de laboratorio, aplicabilidad de 

la Caja Didáctica y el registro de aprendizajes de cada estudiante obtenido de la 

transcripción de cada bitácora, de esta manera se determinó su pertenencia.  

 

Para ello, se utilizó la metodología de “el análisis de contenidos” que según Valbuena 

(2011) permite la descripción objetiva, sistemática y cualitativa de la información que 

se interpretó. A continuación, se muestra un diagrama sobre el proceso de análisis de 

datos que se aplicó en ésta propuesta. 

 

 

Figura 5-30: Proceso del análisis de los datos de investigación. 
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Nombre de la fuente: Toma de (Valbuena, 2011, p. 215) 

 

La transcripción textual de cada una de las bitácoras reposa en el documento de Excel 

“Transcripción Bitácoras”, que permitió clasificar las respuestas de cada estudiante en 

las 7 unidades de información (UI) diseñadas como preguntas o actividades 

orientadoras en la bitácora, que dieron cuenta de los aprendizajes significativos 

construidos por el estudiantado luego del desarrollo de las guías de actividades 

diseñadas para cada sesión. De ésta manera, se asignó un código a cada unidad de 

información (UI) por estudiante, sesión y respuesta, constituido por letras y números 

como, por ejemplo, S1GE1UI1 donde (Tabla 5-7): 

 

 

Tabla 5-7: Codificación para las unidades de información reposadas en la Bitácora de 

Bacteriografiando. 

Fragmento del 

Código 
Descripción 

S1G la Sesión 1 correspondiente a una Guía 

E1 el Estudiante 1 

UI1 la Unidad de Información 1 (frases consideradas significativas) 

 

A continuación, se presenta el listado de categorías y subcategorías generado para la 

clasificación de las unidades de información (Tabla 5-8). Se resalta que este ejercicio, 

se llevó a cabo con dos pares académicos: un docente de educación física con 

maestría en neuropsicología y educación, y una docente de biología con maestría en 

biología evolutiva que desde su práctica pedagógica dieron herramientas para su 

construcción y de esta manera poder reducir el sesgo interpretativo de cada una de las 

unidades de información analizadas.    
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Tabla 5-8: Listado de categorías y subcategorías para la clasificación de las unidades de 

información reposadas en la Bitácora de Bacteriografiando. 

CATEGORIA SUBCATEGORIAS 

 
 

LO QUE 
APRENDE 

Reconocer los criterios de la Teoría Celular 

Explicar el desarrollo histórico de la microbiología 

Examinar la importancia de las bacterias para la vida 

Establecer las características generales de los grupos de microorganismos 

Identificar las características generales de las Bacterias 

Identificar la morfología Bacteriana 

Relacionar las observaciones sobre asociaciones bacterianas en colonias con la 
información 

Diferenciar los tipos de bacterias usando la tinción Gram 

Aplicar los protocolos de muestreo de bacterias 

Usar las técnicas de siembra de bacterias 

Replicar técnicas de microscopía para la observación de micropreparados 

COMO LO 
APRENDE 

Construir explicaciones de las situaciones observadas 

Examinar situaciones para generar hipótesis 

Establecer relaciones de conceptos y conocimientos adquiridos 

Usar el lenguaje microbiológico 

Saber hacer en contexto 

Usar la caja didáctica 

Identificar dificultades en su proceso de aprendizaje 

Identificar los protocolos para el trabajo 

Reconocer el contexto del trabajo 

Apropiar el contenido microbiológico 

Colaborar en la construcción del conocimiento 

Realizar experimentos para generar preguntas 

Elaborar experimentos y prácticas de campo 

Reflexionar a partir de textos y explicar su contenido 

Comunicar los resultados de la experiencia científica 

Observar la importancia de la evidencia 

Interpretar información de conceptos 

Usar actividades lúdicas 

 

Finalmente, la transcripción de las 7 respuestas de los y las 17 estudiante durante las 

10 sesiones y 1 respuesta de cada estudiante en la sesión de evaluación permitió 

generar aproximadamente 1200 unidades de información con su respectivo código 
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como se muestra en la Figura 5-31. Cada código fue clasificado en cada una de las 

subcategorías presentes en cada categoría (ver documento de Excel Transcripción 

Bitácoras, archivo clasificación de los Códigos). Los códigos pueden estar presentes en 

diferentes subcategorías de acuerdo con la interpretación y socialización que los 

docentes consideraron se acoplaba a sus semejanzas textuales, dando la posibilidad 

de ubicarlos en más de una subcategoría como se muestra en la Figura 5-32. De allí, 

que éste proceso se hizo con la participación de dos pares académicos que permitieron 

reducir el sesgo interpretativo.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5-31: Documento de Excel Transcripción Bitácoras- Archivo: Generación de 

Códigos. 

 



110 Desarrollo de una caja didáctica como herramienta pedagógica para incentivar el 

aprendizaje de la morfología bacteriana. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Luego de clasificar cada código por subcategoría, se interpretaron los datos más 

significativos en relación con las concepciones generales establecidas para cada 

categoría de acuerdo con las unidades de información. Es decir, que se tuvieron en 

cuenta las respuestas (UI) que contribuyeron a una interpretación significativa que 

describiera la idea general obtenida en cada subcategoría. 

A continuación, se presenta la interpretación general que se le dio a cada subcategoría 

luego de analizar y contrastar las respuestas correspondientes con cada código (Tabla 

5-9). Por ejemplo, en la categoría de LO QUE APRENDEN, se encuentra la 

subcategoría de: Reconocer los criterios de la Teoría Celular, en la que se interpretó de 

acuerdo con los códigos presente en ella que” Los organismos están constituidos por 

células. Las células procariotas constituyen organismos unicelulares muy pequeños 

Figura 5-32: Documento de Excel Transcripción Bitácoras- Archivo: Clasificación de 

los Códigos. 
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para ser observados a simple vista, por ello deben ser observadas a través del 

microscopio”. 

Así mismo, en la categoría de COMO LO APRENDE, se encuentra la subcategoría de: 

Construir explicaciones de las situaciones observadas, en la que se interpretó de 

acuerdo con los códigos presente en ella que “A través de diferentes experimentos se 

determinó la existencia de los microrganismos por ejemplo en el pan con moho. 

Además, se pudo ver la estructura de las células que conforman la piel de cebolla.  

Durante el proceso de esterilización se identificó su importancia para eliminar otras 

formas de vida del material usado. El trabajo grupal permite comprender la labor que 

desempeña cada integrante y entender que de los errores se aprende”. 

La interpretación, que se realizó a cada subcategoría fue determinante para poder 

evaluar el diseño de la triada académica y la pertinencia de la Caja Didáctica en el 

fortalecimiento del aprendizaje de la morfología bacteriana en el estudiantado de octavo 

grado del IED Colegio Nuevo Horizonte sede Torca. 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Tabla 5-9: Concepciones de los estudiantes de octavo grado, acerca de cada una de las categorías y subcategorías. Las concepciones 

predominantes son las que aparecen sombreadas en azul agua marina. 

Categoría Subcategorías 
Interpretación 

(concepciones encontradas) 

 
 

LO QUE 
APRENDE 

Reconocer los criterios de la Teoría Celular 

 
Los organismos están constituidos por células. Las células procariotas constituyen organismos 
unicelulares muy pequeños para ser observados a simple vista, por ello deben ser observadas a través 
del microscopio.  
 

Explicar el desarrollo histórico de la microbiología 

 
Conocer la historia de la microbiología, su desarrollo histórico desde la antigüedad hasta nuestros días, 
sus principales exponentes y los estudios que realizaron para el avance de la ciencia. Permite establecer 
la importancia de su estudio para el desarrollo de vacunas, fabricación de vinos y reconocer el papel de 
la mujer en la ciencia. 
 

Examinar la importancia de las bacterias para la vida 

 
Son microrganismos que pueden ser beneficiosos pues son utilizados para crear vacunas que curan las 
enfermedades que ellas mismas producen. Además, son utilizadas en la industria y se pueden encontrar 
en nuestro cuerpo para ayudarnos.     
 

Establecer las características generales de los grupos de 
microorganismos 

 
Son organismos muy pequeños imperceptibles al ojo humano y sólo se pueden ver a través del 
microscopio, pueden ser hongos, bacterias, microalgas, protozoos y virus. Pueden habitar cualquier 
ambiente por ejemplos: nuestro cuerpo, los alimentos, en volcanes, en ambientes muy fríos o calientes. 
 

Identificar las características generales de las Bacterias 

 
Las bacterias son seres unicelulares, constituidos por una célula procariota que no tiene núcleo y presenta 
peptidoglucano en su pared celular que nos permite clasificarlas en Gram positivas y Gram negativas de 
acuerdo con su color. Son los organismos más antiguos del planeta. Se pueden identificar por su forma 
en bacilos, cocos y espirilos. Además, pueden agruparse en colonias. 
 

 
Identificar la morfología Bacteriana 

 
Las bacterias pueden clasificarse según su forma en cocos por su apariencia esférica, bacilos por su 
apariencia de bastones y espirilos por ser parecidos a una espiral. 
 

Relacionar las observaciones sobre asociaciones 
bacterianas en colonias con la información 

 
Las bacterias pueden presentar diferentes formas y de acuerdo con la colonia en que se agrupan reciben 
el nombre de estrepto si se unieron en cadena y estafilo si se unieron en racimo. 
 

 
Diferenciar los tipos de bacterias usando la tinción Gram 

 
Las bacterias pueden clasificarse en Gram positivas (morado) y Gram negativas (rojo) de acuerdo a su 
color, por la presencia de peptidoglucano en su pared celular. Esto es posible gracias a la tinción de Gram. 
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Aplicar los protocolos de muestreo de bacterias 

Es importante esterilizar el material que se utilizará para recoger las muestras de suelo en la huerta y el 
compostaje. Se utilizó la olla pitadora para esterilizar por vapor de agua como resultado del calor de la 
estufa. Fue muy interesante usar la olla porque no era claro que otro uso podía tener.  Para recoger las 
muestras se cabo un hueco con una profundidad de 20 centímetros de manera que fueran más disponibles 
las bacterias. 
 

Usar las técnicas de siembra de bacterias 

 
Para sembrar bacterias se elaboraron medios de cultivo sólidos en cajas de Petri. Normalmente se utiliza 
agar nutritivo, sin embargo, no es necesario utilizar elementos tan costosos como éste. Así que realizamos 
un medio con agar y otro medio utilizando pasta magui, gelatina sin sabor y agua esterilizada. Lo más 
difícil fue realizar la regla de tres para saber qué cantidades se debía tener de cada ingrediente para 
realizar los medios de cultivo. Tuvimos que hacer diluciones para purificar las muestras y luego 
sembramos la número 3, agregando ese líquido sobre los medios de cultivo y se extendieron en zig-zag.  
 

Replicar técnicas de microscopía para la observación de 
micropreparados 

 
Preparar las muestras de la piel de cebolla en la laminas fue muy difícil porque al cortarla debía quedar 
muy delgada. Sin embargo, al observa a través del microscopio fue muy interesante ya que se veían 
diferente. Cuando se observaron las muestras a través del microscopio casero fue sorprendente ver los 
detalles de cada uno de los objetos seleccionados, por ejemplo, las alas de la libélula se veían como una 
red. Las bacterias de suelo observadas a través del microscopio tomaron una coloración morada debido 
al proceso de tinción Gram que se les realizó con anterioridad identificándolas como Gram positivas ya 
que presentaban más peptidoglucano en su pared.  También se pudo observar en las muestras bacterias 
con forma de cocos y bacilos. 
  

COMO LO 
APRENDE 

Construir explicaciones de las situaciones observadas 

 
A través de diferentes experimentos se determinó la existencia de los microrganismos por ejemplo en el 
pan con moho. Además, se pudo ver la estructura de las células que conforman la piel de cebolla.  Durante 
el proceso de esterilización se identificó su importancia para eliminar otras formas de vida del material 
usado. El trabajo grupal permite comprender la labor que desempeña cada integrante y entender que de 
los errores se aprende. 
  

Examinar situaciones para generar hipótesis 

 
Los experimentos que realizan los científicos les permiten demostrar las teorías. Además, reconocer que 
la cotidianidad es importante para construir ciencia. 
 

Establecer relaciones de conceptos y conocimientos 
adquiridos 

 
Fue impactante conocer la historia de Rosalind Franklin convirtiéndose en un icono en la ciencia. Además, 
reconocer la experimentación como una forma de entender los conceptos abordados como por ejemplo 
saber que las bacterias son organismos unicelulares que pueden clasificarse según su forma y coloración 
como lo propone el científico Gram. También saber que no todas las bacterias son malas para nosotros. 
Fue asombroso saber que la olla pitadora funciona internamente como un mini ciclo del agua. 

Usar el lenguaje microbiológico 

 
Se reconoció la microbiología como la ciencia que estudia a los microorganismos, a su vez se les identifica 
como unicelulares y dentro de éste grupo se encuentran las bacterias, que pueden ser observadas 
únicamente a través del microscopio. Se identificó los elementos del laboratorio y sus usos en las prácticas 
experimentales que se realizaron.  Además, nombran a los medios de cultivo como un sistema que se 
utiliza para sembrar microorganismos   
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Saber hacer en contexto 

 
Conocer los protocolos para muestrear, preparar medios de cultivo, sembrar e identificar bacterias 
aplicando la teoría en actividades experimentales.  
 

Usar la caja didáctica 

 
Se verificó cada uno de los materiales presentes en la caja didáctica para realizar cada una de las 
actividades programadas.  
 

Identificar dificultades en su proceso de aprendizaje 

 
Los procesos lecto-escritores generan disgusto para la elaboración de una actividad. En este sentido las 
indicaciones que no son explicadas de manera verbal no son realizadas con la misma rigurosidad. Pues 
da pereza leer. De igual forma, la elaboración de diagramas mentales pues se necesita mayor 
concentración y esfuerzo. Describir de manera detallada las observaciones realizadas y explicar sus 
resultados para poder construir conclusiones. 
 

Identificar los protocolos para el trabajo 

 
Conocer paso a paso el procedimiento de cada una de las actividades haciendo descripciones de lo 
realizado. 
 

 
Reconocer el contexto del trabajo 

 
Se identifica el objetivo, los materiales, los protocolos y el espacio de cada una de las sesiones trabajadas 
 

 
Apropiar el contenido microbiológico 
 

 
El microscopio es una herramienta indispensable en la microbiología ya que a través de él se pueden 
estudiar a los microorganismos, de ésta manera saber cuáles son beneficiosos para nosotros y cuáles no. 
Identificando las partes del microscopio y comprendiendo su funcionamiento para estudiar los 
microorganismos. Además, los microrganismos se encuentran en cualquier parte y por ello es 
indispensable que recurramos al lavado de manos para evitar su transmisión.  
 

Colaborar en la construcción del conocimiento 

 
Fue interesante el taller de construcción porque se compartió tiempo, saberes con el padre y en ocasiones 
con la madre del estudiante. En este sentido, el trabajo en equipo permite conocer las habilidades de cada 
integrante y comprende que del error se aprende. También poner en práctica lo aprendido permite alejarse 
un poco del aprendizaje normal.  
  
 

Realizar experimentos para generar preguntas 

 
El experimento de la botella que contenía agua tibia, levadura y azúcar causó curiosidad cuestionando el 
¿por qué el globo se infló?, además de saber ¿por qué se usó agua tibia? También causó curiosidad 
saber las razones por las cuales, en el experimento, al pan le salió moho. Así mismo saber ¿cómo funciona 
y que compone al microscopio? ¿cómo la ciencia afecta la cotidianidad? ¿qué es una dilución? ¿por qué 
las bacterias se pueden teñir usando la técnica de tinción Gram? 
 

Elaborar experimentos y prácticas de campo 

 
Fue asombroso el experimento de la levadura, el azúcar y el agua tibia, porque, se aprendió que al 
combinar los elementos y mezclarlos se produce gas en la botella, que al no poder salir infla el globo que 
cubre la tapa de la botella, generando olor a fermento. Elaborando los medios de cultivo con los nutrientes 
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necesarios crecerán los microrganismos. La esterilización es un método que usamos para eliminar 
microorganismos. Las diluciones son usadas para purificar las muestras.    
 

Reflexionar a partir de textos y explicar su contenido 

 
El texto sobre la historia de la microbiología permitió conocer el origen del microscopio y como se ha 
transformado a través del tiempo. Además, de saber los motivos por los cuales se desarrolló la primera 
vacuna y conocer las dificultades de las mujeres en la ciencia desde los tiempos de Rosalind Franklin. 
 

Comunicar los resultados de la experiencia científica 

 
Socializar los resultados de experimentos permite observar y conocer cambios que no todos evidenciaron. 
De esta manera, saber que existen situaciones que interfieren en los resultados. Para realizar 
experiencias científicas no es necesario utilizar material técnico, pues con elementos caseros también se 
pueden desarrollar. 
 

Observar la importancia de la evidencia 

 
Ver los cambios que pueden tener las diferentes experiencias científicas. Demostrando las características 
de algunos microrganismos. Aprendiendo a distinguir las bacterias. Con el experimento del pan 
evidenciamos la importancia de lavarse las manos bien, aunque parezcan limpias. La observación 
detallada permite construir conclusiones. 
 

Interpretar información de conceptos 

 
Es de admirar la historia de Rosalind Franklin pues a pesar del machismo que caracterizaba el ambiente 
científico, ella logró hacer grandes aportes a la ciencia. Los mapas conceptuales permiten establecer 
relaciones conceptuales para poder entender mejor el tema. Para comprender el proceso el uso de la olla 
pitadora se hizo la relación con el ciclo del agua. 
 
 

Usar actividades lúdicas 

 
Las actividades experimentales son consideradas actividades lúdicas allí se divierten y se asombran por 
los resultados generados, aprendiendo de una forma diferente. Realizar juegos virtuales como los 
desarrollados en Kahoot les permite estar atentos y pensar con agilidad. Los trabajos manuales son 
considerados divertidos por la interacción social para su elaboración. Los acertijos como los crucigramas 
son retos para evaluar lo aprendido. 
 



 

 
 

En seguida, se muestra las subcategorías que comparten mayor afinidad, es decir 

que son las subcategorías que presentaron mayor número de códigos contenidos 

en ellas (que en la Tabla se encuentran resaltados en azul agua marina), de 

acuerdo con la interpretación de los pares académicos que participaron en el 

proceso de socialización y clasificación. Entonces la subcategoría: Establecer 

relaciones de conceptos y conocimientos adquiridos, según la cual se considera 

que “Fue impactante conocer la historia de Rosalind Franklin convirtiéndose en un 

icono en la ciencia. Además, reconocer la experimentación como una forma de 

entender los conceptos abordados como por ejemplo saber que las bacterias son 

organismos unicelulares que pueden clasificarse según su forma y coloración como 

lo propone el científico Gram. También saber que no todas las bacterias son malas 

para nosotros. Fue asombroso saber que la olla pitadora funciona internamente 

como un mini ciclo del agua”. Ésta proposición surge de declaraciones registradas 

por algunos estudiantes en las bitácoras como: 

 

S1GE5UI3: “me impacto que el machismo halla opacado el trabajo de muchas 

mujeres, de la cuales casi que la unica con una gran precensia fue 

Rosalind Francklin”. 

S2GE1UI4: “El experimento, porque hacer experimentos en una manera diferente 

de aprender e interesarnos mas por el tema propuesto”. 

S4LE4UI3: “lo que pueden hacer los microorganismos si descuidamos nuestro 

haceo personal y el de nuestro ambiente, me asombro”. 

S8LE5UI4: “me gusto saber como funciona la pitadora porque parece un mini ciclo 

del agua”. 

 

Otra subcategoría que resaltó fue: Identificar los protocolos para el trabajo, en donde se 

consideró, “Conocer paso a paso el procedimiento de cada una de las actividades haciendo 

descripciones de lo realizado” apoyando esta premisa se presentan algunas afirmaciones: 

 

S1GE2UI6:” 1.Hiciemos la correspondiente lectura del trabajo. 2. La profe explicaba 

las dudas sobre lo que no sabiamos o no conociamos. 3. Resolvimos la 

actividad 1°. (el crucigrama) 4. Resolvimos la bitácora”. 
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S2GE1UI6: “*leer la guía *Realizar el experimento *Observar el avance del 

experimento *Tomar un descanso *Compartir los resultados del 

experimento *Escuchar la historia de la profe silvis”. 

S4LE2UI6: “Entramos a la sesion, dimos tiempo para entrar. Se hizo la lectura del 

tema. Cada uno contó la evidencia del experimento. Hizimos un quiz en 

Kahoot de las bacterias. Revisamos los resultados del quiz anterior. 

Vimos un video acerca de las bacterias. Resolvimos la guía y la 

bítacora”. 

S8LE6UI6: “1 llegamos al salon y nos colocamos la bata. 2. realizamos la primera 

parte de la bitacora. 3 leimos toda la guia. 4 nos asignaron nuestra caja 

didactica. 5 preparamos los materiales para el trabajo. 6 preparamos la 

sustancia nitritiva para sembrar organismos”. 

S9LE2UI6: “Nos preparamos para la sesión. Hicimos la lectura de la actividad para 

hoy. Desarrollamos una parte de la bitacora. La profesora nos explico 

el tema de hoy. Fuimos con la caja didactica a la huerta y el compostaje 

para las muestras. Elaboramos la actividad en binas. Desarrollamos la 

guía y bitácora”. 

S10LE6UI6: “1 llegamos al salon y nos colocamos la bata. 2 leimos la guia. 3 

escuchamos la explicacion del proceso del tinte. 4 realizamos el 

proceso con la muestra 1 suelo de huerta. 5 observamos la muestra en 

el microscopio compuesto. 6 resolvimos la primera parte de la guia. 7 

realizamos el mismo proceso con la muestra 2 suelo compostaje. 8 

resolvimos toda la guía”. 

 

Y finalmente la tercera subcategoría con más afinidad fue: Elaborar experimentos y 

prácticas de campo, dilucidándose que “Fue asombroso el experimento de la levadura, 

el azúcar y el agua tibia, porque, se aprendió que al combinar los elementos y 

mezclarlos se produce gas en la botella, que al no poder salir infla el globo que cubre la 

tapa de la botella, generando olor a fermento. Elaborando los medios de cultivo con los 

nutrientes necesarios crecerán los microrganismos. La esterilización es un método que 

usamos para eliminar microorganismos. Las diluciones son usadas para purificar las 

muestras”, con las siguientes aserciones: 
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S10LE1UI4: “Me gusto poder ver e identificar las formas de las bacterias. Ej:cocos, 

bacilos, diplococus, estreptococus. ETC…” 

S9LE17UI4: “cuando estabamos recogiendo las muestras de suelo de la huerta y 

el compostage porque trabajamos en equipo o pareja” 

S9LE6UI4: “me gusto cuando despues de calentar el asa la profe dijo que tocaba 

enfriarla en un borde del medio de cultivo y cuando lo hice el mdio de 

cultivo pego un saltico” 

S6LE15UI4: “usar el microscopio porque nunca habia obserbado a travez de el”  

 

Por otro lado, las dos subcategorías que menos afinidad tuvieron fueron: Reflexionar a 

partir de textos y explicar su contenido, determinándose que “El texto sobre la historia 

de la microbiología permitió conocer el origen del microscopio y como se ha 

transformado a través del tiempo. Además, de saber los motivos por los cuales se 

desarrolló la primera vacuna y conocer las dificultades de las mujeres en la ciencia 

desde los tiempos de Rosalind Franklin”, con aseveraciones como:  

 

S8LE3UI7: “Esterilización. El metodo de esterilización mas usado para desinfectar 

los medios de cultivo y el material de laboratorio. ¿sirve para? Para que 

todo quede desinfectado y muy limpio. Nosotros utilizamos: el metodo 

de calor-humedo (autoclave). El concepto de esterilización implica en 

eliminar todas las formas de vida” 

S1GE2UI4: “Hacer la lectura, porque es muy interesante ver una "evolución" del 

tema a través de los años”. 

S1GE3UI5: “Leer, no me gusta leer me aburre mucho, pero pues la lectura estuvo 

interesante” 

S1GE12UI4: “Conocer siertos aspectos sobre algunos metodos y organismos por 

que con esto podemos tener mas conocimiento sobre la microbiología” 

 

Finalmente, la subcategoría: Examinar la importancia de las bacterias para la vida, 

concluyó que “Son microrganismos que pueden ser beneficiosos pues son utilizados 

para crear vacunas que curan las enfermedades que ellas mismas producen. Además, 
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son utilizadas en la industria y se pueden encontrar en nuestro cuerpo para ayudarnos”, 

interpretándose a partir de las siguientes declaraciones: 

 

S3LE2UI1: “Son microorganismos, algunos son beneficiosos y ottras peligrosas 

causando enfermedades, y siendo utilizandoce en la industria”. 

S3LE10UI1: “puedo decir que las bacterias son microorganismos hay bacterias 

buenas y malas y unas causan enfermedades y otras que benefician a 

nuestra salud” 

S10LE7UI1: “Las bacterias se tienen que analizar y clasificar para saber si pueden 

afectar dañinamente al ser humano” 

 

Éste proceso de enseñanza-aprendizaje quedó evidenciado en cada bitácora en donde 

cada estudiante logró fortalecer sus aprendizajes afirmando que: 

1. El microscopio como elemento indispensable en las prácticas microbiológicas, a través 

del cual se pueden observar microorganismos. Esta afirmación se infiere de respuestas 

como la del E1 “Es un instrumento bastante interesante para poder ver cosas mas alla 

de nuestro Ojo”, así mismo, la del E4 “es una herramienta muy util para comprender 

organismos que no se pueden ver a simple vista”, a su vez el E6 expresa “es una 

herramienta la cual permite ver seres microscopicos o ver detalles de los seres vivos u 

objetos que no se ven a simple vista”.  Por su parte, el E10 menciona “puedo decir que 

el microscopio es un elemento de laboratorio que sirve para aumentar la visivilidad de 

un objeto y así podemos identificar microorganismos el objetivo”. 

2. Por otro lado, lo que piensan acerca de los microorganismos es que son organismos 

unicelulares imperceptibles al ojo humano y que se pueden observar únicamente a 

través del microscopio. Éste concepto es construido a partir de respuestas como las del 

E3 “es un ser vivo o un sistema biologico que solo puede ser observado con un 

microscopio”, E6 “Los micro organismos son organismos que son demasiado pequeñes 

tanto asi que no see pueden ver a simple vist y se requiere de herramientas especiales 

para poder observarlos”, E8 “que son muy pequeños por se llaman micro-organismos 

no las puede ver el ser humano” y E12 “Son organismos unicelulares que tienen un 

tamaño demaciado pequeño que solo se pueden ver por medio de un microscopio”. 
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3. Así mismo, cuando se le preguntó al estudiantado ¿Qué podía decir acerca de las 

bacterias? Sus respuestas fueron como las de E2 “Son microorganismos, algunos son 

beneficiosos y otras peligrosas causando enfermedades, y siendo utilizandoce en la 

industria”, E3 “Son organismos que se encuentran en todas partes”, E5 “son los seres 

mas antiguos del planeta”, E10 “puedo decir que las bacterias son microorganismos hay 

bacterias buenas y malas y unas causan enfermedades y otras que benefician a nuestra 

salud”, E11 “las bacterias son microorganismos procariotas que presentan diferentes 

formas” y E16 “que son organismos procariotas unicelulares que se encuentran en casi 

todas las partes de la tierra”. En ésta medida se establece que, el concepto de bacteria 

se pude definir como un organismo microscópico constituido por una sola célula 

procariota, que se puede encontrar en cualquier ambiente, algunas pueden generar 

enfermedades y otros pueden ser importantes para la vida.   

 

Como consecuencia de éste proceso de evaluación, surgió una rúbrica que tuvo en cuenta 

la Tabla anteriormente presentada, en donde se estableció un listado de categorías y 

subcategorías que permitieron clasificar los aprendizajes construidos por los estudiantes 

en la codificación de las unidades de información reposadas en la Bitácora de 

Bacteriografiando. Dicha rubrica fue diseñada de la siguiente manera: se muestra el título, 

la descripción de lo evaluado, las dimensiones o aspectos a evaluar teniendo en cuenta 

LO QUE APRENDE y CÒMO LO APRENDE, el criterio a evaluar que posibilita lograr ese 

aprendizaje y el nivel cognitivo en el que se encuentra el estudiante, categorizando el 

aprendizaje desde lo más sencillo hasta lo más complejo teniendo en cuenta la taxonomía 

de Bloom. Al finalizar, en el formato podemos encentrar un espacio para las observaciones 

que se desee realizar frente a cada criterio y un espacio de recomendaciones para el 

estudiante que permitan enriquecer su proceso. 

Se resalta que ésta es una estrategia que se puede desarrollar si se considera pertinente 

por el docente, pues no fue utilizada ya que dentro de los objetivos de la presente 

investigación no se presupuestó.  Sin embargo, es una herramienta que podría tenerse en 

cuenta para próximas propuestas didácticas referentes a la enseñan de las ciencias, en 

donde los criterios podrían variar de acuerdo con la intención del docente. 
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Tabla 5-10: Rúbrica de evaluación cognitiva de Bacteriografiando. 

TITULO: Aprendizaje de la Morfología Bacteriana  

 
DESCRIPCIÒN:  

Se evaluará el desempeño congivo del estudiante al finalizar la práctica pedagógica teniendo en cuenta las copentencias básicas en ciencias naturales 
propuesta por el MEN. 
 

NOMBRE DEL ESTUDIANTE: 

CATEGORIA SUBCATEGORIAS 

ESTADO DEL PROCESO COGNITIVO 

Comprende Aplica Analiza Observación 

 
 

LO QUE 
APRENDE 

Reconocer los criterios de la Teoría Celular     
Explicar el desarrollo histórico de la microbiología     

Examinar la importancia de las bacterias para la 
vida 

    

Establecer las características generales de los 
grupos de microorganismos 

    

Identificar las características generales de las 
Bacterias 

    

Identificar la morfología Bacteriana     

Relacionar las observaciones sobre asociaciones 
bacterianas en colonias con la información 

    

Diferenciar los tipos de bacterias usando la tinción 
Gram 

    

Aplicar los protocolos de muestreo de bacterias     

Usar las técnicas de siembra de bacterias     

Replicar técnicas de microscopía para la 
observación de micropreparados 
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COMO LO 
APRENDE 

Construir explicaciones de las situaciones 
observadas 

    

Examinar situaciones para generar hipótesis     

Establecer relaciones de conceptos y 
conocimientos adquiridos 

    

Usar el lenguaje microbiológico     

Saber hacer en contexto     
Usar la caja didáctica     

Identificar dificultades en su proceso de 
aprendizaje 

    

Identificar los protocolos para el trabajo     

Reconocer el contexto del trabajo     

Apropiar el contenido microbiológico     

Colaborar en la construcción del conocimiento     

Realizar experimentos para generar preguntas     
Elaborar experimentos y prácticas de campo     

Reflexionar a partir de textos y explicando su 
contenido 

    

Comunicar los resultados de la experiencia 
científica 

    

Observar la importancia de la evidencia     

Interpretar información de conceptos     

Usar actividades lúdicas     

 
RECOMENDACIONES:  
 
 
 
 
 
 
 





 

 
 

6. Análisis y discusión 

Para la construcción de aprendizajes significativos en ciencias naturales, es necesario 

relacionar la formulación de inquietudes y la búsqueda de sus soluciones. Tal como ocurre 

en contextos científicos reales, que, aunque se cuenta con procesos largos, complejos y 

apasionantes, en la escuela pública el estudiantado no cuenta con el tiempo, ni las 

herramientas para construir aprendizajes sólidos.  En este sentido, la aplicabilidad de los 

conceptos, habilidades y competencias abordadas en el aula son inexistentes, ya que el 

cumplimiento de un plan de estudios limita al docente para asegurar un proceso de 

enseñanza-aprendizaje favorable para cada estudiante.  

En el 2019 el estudio realizado por Santos, propone experiencias de Aprendizaje Basado 

en Proyectos (ABP) y prácticas de campo que permitan el conocimiento del contexto, 

generando un aprendizaje transversal que tiene en cuenta variables sociales y ambientales 

que influyen en las dinámicas del entorno. Situación que le permite al estudiante apropiarse 

del área de estudio, obteniendo datos que favorezcan la solución de problemas. La 

aplicabilidad del conocimiento en contexto para aprender haciendo, junto con el trabajo 

colaborativo permiten desarrollar habilidades individuales y sociales.  

Esta estrategia didáctica propone el aprendizaje de la morfología bacteriana a partir del 

uso de una caja didáctica constituida por una triada académica (agenda de guías de 

trabajo, bitácora y caja didáctica). Herramientas que el estudiantado utilizó de manera 

correlacional durante la fase de implementación del trabajo de investigación. De esta 

manera, se evaluó el nivel de desempeño desde el saber hacer en contexto, que según 

López (2013) está determinado por el conocimiento declarativo (saber qué) y el 

conocimiento tácito (saber cómo). 

Por ello, la Bitácora de Bacteriografiando, fue el instrumento de análisis a partir de su 

transcripción textual que permitió recolectar apropiadamente información importante para 

determinar la pertinencia del uso de la Caja Didáctica diseñada. Que según Barrios (2011) 
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es un instrumento de comunicación entre el estudiante y el docente para retroalimentar el 

proceso de enseñanza-aprendizaje. Ya que no sería posible hablar de pertinencia en este 

caso, sin tener en cuenta qué se logró con cada estudiante en términos de aprendizaje 

para el fortalecimiento de la morfología bacteriana. Por esta razón, en la fase de evaluación 

se establecieron para dichos análisis dos categorías que fueron descritas y definidas en la 

metodología, la primera lleva por nombre LO QUE APRENDEN y la segunda CÓMO LO 

APRENDEN. En consecuencia, cada subcategoría respondió a ese enunciado, facilitando 

la clasificación de los códigos generados en el archivo de Transcripción-Generación 

Códigos, del documento de Excel Transcripción de Bitácoras. 

Para el análisis de las categorías fue necesario construir con pares académicos las 

subcategorías que las conformaron, de esta manera, tener el menor sesgo posible, 

además se tuvo en cuenta las competencias establecidas por el MEN, en donde se 

establecieron para la primera categoría, LO QUE APRENDEN, 3 subcategorías de la 

competencia de Explicación de Fenómenos, 5 subcategorías de  la competencia Uso 

Comprensivo del Conocimiento Científico y 3  subcategorías de la competencia de 

Indagación, organizadas de manera coherente con la lista generada (Tabla 5-8). 

El estudiantado logró reconocer los criterios de la teoría celular, explicar el desarrollo 

histórico de la microbiología, examinar la importancia de las bacterias para la vida, 

establecer características generales de las bacterias, identificar su morfología, relacionar 

las observaciones sobre asociaciones bacterianas en colonias con la información, 

diferenciar los tipos de bacterias usando la técnica de tinción Gram, aplicar protocolos de 

muestreo bacteriano, usar técnicas de siembra y replicar técnicas de microscopia para la 

observación de micropreparados, a través de la implementación y desarrollo de las guías 

y la consolidación de saberes que reposan en cada una de las bitácoras.  

Así, pudieron determinar que la historia fue indispensable para el desarrollo tecnológico 

del estudio de los microorganismos, además identificaron la creatividad del trabajo 

científico para realizar experiencias y evaluar su pertinencia en las prácticas rústicas de su 

estudio, por ejemplo, el uso de papas como medio de cultivo para sembrar bacterias (ver 

Tabla 5-9. Sobre las concepciones de los estudiantes, acerca de cada una de las 

categorías y subcategorías).  En consecuencia, las bacterias son identificadas como 
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organismos unicelulares, que no son visibles al ojo humano y que por ésta razón se deben 

utilizar herramientas como el microscopio para su estudio.  

Éste instrumento, les permitió ver en detalle las principales características morfológicas 

que pueden llegar a tener éstos microrganismos. Además, se identificó los protocolos de 

muestreo, preparación de cultivos, siembra e identificación macroscópica y microscópica 

de bacterias, como un proceso indispensable para realizar su estudio detallado y donde se 

pudo determinar su influencia en nuestra vida. También identificaron y utilizaron algunos 

métodos de esterilización físicos por calor como el húmedo (utilizando la olla pitadora) y el 

seco (utilizando la flama del mechero de alcohol). En donde se reconoció la importancia 

de su utilidad para eliminar cualquier forma de vida presente en los materiales de las 

prácticas del laboratorio, clarificando que se debe aplicar de manera previa para 

desinfectar los materiales que se utilizaron.  

Así mismos, se reconoció que algunas de las técnicas utilizadas para el estudio de las 

bacterias, pueden realizarse utilizando materiales análogos caseros, que estén a la mano 

de cualquier persona. Teniendo en cuenta que en el laboratorio del IED Colegio Nuevo 

Horizonte sede Torca no se contaba con autoclave, incubadora, agares, estufa. Se recurrió 

a la recursividad y creatividad para utilizar la olla pitadora en lugar de la autoclave, una 

nevera de icopor con instalación eléctrica de luz en lugar de la incubadora y pasta magui-

gelatina sin sabor mezcladas en agua destilada para la elaboración de los medios de 

cultivo para la siembra de bacterias en lugar del agar.  

Es así como, el diseño de la Caja Didáctica y el cumplimiento de los objetivos 1, 2 y 3 

permitieron que los estudiantes apropiaran conocimientos sobre la morfología bacteriana, 

además de identificar ésta estrategia como una herramienta al alcance de las personas 

que no hacen parte de algún grupo científico y que por el contrario son personas con 

conocimientos científicos básicos. Adicionalmente, expresaron la dificultad en la aplicación 

de éstas actividades por no conocerlas ni haberlas realizado anteriormente, sin embargo, 

resaltan su valor para poder comprender el concepto de bacteria y sus características 

generales. Entonces, la motivación del docente para que siga construyendo actividades 

que fortalezcan el aprendizaje significativo con sus estudiantes es indispensable. También 

se reconoció que el trabajo en equipo les permitió identificar las habilidades particulares 

de cada integrante y unir esas destrezas para obtener resultados favorables, aplicando lo 
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aprendido y transformando la mirada de las clases monótonas por clases en la que son los 

protagonistas de su propio proceso de enseñanza-aprendizaje.  

 Finalmente, para el análisis de la segunda categoría CÓMO LO APRENDEN, se 

establecieron 3 subcategorías de la competencia de Explicación de Fenómenos, 8 

subcategorías de la competencia Uso Comprensivo del Conocimiento Científico y 7 

subcategorías de la competencia de Indagación, organizadas de manera coherente con la 

lista generada (Tabla 5-8). 

El estudiantado construyó explicaciones de las situaciones observadas, examinaron 

situaciones para generar hipótesis, establecieron relaciones de conceptos y conocimientos 

adquiridos, usaron el lenguaje microbiológico, supieron hacer en contexto, usaron la caja 

didáctica, identificaron dificultades en su proceso de aprendizaje, identificaron los 

protocolos para el trabajo, reconocieron el contexto del trabajo, apropiaron el contenido 

microbiológico, colaboraron en la construcción del conocimiento, realizaron experimentos 

para generar preguntas, elaboraron experimentos y prácticas de campo, reflexionaron a 

partir de textos explicando su contenido, comunicaron los resultados de las experiencias 

científicas, observaron la importancia de la evidencia, interpretaron la información de 

conceptos y usaron actividades lúdicas.  

Por otro lado, lograron reconocer el contexto del trabajo a partir de la identificación de los 

objetivos de cada una de las sesiones. Además de reflexionar sobre la información 

contenida en textos como la influencia de algunos estudios desarrollados por autoridades 

científicas que contribuyeron al desarrollo posterior de la ciencia. La explicación de 

contenidos e interpretación de los datos que seleccionaron de manera particular para 

establecer relaciones conceptuales se vio reflejada en el uso de herramientas caseras para 

poder aplicar técnicas básicas como la esterilización realizada con la ayuda de la olla 

pitadora, proceso comparado con el ciclo del agua para poder comprender su uso y 

funcionamiento como herramienta de desinfección. 

El uso de diagramas mentales les posibilitó afianzar los temas abordados, permitiéndoles 

usar el lenguaje microbiológico a partir de la descripción de protocolos o técnicas básicas 

para el trabajo científico. Así, la elaboración de experimentos y prácticas de campo les 

permitió dar explicaciones a los fenómenos observados, examinado situaciones que les 

permitieron generar hipótesis a través de la comunicación de los resultados obtenidos en 
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cada experiencia. Por ello, resaltaron la importancia de la evidencia a través del uso de la 

caja didáctica, pues contiene los materiales necesarios para la implementación de cada 

una de las actividades desarrolladas.  

A su vez, dieron relevancia al trabajo en equipo, que influye positivamente en la 

construcción de conocimientos por la interacción emocional entre pares académicos 

recreando otras formas de aprendizaje. Por ejemplo, el aprendizaje por proyectos en donde 

el saber hacer en contexto permite que se repliquen prácticas utilizando materiales 

análogos caseros que cumplan con la misma función, tal es el caso de la mezcla realizada 

con pasta magui, la gelatina sin sabor y agua destilada en lugar del agar nutritivo.  

Adicionalmente, identificaron algunas dificultades particulares generadas durante cada 

sesión, referentes a la descripción detallada de los resultados arrojados, a la construcción 

de diagramas mentales con la información obtenida, a la ejecución de los procesos lecto-

escritores para interpretar y consignar los conocimientos adquiridos durante el proceso de 

Bacteriografiando y en la obtención de algunos materiales didácticos. Por último, 

expusieron que las actividades lúdicas o no cotidianas motivan su atención para desarrollar 

procesos de aprendizaje más significativos y de esta manera poder apropiarse de los 

contenidos microbiológicos, realizando todo el estudio bacteriano y construyendo un 

microscopio casero.  

El desarrollo de este trabajo de investigación pedagógica aplicada a través del uso de la 

triada académica “Bacteriografiando” diseñada, permitió al estudiantado identificar a las 

bacterias como organismos constituidos por una célula procariota, clasificándolas por su 

forma, asociación en colonias y color. Además, les posibilitó identificar y replicar técnicas 

de colecta, siembra y análisis de las colonias bacterianas generadas en dos medios de 

cultivos diferentes, usando materiales propios de la microbiología como el agar nutritivo y 

materiales ordinarios como pasta magui, gelatina sin sabor y agua esterilizada. 

Construyendo de esta manera, explicaciones de los posibles factores que determinaron la 

presencia o ausencia del crecimiento bacteriano en cada medio.  

Las salidas de campo y prácticas de laboratorio diseñadas en este trabajo posibilitaron el 

trabajo cooperativo contribuyendo al fortalecimiento de espacios académicos, a partir del 

diálogo formativo entre pares desde el saber hacer en contexto, involucrando sus 

experiencias y ritmos de aprendizaje particulares. Así, los conocimientos adquiridos les 
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permitió identificar sus dificultades para poder retroalimentarlas. Las prácticas científicas 

deben ser diseñadas con antelación para que sean significativas y no se conviertan en 

activismo sin sentido, que en lugar de acercar al estudiantado a procesos formativos los 

alejan del horizonte planteado por el MEN. 

El diseño de estrategias didácticas permitió el desarrollo de una Caja Didáctica como 

herramienta pedagógica para el aprendizaje de la morfología bacteriana en donde, se 

aplicaron los conocimientos adquiridos, haciéndolos participes de su propio proceso de 

aprendizaje construyendo un significado para cada saber. Sin embargo, es indispensable 

que se siga innovando desde el quehacer, pues en esta medida, se va educando desde el 

aprendizaje aplicado en contexto que les permita la integralidad de saberes para motivar 

los procesos de enseñanza-aprendizaje. Pues sí sólo, se realizan éstas estrategias de 

manera esporádica los avances en la educación para la construcción de pensamiento 

crítico seguirán estancados y no se verán reflejados en los resultados académicos.    

Así, la evaluación permanente orienta el camino recorrido y el que se debe recorrer, 

determinado la pertenecía de prácticas didácticas aplicadas por los docentes. Por ello, se 

pudo establecer que el uso de la caja didáctica contribuyó al proceso de enseñanza-

aprendizaje de estudiantes de octavo grado del IED Colegio Nuevo Horizonte sede Torca, 

gracias al análisis de contenidos realizado a través de la bitácora. Que si bien, no todos 

mencionan el nombre de la estrategia, si se registran los conocimientos construidos a 

través de su uso. Como el reconocimiento de la importancia de la historia microbiológica 

para el desarrollo científico, la identificación de la morfología bacteriana y sus asociaciones 

en colonias, además de la aplicación de técnicas de muestreo y siembra de éstos 

organismos, para poder determinar sus aplicaciones y su importancia para la vida. 

Frente a éstos resultados se evidenció que la pertinencia, del diseño de la Caja Didáctica 

posibilitó el aprendizaje de la morfología bacteriana a través del uso de recursos que por 

separado no hubiesen generado el mismo impacto, ya que los y las estudiantes tuvieron 

la oportunidad de acercarse a un ambiente científico a partir de cada una de las actividades 

diseñadas que llevaron un hilo conductor. Diseño que desde la experimentación fortaleció 

los aprendizajes haciendo uso de la resolución de problemas y permitiendo que él y la 

estudiante fueran autónomos de su proceso, identificando sus dificultades y seleccionado 

herramientas para poder superarlas. Por ello el trabajo colaborativo permitió la 
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socialización de saberes, haciendo uso de un diálogo formativo que cuestionó los saberes 

previos y los nuevos fortaleciéndolos y consolidando un aprendizaje significativo.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

7. Conclusiones y recomendaciones 

7.1 Conclusiones 

 Para diseñar una herramienta didáctica como la triada académica correspondiente a la 

caja didáctica, fue necesario hacer un diagnóstico en el aula acerca de los saberes 

previos sobre el concepto de la morfología bacteriana, de esta manera se pudo obtener 

un hilo conductor conceptual que permitiera aplicar la herramienta didáctica para que 

los estudiantes desarrollaran habilidades alrededor del concepto de la morfología 

bacteriana.  

 

 Este trabajo logró examinar y evidenciar, en los resultados de cada componente de la 

triada académica, cómo las estrategias didácticas con diversos enfoques conceptuales 

y metodológicos en el salón de clases y fuera de él, contribuyeron en la creación de 

ambientes de aprendizaje propicios para el fortalecimiento de los procesos de 

pensamiento relativos a la morfología bacteriana. 

 

 La CAJA DIDÁCTICA permitió el uso correlacional de la agenda de guías y la bitácora, 

para generar diversos ambientes de aprendizaje, como las salidas de campo y las 

practicas del laboratorio, que posibilitaron el trabajo en equipo y la construcción 

significativa de conocimientos gracias a la interacción emocional entre pares 

académicos. Con esta estrategia se favoreció la comprensión gradual de la morfología 

bacteriana implementando técnicas microbiológicas.  

 

 Se evidenció que el diseño de ésta propuesta pedagógica fue pertinente para el 

fortalecimiento del aprendizaje de la morfología bacteriana, ya que se pudo evaluar el 

nivel de desempeño que tuvo cada uno de los y las estudiantes que participaron en 

éste proyecto a través de la implementación. Pues lograron adquirir habilidades, 

competencias y desempeños propios de las ciencias. Así mismo, se corrobora que las 
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actividades prácticas favorecen los aprendizajes significativos pues ponen a prueba los 

conocimientos y permiten identificar las dificultades y habilidades que se están 

desarrollando. 

 

 Los y las estudiantes se acercaron al estudio de la microbiología generando 

condiciones que despertaron el interés, la creatividad y la diversión por el trabajo 

realizado pues fueron actividades no convencionales aplicadas en el aula. Aprendieron 

haciendo, pues contrastaron la teoría con la experimentación, además interpretaron 

resultados de observaciones realizadas a través de diagramas mentales, afianzando 

los conocimientos construidos a través del uso del lenguaje científico. Esta estrategia 

permitió acercar a los y las estudiantes a un ambiente científico a partir de la aplicación 

de técnicas y protocolos para el estudio de las bacterias. 

 

 Esta estrategia brinda al docente de ciencias una opción de materiales que pueden ser 

reemplazados por elementos cotidianos, pero análogos a los utilizados en una práctica 

microbiológica en caso de no contar con las herramientas necesarias, haciendo posible 

que la exploración pedagógica en ésta disciplina tan intangible sea llevada a cabo en 

el aula permitiendo una apropiación contextual del concepto de bacteria. 

 

 Esta propuesta es un insumo que puede contribuir a la enseñanza de la microbiología 

en la escuela despertando el interés por su estudio, ampliando las estrategias para su 

enseñanza y reconociendo la importancia de las bacterias para la coexistencia de los 

organismos.   

 

 

 

 

 

 



134 Desarrollo de una caja didáctica como herramienta pedagógica para 

incentivar el aprendizaje de la morfología bacteriana. 

 

7.2 Recomendaciones 

El desarrollo de prácticas microbiológicas en el aula motiva el aprendizaje de la 

microbiología de una manera aplicada, en donde se construye saberes desde el saber 

hacer en contexto. Dándoles la oportunidad a los y las estudiantes de ser los protagonistas 

de su propio proceso, a través, del seguimiento de instrucción, protocolos y técnicas 

científicas que les permitan comprender algo que no pueden percibir, pero que, con las 

herramientas adecuadas lo pueden logra para la construcción significativa de aprendizajes. 

A continuación, se presentan algunas recomendaciones para estudios posteriores: 

 Para el diseño de las actividades prácticas presentes en la Agenda de guías de trabajo 

se recomienda establecer los tiempos adecuados para el desarrollo de cada una, pues 

al aplicar técnicas de laboratorio por primera vez con los y las estudiantes los tiempos 

establecidos no suelen ser suficientes para su desarrollo. Situación que puede cortar 

el proceso pedagógico al no lograr terminar el propósito programado.  En caso de que 

ocurra, es importante continuar en la siguiente sesión con una actividad retrospectiva 

que recoja los aprendizajes construidos y fortalezca sus saberes a través de preguntas 

orientadoras que permitan retomar el hilo conductor. Por ejemplo, en las actividades 

programadas para la preparación de los medios de cultivo contamos con el tiempo justo 

y gracias a la concentración y compromiso de los y las estudiantes logramos terminar 

la preparación de los medios dispuestos en las cajas de Petri, de no ser así se hubiese 

tenido que retomar el trabajo en la siguiente sesión. 

 

Adicionalmente, se sugiere que los y las estudiantes lean la guía de trabajo antes de 

la sesión, pues esto permitirá optimizar el tiempo y la contextualización de los 

propósitos de aprendizaje teniendo claro que trabajo se realizará. Así, tendrán en 

cuenta los materiales que deben utilizar para cada práctica, permitiendo que todos 

realicen su trabajo sin interrumpir el trabajo de los demás al solicitar materiales que no 

tengan disponibles, ya que esto altera la dinámica de las sesiones. Sin embargo, es 

bueno que el docente orientador tenga materiales como plan B para permitir la 

aplicación de los protocolos reduciendo el margen de error en los resultados obtenidos 

al finalizar cada práctica. 
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 Para la aplicación de las prácticas de campo a través del uso de la caja didáctica se 

recomienda que se revisen los materiales que contiene, pues no todo dentro de la caja 

debe llevarse a campo, por ejemplo, para la colecta de muestras de suelo, no fue 

necesario llevar el microscopio casero, las cajas de Petri, los tubos de ensayo, laminas 

y laminillas, ya que el transporte del material debe hacerse de manera ágil para evitar 

su contaminación. En éste sentido las instrucciones de la guía deben ser claras antes, 

durante y después de la práctica.  

 

 En caso de no contar con los materiales para realizar prácticas microbiológicas se 

muestra una matriz que le permite al docente reemplazar algunos materiales con los 

que quizás no cuentan en la institución y que pueden ser utilizados para replicar 

técnicas básicas para el estudio de la morfología bacteriana para nuestro caso (Tabla 

7-1).  

 

 

 

 





 

 
 

Tabla 7-1: Matriz- Sugerencias de materiales análogos. 

Material de 
Laboratorio 

Material Análogo Descripción 
 

Imagen 
 

Microscopio Microscopio casero 

 

 

Se resalta que con éste microscopio casero 

pueden observar muestras como moho, 

insectos, granos de arroz, azúcar, sal. En 

caso de requerirlo para observar bacterias 

se recomienda el uso de un microscopio de 

laboratorio. Para la elaboración del 

microscopio se recomienda ver el siguiente 

link https://www.youtube.com/watch?v=-

sCJCWwSVCk&feature=youtu.be  

 
Figura 7-1: Microscopio casero realizado por E11. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Agar Nutritivo 

Pasta Magui 

Gelatina sin sabor 

Agua esterilizada 

 
 
 
 
Para la elaboración de éste medio de cultivo se 

recomienda usar tres sobres de gelatina sin sabor 

y 100 ml de agua esterilizada, mezclar en 

presencia de calor y cuando la mezcla esté 

homogénea, agregar ¼ de pasta magui muy bien 

macerada. Diluir nuevamente y dejar hervir, 

cubrir la boca del erlenmeyer con un pedazo de 

papel aluminio.  

 
 

 

Figura 7-2: Preparación Medio de Cultivo casero. 
 
 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=-sCJCWwSVCk&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=-sCJCWwSVCk&feature=youtu.be
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Incubadora 

Nevera de Icopor 

Tabla de madera 

Bombillo con roseta 

Instalación eléctrica 

 

 

 

 

En ésta estrategia pedagógica se utilizó una 

nevera grande de Icopor, a la que se le instaló 

una lámina de madera con las dimensiones de la 

caja. Se le colocó una roseta con instalación 

eléctrica para enchufarla y mantener cálida la 

nevera a través del bombillo ubicado dentro de la 

caja.   

 

Figura 7-3: Incubadora casera. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Autoclave 
Olla pitadora 

Rejilla metálica 

 
Para esterilizar el material de trabajo como 

cristalería de laboratorio y medios de cultivo, se 

utilizó una olla pitadora debidamente lavada. Se 

recomienda dejar pitar sólo con agua durante 30 

minutos para esterilizar su interior. 

Posteriormente poner una rejilla metálica en el 

fondo, agregar ¼ parte de agua y los materiales 

en su interior. Dejar pitar la olla y a fuego lento 

dejarla 45 minutos más y sin destapar, deje 

enfriar. Para más información remitirse a la guía 

de trabajo referenciada en los anexos.  

 

Figura 7-4: Esterilización con Olla pitadora. 
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Cajas de Petri Cajas plásticas 

 

Se utilizaron cajas de Petri de plástico, en caso 

de no tener puede usar cajas de naipes. Se 

esterilizaron a baño maría como se muestra en la 

Imagen 15 para que no perdieran su estructura 

dentro de la olla pitadora y se dañaran.   

 

Figura 7-5: Cajas plásticas esterilización a baño maría. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Asa microbiológica 
 
 
 
 

Asa casera 

 
 

 

 

El asa puede ser elaborada con una base de 

madera para aislar en calor cuando se pase por 

el mechero, a la que se le instale un alambre de 

cobre dulce. También se puede utilizar un copito 

para extender las muestras en las cajas de Petri 

con los medios de cultivo sólido   

 

Figura 7-6: Asa metálica casera. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





 

 
 

 Finalmente se propone evaluar la rúbrica presentada en la Tabla 5-10, que determina 

el nivel cognitivo en el que se encuentra el estudiante, categorizando el aprendizaje 

desde lo más sencillo hasta lo más complejo teniendo en cuenta la taxonomía de Bloom 

y de ésta manera poder determinar su pertinencia en la aplicación de futuras 

estrategias de enseñanza de la microbiología en la escuela y para el caso particular el 

aprendizaje de la morfología bacteriana. 
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A. Anexo: Guías que determinaron 
los saberes previos 
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COLEGIO NUEVO HORIZONTE SEDE TORCA  

ÁREA DE EDUCACIÓN AMBIENTAL - BIOLOGÍA  

DOCENTE SILVANA CRUZ OLIVERA  

OCTAVO GRADO 

GUÍA N°1  

 

 

 

 

 

 

Objetivos  

 Describir el desarrollo histórico de la microbiología y sus beneficios para la 

industria.  

 Nombrar los principales exponentes y la importancia de sus estudios.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Universo Microscópico  

Peroé àQui®n 

estudia a los 

microorganismos? 

¿Cómo se originó 

esta ciencia?  
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Sabías que... 
 

El estudio de l a microbiología fue posible 

gracias a que los científicos debieron indagar 

sobre las razones por las cuales las personas 

en Europa estaban muriendo, situación que 

llevó a éstos investigadores a desarrollar 

técnicas de estudio para examinar las 

estructuras invisibles al ojo humano que las 

estaban causando, surgiendo así la 

microscopia. Durante los siglos XVI y el sig lo 

XVIII, se realizaron investigaciones 

científicas importantes, como resultado del 

progreso de la óptica ya que los científicos 

pudieron observar los organismos 

microscópicos (Madigan, Martinko, & Bender, 

2015). 

 

 

Peroé àC·mo surgi· la Microbiolog²a? 
 

En 1665 Robert Hooke introdujo el t®rmino de òC®lulaó al observar en una muestra de 

corcho las celdas que lo conformaban, exponiendo que todos los organismos estaban 

constituidos por células dando así, los primeros aportes de la teoría celular. Más tarde, 

en 1673 haciendo uso de un microscopio simple, Antón van Leeuwenhoek utiliza por 

primera vez el t®rmino de òanim§culosó gracias a las observaciones realizadas con 

muestras de agua. Pero para que éstas observaciones fueran posibles tuvo que aprender 

a tallar l entes que posteriormente utilizó para construir su primer microscopio. 

Observó fibras musculares de una ballena y las escamas de su piel, además de un sin 

número de muestras. Tal era su asombro que se fabricó cientos de microscopios que 

comparó constanteme nte para validar su eficacia con las observaciones realizadas. Sin 

embargo, al no ser un hombre de ciencia le fue difícil presentar sus hallazgos a los 

científicos.  

Caricatura del año 1886 sobre Louis Pasteur.  
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Entoncesé àCu§l es la importancia de los microorganismos? 
 

Durante mucho tiempo se ha considerado a los mic roorganismos como agentes 

patógenos causantes de diversas enfermedades. Sin embargo, se ha desconocido sus 

grandes aplicaciones en la industria alimenticia, cosmética, agrícola y ecológica. Por tal 

motivo se hace una breve descripción de algunos de sus uso s: 

 

Hoy en día, las bacterias son utilizadas para degradar la materia orgánica en 

descomposición que contamina las aguas residuales, es decir, que son indispensables en 

la realización de procesos de biorremediación ya que este se basa en el empleo de 

bacte rias para eliminar desechos tóxicos. También estas pueden causar enfermedades 

en los insectos por lo que son empleadas como control biológico especifico de algunas 

plagas. Las bacterias modificadas genéticamente se utilizan, por ejemplo, en la 

agricultura para proteger a las plantas de las heladas . Por su parte la industria 

alimentaria las utiliza para la producción de lácteos y la fermentación de vinos, 

cervezas o vinagres (Madigan, Martinko, & Bender, 2015).  
 

Tomado de: https://es.123rf.com/photo_49134300_ni%C3%B1a-con-la-tela-sobre-su-ilustraci%C3%B3n-la-boca.html 

https://es.123rf.com/photo_49134300_ni%C3%B1a-con-la-tela-sobre-su-ilustraci%C3%B3n-la-boca.html
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Los conocimientos y experiencias de cada época han enriquecido el estudio de los 

microrganismos. Para nuestro caso  el estudio de las bacterias ha permitido comprender 

su importancia para las dinámicas ecosistemas, gracias a su diversidad se les considera 

de gran beneficio para la ecología, la industria, la agricultura y la medicina. Antes de la 

fabricación del microscopio, estos organismos eran imposibles de ver. Siendo entonces, 

un instrumento que marc ó el desarrollo de su estudio y una herramienta indispensable 

que ha sido modificada con el transcurrir de la historia para mejorar la calidad de las 

observaciones a estos organismos (Tortora, 2007).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tomado de: https://www.natzone.org/index.php/areas-de-investigacion/educacion-ambiental/item/192-

importancia-de-las-bacterias-nitrificantes-en-los-suelos 

https://www.natzone.org/index.php/areas-de-investigacion/educacion-ambiental/item/192-importancia-de-las-bacterias-nitrificantes-en-los-suelos
https://www.natzone.org/index.php/areas-de-investigacion/educacion-ambiental/item/192-importancia-de-las-bacterias-nitrificantes-en-los-suelos
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1. Completa el siguiente crucigrama  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por la docente Silvana Cruz Olivera  
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COLEGIO NUEVO HORIZONTE SEDE TORCA  
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Objetivos  

 Describir los grupos de microorganismos presente en nuestro planeta.  

 Clasificar las principales características presentes en cada grupo de 

microorganismos. 

 Demostrar la existencia de microorganismos a través de experimentos . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¡ Sab²as qu®é! 
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1. Observa el v²deoó Los Microorganismosó en el siguiente link:  
https://youtu.be/evrOt908M9U  
 

2. Completa el siguiente esquema mencionando las principales características de 

los cuatro  grupos de microrganismos.  

 

 

 

 
 

3. La levadura son un grupo de organismos unicelulares constituidos por células 

eucariotas. Dichos microrganismos son muy utilizados en la industria alimenticia. 

Realiza la siguiente práctica de campo y responde las siguientes preguntas:  

•_____________________

•_____________________

•_____________________

•_____________________

•_____________________

•_____________________

•_____________________

•_____________________

•_____________________

•_____________________

•_____________________

•_____________________

•_____________________

•_____________________

•_____________________

•_____________________

Bacterias Hongos

MicroalgasProtozoos

https://youtu.be/evrOt908M9U
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 ¿Qué ocurre con el globo, luego de haber agregado en la botella la levadura 

con azúcar y agua tibia a los 30 -40 minutos?  

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

____________________________________ ___________________  

 

 ¿Por qué se agrega agua tibia? ¿qué sucedería si el agua estuviera fría?  

_______________________________________________________

_______________________________________________________

____________________________________________________ ___

_______________________________________________________

_______________________________________________________  

 ¿Cuál es el olor percibido en la botella? Describe detalladamente tu 

respuesta.  

_______________________________________________________

_______ ________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________  
¡El Conocimiento te da alas! 
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B. Anexo: Estructura de las guías de 
trabajo  
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TALLER DE CONSTRUCCIÓN  

 

 

 

 

 

 

Objetivos  

 Construir un microscopio casero para la observación de objetos con tamaños 

inferiores a 1 cm . 

 Establecer cuanto aumento tiene el Microscopio elaborado con respecto al ojo 

humano. 

 Examinar muestras en el microscopio casero, describiendo sus características 

más relevantes.  

 

Materiales  

 Observar el vídeo:  

htt ps://www.youtube.com/watch?v= -sCJCWwSVCk&feature=youtu.be   

 

 Elaboración del microscopio  

o Lente interno de un apuntador laser.  

o 1 cuadrado de trupan (fibra de madera) de 20 cm por cada lado con 

agujeros para pernos de 3 octavos (3/8) en cada esquina. Ésta será la 

base del microscopio.  

o 1 cuadrado de cholguán de 20 cm por cada lado con agujeros para pernos 

de 3/8 en cada esquina, equidistante y alineados con los orificios de los 

pernos hacer un orificio del diámetro del lente del láser.  

o 1 rectángulo de cholgu án de 4X20 cm con orificios para pernos de 3/8 

separados a la misma distancia que los del cuadrado y un orificio central 

como se muestra en el vídeo (sección de materiales). Éste será el soporte 

de la muestra.  

o 2 colillas mariposa y 4 tuercas para pernos de  3/8  

o Fuente de luz con pilas (linterna)  

 

Construyendo Ciencia  

 

https://www.youtube.com/watch?v=-sCJCWwSVCk&feature=youtu.be
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 Observación de muestras  

o Regla 

o Hoja blanca  

o Algodón  

o 1 alfiler  

o Granos de azúcar 

o Granos de sal 

o 1 hoja 

o 1 insecto de tu 

preferencia  

 

 

Procedimiento  

 Elaboración del Microscopio  

o Atornilla los 4 pernos largos en uno de los cuadros de trupan que 

formarán la base del microscopio.   

o Atornillas 2 colillas en los pernos seguidos y adapta sobre los pernos el 

soporte de cholguán de 4X20 cm que soportará las muestras.  

o Adapta el cuadrado de  cholguán sobre los pernos de modo que el orificio 

para el láser quede centrado con el orificio del rectángulo de cholguán 

de 4X20 cm.  

o Coloca tuercas en los extremos de los pernos para fijar la estructura.  

o Inserta el lente en el orificio con su curvatura a puntando hacia abajo.  

o Ubica la fuente de luz sobre la base bajo el orificio del soporte de la 

muestra.  

o Coloca las muestras debidamente preparadas sobre las láminas y 

laminillas en el soporte rectangular de cholguán. Coloca un teléfono 

celular con cámara sobre la superficie del microscopio dejando el lente 

de la cámara del celular alineado sobre el lente del microscopio. Enciende 

la fuente de luz y observa si la luz es muy fuerte; de ser así, cubre con 

papel blanco la linterna para suavizarla.  

o Para poder enfocar la muestra mueve las colillas que soportan el 

rectángulo que contiene la muestra hacia arriba o hacia abajo según sea 

necesario. 

 

 Observación de Muestras  

o En la hoja blanca y haciendo uso de la regla dibuja con esfero negro una 

circunferencia con un d iámetro de 1 centímetro (cm). Realiza una línea 

dentro del círculo para establecer su mitad, marca sobre la línea recta 

las líneas que forman los milímetros (mm). Observa la imagen.  
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o Recorta  con tijeras la circunferencia y ponla en el portaobjetos. Ubica la 

muestra en el soporte del rectángulo y tómale una foto haciendo uso del 

zoom de tu celular. Guarda la imagen en un documento en Microsft Word 

ampliándola para mejorar su calidad e imprímela .  

o Con la imagen en mano mide tres veces con una regla la distancia que hay 

entre línea y línea (milímetro); obtén el promedio de tus mediciones (medida 

1+ medida 2+ medida 3= total/3). Para calcular el aumento de tu microscopio 

realiza la siguiente operac ión: 

 

 
 

Nota: el 35X corresponde al aumento o magnificación de tu microscopio. El zoom 

de tu celular es de 1X, así que ya puedes ir pensando que cual es la relación.  

 

o Toma el pedazo de algodón y ponlo en el portaobjetos, obsérvalo a través de 

tu microscop io y dibuja lo que observas. Para mejorar la calidad de la imagen 

baja o sube el rectángulo del soporte de las muestras. Realiza el mismo 

procedimiento con los demás materiales para observar.  

 

 Preparación de la Caja Didáctica . 

Cada estudiante organizará su caja didáctica para la preparación de los medios de 

cultivo, recolección de las muestras de suelo, siembra y análisis de bacterias 

presentes en el. Actividades que se llevarán a cabo en las siguientes sesiones.    
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Resultados 

1. Observa las muestras, realiza su dibujo y describe detalladamente sus 

características.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Elabora un diagrama mental mencionando las aplicaciones o usos de los 

microorganismos,recuerde mencianar algunos ejemplos.  
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ÁREA DE EDUCACIÓN AMBIENTAL - BIOLOGÍA  
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OCTAVO GRADO  

LABORATORIO N°5  

 
 

 

Objetivos  

 Utilizar la Caja Didáctica como herramienta para el trabajo en el laboratorio.  

 Recoger muestras de suelo de la huerta escolar y del compostaje.  

 Realizar diluciones seriadas que permitan el estudio bacteriano presente en las 

muestras.  

 Sembrar las bacterias diluidas a 10 - 3 en los medios de cultivo sólidos dispuestos 

en las cajas de Petri.  

 Comparar los resultados obtenidos con las hipótesis planteadas.  

 

Materiales  

 4 Palos de pincho 

 Rollo de pita o lana  

 Papel aluminio  

 Agua estéril  

 Erlenmeyer de 250 ml  

 Probeta  de 100 ml 

 Trípode con maya de asbesto  

 Incubadora casera (por grupo)  

 Balanza electrónica  

 Caja Didáctica  

o Marcador permanente 

negro 

o 1 cuchara metálica  

o 1 cinta métrica  

o Bitácora   

o 2 frascos de cristal con 

tapa rosca (debidamente 

esterilizados)  

o 6 tubos de ens ayo de 12 

ml con tapa rosca  

o 2 Cajas de Petri con 

medios de cultivo  

o 1 pipeta de plástico de 10 

ml  

Bacteriografiando I  
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o mechero  

o 1 Aza metálica  

o Bitácora 

Procedimiento  

 Trabajo en campo  

o En la huerta del colegio y trabajando en pareja elige un terreno de suelo. 

Con la cinta métrica realiza una cuadricula de 50 cm X 50 cm delimitándola 

con los palos de pincho en cada extremo y con la pita enciérrala.  

o Con la cuchara metálica extrae suelo hasta for mar un hueco de 20 cm 

aproximadamente. Toma del fondo 2 cucharadas de suelo y agrégalas en uno 

de los frascos de vidrio (recuerda abrir los frascos únicamente  cuando 

recojas la muestra) cierra el frasco y con el marcador permanente rotula el 

frasco así: Muestra 1: Suelo de Huerta.  

o Dirígete con tu pareja de trabajo a la zona del compostaje y realiza el mismo 

procedimiento para la obtención de la muestra. Con el marcador permanente 

rotula el frasco así: Muestra 2: Suelo del Compostaje.  

o Guarda las muestras en la Caja Didáctica y recoge tus materiales. Deja el 

espacio conforme lo encontraste y regresa al laboratorio  

 Trabajo en el Laboratorio  

o Organiza los materiales a utilizar en el mesón del laboratorio.  

o Cerca al mechero encendido, toma un pedazo de papel aluminio y ponlo sobre 

la balanza electrónica, calíbrala o tárala hasta cero. Agrega sobre el papel 

aluminio 10 gramos de la Muestra 1 .  

o Con una probeta mide 90 ml de agua destilada y agrégalos a un Erlen meyer. 

Adicionalmente agrega 10 gramos de la Muestra 1  (se sugiere trabajar 

cerca al mechero encendido).  

o Agita la mezcla durante 15 minutos aproximadamente para suspender a los 

microorganismos en la solución. 

o Con la pipeta de plástico toma 1 ml de la mezcl a y agrégalo a un tubo de 

ensayo que contiene 9 ml de agua destilada. Con el marcador negro rotula el 

tubo así:  

M1: 10 - 1 

 

o Limpia la pipeta de plástico con agua destilada y toma del tubo de ensayo 

(M1:  10 - 1) 1 ml de la mezcla y agrégalos a otro tubo de ensayo que contiene 

9 ml de agua destilada. Con el marcador negro rotula el tubo así:  

M1: 10 - 2 
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o Limpia la pipeta de plástico con agua destilada y toma del tubo de ensayo 

(M1:  10 - 2) 1 ml de la mezcla y agrégalos a otro tubo de ensayo que contiene 

9 ml de agua destilada. Con el marcador negro rotula el tubo así:  

M1: 10 - 3 

 

o Limpia la pipeta de plástico con agua destilada y toma del último tubo de 

ensayo rotulado ( M1: 10 - 3) 1 ml de la mezcla. Cerca al mechero encendido, 

abre una caja de Petri (previamente con el medio de cultivo preparado) y 

agrega la sustancia contenida en la pipeta.   

 

o Toma el asa metálica  y acérc ala a la llama hasta que tome un color rojizo, 

esto indicará  que se esterilizó con calor. Una vez pierda temperatura acerca 

el asa a la mezcla agregada en la caja de Petri y arrastra la sustancia por 

todo el medio de cultivo ha ciendo un zig-zag. Observa la imagen: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Imagen tomada de: https://docplayer.es/21002664-Preparacion-y-dilucion-de-muestras-de-alimentos-para-su-analisis-

microbiologico.html 

https://docplayer.es/21002664-Preparacion-y-dilucion-de-muestras-de-alimentos-para-su-analisis-microbiologico.html
https://docplayer.es/21002664-Preparacion-y-dilucion-de-muestras-de-alimentos-para-su-analisis-microbiologico.html
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o Recuerda realizar éste procedimiento cerca del fuego del mechero para 

evitar que otros microorganismos diferentes a los presentes en el suelo 

crezcan en nuestro medio de cultivo. Por ultimo tapa la caja de Petri y rotula 

su tapa con marcador negro así:  

Muestra 1: Suelo de Huerta  

Dilución 10 - 3 

 

o  Finalmente r ealiza el mismo procedimiento con la Muestra2: Suelo de 

Compostaje.  Recuerda marcar la caja de Petri así:  

Muestra 2: Suelo de Compostaje  

Dilución 10 - 3 

o Para terminar nuestro trabajo, las cajas de Petri deben dejarse en un 

espacio cerrado con una temperatura de 37 -38°C (incubadora casera) para 

activar el crecimiento de las bacterias  

 

Resultados 

1. ¿Por qué es importante esterilizar el material del laboratori o? 

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________  

2. ¿Por qué las muestras de suelo se tomaron a 20 centímetros de profundidad?  

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

_____________ _______________________________________________  

3. De 1 a 5 explica ¿Cuál fue la utilidad de la Caja Didáctica? Sabiendo que 1 es 

ninguna utilidad, 2 es poca utilidad, 3 es da igual, 4 es de utilidad y 5 es mucha 

utilidad.  

____________________________________ ________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________ ________  

4. ¿Por qué crees que durante el trabajo en el laboratorio se recomendaba 

trabajar cerca al fuego del mechero?  
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____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________  

 

5. ¿Para qué crees que es importante realizar las diluciones de las muestras de 

suelo? 

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

______ ______________________________________________________  

6. ¿Por qué crees que se debe extender la última dilución en la caja de Petri 

haciendo un zig-zag?  

____________________________________________________________

____________________________________________ ________________

__________________ __________________________________________

__________________ ______________________________ ______ ______  

7. Explica ¿por qué crees que las muestras y las cajas de Petri sembradas deben 

rotularse?  

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________  

8. Escribe una conclusión a la que hayas llegado luego de ésta práctica de 

laboratorio.  

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________

______ ______________________________________________________

____________________________________________________________  

 
 

¡En el esfuerzo está el éxito! 
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Objetivos  

 Utilizar la Caja Didáctica como herramienta para el trabajo en el laboratorio.  

 Identificar la morfología bacteriana y sus asociaciones en colonias. 

 Comparar las descripciones macroscópicas y microscópicas de bacterias 

observadas en los medios de cultivo.  

 Clasificar bacterias haciendo uso de la técnica de tinción de Gram.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Bacteriografiando II  
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Sab²as queé  
Los microorganismos están presentes en  

diversos ambientes, desde aquellos que muestran 

condiciones ideales hasta aquellos que presentan 

condiciones abióticas extremas. En este sentido, 

podemos decir que su gran capacidad de 

propagación se debe a sus características 

fisiológicas y bioquímicas q ue les permiten 

adaptarse a diferentes condiciones ambientales. 

Es por ello que podemos encontrar a diversos 

microorganismos en el aire que respiramos, en los 

alimentos que consumimos, sobre objetos 

inertes, incluso en nuestro cuerpo. Desde que 

nacemos hasta que morimos somos el hábitat que 

le brinda a ciertos microorganismos las 

condiciones adecuadas para vivir en nuestro sistema, pueden estar presentes en la 

boca, garganta, intestino, las mucosas, en la piel. En este sentido, la microbiología ha 

desarroll ado diferentes técnicas de laboratorio para el aislamiento de éstos 

microorganismos y su posterior estudio. Su estudio microscópico requiere de la 

realización diferentes tinciones de acuerdo al objeto de estudio,  de esta manera se 

caracteriza la morfología  del microorganismo, además de caracterizarlo 

bioquímicamente realizando ensayos de medición de actividad enzimática (Rojas, 2011).  

Caracterización Macroscópica  de Colonias de B acteria s 

El análisis macroscópico de las colonias obtenidas en los medios de cu ltivo sólidos (cajas 

de Petri) se evalúan teniendo en cuenta la forma de la colonia, su elevación y borde. 

Para realizar ésta descripción macroscópica se sugiere el uso de la siguiente clave:   

Imagen tomada de: 

https://myloview.es/vinilo-historieta-de-los-

virus-de-microorganismos-bacterias-

trabajando-no-22AEEC1 

https://myloview.es/vinilo-historieta-de-los-virus-de-microorganismos-bacterias-trabajando-no-22AEEC1
https://myloview.es/vinilo-historieta-de-los-virus-de-microorganismos-bacterias-trabajando-no-22AEEC1
https://myloview.es/vinilo-historieta-de-los-virus-de-microorganismos-bacterias-trabajando-no-22AEEC1
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Éste parámetro permite identificar el género bacteriano. Sin embargo, la mo rfología 

puede alterarse por la composición o el periodo de incubación del medio de cultivo. Por 

ello el análisis microscópico cumple un papel 

fundamental que brinda mayor información sobre el 

tipo de microorganismo presente en el medio de 

cultivo. Los mic roorganismos son imperceptibles al 

ojo humano y por ello se deben utilizar herramientas 

que permitan su observación y aunque el microscopio 

es una de ellas, en ocasiones no es suficiente su 

visualización, así que las técnicas de tinción de 

células microbia nas se introducen a finales del siglo 

pasado, permitiendo estudiar el detalle de sus 

estructuras.  

En 1880 el medico danés Hans Christian Gram 

desarrolló una técnica de tinción de bacterias en 

tejidos de pulmones de pacientes con neumonía que 

estaban murie ndo a causa de esta enfermedad. Con 

esta técnica logró clasificar a las bacterias en dos 

grupos a los que denominó Gram +  pues su pared celular tomaba una coloración azul -

violeta y Gram ð cuando la pared celular se tornaba roja.  La diferenciación de las 

MORFOLOGÍA DE COLONIAS BACTERIANAS 
 Imagen tomada de: http://microlydiadt.blogspot.com/2017/03/descripcion-macroscopica-de-colonias.html 

 

http://microlydiadt.blogspot.com/2017/03/descripcion-macroscopica-de-colonias.html
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tinciones se debe a que las bacterias Gram positivas tienen una pared gruesa compuesta 

de peptidoglucano que le confiere impermeabilidad, resistiéndola decoloración. Sin 

embargo, las bacterias Gran ð presentan una capa delgada de peptidoglucano y una 

bicapa de lipoproteínas que se deshacen con la decoloración (Madigan, 2008)  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Materiales  

 Lupa 

 Cajas de Petri con las colonias de 

Bacterias  

 Microscopio  

 Pinzas o depilador  

 Laminas y laminillas 

 Colorantes de tinción celular  

 Aceite de inmersión  

 Gotero  

 Bitácora  

 

 

Procedimiento  

 Observa cuidadosamente las colonias obtenidas sobre los medios de cultivo sólidos 

sin destapar las cajas de Petri.  

 Toma la caja de Petri rotulada así:  

Muestra 1: Suelo de Huerta  

Dilución 10 - 3 

 

FOTOGRAFÌA DE BACTERIAS CON TINCIÒN GRAM 
Imagen tomada de: https://biotechmind.wordpress.com/2015/04/01/la-tincion-

de-gram-stain/ 

https://biotechmind.wordpress.com/2015/04/01/la-tincion-de-gram-stain/
https://biotechmind.wordpress.com/2015/04/01/la-tincion-de-gram-stain/
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 Elige 2 colonias que hayan crecido sobre el medio de cultivo, con ayuda de la lupa 

realiza el análisis macroscópico haciendo uso de la clave (Gráfica: Morfología De 

Colonias Bacterianas) para establecer la forma, elevación y borde de las colonias.  

 Elige una colonia de bacterias y pon una gota de agua sobre el portaobjetos, en ella 

agregar con el asa de siembra (copito) una porción de la colonia seleccionada deja 

secar al aire durante 3 segundos. Posteriormente adiciona los colorantes así: 

agregar a la muestra cristal violeta y secar durante 1 minuto (se puede fijar con 

fuego haciendo uso de las pinzas), adicionar lugol para fijar el primer colorante y 

secar durante 30 -45 segundos, añadir en decolorante (alcohol y acetona) y dejar 

secar durante 15 segund os y finalmente agregar fuchsinas o safranina y dejar secar 

durante 1 minuto. Para quitar el exceso de colorante lavar con agua destilada (con 

mucho cuidado) dejar secar durante 3 segundos y observar al microscopio.  

 

 Anota tus observaciones en los resultados.  

 Realiza el mismo procedimiento  con la caja de Petri marcada así:  

 

Muestra 2: Suelo de Compostaje  

Dilución 10 - 3 
 

 Anota tus observaciones en los resultados.  

 

Resultados  

Muestra 1: Suelo de Huerta  

Imagen tomada de: http://www.fcn.unp.edu.ar/sitio/microgeneral/wp-content/uploads/2017/02/03-COLORACIONES.pdf  

http://www.fcn.unp.edu.ar/sitio/microgeneral/wp-content/uploads/2017/02/03-COLORACIONES.pdf
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1. Completa el siguiente cuadro haciendo una descripc ión del medio de cultivo con 

las observaciones a simple vista.  

 

Caja de Petri  

 

 

Muestra 1: Suelo de Huerta  

Dilución 10-3 

 

 

Dibujo  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Observaciones  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. De la misma caja de Petri, elige dos colinas y realiza su análisis macroscópico 

haciendo uso de la clave (Gráfica: Morfología De Colonias Bacterianas). En cada 

circulo realiza el dibujo correspondiente:  
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Elige una colonia y realiza la técnica de tinción de Gram señalada en el 

procedimiento para identificar la forma, asociación o agrupación y tipo de pared 

celular.  

 

Muestra 2: Suelo de Compostaje  

1. Completa el siguiente cuadro haciendo una descrip ción del medio de cultivo con 

las observaciones a simple vista.  

 

 

Caja de Petri  

 

 

Muestra 2: Suelo de Compostaje  

Dilución 10-3 

 

 

Dibujo  
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Observaciones  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. De la misma caja de Petri, elige dos colinas y realiza su análisis macroscópico 

haciendo uso de la clave (Gráfica: Morfología De Colonias Bacterianas). En cada 

circulo realiza el dibujo correspondiente:  
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3. Elige una colonia y realiza la técnica de tinción de Gram señalada en el 

procedimiento para identificar la forma, asociación o agrupación y tipo de pared 

celular.  
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Analisis de Resultados  

1. Escribe en cuál de los dos suelos evidenciaste más diversidad de bacterias. 

Explica tu respuesta  

__________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________

____________ ______________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________  

  

2. ¿Cuál crees que es la importancia de las bacterias presentes en el suelo?  

_________________ _________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________

_________________________________________ _________________

__________________________________________________________  

 

3. ¿Cuál crees que son el grupo de bacterias (Gram+ o Gram -) más resistente a los 

antibióticos? ¿Por qué?  

__________________________________________________________

_________________ _________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________  

 

 
 

La Ciencia sin Conciencia  
No sirve de Nada. 

Ankor Inclàn  
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