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Resumen y Abstract Vi

Resumen

Armadura de cubierta de |la Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza de Pereira: la

tradicién constructiva de la carpinteria de armar

Este Trabajo Final de Maestria se centra en el estudio técnico de la carpinteria de armar
en Colombia, a partir del andlisis de la armadura de cubierta de la Catedral de Nuestra
Sefiora de la Pobreza en Pereira. El objetivo principal es contribuir al reconocimiento,
documentacion y valoracion de estas técnicas constructivas tradicionales, poco estudiadas

en el contexto nacional.

La investigacion, de enfoque cualitativo y estrategia documental, se desarroll6 en la ciudad
de Pereira (Risaralda) e incluy6 revision bibliografica, trabajo de campo, levantamiento
grafico y una entrevista semiestructurada con uno de los arquitectos que particip6 en el
proceso de su restauracion. Se describieron los componentes estructurales de la
armadura, se clasificaron sus uniones en ensambles y empalmes, y se analizé la

transmisién de cargas desde la cubierta hasta la cimentacion.

Mediante el método de los nudos se identificaron los esfuerzos de traccion y compresion
en las barras de la viga inferior y del sistema de arco con columnas en celosia. Esto
permitié establecer como estas solicitaciones influyen en la complejidad de los ensambles
utilizados, reflejando un conocimiento técnico empirico adaptado a las condiciones
sismicas locales y a los materiales disponibles. Los resultados evidencian que la armadura
se comporta como un sistema estructural eficiente, construido con criterios técnicos
rigurosos. La documentacion grafica generada aporta al conocimiento, divulgacion y
conservacion de este tipo de estructuras de madera en el patrimonio arquitectonico

colombiano.
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Carpinteria de armar, armadura de cubierta, Catedral Nuestra Sefiora de

la Pobreza, uniones tradicionales de madera, estructuras tradicionales, patrimonio.
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Abstract

Roof Truss of the Cathedral of Nuestra Sefiora de la Pobreza in Pereira: The

Constructive Tradition of Timber Frame Carpentry

This Master's final project focuses on the technical study of frame carpentry in Colombia,
based on the analysis of the roof truss of the Cathedral of Nuestra Sefiora de la Pobreza
in Pereira. The main objective is to contribute to the recognition, documentation, and
appreciation of these traditional construction technigues, which have been little studied in

the national context.

The research, with a qualitative approach and documentary strategy, was carried out in the
city of Pereira (Risaralda) and included a bibliographic review, fieldwork, graphic survey,
and a semi-structured interview with one of the architects who participated in the restoration
process. The structural components of the truss were described, its connections classified
as assemblies and splices, and the load transmission from the roof to the foundation was

analyzed.

Using the node method, the tensile and compressive stresses in the bars of the lower beam
and the framed arch-column system were identified. This allowed to determine how these
stresses influence the complexity of the assemblies used, reflecting empirical technical
knowledge adapted to local seismic conditions and available materials. The results
demonstrate that the truss behaves as an efficient structural system, built with rigorous

technical criteria. The graphic documentation generated contributes to the knowledge,



IX Armadura de cubierta de la Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza
de Pereira: la tradicion constructiva de la carpinteria de armar

dissemination, and conservation of this type of wooden structures in Colombia's

architectural heritage.

Framing carpentry, roof truss, Cathedral of Nuestra Sefiora de la Pobreza,

traditional wood joints, traditional structures, heritage.
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Introduccidén

A lo largo de la historia, la carpinteria de armar -también conocida como carpinteria de lo
blanco- ha sido empleada en la construccion de armaduras de cubierta de numerosas
edificaciones, algunas de las cuales poseen hoy un valor patrimonial. Este trabajo tiene
como objetivo principal analizar y documentar este saber técnico tradicional, mediante el
estudio y analisis grafico de la armadura de cubierta de la Catedral de Nuestra Sefiora de
la Pobreza, ubicada en la ciudad de Pereira (Risaralda). Esta eleccion se sustenta en tres
aspectos fundamentales:

a. Por tratarse de un ejemplo destacado de la carpinteria de armar en Colombia, el

cual, por motivos aun desconocidos, no ha sido documentado de forma adecuada.

b. Por constituir un caso singular en el que, debido a las intervenciones realizadas, la
armadura permanece expuesta, lo que permite apreciar de manera directa el

trabajo artesanal de la carpinteria.

c. Por su integridad estructural y buen estado de conservacion, que la convierten en
un objeto de estudio valioso, pese a las modificaciones que han alterado

parcialmente su configuracion original.

En el presente documento se expone el desarrollo de la investigacion titulada i Ar madur a

de cubierta de la Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza de Pereira: la tradicion

o/

constructiva de | a H sapifulo primero planteaded problenma ade
investigacion e incluye la revision del estado del arte. El capitulo segundo presenta el
marco conceptual y metodol6gico, donde se definen los términos clave que conforman la
base tedrica del estudio y se describe la metodologia empleada, especificando el disefio,

el alcance de la investigacion y la seleccion del caso. El capitulo tercero ofrece una
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contextualizacion histérica y una descripcion detallada de la Catedral, incluyendo las
intervenciones que ha experimentado el edificio. El capitulo cuarto se dedica al andlisis de
la armadura de cubierta, abordando sus elementos constitutivos, la clasificacion de las
uniones de madera y las patologias identificadas en los elementos de madera. El capitulo
quinto analiza la transmision de cargas en la edificacion, desde la cubierta hasta la
cimentacion. Finalmente, el capitulo sexto presenta las conclusiones derivadas del proceso

investigativo.



CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA
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1.Pl anteamiento del probl ema

La carpinteria de armar constituye un saber técnico tradicional, heredado de la Edad Media
y transmitido oralmente a lo largo de generaciones de maestros carpinteros y sus
aprendices. Se especializa en el disefio y ensamblaje de entramados de madera,
concebidos para garantizar la estabilidad, resistencia y durabilidad de la estructura
(Galindo Diaz, Flérez Restrepo y Henao 2013).

A pesar de su importancia historica, la carpinteria de armar sigue siendo poco reconocida
y escasamente documentada, tanto desde una perspectiva técnica como patrimonial.
Como advierte Garcia Méndez (2017), la carpinteria de lo blanco ha sido tradicionalmente
subvalorada en la arquitectura historica, posiblemente por considerarse una préactica

auxiliar o de menor relevancia dentro del proceso constructivo.

En el contexto hispanoamericano, este conjunto de técnicas se adapt6 a las condiciones
locales, y en Colombia tuvo un papel clave durante el siglo XIX, especialmente en el marco
de la colonizacién antioquena’. Durante este proceso, la arquitectura se caracterizé por el
uso predominante de la madera y el bahareque, materiales que, aunque en un inicio fueron
considerados provisionales y propios de sectores populares, terminaron por consolidarse

como la tecnologia constructiva dominante. Este cambio respondio tanto a la economia de

1 La colonizacion antioquefia fue un proceso de expansion territorial que comenzé hacia 1780, en
el cual cientos de familias provenientes de Antioquia migraron hacia las cordilleras Central y
Occidental en busca de tierras fértiles para fundar fincas, aldeas y pueblos. Este movimiento,
protagonizado por campesinos, empresarios y aventureros conocidos como los andariegos, impulsé
una transformacién agraria que incluyé la apertura de caminos, la construccion de infraestructura
basica y el desarrollo del comercio y el cultivo del café. Este proceso fue clave en la configuracién
de los actuales departamentos de Caldas, Risaralda y Quindio (Valencia Llano s.f.).
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recursos como a la necesidad de adaptarse a un entorno sismico, como es el caso del sur
occidente de Colombia, donde la fragilidad de la tapia pisada frente a los temblores llevo
al desarrollo de una arquitectura mas ligera y flexible. Asi nacié el llamado estilo
temblorero, un sistema constructivo hibrido que combinaba tapia o ladrillo en el primer nivel
y madera en el segundo, lo que ofrecia mayor resistencia a los movimientos sismicos y

permitié consolidar una arquitectura regional duradera (Robledo Castillo 1993).

Asi, en un contexto marcado por una alta sismicidad, terrenos irregulares, escasez de
materiales modernos como el concreto reforzado y una mano de obra poco familiarizada
con nuevas tecnologias, la madera se convirtid en la solucion constructiva mas eficaz.
Gracias a ella se lograron levantar edificaciones significativas en la regién del Viejo Caldas,
muchas veces con alturas sorprendentes para la épocay los recursos disponibles (Robledo
Castillo 1993). Ejemplos notables de esta arquitectura corresponden a la antigua Catedral
basilica de Nuestra Sefiora del Rosario en Manizales (1888-1926), la Catedral de la
Inmaculada Concepcion de Armenia (1906-1966), las iglesias principales de Santa Rosa
de Cabal (1875), Quinchia (1855), Filandia (1895), Circasia (1915), Montenegro (1912),
Villamaria (1855) y la Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza de Pereira (1888). Estas
construcciones constituyen ejemplos destacados de cubiertas de madera con un alto valor
arquitectonico, que, sin embargo, no han sido objeto de estudios especializados ni han

recibido el reconocimiento suficiente en el ambito patrimonial o académico.

Un ejemplo emblemaético de la carpinteria de armar se encuentra en la Catedral de Nuestra
Sefiora de la Pobreza en Pereira (figura 1-1), declarada como inmueble de conservaciéon
arquitecténica, historica y cultural en el ambito religioso, segin lo estipulado en el Acta No.
009 del 12 de agosto de 1998 del Comité Municipal de Proteccion al Patrimonio (Concejo
Municipal de Pereira 2000). La construccién del edificio empez6 en 1888 y fue reconstruido
parcialmente tras el terremoto de 1906, incorporando un sistema de mamposteria en
ladrillo, bahareque metélico? y una armadura de cubierta construida segun la tradicién

europea de la carpinteria de armar.
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Figura 1-1: Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza de Pereira.

5
%
%

%
2

o dima . R L wh g
Fuente:Fotografia de la autora, noviembre 8623.

Aunque otras iglesias del Viejo Caldas fueron construidas con métodos similares, esta
Catedral es el Uinico caso conocido en la region donde su armazon estructural se encuentra
visible. A pesar de su singularidad, aun no se ha realizado un analisis técnico riguroso de
su estructura, lo que representa un vacio importante en la comprension tanto de la técnica

empleada como de la historia de la construccion de este tipo de edificaciones.

La escasa documentacion de estas estructuras genera mdultiples probleméticas: una
valoracion inadecuada del patrimonio, deterioro progresivo por ausencia de intervenciones
y dificultades para ejecutar procesos adecuados de reparacion, restauracion o
mantenimiento, debido al desconocimiento técnico de su funcionamiento estructural. Esta
omision también limita la consolidacion de una cultura arquitecténica que reconozca y
preserve el legado de las técnicas tradicionales, como la carpinteria de armar.
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En consideracion a esto, se identifica una problemética central: la ausencia de estudios
especializados que documenten y analicen, desde una perspectiva técnica, la carpinteria
de armar presente en esta edificacion. Esta carencia limita no solo la apreciacion
arquitecténica del inmueble, sino también sus posibilidades de conservacion y difusiéon
como patrimonio cultural. Ademas, impide valorar adecuadamente las técnicas

constructivas tradicionales que forman parte del legado material e inmaterial del pais.

Por tanto, este Trabajo Final de Maestria se propone abordar dicho vacio mediante un
estudio de caso centrado en la armadura de cubierta de la Catedral de Nuestra Sefiora de
la Pobreza, con el objetivo de caracterizar sus elementos estructurales, comprender sus
procesos constructivos, y contribuir a la documentacién y reconocimiento de la carpinteria

de armar en Colombia.

1.1 Justificacidon

La presente investigacion surge de la necesidad de contribuir al reconocimiento,
documentacién y valoracion de la carpinteria de armar, una tradicidn constructiva de gran
relevancia histérica, que ha sido escasamente estudiada. Esta falta de atencion ha limitado

su adecuada comprension, su puesta en valor y, por ende, su conservacion.

En este contexto, el caso especifico de la Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza,
ubicada en la ciudad de Pereira -capital del departamento de Risaralda- y declarada como
inmueble de conservacion arquitectonica, representa una oportunidad excepcional de
estudio. El edificio esta conformado por un sistema estructural compuesto: un cuerpo
inferior de muros portantes en mamposteria de ladrillo y un cuerpo superior
correspondiente a la armadura de cubierta, elaborada con madera y segun los principios
de la carpinteria de armar. Esta armadura se extiende sobre aproximadamente 2300
metros cuadrados de superficie, estd completamente expuesta al interior del templo (figura
1-2), integra los arranques sobre las columnas y se distingue claramente del sistema de

muros, lo que permite una lectura integral de su l6gica estructural y constructiva.
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Figura 1-2: Armadura de cubierta expuesta en la nave central de la Catedral de Nuestra
Sefiora de la Pobreza.

Fuente:Fotografia de la autoraoviembre de 2023.

A pesar de estas condiciones singulares -su escala, visibilidad, estado de conservacion y
ubicacion en una capital departamental- la estructura de madera no ha sido objeto de un
estudio especializado. La historiografia existente sobre la Catedral ha privilegiado
enfoques historicos, religiosos o arqueoldgicos, sin atender a los valores técnicos y

materiales del sistema estructural en madera que la cubre.

Por ello, esta investigacion propone un estudio técnico y gréafico detallado de la armadura

de cubierta, basado en la observacion directa, el levantamiento geométrico, el andlisis de
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uniones tradicionales de madera, y la interpretacién de su comportamiento estructural. A
partir de ello, el trabajo busca generar herramientas concretas que aporten a su valoracion

y conservacion, tales como:
A ldentificacion de elementos estructurales y su disposicion dentro del sistema.

A Analisis de las uniones empleadas por los carpinteros.

A Interpretacion del funcionamiento estructural de la armadura, Util para evaluar

vulnerabilidades y orientar intervenciones.

A Registro fotogréafico y esquematico del sistema constructivo.
A Aportes a la memoria colectiva y a la cultura técnica regional.

De este modo, el estudio no solo contribuye al reconocimiento de unas técnicas
constructivas artesanales fundamentales en la arquitectura nacional, sino que también
genera insumos Utiles para futuras acciones de conservacién, restauracion, intervencion o
difusién patrimonial. Finalmente, se espera que esta investigacion impulse nuevas lineas
interdisciplinarias que articulen historia, técnica, patrimonio y oficio, en torno a un saber

constructivo que ha sido relegado dentro del imaginario arquitecténico colombiano.

1.2 Preguntas de investigacion

El presente Trabajo Final de Maestria busca responder a las siguientes preguntas de

investigacion:

1. ¢Cuales son las caracteristicas constructivas, elementos y detalles que
conforman la armadura de cubierta de la Catedral de Nuestra Sefiora de la

Pobreza en Pereira, elaborada segun la carpinteria de armar?

2. ¢Qué especies de madera fueron utilizadas en la construcciéon de la armadura

y qué criterios pudieron haber influido en su seleccion?
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3. ¢Existe una clasificacion en los detalles de las uniones empleadas en esta

estructura? ¢ COmo se organizan estos detalles dentro del sistema?

4. ¢Es posible establecer vinculos o similitudes entre esta armadura y otras
estructuras desarrolladas en edificaciones religiosas del Eje Cafetero durante
los siglos XIX 'y XX?

5. ¢Qué se puede inferir sobre el conocimiento técnico, los saberes constructivos

y la formacién de los artesanos o carpinteros que intervinieron en esta obra?

6. ¢De qué manera el andlisis técnico de esta estructura puede contribuir al
reconocimiento y documentacion de la carpinteria de armar en el contexto

colombiano?

1.3 Objetivos

Analizar y documentar técnicamente la carpinteria de armar en Colombia, mediante el
estudio detallado de la armadura de cubierta de la Catedral de Nuestra Sefiora de la
Pobreza en Pereira (Risaralda), con el fin de contribuir a su reconocimiento, valoracion
patrimonial y conservacion, y divulgar sus resultados mediante la elaboracion de modelos

graficos que representen las uniones de los elementos del sistema.

A Analizar el contexto historico, técnico y cultural en que se construy6 la Catedral de
Nuestra Sefiora de la Pobreza, con el fin de comprender las razones que motivaron

a la adopcion de la carpinteria de armar en su armadura de cubierta.
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A Identificar y describir los componentes que conforman la armadura de cubierta del
caso de estudio, con especial énfasis en las técnicas de unidn utilizadas en las
piezas de madera, con el propdsito de caracterizar sus principios constructivos.

A Determinar el valor técnico de la armadura de cubierta de la Catedral como
testimonio tangible de la tradicional carpinteria de armar, y generar herramientas

gréficas y descriptivas que apoyen su conservacion, difusién y apropiacion cultural.

1.4 Estado del arte

Para el desarrollo del presente estado del arte, se han recopilado y analizado tanto fuentes
histéricas como investigaciones contemporaneas, las cuales se han organizado en dos
ejes tematicos principales. El primero reldne estudios centrados en la carpinteria de armar
como técnica constructiva tradicional. El segundo eje comprende documentos que
abordan, de manera directa o indirecta, la Catedral de Nuestra Sefora de la Pobreza. Esta
organizacién tematica permite articular el conocimiento existente y establecer una base

so6lida para el andlisis del caso de estudio.

La carpinteria de armar ha desempefiado un papel fundamental en la historia de la
arquitectura, destacandose como una tradicibn constructiva que ha permitido la
construccion de estructuras complejas y duraderas. Este saber tradicional exige tanto la
precision geométrica como habilidades manuales especializadas, ha sido objeto de

multiples estudios por su funcionalidad estructural, valor estético y significado patrimonial.

Diversos documentos han abordado la carpinteria de armar desde multiples enfoques,
aportando al entendimiento de su evolucion, técnica y valor patrimonial. Entre los textos
mas relevantes se encuentra Carpinteria de armar de L.A. Barré (1899), parte de la
Pequefia enciclopedia préactica de construccion. Este manual expone los principios
fundamentales del sistema, incluyendo el uso de herramientas, tipos de madera,
ensamblajes y entramados. Las ilustraciones que acompafian el texto resultan

especialmente Utiles para la comprension técnica de las estructuras.
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Por su parte, Angel Candelas (1998), en La carpinteria de armar en los tratados europeos
de los siglos XVI y XVII, analiza como esta fue abordada en diversos tratados de
arquitectura y carpinteria. Su recopilacién y estudio permiten comprender la evolucion del
conocimiento técnico sobre la carpinteria de armar en el contexto europeo. Un enfoque
similar ofrece el articulo de Gémez Sanchez (2009), La carpinteria de armar en los tratados
ingleses del siglo XVIII, que evidencia la consolidacion del conocimiento técnico en

Inglaterra mediante publicaciones especializadas.

El estudio de Hernando de la Cuerda (2005), Armaduras ocultas de madera en tratados
espafoles y franceses, proporciona una perspectiva comparativa sobre el trazado y
ejecucion de armaduras, ademas de analizar los factores que determinan si estas quedan
visibles u ocultas en los edificios. De otro lado, Enrigue Nuere Matauco (2000), en La
carpinteria de armar espafiola, ofrece un inventario minucioso de la técnica constructiva,

abordando tipologias, léxico técnico y aplicaciones, con énfasis en armaduras de cubierta.

A nivel latinoamericano, destaca el libro La techumbre mudéjar de la Catedral de Tlaxcala,
México (Gonzélez Correa y Buitrago Sandoval 2000), centrado en la explicacion detallada
de una armadura de par y nudillo. Su valor reside en la claridad del andlisis técnico y el
glosario que acompania el texto, facilitando la comprensiéon de términos especializados.
Complementa esta vision el Nuevo tratado de la carpinteria de lo blanco (Nuere Matauco
2001), donde se interpreta y comenta el tratado de Diego Lépez de Arenas de 1619,

superando las barreras del lenguaje técnico original mediante graficos explicativos.

En el ambito colombiano, el estudio de la carpinteria de armar es mas reciente. La tesis de
investigacion de Oscar Antonio Meneses (2021), Metodologia para el andlisis del
comportamiento de sistemas de cubiertas en madera en edificaciones patrimoniales
sometidas a movimientos sismicos mediante modelos a escala, propone un analisis técnico

y estructural a partir del caso del Templo Doctrinero de Oicata (Boyacd). Este trabajo
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destaca por su enfoque sismico y su revisiébn del marco tedrico relacionado con el
desarrollo y evolucion de las armaduras de cubierta, los tratados de la carpinteria de armar

y las uniones y ensambles de carpinteria.

Asimismo, el Manual de disefio para maderas del grupo andino (Junta del Acuerdo de
Cartagena 1984) proporciona criterios técnicos para el uso estructural de la madera en
Bolivia, Colombia, Ecuador y Perd. Aunque no se enfoca exclusivamente en la carpinteria
de armar, aborda aspectos clave como uniones, entramados y disefio estructural,

relevantes para el andlisis de estas técnicas tradicionales.

Entre los estudios que abordan la carpinteria de armar en Colombia desde una perspectiva
histérica y técnica, se encuentra el articulo Antecedentes constructivos de las estructuras
en madera, realizadas entre los siglos XVIy XVIII, en la zona centro de Colombia. Revisién
a las Arquitecturas vernaculas y desarrollos constructivos influenciados por tradiciones
europeas de los siglos XlIl a XVI (Arteaga Botero 2017). Este trabajo examina como las
practicas constructivas en madera fueron adaptadas por constructores no académicos,
retomando légicas y oficios heredados de la tradicidn europea de la carpinteria. Se destaca
la influencia de estructuras en madera construidas en Espafia antes del siglo XV como
posibles referentes para las primeras edificaciones coloniales, y se identifican procesos de
articulacion entre saberes europeos y adaptaciones locales que dieron origen a sistemas

como el bahareque caldense.

En esta misma linea, resultan particularmente importantes para el contexto regional los
estudios de Galindo, Flérez y colaboradores, los cuales han contribuido al reconocimiento
de la carpinteria de armar en el Viejo Caldas. El articulo Puentes de trapecio en la regién
del Viejo Caldas (Colombia): un legado de la carpinteria de armar europea en la segunda
mitad del siglo XIX (2013) y el libro Puentes en los caminos de Caldas, siglos XIX y XX.
De la armazon de madera a la estructura metélica (2023) documentan la construccion de
puentes de arrieria bajo principios de carpinteria de armar, resaltando su valor técnico e

historico. Estos trabajos marcan el inicio del reconocimiento sistematico del sistema en
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Colombia, evidenciando su adaptacion al medio local y su aporte al patrimonio constructivo

nacional.

La Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza constituye un elemento fundamental del
patrimonio de la ciudad de Pereira, no solo como simbolo religioso, sino también como
testimonio de la evolucién arquitectonica y cultural de la regién. A lo largo de los afios,
diversas publicaciones han abordado su historia y sus valores patrimoniales desde
distintas perspectivas, aportando miradas complementarias sobre su significado en el

contexto regional.

Entre los estudios disponibles destaca el libro Encuentro con la historia. Catedral de
Nuestra Sefiora de la Pobreza i Pereira (Cano, Acevedo y Lépez 2001), que documenta
los hallazgos arqueoldgicos realizados durante la restauracion de 2001. Aunque ofrece un
valioso contexto histérico, no aborda especificamente la técnica de carpinteria de armar
utiizada en la estructura de cubierta. En contraste, la monografia Reactivaciones
patrimoniales en la Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza (Lopez Castafio y Cano
Echeverri 2008) reconoce por primera vez la estructura de madera como parte fundamental
del patrimonio arquitectonico, resaltando su valor estructural, estético y tecnoldgico. De
manera complementaria, el articulo Re-leyendo los palimpsestos de la Catedral de Nuestra
Sefiora de la Pobreza (Cano Echeverri, L6pez Castafio y Mora Gonzalez 2006) adopta un
enfoque interdisciplinario para abordar las multiples capas histéricas del templo, aunque

también omite un andalisis técnico de la armadura de cubierta.

Por su parte, el articulo de Patricia Fierro Macheta (2000), La Catedral de Pereira. Lo
universal y lo Unico, destaca la hibridacion de técnicas constructivas y reconoce el uso
ejemplar de la madera, aunque sin profundizar en la carpinteria de armar como técnica
especializada. En este sentido, resulta relevante la monografia Maestro constructor

Heliodoro Ochoa Escobar: estado de la construccion en Colombia a finales del siglo XIX e
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inicios del siglo XX (Carrefio 2014), que aporta al conocimiento del artifice de la armadura
de cubierta, resaltando su trayectoria y el valor técnico de su obra. Esta fuente
contextualiza la tradicion constructiva en madera en el Viejo Caldas, reforzando la

pertinencia de estudiar su legado.

Asimismo, el liboro Memoria, patrimonio e identidad: Catedral de Nuestra Sefiora de la
Pobreza ( Fundacion Autébnoma Pro-Reconstruccion Catedral Nuestra Sefiora de la
Pobreza 2010). proporciona una vision arquitecténica e histérica del templo, incluyendo
una descripcién general de su armadura y de las intervenciones realizadas en 2001. Esta
publicacion es una de las pocas que menciona la carpinteria de armar como técnica
relevante. Finalmente, Las huellas del tiempo: una mirada a la historia y al patrimonio de
Pereira (Jaramillo, Rincén y Osorio 2007) incorpora una valoracion patrimonial de la
Catedral, destacando la importancia de su estructura de madera como una solucién
tecnolégica para afrontar la alta sismicidad de la zona.

La exhaustiva revisiobn de la literatura existente permite constatar que, aunque la
carpinteria de armar ha sido objeto de numerosos estudios en contextos europeos y, en
menor medida, latinoamericanos, su presencia en la historiografia colombiana aun es
incipiente. Los andlisis técnicos, histéricos y patrimoniales sobre este conjunto de técnicas
son escasos, especialmente en lo que respecta a su aplicacion en edificaciones religiosas
de alto valor simbdlico y cultural, como es el caso de la Catedral de Nuestra Sefiora de la

Pobreza de Pereira.

Asimismo, se identifica una fragmentacién en la produccién académica disponible:
mientras algunos estudios documentan aspectos generales del templo o abordan su
historia desde una perspectiva arqueoldgica, pocos profundizan en la comprension técnica
de su armadura de cubierta. Esta carencia refuerza la pertinencia de abordar la carpinteria
de armar no solo como un saber constructivo tradicional, sino también como un legado que

requiere ser reconocido, documentado y protegido.
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2.Marco conygxempetuadol - gi co

2.1 Marco conceptual

La carpinteria de armar, también conocida en la tradicién hispanica como carpinteria de lo
blanco, constituye un conjunto de técnicas constructivas especializadas aplicadas al
disefio y ensamblaje de estructuras de madera. Su relevancia en la arquitectura histérica
radica tanto en su antigledad como en su valor patrimonial y técnico. Segun Sanz
Fernandez (2004), los carpinteros que trabajaban maderas claras y blandas eran
denominados carpinteros de lo blanco, en contraposicién a los carpinteros de lo prieto,
guienes utilizaban maderas oscuras y duras. Desde una perspectiva técnico-constructiva,
Galindo, Flérez y Henao (2013) definen la carpinteria de armar como una rama
especializada de la carpinteria orientada al disefio y ensamblaje de entramados de
madera, mediante uniones precisas que aseguran la integridad estructural y la no

deformabilidad de la construccion.

La armadura de cubierta de la Catedral de Nuestra Sefora de la Pobreza constituye un
ejemplo destacado de la aplicacion de estas técnicas, destacandose por su complejidad

estructural. Segun Nuere Matauco (2000, p. 268), una armadura de cubiertaeseli conj unt o

formado por elementos de madera, unidos entre si para cubrir o techar un edificio o una
e s t a nReimarera similar, L.A. Barré (1899) define estas armaduras como sistemas
estructurales compuestos por entramados de madera destinados a soportar la cubierta de

un edificio.

Los entramados de madera hacen referencia al conjunto de elementos de madera que

constituyen el esqueleto estructural de un edificio (Nuere Matauco 2000). De acuerdo con

L.A Barr® (1899, p.138), fen | as | ocali dades

d
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costosos, pueden éstos ser reemplazados por los entramados de madera en las fachadas

de patios, cuerposdeedi fi ci o secundarios y muros di

Ademés de su funcion estructural, el sistema de entramado de la Catedral evidencia un
elevado dominio técnico por parte de los carpinteros. La disposicion meticulosa de sus
elementos, asi como la ejecucion precisa de sus uniones, reflejan un conocimiento
profundo del material y una herencia artesanal significativa. Estas uniones incluyen una
diversidad de ensambles y empalmes disefiados para garantizar la cohesién estructural y

la transmision eficiente de las cargas.

De acuerdo con la Junta del Acuerdo de Cartagena (1984), las uniones de madera son el
proceso mediante el cual piezas cortadas a medida se ensamblan para formar
componentes estructurales continuos. Estas uniones permiten construir elementos de
mayor longitud o anchura mediante la adicion sucesiva o paralela de piezas. Las uniones
tradicionales se caracterizan por realizarse sin elementos auxiliares, mediante tallas o
rebajes que permiten el encaje directo entre los elementos. Estas uniones se pueden dividir
en tres grupos de acuerdo con su forma: ensambles, empalmes y acoplamientos

(Asociacién de Investigacién Técnica de las Industrias de la madera AITIM 2015).

Los ensambles de madera consisten en el proceso de unir elementos de madera entre si
mediante cortes precisos que permiten encajar unas piezas dentro de otras sin requerir
elementos auxiliares (Nuere 2000). De acuerdo con la Asociacién de Investigacion Técnica
de las Industrias de la Madera AITIM (2015), los ensambles se emplean para vincular
piezas con direcciones de fibra distintas, siendo los mas comunes los ensambles de caja,

los ensambles de caja y espiga, y los ensambles de entalle o entalladura.

Por su parte, los empalmes se utilizan para unir piezas a lo largo de su eje longitudinal,
siguiendo la direccién de la fibra, permitiendo asi construir elementos de mayor longitud.
Entre los tipos mas frecuentes estan los empalmes en piezas horizontales, verticales, asi
como los dentados y en rayo de Jupiter (Asociacion de Investigacion Técnica de las
Industrias de la madera AITIM 2015).

\
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En sintesis, el presente marco conceptual ofrece una aproximacion detallada de los
elementos y técnicas fundamentales involucrados en la construccion de la armadura de
cubierta de la Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza de Pereira. Este enfoque permite
no solo una comprension técnica mas profunda, sino también una valoracion histérica y
patrimonial del sistema constructivo empleado. El conocimiento de los términos aqui
definidos proporciona una base conceptual clara y rigurosa para el analisis que se propone

en esta investigacion.

2.2 Metodologia de la investigacion

Para el desarrollo del presente Trabajo Final de Maestria, se ha adoptado un enfoque de
investigacion cualitativo, en atencion a la complejidad y multidimensionalidad del objeto de
estudio. Este enfoque resulta pertinente, ya que la carpinteria de armar, como sistema
constructivo tradicional, requiere una comprension profunda de sus componentes técnicos
e histéricos. La investigacién cualitativa permite captar con mayor rigueza las diversas
perspectivas y contextos involucrados, asi como abordar las particularidades del caso

desde una mirada integral.

Asimismo, se ha optado por una estrategia metodolégica de tipo documental, entendida
comfiuna t®cnica de investigaci-n cualitativa gl
informacion a través de la lectura de documentos, libros, revistas, grabaciones,

fi l maci ones, per i - di(Ortega,s.f)bbsth madalidad rasulta adecuad& t ¢ . 0
para profundizar en el conocimiento de la armadura de cubierta de la Catedral de Nuestra

Sefiora de la Pobreza de Pereira y las técnicas de unién tradicionales empleadas en su

construccion.

La revision documental y bibliografica se complementa con trabajo de campo, analisis
gréfico de la estructura y una entrevista semiestructurada realizada a uno de los arquitectos
gue particip6 en el proceso de intervencién de la Catedral. Esta triangulacion metodol6gica
permite construir una lectura integral de la armadura de cubierta, atendiendo tanto a sus

valores técnicos como a su relevancia histérica y cultural.
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2.3 Disefio de la investigacion

El disefio metodoldgico propuesto se estructura en tres etapas fundamentales, concebidas
de manera secuencial, o que permiti6 abordar de forma integral cada uno de los
componentes del estudio:

1. Recopilacion de datos.

A Revision documental de libros, articulos, tratados, archivos histéricos y
planimetrias sobre la Catedral y la carpinteria de armar.

A Realizar visitas de inspeccion a la Catedral para el analisis directo de la
armadura de cubierta y el registro fotografico detallado.

A Entrevista al arquitecto restaurador Jorge Enrique Martinez, quien estuvo

presente en la intervencién del edificio en el afio 2001.
2. Analisis de la informacion.

A Analizar detalladamente los elementos que componen la armadura,

incluyendo las uniones de los elementos de madera.

A Elaborar documentaciéon gréafica precisa como esquemas y detalles

técnicos.

A Estudiar el contexto historico y social que motivé el uso de la carpinteria de

armar en la construccion del templo.

3. Sintesis y elaboracion de conclusiones.

A Integrar los hallazgos y desarrollar un analisis final.
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A Redactar conclusiones orientadas a la documentacion y divulgacion de la

carpinteria de armar.

A Reconocer el valor técnico, histérico y patrimonial de la armadura de

cubierta en el contexto nacional.

En sintesis, el enfoque metodologico adoptado y las actividades planificadas aseguran que
la propuesta de investigacibn sea rigurosa, comprensiva y pertinente para abordar
eficazmente los objetivos planteados. Esta metodologia contribuye no solo a subsanar los
vacios que persisten sobre la armadura de cubierta de la Catedral de Nuestra Sefiora de
la Pobreza, sino que también sienta las bases para futuras investigaciones y practicas de
conservacion de este tipo de estructuras tradicionales de madera.

2.4 Seleccidon del caso de estudio

La eleccion de la Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza como objeto de estudio
responde al interés técnico que representa su armadura de cubierta y a la escasa
documentacion disponible sobre este tipo de estructuras en Colombia.

Esta estructura constituye un testimonio material del saber constructivo heredado y
desarrollado durante el proceso de colonizacién antioguefia en la regién del Viejo Caldas.
Su andlisis no solo permite visibilizar un conjunto de técnicas tradicionales de gran valor,
sino también favorecer su documentacion, comprension y conservacion. Ademas, el hecho
de que la estructura haya quedado expuesta durante el proceso de intervencién realizado
en 2001 brinda una oportunidad excepcional para su estudio, ya que este tipo de elementos

estructurales suelen permanecer ocultos en la mayoria de edificaciones histéricas.

2.5 Alcance de la investigacion

El estudio se circunscribe a la armadura de cubierta de la Catedral de Nuestra Sefiora de
la Pobreza, con énfasis en la carpinteria de armar empleada en su construccion,

especialmente en lo relacionado con las uniones utilizadas.
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Asimismo, se examinan los antecedentes histéricos de su construccion, identificando al
constructor Heliodoro Ochoa Escobar como figura central en su ejecucién, y se analizan

las intervenciones posteriores que han afectado su configuracién original.

El alcance de esta investigacion es descriptivo y analitico: no se busca intervenir
fisicamente en la estructura, sino contribuir a su conocimiento mediante un estudio
sistemético que pueda servir de insumo para futuras acciones de conservacion,
restauracion o puesta en valor. También se pretende fortalecer el campo de estudio de la
carpinteria de armar en Colombia, proponiendo una metodologia replicable para el analisis

de estructuras similares.
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3.Cat edr al de Nuestra SedolPar eier & a

( Biar al da)

La Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza es el principal templo cat6lico de la ciudad
de Pereira (Risaralda), consagrado a la Virgen Maria en su advocacion de Nuestra Sefiora
de la Pobreza, figura venerada por la comunidad como protectora y guia espiritual desde
la fundacion de la ciudad en 1863. Ademas de su valor religioso, la Catedral constituye un
referente patrimonial y arquitecténico de gran relevancia para la identidad local. En este
capitulo se presenta una aproximacion general al edificio desde una perspectiva histérica,
arquitecténica y técnica. Para ello, se incluye una resefia histérica, una descripcion de la
configuracién arquitecténica de la iglesia y se abordan las principales intervenciones que

ha experimentado el edificio a lo largo del tiempo.

3.1 Resefa histdrica Catedral de Nuestra Sefiora de la
Pobreza

La Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza tiene su origen el 30 de agosto de 1863,
fecha en la que se oficié la misa fundacional de la entonces aldea de Pereira, en una capilla
provisional de techo de paja que permitié la realizaciéon de actividades tanto civicas como
religiosas. Esta capilla se ubicada en lo que hoy corresponde a la interseccion de la calle

19 con carrera 82, en el centro de la ciudad de Pereira (Fierro Macheta 2000).

Con el paso del tiempo, y a medida que Pereira alcanzaba cierto grado de consolidacién
urbana, crecimiento demogréfico y fortalecimiento econdémico, surgié la necesidad de
edificar un templo que respondiera a las nuevas condiciones de la poblacién. En este

contexto,

F
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El seis de mayo de 1874, los miembros de la Comision Agraria, Pedro Rincon,
Marcelino Enao y José Maria Isaza procedieron a entregar al sindico de la Iglesia,
José Vicente Arango, el solar para la Iglesia de Pereira, antigua ciudad de Cartago,

en la esquina norte de la primera manzana de la plaza, hoy actual sitio de la
Catedral. (Cano, Acevedo y Lépez 2001, 81)

Tras la adquisicion progresiva de solares y la asignacion de un terreno por parte de la
Comision Agraria, se consolidé un lote sobre el cual, en 1888, se inici6 la construccion de
un nuevo templo que sustituyera la antigua capilla. Esta se localiza actualmente en la
esquina de la calle 20 con carrera 72, al occidente de la plaza de Bolivar (figura 3-1).

Figura 3-1: Ubicacion original y actual de la Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza
en Pereira.

Plaza de
Bolivar

Calle 19

-
prm-
= i -J

4 Aeaa e

1. Primera localizacién de la Catedral de Nuestra Sefora de la Pobreza: esquina de la
calle 19 con carrera 82.
2. Ubicacién actual de la Catedral: esquina de la calle 20 con carrera 72.

Fuente:Elaboracién propia a partir de imagen satelital.
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De acuerdo con Jaramillo Uribe (2002), el proceso de construccién conté con una activa
participacién comunitaria. Durante los dias festivos, los habitantes colaboraban en el
acarreo de piedras para los cimientos y ladrillos para los muros. De este modo, se dieron
inicio a los tradicionales convites, caracterizados por el trabajo colectivo y voluntario de los
habitantes en la realizaciébn de obras en beneficio de la comunidad. A pesar de estos
esfuerzos, la construccién avanzo6 paulatinamente (figura 3-2) hasta que, estando casi

finalizada, fue gravemente afectada por el sismo del 31 de enero de 1906.

A raiz de este evento, se organizaron nuevos esfuerzos colectivos orientados a su pronta
reconstruccion, liderados por una Junta conformada por ciudadanos destacados de
Pereira. Esta entidad encargd al arquitecto Heliodoro Ochoa®d reconocido por su
participacién en importantes templos como la Catedral de Villanueva en Medellin, la
antigua Catedral de Manizales y la de Sonsond el disefio de la parte superior del edificio.
Las obras, dirigidas por Ochoa, se desarrollaron respetando las cimentaciones existentes
y conservando los muros laterales y frontales originales hasta la altura en la que se
proyectaban las torres ( Fundacion Auténoma Pro-Reconstruccion Catedral Nuestra
Sefiora de la Pobreza 2010).
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Figura 3-2: Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza antes del terremoto de 1906.

Fuente:Fotografia del archivo de Jaime Ferro Londofio, publicads lglogOrgullo
Pereirano2016F awSaS3l KAaidsNAOI RS

Para la reconstruccion del cuerpo superior de la iglesia, se opté por una solucion
constructiva que mitigara su vulnerabilidad frente a los fuertes movimientos teldricos de la
zona. En este contexto, se implementd el denominado estilo temblorero, una solucién
estructural en madera que respondia a las exigencias sismicas de la regién. Segun
Robledo Castillo (1993), la capacidad sismorresistente de las construcciones en madera
se debe tanto a la ligereza del material como a la forma de estructurar los niveles
superiores. De acuerdo con relatos de la época, estas edificaciones se ensamblaban
formando cuadros similares a una jaula, cuyas complejas uniones evitaban
desplazamientos durante los sismos. Gracias a esta técnica, se lograban niveles de
resistencia sismica superiores a los alcanzados por algunos métodos constructivos

modernos.

Aprovechando la experiencia técnica desarrollada en ciudades como Manizales, se erigio
una monumental armadura de madera compuesta por arcos de nogal y comino (figura 3-
3), que posteriormente fue recubierta con lamina metalica (Ministerio de Cultura 2009),
configurando un sistema estructural conocido como bahareque metalico.



Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza de Pereira 28
(Risaralda)

Figura 3-3: Reconstruccion de la Catedral de Nuestra Sefora de la Pobreza en Pereira
como respuesta al sismo de 1906 (191071 1920).

Fuente:Fotografia del archivo de Jaime Ferro Londofio, publicads lglogOrgullo
Pereirano2016F awSaS3l KAaldsNAOFI RS t SNBANI

Cabe destacar que, aunque esta estructura fue elaborada mediante un delicado trabajo
artesanal con maderas de alta calidad y ensamblajes precisos, desde el inicio se concibié
como una solucibn que permaneceria oculta tras el revestimiento metalico. Este
recubrimiento no solo protegia la madera, sino que ademas ofrecia una apariencia de gran

calidad y més acorde a los ideales clasicos de la arquitectura de la época (figura 3-4).
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Figura 3-4: Interior de la Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza, década de 1980.

Archivo Alvaro €amacho A.

Fuente:Fotografia de Alvaro Camacho A., publicada en Facebook, en elFptqso
antiguas de Pereira.

Finalmente, entre 1906 y 1917 se llevaron a cabo las labores de reconstruccion de la
edificacion. Hacia el final de este periodo, el templo fue habilitado en su totalidad para el
culto (figura 3-5). Con la elevacion de Pereira a sede diocesana, el 17 de diciembre de
1952, la iglesia fue oficialmente promovida a la categoria de Catedral mediante bula del

papa Pio XII.
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Figura 3-5: Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza en 1930.

Fuente:Fotografia del archivo de Jaime Ferro Londofio, publicads lelogOrgullo
Pereirang2016F awSaS3F KAalds NAOI RS t SNBANI

3.2 Descripcion de laiglesia

La iglesia combina materiales como ladrillo, madera y laminas de aluminio, configurando
un ejemplo del eclecticismo historicista, con referencias a la arquitectura romanica, el
republicanismo y el estilo temblorero propio de la regién. El edificio cuenta con una
superficie aproximada de 2.300 metros cuadrados y alcanza los 46 metros de altura en la
linterna de la torre central, ubicada en la fachada principal. Su capacidad estimada es de

unas dos mil personas (Ministerio de Cultura 2009).
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La edificacion se estructura en dos cuerpos principales claramente diferenciados. El
cuerpo inferior esta construido en mamposteria de ladrillo macizo de doble hoja con nucleo
de tierra, asentado sobre cimientos de piedra, lo que le otorga al conjunto una base sélida
y estable. Por el contrario, el cuerpo superior, correspondiente a la reconstruccion realizada
tras el sismo de 1906, esta conformado por entramados de madera de comino crespo y
nogal (figura 3-6). Esta configuracion represente una solucién técnica hibrida, pensada
para afrontar las condiciones sismicas de la region: una base robusta y pesada, combinada
con una estructura superior mas liviana y flexible. Esta Gltima corresponde a la armadura
de cubierta, elemento fundamental para el comportamiento estructural general del templo
y eje central de la presente investigacion. La cubierta de teja de barro se apoya sobre un
conjunto de cerchas de madera sobre la nave central y medias cerchas en las naves
laterales, integradas al entramado general para conformar un sistema unificado que

transmite las cargas hacia los apoyos verticales.

Sistema estructural de la Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza.

CUERPO SUPERIOR

Entramados de madera de @«ssssssssssnnanns
comino crespo y nogal

CUERPO INFERIOR

Mamposteria de ladrillo
macizo con nucleo de tierra

Fuente:Axonometria tomada del archivo técnico del proyecto de restauracion de la

Catedral de Nuestra Sefora de la Pobreza (2002); cortesia del A Edoigue
Martinez Fonseca. Esquema modificado y anotado por la autora.
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En coherencia con la tradiciéon formal de los templos cristianos, la iglesia presenta una
planta longitudinal de tipologia basilical (figura 3-7), compuesta por una nave central de
mayor altura flanqueada por dos naves laterales mas bajas, con transepto y absides
semicirculares en el remate. El altar principal se sitda en el abside central, mientras que
los absides laterales albergan capillas secundarias. La division entre naves se establece
mediante una secuencia de columnas de ladrillo con capiteles ornamentados en madera
tallada, sobre las cuales se apoya el gran artesonado de madera a través de un sistema
de arcos de medio punto, articulando asi la estructura espacial (figura 3-8). Las naves
laterales se iluminan de forma directa a través de ventanas biforas con vitrales
originalmente importados de Bélgica, dispuestas en sus muros exteriores. Por su parte, la
nave central recibe luz cenital mediante vanos ubicados en la parte superior de los muros
gue la separan de las naves laterales. En el cruce con el transepto, el espacio se eleva
para dar lugar a una cupula octogonal coronada por una linterna, de manera similar a la

cupula de la torre central situada en la fachada principal.

Figura 3-7: Planta arquitectonica Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza.

N

Fuente:Plano extraido del archivo técnico del proyecto de restauracion de la Catiedral
Nuestra Sefiora de la Pobreza (2D@ortesia del Arg. Jorge Enrique Martinez Fonseca.
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Figura 3-8: Estructura de cubierta en madera vista desde el interior de la nave central de
la Catedral.

v AN RARE

Fuente:Fotografia de lvan Ramirez Cano, publicada en Flickr.

La fachada principal corresponde al estilo neorrenacentista italiano, evidenciado por el uso
de elementos clasicos como los arcos de medio punto que enmarcan el acceso al templo.
Sobre este ingreso se sitla un pértico delimitado por una galeria de pequefias columnas
circulares en el exterior, mientras que en el interior se disponen una serie de oculos y
ventanas también rematadas con arcos de medio punto. A partir de la cornisa del primer
cuerpo, se desarrolla la estructura de bahareque metalico, destacandose en el centro el
roseton principal. El volumen de esta fachada se remata con una torre circular central y

dos torres menores laterales, todas culminadas con cupulas.

Por otro lado, la fachada lateral presenta una aproximacion al estilo romanico medieval,
principalmente por su sobriedad compositiva y el uso del ladrillo a la vista. Este costado
alberga tres accesos flanqueados por columnas sobre las cuales descansan arcos de
medio punto. Por encima de estos se dispone la serie de ventanas biforas, rematadas a
su vez por arcos de descarga que canalizan las cargas superiores hacia los contrafuertes.
Esta fachada refleja una interpretacion local del roménico, donde la funcionalidad
estructural y la simplicidad formal se integran con los materiales y técnicas propias del

contexto regional.
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3.3 Intervencion

Como consecuencia del terremoto del 25 de enero de 1999 que afecto al Eje Cafetero, la
Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza sufri6 dafios estructurales significativos que
comprometieron su integridad. Ante esta situacion, en el afio 2001 se dio inicio a un
proceso de intervencion orientado a la conservacion y recuperacion de uno de los bienes

patrimoniales mas representativos de la ciudad de Pereira.

En una primera fase, los trabajos se centraron en la remocion del piso de baldosa instalado
hacia 1979, con el fin de realizar excavaciones necesarias para el reforzamiento estructural
de la cimentacion. Durante estas labores se produjeron hallazgos de gran valor, entre ellos
vestigios arquitecténicos localizados en la entrada principal del templo, que podrian
corresponder a cimentaciones del antiguo templo de la ciudad colonial de Cartago (figura
3-9). Segun Cano, Acevedo y Lépez (2001, 62), fsu construccion se caracteriza por un
conglomerado cementante o argamasa comun en edificaciones antiguas, con mezcla de

cal, arena, fragmentos de ladrillo y cantos rodados medianoso .
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Figura 3-9: Cimientos de la antigua iglesia de Cartago Viejo.

Fuente:Fotografia publicada en fggina oficial de Facebook de la Catedral de Nuestra
Sefiora de la Pobreza de Pereira.

En el mismo proceso de excavacion, se identificaron conjuntos de restos 6seos humanos
sepultados en distintos sectores del templo (figura 3-10), lo cual evidencia que el lugar
donde actualmente se emplaza la iglesia era considerado desde hace siglos un espacio
sagrado, asociado al culto y a la veneracion religiosa. Los hallazgos comprenden restos
correspondientes a cuatro individuos inhumados formalmente en atadudes, restos 6seos
dispersos de aproximadamente veintidés personas, posiblemente depositados en fosas
comunes, y un conjunto adicional con caracteristicas particulares que sugiere la existencia
de un osario. Paralelamente, se hallaron multiples fragmentos ceramicos que dieron lugar
a una coleccion arqueolégica compuesta por 3.521 piezas. Esta se clasifica en tres
grandes categorias: ceramica prehispanica, ceramica importada y ceramica local. Sin
embargo, la mayoria de estos elementos se encuentran incompletos, con excepcion de un
jarron de loza que fue hallado casi en su totalidad.
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Figura 3-10: Area G2-G3/H2-H3, donde se encontraron los esqueletos articulados.

Fuente:(Cano, Acevedolyopez 2001, 58)

Ademas de las excavaciones en el subsuelo, se realizaron otras intervenciones
significativas en el edificio, entre las cuales se destacan el desmonte del cielorraso y el
retiro del revestimiento interior de la nave central, compuesto por ldminas de asbesto-
cemento (figura 3-11). Estas acciones se llevaron a cabo tras una evaluacion técnica de la
carpinteria que evidencié deterioro en los elementos ornamentales y en el cielorraso,
elaborados en maderas blandas vulnerables a la pudricién y al ataque de insectos
xil6fagos, especialmente el comején. Asimismo, se identificd el riesgo que representaban
las laminas de asbesto-cemento, debido a su alta peligrosidad en caso de fractura y
desprendimiento, con potencial de causar lesiones graves. Como resultado de estas
labores, el artesonado de madera qued6 al descubierto, dejando a la vista la compleja
estructura que conforma la armadura de cubierta, lo cual permitié6 una valoracibn mas
detallada de sus caracteristicas constructivas y su estado de conservacion. No obstante,

se constatd que la armadura no presentaba deterioros significativos, lo que evidencia su
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notable calidad constructiva y su buen desempefio frente a eventos sismicos ( Fundacién

Autonoma Pro-Reconstruccion Catedral Nuestra Sefiora de la Pobreza 2010).

Figura 3-11: vista del interior de la Catedral durante la intervencion en 2001.

Fuente:Fotografia publicada en la pagina oficialkdeebook de la Catedral de Nuestra
Sefora de la Pobreza de Pereira.

Otras intervenciones relevantes incluyeron la incorporacion de laminas de fibrocemento y
manto asfaltico bajo las tejas de barro, con el fin de evitar filtraciones, ya que las tejas
originales permitian el paso del agua al interior del edificio. También se implementaron
anillos metalicos en el fuste de las columnas como solucién a las afectaciones acumuladas
por los distintos movimientos sismicos a lo largo del tiempo. A su vez, se afiadieron
refuerzos metalicos a la armadura de cubierta, incluyendo platinas y un sistema de
tensores dispuestos en 'X', unidos mediante pernos, con el objetivo de mejorar su
capacidad para resistir cargas horizontales. Durante este proceso, se procedié también a

la remocién del revoque interior de los muros, lo que permiti6 dejar expuesta la
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mamposteria de ladrillo, facilitando su evaluacion como parte del sistema estructural

original

En conjunto, estas intervenciones no solo respondieron a la necesidad de mitigar los dafios
causados por el sismo de 1999, sino que también propiciaron un mayor conocimiento y
valoracion del sistema constructivo de la catedral, en particular de su armadura de cubierta.
Hasta ese momento, era practicamente inexistente el conocimiento de caracter histérico,
artistico y técnico del edificio, y no se contaba con informacion planimétrica, lo que limitaba
tanto su comprensioén integral como su adecuada gestion como bien patrimonial. En este
contexto, la atencion a las condiciones de deterioro material fue entendida no solo como
una accion de emergencia, sino como una oportunidad para realizar adecuaciones en el
espacio litirgico que respondieran a nuevas necesidades litdrgicas y a las demandas
sociales contemporaneas. La exposicion del artesonado, la identificacién de técnicas y
materiales originales, y la implementacion de soluciones de refuerzo compatibles con la
I6gica estructural del edificio, permitieron consolidar su integridad fisica sin comprometer
su autenticidad. Asi, este proceso de conservacién no solo fortalecié el desempefio
estructural de la iglesia ante futuras amenazas sismicas, sino que también puso en
evidencia el valor patrimonial de la carpinteria de armar como testimonio del saber

constructivo tradicional y del contexto cultural en el que fue concebida.
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4 An8l i sis de | a armadura de

Una vez recolectada la informacion del caso de estudio y considerando como referencia la
literatura especializada presentada en el estado del arte, asi como la documentacion
planimétrica generada durante la intervencion de la Catedral en el afio 2001, se dio inicio
a la aplicacion de la metodologia planteada en el capitulo 2.

Este capitulo presenta el desarrollo del analisis técnico y gréfico de la armadura de cubierta
de la Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza, con énfasis en las uniones tradicionales
de madera de la carpinteria de armar. El proceso se aborda inicialmente mediante una
descripcion general de la armadura, para luego centrarse en la clasificacion y
documentacion grafica de las uniones de madera, agrupadas en dos grandes categorias:

ensambles y empalmes, segun su disposicién y funcién estructural.

4.1 Descripcion de la armadura de cubierta

La armadura de cubierta de la Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza en Pereira
constituye un caso ejemplar del uso de la carpinteria de armar en una edificacién de gran
escala. Se trata de un sistema estructural de madera altamente complejo, ensamblado in
situ mediante técnicas tradicionales, que integra un conjunto modular de muros
entramados encargados de soportar tanto la cubierta principal como las cubiertas de las

naves laterales (figura 4-1).

cubi

er
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Figura 4-1: Seccion longitudinal de la nave central de la Catedral i componentes de la
armadura de cubierta.
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Transicién entre torre y nave central A s

Fuente:Seccién tomada del archivo técnico del proyectaaitauracion de la Catedral
de Nuestra Sefiora de la Pobreza (2002); cortesia del Arg. Jorge Enrique Martinez
Fonseca. Modificada y anotada por la autora.

El sistema se articula principalmente mediante muros entramados de madera dispuestos
a ambos lados de la nave central, que transmiten las cargas verticales desde la cubierta
hacia columnas de ladrillo ubicadas en el nivel inferior. Estas columnas actian como
apoyos simples para la armadura a través un ensamblaje de tipo caja y espiga, tallado
directamente en los capiteles, donde los elementos de madera encajan sin el uso de

elementos metdlicos o fijaciones adicionales (figura 4-2).
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Figura 4-2: Apoyo de la columna en celosia sobre el capitel de la columna en ladrillo

v

Fuente: Eaboracién propia.

La armadura esta conformada por una doble trama unida mediante diagonales (figura 4-
3), lo cual proporciona una alta rigidez estructural y un comportamiento favorable frente a
cargas laterales, particularmente las inducidas por eventos sismicos. La estructura se
construyé predominantemente con madera de comino crespo* (Aniba perutilis), especie

nativa reconocida por su elevada resistencia mecanica y durabilidad natural,

4 La madera de comino crespo se distingue por su tonalidad amarillenta, su aroma intenso y su
sabor amargo, caracteristicas que contribuyen a su alta resistencia frente a insectos xil6fagos como
el comején. Esta especie presenta una notable durabilidad tanto en ambientes hiumedos como
cuando se encuentra enterrada, razon por la cual ha sido tradicionalmente considerada como una
de las maderas mas representativas en la construccion antioquefia (Rodriguez Marquez 1920).
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complementada en menor proporcién por madera de nogal® (Juglans neotropica). Las
secciones principales 0 vigas, viguetas, soleras, riostras y columnasd presentan
dimensiones de 12 x 12 cm, mientras que los elementos secundarios y de conexion

transversal se dimensionan en promedio de 4 x 10 cm.

Figura 4-3: Estructura de doble trama unida mediante un nucleo de conexion.

Cara externa hacia nave lateral

Nucleo de conexién

Cara interna hacia nave central

Fuente: Eaboracién propia.

5 La madera de nogal presenta una densidad alta & aproximadamente 660 kg/m3d , lo que la hace
adecuada para aplicaciones estructurales y de acabado que requieren estabilidad y resistencia.
Aunque tiene una durabilidad moderada debido a su vulnerabilidad frente a insectos como la polilla
y su resistencia media a la descomposicion, destaca por su buen comportamiento ante variaciones
de humedad y temperatura. Ademas, su trabajabilidad es favorable, ya que admite con facilidad
operaciones como el aserrado, cepillado o atornillado, aunque su dureza puede representar un reto
en ciertas fases del proceso carpintero (Carpintek s.f.).
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Los muros que delimitan longitudinalmente la nave central estin compuestos por cinco

partes principales, que se replican a manera de modulo estructural (figura 4-4):

Figura 4-4: Componentes de los muros entramados de la nave central.

M}\ % /< AV, ‘r, ‘; ., " KI5 /8 " ;
o/ Y \WVRAY iga superior en celosia

~ \ ..,.-..‘.-,-.'-

WN »{ v
i

\ .“ ’I‘ }::0 (){)A( )K{ >A4 ) ‘| Viga inferior en celosia

I i \‘ '
\ ' Arco trapezoidal estructural,
columnas en celosia y arco de
. medio punto decorativo

Sistema de entramado modular

\<

Columnas de ladrillo

Fuente: Eaboracién propia.

Constituyen el soporte primario del sistema. Estas columnas
reciben directamente la estructura superior mediante un ensamble de cajay espiga

dispuesto en la parte superior del capitel.

Sobre las columnas se
dispone un arco estructural de geometria trapezoidal, que responde a la necesidad
de implementar soluciones constructivas sencillas y econdémicas para la
transmision de cargas a través de la geometria simple del trapecio. Este arco esta
vinculado a columnas laterales en celosia, enlazando el cuerpo inferior en
mamposteria con la estructura superior de madera. Por debajo, un arco de medio
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punto & de caracter ornamentald compuesto por piezas acopladas, sostenia

originalmente el recubrimiento metalico que imitaba un arco tradicional.

Ubicada inmediatamente sobre el arco trapezoidal, tiene
la funcién de distribuir las cargas provenientes del sistema de entramado modular
hacia las columnas de apoyo. Su composicion incluye soleras inferior y superior,
montantes verticales y diagonales cruzadas en forma de "X", conformando una

unidad rigida.

Corresponde al cuerpo principal de la armadura.
Este sistema se compone de mddulos repetitivos que facilitaron la produccion en
serie de piezas durante la construccién. Cada médulo incluye una solera inferior y
una superior, que a su vez corresponden a las soleras de las vigas en celosia;
ademas, incorpora dos pies derechos laterales, una riostra principal y dos riostras
menores adicionales (figura 4-5). Esta modulacion responde a una légica
constructiva orientada a la eficiencia material y temporal, aspecto fundamental

considerando la escala de la edificacion.



Andlisis de la armadura de cubierta 46

Figura 4-5: Unidad base del sistema entramado modular.

—— » Piederecho

——— Solera superior

Riostra principal

v

Riostra menor

v

Riostra menor

v

e ————— Solera inferior

Fuente: Eaboracién propia.

Remata el sistema de entramado modular, su funciéon
es la de confinar y rigidizar el conjunto, asegurando su comportamiento monolitico.
Su configuracién estructural es similar a la de la viga inferior, con soleras y

diagonales cruzadas.

Sobre este sistema se apoya el conjunto de cerchas principales que conforman la
armadura de la nave central, cuya funcién es soportar la cubierta a dos aguas. Estas
cerchas transfieren las cargas verticales directamente a los muros entramados. Las naves
laterales, por su parte, se cubren mediante medias cerchas que también descansan sobre
los muros entramados y los muros de mamposteria del nivel inferior, configurando un
sistema estructural coherente que canaliza las cargas de forma descendente hasta su

descarga final en los cimientos (figura 4-6).
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Figura 4-6: Seccion transversal Catedral Nuestra Sefiora de la Pobreza - presbiterio.

Seccidn transversal nave central -
Presbiterio

Planta arquitectonica

Fuente:Planta arquitectdnica yegcion tomadadel archivo técnico del proyecto de
restauracion de la Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza (2002); cortesia del Arq.
Jorge Enrique Martinez Fonseca. Modificada y anotada por la autora.
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La transicion estructural entre la base de las torres y la nave central se resuelve mediante
un sistema compuesto por un arco trapezoidal & oculto detras del arco ornamental de
medio puntod conectado a columnas laterales en celosia. Sobre este sistema se apoya
una gran viga superior en celosia que constituye la base estructural de la torre (figura 4-7).
A partir de este punto, la estructura se eleva en forma octogonal, mediante la repeticion
del mismo médulo constructivo basado en muros entramados y vigas en celosia, hasta

alcanzar la base de la cupula de cubierta.

Sistema de transicion entre la base de las torres y la nave central de la

Catedral.
Y| L2 Viga superior en celosia
Nzl ‘ =
m — = A Columnas laterales
/ NS i Arco trapezoidal

Arco ornamental de medio punto

N —————— + Media cercha

Fuente:Fragmentaomado del archivo técnico del proyecto de restauracion de la
Catedral de Nuestra Sefora [@ePobreza (2002); cortesia del Arq. Jorge Enrique
Martinez Fonseca. Modificada y anotada por la autora.

4.2 Clasificacion de las uniones de madera

En los sistemas constructivos tradicionales de carpinteria de armar, las uniones de madera
desempefian un papel fundamental en la solidez, continuidad y estabilidad de la estructura,
sin requerir elementos metalicos adicionales. Estas uniones se realizan directamente sobre
la madera, mediante cortes, rebajes y encajes que permiten acoplar las piezas entre si,

como si se tratara de un ensamblaje tipo rompecabezas.
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Segun su funcion estructural y la relacibn geométrica entre las piezas, las uniones
tradicionales de madera pueden clasificarse en tres tipos principales: empalmes, que
permiten la continuidad longitudinal de los elementos a través de uniones por la testa;
ensambles, empleados para unir piezas con diferentes orientaciones, generalmente en
angulos rectos; y acoplamientos, utilizados cuando se requiere aumentar la seccién de una
pieza para que dos elementos trabajen de manera simultdnea. Este Ultimo tipo de unién

se realiza por contacto directo entre las caras o los cantos de las piezas (Carballido s.f.).

La armadura de cubierta de la Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza en Pereira
presenta una notable variedad de uniones tradicionales, resultado del uso sistematico de
técnicas de carpinteria de armar adaptadas a una estructura de gran complejidad. Con el
fin de documentar y analizar estas uniones, se identificaron distintos tipos de ensambles y
empalmes presentes en diversas zonas de la estructura, tomando como base los criterios

de clasificacion y definicién propuestos por Urban Brotons (2014).

Dado que los muros entramados que delimitan longitudinalmente la nave central
responden a un sistema modular repetitivo, se seleccion6 un fragmento de uno de estos
entramados de la seccion longitudinal de la armadura 8 ubicado entre los ejes D y E, en
el limite entre la nave central y la nave lateral derechad para describir detalladamente las
uniones presentes (figura 4-8). Esta estrategia permite comprender de manera eficiente el
comportamiento estructural del sistema, evitando la redundancia en la documentacion de

componentes que se replican a lo largo de toda la armadura.
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Figura 4-8: Ubicacion del fragmento seleccionado en la seccion longitudinal de la
armadura para el andlisis de uniones en los muros entramados.
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Planta arquitecténica

Seccién a analizar

Fuente:Planta arquitectdnica y seccion tomadas del archivo técnico del proyecto de
restauracion de la Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza (2002); cortesia del Arq.
Jorge Enrique Martinez Fonsebéodificada y anotada por la autora.

Adicionalmente, se analiz6 una seccion transversal del sistema estructural tomada desde
el presbiterio, con el propdsito de identificar las uniones utilizadas en las cerchas
principales de la nave central y en las medias cerchas que cubren las naves laterales
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(figura 4-9). Este analisis permite observar las estrategias constructivas empleadas en
diferentes zonas de la estructura, asi como las adaptaciones formales de las uniones en

funcion de las solicitaciones especificas de cada componente.

Figura 4-9: Ubicacion de la seccion transversal analizada desde el presbiterio para el
estudio de uniones en cerchas principales y medias cerchas.

Seccion transversal nave central

Planta arquitecténica

Seccién a analizar
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Fuente:Plantaarquitectonica y seccion tomadas del archivo técnico del proyecto de
restauracion de la Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza (2002); cortesia del Arq.
Jorge Enrigue Martinez Fonseca. Modificada y anotada por la autora.

Con el fin de facilitar la identificacion de los distintos tipos de ensambles documentados,
se elaboraron esquemas de localizacién correspondientes a los fragmentos analizados. En
estas figuras se indican los puntos especificos donde se encuentran los detalles
referenciados en esta seccion (figuras 4 -10y 4 -11).

Localizacion de los detalles de los ensambles de madera en fragmento de
seccion longitudinal.
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Fuente: Eaboracion propia.
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Figura 4-11: Localizacion de los detalles de los ensambles de madera en fragmento de
seccion transversal.

D.20 D.20 s

z plfe :
I D16 D16
\< D.3 D3
' D.15 D.15
D.22 D.22
D.22

D15 '

18
D.18
DA
Ensambles de caja Ensambles de barbilla
Ensambles de caja y espiga Ensambles de espera

Fuente:Secciértomada del archivo técnico del proyecto de restauracion de la Catedral
de Nuestra Sefora de la Pobreza (2002); cortesia del Arg. Jorge Enrique Martinez
Fonseca. Modificada y anotada por la autora.

Como se expuso en la clasificacion de las uniones de madera, los ensambles permiten unir
piezas que se intersecan en distintas direcciones, desempefiando un papel fundamental
en la articulacion estructural de sistemas como el de la armadura de cubierta. En el caso
particular de la Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza en Pereira, se identificaron
multiples tipos de ensambles que evidencian un dominio técnico preciso de la carpinteria
tradicional.
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A partir del andlisis de planimetrias, registros fotograficos y observaciones realizadas in
situ en los fragmentos seleccionados, se clasificaron los siguientes tipos principales de

ensambles:

. Se caracterizan por permitir el encaje de una pieza dentro de otra,
mediante rebajes ejecutados en una o0 ambas, generando una cavidad o caja que recibe
el extremo correspondiente de la pieza complementaria. Esta configuracién asegura una
unién firme y precisa, especialmente Util en intersecciones ortogonales. Dentro de este

grupo se identificaron (figura 4 -12):

A Cajaen colade milano: Su forma trapezoidal impide el deslizamiento entre piezas,
proporcionando una alta resistencia frente a esfuerzos horizontales. Se observa
principalmente en los elementos transversales que conectan ambas caras del arco
de medio punto (D.1), y en las piezas de conexién transversal de la doble trama del

sistema de muros entramados (D.2).

A Caja a media madera en cruz: Consiste en la unién de dos piezas de madera
mediante el rebaje parcial y complementario de sus caras, de modo que ambas
encajan entre si en su punto de cruce. Esta presente en las riostras de las columnas
y vigas en celosia (D.3), al igual que en las riostras de conexion transversal de la
doble trama (D.4).

A Caja doble o con almohaddén: En este caso, ambas piezas reciben un rebaje
complementario que genera una doble cavidad. Uno de los rebajes incluye un
pequefio saliente (almohaddn) que encaja en una ranura correspondiente de la
pieza opuesta. Este elemento evita el deslizamiento en el plano de la junta,
mejorando la estabilidad y el ajuste del ensamble. Se localiza en los elementos que
unen la solera inferior de la viga inferior en celosia con el arco trapezoidal (D.5), y
en el apoyo del tirante de las medias cerchas sobre la solera superior de la viga

inferior de los muros entramados (D.6).
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Figura 4-12: Detalles de ensambles de caja

Piezas que conforman el Pie derecho del sistema
arco de medio punto de entramado modular Riostras unidas a
Elemento de conexion Elemento de conexion media madera en ——
transversal con cola de transversal con cola de cruz
milano | milano
D.1 :

Parte superior de arco la viga inferior en
trapezoidal con celosia con
D.5 almohadon almohadon

Riostras unidas a 2 . . Riostra principal
media madera en «— Sol%r;:gfggrcifng;'ga — médulo sistema de «———
cruz entramado
Elemento de union +—— )
Tirante de
media cercha
l, “ Solera supenor de

Fuente: Eaboracién propia.

Este es uno de los tipos mas empleados en la estructura.
Consiste en introducir un saliente (espiga), tallado en el extremo de una de las piezas,
dentro de una cavidad (caja) realizada en la pieza que la recibe. La espiga puede adoptar
diferentes formas 0 recta, inclinada, vertical u horizontald segun la orientacion de las

piezas a unir. Se identificaron tres variantes:

A Cajay espigarecta: Utiliza una espiga rectangular tallada en la testa de una pieza,
gue se inserta en una caja del mismo perfil ubicada en el canto de la otra. Es una
solucion comun para unir elementos en angulo recto, destacandose por su
resistencia y sencillez constructiva, y siendo ampliamente utilizada en estructuras

tradicionales de madera.
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En la armadura de cubierta de la Catedral, este tipo de ensamble se encuentra en
diversos puntos clave de los muros entramados: en la conexion interna de las
columnas en celosia con el arco trapezoidal (D.7); el encuentro entre pies derechos
y los travesafios de dichas columnas (D.8); la articulacion de pies derechos del
sistema de entramado modular con los tirantes de las medias cerchas de las naves
laterales (D.9); la insercién de los pies derechos de las columnas en celosia sobre
la solera dispuesta en los capiteles de las columnas de ladrillo (D.10); la unién de
los pies derechos del sistema entramado modular con la solera superior de la viga
inferior en celosia (D.11); y en los encastres de los montantes verticales de las

vigas en celosia con las soleras (D.12) (figura 4 -13).

Detalles de ensambles de caja y espiga recta.
Elemento de conexién interna columna Pie derecho columna en Pie derecho con
en celosia con espiga recta celosia con caja espiga recta
Riostra +——

Travesafios con o Tirante de medla

& B espiga recta -\ cercha con caja

B Pies derechos
con caja

— Riostra Solera

D.8 D.9 superior viga

. en celosia

Pie derecho columna en
celosia con espiga recta Riostra +—

T Pie derecho con Solera con cajae——
espigarecta
Solera con

espiga recta

'\ Riostra +—

: l Solera superior /

viga en celosia
Solera sobre capitel de con caja
columna de ladrillo con

caja D.11 D.12

Montante vertical
con espiga recta

Fuente: Eaboracién propia.

A Cajay espiga en cola de milano: Incorpora una espiga trapezoidal que se inserta
en una caja del mismo perfil, asegurando firmeza y resistencia frente a esfuerzos
laterales. Su forma asegura un encaje solido sin necesidad de fijaciones metalicas

o0 elementos adicionales. Esta variante se encuentra en la conexion entre las
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diagonales del arco trapezoidal y el elemento horizontal que las vincula (D.13)
(figura 4 -14).

A Cajay espiga con espiga oblicua oculta: Se utiliza cuando se desea mantener
la unidn oculta desde la cara exterior de la estructura. La espiga, tallada con una
inclinacion oblicua, se inserta en una caja escondida dentro de la pieza receptora,
lo que permite una conexion firme y discreta. En la armadura de cubierta, este tipo
se identificd en las uniones entre las riostras y los montantes verticales de las vigas
en celosia (D.14), asi como entre las riostras y los pies derechos del sistema de

entramado modular (D.15) (figura 4 -14).

Detalles de ensambles de caja y espiga en cola de milano y espiga oblicua

oculta.
Pie derecho con O
caja
P
Elemento horizontal del Montantes
arco trapezoidal con caja verticales con caja
I I | |
N N
W/
\ L7
Riostras con Riostras con
i espigas espigas
Diagonal del arco obl?c%as oblicuas
trapezoidal con espiga
en cola de milano
D.13 D.14 D.15

Fuente: Eaboracion propia.

Se emplean para resolver el apoyo de una pieza inclinada sobre
otra dispuesta horizontalmente. En lugar de utilizar una espiga definida, es la propia
seccion del extremo de la pieza inclinada la que se apoya sobre un rebaje o muesca

practicado en la pieza base. En este caso se identificé la siguiente tipologia:
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A Pico de péjaro: Se caracteriza por un corte en forma de pico en el extremo de la
pieza inclinada, que permite su encaje sobre la superficie rebajada de la pieza
receptora. Se localiza en las riostras de conexion transversal con las soleras de las
vigas en celosia, asi como con las soleras del sistema de entramado modular
(D.16) (figura 4 -15).

Detalle de ensamble de barbilla en pico de pajaro.

Riostra de conexion
transversal con pico de pajaro

I

A

Solera de viga en celosia y
sistema de entramado
modular

D.16

Fuente: Eaboracién propia.

Este tipo se utiliza para transmitir empujes entre dos piezas de
madera dispuestas generalmente en angulo, permitiendo que una se apoye firmemente
sobre otra. A diferencia de los ensambles de barbilla & cuyas superficies de contacto son
coéncavaso , en los ensambles de espera las superficies de contacto forman angulos

convexos (Urban Broténs 2014). Dentro de este grupo se identificd una variante:

A Simple y enterizo: Se caracteriza por el rebaje completo del espesor en ambas

piezas, lo que permite que una encaje directamente sobre la otra, conformando una
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superficie de contacto amplia y eficaz para la transmisiobn de empujes. En la
armadura de cubierta, este tipo de ensamble se identificé los siguientes puntos:
entre las tornapuntas de las medias cerchas y el tirante (D.17), y entre las
tornapuntas y los pares (D.18); en las conexiones entre las tornapuntas de las
cerchas principales con el pendolon (D.19) y con los pares (D.20); en el encuentro
del pendolén con los pares de las cerchas principales (D.21); y en la articulacion
entre la riostra principal y las riostras menores del sistema de entramado modular
(D.22) (figura 4 -16).

Detalles de ensambles de espera simple y enterizo.

Tornapuntas de % Par de medias
medias cerchas : cerchas — Pendolén QUO

Tirante de medias Tornapunta de

cerchas medias cerchas Tornapuntas de

cerchas principales

D.17 D.18 D.19

Riostra principal sistema

de entramado modular
Pendolon ——
Par Qe _cerchas
principales &

cerchas principales

Riostra menor
sistema de
entramado modular

| \, Tornapuntas de

Tornapunta de
cerchas principales

D.20 D.21

Fuente: Eaboracion propia.

De manera similar a los ensambles, y con el objetivo de facilitar la identificacion del
empalme documentado en la armadura de cubierta, se elaboraron esquemas de

localizacion correspondientes a los fragmentos analizados. En las siguientes figuras se
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indican los puntos especificos donde se encuentran los detalles referidos en esta seccién
(figura 4 -17 y 4-18).

Figura 4-17: Localizacion de los detalles de los empalmes de madera en fragmento de
seccion longitudinal.
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Fuente: Eaboracion propia.
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Figura 4-18: Localizacion de los detalles de los empalmes de madera en fragmento de
seccion transversal

NN
A

Empalme en rayo de Jupiter

Fuente: Eaboracién propia.

En la armadura de cubierta de la Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza en Pereira se
identific6 un tipo particular de empalme, empleado para garantizar la continuidad

estructural de piezas de gran longitud.

Este tipo de empalme se emplea para unir
longitudinalmente dos piezas de madera, especialmente cuando es necesario extender su
longitud sin comprometer la continuidad estructural. Se basa en cortes inclinados y en
zigzag realizados en los extremos de ambas piezas, cuyas formas encajan entre si de
manera complementaria. En algunos casos, este tipo de uniéon puede reforzarse mediante
espigas internas o una llave transversal embutida en la junta, lo que incrementa su

estabilidad (Ministerio de Cultura de Espafia, s.f.).
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En la armadura de cubierta de la Catedral de Nuestra Sefiora de la Pobreza en Pereira,
este empalme se identificd en las soleras de las vigas en celosia y del sistema de
entramado modular (D.23), asi como en los tirantes de las medias cerchas de las naves
laterales (D.24) (figura 4 -19).

Detalles de empalmes en rayo de Jupiter.

Fuente: Eaboracién propia.

4.3 Patologias de la madera

El uso de la madera en las estructuras estd estrechamente relacionado con sus
propiedades fisicas, mecanicas y estéticas, las cuales se valoran bajo la premisa de que
la madera esté sana. No obstante, estas propiedades pueden verse alteradas con el paso
del tiempo como resultado de diversos factores de deterioro. Segun Zanni (2004), estos
factores se agrupan en dos categorias principales: agentes abioticos, que incluyen causas
no biolégicas como condiciones de crecimiento, agentes climaticos, fuego, productos
guimicos o acciones mecanicas; y agentes biéticos, que corresponden a organismaos Vivos

0 microbioldgicos que afectan la madera.



































































































