C. Anexo: criterios e indicadores de valoracion de SE en AS

Principio (P), criterio (C), adimensional (Adim.), nimero de (#), funciones ecosistémicas valoradas: regulacién (R), produccion (P), habitat (H) e informacién (In), servicios ecosistémicos (SE)

Dimensién ecolégica

. . e Funciones ecosistémicas SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente valoradas valorados
Principio 1 — CEcol-1
P _ ZS=1n(n - 1)/ o Hab-28
di\I/r(]acrj;(i:c?ac(jjede Adim D=2 N(N-1) (Galan & Pérez, H Habitat Hab-29
Simpson (D) * | Donde: S: nimero de especies; N: total de organismos presentes; n: nimero de 2012) Mantenimiento de la Hmdb-30
P ejemplares por especie diversidad bioldgica Hmdb-31
Proporcion de # pP= 1/1 —(1-D)* (Portela & Habitat :Zggg
ganancia de especies / | ponde:  P: proporcion de ganancia de especies; D: area total; z: constante Rademacher, H Mantenimiento de la Hmdb-30
especies ha propuesta por Tilman (1994) citada en Portela y Rademarcher (2001) 2001) diversidad biolégica Hmdb-31
_(s— 1)/
indice de M lof # = Ln(N) (Galan & Pérez, H Mantenimiento de la Hmdb-30
ndice de Margalel | ospecies [Donde:  I: biodiversidad; s: nimero de especies presentes; N: niimero total de 2012) diversidad biol6gica Hmdb-31
individuos encontrados (pertenecientes a todas las especies)
0 _ AB
Superficie con ) HAB = ) /ATA X 100 i . Mantenimiento de la Hmdb-30
biodiversidad ha Donde: ATA: area total del agroecosistema; AB: area del agroecosistema con (IAD, 2017) H diversidad biologica Hmdb-31
cobertura de bosques, arbustos, rastrojos, cercas vivas, riberas de rios o quebradas
Ri . s ] Mantenimiento de la Hmdb-30
lqueza y H = ‘Z._ Pitogzp: . ] diversidad bioldgica Hmdb-31
abundancia de ) oo . Lo =1 Lo i (Galan & Pérez,
. AP Adim. Donde: I: biodiversidad; S: niUmero de especies presentes; pi: proporcion de H
especies (H’-Indice S o > L 2012) - Hab-28
de Shannon) !nd!v!duos de la especie i respecto al total de |_nd|_V|_duos (ni/N); ni: nmero d_e Habitat Hab-29
individuos de la especie i; N: nimero total de individuos de todas las especies
Riqueza de # N, <
especies vegetales | especies . . R - e/A i (Mend%éBacon, H Habitat Hab-28
y animales (R) /ha Donde:  Ne: nimero de especies; A: area del agroecosistema )
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Dimension ecoldgica

. ) . Funciones ecosistémicas SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente valoradas valorados
. Lo # A = Z?zl Nspi/
es’gzgineiaygg;i'ti?es '%(gvéglégs Donde: ‘ 4 (Méndez & Bacon, H M'ante_nimien_to ’d(_e la Hmdb-30
y animales (Ae) especie/ |n: nimero de especies; Nspi: nimero de individuos de cada especie; A: area del 2005) diversidad biolégica Hmdb-31
ha agroecosistema
n Habitat Hab-29
Estratos arbo6reos #es/tk:gtos Ea= Zizlni (Morggfztit al, H Mantenimiento de la Hmdb-31
Donde:  n: ndmero de estratos arbéreos diversidad bioldgica mab-
Proporcion de % PEN = Z?=1Ni/ o
especies nativas | especies N, (Moraga et al., H Mantenimiento de la Hmdb-30
vegetales y nativas/ |Donde:  Ni: nUmero de especies nativas; Nt: nimero de especies totales en el 2012) diversidad biologica Hmdb-31
animales (PEN) ha agroecosistema.
, 1= (S/s,) x 100 Habitat Hav-2s
Indice de rotacién % Donde:  S: superficie de praderas de 4 o méas afios de duracién; St: superficie (Evia & Sarandon, | | — Ha
de cultivos (Ir) total que integra la rotacion agricola 2002) M.ante_mm|er!to,d¢ la Hmdb-30
A mayor valor del indice Ir, ser4 mayor la rotacion de cultivos. diversidad biolégica Hmdb-31
MBRD = C, + C, Habitat Hab-28
Donde: C;: biodiversidad temporal. (4): rota todos los afios, (3): deja descansar 1 Hab-29
Manejo de la afo el suelo o incorpora leguminosas o abonos verdes; (2): rota cada 2 o 3 afos; (1): (Sarandén
biodiversidad realiza rotaciones eventualmente; (0): no realiza rotaciones. Zuluaga Cie’za
(rotacion y # C,: biodiversidad espacial. (4): establecimiento totalmente diversificado, con Janje7tic & ’ H Mantenimiento de la Hmdb-30
diversificacion) asociaciones entre ellos y con vegetacion natural; (3): alta diversificacion de cultivos, Negrete, 2008) diversidad bioléaica Hmdb-31
(MBRD) con media asociacion entre ellos; (2): diversificacion media, con muy bajo nivel de 9 ' 9
asociacion entre ellos; (1): poca diversificacion de cultivos, sin asociaciones; (0):
monocultivo.
[(A1 +A4,+ A3)/ (2B; + B, + 233)/ c, + CZ)/ ] H Mantenimiento de la Hmdb-30
IE = 3 5 2/ Sarands diversidad bioldgica Hmdb-31
indice ecolégico Donde: PCS: préacticas de conservacion de la vida de suelo; Al: manejo de la Zu(lu:grg,] (;)ig’za,

(IE) # cobertura vegetal, A2: rotaciones de cultivos; A3: diversificacién de cultivos; Re: Janjetic & » Rrs-14
pérdida de suelo por erosion; B1: pendiente predominante, B2: cobertura vegetal, B3: Negrete, 2008) R Retencion de suelo Rrs-15
orientacion de los surcos; Mb: manejo de la biodiversidad, rotacién y diversificacion;

C1: biodiversidad temporal, C2: biodiversidad espacial

Prevencion de alteraciones Rpa-6

(resiliencia) Rpa-7

Polinizacién Rp23
- . (lermand, Rcb-24

Biodiversidad .

; Sarandon, Lo Rcb-25
fun((gll(:))nal # Escala = no...n3 Tamagno & R Control bioloégico Rcb-26
Maggio, 2015) Rcb-27

Mitigacion del cambio Rg-2

climético Rg-3

Regulacion del microclima Rc-4




Anexo C

Dimension ecoldgica

. . . Funciones ecosistémicas SE
Unidades
Indicador Ecuacion Fuente valoradas valorados
-~ Hab-28
H Habitat Hab-29
Pa-32
Produccién de alimentos Pa-33
Pa-34
P Pmp-36
Materias primas img:g;
Pmp-39
Principio 1 — CEcol-2
- Hab-28
H Habitat Hab-29
EAP = EEP + ECE + DCE + ECI + DCI + US + MA+ OP + PC + CA Pa-32
Produccién de alimentos Pa-33
Donde: EEP: conexién con la estructura ecolégica principal del paisaje, éste Pa-34
parédmetro valora la distancia de la finca en relacién con los fragmentos cercanos de p Pmp-35
vegetacion natural, principalmente coberturas boscosas; ECE: extension de (Le6n, Mendoza & ) ) Pmp-36
conectores externos (se evalla la extension lineal y la superficie de las cercas vivas, P . Materias primas Pmp-37
h . ) o N Cérdoba, 2014; ~
presentes en el perimetro de las fincas); DCE: diversificacion de conectores externos Cleves- Pmp-38
(se evalla la funcionalidad de las cercas vivas o0 setos localizados en el perimetro del . Pmp-39
Estructura . . . . ) a | Leguizamo, Toro- R lacion d
agroecolégica # agroecosistema mayor); ECI: extension de conectores internos (se eval da la Calderén egulacion de gases- Rg-2
s extension lineal de las hileras de vegetacion, pero a nivel interno); DCI: diversificacion p ’ mitigacion del cambio
principal (EAP) . , - P - - <. | Martinez-Bernal & " Rg-3
de conectores internos (se evalla la diversificacion de las cercas vivas internas); US: Leon-Sicard climatico
usos del suelo (se evalla las actividades y los modelos productivos de la finca); MA: 2017) ' Prevencién de alteraciones Rpa-6
manejo de arvenses (valora las practicas y sistemas de manejo de las plantas Rpa-7
adventicias); OP: otras practicas de manejo (expresa los tipos de sistemas R Polinizacién Rp-23
productivos, ecoldgico, convencional, o en transicion, de cada finca); PC: evalla el Rcb-24
grado de claridad conceptual y conciencia de los productores respecto a la c | biolai Rcb-25
agrobiodiversidad; CA: evalla las capacidades y posibilidades de los agricultores ontrol biologico Rcb-26
para establecer, mantener o mejorar su EAP. Rcb-27
Regulacion del microclima Ezg
S -~ Hab-28
. EAM = ‘Z. pilogzp: . Habitat Hab-29
Especies de aves # Donde: I+ biodi idad: S: na q =1 . tes: pi: i6n d (Musacchio & H
migratorias (EAM) oonde: - blodiversidad; >: nUMEro de especies presentes; pr. p'.rop(’)rmon € Grant, 2002) Mantenimiento de la Hmdb-30
individuos de la especie i respecto al total de individuos (ni/N) (ni: ndmero de diversidad bioléaica Hmdb-31
individuos de la especie i; N: nimero toral de individuos de todas las especies) 9
_YN 4, - Hab-28
Conectividad (C c=2=1%y (Garay & Ny Habitat Hab-29
onectividad (C) m Donde:  N: numero de puntos; di: distancia del vecino mas cercano para el punto | Fernandez, 2014) Mantenimiento de la Hmdb-30
i, distancia entre coberturas de la misma clase. diversidad bioldgica Hmdb-31

Principio 2 — CEcol-3
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Dimension ecoldgica

. . . Funciones ecosistémicas SE
Unidades
Indicador Ecuacion Fuente valoradas valorados
(Rodriguez,
n -
Diversidad de # DIB = zn Ropero & Sgg_gg
insectos benéficos ) N t Armbrecht, 2016; | R Control biolégico
(DIB) especies g d i=1| bio Vera. Gil & Rcb-26
Donde: ni: i n nci ntrol biolégi o -
onde especie con potencial de control biolégico Benavides, 2008) Rcb-27
n
Diversidad de # DIP = Z n (Cepeda-Valencia,
insectos . - t Gomez & Nicholls, | R Polinizacién Rp-23
olinizadores (DIP)| ©SPECies . . o i=1 2014)
p Donde: ni: especies polinizadoras
" EIAE; Asimilacién de residuos Rar-21
%EIAE = (Zl—l / ) x 100
% Y ETUA, Rfs-16
Energia invectada (Altieri et al., R Formacion de suelo y Rfs-17
a a ?oeco)éistema Donde: EIAE: energia inyectada al agroecosistema proveniente del exterior, derivada 2012; Funes- regulacion de nutrientes Rfs-18
rgveniente del de fertilizantes de sintesis quimica, combustibles y electricidad (MJ / ha afio); ETUA:| Monzote, 2011, Rfs-19
F:exterior (EIAE) % energia total usada en el agroecosistema EGA+EIAE (MJ / ha afio); EGA: energia Casimiro- Materi ) L
generada y aprovechada en el agroecosistema, derivada de lefia, biogas, fertilizantes | Rodriguez, 2016) p aderl?s primas (colnversmn PMp-37
organicos y cosechas (MJ / ha afio); Los SE valorados contribuyen a reducir la € aek?_erg|a solar en mp-
energia inyectada al agroecosistema proveniente del exterior. iomasa)
Residuos bio- %RBA = (MRB/MTRG) % 100 Asimilacién de residuos I;?sr:ﬁ
degradables % Donde: % RAB: residuos biodegradables aprovechados; MRB: masa de Residuos| (Fuetal., 2000) | R Formacion de suelo y Rfs-18
aprovechados biodegradables aprovechados; MTRG: masa total de residuos generados regulacion de nutrientes Rfs-19
Principio 2 — CEcol-4
H Mantenimiento de la Hmdb-30
diversidad biolégica Hmdb-31
Semill n Recursos genéticos Pps-40
s ei?;'s Zse)fjso SUT = Z P Recursos medicinales Prm-41
pecies - i . Recursos ornamentales Pro-42
tradicional # i1 (Cordoba-Vargas, Enriquecimiento cultural
adaptadas a 2017) qu rtisti ultural'y leca-46
condiciones Donde:  ni: semillas y especies de uso tradicional implementadas en i artisuco
locales (SUT) el agroecosistema | Enriquecimiento historico y lehe-47
espiritual
Desarrollo cognltl_\{o: ciencia ldce-49
y educacion
=1
IRSE = /Riesgo
indice de ; — (Vulnerabilidad
resiliencia socio Riesgo = ( /Capacidad de respuesta) X (Amenza) R . . Rpa-6
ecolégica # Donde: IRSE: a mayor riesgo menor resiliencia socio-ecolégica; (Salazar, 2013) Prevencion de alteraciones Rpa-7
(IRSE) Riesgo: fenémeno de origen natural (huracan, sequia, inundacion, entre otros) o (resiliencia)

humano, relacionada con un cambio en el medio ambiente que ocupa una comunidad
determinada de productores y que sea vulnerable a ese fenémeno.




Anexo C

Dimension ecoldgica

indicador | Unidades Ecuacion Fuente | Funciones ecosistémicas |~ SE
Amenaza: probabilidad de que ocurra un riesgo (intensidad, frecuencia) frente al cual
esa comunidad particular y sus fincas es vulnerable.
Vulnerabilidad: incapacidad de una comunidad de productores para “absorber”,
mediante el autoajuste o Capacidad de respuesta, los efectos de un determinado
cambio en su medio ambiente. (Diversidad paisajistica, diversidad vegetal, pendiente,
cercania a bosques o cerros protectores, cercania a cuerpos de agua y
susceptibilidad del suelo a la erosién).
Principio 3 — CEcol-5
Usoe?(?ei rnnsousmos IE = (IEf /IT) % 100 2(€|1“26;”F itnilg_ Asimilacion de residuos Rar-21
0 : i0 -
(combustibles fosiles % Donde: IEf: insumos utilizados en la produccién que provienen del exterior de la finca; Cagmrzg_ﬁ‘oi?étéz R Forlma_qoréde stugaloty S;S ig
y agroquimicos) (IE) IT: total de insumos usados para la produccion. 2016) ' regulacion de nutrientes S
Aprovechamiento APFRE = (PAFRE/DES) x 100 Asimilacién de residuos Rar-21
del potencial de Se analiza el potencial de uso de fuentes renovables de energia y su relacion con las (Casimiro- R Formacion de suelo y Rfs-16
fuentes % tecnologias apropiadas para la finca. Donde: PAFRE: potencial aprovechado de las| rodriguez, 2016) regulacion de nutrientes Rfs-19
renoyables de FRE (fuentes renovables de energia) con tecnologias apropiadas (kilowatts-horas); ' p Materias primas Pmp-37
energia (APFRE) DES: demanda de energia del sistema (kilowatts-horas).
Principio 3 — CEcol-6
- . Rc-4
Regulacion del clima Re-5
DS AS x NA Prevencion de alteraciones Rpa-6
(resiliencia) Rpa-7
_ E R L Rh-9
_ _ _ Area d AS = 280( /(47.6 + E)) Regulacion hidrica Rh-10
Dinamica media de rea de (Andrade & -
sombra (DS) sombra Segura, 2016) Formacion de suelo y Rfs-18
m?ha Donc!e: i gura, regulacion de nutrientes Rfs-19
AS: area de sombra m*arhol Polinizacién de los cultivos Rp-23
E: edad arbol ) . Hab-28
NA: niimero de arboles #/ha Ny Habitat Hab-29
Mantenimiento de la
biodiversidad biolégica Hmdb-31
V= Fi
Donde: Fi: fuerza de la velocidad del viento.
Fuerza: 0 calmo; velocidad menor a 2 kilémetros por hora (kph). Fuerza: 1 aire ligero;
Velocidad del velocidad: 2-6 (kph). Fuerza: 2 brisa ligera; velocidad: 7-11 (kph). Fuerza: 3 brisa - . Rc-4
viento (V) Kph suave; velocidad: 12-19 (kph). Fuerza: 4 brisa moderada; velocidad: 20-29 (kph). (Alanoca, 2012) R Regulacion del clima Rc-5
Fuerza: 5 brisa moderada; velocidad: 30-39 (kph). Fuerza: 6 brisa fuerte; velocidad:
40-50 (kph. Fuerza: 7 ventarrén moderado; velocidad: 51-61 (kph). Fuerza: 8
ventarron medio; velocidad: 62-74 (kph).
Principio 3 — CEcol-7
% | R | Regulacién hidrica | Rh-9
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Dimension ecoldgica

. . . Funciones ecosistémicas SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente valoradas valorados
o Je = D/O x 100 (Reinoso, Durango Rh-10
Indice de escasez _ _ h . . . . & Sandoval, 2011) Rh-11
de agua (le) Donde: D: demanda total de agua en el agroecosistema (m°®) (cultivos, animales, —
uso doméstico). Oy: oferta hidrica (m®). Abastecimiento de agua Raa-13
. - Evapotranspiraci6 real Rh-8
Disponibilidad de IHS = P P /Evapotranspiracién potencial e Rh-9
agua para el # El IHS varia entre 0 y 1. Si 1>IHS>0,8 entonces no hay deficiencia de agua. Si| (Farfan & Mestre, | o Regulacion hidrica Rh-10
cultivo enSeI suelo 0,8>IHS>0.6 entonces la deficiencia de agua es moderada. Si IHS< 0,6 entonces la 2004) Rh-11
(IHS) deficienciade agua es alta. Abastecimiento de agua Raa-13
Indice de Regulacién hidrica Rh-9
satisfaccion de # Caracteriza la disponibilidad de agua en el suelo para el cultivo y depende de la (FAO, IIASA, R Rh-10
necesidades relacién entre los valores de precipitacion y evapotranspiracién potencial. 2000) Abastecimiento de agua Raa-13
hidricas (ISNH)
i o Rh-9
UACy = RAC( PmduCClon(C)/Rendimiento(c) Regulacion hidrica Rh-10
Representa el uso de agua para producir una cantidad determinada de toneladas de Regulacion del clima Rc-4
Uso d.e aguaen el m%ha afio |un cultivo. Donde: RACy: (m3 /ha) corresponde a los requerimientos de agua de (Cardona & R Abastecimiento de agua Raa-13
cultivo (UAC) . . o . . Ochoa, 2013) —
un cultivo medidos en campo. Produccion: es el volumen total del cultivo [c] producido Formacion de suelo y Rfs-18
durante el afio (t/afio). Rendimiento: es el volumen de produccidn del cultivo [c] por regulacion de nutrientes
unidad de area de produccién (t/ha). Asimilacién de residuos Rar-22
tp Regulacién del clima Rc-4
RAC, = 10( ET.[c, d]) RhO
o 3 . . a=1 . . Regulacion hidrica
Requerimiento de (m El RAC mide el total de agua necesaria para la evapotranspiracion del cultivo durante (Cardona & Rh-10
agua de un cultivo | ha/afio) |todo el proceso siembra-cosecha). Donde: ETc (mm/dia): acumulacién de datos de Ochoa, 2013) R Abastecimiento de agua Raa-13
(RAC) evapotranspiracion diaria del cultivo, desde siembra a la cosecha (el factor de 10 ’ Formacion de suelo y Rfs-18
permite convertir los mm/m? en m3 /ha). Lp: cantidad de dias del periodo de regulacion de nutrientes
crecimiento del cultivo. Asimilacion de residuos Rar-22
Regulacion del clima Rc-4
o Rh-9
Evapotranspiracié ETc = Kc X ETr (Allen, 2006: Regulacion hidrica Rh-10
n dlarle(1EdTeCI)cuIt|vo (mmydia) Dor_1de: ETc: evapotranspiracic’?n d_eI cultivo en mm/dia. Kc: coeficiente del cultivo Cardor;%f%;)choa, R Alt:)srsrt:ac;gfgtggjei)g;a Raa-13
(adimensional). ETr: evapotranspiracion de referencia en mm/dia it ) Rfs-18
regulacion de nutrientes
Asimilacion de residuos Rar-22
Consumo de agua L
para actividades | Litros/Kg CATP = Z €y (Cardona &
de transformacion | de producto = R Abastecimiento de agua Raa-13
P . p=l . Ochoa, 2013) 9
de los productos |trasformado | Donde: Ci: consumo de agua para la transformacion del producto i. Pi: peso ’
(CATP) producido del producto i
Corsuma desaua | cAvD = Cafmes) Sorntere N
doméstico m3mes Cerdan et al.. R Abastecimiento de agua Raa-13

(CAUD)

Donde: Cd: Consumo de agua para actividades domésticas.

2012; Bacon et al.,




Anexo C

Dimension ecoldgica

. ) . Funciones ecosistémicas SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente valoradas valorados
2012; Rositano &
Ferraro, 2014)
UAC Regulacion del clima Rc-4
_ AVCc = “Iproduccionc Regulacién hidrica Rh-9
Agua virtual md/ton (Cardona & — Rh-10
contenida en un producto | El indicador mide la eficiencia en el uso del agua por tonelada producida Donde: UAC: | choa, 2013) R | Abastecimiento de agua Raa-13
cultivo (AVCc) requerimientos de agua para el cultivo (m3). Produccién: cantidad de producto ' Formacion de suelo y Rfs-18
producido (ton) regulacion de nutrientes
Asimilacién de residuos Rar-22
HHA = HHAyerqe + HHA g7y + HHA i Regulacién del clima Rc-4
Donde: Lz £ qe Rh-9
Agua contaminada , HHAerqe: agua verde, volumen de agua natural (lluvia, superficial o subterranea) (Cardona & Regul.ac.lon hidrica Rh-10
m®/ha |usada por el cultivo con relacion a la produccion total del cultivo. HHA,.,: agua azul, R Abastecimiento de agua Raa-13
generada (HHA) h : - % : Ochoa, 2013) —
volumen de agua de riego usada por el cultivo, con relacién a la produccién del cultivo. Formacion de suelo y Rfs-18
HHAyis: agua gris, tasa de aplicacion quimica por hectarea con relaciéon a los regulacion de nutrientes
pardmetros maximos permitidos de sustancias quimicas en el agua. Asimilacién de residuos Rar-22
Tratamiento de % ART = (ART /., 2} x 100 Autor (2018)
aguas residuales basado en
(domesticas, o Donde: ART: aguas residuales tratadas m? (ha/afio). TAR: total de agua residual (Cerdan et al., L - Rar-21
derivadas del % generada m? (ha/afio). Escala: no...ns, porcentaje de tratamiento aguas residuales | 2012; Bacon et al., R | Asimilacion de residuos Rar-22
cultivoy (4) del 76% al100%, (3) del 51% al 75%, (2) del 26% al 50%, (1) del 10% al 25% (0) | 2012; Rositano &
procesos) (ART) menor al 10%. Ferraro, 2014)
Regulacion del clima Rc-4
HHAyerqe = AUC”EME/P Regulacion hidrica Rth--lgo
Agua verde m?3 /ton (Cardona & R Abastecimiento de agua Raa-13
(HHAverde) Donde:  AUC,eqe: volumen de agua natural (lluvia, superficial o subterranea) usada Ochoa, 2013) Formacion de suelo y
por el cultivo en m3 /ha. P: produccion t/ha. requlacién de nutrientes Rfs-18
Asimilacion de residuos Rar-22
HHA, - AUCazul/P (Cardona & Regulacién hidrica rfhh-lgo
Agua azul (HHAz.u)| m*/ton | ponde:  AUCa.: volumen de agua de riego usada por el cultivo, con relacion a la|  Ochoa 2013) R — -
produccién del cultivo. P: produccién t/ha. ' Abastecimiento de agua Raa-13
(a X AQ/ ) Regulacion del clima Rc-4
HHA ... = Cnax = Crat / e Rh-9
gris P Regulacion hidrica
) Representa la tasa de aplicacién quimica por hectarea con relacién a los parametros (Cardona & _ Rh-10
Aguagris (HHAgis) | m3/ton | maximos permitidos de sustancias quimicas en el agua. Donde: a: fraccion de| ochoa 2013) R | Abastecimiento de agua Raa-13
aplicacion. AQ: aplicacion quimica por hectarea. Crax: cONcentracion maxima ' Formacion de suelo y Rfs-18
permitida de sustancias quimicas. Cna: concentracion natural de sustancias quimicas. regulacion de nutrientes
P: produccién (ton/ha). Asimilacion de residuos Rar-22
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Dimension ecoldgica

. ) . Funciones ecosistémicas SE
Unidades
Indicador Ecuacion Fuente valoradas valorados
ICA=N
- . El ICA considera el agua captada, generada o vertida en el agroecosistema. Donde:
"?d.'ce d? C_a||dad . N: valor de calidad del agua. Excelente: 91 a 100. Buena: 71 a 90. Regular: 51 a 70. (Cardona & i
Fisicoquimica del | Numero la: . . R isuel ° lif Ochoa, 2013) R Regulacion Rar-22
Agua (ICA) Mala: 26 a 50. PeS|ma.‘O a _25. Parametros. oxigeno disuelto, bactena; coliformes
fecales, pH, demanda biol6gica de oxigeno (DBO), nitratos, fosfatos, variacion de la
temperatura en el agua y ambiental, turbidez y sélidos totales.
PCA =E1+E2+E3/3 Prevencién de alteraciones Rpa-6
Donde: E1 =Y (estrategias de almacenamiento de agua) (resiliencia) Rpa-7
Embalses g_randes (1), embalses pequefios y medios (1), conservacion in situ en el Regulacion hidrica F?hh-lgo
Practicas de suelo (1), micro tanques (1). . R _ -
cosecha E2 = (estrategias de cosecha de agua) Autor (2018) Abastecimiento de agua Raa-13
roteccion ’uso NGmero Cosecha de agua de lluvia (2), cosecha de agua de neblina (2), Basado en Formacion de suelo y Rfs-18
(fficiente delya ua E3 =) (estrategias de proteccién y uso eficiente de agua) (Cardona & regulacién de nutrientes Rfs-19
(PCA) 9 Riego por localizado (goteo, microaspersion) (1), utilizacién de abonos, compost y| Ochoa, 2013) Polinizacién de los cultivos Rp-23
abonos verdes (1), agrosilvicultura (sombra, aporte de materia organica) (1), Habitat Hab-28
tratamiento de agua contaminada: letrinas y pozos sépticos (1). abital Hab-29
Nota: el valor otorgado a cada estrategia (E1, E2, E3) sera la suma de las acciones H Mantenimiento de la Hmdb-31
aplicadas. biodiversidad biolégica mab-
Precipitacion (F) | mm/m? |Donde: P = Precipitacién media anual Regulacion hidrica Rth—-lgz
Disponibilidad de D — 1) AR Rh-9
agua subterranea m3 —. L . as = > R Regulacion hidrica Rh-12
Donde P: precipitacion media anual.
(Das) Rh-10
Eficiencia o cantidad de agua util para las plantas en el suelo segin el método de Prevencion de alteraciones Rpa-6
Eficiencia en los riego, tomando como referencia: (resiliencia) Rpa-7
. Superficial: riego tradicional del 10% al 30%; riego en curvas de nivel del 30% al 60%;
sistemas de % - bordes del 40% al 80%: i del 40% al 859 (Hoyos, 2002) L
irrigacion riego por bordes de 40% al ”/o, riego por surcos de 40% al 54). | Desarrollo cognltl_\{o. ciencia Idce-49
Presurizado: riego por aspersion del 50% al 90%; riego por micro jet del 60% al 95%; y educacion
riego por goteo del 65% al 95%.
FVC= Nivel de probabilidad que indica la cantidad minima de precipitacion pluvial Regulacioén hidrica Rh-8
probable. Abastecimiento de agua Raa-13
Fa'cto.r'de l':actor. Escenario 1: 75% de probabilidad, cantidad minima de precipitacién que se espera (Ferreira et al.,
variabilidad adimensio ~ R
climatica (FVC) nal que ocurra en tres de cada cuatro anos. - S 2016) Regulacion del clima Rc-5
Escenario 2: 50% de probabilidad, cantidad minima de precipitacién que se espera
que ocurra en dos de cada cuatro afios.
Principio 3 — CEcol-8
Residuos no 9% RNBG = (RNBG % 100
biodegradables y ( /RTG)
peligrosos S nsideran | m n d roquimi mbustibl il imilacia ;
generados % plzs‘f_céoi' gnf‘re o?rsose paques 0 envases de agroquimicos y combustibles, pilas, | (autor, 2018) R | Asimilacién de residuos Rar-22
. | .
del total '
(p’°p§é°n'§r2,d§) o Donde: RTG: residuos totales generados en el agroecosistema. Del 80% al100%
(RNBG) (1), del 60% al 79% (2), del 30% al 59% (3), del 0% al 29% (4).
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Dimension ecoldgica

. ) . Funciones ecosistémicas SE
Unidades
Indicador Ecuacion Fuente valoradas valorados
Es=N
Donde: N: valor de estructura del suelo. Estructura Suelo polvoso, sin granulos
Estructura del e > . . L
# visibles (1). Suelo suelto con pocos granulos que se rompen al aplicar presién suave Regulacion de gases Rg-2
suelo (Es) ; - . )
(5). Suelo friable y granular, los agregados, mantienen la forma después de aplicar
presién suave, aun humedecidos (10).
Compactacién e Cls=N (Altieri & Nicholls Regulacion hidrica Rh-10
infiI?racién del # Donde:  N:valor de compactacién e infiltracion. Compacto, se anega (1). Presencia 2002) "I R 9 Rh-11
suelo (Cls) de capa compacta delgada, el agua se infiltra lentamente (5). Suelo no compacto, el Retencién del suelo Rrs-14
agua se infiltra facilmente (10). Rrs-15
Ps=N Formacién del suelo y Rfs-18
Profundidad del . Donde N: valor de profundidad del suelo. Subsuelo casi expuesto (1). Suelo regulacién de nutrientes Rfs-19
Ndmero - e .
suelo (Ps) superficial delgado, con menos de 10 cm (5). Suelo superficial mas profundo, con Asimilacién de residuos Rar-22
mas de 10 cm (10).
- Rg-1
Regulacion de gases Rg-2
o Rh-10
Regulacion hidrica Rh-11
R Rfs-17
Materia organica ton/ha Cantidad de materia organica en toneladas por hectarea, en funcion del nimero de (Alt'e'r' & Nicholls, Forlma_cllonddel stu_eloty ggs'ig
en el suelo (MOs) afio arboles y la edad de los arboles 2002; (;ardona & reguiacion de nutrientes s
' Sadeghian, 2013). Rfs-20
Polinizacién de los cultivos Rp-23
- Hab-28
Habitat Hab-29
H Mantenimiento de la
biodiversidad biolégica Hmdb-31
i Regulacion de gases Rg-2
deg:\lealgzlc?éen de NDMOs=N . . o e S e R0
materiales Donde N: valor de estado de residuos en el suelo. Presencia de residuos| (Altieri & Nicholls, Regulacion hidrica Rh-11
OrgAnicos Numero |organicos que no se descomponen o lo hacen muy lentamente (1). Se mantienen| 2002; Cardona & Formacion del suelo Rfs-18
residgales en el residuos del afio anterior en proceso de descomposicion (5). Residuos en varios | Sadeghian, 2013). requlacion de nutrientgs Rfs-19
estados de descomposicion, residuos viejos bien descompuestos (10). g —— .
suelo (NDMOs) Polinizacién de los cultivos Rp-23
DA= 1,77 - 0,14 MO + 0,006 MO”2 - 0,00008 MO"3 (R"2=0,69) R
Densidad aparente / em3 Ecuacion reportada por la fuente consultada, basado en datos de campo paralazona| (Salamanca & Requlacion hidrica Rh-10
(DA) g/cm cafetera colombiana. Una baja densidad aparente indica suelos porosos, bien| Sadeghian, 2005) 9 Rh-11
aireados y con buen drenaje.
Retencién de Hv = 2E-05 x DS + 0,37 (Jaramillo-Robledo &
. P L Chaves-Cordoba, e Rh-10
humedad en el % Se calcula en funcién de la humedad volumétrica (Relacion entre el volumen de agua 1999: Cardona & Regulacion hidrica RN-11
suelo (RHs) y el volumen total o aparente del suelo seco en %). Sadeéhian, 2006)
DRs= N . . Regulacién de gases Rg-2
?Zﬁ:aersm(g%gf # Donde: N: valor de desarrollo de raices. Raices poco desarrolladas, enfermas y (AIt|er|2%0hélpholls, R Retencion del suelo Rrs-14
cortas (1). Raices con crecimiento limitado, se observan algunas raices finas (5). ' Rrs-15
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Dimension ecoldgica

. ) . Funciones ecosistémicas SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente valoradas valorados
Raices con buen crecimiento, saludables y profundas, con abundante presencia de | IAD, 2017; Moraga
raices finas (10). et al., 2012)
Cs=N
# Donde N: valor de Cobertura de suelo. Suelo desnudo (1). Menos de 50 % del Regulacion hidrica Rh-10
suelo cubierto por residuos, hojarasca o cubierta viva (5). Mas del 50 % del suelo con Rh-11
Cobertura del cobertura viva o muerta (10).
suelo % Cs = ((Z SCCR ZSD)/365) x 100
(Cs) % Donde  SCCR: nuimero de dias con suelo cubierto por cultivos o por residuos de Rrs-14
cultivos. SD: nimero de dias de suelo desnudo. Retencion del suelo Rrs-15
% % Cs = (S5C/,,) % 100
Donde:  SC: Suelo con cobertura (m?). Aa: area total agroecosistema (m?)
E=N
Erosion % Donde:  N: valor de erosion del suelo. Erosién severa, se nota arrastre de suelo y Formacion del suelo y Rfs-18
(E) presencia de céarcavas y canalillos (1). Erosion evidente, pero poca (5). No hay regulacion de nutrientes Rfs-19
mayores sefiales de erosion (10).
Regulacion hidrica Rh-10
Rh-11
R Asimilacion de residuos Rar-21
Actividad _ . . Formacion de suelo y Rfs-17
bioldgicaen el # Abs= # lombrices / m* (Vas.quez-VeIiil,‘ regulacion de nutrientes Rfs-20
lombrices 2014; Montagnini e -
suelo /' m? H f ia al na de lombri 2hasta 10 d fundidad tal. 2015 Polinizacién de los cultivos Rp-23
(Abs) m ace referencia al nimero de lombrices por m#hasta 10 cm de profundidad. etal, ) — Hab-28
Habitat Hab-29
H Mantenimiento de la Hmdb-31
biodiversidad biol6gica mdb-
Re = 2B, + B, + 2B,
Donde:  Bi: pendiente predominante. (4): del 0 al 5 %; (3): del 5 al 15 %; (2): del 15
al 30 %; (1): del 30 al 45 %; (0): mayor al 45 %. B2: cobertura vegetal. La misma le
. Lz rovee al suelo una proteccién contra los agentes climaticos y al riesgo de erosion. .
Riesgo de erosion # ?4): 100% de cobertu?a; (3): 99 a 75 %; (2): g74 a 50 %; (1): 49ya 25 %? (0):24a0% (Sarandon et al., R Retencion del suelo Rrs-14
(Re) o . ] . o 2008) Rrs-15
de cobertura. B3: orientacion de los surcos. (4): curvas de nivel o terrazas; (3): surcos
perpendiculares a la pendiente; (2): surcos orientados 60° con respecto a la
pendiente; (1): surcos orientados 30° con respecto a la pendiente; (0): surcos
paralelos a la pendiente.
Ecuacion A=RXKXLXSXCXP Regulacién de gases Rg-2
universal |Donde: A: pérdida promedio anual de suelo (mg/ha). R: factor de erosividad de la (Portela &
Pérdida suelo por de lluvia (MJ mm/ha h). K: factor erosionabilidad del suelo (Mg ha h/ MJ mm ha). L: factor| Rademacher, Rh-10
erosion (Pse) pérdida |longitud de la pendiente (adimensional). S: factor grado de la pendiente|2001; Pérez-Nieto, R Regulacion hidrica Rh-11
de suelo |(adimensional). C: factor cobertura y manejo de cultivos (adimensional). P: factor| Valdés-Velarde &
(EUPS) | practicas mecéanicas de conservacion (adimensional). Ordaz-Chaparro,
CE%Ztrc:lrJ?aey # Fcms = 0.02(-001%X@) 2012) Retencion del suelo E:ig
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Dimension ecoldgica

. ) . Funciones ecosistémicas SE
Unidades
Indicador Ecuacion Fuente valoradas valorados
manejo del suelo Cam = 0.02 EXP (-0.01 Xa) EXP (-0.01 Xm). Formacién del suelo y Rfs-18
(Fcms) (Fcms) como factor sustituto del factor C en la EUPS. Donde: Fcms: factor cobertura regulacion de nutrientes Rfs-19
arbustiva y por mantillo de la EUPS en sistemas agroforestales de café bajo sombra. Asimilacién de residuos Rar-22
Xa: cobertura arbustiva (%). Xm: cobertura por mantillo ajustada por su espesor (%)
. L _ . . . L Rrs-14
Muestreo de suelos considerando: medicion de nitrégeno, fésforo, potasio, calcio, Retencion de suelo RE-lS
Aporte de azufre, magnesio, hierro, manganeso, cobre, zinc, boro, molibdeno, cloro. —
S S ; . L Formacion de suelo y
elementos Composicion granulométrica o textura, contenido en materia organica, pH del suelo, (Portela & It ) Rfs-19
_p . " L ' . regulacién de nutrientes
mayores y # carbonatos totales. Nitrbgeno mineral, fosforo asimilable, potasio cambiable, Rademacher, Rar21
menores magnesio cambiable, oligoelementos asimilables. N fijado por las leguminosas, N 2001) Asimilacion de residuos Rar-22
(N,P,K,Mg,S) fijado por los microorganismos libres en el suelo, N mineralizado a partir de la materia C B d - I
organica del suelo, N cedido por algin aporte organico anterior. onversion de energia sofar Pmp-39
en biomasa
Nitrégeno en el NS = Abs x Hum x Nt (Merino, 1986;
g kg N/ ha | Donde: Abs: actividad bioldgica en el suelo (# lombrices / m?). Hum: humus producido| Duran-Umafia & Formacion del suelo y
suelo ~ o e h ) e 2 - A Rfs-19
(NS) afo lombriz/afio. Nt: nitrégeno t_ot_al con'terlud_o por kg de _humus de lombriz. NS: nitrégeno Hgnrlquez- regulacion de nutrientes
aportado al suelo por la actividad biolégica de lombrices hasta 10 cm de profundidad. | Henriquez, 2006)
PCS=(A1+A2+A3)/3 . Rh-10
Al: manejo de la cobertura vegetal; la misma provee al suelo de una proteccién contra Regulacion hidrica Rh-11
los agentes climaticos y disminuye el riesgo de erosion. (4): 100% de cobertura; (3): Retencién del suelo Rrs-14
99 a 75 %; (2): 75 a 50 %; (1): 50 a 25 %; (0): < 25 %. Rrs-15
Préacticas de A2: rotaciones de cultivos; (4) rota los cultivos todos los afios. Deja descansar un afio Formacion del suelo y Rfs-18
Conservacion de el lote, incorpora leguminosas o abonos verdes; (3): rota todos los afios, no deja p regulacion de nutrientes Rfs-19
) , Y. e . ) "| (Sarandon et al.,
lavida en el suelo | Numero |descansar el suelo; (2): rota cada 2 o 3 afios; (1): realiza rotaciones eventualmente;
- h . 2008)
(PCVS) (0): no realiza rotaciones.
A3: diversificacion de cultivos; (4): establecimiento totalmente diversificado, con
asociaciones de cultivos y con vegetacion natural; (3): alta diversificacion de cultivos, Asimilacion de residuos Rar-22
con asociacion media entre ellos; (2): diversificacion media, con muy bajo nivel de
asociacion entre ellos; (1): poca diversificacion de cultivos, sin asociaciones; (0):
Monocultivo. Nota: el valor otorgado a cada estrategia (A1, A2, y A3) es excluyente.
Principio 3 — CEcol-9
Captura de CO; para arboles:
n (2.3408xLogDAPi—0.9578)
Biomasa de arboles = Z 10
i=1
Kq de Captura de CO; para Cafetos: Regulacién de gases
Captura de CO; g n  (-115+Log(DBi)+0.54xLog (hi)) (Moraga et al., egulac I gases Rg-2
(CDC) COs.eq/ ) de pl -N 1o 2012) (mltlgam_on,d_e cambio Rg-3
ha Biomasa de plantas = climatico)

i=1
Donde: DAP: diametro a la altura del pecho (cm). DB: didametro basal de planta de
café a 15 cm del suelo (cm); h: altura total de una planta de café (m).
Los resultados de los calculos usando las formulas se multiplican por la densidad de
siembra para arboles y cafetos para obtener las cantidades de la biomasa fijada por
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hectarea; esas cifras se multiplican por 0,48 (cafetos) y 0,5 (arboles) (panel
intergubernamental de cambio climatico, IPCC) y se divide entre 1000 para obtener
el promedio de toneladas de carbono fijado por hectarea (Moraga et al., 2012).

fésiles. UCF: diésel 0,09 kg CO, emitido por kg café verde producido. Gasolina: 0,04:
0,09 kg CO; emitido por kg café verde producido. Emisién GEI procesamiento: UCF:
uso de combustibles fésiles. 39,5 kg CO, emitido por kg café verde procesado. UL:
uso de lefia. 339 kg CO, emitido por kg café verde procesado. UE: uso de electricidad.
1.7 kg CO; emitido por kg café verde procesado.

Captura de Ka de CA=BxFc Regulacion de gases Rg-1
carbono en fuste COg ha Donde: C: carbono almacenado, (t/ha de C). B: biomasa total (t/ha de C). Fc: 0,5| (Lopez, 2012) R (mitigacién del cambio Rg-2
(CA) 2= (panel intergubernamental de cambio climético, IPCC). climético) Rg-3
Emisiones de GEI | 4o EGEIEn = EGEl/ . - Regulacion de gases Rg-1
por energia CO..... /na | Donde: EGEI: cantidad de CO,.q emitido. UEG: unidad energética generada en el (IAD, 2017) (mitigacion del cambio Rg-2
generada (EGEIEn) Zeq agroecosistema. climético) Rg-3
(Montagnini,
Balance positivo Herramienta ex-ante, carbon-balance tool: http://www.fao.org/tc/exact/pagina- Somarriba- R Requlacién de qases Ra-1
P Kg de |principal-de-ex-act/es/ Chéavez, Fassola & egulact gase: 9
de carbono y GEI CO... lha Eibl, 2015) (mitigacién del cambio Rg-2
(Captura-emision) Zeq — — . - : climatico) Rg-3
Herramienta: “climate change mitigation tracking tool (Lopez, 2012)
(http://www.thegef.org/gef/tracking_tool CCM). pez,
EGEI = EGEIPraduccién + EGEIPracesamiento
EGElpyoquccion = AFO + AFN + ACC + UCF
Kg de EGElprocesamiento = UCF + UL + UE
COpu/ Autor (2018)
Emision de gases ~ed Donde:  Emisién GEI Produccion: basado en L
de efecto deK(?afé AFO: aplicacion de fertilizantes organicos compostaje. AFO: 0,15 kg CO, emitido por (Segura & R (zi?u;i%zn dg?c%ﬁﬁiso gg%
invernadero (EGEI) kg café verde producido. AFN: aplicacién de fertilizantes nitrogenados. AFN: 0,57 kg| Andrade, 2012; gacion & 9
verde o p . T . Col climatico) Rg-3
roducido/ CO; emitido por kg caf_g verde produc}ldo. ACC: apllc_aC|0n de carbonatos de ce_1k:|o. Poroma-Colmena,
P ha ACC: 0,24 kg CO, emitido por kg café verde producido. UCF: uso de combustibles 2012)

Fuente: autor (2018)

Principio 4 — CSoc-10

Pérdida de Autor (2018) basado en Prevencion de Rpa-6
cosechas % % PC =100 — (RO/RE) x 100 (Bustamante, Casanova, Numa | R alteraciones Rg 7
(PC) & Monterrey, 2004) (resiliencia) p
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Dimensién sociocultural

Funciones SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente ecosistémicas valorados
valoradas
Donde: %PC: porcentaje de pérdidas de cosechas. RE: rendimiento Polinizacién Rp-23
esperado en (kg/ha). RO: rendimiento obtenido (kg/ha) debido a eventos Rcb-24
extremos, plagas y enfermedades. Los SE aportan a reducir el porcentaje de Control biolégico Rch-25
pérdida de cosechas. Rch-26
PC= (1/ISNH) Autor basado en (Téllez & Regulacion del Rc-4
Donde: ISNH: indice de satisfaccién de necesidades hidricas Boshell, 2001) microclima Rc-5
_ gl
AsA = (At Ag) 2 (resiliencia) ap-
Autosuficiencia # Donde: Al: diversificacion de la produccién; (4): mas de 9 productos; (3): de 7 Autor (2018) basado en Mar;%ré'i?;;?age la Hmdb-30
alimentaria (AsA) a9; (2):de 5a3; (1): de 3 a 2 productos; (0): menos de 2 productos. (Sarandon et al., 2008) biologica
A2: superficie de produccion de autoconsumo; (4): mas de 1 ha; (3): 0,5a 1 9 Pa32
ha; (2): 0,3 a0,5 ha; (1): 0,1 a 0,3 has; (0) <= 0,1 ha Produccion de P2:33
alimentos Pa-34
ISA = (AsA+ APA + GA + ANRC) /4 - Pa-32
ISA: entre 0 y 2 bajo, entre 2 y 3 medio, entre 3y 4 Al)to. Donde: Proc!ucuon de Pa-33
alimentos Pa-34
AsA: Autosuficiencia alimentaria
ASA = (A]_ + Az) 12
Al: diversificacion de la produccion: (4): mas de 9 productos; (3): de 7 a 9; (2):
P de 5 a 3; (1): de 3 a 2 productos; (0): menos de 2 productos.
Indlcg de A2: super(fi(zie de prodﬂccién de esuzoconsumo: (4§): méasde 1ha; (3):05a1| . (A_utor, 2»018) adaptado _del
seguridad # ha: (2): 0,3 a 0,5 ha: (1): 0,1 a 0,3 ha: (0) <= 0,1ha indice de Indice de seguridad
alimentaria e oA o ' alimentaria global. Prevencion de Rpa-6
(ISA) APA: produccion de alimentos producidos para autoconsumo. (4) del 80% hitp://foodsecurityindex.eiu.com/ alter§CIor!es Rpa-7
al100%, (3) del 60% al 79%, (2) del 30% al 59%, (1) del 0% al 29%. Gasto en (resiliencia)
produccion de alimentos (GA): (1) del 80% al100%, (2) del 60% al 79%, (3)
del 30% al 59%, (4) del 0% al 29%.
ANRC: autoconsumo por nutriente y requerimiento diario de calorias. (4) Del
80% al100%, (3) Del 60% al 79%, (2) Del 30% al 59%, (1) Del 0% al 29%.
o Fre i e
Diversificacion de DP=# (resiliencia) Rpa-7
la produccion # Un sistema es sustentable si la produccion es diversificada. (Sarandén et al., 2008) P
o, [P o . a-32
(DP) Donde: DP: diversificacion de la produccion. Produccion de Pa-33
alimentos
Pa-34
Gasto en Se evalla la relacion entre el dinero invertido en la produccion de alimentos
L del total consumido. Cuando el agroecosistema produce alimentos para . Produccién de Pa-32
produccién de # . - . (Saranddn et al., 2008) .
alimentos (GA) autoconsumo, €stos son descpntados del total de_ alimentos requeridos para alimentos Pa-34
el sustento de la familia, reduciendo el gasto en alimentos.
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Dimensién sociocultural

Funciones SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente ecosistémicas valorados
valoradas
Escala: (1) del 80% al100%, (2) del 60% al 79%, (3) del 30% al 59%, (4) del
0% al 29%.
Principio 4 — CSoc-11
Aporte de %APAA = (APAA/pp 1) X 100
prote_ma animal y . o ) ' ' (Autor, 20}8) bgsa_do en (Altlen Produccion de Pa-32
derivados a la % Donde:  RTPA: requerimientos totales de proteina animal y derivados (kg- | €t al., 2012; Casimiro-Rodriguez, alimentos Pa-34
alimentacion afio o kcal/afio). PAA: cantidad de proteina animal y derivados, producidos 2016)
(APAA) en el agroecosistema (kg/afio o kcal/afio).
Produccién de pAA Materias primas Pmp-38
H 0, = ..
prégﬁgi:eignyde WPFAA = ("4 Rr44) % 100 (Autor, 2018) basado en (Altieri
) % et al., 2012; Casimiro-Rodriguez, .
alimentos para 0 Donde:  PAA: produccién de forrajes y alimento animales (kg/ha/afio). 2016) g Habitat Hab-28
animales RTAA: requerimientos totales de forrajes y alimento animales (kg/ha/afio).
(PFAA)
Produccion de %APA:APA/ %100
alimentos . » TATT L . . -
producidos para % Donde: APA: alimentacién de la familia por autoconsumo (kg). (4) del 80% | (Altieri et al., 2012; Casimiro- Produccion de Pa-32
autoconsumo al100%, (3) del 60% al 79%, (2) del 30% al 59%, (1) del 0% al 29%. Rodriguez, 2016) alimentos Pa-34
ATT: alimentacion total de la familia kg.
(APA)
Disponibilidad de _ ~ Autor (2018) basado en Produccion de Pa-32
cosechas para # D = # de meses al afio en que se cuenta con cosecha para autoconsumo . . . .
(Pirachican-Avila, 2015) alimentos Pa-34
autoconsumo (D)
Principio 4 — CSoc-12
T
g T X ﬁ X e;
Personas ﬁ persor&as p 2=t A ( |
. alimentadas [ R Funes-Monzote et al., 2011, L
alimentadas por e L o Produccién de Pa-32
P por aporte de | ponde:  S: nimero de productos; mi: Produccion de cada producto (kg). ri:| Altieri etal., 2012; Casimiro- : R
aportes de p . | - C - : alimentos Pa-34
proteina (Pp) proteina /ha | porcentaje del peso de producto consumible. ei: Contenido proteico de cada Rodriguez, 2016)
ano producto (g/100 g). A: area de la finca (ha). Re: requerimiento de una persona
(kg/afo).
# personas ¢ MiX {ﬁ X e;
Personas alimentadas LisiT 4
alimentadas por por energia e . R, . (Fu_ne_s—Monzote gt aI.,_ZC_)ll; Produccion de Pa-32
aportes de deorigen |ponde: S:nimero de productos; mi = produccion de cada producto (kg). Altieri et al., 201); Casimiro- alimentos Pa-34
energia animal y/o | rj = porcentaje del peso de producto consumible; ei = contenido energético de Rodriguez, 2016)
(Pe) vegetal /ha | cada producto (MJ). A: rea de la finca (ha). Re = requerimiento de una
ano persona (MJ/afio)
i 0, — ANP
Al(ljmgr(ljtos no | ” ' %ANPA ' /Tap % 100 ' Autor (2018) basado en Produccion de Pa-32
producidos en e 0 Donde:  ANP: alimentos no producidos en el agroecosistema (kg). TAP: (Pirachican-Avila, 2015) alimentos Pa-34

agroecosistema

produccion total de alimentos en el agroecosistema, incluyendo los destinados
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Dimensién sociocultural

Funciones SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente ecosistémicas valorados
valoradas
(ANPA) para el autoconsumo (kg). Alimentos no producidos en el agroecosistema: (1)
del 80% al 100%, (2) del 60% al 79%, (3) del 30% al 59%, (4) del 0% al 29%.
Principio 4 — CSoc-13
— P
Desnutici e =", y
(indﬁigléélﬁ;(;ga N Donde: peso (kg), talla (m), la interpretacion es, si el IMC es < 19, indica| (Fynes-Monzote et al., 2011; Produccién de Pa-32
desnutricion, si se encuentra entre 19y 25, indica normalidad. Si el IMC esta Altieri et al., 2012) alimentos Pa-34
corporal-IMC) entre 25 y 30, indica sobrepeso (obesidad grado I), entre 30 y 40, indica
obesidad de grado Il. Si el IMC es mayor de 40, indica obesidad de grado IIl.
0 _ANC
Alimentacion de ) _/‘fANC /T,C, x 100 )
ili Donde:  ANC: alimentacion de la familia por autoconsumo medido en
la familia por i 1 Produccioén de Pa-32
autoconsumo en % nutrientes y calorias. . _ ) (Pirachican-Avila, 2015) )
nutrientes y TC: Alimentacion total de la familia en nutrientes y calorias. alimentos Pa-34
calorias (ANC) Autoconsumo por nutriente y requerimiento diario de calorias ANC: (4) Del
80% al100%, (3) Del 60% al 79%, (2) Del 30% al 59%, (1) Del 0% al 29%.
Principio 4 — CSoc-14
# personas m X =X e
. s L7100 "
Personas alimentadas p = 2= A
alimentadas por | por energfa ) e R, - (Fu_ne_s—Monzote e?t al., 2011; Produccion de Pa-32
aportes,de deorigen |ponde: S:nimero de productos; mi = produccion de cada producto (kg); Altieri et aI,., 2012; Casimiro- alimentos Pa-34
energia animal y/o | yj: porcentaje del peso de producto consumible; ei: contenido energético de Rodriguez, 2016)
(Pe) V999t~a| /ha | cada producto (MJ); A: &rea de la finca (ha); Re: requerimiento de energia de
ano una persona (MJ/afio).
Mantenimiento de la | Hmdb-30
diversidad biolégica | Hmdb-31
. n Recursos genéticos Pps-40
Especies que Esa = Enni mient
aportan ala . sa= o . .. . nriquecimiento leca-46
) # especies =1 (Pirachican-Avila, 2015) cultural y artistico
seguridad Enriquecimiento
alimentaria (Esa) Donde:  n: ndmero de especies =nrgu - lehe-47
histérico y espiritual
Desarrollo cognitivo: ldce-49
ciencia y educacién
Asociaci Regulacion de gases Rg-1
e, o3 (migaconce | Ry
g s do J= 2, M cambio climéatico) Rg-3
comercializacion # Autor (2018) basado en (Aguilar- Regulacion del Rc-4
organica v de Donde:  n: numero de organizaciones Ruiz, 2012) microclima Rc-5
corglercio j);sto Numero de organizaciones: (0) ninguna organizacion, (2) una organizacion, Prevencion de Rpa-6
(ARCJ) (4) dos organizaciones 0 mas. alteraciones Rpa-7

(resiliencia)
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Formacién del suelo

y regulacién de Rfs-18
nutrientes
Control biologico | Ropog
Comercializacién o _ (CPC]
de productos % C}?C] - ( /TPC) x 100 o )
bajo certificaciones % Don_d_e: ~ %CPCJ: porcentaje de la product_zlc')_n comercializada bajq Habitat Hab-28
organicas o redes ° certificaciones orgénicas o redes de comercio justo. CPCJ: produccién abita Hab-29
de comercio justo comercializada bajo certificaciones organicas y redes de comercio justo en
(CPCJ) ton/ha. TPC: produccién total comercializada en ton/ha.
Produccion de :zggg
9% cML = (PCML/ ) x 100 alimentos Pa a4
Comercializacion Pmp-35
en mercados % Donde:  %CML: porcentaje de la producciéon comercializada en mercados Pmp-36
locales locales. iy o Materias primas Pmp-37
(CML) PCML: produccion comercializada en mercados locales (ton/ha). Pmp-38
TPC: total produccién comercializada (ton/ha). Pmp-39
Recursos genéticos Pps-40
Produccién de :zg:gg
o _ (CMN alimentos ]
Comercializacién % CMN = (“MN/pp ) x 100 PI? ?;.5
en mercados % . . . P b 36
nacionales Donde:  CMN: produccién comercializada en mercados nacionales ) ) mp-
(CMN) (ton/ha). Materias primas Pmp-37
TPC: produccion total comercializada en (ton/ha). Pmp-38
Pmp-39
Recursos genéticos Pps-40
Principio 5 — CSoc-15y CSoc-16
Tierras en % TPOC = (TPOC/.., 1) x 100 Emg:gg
produccion en A - ’ ’
o 0 ) . . o, L utor (2018) basado en (Aguilar- Materias primas Pmp-37-
organizaciones % Donde:  TPOC: area del agroecosistema en produccion comercializada a Ruiz, 2012) Pmp-38
campesinas través de organizaciones campesinas. ' Pmp-39
(TPOC) TAA: area total del agroecosistema. Recursos genéiicos Pps-40
Area del %AAM = YAAMen Produccion de :zg:gg
agro?;:gstl)srtema ha Donde: AAM: area del agroecosistema mayor (ha). Autor (2018)2%%_5485“ en (Leon, alimentos Pa-34
(A AyM) AAMen: area del agroecosistema menor. Materias primas Pmp-35
Agroecosistema mayor: se entiende como el area de la finca. P Pmp-36




Anexo C

Dimensién sociocultural

Funciones SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente ecosistémicas valorados
valoradas
Agroecosistema menor: esta constituido por cultivos, pastos o sitios forestales, Pmp-37-
gue hacen parte del agroecosistema mayor (Le6n, 2014). Pmp-38
Pmp-39
Recursos genéticos Pps-40
L Pa-32
Produccioén de
) alimentos Pa-33
Produccién % PCO = (PCO/p0) x 100 Pa-34
comercializada a . Pmp-35
través de % Donde:  PCO: produccion comercializada a través de organizaciones Autor (ZOI%QU?;szagfzz)an (Agullar Pmp-36
organizaciones campesinas (ton/ha). ' Materias primas Pmp-37-
(PCO) TPC: produccion total comercializada (ton/ha). Pmp-38
Pmp-39
Recursos genéticos Pps-40
PAA = Escala Produccién de ﬁa-gg
] o - - ) alimentos a
Participacion en Se evalup la participacion en asociaciones o agremiaciones de los ml_embros Pa-34
asociaciones o de la _unlldad famlllar‘ dej agroecosistema, en relacion con la cantidad de Pmp-35
agremiaciones # personas |agremiaciones o asociaciones (AA) existentes. _ _ Pmp-36
(PAA) _ ' N o Materias primas Pmp-37
Escala: (4): muy alta, los miembros de la unidad familiar participan en todas Autor (2018) basado en Pmp-38
las AA existentes; (3): alta, participan en algunas AA; (2): media, participan en | (Pirachican-Avila, 2015; Giraldo- Pmp-39
1 AA; (1): baja, asisten pero no participa; (0): nula, no participan en AA. Betancur & Salinas-Mejia, 2009) Recursos genéticos Pps-40
AA = Escala
Agremiaciones o Prevencion de Rpa-6
asociaciones # Se evalud el nimero de asociaciones o agremiaciones en las que pueden alteraciones Rpa-7
(AA) participar los miembros de la unidad familiar del agroecosistema. Escala: (4): (resiliencia) P
mas de tres AA; (3): tres AA; (2): dos AA; (1): una AA (0): no hay AA.
Principio 5 — CSoc-17
Prevencioén de Rpa-6
alteraciones
S Rpa-7
(resiliencia)
CCE = Escala Regulacion hidrica | Rh-11
Conocir_nien_to y Relacio_na_do a Ig dasistencia} ad capgcit;\cilonl;e_sd_sobr_<ca| dconS(Iervacic')n, Abaste;:ému;anto de Raa-13
conciencia mantenimiento, cuidado y manejo adecuado de la biodiversidad, suelo, agua, .
ecoloégica # residuos, ecosistemas y temas relacionados. Realizacion de acciones en el (Saranddn et al., 2008) Retencion del suelo Ers—ig
(CCE) agroecosistema que muestren la implementacion del conocimiento recibido. — rs-
AS|m|I{c:jC|0n de Rar-22
() . (3)- . (o) i (1) haia: (O residuos
Escala: (4): muy alta; (3): alta; (2): media; (1): baja; (0): nula. Habitat Hab-29
Mantenimiento de la | Hmdb-30
diversidad biolégica | Hmdb-31
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Dimensién sociocultural

Funciones SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente ecosistémicas valorados
valoradas
Recurso genéticos Pps-40
Recursos Prm-41
medicinales
Recursos Pro-42
ornamentales
Recursos estéticos Ire-43
Enriquecimiento leca-46
cultural y artistico
Enriquecimiento lehe-47
histérico y espiritual lehe-48
Desarrollo cognitivo: ldce-49
ciencia y educacién
Ep = Escala
Empoderamiento Toma de decisiones adecuadas respecto a la produccién. Se evalla el grado . Pa-32
- R o N " Produccién de
de la produccién # de participacion en cuanto a la toma de decisiones sobre la produccion (qué ) Pa-33
" alimentos
(Ep) se produce, cdmo se produce, cuando se produce). Pa-34
Escala: (4): muy alta; (3): alta; (2): media; (1): baja; (0): nula. Autor (2018) basado en
% GPDL = (“P/ppp) x 100 (Gonzélez-Esquivel, Rios- Pmp-35
B Donde:  GP: proyectos productivos generados localmente. TPD = Total de Granados, Brunett-Pérez, _ ' Pmp-36
Generacion de # proyectos productivos desarrollados. Puede valorarse utilizando la escala: Zamorano-Camiro & Villa- Materias primas Pmp-37-
proyectos de Proyectos generados localmente: (4) del 76% al100%, (3) del 51% al 75%, Méndez, 2006) Pmp-38
desarrollo local (2) del 26% al 50%, (1) del 0% al 25%. Pmp-39
(GPDL) GPDL = Dpp, [t
$/afio Donde: Dep.: dinero invertido en proyectos de desarrollo local. t: periodo de Recursos genéticos Pps-40
inversion (afos).
Principio 6 — Csoc-18
% AAP = (AT /a7 4) X 100
Donde: AT: cantidad de agua utilizada en el agroecosistema derivada de Rh-8
Acceso a agua fuentes Qe agua t3ratada (m3).' TAUA: total de agua utiliz_ada en el Rh-9
potable (AAP) # agroecos!stema (m?). P(_)rcentaje d,e ‘agua potable disponible en el Regulacion hidrica Rh-10
agroecosistema para actividades domésticas: (4): 81% - 100% agua potable Rh-11
utilizada; (3): 41% - 80% agua potable utilizada; (2): 31% - 40% agua potable | Autor (2018) basado en (Funes- Rh-12
utilizada; (1): 11% - 30% agua potable utilizada; (0): 10% o menos agua| Monzote et al., 2011; Altieri et
potable utilizada. al., 2012; Casimiro-Rodriguez,
— (DAR —
. o % DAR = ( /TAUA) x 100 2016) Abastecimiento de Raa-13
Disponibilidad de %DAR: porcentaje de agua disponible en el agroecosistema para riego. agua
agua parariego # Donde DAR: disponibilidad de agua para riego, agua cosechada y Retencion de suelo Ers'ig
de cultivos almacenada para riego en m¥afio. TAUA: total requerimiento de agua de los ___ rs-
(DAR) cultivos del agroecosistema (m?afio) (es decir, el total de agua necesaria para Asimilacion de Rar-22

la evapotranspiracion del cultivo durante todo el proceso siembra-cosecha).

residuos
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Dimensién sociocultural

Funciones SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente ecosistémicas valorados
valoradas
Escala: disponibilidad de agua para riego; (4) del 76% al 100%, (3) del 51% al
75%, (2) del 26% al 50%, (1) del 0% al 25%.
ACCEso a % SVAL = (APSVL/ b 1) X 100 Produccion de ﬁzgg
semillas y ] ) _ _ alimentos Pa-34
variedades %SVAL: porcentaje del agroecosistema plantado con semillas y variedades | Autor (2018) basado en (Funes- Pmp-35
adaptadas a # locales. Donde: APSVL: area plantada con semillas y variedades locales Monzote et al., 2011; Altieri et Pmp-36
condiciones (ha). ATPA: 4rea total plantada del agroecosistema (ha). al., 2012; Casimiro-Rodriguez, Materias primas Pmp-37-
locales Escala para evaluar el acceso semillas y variedades adaptadas a 2016) Pmp-38
(ASVAL) condiciones locales: (4) del 76% al 100%, (3) del 51% al 75%, (2) del 26% al Pmp-39
50%, (1) del 0% al 25%. Recursos genéticos Pps-40
Principio 6 — Csoc-19
o Produccién de Pa-32
, Giniyierra = 1= ) (uy + 1) (N = Ni_y) o Pa-33
Indice de Pa-34
distribucién de la # Distribucion de la tierra en al area del agroecosistema. Emp—SS
(;t_le_rra Donde: Yiy Ni son porcentajes acumulados del &rea de terreno y nimero de ) . mp-336
(Giniderra) propietarios respectivamente. Valor de 0 para expresar la igualdad total y el Materias primas F';mp— 3;'
valor de 1 para la maxima desigualdad. (Sanchez-Morales, 2017) ng'sg
indice de Giniyrog =1 — (Yig + YD) (N; = Ni—y)
distribucién de la 4 Distribucion de la productividad del agroecosistema entre los beneficiarios R » PDS-40
productividad humanos. Donde: Yi y Ni son porcentajes acumulados de la productividad y eCursos geneticos ps-
(GiNiproa) namero de beneficiarios respectivamente. Valor de 0 para expresar la igualdad
total y el valor de 1 para la maxima desigualdad.
Principio 7 — CSoc-20
Enriquecimiento
Participacion de . . ) . ~ Autor’(2018) basado en cultural y artistico leca-46
muieres en Numero de mujeres en concejos comunitarios/afo. (Gonzalez-Esquivel, Rios- Enriguecimiento lehe-a7
cojnce'os #lafo Inclusién de mujeres en concejos comunitarios Granados, Brunett-Pérez, histc')rigo espiritual lehe-48
comunitjarios Zamorano-Camiro & Villa- Desarr ”y pn't' -
Méndez, 2006) esarrolio Cognitvo: | 4. 49
ciencia y educacion
Enriquecimiento
Escala: Inclusion de minorias y grupos vulnerables en la gestién de los SE en AUtO': (2018) b_asado en cultural y artistico leca-46
. . R (Gonzalez-Esquivel, Rios- - —
Integracién social # agroecosistemas, asimismo en la distribucion de SE y recursos naturales Granados. Brunett-Pérez Enriguecimiento lehe-47
9 utilizados por la comunidad. Zamoranoy-Camiro & ViIIaY- histérico y espiritual lehe-48
Escala: (4): muy alta; (3): alta; (2): media; (1): baja; (0): nula. Méndez, 2006) D_esar_rollo cognltl_\{o: ldce-49
ciencia y educacién

Principio 7 — CSoc-21
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Abastecimiento de
% RC = (CR/ ) x 100 agua Raa-13
Resolucién de L . L . Sﬂg
conflictos por Efectividad de mecanismos para la resolucién de conflictos por el uso y acceso Autor (2018) basado en o -
acceso y uso de # a SE. (Gonzélez-Esquivel, I’?IOS- Regulacion hidrica Rh-10
recursos Donde:  CR: conflictos resueltos. Granados, Brun_ett-Per_ez, Rh-11
naturales CT: total de conflictos presentados. Zamorano-Camiro & Villa- Rh-12
(RC) Escala: efectividad de los mecanismos de resolucién de conflictos por el uso Méndez, 2006) Retencion de suelo Rrs-14
y acceso a SE. (4) del 76% al100%, (3) del 51% al 75%, (2) del 26% al 50%, Rrs-15
(1) del 0% al 25%. Asimilacion de Rar-22
residuos
Produccién de
™ = (n = Em)/t alimentos Pa-32
Tasa netade # Autor (2018) basado en Enriquecimiento leca-46
migracion =« |Donde: In: inmigrantes (Rosales-Martinez, Martinez- cultural y artistico
personas/afio _ 9 e - S -
(T™) Em: emigrantes Davila & Galicia-Galicia, 2015) Abastecimiento de Raa-13
t: periodo determinado. agua
Regulacién hidrica Rh-11
L Pa-32
Progestode | paas
Pa-34
Pmp-35
Pmp-36
Materias primas Pmp-37
Pmp-38
Pmp-39
PB = PBD + PBI Recursos genéticos Pps-40
Abastecimiento de Raa-13
Poblacién # de Donde: Autor (2018) basado en (Diaz- agua
beneficiada pobladores | PB: poblacion beneficiaria. Gutiérrez & Orellana-Rodriguez, Rh-8
(PB) beneficiados | PBD: poblacién beneficiaria directa, grupo familiar en el agroecosistema. 2011) Regulacién hidrica Rh-9
PBI: poblacién beneficiaria indirecta, habitantes microcuenca hidrografica en Rh-10
la que se ubica el agroecosistema. Rh-11
Rh-12
L Rrs-14
Retencion de suelo Rrs-15
A5|m|I§aC|on de Rar-22
residuos
o~ Ire-43
Recursos estéticos re-44
Recreacion Ir-45
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Enriguecimiento
cultural y artistico leca-46
Enriquecimiento lehe-47
histérico y espiritual lehe-48
Desarrollo cogpnitivo: ldce-49
ciencia y educacién
- Ire-43
Recursos estéticos re-a4
Sentido de Recreacion Ir-45
comunidad Se evalud la convivencia, y los lazos comunitarios, la participacion en Enriquecimiento leca-46
(convivenciay # asociaciones o agremiaciones de los miembros de la unidad familiar del (Shi & Gill, 2005) | cultural y artistico
lazos agroecosistema. Escala: (4): muy alta; (3): alta; (2): media; (1): baja; (0): nula. Enriquecimiento lehe-47
comunitarios) histérico y espiritual lehe-48
Desarrollo cognitivo:
ciencia y educacién ldce-49

Fuente: Autor (2018)

Principio 8 — CTec-22

L . . Rc-4

Regulacion del microclima Re-5

Prevencién de alteraciones Rpa-6

(P, x W) (Resiliencia) Rpa-7

1A =5y Rh-9

Regulacion hidrica Rh-10

Ejecucion de las actividades de innovacion que existen en un agroecosistema. Rh-11
. Abastecimiento de agua Raa-13
Intensidad Donde: Rrs-14
innovadora en el % Pi pURtLACIS ) . (Casimiro- R Retencion de suelo Rrs-15

agroecosistema i: puntuacion qt_orgada ala yarlaple i _ ) ) Rodriguez, 2016) rs
(I1A) Wi: peso especifico de la variable i segn su grado de importancia; 1 > Wi > 0. Ezsis
L S-

El puntaje de la variable (i) se otorga con relacion a las variables: tasa de ; ;(Lrlrgggr? Zgijﬁgﬁés Rfs-18

generacion de patentes, innovaciones y/o registros (TGP y capacidad de cambio Rfs-19

tecnolégico (CCT). Rfs-20
L . Rar-21
Asimilacion de residuos Rar-22

Polinizacién Rp-23
Control biolégico Rcb-24
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Dimension tecnoldgica

Indicador Unidades Ecuacion Fuente Funcmn\t/easlg::ac:jsellztemlcas vanSrEdos
Rcb-25
Rcbh-26
Rch-27
Pmp-35
Pmp-36
P Materias primas Pmp-37
Pmp-38
Pmp-39
EMAV= #
Estrategias o Numero de estrategias de agregacion de valor. Escala: en el agroecosistema se Aﬁ;g;é%)o::) Empgg
mecanismos de # cuenta con mas de 3 estrategias de agregaciéon de valor (4); (3) cuenta con 3 e . . p
. ; = . ; ! (Casimiro- P Materias primas Pmp-37
agregacion de estrategias de agregacion de valor; (2) cuenta con 2 estrategias de agregacion de Rodriguez, 2016; Pmp-38
valor (EMAV) valor; (1) cuenta con 1 estrategias de agregacion de valor; (0) no posee estrategias Castro 2’017) ' PMp-39
0 mecanismos de agregacion de valor. '
Rch-24
i Rch-25
Control biol6gico Rcb-26
R Rch-27
Regulacion de gases RG-1
TGP = (PIR/NT) (mitigacién del cambio Rg_
o g-3
Tasa de climatico)
generacion de Donde: PIR: cantidad de patentes, innovaciones y registros generados con (Casimiro- Pmp-35
~ patentes, relacion al agroecosistema. Rodriguez, 2016) Materias primas Pmp-36
innovaciones y/o NT: nimero de trabajadores o integrantes del grupo familiar. ' Pmp-37
registros (TGP) Escala: si PIR > 2 entonces (5); si 2 >= PIR >= 1 entonces (4); 1 > PIR >= 0,5 P _ Pmp-39
entonces (3); si 0,5 > PIR >= 0,2 entonces (2); si 0,2 > PIR > 0 entonces (1). Recursos ge;_é_tlcc;s PPS-48
Recursos medicinales Prm-4
# Recursos ornamentales Pro-42
Recreacién Ir-45
| | Desarrollo cognlt{\{o. ciencia ldce-49
y educacion
Escala: Regulacion de gases Rg-1
(mitigacién del cambio Rg-2
(5) si en el agroecosistema se tiene una elevada generacion de tecnologias y/o climatico) Rg-3
. innovaciones, al grado que dispone de mas de tres (3) tecnologias propias. . . . Rc-4
Ca;lz%db?g de También si se da una frecue_n}e asimilacion de tecnologias e innovaciones ajenas (Casimiro- Regulac'llon del m|cr0(?l|ma Rc-5
tecnologico # o desarrolladas en cooperacion. Rodriguez, 2016) R | Prevencion (_jg alt_era(:|ones Rpa-6
(CCT) _ _ _ _ ’ (Resiliencia) Rpa-7
(4) si en el agroecosistema se tiene una elevada generacién de tecnologias e Rh-9
innovaciones, al grado que posee entre 1 o 2 tecnologias propias o una frecuente Regulacion hidrica Rh-10
asimilacion de tecnologias e innovaciones ajenas o desarrolladas en cooperacion. Rh-11
Abastecimiento de agua Raa-13
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Dimension tecnoldgica

. . . Funciones ecosistémicas SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente valoradas valorados
(3_) No se generan tecnologias propias, pero el gradg de adopcion de tecnologias Retencién de suelo Rrs-14
e innovaciones ajenas o desarrolladas en cooperacion es elevado. Rrs-15
Rfs-16
(2) No posee tecnologias propias, pero el grado de adopcion de tecnologias e E iond | Rfs-17
innovaciones ajenas o desarrolladas en cooperacién es medio. ormacion de suelo y Rfs-18
regulacion de nutrientes Rfs-19
(1) No posee tecnologias propias y es escasa la adopcion de tecnologias e Rfs-20
innovaciones ajenas o desarrolladas en cooperacion. Lo . Rar-21
Asimilacion de residuos
Rar-22
Polinizacién Rp-23
Rch-24
o Rcb-25
Control biolégico Rcb-26
Rch-27
Pmp-35
Pmp-36
Materias primas Pmp-37
Pmp-38
Pmp-39
Principio 8 — CTec-23
Regulacion de gases
%EGA = Z EGA/ETUA x 100 (mitigacién del cambio Rg-1
Energia generada Donde: __climatico) _
ng? el % EGA: energia generada y aprovechada en el agroecosistema, derivada de lefia, e(tFellenezs(;':\L/lJ(_)'nAZﬁifri |3A5|g1||ac_|pndde rI(_eS|duos ’;ar'zzl
agroecosistema biogas, fertilizantes organicos y cosechas (MJ / ha afio). o ' roduccion de alimentos a3
(EGA) ETUA: energia total usada en el agroecosistema EGA+EIAE (MJ / ha afio). etal, 2012) Pmp-36
EIAE: energia inyectada al agroecosistema proveniente del exterior, derivada de Materias primas Pmp-37
fertilizantes se sintesis quimica, combustibles y electricidad (MJ / ha afio). Emggg
- Hab-28
Habitat Hab-29
Mantenimiento de la Hmdb-30
diversidad biolégica Hmdb-31
L PAL = (PCS + PCA+ PCB) I3 Prevencion de alteraciones Rpa-6
Préacticas Autor (2018) P
- . (resiliencia) Rpa-7
agroecologicas # Donde: basado en Rh-8
locales PCS: practicas de Conservacion de la vida del suelo. (Sarandoén et al., Rh-9
(PAL) PCA: practicas de cosecha, proteccién y uso eficiente del agua. 2008) Rh-10
PCB: practicas de control biologico. Regulacion hidrica RN-11
Rh-12
Abastecimiento de agua Raa-13
Retencién de suelo Rrs-14
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Rrs-15
Rfs-16
Formacion de suelo y Rhs-17
regulacién de nutrientes Rfs-18
Rfs-19
Rfs-20
L . Rar-21
Asimilacién de residuos Rar-22
Polinizacién Rp-23
Rcb-24
S Rcb-25
Control biolégico Rcb-26
Rcb-27
- Ire43
Recurso estéticos re-a4
Recreacién Ir-45
Enrlquemml'en.to cultural y leca-46
artistico
Enriquecimiento histérico y lehe-47
P, espiritual lehe-48
SATL ="/, Desarrollo cognitivo: ciencia | |- 49
Sistemas agricolas y educacién
tradicionales ton/h Donde: Pa-32
locales on/ha Pi: cantidad de produccién en area de sistemas agricolas  tradicionales o Produccién de alimentos Pa-33
(SATL) patrimonial. Pa-34
Ai: area del agroecosistema identificado como sistema tradicional o catalogado Pmp-35
como sistema agricola patrimonial. Pmp-36
Materias primas Pmp-37
Pmp-38
Pmp-39
Recursos genéticos Pps-40
Recursos medicinales Prm-41
Recursos ornamentales Pro-42
Principio 8 — CTec-24
Asimilacién de residuos Rar-21
o, ER = (ERU Pa-32
Energia renovable % ER = ( /ETU) x 100 Autor (2018,) Produccion de alimentos Pa-33
2 basado en:
utilizada en el % bond (Funes-Monzote Pa-34
agroecosistema onde. - o Pmp-36
g (ER) ERU: energia renovable utilizada. etal., 2011; Altieri _ _ PmE-37
ETU: energia total usada en la finca. etal., 2012) Materias primas Pmp-38

Pmp-39
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Recursos genéticos Pps-40
Asimilacion de residuos Rar-21
Escala: Pa-32
’ . ; p Produccion de alimentos Pa-33
(5) cuenta con mas de 3 proyectos de bioenergia. Pa-34
Proyectos de (4) cuenta con 3 proyectos de bioenergia. . .
bioenergia # (3) cuenta con 2 proyectos de bioenergia. (Shi & Gill, 2005) E$p§$
(2) cuenta con 1 proyectos de bioenergia. Materias primas Pmp-38
(1) no posee proyectos de bioenergia. PmS-SQ
Recursos genéticos Pps-40
(P, X W) Asimilacion de residuos Rar-21
ISE = W Pa'32
indice de ” . P . . Produccién de alimentos Pa-33
seguridad Balance energético (Pi: 0,4024). Balance energético total (Pi: 0,2015). Energia (Casimiro- Pa-34
Ati # inyectada al agroecosistema proveniente del exterior (Pi: 0,1104). Energia .
energética - iy Rodriguez, 2016) Pmp-36
(ISE) generada por el agroecosistema (Pi: 0,2824). _ _ Pmp-37
Materias primas PmMo-38
Donde: Pi= Peso del subindicador; Wi= escala de puntuacién de 1 a 5. me-gg
N
- _ 2 Pmp-35
dlir:/(falrcs? dd:d He = Z Si (Funes-Monzote Pmp-36
= O ! ) i
energética # Donde: He: indice de diversidad energética. N: nimero de fuentes energéticas. et ali’ 2|012161';|t'e” Materias primas :Zmp_g;
(He) s?%: fraccion de fuentes energéticas en relacion con el total de fuentes. etal, ) Pﬁp 39
Nota: a mayor He menor diversidad, a menor He mayor diversidad. p-
Fuente: autor (2018)
Principio 9 — CEcon-25
Yiim; Xe Asimilacion de residuos Rar-21
BE = T X f Produccién de alimentos Pa-32
Toma en cuenta el volumen de produccién agropecuaria y su contenido
energético, y el costo energético que implicé producir esa energia alimentaria (Funes-Monzo.te.
Balance MJ/kg con insumos externos. Donde S: niimero de productos. M: produccion de cada | et al., 2011; Altieri Pmp-36
energético producto (kg). et aI.,_ 2012; _ _ Pmp-37
(BE) e: contenido energético de cada producto (MJ/kg). T: nimero de insumos Casimiro- Materias primas Pmp-38
productivos. I: cantidad de insumos productivos (kg). f: energia requerida para | Rodriguez, 2016) Pmp-39

la produccién de los insumos (MJ/kg).

MJ Producidos/
MJ Importados

— Eprad/
BE = Eimp
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Dimensiéon econémica

. . . Funciones ecosistémicas SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente valoradas valorados
Donde:  Epod: energia producida en el agroecosistema (relacionado con la
producciéon de alimentos, el aprovechamiento de residuos como fuentes
renovables de energia, la mano de obra o trabajo animal o la produccion de
fertilizantes) en megajoules (MJ). Einp: subsidios energéticos externos (ya sean
alimentos para humanos o animales, combustibles, fertilizantes, uso de
maguinaria) en megajoules (Mj).
BE=EGA-EIAE
MJ /haafio |Donde: EGA: energia generada por el agroecosistema (MJ/ha afio). EIAE:
energia inyectada al agroecosistema proveniente del exterior (MJ/ha afio).
Pa-32
Produccién de alimentos Pa-33
Pa-34
Fe= Emu/P d Emg-gg
Lo pro =
PrOdUCt,'V.'dad (Mora-Delgado, Materias primas Pmp-37
energética (MJ/ton) Donde: 2004) Pmp-38
(Pe) Ein: cantidad de energia invertida (MJ) Pmp-39
Purod: cantidad de productos producidos (ton). Recursos genéticos Pps-40
Recursos medicinales Prm-41
Recursos ornamentales Pro-42
Asimilacion de residuos Rar-21
Principio 9 — CEcon-26
Pa-32
Produccion de alimentos Pa-33
RP=3".S Xm Pa-34
Pmp-35
Rendimi Sumatoria de los productos generados por el agroecosistema (Funes—quzo_te_ Pmp-36
endimiento de et al., 2011; Altieri " "
o Donde . Materias primas Pmp-37
los productos kg / ha afio B etal.,, 2012; Pmp-38
(RP) Si: .numero d_g productos. N ' ' Casimiro- p
m; : produccién de cada producto (kg/ha/afio), provenientes de cultivos, Rodriguez, 2016) i Pmp-39
animales y productos secundarios. ' Recursos genéticos Pps-40
Recursos medicinales Prm-41
Recursos ornamentales Pro-42
Asimilacion de residuos Rar-21
n
Produccién de PAH = Z P; (Autor, 2018) basado
Produccién de i=1 en (Funes-Monzote Pa-32
alimentos para ton /ha /afio etal., 2011; Altieri et Produccion de alimentos Pa-33
consumo humano PAH: produccién de alimentos para consumo humano generado en el| al., 2012; Casimiro- Pa-34

(PAH)

agroecosistema (ton/ha/afio). P; : producto para consumo humano. n: nimero
total de productos para consumo humano.

Rodriguez, 2016)
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Dimensiéon econémica

: : . Funciones ecosistémicas SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente valoradas valorados
n
Produccion de PAA = Z p. (Autor, 2018) basado
Produccién de AT en (Funes-Monzote
alimentos para ton/ha /afio =1 etal., 2011; Altieri et Materias primas Pmp-38
consumo animal Donde:  Pi: Producto para consumo animal generado en el agroecosistema ag,oi?%iegagglg)—
(PAA) (ton/ha/afio). n: nimero total de productos para consumo animal '
Variacion en la 1< _ Pa-32
Produccién de VPAH o2 = FZ(Xi - X)? (Q:tgghﬁgis&gsigio Produccion de alimentos Pa-33
Produccién de ~ i=1 B Pa-34
alimentos para Ton/ha/afio | ponge: x, = Cantidad anual de produccion de Produccion de alimentos para ‘2|a"2’02;()21_1é£it${:0'3_t ond
consumo humano consumo humano. X: media de los datos de produccin anual. n: nimero de | “Rogriguez. 2016) alteraF::rig\r/\er]C(ﬁansilizncia) Epa's
(VPAH) datos. pa-
m - -
Variacic’)r_l’en la VPAA 62 = iZ(Xi 5y Materias primas Pmp-38
Produccion de L O e oreos
;ri?ndeuniglsog;rz Kg/ha/afio B B ) etal., 201‘1; Altieri et P(evencién _dg _ Rpa-6
) Donde: X; = Dato anual de produccién de Produccion de alimentos para| al., 2012; Casimiro- alteraciones (resiliencia) Rpa-7
consumo animal consumo animal. X: media de los datos de produccién anual. N: nimero de| Rodriguez, 2016)
(VPAA) datos.
Pa-32
Produccién de alimentos Pa-33
Pa-34
RE = (DI +C2+C3)/3 Pmp-35
Pmp-36
Donde: Materias primas Pmp-37
. P DI= Diversificacion de ingresos. (4): 6 o mas productos; (3): 5 a 4 productos; . Pmp-38
Rlesgo(egé))nomlco # (2): 3 productos; (1): 2 productos; (0): 1 producto. (Saragggg)et al., _ Pmp-39
C,= Canales de comercializacion. (4): 5 o méas canales; (3): 4 canales; (2): 3 Recursos genéticos Pps-40
canales; (1): 2 canales; (0): 1 canal. Recursos medicinales Prm-41
Cs= Dependencia de insumos externos. (4): de 0 a 20% de insumos externos; Recursos ornamentales Pro-42
(3): de 20 a 40 % de insumos externos; (2): de 40 a 60% de insumos externos; Control bioldgico Rcbh-24
(1): de 60 a 80% de insumos externos; (0): de 80 a 100 % de insumos externos. Formacion de suelo y Ris-16
regulacion de nutrientes
Abastecimiento de agua Raa-13
Principio 9 — CEcon-27
n Pmp-35
DI = Z N; Pmp-36
Diversificacion de i1 . Materias primas Pmp-37
ingresos # Donde: N; numero de cultivos complementarios, productos secundarios (gs'\zno, Aramburo Pmp-38
(DI) generados para comercializacion y actividades conexas a la actividad agricola. orales, 2011) Pmp-39
Numero de cultivos complementarios: escala: (4) cuenta con mas de 3 cultivos Recursos genéticos Pps-40
complementarios o productos secundarios; (3) cuenta con 3 cultivos Recursos medicinales Prm-41
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Dimensiéon econémica

: : . Funciones ecosistémicas SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente
valoradas valorados
complementarios o productos secundarios; (2) cuenta con 2 cultivos Recursos ornamentales Pro-42
complementarios o productos secundarios; (1) cuenta con 1 cultivos Recursos estéticos Ire-44
complementarios o0 productos secundarios; (0) no posee cultivos Prevencion de Rpa-6
complementarios o productos secundarios. alteraciones (resiliencia) Rpa-7
n Regulacion de gases
VR = Z R; (Autor, 2018) basado (mitigacion del cambio Rg-1
o en (Funes-Monzote o
Valorizacién de i1 et al. 2011: Altieri climatico)
residuos ton /ha/ afio e't’ al 20’12_ Asimilacion de residuos Rar-21
(VR) Donde: R; : residuos de cosechas y animales incorporados a los ciclos de Casimiros. Pmp-37
materia y energia del agroecosistema o exportados como productos Rod ’a5|m|rc2)616 Materias primas Pmp-38
secundarios en ton/ha/afio. odriguez, 2016) Pmp-39
Principio 9 — CEcon-28
s Pmp-35
_ Pi Pi Pmp-36
Hpp = _Z (F) x n (F) Materias primas Pmp-37
Diversidad en la - =1 . o (Funes-Monzote Pmp-38
roduccion # Valora la diversidad de la produccién, considerando su asociacion y/o la etal., 2011, Pmp-39
P (Hon) rotacion. Incluye la produccion total de cada producto agricola o pecuario y la Casimiro- Recursos medicinales Prm-al
bP produccion total del sistema. Rodriguez, 2016) R al Pro-A2
Donde:  S: ndmero de productos. pi : produccion de cada producto. ecursos ormamentales ro-
) = Prevencion de Rpa-6
P: produccién total. ] e
alteraciones (resiliencia) Rpa-7
Pa-32
Produccion de alimentos Pa-33
CC = Nc Pa-34
Cana}leg de_ . # La diversificacién comercial disminuye el riesgo econémico. (Sarandén et al., Pmp-35
comercializacion ; Pmp-36
Donde: 2008) ) ) :
(CO) L p e . . . Materias primas Pmp-37
Nc: nimero de vias (canales) de comercializacién. (4): 5 o mas canales; (3): 4 Pmp-38
canales; (2): 3 canales; (1): 2 canales; (0): 1 canal. Pmp-39
Recursos genéticos Pps-40
Pa-32
Produccion de alimentos Pa-33
Pa-34
_ Pmp-35
Diversidad de be=N (Sarandoén et al Pmp-36
CU(IS(\:/)OS Namero Donde:  N: nimero de cultivos (productos). (4): 6 o mas productos; (3): 5 a 4 2008) Materias primas Emgg;
productos; (2): 3 productos; (1): 2 productos; (0): 1 producto. Pmp-39
Recursos genéticos Pps-40
Prevencion de Rpa-6
alteraciones (resiliencia) Rpa-7
Produccién de alimentos Pa-32
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Dimensiéon econémica

: : . Funciones ecosistémicas SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente valoradas valorados
Pa-33
Pa-34
Pmp-35
Pmp-36
Materias primas Pmp-37
Pmp-38
Pmp-39
Recursos genéticos Pps-40
- Hab-28
Ny Habitat Hab-29
Mantenimiento de la Hmdb-30
diversidad biolégica Hmdb-31
| Sl | wcess
5 . n (Autor, 2018)
Area bajo APCO = ZA ; basado en Rg-1
certificaciones de L Regulacion de gases Rg-2
- =1 (Funes-Monzote
produccién ~ AV Rg-3
- ha/afio et al., 2011; Altieri
organicao de Donde: Api: area destinada a la produccién de cada producto en| etal., 2012 Regulacién del microclima Red-
comercio justo certificacion orgénica (produccién organica, origen, estandares ambientales, Casimiro- — Re-5
(APCO) produccion limpia, etc.). Rodriguez, 2016) Prevencién de Rpa-6
alteraciones (resiliencia) Rpa-7
o Rh-8
Regulacion hidrica Rh-11
R Retencion de suelo ggig
. Rfs-16
Formacion de suelo y Rfs-17
regulacion de nutrientes Rfs-20
L . Rar-21
Asimilacion de residuos Rar-22
Polinizacién Rp-23
Rcbh-25
Control biolégico Rch-27
Rch-28
C=Cf+Cs+1;donde Cf =H+Df ;Cs=A+0 Pa-32
P Produccion de alimentos Pa-33
Calidad fisicay Siendo CF: calidad fisica (humedad (H), defectos fisicos (Df). CS: calidad Autor (2018) Pa-34
organoléptica de # sensorial (aspecto (A), presencia de olores extrafios (O)). I: Inocuidad basado en Formacion del suelo y Rfs-17
los productos (Heredia & regulacion de nutrientes
© Producto cumple con H requerida: cumple: 1, no cumple: 0. Defectos fisicos: si| Maribel, 2013) R Asimilacién de residuos Rar-21
menos del 3% del total del producto presenta ataque de plagas o tiene producto Rar-22
inmaduro se califica con 1, si es mayor al 3% se califica con 0. Control biolégico Rcb-24
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Dimensiéon econémica

: : . Funciones ecosistémicas SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente valoradas valorados
CS= calidad sensorial (color y olor): A: aspecto requerido segun el producto, si
cumple 1, no cumple: 0; O: presencia de olores extrafios, si presenta: 0, no
presenta: 1.
I: inocuidad (condiciones sanitarias, presencias plaguicidas). Si hay presencia
de hongos, o contaminacién con agroquimicos o materiales extrafios: 0, no hay
presencia: 1.
Nota: se considera un aceptable siC =5
Principio 9 — CEcon-29
Formacion del suelo y Rfs-17
IE regulacion de nutrientes
1g = 'Ef /1o X 100 — -
- ITP Produccion de alimentos
% Pa-33
Insumos externos dei y ) i (Funes-Monzote (abonos verdes)
usados para la € |nsuncwjos MO | Proporci6n de insumos no generados o aprovechados en la finca que se etal., 2011: Pmp-35
produccion generados 0 | ijlizan en el sistema productivo Casimiro- ] ] Pmp-36
(IE) aprovechados |ponde:  IEf: insumos utilizados en la produccion que provienen del exterior Rodriguez, 2016) Materias primas Pmp-37
en la finca ] '
de la finca. Pmp-38
ITP: total de insumos usados para la produccion. Pmp-39
Recursos genéticos Pps-40
Rfs-16
RFE = Fi/Fpa x 100 Formacion del suelo y SE%
% fertilizantes regulacion de nutrientes Rfs-19
Reduccion de ingresados de | ponde: (Osorio, Aramburo Rfs-20
fertilizantes los producidos | Fpa: fertilizantes producidos en el agroecosistema kg/ha afio (fertilizantes| g Morales, 2011) L . Rar-21
externos (RFE) en el producidos mediante descomposicion de hojarasca, compostaje, lombricultura, Asimilacion de residuos Rar-22
agroecosistema |etc.). _ , 3 Materias primas Pmp-39
Fi: fertilizantes ingresados al agroecosistema kg/ha afio. Produccion de alimentos
Pa-33
(abonos verdes)
Formacion del |
Incluye la energia generada por el agroecosistema y la energia inyectada al regoulasicc')lﬁ dce‘enustlﬁiir?tgs Rfs-17
agroecosistema en MJ/ha afio. La dependencia de insumos externos se Produccion de alimentos
constituye por el porcentaje del total de insumos que el agroecosistema no Autor (2018) (abonos verdes) Pa-33
Dependencia de puede proveer ej.: Gasolina, electricidad, requerimiento de fertilizantes basado en Pmo-35
insumos externos % quimicos no sustituibles con abonos organicos. Se valoran los SE que reducen (Sarandon et al Pmp-36
(DIE) la dependencia de insumos externos. 2008) v Materias primas Pmp-37
Escala: (4): de 0 a 20% de insumos externos; (3): de 20 a 40 % de insumos Pmp-38
externos; (2): de 40 a 60% de insumos externos; (1): de 60 a 80% de insumos Pmp-39
externos; (0): de 80 a 100 % de insumos externos. Recursos genélicos Ppsp-4o
Practicas de PCB = AB + (CpDIS + PInsben)/2 + MVNA (Autor, 2018) Szg:gg
control biolégico Ndmero Donde: UB: eliminacion del uso de insecticidas quimicos (utilizacién de basado en Control biolégico Rcb-26

(PCB)

bioplaguicidas) si: 1; no: 0. CpDIS: evitar practicas alterantes de procesos

(Nicholls, 2008)

Rcb-27
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Dimensiéon econémica

: : . Funciones ecosistémicas SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente valoradas valorados
naturales en el agroecosistema, como el control de malezas con herbicidas y el Habitat Hab-28
arado mecanico si: 1, no: 0. PInsBEN: provee recursos suplementarios para Hab-29
incremento de poblaciones de insectos benéficos (nidos artificiales, aspersion
de alimentos, plantas productoras de néctar) si: 1, no: 0. MVNA: manipulacion Mantenimiento de la
de la vegetacién natural adyacente a los campos de cultivo. Uso de plantas diversidad biolégica Hmdb-31
productoras de sustancias repelentes de insectos plaga dentro y en la periferia
del cultivo, si: 1, no: 0.
Principio 10 — CEcon-30
Pa-32
Producci6n de alimentos Pa-33
Pa-34
Pmp-35
L. Pmp-36
Generacion de # Jornales : "
empleo agricola externos GEA=# Jornales por labor/area (More;—ODOiIgado, Materias primas Emp%
(GEA) generados/area ) ng-39
Recursos genéticos Pps-40
Recursos medicinales Prm-41
Recursos ornamentales Pro-42
Recursos estéticos Ire-44
Pa-32
Produccion de alimentos Pa-33
9% MAUF = (MAUF /. 2) X 100 Pa-34
Miembros activos 0 ) . ) . ; o Autor (2018) Emggg
de la unidad u YMAUF: porcentaje de miembros activos del nticleo familiar (integrantes que | hasado en (Mora- Mater i Pmb.37
familia aportan ingresos) en el agroecosistema. Delgado, 2004; aterias primas mp
(MAUF) Donde:  MAUF: nimero miembros activos del ndcleo familiar Shi & Gill 2005) Pmp-38
TMNF: total miembros del nicleo familiar. Pmp-39
Calificacion del indicador: (4) del 76% al100%, (3) del 51% al 75%, (2) del 26% Recursos genéticos Pps-40
al 50%, (1) del 1% al 25%. (0) 0%. Recursos medicinales Prm-41
Recursos ornamentales Pro-42
IPH — 1 = [1/3(P{* + P + P{)]/* Produccion de alimentos Eggi
Poblacién en
condicion de andg. . . _ Emp-gg
pobreza Py vida larga y saludable, probabilidad de no vivir hasta los 60 afios _ _ mp-
(indice de pobreza (multlpllcadg’por 100.) . - Materias primas Pmp-37
humana para # P: e_ducamon, asquada ala ta_sa de analfabetismo de a_d’ulto's. (Valdivieso, 2011) Pmp-38
paises en Ps: nivel de vida dlgno,wpromedlo no pond_er_ado: (poblacion sin acceso a agua _ Pmp-39
desarrollo, IPH) potable o tratada + # nifios con peso insuficiente para su edad)/ 2. Recursos genéticos Pps-40
’ ’ Recursos medicinales Prm-41
Calificacion del indicador: (0) del 76% al100%, (1) del 51% al 75%, (2) del 26% Asimilacion de residuos Rar-22
al 50%, (3) del 1% al 25%. (4) 0%. Abastecimiento de agua Raa-13
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Dimensiéon econémica

: : . Funciones ecosistémicas SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente
valoradas valorados
Forma_(;lon de su¢I0 y Rfs-16
regulacion de nutrientes
Recreacién Ir-45
Ennquemmlfen_to cultural y leca-46
artistico
D_esar_rollo cognltl_\{o: ldce-49
ciencia y educacién
Pa-32
Produccion de alimentos Pa-33
Pa-34
Pmp-35
Tasa de Pmp-36
desempleo Porcentaje Tasa de desempleo anual (12 meses). (Valdivieso, 2011) Materias primas Pmp-37
(TD) Pmp-38
Pmp-39
Recursos genéticos Pps-40
Recursos medicinales Prm-41
Recursos ornamentales Pro-42
Principio 10 — CEcon-31
Enrlqueumlfan_to cultural y leca-46
1 ___arisico____
CV = (NE + ISA + (ﬁ) + AAP) /4 EnrlqueC|m|e_n_to historico lehe-47
y espiritual
Cahda(g\(;l)e vida # La calidad de vida es un indicador adimensional que mide el nivel de bienestar Aﬁ;g;éioéf) Eieesn?:rif"oeﬁggli\é%: Idce-49
del grupo familiar en el agroecosistema, se propone en ésta investigacion su (Valdivieso, 2011) Asimil LY d d Rar22
célculo derivado de la ponderacion del nivel educativo, el indice de seguridad ' Aslml acion ce r33| uos Raa13
alimentaria, el riesgo econémico y el acceso agua potable. astecimiento de agua aa-
NE: nivel Educativo. ISA: indice de seguridad alimentaria. RE: riesgo ., . Pa-32
econdmico. AAP: acceso agua potable Produccion de alimentos Pa-33
Pa-34
- Ire-43
La satisfaccion del agroecosistema sostenible esta directamente relacionada Recursos esteticos Ire-44
Eecala con el grado de aceptacion del sistema productivo. Recreacion Ir-45
Aceptabilidad del (4): esta muy contento con lo que hace. No haria otra actividad, aunque ésta le Enrlquecg\:tliesr:ité)ocultural y leca-46
agroecosistema # repprte rpas INQresos; . . . . (Sarandén et al., Enriquecimiento histérico lehe-47
) (3): estad contento, pero antes le iba mucho mejor; (2): No esta del todo -
sostenible . P : 2008) y espiritual lehe-48
(AAS) satisfecho. S_e queda porque es lo Unico que sabe hgqer, _ Desarrollo cognitivo:
(1): poco satisfecho con esta forma de vida. Anhela vivir en la ciudad y ocuparse SO o Idce-49
de otra actividad: ciencia y educacion
(0): esté desilusionado con la vida que lleva, no lo haria mas. Esta esperando Produccidn de alimentos Ea'gi
que se le presente una oportunidad para dejar la produccion. - - &
Materias primas Pmp-35




Anexo C

Dimensiéon econémica

: : . Funciones ecosistémicas SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente
valoradas valorados
Pmp-36
Pmp-37
Recursos genéticos Pps-40
Prevencion de Rpa-6
alteraciones (resiliencia) Rpa-7
Retencion de suelo Rrs-14
Control biolégico Rch-24
s Hab-28
Habitat Hab-29
Pa-32
Produccion de alimentos Pa-33
Pa-34
Poblacién por Pmp-35
debajo del umbral ) . I . . . . . Pmp-36
de pobreza % PDUP: 50% de la media del ingreso familiar disponible ajustado para la zona. | (Valdivieso, 2011) Materias primas Pmp-37
Pmp-38
(PDUP) ng-sg
Recursos genéticos Pps-40
Recursos medicinales Prm-41
Recursos ornamentales Pro-42
o et | ot
saludable % Donde: (Valdivieso, 2011) Formacion d ] 9
(VLS) P,: probabilidad de no vivir hasta los 60 afios ormacion de suelo y Rfs-20
regulacion de nutrientes
Poblacién con PEG = peg/ % 100 ) Asimilac_ié_n de residuos Rar-22
enfermedades % y Pt ) ] (Pérez, Navarro & Abastecimiento de agua Raa-13
gastrointestinales (] Donde:  Peg: poblacion que presentan enfermedades gastrointestinales. Miranda, 2013) Formacion de suelo y ’
(PEG) Pt: poblacién total regulacion de nutrientes Ris-20
Rfs-16
L Rfs-17
Formacion del suelo y Rfs-18
— Per i6 i :
Poblacién con PER ="€T/p, x 100 regulacion de nutrientes Rfs-19
enfermedades . . » Rfs-20
respiratorias Porcentaje Donde: P.: porcentaje de la poblacion que presentan enfermedades . ] Rar-21
(PER) respiratorias derivadas de uso de agroquimicos. Asimilacion de residuos Rar-22
Pt: poblacion total Materias primas Pmp-39
Produccion de alimentos Pa-33
(abonos verdes)
:ggc;g;&%g PAR: nimero de personas locales o turistas que desarrollan actividades Recurso estéticos :::ii
recreativas Personas/afio |recreativa como observacién de aves, turismo rural, caminatas ecoldgicas, Autor (2018)
agroturismo, entre otras. Recreacién Ir-45

(PAR)




Valoracién de los servicios ecosistémicos en agroecosistemas: contribuciones desde la economia ecoldgica

Fuente: Autor (2018)

Dimension politica

: . . Funciones ecosistémicas SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente
valoradas valorados
Principio 11 — CPol-32
Prevencion de alteraciones Rpa-6
IER = Z Presupuestos para reconversion (resiliencia) Rpa-7
Rh-8
. . . 9 Autor (2018) Regulacion hidrica Rh-11
Inst ¢ Presupuesto anual a nivel local o regional para la implementacién de basado en Rh-12
nstrumentos politicas de reconversion en agroecosistemas sostenibles (subsidios, | (Bockstael et al., Abastecionio d IR E
economicos para o prestamos bajo interés, entre otros) 1995; Musacchio bastecimiento de agua_ aa
reconversion en $/afio & Grant. 2002 Formacion de suelo y regulacion de Rrs-14
I'EAESR Monto anual a nivel local o regional de subsidios o préstamos de bajo| Jogo & Hassan, ___hutrientes Rrs-15
(IER) interés otorgados para implementacién de cultivos organicos. 2010) Asimilacién de residuos Ea{)‘éé
Presupuesto anual: subsidios $/afio Abi ao-
p Habitat Hab-29
Presupuesto asignado para obtencién de certificaciones organicas Mamemmlet:g;odg?g: diversidad Hmdb-30
Prevencion de alteraciones Rpa-6
(resiliencia) Rpa-7
IEGA = Z Presupuestos para la gestién ambiental Rh-8
Autor (2018) Regulacion hidrica Rh-11
Instrumentos : o - . ; basado en Rh-12.
- Asignacién presupuestal para la gestion ambiental, por ejemplo, la h —
ecolnomlcq§ para &/ inversion del 1% de los departamentos en proyectos de conservacion de (Namggg:llazr'l etal, F At_)ialstsmmlelnto de agljua_' a RRaa-llf
a g;stlonl ($/afio) cuencas hidrogréficas, compra de predios, pago por servicios Bauti 2 15 ormacion de suelo y reguiacion de Rrs-l
ambiental ambientales, inversion para el mantenimiento de areas con bosques | Bautista, 2015; ___nutrientes rs-15
(IEGA) nativos. Villegas-Palacio et Asimilacion de residuos Rar-22
Montos captados por multas, tasas retributivas, cobros por uso de al., 2016) Habitat Hab-28
recursos naturales. _ _ ' Hab-29
Mantenlmler!to ,d(_e la diversidad Hmadb-30
bioldgica
Prevencion de alteraciones Rpa-6
(resiliencia) Rpa-7
— Ai Autor, 201 Abastecimiento de agua Raa-13
WIAS = ((AfAS ALAS)/ ) % 100 (Autor, 2018) g -
At Basado en Regulacion Rh-8
Area con (Bockstael et al., Rh-12
it % Donde: 1995; Musacchio Retencién del | Rrs-14
agrsooesi(;'ii szs"as 0 IAS: incremento rea agroecosistemas sostenibles. & Grant, 2002; etencion del suelo Rrs-15
AfAS: area final con agroecosistemas sostenibles. Jogo & Hassan, Formaci6n de suelo y regulacion de Rfs-16
A|A§: area inicial con agroecosistemas sostenibles. 2010) nutrientes s
At: area total. Asimilacién de residuos Rar-22
Habitat Hab-28

Hab-29
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Dimension politica

: : . Funciones ecosistémicas SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente valoradas valorados
Mantenlmleqto 'de_ la diversidad Hmdb-30
biolégica
Produccién de alimentos Pa-32
Pmp-36
. . Pmp-37
P Materias primas ng_%
Pmp-39
Recursos genéticos Pps-40
| Recursos estéticos Ire-43
Ire-44
Principio 11 — CPol-33
Pa-32
| Autor (2018) Produccion de alimentos Pa_gS
nst,rurnentos basado en Pa-34
economicos para ICP =Y Presupuest ! ializacion de product Bockstael et al Pmp-35
la puestos para la comerciatizacion de proauctos ( OCKstael € a_., Pmp—36
comercializacion $/afio ) ) ) ) ) ) 12‘92}2?#3;882!0 P Materias primas Pmp-37
de productos de Estos instrumentos incluyen las inversiones realizadas por el gobierno ’ X Pmp-38
AS para incentivar o subvencionar la comercializacion de productos de AS. ‘]20910 &BHas_san, Pmp-39
(IcP) 0 Oémasl;t'Sta’ Recursos genéticos Pps-40
Recursos medicinales Prm-41
Recursos ornamentales Pro-42
Escala: i ' Pa-32
e . o . Produccion de alimentos Pa-33
(1) canales de comercializacién con intermediarios participantes Pa-34
(2) participacion en el canal o los canales de comercializaciéon Autor (2018) PMD-35
# (3) consolidacion de la organizacion de los productores y el p
S . basado en Pmp-36
Inversién en @ Lc;rtale_mmlento de los callnaI%s de comce_rc:l!al|z§f:|on lacis (Bockstael et al., Materias primas PMp-37
canales de ganizar nuevos canales de comercializacion y articulacion con 1995: Musacchio Pmp-38
comercializacién estrategias de accion colectiva & Grant, 2002: P Pmp-39
(Icc) 1cc = Z pi Jogo & Hassan, Recursos genéticos Pps-40
_ L 2010; Bautista, Recursos medicinales Prm-41
o Pi: presupuestos para fortalecer o crear canales de comercializaciéon de 2015)
$/afio productos. Estos instrumentos incluyen las inversiones realizadas por el
gobierno para incentivar o subvencionar el fortalecimiento o creacion de Recursos oramentales Pro-42
canales de comercializacion de productos de AS.
Principio 11 — CPol-34
Enriquecimiento cultural y artistico leca-46
. o Enriquecimiento histérico y
AcceS(()Ae(1:<):red|to $/afio Monto total anual otorgado por medio de créditos. (ng{;l;))za, | espiritual lehe-47
Desarrollo cognitivo: ciencia y ldce-49

educacion




Valoracién de los servicios ecosistémicos en agroecosistemas: contribuciones desde la economia ecoldgica

Dimension politica

. : . Funciones ecosistémicas SE
Indicador Unidades Ecuacion Fuente valoradas valorados
Asimilacion de residuos Rar-22
Abastecimiento de agua Raa-13
Pa-32
Produccion de alimentos Pa-33
Pa-34
Pa-32
Produccién de alimentos Pa-33
Inst'rur_nentos IITA = ZT}. Autor (2018) Pa-34
economicos para basado en Pmp-35
. la L, o Ti: presupuesto o inversiones realizadas por el gobierno, asociadas, por | (Bockstael et al., . . Pmp-36
|mp|ementaCJon $/afio ejemplo, a subsidios por uso de practicas y tecnoldgicas 1995; Materias primas Pmp-37
de tecno[oglas agroecoldgicas, acceso, uso e innovacion tecnoldgica, préstamos de Musacchio y Pmp-38
agroecoldgicas bajo interés del gobierno para implementacion de tecnologias Grant, 2002) — Pmp-39
(ITA) agroecoldgicas, entre otras. Recursos gen‘e‘tlcos Pps-40
Recursos medicinales Prm-41
Recursos ornamentales Pro-42
Principio 12 — CPol-35
PIIA = Z Pr; Autor (2018) Recursos estéticos Ire-43
# proyectos basado en Ire-44
Proyectos de ) o ) . 3 (Bockstael et al., Recreacion Ir-45
investigacion e Donde: Pr;: proyectos de investigacion o de innovacién en agroecologia. 1995:
innovacién Musacchio & Enriguecimiento cultural y artistico leca-46
agroecoldégica PIIA = Z 11I; Grant, 2002; Enriquecimiento histérico y lehe-47
(PlIA) $/afo Donde: II: presupuesto para promover proyectos en investigacion o | 4090 & Hassan, espiritval lehe-48
innovacién en agroecologia. 2010; Bautista, Desarrollo cognltl_\{o: cienciay ldce-49
2015) educacion
Principio 12 — CPol-36
CSA = ZAT‘ 1 Ci+ EAi _ __Recreacion __ Ir-45
#As[stencias Donde: ' bgsu;glg(igl(g)hi Ennqugmm@n@ cultural ’y.artlstlco leca-46
Capacitacion y / tiempo AT: asistencias técnicas realizadas. C: capacitaciones realizadas & Gill, 2005; Enriquecimiento r:lstorlco y lehe-47
sensibilizacion EA: actividades o0 acciones de educacién ambiental Bravo-Monroy, espiritual
ambiental (CSA) FEA=PE/pc, Tzai%ttzlﬁos
# Donde: FEA: factor de extensién agroecoldgica 2016- é)autisté Desarrollo cognitivo: ciencia y Idce-49
PE: proyectos de extension. PCA: proyectos capacitacion 2’015) ' educacion
agroecoldgica
CH = Z NE + A+ CCT + TGP Recursos estéticos Ire-43
Autor (2018) Ire-44
Capital humano # Donde: NE: nivel educativo (escala) basado en Enriquecimiento cultural y artistico leca-46
(CH) A: asistencia técnica, capacitacion y educacion ambiental (Portela, 2001) Enriquecimiento histérico y lehe-47

CCT: capacidad de cambio tecnolégico

espiritual
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TGP: tasa de generacion de patentes

Desarrollo cognitivo: ciencia 'y

- Idce-49
educacion
Evalla el nivel educativo de los miembros (en porcentaje) de la unidad Enriquecimiento cultural y artistico leca-46
familiar del agroecosistema. Enriquecimiento historico y lehe-47
Nivel educativo (4): 100% educacion béasica secundaria o superior; Autor (2018) espiritual
(NE) (3): 80% - 50% educacion basica, secundaria o superior; basado en
(2): 49% - 31% educacion basica, secundaria o superior; (Portela, 2001 Desarrollo cognitivo: ciencia 'y ldce-49

(1): 30% - 11% educacion basica, secundaria o superior;
(0): 10% o menos educacién basica, secundaria o superior.

educacion

Fuente: autor (2018)




