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Resumen y Abstract IX

Resumen

Caracterizacion productiva y reproductiva de
los sistemas de lecheria tropical del

Piedemonte Araucano

Se realiz6é un estudio en cuatro municipios en el area del Piedemonte Araucano (Arauquita,
Fortul, Saravena y Tame), con el objetivo de caracterizar los sistemas de lecheria tropical
del Piedemonte Araucano con base en parametros productivos, reproductivos y determinar

factores que afecten su eficiencia.

Se recolectaron datos de 52 productores. Se evaluaron 3494 datos de vacas con multiples
cruces entre las razas Gyr, Brahman, Pardo Suizo, Holstein, Simmental. El Intervalo entre
partos general (IEP) fue de 437.3 + 59.6 dias, siendo menor para Fortul donde fue de 392.4
+ 47.1 dias; con relacién a los dias abiertos (DA) el dato general fue 145.2 + 62.4 dias,
siendo igualmente menor para el municipio de Fortul 113.2 + 47.6 dias y mayor para el
Municipio de Arauquita de 159.5 + 41.8 dias. El Porcentaje de Prefiez general fue 39.3 %,
y fue mayor para el Municipio de Arauquita 43.8% y menor para el Municipio de Saravena
con el 30.9%. El promedio de produccion de leche general fue de 84.7 + 51.3
litros/finca/dia, 4.4 £ 1.2 litros/vaca/dia con un promedio de 19.5 £ 1.2 vacas/dia en ordefio.
El Municipio de Fortul present6 la mayor produccion con 140.4 + 69.9 litros/finca/dia, 5.0
+ 1.4 litros/vacal/dia con 28.0 + 9.7 vacas dia en ordefio. El peso al nacimiento fue en
general de 33.2 £ 6.6 kg (n= 301), siendo mayor para el Municipio de Saravena 35.6 + 6.5
kg; a su vez la Ganancia Diaria de Peso (GDP) general fue de 0.466 + 0.231 kg, siendo
mayor para el Municipio de Saravena 0.598 + 0.286 kg. Con relacion a los productores se
encontré que tienen poca escolaridad, todos poseen casa de habitacién y acceso tanto a
luz y celular, ademas los predios en su mayoria no superan las 100 hectareas, por otro
lado, se determiné que la tasa de prefiez se encontraba afectada por la presentacion de
abortos, utilizacion de vacuna reproductiva, DA <175.6 dias >175.6 dias, entre otros
(p<0.005). Como conclusién se observa deficiencia en el manejo de la informacion lo cual
dificulta la generacién de parametros para proponer mejoras de cada sistema productivo.

La generacidon de un programa de Servicios Profesionales integrales apoyada por el
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gobierno podria mejorar esta deficiencia y asi proponer metas para incrementar la
productividad lechera en el Piedemonte Araucano.

Palabras claves: Caracterizacién, Piedemonte Araucano, Parametros reproductivos,
Parametros productivos, Registros.
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Abstract

Productive and reproductive characterization
of the tropical dairy systems of the Araucan

Piedmont

A descriptive study was carried out in four municipalities in the Araucanian footills
(Arauquita, Fortul, Saravena and Tame), with the objective of characterizing the tropical
dairy systems of the Araucanian Piedmont. Data was collected from 52 producers. 3494
data from cows with multiple crosses between the Gyr, Brahman, Brown Swiss, Holstein,
Simmental breeds were evaluated. The general Interval between calvings (IEP) was 437.3
+59.6 days, being lower for Fortul where it was 392.4 + 47.1 days and higher for Arauquita
where it was 452.9 = 41.9 days; In relation to the days open (DA), the general data was
145.2 + 62.4 days, being equally lower for the municipality of Fortul 113.2 + 47.6 days and
higher for the Municipality of Arauquita of 159.5 + 41.8 days. The general Pregnancy
Percentage was 39.3%, and was higher for the Municipality of Arauquita with 43.8 % and
lower for the Municipality of Saravena with 30.9%. The average overall milk production
was 84.7 + 51.3 liters/farm/day, 4.4 £ 1.2 liters/cow/day with an average of 19.5 + 1.2
cows/day in milking. The Municipality of Fortul presented the highest production with 140.4
+ 69.9 liters/farm/day, 5.0 + 1.4 liters/cow/day with 28.0 + 9.7 cows per day in milking. The
birth weight was generally 33.2+ 6.6 kg, being better for the Municipality of Saravena 35.6
+ 6.5 kg; in turn, the general Daily Weight Gain (GDP) was 0.466 + 0.231 kg, being better
for the Municipality of Saravena 0.598 + 0.286 kg. In relation to the producers, it was found
that they have little schooling, all of them have a house and access to both light and cell
phone, in addition, Furthermore, the majority of the properties do not exceed 100 hectares,
on the other hand, it was determined that the pregnancy rate was affected by the
occurrence of abortions, use of reproductive vaccine, AD <175.6 days >175.6 days, among
others (p< 0.005).the majority of the properties do not exceed 100 hectares, in addition, it
was determined that the pregnancy rate was affected by the presentation of abortions, use
of reproductive vaccine, DA <175.6 days >175.6 days, among others (p<0.005). In
conclusion, there is a deficiency in the management of information, which makes it difficult

to generate parameters to propose improvements in each productive system. The
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generation of a comprehensive Professional Services program supported by the
government could improve this deficiency and thus propose goals to increase dairy
productivity in the Araucanian foothills.

Keywords: Characterization, Piedmont Araucanian, Reproductive parameters, Productive
parameters, Records.
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Introduccion

En Colombia el trépico bajo se caracteriza por ser una region de clima calido que se
encuentra ubicada entre 0 y 1200 msnm, y corresponde a bosques secos y humedos
tropicales (Holdridge, 1982). En esta zona se encuentran ubicadas tres regiones
agropecuarias (caribe, valles interandinos, Amazonia y Orinoquia). En la zona de la
Orinoquia se encuentra el departamento de Arauca, donde principalmente predominan los
sistemas ganaderos productivos de ganado de cria, carne y de doble propoésito. Cabe
destacar que el departamento de Arauca esta ubicado en el margen derecho de la
cordillera oriental de Colombia; su topografia en su mayoria es plana y se compone de
sabanas inundables y Piedemonte Araucano. El Departamento se encuentra constituido
por siete municipios, de los cuales tres se ubican en sabanas inundables (Arauca, Cravo
Norte y Puerto Ronddn) y cuatro se encuentran en el Piedemonte Araucano (Arauquita,
Fortul, Saravena y Tame). El piedemonte Araucano se encuentra a una altura de 400 a
700 msnm, con una temperatura promedio de 26,8°C y una humedad relativa entre 65 —
85%; la precipitacion anual promedio es de 1804mm (Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales, 2015).

Los sistemas doble propoésito dentro de la ganaderia tropical se definen como aquellos que
tienen la capacidad de producir carne y leche a la vez, donde se realiza el ordefio
diariamente y se deja un poco para que la cria amamante ya sea un cuarto o leche residual
hasta el destete coincidiendo con la finalizacién de la lactancia (Magafia & Silva, 2009;
Arce et al., 2017). La caracterizacion de los predios ganaderos permite conocer la realidad
de las producciones y observar cuales son sus limitantes y potencialidades (Martinez,
2010), donde es de vital importancia la obtencién de registros que permitan obtener un
conocimiento real de sus producciones (Diaz et al., 2014). La utilizacion de registros tanto
productivos como reproductivos en estos sistemas suele ser escasa a pesar de su
importancia para la evaluacion de resultados, los cuales permiten determinar a nivel
productivo y reproductivo, parametros a corto y largo plazo, que llevan a una eficaz toma
de decisiones. Aquellos productores que utilizan registros presentan mejores indices
técnicos, productivos y econdmicos frente aquellos que no los utilizan, lo cual resalta su
importancia. Desafortunadamente, los sistemas productivos que se dedican a la ganaderia
doble propdsito en Arauca llevan muy pocos registros y no aplican principios basicos o

tecnologias adecuadas que permitan evaluar y mejorar estos indices (Garcia &
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Maldonado, 2003; Baez & Grajales, 2009; Grajales et al., 2010; Silva et al., 2010; Astaiza
etal., 2017).

El manejo que se lleva en los diferentes hatos ganaderos y la alimentacion suministrada a
los animales, deben interactuar con el ecosistema durante la ejecucién del proceso
productivo y reproductivo; estos a su vez definen la eficiencia reproductiva de los hatos,
especialmente en el trépico (Benitez et al., 2003). Todas las fincas poseen caracteristicas
agroecoldgicas totalmente diferentes como lo son suelos, disponibilidad de forraje, calidad
y disponibilidad de agua, entre otros, donde cada una de las rutinas, practicas o actividades
tecnologicas presentes en estos sistemas, varian de una a la otra. De este modo las
practicas culturales, manejo y establecimiento de praderas, animales, infraestructura y
equipos existentes son diferentes; teniendo en cuenta la calidad del componente humano
empleado y los criterios gerenciales, estos sistemas de produccién se definen como un

sistema dinamico y sostenible (Silva et al., 2007; Silva et al., 2010).

La caracterizacion de los sistemas de produccién, permite observar las caracteristicas
especificas de cada sistema, a su vez identifican los diferentes grupos incluidos dentro de
los mismos, que permite evaluar los sistemas, observar el estado actual, la infraestructura
y el funcionamiento de los sistemas, tradicionalmente han utilizado los parametros
productivos y reproductivos en el proceso, en donde la asociacion con las caracteristicas
de los predios y viceversa ha sido poco utilizada (Garcia et al., 2002; Oros et al., 2011).
Teniendo en cuenta algunas variaciones debido a las condiciones ambientales se han
descrito diferentes parametros, los cuales a su vez pueden encontrarse afectados por la
edad, raza, época de parto, ambiente, nutricién reflejada en la condicion corporal, estado
sanitario entre otras (Hernandez et al., 2001; Garcia et al., 2002; Gonzalez et al., 2002;
Mila, 2013;Arce et al., 2017). La evaluacion se puede dificultar ya que se han utilizado
multiples cruces raciales, aunque predominantemente son Bos indicus X Bos Taurus con

el fin de potenciar la produccion.

Los niveles productivos y reproductivos de los sistemas ganaderos de lecheria tropical, asi
como sus componentes, son de gran importancia dentro de las ganaderias del
departamento de Arauca. Se han realizado algunos estudios como (Salamanca et al.,
2011a; Salamanca et al.,, 2011; Salamanca & Bentez, 2012) donde se determina la
produccion de leche, peso al nacimiento y peso al destete, asi como la caracterizacion de

algunas fincas ubicadas en la Zona de sabana inundable, mientras que para la region de
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Piedemonte Araucano no se han realizado estudios de caracterizacion del sistema de
lecheria (doble propésito y lecheria tropical), donde se tenga en cuenta el impacto de los
pardmetros productivos, reproductivos sobre la natalidad y la produccion de leche; por ello
esta investigacién buscO obtener la mayor cantidad de informacion posible de los
productores para caracterizar las fincas de los sistemas de lecheria tropical del Piedemonte

Araucano y determinar factores de riesgo asociados la eficiencia productiva y reproductiva.

1.Revision de Literatura

1.1Sistemas de Lecheria Tropical y Doble Propésito

Las explotaciones bovinas en los sistemas tropicales, dedicados tanto a la produccion de
leche como de carne, han tenido un auge sostenido debido a su capacidad de producir dos
productos al tiempo, ya que los pequefios productores ven en este modelo una oportunidad
de solvencia econémica. Es de resaltar que este tipo de produccion genera hasta el 50%
de la leche en los paises del tropico, muy similar a lo que se ve en el mundo donde los

sistemas mixtos pueden llegar a producir alrededor del 75% de los productos lacteos
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(principalmente leche) y el 65% de carne de origen bovino Zambrano et al., 2013;
Zambrano et al., 2014; Cuevas & Rosales, 2018). Estos sistemas son tradicionales, se
desarrollan en ambientes tropicales y se caracterizan por realizar ordefio manual con
apoyo del ternero; tienen como base genética cruces entre animales Bos Taurus y Bos
Indicus, los cuales aportan rusticidad, potencian la produccion y mejoran indices
reproductivos, aunque los requerimientos en el ambito nutricional, sanitario y de manejo

aumentan (Arce et al., 2017).

Los indices productivos y reproductivos son de vital importancia en el conocimiento de este
tipo de producciones, los cuales pueden ser medibles y permiten tomar decisiéon es en las
producciones. Existen multiples indicadores tales como Intervalo entre partos (IEP), Dias
Abiertos (DA), produccion de leche, peso al nacimiento de las crias, ganancia diaria de
peso y peso al destete, los cuales al realizar una evaluacion son el reflejo del sistema,
donde se observa un bajo nivel de tecnificacion (Zambrano et al., 2013; Calderon et al.,
2016).

1.2 Parametros productivos y reproductivos
en sistemas tropicales doble propdsito

1.2.1 Intervalo entre partos (IEP)

El IEP es la diferencia en dias entre un parto y el otro. Diversos autores plantean que la
duracién del IEP puede estar relacionado directamente con factores tales como la sanidad
animal, nutricion y manejo (Garcia et al., 2002; Motta et al., 2012; Calderon et al., 2016).
Se han realizado multiples estudios en zonas tropicales para determinar el IEP, donde han
encontrado resultados que oscilan entre 414 y 475 dias (Tabla 1). En el estudio de
Hernandez et al.,, 2001 en el Estado de Yucatan (México) evaluaron n=448 datos en
animales con cruces de Holstein por Cebu y Pardo Suizo por Cebu y encontraron un
promedio de 417 + 103 dias; En Brasil, Guimaraes et al., 2002, teniendo en cuenta cruces
de animales de las razas Holstein por Cebu evaluaron 113 vacas donde encontraron un
promedio de IEP 414.7 + 104.8 dias; Garcia & Maldonado, 2003, en un sistema de bosque

seco tropical evaluaron n= 3280 datos de vacas Brahman, Nelore, Guzerat y Gyr, donde
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determinaron un promedio de IEP de 447.3 dias; Rojas & Gémez, 2005, realizaron un
estudio en Peru con ganado criollo donde determinaron analizando n=953 datos el IEP de
428.1 £ 100.6 dias; Motta et al., 2012, realizaron un estudio en Valle del Cauca — Colombia
donde teniendo en cuenta n=183 registros determinaron un IEP de 458 + 96.3 dias en
vacas Gyr X Holstein, Zambrano et al., 2014, en un estudio realizado en el estudio Zulia —
Venezuela analizaron n=485 datos donde determinaron un IEP de 398.1 + 70; Calderon et
al., 2016, realizaron un estudio en el Estado de Puebla — México donde caracterizaron un
sistema productivo y determinaron un IEP de 475 + 122.7 dias evaluando n=191 datos;
Arce et al., 2017, en un hato Doble Propdésito en el Estado de Tabasco — México de vacas
cruzadas Bos taurus por Bos indicus evaluaron 471 datos obtenidos y determinaron un IEP
de 447.3 £ 56.8 dias; Lopez et al., 2009, realizaron un estudio en el Estado de Veracruz —
México analizando n=276 datos encontraron que animales con cruces % Holstein X ¥4
Cebu tuvieron un IEP de 455.1 + 31 dias, los cruces % Pardo X ¥ Cebu el IEP fue de 475.6
+ 16 dias, ¥ Holstein X ¥2 Cebl un IEP de 382.6 + 16 dias y el cruce ¥z Pardo X ¥ Cebu
de 416 + 12 dias. Los anteriores resultados son similares, mientras que en otros estudios
gue se relacionan con los llanos orientales, los valores son mas extremos. Zambrano et
al., 2006, en Venezuela en una Zona de Bosque Humedo Tropical analizaron n=234 datos
de vacas criollo limonero por Holstein en diferentes porcentajes de cruce y encontraron un
IEP de 577 + 21 y 474 + 25 dias (Tabla 1). En el Departamento de Arauca tanto en la zona
de inundable como en la zona de piedemonte no se han realizado estudios ni se encuentra

informacién que relacione este parametro el cual es importante en las producciones,

Tabla 1. Intervalo entre partos en regiones tropicales en sistemas doble propdsito

Autor Pais Zona Razao IEP (dias)
Cruzamiento
Hernandez et al,. México Yucatan Holstein X Cebld 417 £ 103
2001) Pardo Suizo X
Cebu

Guimaréaes et al,. Brasil Vigosa, Holstein X CebU 414.7
2002. Minas 104.8

Gerais
Garcia & Colombia Bajo Brahman, Nelore, 447.3
Maldonado, 2003. Cauca, Guzerat, Gyr

Litoral

Antioquefio

Rojas & Gomez, Peru Puno Criollo 428.1 +

2005. 100.6




23

Zambrano et al., Venezuela Zulia Holstein X Criollo 577 £ 21
2006. Limonero 474 + 25
Lopez et al., 2009. México Ozuluama ¥ Holstein X Y 4551 +
—Veracruz Cebu 31
% Pardo X ¥4 475.6 +
Cebu 16
1% Holstein X Y2 382.7 +
Cebu 16
15 Pardo X %2 416 £ 12
Cebu
Motta et al., 2012.  Colombia Cartago — Gyr X Holstein 458 +
Valle del 96.3
Cauca
Zambrano et al., Venezuela Zulia Brahman X 398.1 +
2014. Holstein 70
Brahman X
Pardo Suizo
Calderon et al., México Puebla Brahman X 475 +
2016. Holstein 122.7
Brahman X
Pardo Suizo
Arce et al.,, 2017.f México Tabasco Brahman X 447.3 +
Holstein 56.8

1.2.2 Intervalo parto concepcién — Dias Abiertos DA

Los Dias Abiertos (DA) son el tiempo que transcurre entre el dia del parto y el inicio de una
nueva gestacion. Este parametro juega un papel importante en el posparto y el reinicio de
la actividad ovérica, el cual entre més corto sea después del parto, va a permitir un aumento
del rendimiento y la vida productiva del animal (Arana et &l. 2006). Los DA son
considerados como el factor mas limitante en los sistemas de produccién, ya que la vaca
debe concebir cerca a los 85 dias posparto para lograr tener una cria al afo; ademas puede
variar debido a condiciones como el amamantamiento, nutricidbn, ambiente, raza, edad,
entre otros (Salgado et al., 2002; Izaguirre et al., 2007). Se han realizado multiples estudios
donde se ha logrado medir este parametro (Tabla 2). Se han descrito resultados similares
con valores muy variables que oscilan entre 58 — 258 DA. Guimaraes et al., 2002, en Brasil
evaluaron n=291 datos teniendo en cuenta cruces de animales de las razas Holstein por
Cebu los cuales presentaron DA 58.5 + 114.8 dias; Salgado et al., 2002, en Cérdoba —
Colombia evaluaron animales n=14 cebu y mestizos n=14 los cuales arrojaron un promedio
de DA de 100.7 £ 31.8 y 107.8 £ 45.3 dias respectivamente; Rojas & Gémez, 2005, en

Melgar — Pera con ganado criollo determinaron un promedio de DA de 112 + 25.4 dias
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analizando n=953 datos; (Vite et al., 2007, en un estudio realizado en tres hatos Doble
proposito en el estado de Veracruz — México en n=30 vacas con cruces % Holstein X %2
Cebu, %2 Pardo X %2 Cebu y % Pardo X ¥ Cebu encontraron un promedio de 71, 83y 163.5
dias respectivamente; LOpez et al., 2009, realizaron un estudio en el Estado de Veracruz
— México donde determinaron los DA analizando n=276 datos y encontraron que animales
con cruces ¥ Holstein X ¥ Cebu tuvieron 182 + 34 dias, % Pardo X ¥ Cebu tuvieron 206.1
+ 16 dias, ¥2 Holstein X %2 Cebu 113.4 + 15 dias, %2 Pardo X %2 Cebu 137.2 £ 11 dias. Para
el caso de los Llanos Orientales, Zambrano et al., 2006, en Venezuela, en una Zona de
Bosque Humedo Tropical analizaron n=213 datos de vacas criollo limonero por Holstein en
diferentes porcentajes de cruce y encontraron DA de 258 + 18 y 173 + 22 dias, (Tabla 2).
Lo anterior demuestra la variabilidad que pueden llegar a encontrarse en relacion con los
DA en las zonas tropicales. En el Departamento de Arauca, hasta el momento no se ha

reportado ningun tipo de informacion, ya que no se han realizado estudios similares.

Tabla 2. Intervalo parto - concepcién o DA en regiones tropicales en sistemas doble
proposito

Autor Pais Zona Raza o DA (dias)
Cruzamiento
Guimaraes et al., Brasil Vicosa, Holstein X Cebu 58.5+
2002. Minas 114.8
Gerais
Salgado et al., Colombia Cérdoba Cebu 100.7 =
2002. Mestiza 31.8
107.8 +
45.3
Rojas & Gomez, Peru Puno Criollo 112 +25.4
2005.
(Zambrano et al., Venezuela Zulia Holstein X Criollo 258 + 18
2006. Limonero 173+ 22
(Vite et al., 2007. México Ozuluama — %2 Holstein X %2 71
Veracruz Cebu ¥2 Pardo X 83
% Cebu 163.5
¥ Pardo X ¥4
Cebu
(Lopez et al., México Ozuluama — % Holstein X ¥ 182 £ 34
20009. Veracruz Cebu 206.1 £ 16
¥, Pardo X ¥%a 113.4+15
Cebu 137.2 +
% Holstein X %2 11
Cebu

Y Pardo X Y2
Cebl
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1.2.3 Natalidad

La natalidad en el ganado bovino se define como el cociente entre nUmero de animales
nacidos vivos y el nimero de hembras totales en etapa reproductiva. En nuestro pais, el
valor promedio de natalidad teniendo en cuenta estadisticas de Fedegan de 1995 — 2005
ha variado entre el 43 —50% (Federacion Nacional de Ganaderos, 2006), a su vez Fedegan
(2015) estimo que se encuentra en el 53%, lo cual son valores relativamente bajos, y que
nos indica que, por cada 100 animales reproductivamente aptos, tan solo se producen 52
crias al afio, donde lo ideal seria encontrar valores mayores al 80%. Multiples estudios se
han realizado para determinar la natalidad en los hatos (Tabla 3). Benitez et al., 2003,
realizaron un estudio en Granna — Cuba, evaluando n=38 hatos lecheros doble propdsito
y evaluaron primeramente el efecto del nimero de potreros sobre la natalidad de las fincas
y los factores mas importantes que afectan la eficiencia reproductiva. Determinaron, que
la natalidad aument6 a medida que se intensificd el sistema de pastoreo con variaciones
entre el 70% y 50%, y la eficiencia reproductiva estuvo determinada por el manejo de la
produccion y el manejo de la hembra posparto. Rojas & Gomez, 2005, en Melgar — Peru
con ganado criollo encontraron una natalidad del 85.5% teniendo en cuenta n=953 datos;
Garcia et al., 2007, en Cuba utilizando n=80 vacas de la raza Siboney realizaron una
suplementacién con cobre donde obtuvieron valores del 86% en animales suplementados
y del 73% en animales control. De otro lado, en Sucre - Colombia Garavito, 2012, realiz
una caracterizacion a través de la aplicacion de encuestas a 40 productores, donde
encontré una natalidad del 60%, mientras que Velasquez et al., 2020, en Villavicencio —
Meta evaluando los parametros de n=24 vacas Holstein por Cebu, las cuales consumian
agua tratada que habia sido utilizada en la explotacion petrolera, obtuvieron una natalidad
del 87% (Tabla 3). Para el departamento de Arauca no existen datos sobre este parametro

gue permite conocer cuantos terneros nacen al afio por cada 100 vacas.

Tabla 3. indices de Natalidad en Bovinos de diferentes regiones tropicales.

Autor Pais Zona Raza o %
Cruzamiento
Benitez et al., Cuba Granma Mestizo 70
2003 505+
14.9
Rojas & Gomez, Per Puno Criollo 85.5

2005
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Garcia et al., 2007  Cuba Villa Clara  Siboney 73 -86
(Federacion Colombia Pais General 43 - 50
Nacional de

Ganaderos, 2006)

Garavito, 2012 Colombia Sucre Mestizo 60
Fedegan. 2015 Colombia General Varias 52.1
Velasquez et al., Colombia Meta Cebu X Holstein 87
2020

1.2.4 Mortalidad

La mortalidad es una caracteristica de importancia tanto biolégica como econémica en todo
tipo de sistema de produccion animal. En bovinos es causada por mdltiples enfermedades,
accidentes o0 actos humanos que llevan a la afectacion directa de la vida del animal, y
repercute en la productividad del hato, teniendo en cuenta la pérdida de animales con gran
potencial productivo. Las variaciones en los indices de mortalidad también pueden ser
debidas a multiples factores; debido a lo anterior existen grandes diferencias en mortalidad
entre fincas (Tabla 4), con valores que varian entre 3.2 a 5.4 % (Rojas & Gémez, 2005;
Rogel & Tamayo, 2007; Aular & Martinez, 2015). En Melgar — Per, Rojas & Gémez, 2005,
se determiné una mortalidad del 5.4% en ganado criollo teniendo en cuenta n=953 datos.
Hernandez et al., 2006, en el Estado de Guerrero — México realizaron una caracterizacion
a productores donde determinaron una mortalidad del 3.2%; la Federacion Nacional de
Ganaderos, 2006, en su plan estratégico de ganaderia recopilo informacién donde
encontraron una mortalidad del 4 — 4.2%, como se puede observar en la Tabla 4. En el
Departamento de Arauca no se tiene conocimiento de datos de mortalidad, lo cual puede

llegar a variar dependiendo de la época seca o de lluvia.

Tabla 4. indices de Mortalidad en Bovinos

Autor Pais Zona Raza o Cruzamiento %
Rojas & Gomez, Peru Puno Criollo 5.4
2005
Hernandez et al., México Guerrero  Doble Proposito 3.2
2006
Federacion Colombia Pais General 4 -
Nacional de 4.2

Ganaderos, 2006
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1.2.5 Produccion de leche

En los paises tropicales la leche ocupa un espacio importante como alimento de la
poblacién, lo cual ha llevado a que se desarrollen sistemas de produccion para suplir esta
demanda con un desarrollo muy variable en diferentes regiones. En fincas doble propdsito
la principal actividad es el ordefio donde dependiendo de la cantidad de leche que se
produce es almacenada en recipientes como cantinas de acero inoxidable o plastico, pero
no se toman medidas de produccién por vaca (Salamanca & Bentez, 2012; Nivia et al.,
2018). Existen algunos factores que inciden directamente a que los sistemas de produccion
no sean eficientes en relacion con la productividad y calidad de la leche; entre ellos una
asistencia técnica limitada y pocos recursos que permiten llevarla a cabo (Astaiza et al.,
2017). Existen algunos estudios que describen promedios de produccion en diferentes
zonas (Tabla 5). Lopez et al., 2009 realizaron un estudio en el Estado de Veracruz — México
donde analizaron 276 lactancias en 69 vacas y encontraron producciones de animales con
cruces ¥ Holstein X ¥ Cebu de 13.5 £ 0.9 litros, ¥ Pardo X % Cebu de 11.8 + 0.5 litros, %2
Holstein X %2 Cebl de 12.7 + 0.5 litros, ¥2 Pardo X ¥ Cebu de 12 + 0.3 dias. Granados et
al., 2018, realizaron una caracterizacion a través de la aplicacion de encuestas a 46
productores del Estado de Tabasco — México donde subdividieron en tres grupos de
acuerdo al manejo, el manejo tradicional presenté un promedio de produccién 2 + 0.4
litros, manejo transicion 3 + 0.9 litros y manejo empresarial 9 + 2.5 litros; Orante et al.,
2014, realizaron una caracterizacion en la regidn de Chiapas — México a n=246
productores a través de la aplicacibn de encuestas y determinaron un promedio de
produccién de leche 4.48 + 1.82 litros diarios; Salamanca & Bentez, 2012, en el
Departamento de Arauca en la zona de sabana inundable evaluaron la produccién de cinco
predios a través de pesajes periddicos de leche donde obtuvieron un promedio de
produccién diaria de leche de 2.1 kg. Garavito, 2012 realiz6 una caracterizaciéon a través
de la aplicacion de encuestas a 40 productores en Sucre — Colombia, y determin6 un
promedio de produccién de leche de 3.6 litros en época de invierno y 2.0 litros en época
de verano (Tabla 5). De igual forma, en el Departamento de Arauca solo se tienen datos
de la zona de sabana inundable mas no de la zona de Piedemonte Araucano, la cual por

su geografia ofrece mejores condiciones para el manejo y la alimentacion del ganado.
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Tabla 5. Produccién de leche en sistemas doble propésito

Autor Pais Zona Raza o Litros
Cruzamiento
Lopez et al., México Ozuluama — % Holstein X ¥ 13.5+£0.9
2009. Veracruz Cebu 11.8+0.5
¥ Pardo X Vi 12.7+0.5
Cebu 12+0.3
15 Holstein X Y2
Cebu
% Pardo X %2
Cebu
Granados et al.,, México Tabasco Doble Proposito 2+x04
2018. 3+0.9
9+25
Salamanca & Colombia Arauca—-  Mestiza 2.1kg
Bentez, 2012. Sabana
Inundable
Garavito, 2012. Colombia Sucre Mestiza 3.6 l/Invierno
2 I/Verano
Orante et al., México Chiapas Bos Taurus X 448 £1.82
2014. Bos Indicus L

1.2.6 Peso Nacimiento

El aumento en la productividad de los diferentes hatos ganaderos en el tropico bajo
colombiano ha permitido evaluar algunos parametros. Entre ellos se ha caracterizado el
peso al nacimiento en los sistemas doble propdsito, el cual generalmente incluye animales
de cruces de Bos taurus y Bos indicus, lo cual juega un papel importante, ya que al final
ademas de la leche, se produce un ternero(a) desteto (Bolivar et al., 2009; Aular &
Martinez, 2015). Mdltiples investigadores han realizado estudios para describir o
caracterizar este parametro (Tabla 6). Cérdova et al., 2005, en el Estado de Campeche —
México, realizaron un estudio donde evaluaron el peso al nacimiento de n=302 terneros
cruzados de Bos taurus por Bos Indicus los cuales arrojaron un promedio de 50.5 kg con
una variacion entre 20 — 70 kg; Arce et al., 2017, en un hato Doble Propdésito en el Estado
de Tabasco — México de animales cruzados Bos taurus por Bos indicus evaluaron los
n=476 datos obtenidos y determinaron un promedio de peso al nacimiento de 31.66 + 5.15
kg; Rojas & Goémez, 2005, en Melgar — Peru con ganado criollo determinaron el peso al
nacimiento teniendo en cuenta n=337 datos donde obtuvieron un promedio de 20.2 + 4.5
kg con una variacion entre 15.7 — 24.2 kg; Zambrano et al., 2014, en un estudio realizado

en el estudio Zulia — Venezuela analizaron n=357 datos donde determinaron el peso al



29

nacimiento teniendo de animales con cruces ¥ Holstein X ¥ Criollo Limonero los cuales
presentaron un peso de 34 * 0.7 kg, frente a los animales % Criollo Limonero X ¥4 Holstein

los cuales presentaron un peso de 34 + 0.6 kg.

En Colombia, Montes et al., 2009, evaluaron el peso al nacimiento de n=432 terneros (as)
de la raza Brahman en un predio en el Departamento de Sucre — Colombia donde
encontraron un promedio de 35 + 4 kg, Bolivar et al., 2009, en Antioquia — Colombia
evaluando 15256 datos de nacimientos en animales multirraciales donde el promedio fue
de 30.81 + 3.96 kg; Salamanca et al., 2011, realizaron un estudio en la zona de sabana de
inundable en el Departamento de Arauca — Colombia en cinco predios donde evaluaron
n=70 datos obteniendo como resultado 28.92 + 3.2 kg como se puede observar en la Tabla
6. Se reporta la produccion de leche en la zona de sabana inundable del Departamento
de Arauca solamente; en la zona de piedemonte no se conocen datos de este parametro

donde las condiciones de nutricién y manejo son mejores.

Tabla 6. Peso al Nacimiento en sistemas doble propdsito

Autor Pais Zona Raza o Peso (Kg)
Cruzamiento
Cérdova et al., México Campeche Bos Taurus X Bos 50.5
2005. Indicus
Rojas & Gomez, Peru Puna Criollo 20.2+45
2005.
Zambrano et al., Venezuela Zulia % Holstein X Y2 34+0.7
2006. Criollo Limonero
% Criollo 34+0.6
Limonero X ¥
Holstein
Montes et al., Colombia Sucre Brahman 35+4
20009.
Bolivar et al., Colombia Antioquia - Bos Taurus X Bos 30.8+4
20009. Coérdoba Indicus o
Mestizos
Salamanca et al., Colombia Arauca—  Mestizo 28.92 +3.2
2011. Sabana
Inundable
Arce et al., 2017. México Tabasco Brahman X 31.66 +
Holstein 5.15
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1.2.7 Edad y Peso al destete

En los sistemas doble propoésito se realiza el ordefio de las vacas con la presencia del
becerro y su fuente de alimentacién son las praderas de pastos naturales con escasa
tecnologia e insumos. En su mayoria, la cria de los terneros se realiza mediante el
amamantamiento tradicional, el cual consiste en la presencia de la cria con su madre entre
5y 8 horas después del ordefio para que amamante (Prieto et al., 2010; Salamanca et al.,
2011). Durante la interrupcidon del amamantamiento las crias son encerradas en horas de
la tarde en los corrales, sin alimentacién ni presencia de agua y/o son llevados a un potrero
cercano a la casa, que, en la mayoria de los casos, presenta forrajes de muy baja cantidad
y calidad. Lo anterior ocasiona subnutricién en las crias durante esta etapa productiva,
llevando a bajas ganancias diarias de peso y bajos pesos al destete, mayor incidencia de
problemas sanitarios, alta mortalidad y un precio reducido al momento de la venta (Prieto
et al., 2010; Chirinos & Faria, 2012). Multiples investigadores han descrito o han realizado
estudio sobre este parametro (Tabla 7). Garcia & Maldonado, 2003, en el litoral atlantico
antioquefio y el bajo Cauca en un sistema de bosque seco tropical evaluaron n= 1711
datos de animales Brahman, Nelore, Guzerat y Gyr donde determinaron un promedio de
peso al destete de 205 kg ajustado a los 270 dias; Cordova et al., 2005, en el Estado de
Campeche — México, realizaron un estudio donde evaluaron el peso al destete de n=302
terneros cruzados de Bos taurus por Bos Indicus los cuales arrojaron un promedio de 175
kg con una variacion entre 132 — 256 kg; Rojas & Gomez, 2005, en Melgar — Perd con
ganado criollo determinaron el peso al destete donde obtuvieron un promedio de 106 +
21.3 kg; Montes et al., 2009, evaluaron el peso al destete de terneros (as) de la raza
Brahman en un predio en el Departamento de Sucre — Colombia donde encontraron un
promedio de 241 + 30 kg, Salamanca et al., 2011, realizaron un estudio en la zona de
sabana de inundable en el Departamento de Arauca — Colombia en cinco predios donde
evaluaron n=69 datos obteniendo como resultado 137.65 + 28.04 kg (Tabla 7). No hay
informacién del Departamento de Arauca en la zona de piedemonte, la cual debido a su

geografia es completamente diferente a la zona de sabana de inundable.

Tabla 7. Edad y Peso al Destete en sistemas doble propdsito en zonas tropicales.

Autor Pais Zona Razao Peso (Kg)
Cruzamiento
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Garcia & Colombia Bajo Cauca — Brahman, 205 (270
Maldonado, 2003. Litoral Antioquefio  Nelore, dias)
Guzerat, Gyr
Cérdova et al., México Campeche Bos Taurus X 177.6
2005. Bos Indicus Machos
171.8

Hembras

Rojas & Gomez, Peru Puna Criollo 106 £ 21.3

2005.

Montes et al., Colombia Sucre Brahman 241 + 30

20009.

Salamancaetal.,, Colombia Arauca-— Sabana Mestizo 137.65 *

2011. Inundable 28.04

1.3 Conclusiones

Se han realizado muchos estudios en zonas tropicales donde se ha observado una gran
variacion en sus evaluaciones, lo que hace destacar que las regiones tropicales son muy
diferentes en su entorno, manejo y especialmente en su parametrizacion. En el
Departamento de Arauca se han realizado pocos estudios para caracterizar los diferentes
pardmetros productivos y reproductivos y estos no han incluido el Piedemonte Araucano.
Por esta razon se deben realizar estudios que muestren cada una de las caracteristicas de
las diferentes regiones, y que permita obtener informacion donde esta sea escasa 0 nula,
y en lugares donde ya exista hacer una actualizacion. Cabe destacar que los parametros
son de vital importancia para poder llegar a tomar las mejores decisiones que mejoren el
comportamiento y el enfoque de cada uno de los sistemas tropicales, esto en aras de

mejorar la calidad de sus producciones.
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2.1 Resumen

Se realiz6 un estudio en cuatro municipios en el area del Piedemonte Araucano (Arauquita,
Fortul, Saravena y Tame), con el objetivo de caracterizar los sistemas de lecheria tropical
del Piedemonte Araucano con base en parametros productivos, reproductivos y determinar

factores que afecten su eficiencia.
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Se recolectaron datos de 52 productores. Se evaluaron 3494 datos de vacas con multiples
cruces entre las razas Gyr, Brahman, Pardo Suizo, Holstein, Simmental. El Intervalo entre
partos general (IEP) fue de 437.3 + 59.6 dias, siendo menor para Fortul; con relacion a los
dias abiertos (DA) el dato general fue 145.2 + 62.4 dias, siendo igualmente menor para el
municipio de Fortul (113.2 £ 47.5). El Porcentaje de Prefiez general fue 40.5%, y fue mayor
para el Municipio de Arauquita con el 43.8%. El promedio de produccién de leche general
fue de 84.7 = 51.3 litros/finca/dia, 4.4 + 1.2 litros/vaca/dia con un promedio de 19.5 + 1.2
vacas/dia en ordefio. El Municipio de Fortul presenté la mayor produccién con 140.4 + 69.9
litros/finca/dia, 5.0 £ 1.4 litros/vaca/dia con 28.0 + 9.7 vacas dia en ordefio. El peso al
nacimiento fue en general de 33.2 + 6.6 kg (n= 301), siendo mayor para el Municipio de
Saravena 35.6 = 6.5 kg; a su vez la Ganancia Diaria de Peso (GDP) general fue de 0.466
+ 0.231 kg, siendo mayor para el Municipio de Saravena 0.598 + 0.286 kg. Con relaciéon a
los productores se encontrd que tienen poca escolaridad, todos poseen casa de habitacion
y acceso tanto a luz y celular, ademas los predios en su mayoria no superan las 100
hectareas, ademas se determind que la tasa de prefiez se encontraba afectada por la
presentacion de abortos, utilizaciéon de vacuna reproductiva, DA <175.6 dias >175.6 dias,
entre otros (p<0.005). Como conclusion se observa deficiencia en el manejo de la
informacion lo cual dificulta la generacion de parametros para proponer mejoras de cada
sistema productivo. La generacion de un programa de Servicios Profesionales integrales
apoyada por el gobierno podria mejorar esta deficiencia y asi proponer metas para

incrementar la productividad lechera en el Piedemonte Araucano.

Palabras claves: Caracterizacion, Piedemonte Araucano, Pardmetros reproductivos,

Parametros productivos, Registros.

2.2 Abstract

A descriptive study was carried out in four municipalities in the Araucanian footills
(Arauquita, Fortul, Saravena and Tame), with the objective of characterizing the tropical
dairy systems of the Araucanian piedmont. Data was collected from 52 producers. 3494
data from cows with multiple crosses between the Gyr, Brahman, Brown Swiss, Holstein,
Simmental breeds were evaluated. The general Interval between calvings (IEP) was 437.3
+ 59.6 days, being lower for Fortul; Regarding days open (DA), the general data was 145.2
+ 62.4 days, being equally lower for the municipality of Fortul (113.2 + 47.5). The overall
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Pregnancy Percentage was 39.3%, and it was greater for the Municipality of Arauquita with
43.8%. The average overall milk production was 84.7 + 51.3 liters/farm/day, 4.4 + 1.2
liters/cow/day with an average of 19.5 + 1.2 cows/day in milking. The Municipality of Fortul
presented the highest production with 140.4 + 69.9 liters/farm/day, 5.0 + 1.4 liters/cow/day
with 28.0 £ 9.7 cows per day in milking. The birth weight was generally 33.2 + 6.6 kg, being
better for the Municipality of Saravena 35.6 = 6.5 kg; in turn, the general Daily Weight Gain
(GDP) was 0.466 = 0.231 kg, being better for the Municipality of Saravena 0.598 + 0.286
kg. In relation to the producers, it was found that they have little schooling, all of them have
a house and access to both light and cell phone, in addition, the majority of the properties
do not exceed 100 hectares, in addition, it was determined that the pregnancy rate was
affected by the presentation of abortions, use of reproductive vaccine, DA <175.6 days
>175.6 days, among others (p<0.005). In conclusion, there is a deficiency in the
management of information, which makes it difficult to generate parameters to propose
improvements in each productive system. The generation of a comprehensive Professional
Services program supported by the government could improve this deficiency and thus

propose goals to increase dairy productivity in the Araucanian foothills.

Keywords: Characterization, Piedmont Araucanian, Reproductive parameters, Productive
parameters, Records.

2.3 Introduccidn

En Colombia la ganaderia bovina ocupa la mayor parte de la extensién agropecuaria del
pais, y es una actividad que causa gran impacto en el area rural, teniendo en cuenta varios
aspectos econdmicos y sociales (Astaiza et al., 2017). Los sistemas de produccioén doble
propésito o sistemas de produccién de leche como carne en zonas tropicales, ha logrado
interpretarse como un sistema de produccion flexible, de gran adaptabilidad, lo cual permite
la fluctuacion dependiendo de la inclinaciéon del mercado. A su vez, el punto de partida en
cada uno de los predios es el conocimiento tanto de sus caracteristicas estructurales,
funcionales teniendo en cuenta como base los registros generados en el sistema
productivo (Gonzalez & Soto, 2005).
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La caracterizaciébn de las fincas ganaderas permite llegar a conocer las diferentes
limitantes y potencialidades del sistema productivo, con el fin de proponer planes y/o
estrategias que conlleven al mejoramiento de estas (Diaz et al., 2014). Existen multiples
factores que afectan la eficiencia de los sistemas, entre ellos la escasa asistencia técnica
y orientacién en el desempefio de sus labores diarias, ya que los sistemas de lecheria se
basan en cuatro componentes principales, manejo, sanidad, mejoramiento genético y

alimentacion (Astaiza et al., 2017).

El Piedemonte Araucano es una microrregion de la Orinoquia, los estudios realizados para
caracterizar los sistemas de producciéon bovinos son escasos y no hay informacion
pertinente a cada uno de los cuatro municipios que los componen. Solo se han realizado
algunos estudios en ganaderias doble propésito en la zona de sabana de inundable en el
Municipio de Arauca. Salamanca & Bentez, 2012, caracterizaron cinco predios y midieron
algunos parametros productivos, teniendo como resultados un promedio del tamafio de los
predios de 115.6 hectareas de las cuales 30.4% tienen pasturas mejoradas, con una carga
de 1.2 vacas/hectéarea, una poblacion promedio de 150 bovinos por predio, de los cuales
habian més vacas horras (37) que en ordefio (21), con un promedio de produccién de leche
de 48 kg/finca/dia, con una produccion de 2.3 kg/vaca/dia; a su vez reporta un promedio
de dias en lactancia de 253.4 £ 85.7 y una produccion por lactancia de 521.1 + 254.8 kg
leche/lactancia. En otro estudio realizado en cinco predios doble propésito en la zona de
sabana inundable en el Municipio de Arauca, (Salamanca et al., 2011a) reportaron en 70
terneros los siguientes resultados, 28.92 + 3.2 kg peso al nacimiento, 137.65 + 28.04 kg
peso al destete con una ganancia diaria de peso de 362.3 + 86.96 gr. Estos resultados se
realizaron en muy pocos predios y no incluyeron informacién del Piedemonte Araucano;
por con siguiente se decidi6 realizar una investigacién con el fin de caracterizar los
sistemas de lecheria tropical en los municipios de Arauquita, Fortul, Saravena y Tame,
ubicados en el Piedemonte Araucano del Departamento de Arauca, en el marco del
proyecto “Gestion tecnoldgica para la innovacion social y productiva de la carne y la leche
en sistemas de produccion bovina en los llanos colombianos”. Se buscd conocer las
caracteristicas de esta regidn ubicada en el Trépico Bajo colombiano, que se encuentra a
una altura de 400 a 700 msnm, con una temperatura promedio de 26,8°C y una humedad
relativa entre 65 — 85%; la precipitacion anual promedio es de 1804mm (Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2015).
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2.4 Objetivo General

Caracterizar los sistemas de lecheria tropical del Piedemonte Araucano con base en

pardmetros productivos, reproductivos y determinar factores que afecten su eficiencia.

2.5 Objetivos Especificos

e Estimar los parametros productivos y reproductivos en los cuatro municipios del
Piedemonte Araucano.

e Caracterizar los sistemas de lecheria tropical del Piedemonte Araucano con base
en parametros productivos y reproductivos.

o Establecer factores asociados al nivel de produccién de leche y a la tasa de

natalidad anual.

2.6 Materiales y Métodos

2.6.1 Poblaciéon de Estudio

El departamento de Arauca se caracteriza por ser una zona ganadera con un inventario
ganadero de 1.191.668 cabezas, las cuales se ubican en 11.178 predios distribuidos en
los siete municipios del departamento (Fedegan, 2020). Segun la encuesta inicial realizada
por la (Universidad Nacional de Colombia, 2014) en el marco del proyecto bovino Arauca
encontraron que las tipologias productivas asociadas a la produccién de leche (lecherias
tropicales y de doble propdsito) estan ubicadas en su mayoria en la zona del Piedemonte

Araucano (Tabla 8 y Anexo 1).

Tabla 8. Inventario de fincas dedicadas a la produccién de leche en el Piedemonte
Araucano inscritos al proyecto bovino Arauca (Universidad Nacional de Colombia, 2014).

Municipio Lecherias
N° % n
Arauquita 120 37 22
Fortul 67 20,6 12
Saravena 69 21,2 12
Tame 69 21,2 12

Total 325 100 58
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Anexo 1.
2014)

Imagen Distribucion Tipologia Productiva (Universidad Nacional de Colombia,
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[#] Doble proposito [e] Cria [e] Ceba [e] Lecheria tropical

1. Fortul

2. Saravena 3. Arauquita 4. Tame

5. Puerto Rondén 6. Cravo Norte 7. Arauca

La poblacién de predios segun el proyecto de “Gestion tecnolédgica para la innovacion

social y productiva de la carne y la leche en sistemas de produccién bovina en los llanos

colombianos ubicados en la zona de Piedemonte Araucano y que se dedicaban a realizar

labores de ordefio fue de (325) obtenido a partir de la encuesta inicial del proyecto macro

y la cantidad de predios que se intervinieron fueron (58) (Tabla 8). Estos predios fueron

seleccionados por conveniencia, teniendo en cuenta aquellos productores que permitieron

las visitas periddicas a sus predios, manejo de animales y aporte de informacion. Segun la

férmula siguiente, los predios incluidos se consideran significativos de la poblacién

Donde:

Nle'p*q
n= =i
d?*(N-1)+Z2*p*q

N = Total de la poblacion - 325 fincas

Za= 1,96 al cuadrado. Intervalo de confianza del 95%

p = proporcion esperada 5% = 0,05
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q=1-p1-0,05=0,95
d = precisién 5% = 0,05
n= 325 (1,96) (0,05) (0,95)
(0,05)2 (325 — 1) + (1,96)2 (0,05) (0,95)

n= 58 Fincas - Numero de predios intervenidos.

2.6.2 Protocolo de visita

Se realizé una encuesta de caracterizacion que permitiera conocer cada una de las
caracteristicas de los predios a cada uno de los productores durante la primera visita;
ademas de la recoleccion de informacion a través de registros, chequeos reproductivos,
pesajes de terneros en lactancia y produccién de leche. Durante la segunda visita se
recolectd la informacion mediante los registros y se realizaron nuevamente chequeos

reproductivos, pesajes de terneros en lactancia y produccion de leche.

2.6.3 Analisis Estadistico

En las 58 fincas seleccionadas, se llevaron cabo dos visitas, donde se buscé caracterizar
cada uno de los predios seleccionados, a través de la aplicacién de una encuesta (Anexo
2) y teniendo en cuenta los registros presentados por los productores. Los datos
recolectados en cada visita fueron digitados en Excel© para posteriormente ser exportados
al software estadistico SPSS® Version 19, las bases de datos fueron evaluadas y
depuradas, los datos considerados erroneos o improbables fueron eliminados de estas.
Con base en esta informacion se establecieron los pardmetros productivos para evaluar
produccién de leche, peso al nacimiento y ganancia diaria de peso en terneros; de igual
forma se determinaron parametros reproductivos tales como Dias Abiertos (DA) Intervalo
Entre Partos (IEP) y porcentaje de prefiez. Con base en esta informacion se establecieron
los pardmetros productivos para evaluar produccion de leche diaria por finca y por animal,
peso al nacimiento y ganancia diaria de peso en terneros durante la lactancia; de igual
forma se determinaron pardmetros reproductivos tales como DA, IEP y porcentaje de
prefiez. Se realizé a su vez un analisis de varianza (ANOVA) y una evaluacion utilizando
la estadistica no paramétrica con la prueba de Mann-Whitney para establecer los factores

gue afectaban la tasa de prefiez.
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Los parametros productivos y reproductivos se determinaron de la siguiente manera:

e Produccion de leche diaria por vaca: Produccion total de leche dia / NUumero de
vacas en ordeiio.

e Produccién de leche finca dia: Reportada por el productor diariamente

e Peso al Nacimiento: Se realizé al momento del nacimiento con una bascula

e Ganancia diaria de peso de terneros en leche: Peso Final (2) — Peso inicial (1) /
Dias diferencia de Pesaje

e Dias Abiertos = Fecha ultimo parto — Fecha del servicio

¢ Intervalo entre partos = Fecha ultimo parto — Fecha Penultimo parto

e Porcentaje de Prefiez = Numero de Vientres Prefiadas = *100

Ndmero total de Vientres

2.7 Resultados

2.7.1 Caracteristicas del predio y productor

El nimero de productores participantes inicialmente fue de 58. Sin embargo, 6 productores
se eliminaron por no poder obtener la informacién completa quedando asi 52 productores
a los que se logré tener el 100% de la informacién requerida, y que fueron distribuidos de

la siguiente manera Arauquita: 19, Fortul: 12, Saravena: 11y Tame: 10 (Tabla 9).

Tabla 9. N° Fincas Intervenidas por Municipio

N° Fincas por Municipio

N°  Municipio N° AreaTotal  AreaUtilizada  Area utilizadaen la
Fincas Predio (Ha) Produccion (Ha) Produccion (%)
1 Arauquita 19 76.4 + 34 67.7+£31.2 88.6
2 Fortul 12 68.2 + 42 61.9 +£37.3 90.8
3 Saravena 11 61.7 +44.8 53.8+41.1 87.2
4 Tame 10 71.1 £53.2 66.7 £ 53.9 93,8
Total 52 704%414  63.2£38.9 89.8

El tamafio promedio de los predios fue de 70.4 + 41.4 hectéreas. Los promedios por
regiones fueron: Municipio de Fortul, 68.2 £ 42 hectareas; Municipio de Saravena, 61.7 +
44.8 hectareas, Tame, 71.1 + 53.2 hectareas y Municipio de Arauquita, 76.4 + 34
hectareas. El area utilizada en hectareas para la produccion bovina fue de 63.2 + 38.9 —
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89.8% para toda la poblacion. Para cada municipio fue: Fortul, 61.9 + 37.3 — 90.8%,
Saravena, 53.8 £ 41.1 — 87.2%, Tame de 66.7 £ 53.9 - 93.8% y en Arauquita de 67.7 *
31.2 — 88.6% (Tabla 10).

El tamafio de los predios en el piedemonte varia de la siguiente manera, el 44.2% (n=23)
tienen un predio con un tamafio de 0 — 50 Hectareas, el 38.5% (n=20) poseen predios de
51 — 100 Hectareas, el 7.7% (n=4) con un tamafio de 101 — 150 Hectéareas y tan solo el
1.9% (n=1) posee un predio entre 151 — 200 Hectéareas; por regiones, en el municipio de
Fortul, el 50% (n=6) tienen un predio con un tamafio de 0 — 50 Hectéareas, el 33.3% (n=4)
poseen predios de 51 — 100 Hectareas y el 16.7% (n=2) predios con un tamafio de 101 —
150 Hectareas; en el municipio de Saravena el 54.5% (n=6) tienen un predio con un tamafio
de 0 — 50 Hectéreas, el 27.3% (n=3) poseen predios de 51 — 100 Hectareas, y el 18.2%
(n=2) poseen predios con un tamafio de 101 — 150 Hectéareas; en el municipio de Tame el
50% (n=5) tienen un predio con un tamafo de 0 — 50 Hectareas, el 40% (n=4) poseen
predios de 51 — 100 y el 10% (n=1) posee un predio entre 151 — 200 Hectareas y en el
municipio de Arauquita el 31.6% (n=6) tienen un predio con un tamafio de 0 — 50 Hectareas,
el 47.4% (n=9) poseen predios de 51 — 100 Hectareas y el 21% (n=4) con un tamafio de
101 — 150 Hectéreas (Tabla 10).

Tabla 10. Tamario de los Predios en Hectareas

Area Total Fincas (Hectareas)
N° Municipio Area Total 0-50 51-100 101 -150 151 -200
Predio  N° o5 N° % N° % N° %

(Ha)
1 Fortul 76.4 + 34 6 50 4 333 2 16.7 0 0.0
2 Saravena 68.2 + 42 6 545 3 273 2 182 0 0.0
3 Tame 61.7+448 5 50 4 40 0 0.0 1 10
4  Arauquita 71.1+532 6 316 9 474 4 27 0 0.0
Total 704414 23 442 20 385 8 154 1 1.9

El total de la poblacién cuenta dentro de sus predios con casa de habitacién y acceso a
celular, aunque el acceso a internet y correo electrénico varia de acuerdo con los
municipios; en Fortul tan solo el 16.6 % (n=2), Saravena 18.2 % (n=2), Tame 70 % (n=7),

y Arauquita 15.8% (n=3) cuentan con este acceso (Tabla 11).
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Tabla 11. N° Fincas con Casa de Habitacién, Acceso a celular, Internet y Correo
Electrénico.

Municipio
Variable Fortul Saravena Tame Arauquita
N° % N° % N° % N° %
Casa de Habitacion 12 100 11 100 10 100 19 100
Acceso a Celular 12 100 11 100 10 100 19 100
Internet & Correo 2 16.6 2 18.2 7 70 3 158

En cuanto a la formacion de los propietarios de los predios en el sector del Piedemonte
Araucano, el 50% (n=26) tienen formacién hasta primaria, el 34.6% (n=18) tienen
formacion hasta secundaria y el 15.4 % (n=8) tienen una formacion de profesional; por
regiones, en el municipio en Fortul el 50% (n=6) tiene formacién hasta primaria y el otro
50% (n=6) de secundaria, en el municipio de Saravena el 36.4% (n=4) tiene una formacién
de primaria, el 45.5% (n=5) tiene formaciéon de secundaria y el 18.1% (n=2) son
profesionales; en el municipio de Tame el 60% (n=6) tiene una formacion de primaria, el
10% (n=1) tiene formacién de secundaria y el 30% (n=3) son profesionales; y en el
municipio de Arauquita el 52.6% (n=10) tiene una formacién de primaria, el 31.6% (n=6)

tiene formacién de secundaria y el 15.8% (n=3) son profesionales (Tabla 12).

Tabla 12. Formacién escolar del propietario de los predios.

Formacioén del Propietario

N° Municipio Primaria Secundaria Profesional
N° % N° % N° %
1 Fortul 6 50 6 50 0 0.0
2  Saravena 4 36.4 5 45.5 2 18.1
3 Tame 6 60 1 10 3 30
4 Arauquita 10 52.6 6 31.6 3 15.8
Total 26 50.0 18 34.6 8 154

En el caso de la distancia se midi6 en Km del predio al Casco Urbano el promedio general
fue de 23.8 £ 21.8 km y para cada una de las regiones, Fortul, Saravena, Tame y Arauquita
fue de 9.3 £5.9km, 14.7 £ 6.9 km, 17.9 £ 10.2 km y 41.3 + 26.7 km respectivamente. Se
realiz6 una clasificacion a la distancia entre el predio y el casco urbano donde se establecié
gue se encuentra a una distancia de 0 — 20 km para el 55.8% (n=29), el 30.8% (n=16) a
una distancia de 21 — 40 km, el 9.6% (n=5) a una distancia de 41 — 60 km y el 3.8% (n=2)
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a una distancia mayor a 60 km. Mientras que por regiones, en el municipio de Fortul, el
100% (n=12) de los predios se encuentran a una distancia de 0 — 20 km; en el Municipio
de Saravena el 81.8% (n=9) se encuentran a una distancia 0 — 20 km y el 18.2% (n=2) a
una distancia de 21 — 40 km; en el Municipio de Tame el 50% (n=5) se encuentran a una
distancia 0 — 20 km y el otro 50% (n=5) a una distancia de 21 — 40 km y en el Municipio de
Arauquita el 15.8% (n=3) se encuentran a una distancia 0 — 20 km, el 47.4% (n=9) a una
distancia de 21 — 40 km, el 26.3% (n=5) se encuentra a una distancia de 41 — 60 km y el
10.5% (n=2) a una distancia mayor a 60 km (Tabla 13), hay que tener en cuenta que los
municipios de Fortul y Saravena son de menor extensién en relacién a los de Arauquita y

Tame.

Tabla 13. Distancia Finca — Casco Urbano (Km)

Distancia Finca — Casco Urbano (KM)

N° Municipio Promedio 0-20 21-40 41 - 60 > 60
+ DE N % N % N° % N %
1 Fortul 9.3+5.9 12 100 0 0.0 0O 00 0 00
2 Saravena 14.7 £ 6.9 9 81.8 2 18.2 0O 00 0 00
3 Tame 179+£102 5 50 5 50 0O 00 0 00
4  Arauquita 41.3+26.7 3 15.8 9 47.4 5 263 2 105
Total 23.8+218 29 558 16 308 5 96 2 38

A su vez la calidad de las vias de acceso fue categorizada en mala, regular y buena,
donde el 25% (n=13) manifesté que su via de acceso era mala, el 61.5% (n=32) que era
regulary el 13.5% (n=7) buena. Para las regiones, en el Municipio de Fortul el 16.7% (n=13)
manifestd que su via de acceso era mala, el 66.6% (n=8) que era regular y el 16.7% (n=2)
buena, en el Municipio de Saravena el 9.1% (n=1) manifesté que su via de acceso era
mala y el 90.9% (n=10) que era regular, en el Municipio de Tame el 20% (n=2) manifesté
gue su via de acceso era mala, el 60% (n=6) que era regular y el 20% (n=2) buenay en el
Municipio de Arauquita el 42.1% (n=8) manifestd que su via de acceso era mala, el 42.1%

(n=8) que era regular y el 15.8% (n=3) buena (Tabla 14).

Tabla 14. Vias de Acceso

Vias de Acceso
N° Municipio Mala Regular Buena
N° % \\ % N° %
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1 Fortul 2 16.7 66.6 154 2 16.7
2 Saravena 1 9.1 10 90.9 0 0.0
3 Tame 2 20 6 60 2 20
4  Arauquita 8 42.1 8 42.1 3 15.8

Total 13 25.0 32 61.5 7 13.5

En la parte de infraestructura el 100% (n=52) de los predios cuentan con electricidad, corral
y manga. Ningun predio (n=52) cuenta con brete ni cinta bovino métrica; tan solo un
predio(n=1) cuenta con bascula y ha recibido servicios profesionales (1.9%); de igual forma
el 96.2% (n=50) cuenta con bebederos para el ganado, los cuales en los predios en general
existen 5.9 £ 4.7 y para cada uno los municipios (Fortul, Saravena, Tame y Arauquita) fue
de71+51,4+£18,53+6.1y6.5* 4.7 bebederos; ademas el agua potable para el
ganado se encuentra solamente en el 15.4% (n=8), como se observa en la Tabla 15,
mientas que en todos los predios existian saleros y el promedio en general fue de 6.3 +
4.6 y para los municipios (Fortul, Saravena, Tame y Arauquita) fue de 7.8 £+5.1, 4.7 £ 1.4,

6.6 +5.7 y 6.1 + 4.8 saleros respectivamente.

Tabla 15. Caracteristicas Infraestructura predios

Variable Municipio
Fortul Saravena  Tame Arauquita
N % N° % N° % N° %

Electricidad 12 100 11 100 10 100 19 100
Corral 12 100 11 100 10 100 19 100
Manga 12 100 11 100 10 100 19 100
Brete 0 0 0 0 0 0 0 0
Cinta Bovinomeétrica 0 0 0 0 0 0 0 0
Bascula 0 0 0 0 0 0 1 5.3
Servicios Profesionales 0 0 1 9.1 0 0 0 0
Bebederos 12 100 11 100 8 80 19 100
Agua Potable (apta para consumo 5 417 O 0 1 10 2 10.5
humando)

Saleros 12 100 11 100 10 100 19 100

El agua para el consumo de los animales proviene de agua por acueducto la cual no es
apta para el consumo humano y almacenada en bebederos ya sean de cemento o plastico
(Anexo 3y 4) en un 80.8% (n=42), el 23.1% (n=12) tienen pozo o jagliey (Anexo 5) y el
53.8% (n=28) tienen disponibilidad de Rio o cafio para el consumo, como se puede

observar en la Tabla 16.
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Tabla 16. Disponibilidad de agua en los predios

Disponibilidad de Agua

N° Municipio Bebederos Pozo Rio
N° % N° % N° %
1 Fortul 12 100 0 0.0 6 50
2 Saravena 11 100 0 0.0 6 54.5
3 Tame 1 10 5 50 9 90
4  Arauquita 18 94.7 7 36.8 7 36.8
Total 42 80.8 12 23.1 28 53.8

En los predios las instalaciones se clasificaron de dos formas de acuerdo con la condicién
de su infraestructura teniendo en cuenta la superficie del piso en cemento y tuvieran sala
de ordefo. El 23% (n=12) de las instalaciones se encontraban en buenas condiciones y el

77% (n=40) en condiciones regulares de acuerdo con la Tabla 17.

Tabla 17. Condiciones instalaciones

Instalaciones

N° Municipio Buena Regular
N° % N° %
1 Fortul 5 41.6 7 58.4
2 Saravena 2 18.2 9 81.8
3 Tame 2 20 8 80
4 Arauquita 3 15.8 16 84.2
Total 12 23 40 77

El nimero de bovinos en los predios es variable como se observa en la Tabla 18 y el
promedio de bovinos para toda la zona fue de 121.2 + 66.8 por predio, y para los Municipios
de Fortul, Saravena, Tame y Arauquita fue de 116.8 £ 67.6, 99.5 + 41.8, 109.9 + 83.9 y de
142.4 + 67.2 cabezas de ganado respectivamente, a su vez de 0 — 50 animales, el 7.7%
(n=4), de 51 — 100 el 44.2% (n=23), de 101 — 150 el 21.2% (n=11) y >150 bovinos el 26.9%
(n=14). Mientras que por regiones en el municipio de Fortul el 16.7% (n=2) tienen entre 0
— 50 bovinos, el 41.6% (n=5) tienen entre 51 — 100 bovinos, el 16.7% (n=2) tienen entre
101 — 150 bovinos y el 25% (n=3) tienen 151 o mas bovinos en el predio, en el municipio

de Saravena el, el 63.6% (n=7) tienen entre 51 — 100 bovinos, el 27.3% (n=3) tienen entre
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101 - 150 bovinos y el 10.9% (n=1) tienen 151 o mas bovinos en el predio, en el municipio
de Tame el 20% (n=2) tienen entre 0 — 50 bovinos, el 30% (n=3) tienen entre 51 — 100
bovinos, el 20% (n=2) tienen entre 101 — 150 bovinos y 30% (n=3) tienen 151 0 mas
bovinos en el predio y en el municipio de Arauquita el 42.1% (n=8) tienen entre 51 — 100
bovinos, el 21.1% (n=4) tienen entre 101 — 150 bovinos y el 36.8% (n=7) tienen 151 o0 mas

bovinos en el predio.

Tabla 18. Niumero de Bovinos en el Predio

NUmero de Bovinos en el Predio

N° Municipio Promedio = DE 0-50 51-100 101-150 > 150
N° % N° % N° % N %
1 Fortul 116.8 + 67.6 2 167 5 416 2 167 3 25
2 Saravena 99.5+41.8 0O 00 7 636 3 273 1 109
3 Tame 109.9 + 83.9 2 20 3 30 2 20 3 30
4  Arauquita 142.4 +67.2 O 00 8 421 4 211 7 36.8
Total ~121.2+668 4 7.7 23 442 11 212 14 26.9

Existen otras especies en los predios como se describe en la Tabla 19. En el caso de los
caninos y aves de corral estan presentes en 96.2% (n=50); los gatos se encuentran en el
65.4% de las explotaciones (n=34); los equinos en un 92.3% (n=48); los porcinos en un
73.1% (n=38), los ovinos en un 42.3% (n=22); los caprinos en el 15.4% (n=8); y alevinos
en el 21.2% (n=11). Por regiones, en el Municipio de Fortul el 91.7% (n=11) tienen caninos
y aves de corral, el 83.3% (n=10) equinos y porcinos, el 75% (n=9) ovinos y el 50% (n=6)
gatos y alevinos en sus predios; en el Municipio de Saravena el 90.9% (n=10) tienen
caninos, equinos y aves de corral, el 81.8% (n=9) gatos, el 63.6% (n=7) porcinos, el 36.4%
(n=4) tienen caprinos y el 9.1% (n=1) en sus predios; en el Municipio de Tame el 100%
(n=10) tienen caninos y aves de corral, el 90% (n=9) equinos y porcinos, el 40% (n=4)
gatos, el 20% (n=2) ovinos y el 10% (n=1) caprinos en sus predios, y en el Municipio de
Arauquita el 100% (n=19) tienen caninos, equinos y aves de corral, el 78.9% (n=15) gatos,
el 63.2% (n=12) porcinos, el 52.6% (n=10) ovinos, el 21.1% (n=4) alevinos, y el 15.8%

(n=3) caprinos en sus predios.
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Tabla 19. Otras Especies en los Predios

Especie Municipio
Fortul Saravena Tame Arauquita
N° % N° % N° % N° %
Caninos 11 91.7 10 90.9 10 100 19 100
Gatos 6 50 9 81.8 4 40 15 78.9
Equinos 10 83.3 10 90.9 9 90 19 100
Porcinos 10 83.3 7 63.6 9 90 12 63.2
Aves de Corral 11 91.7 10 90.9 10 100 19 100
Ovinos 9 75 1 9.1 2 20 10 52.6
Caprinos 0 0 4 36.4 1 10 3 15.8
Alevinos 6 50 1 9.1 0 0 4 21.1

En el sistema de produccién, el tamafio del predio y la cantidad de animales determina si
se manejan los animales por lotes o no. En este caso el 94.2% (n=49) manejan los bovinos

por lotes mientras que el 5.8% (n=3) manejan todo en un solo lote (Tabla 20).

Tabla 20. Manejo por lotes

Manejo por Lotes

N° Municipio Si No
N° % N° %
1 Fortul 9 75 3 25
2 Saravena 11 100 0 0
3 Tame 10 10 0 0
4 Arauquita 19 100 0 0
Total 49 94.2 3 5.8

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado se encontraron tres tipos de manejo de
acuerdo con cada una de las producciones; el primero es un sistema donde solo estan las
Vacas mas su cria, que correspondio al 19.2% (n=10); el sistema de Vacas, Cria y Levante
lo utilizan el 34.6% (n=18); mientras que el sistema donde utilizan vacas, cria, levante y

ceba lo sostienen el 46.2% (n=24), como se puede detallar en la Tabla 21.
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Tabla 21. Manejo del Sistema de Produccion

Manejo del Sistema de Produccion

N Vacas + Vacas + Cria + Vacas + Cria + Levante +
°  Municipio Cria Levante Ceba
N° % N° % N° %
1 Fortul 1 8.3 4 33.3 7 58.4
2 Saravena 1 9.1 6 54.5 4 36.4
3 Tame 3 30 3 30 4 40
4 Arauquita 5 26.3 5 26.3 9 47.4
Total 10 19.2 18 34.6 24 46.2

2.7.2 Manejo Nutricional

El manejo nutricional en los diferentes predios se da de tres formas diferentes. Una donde
solo realiza pastoreo sin suplementacién el cual lo lleva a cabo el 3.8% (2), la otra forma
es realizando pastoreo mas el suministro de sal mineralizada el cual lo realiza el 76.9%
(n=40), y por ultimo en aquellos que aparte de llevar a cabo el pastoreo y el suministro de
sal mineralizada también suministran alguna clase de concentrado (19.2%; n=10), estos

datos se observan en la Tabla 22.

Tabla 22. Manejo del Sistema de Produccién

Manejo Nutricional

N° Municipio Pastoreo Pastoreo + Sal Pastoreo + Sal Mineralizada
Mineralizada + Concentrado
N° % N° % N° %
1 Fortul 1 8.3 10 19.2 1 8.3
2  Saravena 0 0.0 9 81.8 2 18.2
3 Tame 1 10 7 70 2 20
4  Arauquita 0 0.0 14 73.6 5 26.3
Total 2 3.8 40 76.9 10 19.2

Existen variedad de productos suministrados a los animales. EI 1.9% de los productores
(n=1) manifesté que suministran Sal Blanca, Blogues nutricionales, Melaza, Grasa Sobre
pasante y salvado de arroz, el 2.8% (n=2) suministran palmiste, el 25% (n=13) suministran

Ensilaje y el 19.2% (n=10) suministran concentrado (Tabla 23).

Existen muchas variedades de pasto las cuales se encuentran en los diferentes potreros

utilizados en las producciones ganaderas. Predomina la utilizacion de Brachiarias; el
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90.4% (n=47) de los predios tiene Brachiaria humidicola, ademas de Cynodon
plectostachius en un 53.8% (n=28), Brachiaria decumbens en un 28.8% (n=15), Brachiaria
brizantha en un 25% (n=13), Ischaemun indicum en un 21.2% (n=11), Brachiaria
brachipara y Brachiaria plantaginea en un 17.3% (n=9), Brachiaria dictyoneura en un
11.5% (n=6), Brachiaria mutica en un 9.6% (n=5) y Leersia hexandra en un 5.8% (n=3),
como se observa en la Tabla 24.
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Tabla 23. Tipo de suplementacion

TIPO DE SUPLEMENTACION

N°  Municipio SAL SAL BLOQUE MELAZA GRASA PALMISTE SALVADO ENSILAJE CONCENTRADO
BLANCA MINERALIZADA NUTRICIONAL SOBREPASANTE DE ARROZ
N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° %
1 Fortul 0 0.0 11 91.6 0 0.0 0 0.0 1 8.3 1 8.3 1 8.3 1 8.3 1 8.3
2 Saravena 0 0.0 11 100 1 9.1 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 2 18.2 2 18.2
3 Tame 0 0.0 9 90 0 0.0 0 0.0 0 0.0 1 10 0 0.0 4 40 2 20
4 Arauquita 1 53 19 100 0 0.0 1 5.3 0 0.0 0 0.0 0 0.0 6 31.6 5 26.3
Total 1 1.9 50 96.2 1 1.9 1 1.9 1 1.9 2 3.8 1 1.9 13 25.0 10 19.2
Tabla 24. Variedades de Pasto
TIPO DE PASTURAS
N°  Municipio Brachiaria Brachiaria Cynodon Brachiaria Brachiaria Pasto Brachiaria Brachiaria Leersia Brachiaria
humidicola  decumbens plectostachius brizantha brachipara Panamefia plantaginea mutica hexandra dictyoneura
(Ischaemun
indicum)
N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° %
1  Fortul 10 83.3 3 25 6 50 6 50 0 0.0 1 8.3 2 167 O 0.0 0 0.0 2 16.7
2  Saravena 11 100 2 18.2 36.4 7.7 4 364 3 27.3 4 36.4 2 18.2 1 9.1 1 1.9 1 9.1
3 Tame 7 70 5 50 5 50 3 30 1 10 0 0.0 2 20 1 10 0 0.0 1 10
4 Arauquita 19 100 5 26.3 13 68.4 0 0.0 5 26.3 6 31.6 3 15.8 3 15.8 2 10.5 2 10.5
Total 47 904 15 28.8 28 53.8 13 250 9 17.3 11 21.2 9 173 5 9.6 3 5.8 6 115
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El ndmero de potreros en general fue de 17.8 + 10.8 potreros, por predio y para los
municipios de Fortul, Saravena, Tame y Arauquita fue de 12.6 £ 6.1, 13.5+6.7,28.9+ 16.7
y 17.8 £ 6.7 potreros respectivamente; Hay variedad en la cantidad de potreros en los
predios ya que el 100% (n=52) de los predios realiza division y rotacién de potreros. En
esta investigacion el 28.8% (n=15) poseen entre 0 — 10 potreros, el 38.5% (n=20) tienen
entre 11 — 20 potreros, el 23.1% (n=12) tienen entre 21 — 30 potreros y el 9.6% (n=5) tienen
mas de 30 potreros en sus predios, mientras que por regiones en el Municipio de Fortul el
41.7% (n=5) poseen entre 0 — 10 potreros, el 50% (n=6) tienen entre 11 — 20 potreros vy el
8.3% (n=1) tienen entre 21 — 30 potreros, en el Municipio de Saravena el 45.4% (n=5)
poseen entre 0 — 10 potreros, el 36.4% (n=4) tienen entre 11 — 20 potreros y el 18.2% (n=2)
tienen entre 21 — 30 potreros, en el Municipio de Tame el 20% (n=2) poseen entre 0 — 10
potreros y 11 — 20 potreros, el 10% (n=1) tienen entre 21 — 30 potreros y el 50% (n=5)
tienen mas de 30 potreros, y en el Municipio de Arauquita el 15.8% (n=3) poseen entre 0
— 10 potreros y el 42.1% (n=8) tienen entre 11 — 20 potreros y 21 — 30 potreros

respectivamente, asi como lo describe la Tabla 25.

Tabla 25. Niamero de potreros por predio

NuUmero de Potreros por predio

N° Municipio Promedio 0-10 11-20 21-30 > 30
+ DE N° % N° % N % N %
1 Fortul 126+£6.1 5 41.7 6 50 1 8.3 0 0.0
2 Saravena 135+£6.7 5 454 4 36.4 2 18 0 0.0
3 Tame 289167 2 20 2 20 1 10 5 50
4  Arauquita 178+£6.7 3 15.8 8 42.1 8 42.1 0 0.0
Total 178+10.8 15 288 20 385 12 231 5 96

El tamafio de los potreros en general fue de 4.6 + 3.1 hectéreas, y para los municipios de
Fortul, Saravena, Tame y Arauquita fue de 3.6 £1.9,4,3+2.5,3.8 £ 2.3y 5.5 + 4 hectareas
respectivamente; el tiempo de ocupacion de los potreros en general fue de 4.8 + 4.5 dias,
y para cada uno de los municipios (Fortul, Saravena, Tame y Arauquita) fue de 5.2 + 2.4,
4+28,56+8.7y4.6 + 3.3 dias respectivamente, El tamafio de los potreros vari6 de la
siguiente manera, el 73.1% (n=38) poseen potreros entre 0,1 — 5 hectéreas, el 19.2%
(n=10) poseen potreros entre 5.1 — 10 hectareas y el 3.8% (n=2) poseen potreros mayores
de 10.1 hectareas en sus predios, en las regiones en el Municipio de Fortul el 75% (n=9)

poseen potreros entre 0,1 — 5 hectareas, el 16.7% (n=2) poseen potreros entre 5.1 — 10
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hectareas y el 8.3% (n=1) poseen potreros mayores de 10.1 hectareas en sus predios, en
el Municipio de Saravena el 63.6% (n=7) poseen potreros entre 0,1 — 5 hectareas, y el
18.2% (n=2) poseen potreros entre 5.1 — 10 hectareas y potreros mayores de 10.1
hectareas en sus predios respectivamente, en el Municipio de Tame el 80% (n=8) poseen
potreros entre 0,1 — 5 hectareas, y el 20% (n=2) poseen potreros entre 5.1 — 10 hectareas
en sus predios, y en el Municipio de Arauquita el 73.7% (n=14) poseen potreros entre 0,1
— 5 hectéreas, el 21.1% (n=4) poseen potreros entre 5.1 — 10 hectareas y el 5.2% (n=1)
poseen potreros mayores de 10.1 hectareas en sus predios, asi como se observa en la
Tabla 26.

Tabla 26. Tamafio de potreros por predio.

Tamafio de Potreros (Hectareas)

N° Municipio Promedio + 0,1-5 51-10 >10.1
DE N° % N° % N° %
1 Fortul 3.6+1.9 9 75 2 16.7 1 8.3
2 Saravena 43+£25 7 63.6 2 18.2 2 182
3 Tame 3.8+23 8 80 2 20 0 0.0
4  Arauquita 554 14 73.7 4 21.1 1 5.2
Total 46+3.1 38 73.1 10 19.2 4 7.7

El tiempo de ocupacion va de la mano con el tiempo de descanso. En los predios se
registraron ocupaciones de 1 — 5 dias en el 78.8% (n=41); de 6 — 10 dias en el 19.2%
(n=10) y de 11 — 15 dias en el 1.9% (n=1), mientras que por regiones en el Municipio de
Fortul el periodo de ocupacion de los potreros fue de 1 — 5 dias en el 66.7% (n=8) y de 6
— 10 dias en el 33.3% (n=4), en el Municipio de Saravena de 1 — 5 dias en el 72.7% (n=8)
y de 6 — 10 dias en el 27.3% (n=3), en el Municipio de Tame de 1 — 5 dias en el 100%
(n=10), y en el Municipio de Arauquita de 1 — 5 dias en el 78.9% (n=15); de 6 — 10 dias en
el 15.8% (n=4) y de 11 — 15 dias en el 5.3% (n=1), como se observa en la Tabla 27. En el
tiempo de descanso de los potreros en general fue de 22.8 + 7.9 dias, y para cada uno de
los municipios (Fortul, Saravena, Tame y Arauquita) fue de 23.7 £5.2,20+ 8.3, 26.7 £ 8.9
y 21.8 + 8.4 dias. El tiempo de descanso de los potreros en general fue de 22.8 £ 7.9 dias,
y para cada uno de los municipios (Fortul, Saravena, Tame y Arauquita) fue de 23.7 £+ 5.2,
20+£8.3,26.7 £8.9y 21.8 +£ 8.4 dias, y se registraron tiempos de descanso de 5 — 15 dias
en el 13.5% (n=7), de 16 — 25 dias en el 55.8% (n=29), de 26 — 35 dias en el 26.9% (n=14)

y mayor a 35 dias en el 3.8% (n=2), mientras en las regiones en el Municipio de Fortul el
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tiempo de descanso de 16 — 25 dias en el 66.7% (n=8) y de 26 — 35 dias en el 33.3% (n=4),
en el Municipio de Saravena el tiempo de descanso de 5 — 15 dias en el 27.3% (n=3), de
16 — 25 dias en el 54.5% (n=6), y de 26 — 35 dias en el 18.2% (n=2), en el Municipio de
Tame el tiempo de descanso de 5 — 15 dias y > 35 dias en el 10% (n=1), de 16 — 25 dias
26 — 35 dias en el 40% (n=4), y en el Municipio de Arauquita el tempo de descanso de 5
— 15 dias en el 15.8% (n=3), de 16 — 25 dias en el 57.9% (n=11), de 26 — 35 dias en el
21.1% (n=4) y de 5.2% (n=1) > 35 dias como se describe en la Tabla 28.

Tabla 27. Tiempo de ocupacion de potreros

Tiempo de Ocupacion de potreros (Dias)

N° Municipio Promedio % 1-5 6-10 11-15
DE N° % N° % N° %

1 Fortul 52124 66.7 154 333 7.7 0 0.0
2 Saravena 4+28 8 72.7 3 27.3 0 0.0
3 Tame 27+13 10 100 0 0.0 0 0.0
4  Arauquita 46+3.3 15 78.9 3 15.8 1 5.3
Total 43+28 41 78.8 10 19.2 1 1.9

Tabla 28. Tiempo de descanso de potreros

Tiempo de descanso de potreros (Dias)
N° Municipio Promedio 5-15 16 -25 26 — 35 > 35
+ DE N % N° % N % N %

1 Fortul 23.7+52 O 0.0 8 667 4 333 0 00
2 Saravena 20+ 8.3 3 273 6 545 2 182 0 0.0
3 Tame 26.7+89 1 10 4 40 4 40 1 10
4  Arauquita 218+84 3 158 11 579 4 211 1 52

Total 228+79 7 135 29 558 14 269 2 3.8

En diferentes predios se realiza la fertilizacién de pastos; en este caso el 26.9% (n=14)
realiza algun tipo de fertilizacién ya sea organica o quimica como se encuentra estipulado
en la Tabla 29; a su vez la maquinaria disponible en los predios principalmente son la
Picapasto y el tractor con sus implementos; el 48.1% (n=25) posee Picapasto y el 9.6%

(n=5) posee tractor (Tabla 30).
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Tabla 29. Fertilizacién de potreros

Fertilizacién
N° Municipio Si No
N° % N° %
1 Fortul 5 41.7 7 58.3
2 Saravena 3 27.3 8 72.7
3 Tame 2 20 8 80
4 Arauquita 4 21.1 15 78.9
Total 14 26.9 38 73.1
Tabla 30. Maquinaria Agricola
Maquinaria Agricola
N° Municipio Picapasto Tractor
Si No Si No
N° % N° % N° % N° %
1 Fortul 3 25 9 75 0 00 12 100
2 Saravena 7 63.6 4 36.4 2 182 9 81.8
3 Tame 3 30 7 70 3 30 7 70
4  Arauquita 12 63.2 7 36.8 0 0.0 19 100
Total 25 48.1 27 51.9 5 9.6 47 90.4

2.7.3 Manejo Sanitario

El manejo sanitario incluye la aplicacion de vacunas, las cuales como en el caso de la
fiebre aftosa y brucelosis que son de aplicacion obligatoria se realiza en un 100% (52) de
los predios caracterizados; otras vacunas preventivas como es el caso de carbon
bacteriano se realiza en el 80.8% (n=40) de los predios, mientras que la vacunacién para
la prevencién de rabia silvestre se realiza en el 38.5% (n=20) de los predios, y en menor
cantidad se realiza vacunacion con el fin de prevenir enfermedades reproductivas en el
28.8% (n=15) de los predios, con la particularidad que de estos 15 predios 12 utilizaban la

inseminacion artificial como método de monta ya fuera sola o combinada (Tabla 31).

Tabla 31. Tipos de Vacunas utilizadas

Vacunas
N° Municipio Aftosa, Carbodn Rabia Enfermedades
Brucelosis Bacteriano Reproductivas

N° % N° % N° % N° %
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1 Fortul 12 100 10 83.3 6 50 1 8.3
2 Saravena 11 100 8 72.8 2 18.2 3 27.3
3 Tame 10 100 9 90 8 80 2 20
4 Arauquita 19 100 15 78.9 4 21.1 9 47.4
Total 52 100.0 42 80.8 20 38.5 15 28.8

En la parte reproductiva se presentaron ciertos acontecimientos que fueron reportados por

los productores, los cuales manifestaron su presentacion al menos una vez en sus hatos

ganaderos como se observaen la Tabla32. En el 11.5 % (n=6) se presentaron Natimortos,

en el 21.2% (n=11) de las fincas se han presentado abortos, asi como en el 42.3% (n=22)

se han presentado retenciones de placentay en el 48.1% (n=25) se han presentado partos

distdcicos; cabe destacar que todos estos procesos pueden estar asociados uno con el

otro.

Tabla 32 Acontecimientos Reproductivas en Finca

Caracteristica Municipio Total
Fortul Saravena Tame Arauquita

N° % N° % N° % N° % N %
Abortos 1 83 2 182 4 40 4 21.1 11 21.2
Retencion de 7 583 3 273 2 20 10 526 22 423
Placenta
Distocia 7 583 5 456 5 50 8 421 25 48.1
Natimortos 2 16.7 1 91 O 0 3 158 6 115

En los predios encuestados se realizan vermifugaciones periddicas, donde el 1.9% (n=1)

la realiza mensualmente y bimestralmente, el 11.5% (n=6) lo realiza cuatrimestralmente y

el 42.3% (n=22) lo realizan trimestral y semestralmente (Tabla 33).

Tabla 33. Periodicidad de Vermifugacién de Bovinos

Vermifugacion

N° Municipio Mensual Bimestral Trimestral Cuatrimestral Semestral
N % N° % N° % N° % N° %
1 Fortul 1 83 1 83 8 66.8 1 8.3 1 8.3
2 Saravena 0O 00 O 00 5 456 0 0.0 6 54.4
3 Tame 0O 00 O 00 3 30 2 20 5 50
4  Arauquita 0O 00 O 00 6 316 3 15.8 10 52.6
Total 1 19 1 19 22 423 6 115 22 423
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A su vez en el 3.8% (n=2) no realiza ningun tipo de control contra la garrapata y la mosca,
el 1.9% (n=1) lo realiza cuatrimestralmente, el 3.8% (n=2) lo lleva a cabo semestralmente,
el 5.8% (n=3) lo realiza semanal y trimestralmente, el 9.6% (n=5) lo realiza bimestralmente,
el 26.9% (n=14) lo realiza quincenalmente y el 42.3% (n=22) lo realiza mensualmente como

se puede observar en la Tabla 34.

Tabla 34. Control para garrapata y Mosca

Bafio Garrapaticida y Mosca

N°  Municipio No Semana Quincen Mensual Bimestra Trimestr Cuatrim  Semes
I al | al estral tral
N° % N° % N° % N° % N % N % N % N %
1  Fortul 0O 00O O 00O 4 333 8 667 0O 00 O 00 O 00 0 00
2 Saravena 0O 00 1 19 4 364 3 273 0 00 1 91 1 91 1 91
3 Tame 0O 00 1 10 4 40 3 30 0O 00 1 10 0O 00 1 10
4  Arauquita 2 105 1 53 2 105 8 421 5 263 1 53 0 00 0 0.0
2 38 3 58 14 269 22 423 5 96 3 58 1 19 2 38
Mortalidad

Se presentan las causales de mortalidad de acuerdo con la encuesta. El carbén bacteriano
y el timpanismo se reporta en un 1.9% (n=1) de los predios, aunque muchos animales
fallecieron sin diagnostico. Los partos Distocicos, Anaplasmosis, Neumoenteritis,
Septicemia se presentaron en el 3.8% (n=2) de los predios y causaron muertes; en el caso
de la diarrea caus6 muerte en el 5.8% (n=3) de los predios, y la picadura de serpiente se

presentod en el 11.5% (n=6) de los predios (Tabla 35).

Tabla 35. Causas de Muerte en predios del Piedemonte Araucano de acuerdo con los
productores encuestados.

Causa Muerte Municipio
Fortul Saravena Tame Arauquita Total
N° % N° % N° % N° % N° %

Distocia 1 8.3 1 91 0 O 0 0 2 3.8
Anaplasmosis 1 8.3 0 0 0O O 1 53 2 3.8
Neumoenteritis 1 8.3 1 91 0 O 0 0 2 38
Carbon Bacteriano y 0 0 1 91 0 O 0 0 1 1.9
Muerte Subita

Septicemia 0 0 0 0 0O O 2 106 2 38
Picadura Serpiente 3 25 2 182 0 O 1 53 6 115
Raquitismo 0 0 1 91 0 O 1 53 2 3.8
Timpanismo 0 0 0 0 0 O 1 53 1 19
Diarrea 3 25 0 0 0O O 0 0 3 58
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Sin Diagnostico 0 0 1 91 0 O 1 53 2 338

2.7.4 Manejo Ordefio

El ordefio es la actividad que se realiza una vez al dia en cada uno de los predios ubicados
en el Piedemonte Araucano. A su vez, se presentan diferentes cruces, donde predomina
el grupo racial Bos taurus en el 63.5% (n=33) como se puede observar en el Anexo 6y en
el 36.5% (n=19) predomina el grupo racial Bos indicus como se observa en el Anexo 7,

estos valores se observan distribuidos en la Tabla 36.

Tabla 36. Grupo Racial Predominante en Predios del Piedemonte Araucano

Grupo Racial Predominante

N° Municipio Bos Taurus Bos Indicus
N° % N° %

1 Fortul 11 91.7 1 8.3
2 Saravena 7 63.6 4 36.4
3 Tame 4 40 6 60
4  Arauguita 11 57.9 8 42.1
Total 33 63.5 19 36.5

El nimero de personas que realizan las labores de ordefio en general fue de 2.3 £ 0.9
personas, y para cada municipio (Fortul, Saravena, Tame y Arauquita) fue de 3.1 +1.1, 2
+0.6,1.5+0.5y 2.3 0.5 personas respectivamente, distribuidas de la siguiente manera
una sola persona en un 13.5% (n=7) de los predios, en un 57.7% (n=30) lo realizan dos
personas, el 23.1% (n=12), lo realizan tres personas, y el 1.9 (n=1) y 3.8% (n=2) lo realizan

cuatro y cinco personas respectivamente, como se observa en la Tabla 37.

Tabla 37. N° Personas en el ordefio

N° Personas en el ordefio

N° Municipio Promedio 1 2 3 4 5
tDE N° % N° % N° % N° % N° %

1 Fortul 31+11 0 00 333 77 5 417 1 83 2 167

2 Saravena 2+0.6 2 18.2 7 636 2 182 0 00 O 0.0

3 Tame 15+05 5 50 5 50 0 00 O 00 O o0.0
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Arauquita 2305 O 00 14 737 5 263 O 00 O 0.0

Total 2309 7 135 30 577 12 231 1 19 2 38

Existen multiples caracteristicas que componen el ordefio. En este estudio, el 26.9%
(n=14) cuentan con sala de ordefio; el ordefio se realiza en un 80.8% (n=40) en el corral y
el 19.2% (n=12) en la sala de ordefio de igual forma en el municipio de Fortul el 50% (6)
predios cuentan con sala de ordefio mientras que en los otros municipios no supera el
25%; a su vez algunas salas de ordefio se construyen dentro del corral. La superficie donde
se realiza el ordefio es de tierra en un 63.5% (n=33) y en un 36.5% (n=19) de cemento; la
realizacion del ordefio se hace en un 78.8% (n=41) de forma manual como se observa en
el Anexo 8 y en un 21.1% (n=11) con ordefio mecanico como se observa en el Anexo 10y
es directamente proporcional con los predios que tienen sala de ordefio. En todos los
predios, 100% (n=52) el ordefid se realiza con apoyo del ternero como se observa en el
Anexo 9. Elternero se mantiene con su madre después del ordefio y es apartado sobre la
una de la tarde, para realizar el amamantamiento al otro dia en la mafiana. El registro de

la produccion de leche por finca se realiza diariamente.

Solamente el 13.5% (n=7) de los predios realiza lavado de manos y secado de la ubre; el
5.8% (n=3) realizan despunte antes de iniciar el ordefio y ninguno realiza pre sellado y
sellado.; solo el 3.8% (n=2) realiza Test California Mastitis - CMT (Anexo 11), el 76.9%
(n=40) de la produccién se recolecta en cantinas de plastico (Anexo 12) mientras que el
23.1% (n=12) en cantinas de acero inoxidable (Anexo 13); generalmente las fincas con
ordefio mecéanico almacenan la leche en cantinas de acero inoxidable y mientras que las

que realizan ordefié manual almacenan la leche en cantinas de plastico.

El 48.1% (n=25) de los predios tienen drenajes en sus corrales o sala de ordefio, y el 42.3%
(n=22) realiza manejo de residuos. El 83.3% de los predios (n=10) del Municipio de Fortul
realizan manejo de residuos mientras que en los otros municipios no supera el 40%; la
comercializacién de la leche la realizan en centros de acopio (96.2%; n=50), mientras que
el 3.8% (n=2) lo transforman y ellos mismos realizan la comercializacién, como se puede

observar en la Tabla 38.

Otras de las caracteristicas del ordefio es que para el lavado de la ubre en un 9.6% (n=5)

lo realizan con agua, el 1.9% (n=1) lo realiza con agua mas desinfectante y el 88.5% (n=46)
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no lo realiza; a su vez el 7.7% (n=4) realiza limpieza de la ubre con la cola de la vaca, el
5.8% (n=3) lo lleva a cabo con una toalla permeable y el 86.5% (n=45) no lo realiza; la
higiene del ordefio en un 9.6% (n=5) de los predios es buena, un 84.6% (n=44) es regular
y el 5.8% (n=3) es mala como se observa en la Tabla 39, lo cual indica que las condiciones
en las que se realiza el ordefio son regulares o malas, siendo un poco mejores en el

municipio de Fortul.

La duracion de la lactancia y la edad al destete en general fue de 7.7 £ 0.8 meses, en los
municipios de Fortul y Saravena fue de 7 + 0.9 y 7.7 + 0.6 meses, mientras que en los
municipios de Tame y Arauquita fue de 8 £ 0.7 y 7.8 + 0.8 meses respectivamente. En un
7.7% (n=4) la lactancia y edad al destete durd seis meses, en un 30.8% (n=16) dura 7
meses, en un 51.9% (n=27) dura 8 meses, en un 7.7% (n=4) dura nueve meses y en un
1.9% (n=1) dura 10 meses, (Tabla 40). La caracteristica especial de estas lactancias y
edad al destete es que, en su mayoria, es decir alrededor del 82.7% realizan destetan y

terminan la lactancia entre los 7 y 8 meses.
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Tabla 38. Caracteristicas del ordefio 1

Municipio
Caracteristica Ordefio ForFuI Saravena Tame Arauquita Tot.al
Si Si Si Si Si
N° % N° % N° % N° % N° %
Sala de ordefio 6 50 2 18.2 2 20 4 21.1 14 26.9
Apoyo de Ternero 12 100 11 100 10 100 19 100 52 100.0
Lavado de Manos 3 25 0 0.0 2 20 2 10.5 7 135
Secado de Ubre 5 41.7 0 0.0 1 10 1 5.3 7 135
Despunte 0 0.0 0 0.0 0 0.0 3 15.8 3 5.8
Pre sellado y Sellado 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
CMT 0 0.0 1 9.1 1 10 0 0.0 2 3.8
Manejo de Residuos 10 83.3 2 18.2 4 40 6 31.6 22 42.3
Drenaje 6 50 5 45.6 3 30 11 57.9 25 48.1
Registro Producciéon Leche 12 100 11 100 10 100 19 100 52 100.0
Caracteristica Ordefio
Lugar de Ordefio Superficie Ordefio Forma de Ordefio Almacenamiento Leche Comercializacién Leche
Municipio -
P Corral Sala ge Tierra Cemento Manual Mecanico Cantinas Plastico Cantlnf_:\s Acero Centro_de Transformado
Ordefio Inoxidable Acopio
N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° %
Fortul 10 | 83.3 2 | 167 | 6 50 6 50 7 | 583 5 41.7 11 91.7 1 8.3 12 100 0 0.0
Saravena 9 81.8 2 | 182 | 8 72.7 3 27.3 9 | 81.8 2 18.2 5 45.6 6 54.4 11 100 0 0.0
Tame 8 80 2 20 7 70 3 30 8 80 2 20 7 70 3 30 10 100 0 0.0
Arauquita 15| 789 | 4 | 211 |12 | 63.2 7 36.8 | 17 | 895 2 105 17 89.5 2 105 17 | 895 2 10.5
Total 42 | 80.8 | 10| 19.2 |33 | 635 |19 | 365 |41 ]| 788 11 21.2 40 76.9 12 23.1 50 | 96.2 2 3.8
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Tabla 39. Caracteristicas del ordefio 2

Caracteristica Ordefio
Lavado de Ubre Implemento Secado o limpieza de Ubre Higiene del Ordefio
Municipio A
gua + Colade la Toalla

Agua Desinfectante No Vaca Permeable No Buena Regular Mala
N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° %
Fortul 2 3.8 0 0.0 10 | 83.3 4 33.3 1 8.3 7 58.3 3 25 9 75 0 0.0
Saravena 0 0.0 0 0.0 11 100 0 0.0 0 0.0 11 100 0 0.0 11 100 0 0.0
Tame 1 10 10 8 80 0 0.0 1 10 9 90 1 10 6 60 3 30
Arauquita 2 10.5 0 0.0 17 | 89.5 0 0.0 1 5.3 18 | 94.7 1 5.3 18 | 94.7 0 0.0
Total 5 9.6 1 1.9 46 88.5 4 7.7 3 5.8 45 86.5 5 9.6 44 84.6 3 5.8

Tabla 40. Duracién de la lactancia y edad al destete
Caracteristicas del ordefio
Duracion de la lactanciay edad al destete
Municipio Promedio + DE 6 Meses 7 Meses 8 Meses 9 Meses 10 Meses

N° % N° % N° % N° % N° %

Fortul 7+£09 4 33.3 33.3 333 0 0.0 0 0.0

Saravena 7.7+0.6 0 0.0 4 36.4 54.5 1 9.1 0 0.0

Tame 8+0.7 0 0.0 2 20 60 2 20 0 0.0

Arauquita 7.8+0.8 0 0.0 6 315 11 57.9 1 5.3 1 5.3

Total 7.7+0.8 4 7.7 16 30.8 27 51.9 4 7.7 1 1.9
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2.7.5 Manejo Técnico y Reproductivo

El manejo de los hatos es llevado a cabo por sus propietarios, los cuales tan solo el

1.9% (n=1) recibe algun tipo de servicios profesionales (Tabla 41).

Tabla 41. Servicios Profesionales a Productores

Servicios Profesionales

N° Municipio Si No
N° % N° %
1 Fortul 0 0.0 12 100
2 Saravena 1 9.1 10 90.9
3 Tame 0 0.0 10 100
4 Arauquita 0 0.0 19 100
Total 1 1.9 51 98.1

Los productores realizan entrada y salida de animales en sus predios, donde el 86.5%

(n=45) solo realizan salidas de sus animales, pero no ingresan animales de remplazo

(sistema cerrado), y el 13.5% (n=7) realizan tanto entradas como salida de animales y

realizan compra de hembras de remplazo, reproductores y machos de ceba (Tabla 42).

Tabla 42. Entrada y/o Salida de Animales

Entrada y/o salida de animales

Entrada y Salida Sistema cerrado

N° Municipio N° % N° %
1 Fortul 0 0.0 12 100
2 Saravena 5 45.6 6 54.4

3 Tame 1 10 9 90
4 Arauquita 1 5.3 18 94.7
Total 7 13.5 45 86.5

Existen diferencias en las cuales los productores llevan los registros reproductivos (Anexo

14) de sus predios; entre ellos el 80.8% (n=40) lo lleva en cuadernos, el 1.9% (n=1) lo lleva

en tarjetas individuales, el 1.9% (n=1) lo lleva en software y el 15.4% (n=8) no lleva ningun

tipo de registros. Ademas, el 75% (n=39) no realiza ningun tipo de chequeo reproductivo,
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el 1.9% (n=1) lo realizan mensualmente, el 15.4% (n=8) lo realiza trimestralmente y el 7.7%
(n=4) lo realizan semestralmente; el examen reproductivo en el 21.2% (n=11) se realiza
utilizando la palpacion rectal y el 3.8% (n=2) utilizando la palpacion rectal mas la utilizacion

de ultrasonografia (Tabla 43).

La deteccion de celos se realiza de diferentes formas siendo la mas comun al momento
del ordefio (50% n=26); el 17.3% (n=9) utilizan toros calentadores con desviacion de pene,
el 3.8% (n=2) lo realizan utilizando la metodologia AM/PM y el 28.8% (n=15) no realizan
ninguna metodologia para detectar celos ya que utilizan la monta natural. De igual manera
el 44.2% (n=22) utilizan como unica forma de realizar los servicios de las vacas a través
de la monta natural (Anexo 15) , el 7.7% (n=4) utilizan solo la inseminacién artificial, y el
48.1% (n=25) utilizan un sistema mixto (inseminacion artificial y monta natural); en el caso
de aquellos productores que solo utilizan la monta natural como metodologia para realizar
el servicio de las vacas tienen una relacion de toro: vacas general fue de 26.4 + 8 vacas,
en los municipios de Fortul, Saravena, Tame y Arauquita fue de 29.2 +8.5,24.5+6.9, 23.1
+ 8y 27.1 £ 8.1 vacas respectivamente, y entre 1:10 — 1:25 en el 58.3% (n=28) de las
producciones, de 1:26 — 1:40 en 27.1% (n=13) de las producciones y una relaciéon 1:>40

en el 14.6% (n=7) de las producciones como se puede observar en la Tabla 44.
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Tabla 43. Informacién Reproductiva

Informacién Reproductiva
Registros Chequeo Reproductivo Chequeo Reproductivo

Municipio . . Palpacién | Palpacién Rectal +

Cuaderno | Individualmente | Software No Mensual | Trimestral | Semestral No Rectal Ultrasonografia No

N° % N° % N°| % |[N°| % | N°| % | N° % N° % |N°| % N° % N° % N°| %
Fortul 11 | 91.7 0 0.0 0 |00]1(83|0|00| 2 |166 | 0| 0.0 |10|83.4 16.6 0 0.0 10|83.4
Saravena | 8 | 72.7 0 0.0 0 |00|3(273/ 0 |00| 2 |182 | 2 | 182 | 7 |63.6 36.4 0 0.0 63.6
Tame 70 0 0.0 1 10 | 2] 20 | 0 [0.0] 2 20 0 0.0 80 0 2 20 80
Arauquita | 16 | 84.2 1 5.3 0 |00|2 (1051|532 |105| 2 | 105 |14|73.7| 5 26.3 0 0.0 14|73.7
Total 42 | 80.8 1 1.9 1 1.9 |1 8|154| 1 |19 ]| 8 154 | 4 7.7 |39|75.0]| 11 21.2 2 3.8 39|75.0

Tabla 44. Informacion Reproductiva 2
Municipio Caracteristica
Deteccidn de Celos Tipo de Monta Relacién Toro: Vaca
AM / PM Toro No Natural Inseminaciéon | Combinadas | Promedio | 1:10-1:25 | 1:26 - 1:40 >1:40
Desviado Artificial + DE
N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° N° % N° % N° %

Fortul 5 41.7 | 16.6 3.8 41.7 9.6 7 58.3 0 0.0 5 41.7 29.2+85 | 5 51.7 4 33.3 3 25
Saravena 81.8 1 9.1 1 9.1 9.6 1 9.1 9.6 24.5+6.9 70 30 0 0.0
Tame 80 0 0.0 2 20 30 1 10 60 23.1+8 66.7 111 2 22.2
Arauquita 31.6 6 31.6 7 36.8 42.1 2 10.5 47.4 27.1+81 | 10 | 58.8 294 | 2 | 11.8
Total 28 | 53.7 9 17.3 15 28.8 | 23 | 44.2 4 7.7 25 48.1 26.4+£8 28 | 583 |13 | 27.1 7 14.6
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En el ambito de registros el 84.6% (n=44) llevan el registro de parto/Nacimiento en sus

predios como se observa en la Tabla 45.

Tabla 45. Caracteristicas Reproductivas

Caracteristica Municipio Total
Fortul Saravena Tame Arauquita
N° % N° % N° % N° % N° %

Fecha Parto/Nacimiento 11 91.7 8 72.7 8 80 17 89.5 44 84.6

2.7.6 Parametros Productivos y Reproductivos

Este estudio permiti6 obtener algunos pardmetros productivos y reproductivos en las
diferentes visitas realizadas a los 52 predios (Tabla 46), de los cuales en el ambito
reproductivo se encontrd un valor promedio de n=819 datos en los DA de 113.3 + 47.5
dias, para el municipio de Fortul de 113.3 + 47.5 dias, Saravena 154.6 + 92.1 dias, Tame
149.7 + 63.8 dias y Arauquita 159.5 + 41.8 dias respectivamente; para el caso del IEP el
valor promedio de n=766 fue de 437.4 + 59.6 dias, para el municipio de Fortul de 392.4 +
47.1 dias, Saravena 451.6 + 82.1 dias, Tame 448.7 + 50.8 dias y Arauquita 453 + 41.9 dias
respectivamente. Se obtuvo el porcentaje de prefiez, a través de la evaluacién de n=1234
datos donde arrojé un porcentaje general del 39.4 + 14.9%, para el municipio de Fortul de
41.7 + 13.2%, Saravena 31 + 14.2%, Tame 37.5 + 17% y Arauquita 43.8 = 14.1%

respectivamente.

Tabla 46. Pardmetros productivos y reproductivos

Parametros Reproductivos

Variable Municipio
General Fortul Saravena Tame Arauquita
n Prom + DE n Prom + DE n Prom = DE n Prom + DE n Prom = DE
DA (Dias) 819 113.3+£47.5 195 113.3+47.5 114 1546921 138 149.7 £ 63.8 372 159.5+41.8
IEP (Dias) 766  437.4£59.6 174 3924 +47.1 122 4516821 154  448.7 £50.8 316 453 +41.9
% de Prefiez 123 39.4+149 294 41.7£13.2 183 31+14.2 202 37517 555 43.8+14.1

4

El peso al nacimiento teniendo en cuenta n=301 datos se obtuvo un promedio general de
33.2 £ 6.6 kg, en el municipio de Fortul 33.7 £ 6.9 kg, Saravena 35.6 £ 6.5 kg, Tame 32.2
+ 6.8 y Arauquita 32.0 + 6.6 kg; a su vez la ganancia diaria de peso mediante el pesaje
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(Anexo 16, 17 y 18) en terneros(as) durante la lactancia con el analisis de n=462 datos es
de 0.466 £ 0.231 kg, en el Municipio de Fortul de 0.425 + 0.175 kg, en Saravena 0.598 +
0.286, en Tame 0.474 + 0.287 kg y en Arauquita de 0.453 + 0.362 kg respectivamente
como se observa la Tabla 47.

Se obtuvieron n=163 datos en produccién lactea (Tabla 48) los cuales arrojaron un
promedio de produccion general 4.2 + 1 Litros/Vaca/dia, en el Municipio de Fortul de 5 *
1.1 Litros, Saravena de 4.5 + 1.1 Litros, Tame 3.7 + 1.1 Litros y en Arauquita 3.8 = 0.6
Litros, con una producciéon diaria en promedio de 84.7 + 51.3 Litros/Finca/dia, en el
Municipio de Fortul de 140.4 + 69.9 Litros, Saravena de 70 £ 26.9 Litros, Tame de 65.5 *
31.6 Litros y en Arauquita de 83.5 + 54.4 Litros, con un promedio de 19.5 + 1.2 Vacas en
ordefio, en el Municipio de Fortul 28 £ 9.7 Vacas, en Saravena de 15.3 £ 6, en Tame de
17.1 £ 5.8 y en Arauquita de 22.4 + 14 Vacas.
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Tabla 47. Parametros productivos

Parametros Productivos

Municipio

Variable General Fortul Saravena Tame Arauquita

n Prom = DE n Prom = DE n Prom + DE n Prom + DE n Prom = DE
Peso al Nacimiento (Kg) 301 33.2+6.6 78 33.7+6.9 65 35.6+6.5 47 32.2+6.8 121 32.0+6.6
Ganancia Diaria de Peso Teneros | 462 0.466 + 0.231 163 0.425 +0.175 71 0.598 + 0.286 69 0.474 + 0.267 159 0.453 + 0.362

Tabla 48. Parametros produccion de leche
Parédmetros Produccion Leche
Variable Municipio
General Fortul Saravena Tame Arauquita
n Prom+DE n Prom = DE n Prom+DE n Prom+DE n Prom+DE

Promedio Vacas Ordefio/Finca/dia 163 195+12 26 28+9.7 76 15.3+6 15 17.1+58 46 22.4+14
Produccién Leche/Vaca/Dia (L) 163 42+1 26 5+1.1 76 45+1.1 15 3.7+x11 46 3.8+0.6
Produccién Leche/Finca/Dia (L) 163 84.7+51.3 26 1404+699 76 70 +26.9 15 655+316 46 835+544
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2.7.7 Factores que afectan la prefiez

Existen multiples factores que dentro del estudio pueden afectar el porcentaje o la tasa de
prefiez, en nuestro caso realizando un analisis de varianza con variables cuantitativas se
encontré que la tasa de prefiez estuvo afectada por la produccién de leche (p=0.006) y por
el IEP (p=0.024; Tabla 49).

Tabla 49. Analisis de Varianza — Factores que afectan la prefiez

Analisis de Varianza
Sumade Grados Cuadrado F Significancia

cuadrados de Medio
libertad
Produccion  Entre 12.7 3 4.2 4.7 0.006*
Leche Grupos
(L/dia) Dentro 42.9 48 0.9
del
Grupo
Total 55.6 51
Intervalo Entre 32012.0 3 10670.7 3.5 0.024*
entre Grupos
Partos Dentro 142230.9 46 3092.0
(Dias) del
Grupo
Total 174242.9 49
Porcentaje Entre 1250.5 3 416.8 2.0 0.130
de Prefiez  Grupos
(%) Dentro 10112.2 48 210.7
del
Grupo
Total 11362.8 51
Dias Entre 16876.0 3 5625.3 15 0.230
Abiertos Grupos
(Dias) Dentro 170079.0 45 3779.5
del
Grupo
Total 186955.0 48

Dentro del estudio se realizé un analisis no paramétrico para determinar aquellos factores
gue afectan la tasa de prefiez, donde se encontré que los factores reproductivos que

afectan la tasa de prefiez fueron la presencia de abortos (p=0.000), no aplicacion de
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vacuna contra enfermedades reproductivas (p=0.004) y en aquellas fincas donde su
promedio de DA era mayor a 174.6 dias (p=0.010) como se puede observar en la Tabla
50. A su vez se evaluaron factores de manejo que afectaban la tasa de prefiez y se
determin6é que la no utilizacién de servicios profesionales, el no manejo por lotes, la
duracién de la lactancia de 6 — 8 meses, llevar registro de parto y nacimiento, y no realizar
suplementacion con un p=0.000; de igual forma una produccién de leche diaria <4.75

litros/vaca (p=0.001) y una edad al destete <7 meses (p=0.038) afectan la tasa de prefiez
como se observa en la Tabla 51.

Tabla 50. Factores Reproductivos que afectan la tasa de prefiez

Variable Significativa (P < 0.05)

Abortos (Si/No) 0.000*
Vacuna contra enfermedades reproductivas (No/Si) 0.004*
DA (Dias) <=175.6 y > 175.6 0.010*
Relacion Toro:Vaca < 1:25y > 1:25 0.243
Retencién de Placenta (No/Si) 0.332
IEP (Dias) >= 437 y <=437 0.480
Porcentaje Prefiez (%) <=40.95 y > 40.95 0.488
Método de Reproduccion ( Mixto y Monta Natural) 0.677
Control Reproductivo (No/Si) 0.890
Distocia (No/Si) 0.890
DA (Dias) >= 145 <=145 1.000
IEP (Dias) <=452.8y > 452.8 1.2

Tabla 51. Factores de Manejo que afectan la tasa de prefiez.

Variable Significativa (P < 0.05)
Servicios Profesionales (No/Si) 0.000*
Manejo Por Lotes (No/Si) 0.000*
Duracion Lactancia 6 — 8 meses y 8 — 10 meses 0.000*
Fecha Parto y Nacimiento (Si/No) 0.000*
Suplementacion (No/Si) 0.000*
Produccion de Leche (L/Dia) <=4.75y > 4.75 0.001*
Edad al Destete < 7 meses y >= 7 meses 0.038
Cruce con Predominio Bos taurus y cruce con predominio Bos 0.212

indicus
Produccién de Leche (L/Dia) >=4y<=4 0.890
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2.8 Discusion

Se encontré que el tamafio de los predios promedio fue de 70.4 + 41.4 hectéareas,
resultados superiores a los reportados por Holguin et al., 2008, en el Cantén de Esparza —
Costa Rica en sistemas ecoamigables (SEA), sistemas intensivos convencionales (SIC) y
sistemas extensivos tradicionales (SET) el tamafio de los predios fue de 38 + 25.4, 35 +
23.2,y 39 + 30.2 hectareas respectivamente, Orante et al., 2014, en la regién de Chiapas
— México, donde determinaron que el tamafio promedio fue de 26.7 + 29.52 hectéareas,
mientras que Puebla et al., 2015, en el Estado de Tejupilco — México determinaron que el
tamano de los predios era de 10 + 7 hectareas y en otro estudio Motta & Ocafia, 2018, en
el Departamento de Caqueta — Colombia, reportan que cada predio tenia un promedio de
56.30 £ 24.79 hectéreas. Resultados inferiores a los reportados por Lugo et al., 2009, en
el Estado Barinas — Venezuela donde el tamafio de los predios en el Grupo 1 fue 82 £50.7
hectareas, Grupo 2 252.5 + 104.4 hectareas y Grupo 3 158.9 + 71.1 hectareas, mientras
gue en el estudio realizado por Salamanca y Bentez, 2012, el tamafio de los predios y
cantidad de bovinos fue en promedio de 115.6 hectareas y 150 animales, por otro lado
Arrieta et al., 2022, en Alta Veracruzana en el Estado de Veracruz — México, mediante la
utilizacion de un método de conglomerados, categorizaron cinco grupos, grupo 1
empresarial, grupo 2 transicion, grupo 3 tradicional alto, grupo 4 tradicional medio, grupo
5 tradicional bajo, donde determinaron que el grupo empresarial tenian predios de mayor
tamafio 250.5 + 25.25 hectareas el cual fue mayor a nuestro estudio, si se comparan los
resultados con los otros cuatro grupos, los resultados son similares al grupo 2 transicion,
mientras que los grupos tradicionales son de pequefios productores, cabe destacar que
realizan una caracterizacion general mas no de algun pardmetro productivo y reproductivo.
En otro estudio, Borges et a., 2013, en los Municipios de Manuel Monge, Bolivar y Veroes
del estado Yaracuy — Venezuela, determinaron que el tamafio de los predios fue en Bolivar
de 158 + 135 hectareas este superior a nuestros resultados, mientras que en Manuel
Monge de 47.1 + 31 hectareas y Veroes de 39 + 27 hectareas fue inferior a nuestros
resultados. Teniendo en cuenta el area utilizada en el sistema de produccion bovina, en
nuestro estudio se determind que el area fue de 63.2 + 38.9 hectareas, resultados
superiores a los encontrados por Borges et a., 2013, en los Municipios Manuel Monge de
41.3 + 38 hectéareas y en Veroes de 38.5 + 26 hectareas e inferiores con relacion al

Municipio de Bolivar que fue de 123 + 87 hectéreas. En nuestro estudio el 100% tenian
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casa de habitacion y celular, y el 26.9% tenia acceso a internet; resultados superiores a
los encontrados por Cortés et al., 2012, en el Departamento del Meta y Casanare donde
el 71.43% tenian casa de habitacion, el 78.43% con celular y el 100% no tenia acceso a
internet. En nuestro estudio el 100% tenian electricidad, Cortés et al., 2012, en el
Departamento del Meta y Casanare el 78.57% contaban con servicio de electricidad,
Martinez et al., 2012, en la regiéon de Dobladero, Estado Veracruz — México el 6.7%
contaban con servicio de energia. Se encontro la presencia de otras especies como es el
caso de las aves de corral en un 96.2%, equinos en un 92.3% y porcinos en un 73.1%,
resultados inferiores a los obtenidos por Orante et al., 2014, en la region de Chiapas —
México donde determinaron que el 100% tenian aves de corral y equinos, y el 80%
porcinos; cabe destacar que en este estudio se observan que son pequefios productores,
los cuales suministran algun tipo de suplementacion debido a la época que se realiz6 el
estudio, y que derivan otros ingresos o para autoconsumo como aves de corral y porcinos,
donde se tiene en cuenta que como factor adicional en los sistemas de doble propésito y
lecheria tropical que se realizd en nuestro estudio también se tienen este tipo de especies,
aungue la suplementaciéon no es tan abundante, cabe destacar que la importancia de
realizar estos estudios y analisis deben ir acompafiados de parametros productivos y
reproductivos. En nuestra investigacion se encontrd que el 50% de los productores tenian
una formacién escolar de primaria, el 34.6% secundaria y el 15.4% universitaria, resultados
similares a los encontrados por Puebla et al., 2015, en el Estado de Tejupilco — México
donde determinaron que el 50% de la poblacion tenian una formacién primaria, Granados
et al., 2018 donde el 52% de los productores tenian una formacién escolar de primaria y el
21% tenian estudios universitarios, resultados distintos a los encontrados por Morales et
al., 2007, los cuales encontraron que el 13.2% tenian formacion secundaria, el 57.8% de
los productores tenian formacion universitaria, por otro lado Cortés et al., 2012, en el
Departamento del Meta y Casanare determinaron que el 28.57% (n=4) tenian una
formacion primaria, el 21.4% (n=3) tenian una formacion secundaria y el 35.71% tenian
formacién universitaria y Diaz et al., 2014, donde en el Estado de Campeche — México
encontraron que el 33.3% tenian una formacién primaria (n=8) al igual que secundaria
(n=8), el 12.5% tenian formacion técnica y universitaria. El promedio de distancia desde el
casco urbano a los predios fue de 23.8 + 21.8 km, resultados similares a los obtenidos por
Cuevas & Rosales, 2018, en el Norte de Sinaloa — México manejados con una distancia
entre el predio y el casco urbano de C1 22 + 24, C2 20 + 24 y C3 29.5 + 19 km, distancia
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mayor a la obtenida por Martinez et al., 2012, en el Estado Veracruz — México, donde

encontraron que la distancia desde el casco urbano hasta el predio es de 3.8 km.

Se determiné que la mayoria de los productores tenian entre 51 — 100 animales por predio,
resultados similares a los reportados por Orante et al., 2014, en la regiéon de Chiapas —
México, donde determinaron que el promedio de bovinos por predio fue de 50 + 65.44, e
inferiores a los reportados por Salamanca y Benitez, 2012, en Arauca donde la cantidad
de bovinos fue en promedio de 150. Borges et a., 2013, en los Municipios de Manuel
Monge, Bolivar y Veroes del estado Yaracuy — Venezuela el nimero de animales en
promedio fue en Bolivar de 205.3 + 128 bovinos donde fue superior comparado con nuestro
estudio, mientras que los otros dos municipios Manuel Monge de 51 = 20 bovinos y en
Veroes de 70.9 % 6 bovinos, siendo similares, y superiores a los reportados por Puebla et
al., 2015, en el Estado de Tejupilco — México con un promedio de 23 + 15 bovinos por
predio. A su vez el 94.2% de los productores de nuestro estudio realizaban el manejo por
lotes, resultados superiores a los encontrados por Borges et a., 2013, realizaron una
caracterizacion en n=20 predios en el estado Yaracuy — Venezuela determinaron que el

65% realiza el manejo de los animales por lotes,

El nimero de potreros en nuestro estudio en promedio fue de 17.8 + 10.8, resultados
similares a los obtenidos por Motta & Ocafia, 2018, en el Departamento de Caqueta —
Colombia, donde reportaron que los predios tenian en promedio 17.10 + 9.88 potreros,
superiores a los encontrados por Lugo et al., 2009, en el Estado Barinas — Venezuela,
clasificaron los predios en tres grupos, donde el nimero de potreros por finca fue de Grupo
1 fue 8.2 + 1.1 potreros, Grupo 2 7 + 3.2 potreros y Grupo 3 9.7 £ 4.8 potreros y Cuevas &
Rosales, 2018, en el Norte de Sinaloa — México donde categorizaron bajo el sistema de
cluster donde el tamafio de los predios fue de C1: 8 £ 10, C2: 8 + 7, C3: 59.5 + 47 hectéreas
aunque los C3 fueron superiores a nuestro estudio; en relacion al tamafio de los potreros
la investigacion arrojo un tamafio promedio de 4.6 + 3.1 hectareas, resultados inferiores a
los encontrados por Lugo et al, 2009, en el Estado Barinas — Venezuela donde
determinaron que el tamafio de los potreros por finca en el Grupo 1 fue 6.8 + 4.1 hectéareas,
Grupo 2 14.6 + 9.3 hectareas y Grupo 3 9.8 + 7.3 hectareas; Teniendo en cuenta nuestro
estudio, el tiempo de ocupacion de los potreros en promedio fue de 4.3 + 2.8 dias,

resultados similares a los encontrados por Motta & Ocafia, 2018, en el Departamento de
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Cagueta — Colombia, con un tiempo de ocupacién por en el Estado de Campeche — México
donde, con un tiempo de ocupaciéon en potrero de 14.79 + 10.73 dias. A su vez nuestro
promedio de tiempo descanso de los potreros fue de 22.8 + 7.9 dias, resultados similares
a los obtenidos por Diaz et al., 2014, en el Estado de Campeche — México donde, con un

tiempo de descanso de 16.92 + 14.09 dias por potrero.

Los llanos de Venezuela presentan caracteristicas similares a las de los Llanos Orientales
de nuestro pais y especialmente a nuestra region debido a su proximidad geografica.
Morales et al., 2007, en el Estado Zulia — Venezuela reportaron que el 84.2% recibian
servicios profesionales frente al 1.9% que se encontré6 en nuestra investigacion; estos
resultados son distintos a los obtenidos en el presente estudio de Arauca y podria indicar
una mejoria en algunos de los pardmetros en el tiempo; también llama la atencién que
algunos parametros son mas malos que hace 16 afos, lo cual indica el retraso tecnolégico
de laregion. En el Piedemonte Araucano hay bajo nivel de asistencia profesional, ausencia
de infraestructura basica como bretes y basculas que faciliten manejo, limitado uso de
registros, en nuestro estudio el 84.6% de los productores llevaban registros, resultados
superiores a los encontrados por Silva et al.,, 2010, en el Estado Zulia — Venezuela
reportaron que el 75% de los productores llevaba registros, Cortés et al.,, 2012, en el
Departamento del Meta y Casanare determinaron que el 42.86% llevaba registros,
Granados et al., 2018, en el Estado de Tabasco — México encontraron que el 52% llevaban
registros y Severino et al., 2019, en los Estados de Veracruz, Guerrero, Tabasco y Chiapas

(México) reportaron que el 70% maneja registros.

Nuestro estudio se encontrdé que un alto porcentaje (96.2%) de productores suministraba
sal mineralizada. Resultados similares a los obtenidos por Lugo et al., 2009, en el Estado
Barinas — Venezuela, donde determinaron que el 95% de los productores suministraba sal
mineralizada, Cortés et al., 2012, en los llanos orientales colombianos encontraron que el
100% suministraba sal mineralizada y Granados et al., 2018, en el Estado de Tabasco —
México encontraron que el 94% suministran sal mineralizada; mientras que fue superior a
los resultados encontrados por Salamanca y Benitez, 2012, en el Municipio de Arauca,
Departamento de Arauca encontraron que el 80% de los productores suministraban sal
mineralizada, Diaz et al., 2014, en el Estado de Campeche — México donde determinaron

gue el 83.33% suministraba sal mineralizada y Severino et al., 2019 de los Estados de
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Veracruz, Guerrero, Tabasco y Chiapas (México) encontraron que el 66.7% de los
productores suministraban sal mineralizada. Teniendo en cuenta el suministro de sal
Blanca en nuestro estudio se determind que el suministro de sal blanca fue del 1.9%,
resultados inferiores a los obtenidos por Lugo et al.,, 2009, en el Estado Barinas —
Venezuela determinaron que el 100% de los productores suministraba sal blanca,
Salamanca y Benitez, 2012, en el 20% de los sistemas productivos se suministraba sal
blanca con algin tipo de mineral y Granados et al., 2018 en el Estado de Tabasco — México
encontraron que el 64% suministraba sal blanca. El suministro de ensilaje en nuestro
estudio en promedio fue del 25%, tan solo con una pequefa variacién en el municipio de
Fortul donde tan solo el 8% suministraba ensilaje, resultados superiores a los obtenidos
por Puebla et al., 2015 en el Estado de Tejupilco — México donde determinaron que el
16.7% de los productores suministraban ensilaje a sus animales, Cuevas & Rosales, 2018
en el Norte de Sinaloa — México categorizaron bajo el sistema de cllster y determinaron
tres categorias la C1: Produccion bovina con proyeccion de leche, C2: Produccién bovina
con proyeccion de leche y carne suministraba ensilaje donde determinaron que el uso de
ensilaje para C1: 15.2 % y C2: 8.4 %, resultados inferiores a los encontrados por Diaz et
al., 2014 en el Estado de Campeche — México donde encontraron que el 33.33%
suministraba ensilaje a sus animales y mientras que Cuevas & Rosales en el grupo C3 el
cual clasifico como produccion bovina con proyeccion de carne, determinaron que el uso
de ensilaje fue de 50% para C3. En nuestro estudio el suministro de concentrado fue del
19.2%, resultados superiores a los encontrados por Lugo et al., 2009 en el Estado Barinas
— Venezuela donde encontraron que el 10% suministraba concentrado, mientras
resultados inferiores a los encontrados por Puebla et al., 2015, en el Estado de Tejupilco
— México donde encontraron que el 56.7% de los sistemas productivos suministraban
concentrado. Granados et al., 2018, en el Estado de Tabasco — México encontraron que
el 57% suministraba concentrado, Cuevas & Rosales, 2018, en el Norte de Sinaloa —
México encontraron que el suministro de concentrado en los sistemas productivos
dependiendo su categorizacion fue C1: 20 %, C2: 21.7 %, C3: 83.3 %. Severino et al.,
2019, en los Estados de Veracruz, Guerrero, Tabasco y Chiapas (México) encontraron que
el 22.3% suministra concentrado. La fertilizacion de las tierras en nuestro estudio se
determiné que el 26.9% realizaba estaba labores, resultados superiores a los obtenidos

por Diaz et al., 2014, en el Estado de Campeche — México encontraron que el 12.5% de
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los productores realizaba la actividad de fertilizar sus praderas, mientras que Morales et
al., 2007, en el Municipio de Perija, Estado Zulia — Venezuela determinaron que el 33%
realizaban labores de fertilizacién en sus predios, asi como Cortés et al., 2012, en 14
predios del Departamento del Meta y Casanare determinaron que el 35.7% realizaban
labores de fertilizacion. Borges et a., 2013, en el estado Yaracuy — Venezuela el 40%

realizaban labores de fertilizacién en sus predios.

El ordefio se realizaba de dos formas, en nuestro caso el 78.8% lo realiza de forma manual
y el 21.2% de forma mecanica, casos distintos a los reportados por Cortés et al., 2012, en
el Departamento del Meta y Casanare donde el 85.7% realizaban el ordefio de forma
manual y el 14.3% lo realizaban en ordefio mecéanico, mientras Granados et al., 2018,
reportaron que el 50% de los predios realiza el ordefio de forma manual y el otro 50%
mecanico. En nuestro caso solo el 3.8% realizaba CMT, resultados inferiores a los
reportados por Cortés et al., 2012, en el estudio del Meta y Casanare el 42.8% realizaban
la prueba de CMT y Granados et al., 2018, donde el 34%, % realizan la prueba de CMT

para la deteccion de mastitis.

En nuestra investigacion como métodos de reproduccion en sus hatos ganaderos el 44.2%
utiliza la monta natural, el 7.7% inseminacién artificial y el 48.1% las combina, la
inseminacion artificial es una biotecnologia reproductiva que se utiliza con el fin de lograr
mejoramiento genético y mejorar parametros productivos, la utilizacion de esta
biotecnologia también puede llegar a causar el aumento de algunos parametros como son
los DA, IEP y tasa de prefiez. Resultados similares reportaron Morales et al., 2007, en el
Estado Zulia — Venezuela el 42% utilizaban la monta natural; resultados inferiores a los
obtenidos por Cortés et al.,, 2012 en el Meta y Casanare donde utiliza el 71.5% como
método de servicio, Granados et al., 2018, determinaron que el 80% de los predios utiliza
la monta natural como Unico método de monta, Severino et al., 2019, en los Estados de
Veracruz, Guerrero, Tabasco y Chiapas (México) el 100% utiliza la monta natural como
método de servicio. Se resalta nuevamente que no hay reportes especificos del
Piedemonte Araucano para poder hacer una comparacion real sobre la evolucion en el
tiempo de los pardmetros estudiados. En el caso de la Inseminacion Artificial como Gnico
método de monta, reportaron resultados superiores Morales et al., 2007, con el 28%

utilizaban Inseminacion Artificial Cuevas & Rosales, 2018, en el Norte de Sinaloa — México
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el uso de la Inseminacion artificial fue para el C3: 8.3%, Diaz et al., 2014 y el 16.67% vy
Granados et al., 2018, con el 11% utiliza la Inseminacioén artificial como método de servicio,
mientras que Cuevas & Rosales, 2018, en el Norte de Sinaloa — México el uso de la
Inseminacion artificial teniendo en cuenta la divisibn de clouster reporto resultados
inferiores para C1: 2.9 %, C2: 1.2 %,; mientras que aquellos que combinan la Monta Natural
y la Inseminacion artificial reportaron valores inferiores como Granados et al., 2018, donde
el 7% las combina y Severino et al, donde el 44% de igual manera las combina. Ademas,
Cortés et al., 2012, reportaron que el 27.5% utilizaban toro calentador como método de
deteccion de celos, resultado inferior a nuestro estudio donde encontramos que el 17.3%
utilizaba este método. En Arauca nuestros resultados mostraron que solo el 25%
realizaban chequeos reproductivos de manera rutinaria teniendo en cuenta a su vez la baja
utilizacion de servicios profesionales, resultados mostraron que solo el 25% realizaban
chequeos reproductivos de manera rutinaria teniendo en cuenta a su vez la baja utilizacion
de servicios profesionales lo cual puede estar de la mano a la baja escolarizacion y falta
de capacitacion donde se resalte la importancia de la utilizacion de los servicios
profesionales, caso distinto al de Granados et al., 2018 donde el 67% de los productores
realiza chequeos y Cortés et al.,, 2012, reportan que el 57.14% realizaban chequeos

reproductivos.

En la parte sanitaria en nuestro estudio encontramos que la percepcion del productor en
sus predios fue la presentacién de abortos en un 21.2%, el 42.3% retenciones de placenta
y en 48.1% partos distdcicos, los cuales son altos de acuerdo al estado sanitario ideal de
los hatos, de igual forma nuestros resultados fueron inferiores a los reportados en el
estudio del Metay Casanare Cortés et al., 2012, reportaron que en el 78.57% de los predios
se presentan abortos, en el 64.29% se presentaban retenciones de placentay en el 57.14%
de los predios se presentaban distocias y resultados superiores a los reportados por
Granados et al., 2018 en el 12% de los predios se presentaron abortos, el 21% retencion

de placenta.

Las caracteristicas de nuestro estudio comparado con el de Cortés, Cotes, & Cotes, 2012,
son muy similares a nuestro estudio en lo que refiere a su estructura con la caracterizacion,
donde se observa que es interesante ver como en algunos parametros se observa una

mejoria como el caso de la presencia de abortos, retenciones de placenta y distocias, pero
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en otros casos sobre todo los que tienen que ver con el manejo animal e infraestructura
son incluso menores de los reportados en los Llanos Orientales hace mas de diez afios
como es el caso de fertilizacion, utilizacion de sal mineralizada, tractor y lavado de ubre.
Aunque se entiende que el estudio de Cortés, Cotes, & Cotes, 2012 no incluyé el
Departamento de Arauca, se podria decir que podrian ser comparables y también resalta

los resultados de nuestro estudio para que sirva de base para estudios posteriores.

El nimero de vacas en promedio fue de 19.5 + 1.2 Vacas, en el Municipio de Fortul 28 +
9.7 Vacas, en Saravena de 15.3 + 6, en Tame de 17.1 £ 5.8 y en Arauquita de 22.4 + 14
Vacas; resultados similares a los encontrados por Salamanca & Bentez, 2012, en el
municipio de Arauca con 21 vacas promedio en ordefio y Motta & Ocafa, 2018, en el
Departamento de Caquetd — Colombia, Reportan que los predios en el ordefio se
encontraban 16.5 + 8.37 vacas. Promedio superior al encontrado por Martinez et al., 2012,
en la region de Dobladero, Estado Veracruz — México, 11 — 20 vacas en produccién, Orante
et al., 2014, en la region de Chiapas — México 11.90 + 14.42 vacas en ordefio y Holguin et
al., 2008, en el Cantén de Esparza — Costa Rica determinaron que el nUmero de vacas en
ordefio promedio fue de SEA 5.6 + 7.1, SIC 9.3 + 14.9, y SET 6.7 + 4.3. A la vez la
produccién diaria de leche por finca fue en promedio de 84.7 + 51.3 Litros/Finca/dia, en el
Municipio de Fortul de 140.4 = 69.9 Litros, Saravena de 70 + 26.9 Litros, Tame de 65.5 +
31.6 Litros y en Arauquita de 83.5 + 54.4 Litros. Resultados similares a los obtenidos por
Martinez et al., 2012 en la region de Dobladero, Estado Veracruz — México, encontraron
una produccién de 81.3 litros/finca/dia. Resultados superiores a los obtenidos por
Salamanca & Bentez, 2012, en el municipio de Arauca con una produccion de 48 kg
lecheffinca/dia, Orante et al., 2014, en la regién de Chiapas — México con una produccion
de leche diaria de 53.5 *+ 66.68 litros por finca y Cuevas & Rosales, 2018, en el Norte de
Sinaloa — México encontraron una produccion de leche C1: 40 £ 50, C2: 25+40,C3: 0
19 litros/finca/dia. En nuestro estudio los resultados fueron inferiores a los encontrados por
Motta & Ocafia, 2018, en el Departamento de Caquetd — Colombia, Reportan una

produccion diaria de 103.5 £ 68.21 kg/lecheffinca.

El promedio de produccién general de leche en el dia fue de 4.2 + 1 Litros/Vaca/dia, en el
Municipio de Fortul de 5 = 1.1 Litros, Saravena de 4.5 + 1.1 Litros, Tame 3.7 £ 1.1 Litros y

en Arauquita 3.8 £ 0.6 Litros. Resultados similares a los reportados por Holguin et al., 2008,
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en el Canton de Esparza — Costa Rica determinaron una produccion de leche en SIC 4.3
+ 2.8 Kgl/vaca/dia, Cortés et al.,, 2012 en los llanos orientales colombianos en el
Departamento del Meta y Casanare encontraron un promedio de 4.6 litros/vaca/dia, Orante
et al., 2014, realizaron una caracterizacion a n=246 predios manejados bajo el sistema
doble propésito en la region de Chiapas — México, y un promedio de produccién diaria de
leche de 4.48 = 1.82 litros/vaca/dia y Granados et al., 2018, que encontraron una
producciéon promedio de 4.6 * 3.6 Litros/vaca/dia. A su vez reportaron una menor
produccion de leche en relacién a nuestro estudio Holguin et al., 2008, en el Canton de
Esparza — Costa Rica determinaron una produccion de leche en SEA 2.7 + 2.5,
Kg/vaca/dia, Salamanca & Bentez, 2012, en el municipio de Arauca con una produccién
promedio 2.3 kg leche/vaca/diay Cuevas & Rosales, 2018, en el Norte de Sinaloa — México
encontraron una produccién de leche de C1: 2 + 3, C2: 2 + 4, C3: 0 £ 1 litros/vaca/dia. Las
diferencias con el estudio de Salamanca & Bentez, 2012 y el realizado por nosotros es
multifactorial, pero hay que considerar que la sabana zona inundable (Municipio de Arauca)
tiene tierras menos fértiles y se caracteriza por tener gramineas y leguminosas nativas
para la alimentacion de los animales; adicionalmente esa region presenta las dos épocas
del afio, invierno y verano, muy marcadas (Rangel et al., 1995). Por el contrario, en la
region del Piedemonte Araucano, el productor ha optado por pasturas nuevas y mejoradas
como brachiarias (Daza & Manrique, 2022), y aunque hay invierno y verano, la
disponibilidad de alimento es durante todo el afio ya que estas épocas no son tan marcadas
como en la zona de sabana inundable. Adicionalmente, se reporté un mayor inventario de
animales con genes Bos indicus mientras que en nuestro estudio se observé un mayor
inventario de animales con genes Bos Taurus que favorecen la produccion lactea. De igual
forma comparando con nuestro estudio encontraron mayores producciones Holguin et al.,
2008, en el Cantdn de Esparza — Costa Rica determinaron una produccién de leche en
SET 5.9 + 1.5 Kg/vaca/dia, Silva et al., 2010, en el Estado Zulia — Venezuela con
produccion diaria de leche de 5,36 litros/vaca/dia, Martinez et al., 2012 en la region de
Dobladero, Estado Veracruz — México, encontraron una produccion de 6.2 litros/vaca/dia
y Calderon et al., 2016, en n=235 en Puebla — México, las cuales eran suplementadas con
2 kg concentrado/vaca/dia y de 15 a 20 kg de cafia japonesa (Saccharum sinense) donde
reportaron una producciéon de leche del ordefio de tres cuartos ya que uno se le dejaba al

ternero(a) y obtuvieron un promedio de 8.5 + 1.86 litros/vaca/dia.
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En nuestro estudio se lograron obtener n=301 datos de peso al nacimiento de los 52
predios y se obtuvo un valor promedio de 33.2 + 6.6 kg. Siendo el municipio de Saravena
el que present6 los mejores pesos (35.6 + 6.5 kg) mientras que los menores pesos los
presentd Arauquita (32.0 £ 6.6 kg). A su vez la ganancia diaria de peso en terneros
lactantes incluyendo 462 datos de los 52 predios estudiados fue de 0.466 + 0.231 kg,
siendo muy similar en los cuatro municipios. En el Municipio de Fortul de 0.425 £ 0.175 kg,
en Saravena de 0.598 + 0.286, en Tame de 0.474 + 0.287 kg y en Arauquita de 0.453 +
0.362 kg respectivamente, esto indica que, en los cuatro municipios, las condiciones de
manejo y las caracteristicas de los predios y animales, son muy similares, excepto que en
el Municipio de Tame el grupo racial predominante es el Bos indicus, pero no se observan
diferencias. Nuestros resultados fueron superiores a los obtenidos por Salamanca et al.,
2011, sobre los mismos cinco predios doble propdsito en la zona de sabana inundable del
Municipio de Arauca, se evaluaron n=70 datos de peso al nacimiento y n=69 datos de
ganancia diaria de peso donde reportan peso al nacimiento de 28.9 + 3.2kg y una Ganancia
diaria de peso de 362.3 + 86.9 gr, cuando comparamos nuestro estudio con el de
Salamanca et al., 2011, vemos que en Arauca se reportd un menor peso al nacimiento y
ganancia diaria de peso durante la lactancia la cual se debe a la baja oferta de pasturas
gue son solo gramineas y leguminosas nativas por encontrarse en zona de sabana
inundable. Salamanca et al., 2011, reportaron la utilizacion de algunos cruces de vacas
Bos Indicus especialmente cebuinas con razas criollas como romosinuano y Bos taurus
como Jersey, mientras que en nuestro estudio encontramos hatos ganaderos tanto con
mayor expresion de genes Bos indicus y en otros genes Bos taurus. De igual forma
nuestros resultados fueron superiores a los encontrados por Arce et al., 2017, en el Estado
Tabasco — México un peso al nacimiento n=476 con un peso de 31.66 + 5.15 kg; mientras
gue nuestros resultados fueron inferiores a los reportados por Teyer et al., 2003, en el
Estado de Yucatan - México realizaron donde determinaron un peso al nacimiento de 35.6
+ 0.8 kg para las F1y 35.2 + 1.4 kg para las % europeo.

La edad al destete de nuestro estudio en promedio fue de 7.7 + 0.8 meses, resultados
similares a los obtenidos por Teyer et al., 2003, en el Estado de Yucatan - México donde
determinaron, una edad al destete de 206.6 + 6.9 dias F1 y 213.1 + 8.9 3 dias europeo
respectivamente, de igual forma Diaz et al., 2014, en el Estado de Campeche — México

donde encontraron una edad al destete de 7.13 £ 1.90 meses y a los de Severino et al.,
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2019, en los Estados de Veracruz, Guerrero, Tabasco y Chiapas (México) donde
reportaron que el 90% de los productores destetan los becerros entre 6 y 8 meses.
Nuestros resultados fueron Superiores a los encontrados por Silva et al., 2010, en el
Estado Zulia — Venezuela que reportaron una edad al destete fue de 249.2 + 52.1 dias, e
Inferiores a los reportados por Cuevas & Rosales, 2018, en el Norte de Sinaloa — México
manejados encontraron una edad al destete de C1: 8 £ 5, C2: 8 £ 4, C3: 9 + 2 meses y
Motta & Ocafa, 2018, en el Departamento de Caqueta — Colombia, reportan una edad al
destete de 9.15 + 1.42 meses. En nuestro estudio el destete fue més precoz (7.7 = 0.8
meses); esta menor edad al destete es una tendencia relativamente reciente que esta
ligada a buscar una mayor eficiencia reproductiva, que lleva a lactancias mas cortas

buscando reducir el nimero de DA e IEP.

Dentro de los parametros reproductivos el IEP fue de 437.4 + 59.6 dias, los cuales fueron
similares a los encontrados por Silva et al., 2010, en el Estado Zulia — Venezuela un IEP
de 408.3 £ 61.4 dias, de igual manera a los de Arce et al., 2017, en el Estado Tabasco —
México un IEP de n=471 datos con un promedio 447.27 + 56.82 dias, este Ultimo se vio
afectado por el nimero de partos, es decir que a medida que iban aumentando los partos
iba aumentando el IEP, resaltando a su vez la importancia de los registros ya que los
investigadores obtuvieron datos productivos y reproductivos de trece (13) afios; si se tienen
en cuenta los resultados en nuestro estudio son similares, ya que el cruce entre genes Bos
taurus y Bos indicus es predominante el estudio realizado y similar a los obtenidos por Rios
et al., 2020, donde realizaron un analisis reproductivo con n=185 vacas Cebu X Pardo y
Cebl X Simmental manejadas bajos condiciones tropicales de un sistema doble propésito
en el Estado de Veracruz — México donde realizaban un manejo con Inseminacion artificial
a celo detectado y obtuvieron un promedio de IEP de 447.5 + 100.1. Se encontraron
diferencias donde han reportado resultados inferiores en relaciébn a los obtenidos en
nuestro estudio como Zambrano et al., 2013 en el estado Barinas — Venezuela reportaron
un IEP en promedio de 416.4 dias, resultados similares a los obtenidos en este estudio
teniendo en cuenta que los diferentes grupos raciales que se encuentran son animales Bos
taurus y Bos indicus y Teyer et al.,, 2003, en el Estado de Yucatan - México donde
determinaron un IEP de 318.4 + 14.5 dias para las F1 y 411.2 + 23 dias en animales %
europeos, teniendo como diferencia frente a los resultados obtenidos su alimentacién con
el suministro de concentrado y que sus grupos raciales estan definidos hacia el Bos taurus,
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lo cual se observa en un bajo IEP lo que también determina una lactancia corta. De igual
forma Calderon et al., 2016, reportaron valores superiores en vacas doble propdsito con
cruces cebu por pardo y Holstein en la zona del subtropico humedo en Puebla — México
las cuales eran suplementadas, donde reportaron un IEP 475 + 122.7 dias, estos
resultados son superiores a los obtenidos en este estudio, teniendo como diferencia las
condiciones de manejo y suplementacién, donde se puede observar que el IEP puede estar
directamente relacionado con lactancias amplias. En el caso de los DA Rios et al., 2020,
en el Estado de Veracruz — México donde realizaban un manejo con Inseminacion artificial
a celo detectado, obtuvieron un promedio de DA 162.1 + 104.9 dias, estos resultados
similares a los obtenidos en este estudio con la diferencia que los investigadores
encontraron que realizaban dos ordefios al dia y utilizaban solo el ternero para apoyar y

permitir la bajada de la leche.

Existen factores que pueden llegar afectar la tasa de prefiez segun un estudio realizado
por Aban et al., 2008, donde evaluaron vacas cebl cruzadas con europeo, con el fin de
determinar qué factores afectaban la tasa de prefiez a los 120 dias posparto, donde
encontraron gue la parte nutricional (p=<0.005) estaba directamente relacionada con la
condicién corporal y que aquellos animales que perdieron condicién corporal su tasa de
prefiez fue inferior, caso similar donde encontramos que en aquellos animales que no se
suplementan puede afectar directamente la tasa de prefiez (p=< 0.000). En otro estudio
realizado en Argentina por Piccardi et a., 2011, evaluando 291 predios lecheros,
concluyeron que aquellas vacas con menor produccién tenian una mayor tasa de prefiez
en relacion con las de mayor produccion, caso similar a nuestro estudio donde se
determiné que la tasa de prefiez se encuentra afectado con una produccion > 4.75
litros/vaca/dia (p=< 0.001).

En el caso del nivel de formacién de los productores, se encontr6 que el 50% (n=26) tenian
una formacion escolar de primaria y tan solo el 15.4% (8) eran profesionales, una
caracteristica es que en el Municipio de Fortul no habia ningin profesional, de igual manera
estos tenian en sus predios casa de habitacién y acceso a celular en todos los municipios,
pero en el municipio de Tame para la época el 70% (n=7) contaba con acceso a internety
correo electrénico caso contrario a los otros productores de los otros municipios donde no

alcanzan al 20% de acceso a estos; a su vez la extension de sus predios en todos los
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municipios es muy similar con un promedio de 70.4 + 41.4 hectareas los cuales van desde
15 hasta 200 hectéreas pero que en su mayoria no alcanzan a superar las 100 hectareas,
y con una utilizacion del 87.2 al 93.8% en la utilizacion del area total para las producciones

ganaderas.

La presencia de otras especies en los predios fue muy similar entre los municipios la
presencia de caninos, gatos, equinos, porcinos y aves de corral; en el municipio de Fortul
y Arauquita el 75% (n=9) y 52.6% (n=10) respectivamente tenian ovinos, caso diferente en
Saravena y Tame donde no superan el 20%; en el caso de los caprinos se encontré una
mayor presencia en el Municipio de Saravena alrededor del 36.4% (n=4) asi como el 50%

(n=6) de los productores del municipio de Fortul tenian alevinos en sus predios.

En relaciéon a la distancia entre los predios y el casco urbano se encontr6 que en los
Municipios de Fortul y Saravena los predios eran mas cerca ya que son los de menor
extension Fortul con 1024 Km? de los cuales alrededor de la mitad es resguardo indigena
y Saravena 907 Km? Frente a Arauquita que tiene 3060 Km? y Tame 5542 Km?2
respectivamente. Sus vias de acceso en la mayor parte de los municipios son vias
terciarias las cuales se encontraban en su mayoria en un estado malo y regular 86.5%

(n=45) debido a que no se encuentran pavimentadas y de dificil acceso.

En los diferentes sistemas de produccion se encontrd la escasa prestacién de servicios
profesionales donde tan solo en un solo predio en el Municipio de Saravena contaba con
estos servicios, los servicios profesionales son importantisimos en el ambito de querer
mejorar todos los aspectos de los diferentes sistemas de produccién bovina, a su vez se
observa una escasa disponibilidad de agua potable donde en Fortul fue representativo
donde el 41.7% (n=5) tienen acceso a ella, esto se debe a su vez que los predios donde
habia disponibilidad se encuentran ubicados en el Distrito 1 donde baja el tubo madre que

surte agua a todo el casco urbano.

La suplementacién en la mayoria de los predios se realizaba a través de la utilizacion de
sal mineralizada en un 96.2% (n=50), teniendo a cuenta a su vez que en el 90.4% (n=47)
la pastura mas comun era la Brachiaria humidicola la cual se adapta muy fécil a las
condiciones del suelo de la zona de estudio, con un tamafio similar en los diferentes

potreros a su vez como el numero de potreros y su tiempo de descanso.
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La aplicacion de vacunas obligatorias como es el caso de la fiebre aftosa y la brucelosis
se realiza en todos los predios, a su vez hay una alta aplicacion de vacuna carbon
bacteriano que se encuentra alrededor del 80.8% (n=42) en la zona de estudio, de igual
forma en los municipios de Fortul y Tame se realiza una mayor aplicacion de vacuna para
rabia silvestre donde aplican el 50% y el 80% respectivamente y en el Municipio de
Arauquita se realiza una mayor aplicacion de vacuna reproductiva la cual esta alrededor
del 47.4% (n=9).

Segun los productores la mayor causa de mortalidad son la picadura de serpiente con una
presentacion del 11.5% (n=6) y diarrea con un 5.8% (n=3), a su vez en el Municipio de
Tame los productores no reportaron algun tipo de mortalidad dentro de sus predios, hay
gue tener en cuenta que los reportes de mortalidad no estaban asociados al diagndstico
de un médico veterinario sino al conocimiento empirico del productor, lo cual puede llevar
a un diagnéstico erréneo. Las presentaciones de acontecimientos reproductivos en los
predios se encuentran asociados con la presentacion de abortos, retenciones de placenta
y distocias; de las cuales la que mayor presentacion se da son los partos distocicos, , que
durante el seguimiento que se llevé a cabo tan solo en tres predios se encontré que
mediante diagnostico reproductivo habian sucedido procesos de aborto, esto puede estar

ligado al bajo conocimiento que tiene el productor para emitir un diagnéstico.

El Grupo racial predominante fue Bos Taurus en el 63.5% (n=33) de los predios,
especialmente en el Municipio de Fortul en donde el 91.7% (n=11) de los predios
predomina este grupo racial lo cual puede estar relacionado con la produccion de leche en
este municipio con 5 £ 1.4 Litros/Vaca/Dia y un mayor nimero de vacas en ordefio 28 +
9.7 y 140.4 £ 69 Litros/Finca/Dia que, aunque no hubo diferencias significativas hubo una
tendencia a mayor produccion; en el caso del Grupo Bos Indicus hubo una mayor
dominancia en el Municipio de Tame donde el 60% (n=6) de los predios predominaba con
una produccion de leche promedio de 3.8 + 1.0 Litros/Vaca/Dia; dentro del manejo el 80.8%
(n=42) realiza el ordefio en el corral y el 63.5% (n=33) en piso de tierra, el Municipio de
Fortul se destaca debido a que 41.7% (n=>5) utiliza ordefio mecanico y el 83.3% (n=10)
realiza manejo de residuos frente a los otros municipios no supera el 40%; la duracion de
la lactancia y edad al destete se da en una mayor proporcion entre los 7 y 8 meses el
82.7% (n=45)
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Los parametros reproductivos como son los DA e IEP no hubo diferencia significativa, pero
se encontr6 que en el Municipio de Fortul hubo una tendencia a ser mejores, en el caso de
los DA fue de 113.3 + 47.5 dias y el IEP fue de 392.4 + 47.1 dias, mientras que en los
pardmetros productivos se observé una mayor ganancia diaria de peso en terneros durante

la lactancia en el municipio de Saravena donde fue de 0.598 + 0.286 gramos/diarios.

2.9 Conclusioén

La caracterizacion de los sistemas de lecheria tropical de los cuatro municipios del
Piedemonte Araucano, permiti6 conocer varios factores que requieren seguimiento y
mejoria. La formacion educativa de los productores es de poca escolaridad, pero en
general tienen casa de habitacién y acceso tanto a luz y celular; la mayoria de sus predios
no superan las 100 hectareas. Desde el &mbito productivo se determinaron algunos
parametros que se desconocian en la zona; la produccion de leche dio un resultado general
de 4.2 + 1 Litro/vacal/dia; para los Municipios de Fortul de 5 + 1.1 Litro/vaca/dia, Saravena
de 4.5 £ 1.1 Litro/vaca/dia, Tame 3.7 + 1.1 Litro/vaca/dia y Arauquita de 3.8 + 0.6
Litro/vaca/dia; el peso al nacimiento en terneros en general fue de 33.2 + 6.6 kg y para los
Municipios de Fortul de 33.7 + 6.9 kg, Saravena de 35.6 + 6.5 kg, Tame 32.2 + 6.8 kg y
Arauquita de 32 + 6.6 kg y una GDP que en general fue de 0.466 = 0.231 kg y para los
Municipios de Fortul de 0.425 + 0.175 kg, Saravena de 0.598+ 0.286 kg, Tame 0.474 +
0.267 kg y Arauquita de 0.453 + 0.362 kg. Se estimaron algunos parametros tales como
IEP general de 439.9 + 113.5 dias y para los Municipios de Fortul de 392.4 + 47.1 dias,
Saravena de 451.6 + 82.1 dias, Tame 448.7 + 50.8 dias y Arauquita de 453 = 41.9 dias,
DA general de 113.3 + 47.5 dias y para los Municipios de Fortul de 113.3 + 47.5 dias,
Saravena de 154.6 + 92.1 dias, Tame 149.7 + 63.8 dias y Arauquita de 159.5 + 41.8 dias,
y porcentaje de prefiez general de 39.4 % y para los Municipios de Fortul de 41.7 %,
Saravena de 31 %, Tame 37.5 % y Arauquita de 43.8 % que eran datos que se
desconocian el cual deberia estar por encima del 50%, y lo cual exalta la importancia de
la recoleccion de la informacién; se logré establecer que la tasa de prefiez se encuentra
afectada en los sistemas de produccién cuando su produccién diaria de leche fue <4.75
Litros frente a los que producian >4.75 Litros, la presencia de abortos, la no vacunacion

para enfermedades reproductivas, DA < 175.6 dias frente a aquellos que duraban >175.6,
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el no manejo por lotes, no realizar suplementacién, la no utilizacion de servicios
profesionales, duracién de la lactancia entre 6 — 8 meses frente a aquellas lactancias que
duraban de 8 — 10 meses, y llevar la fecha del parto/nacimiento; a su vez se determin6 que
la diferencia en la produccién de leche y el IEP entre los municipios afecta directamente la

tasa de prefiez, logrando cumplir con los objetivos propuestos.
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3. Conclusiones y Recomendaciones

3.1 Conclusiones

La caracterizacion de las diferentes regiones permite conocer cada una de las
caracteristicas. El estudio de caracterizacién permitié conocer factores importantes como
el tamafio de los predios, caracteristicas del mismo y de los productores, asi como el
manejo nutricional, sanitario y especialmente las condiciones y caracteristicas de como se
realiza el ordefo; estas caracteristicas son de gran utilidad en zonas donde no se han
realizado estudios, especialmente en la zona de Piedemonte Araucano donde tan solo se
pueden comparar con estudios realizados en el mismo departamento pero en la zona de
sabana inundable, de lo cual deriva que se permita parametrizar y establecer medias en
los sistemas de produccién. Se permitié conocer algunos pardmetros productivos como la
cantidad de leche que se produce en cada uno de los predios, produccion promedio de
leche por vacay por predio, asi como el nimero promedio de animales en ordefio, teniendo
como caracteristica que todos realizan un ordefio al dia, en horas de la mafiana y con
apoyo del ternero; de igual determinaron pesos promedios al nacimiento y ganancia diaria
de peso de los terneros durante la lactancia que es otro factor importante dentro del flujo

de caja de la empresa ganadera.

Los parametros reproductivos permiten evaluar las condiciones de produccion de los
sistemas de lecheria tropical y/o doble propdsito; en este estudio se logré obtener datos
como IEP, DA y % de prefiez que son datos que para la regidon no se conocian y que
reflejan el estado productivo de los sistemas. Se logré determinar que las condiciones de
cada uno de los cuatro municipios que se evaluaron son muy similares tanto en las
caracteristicas como en la determinacién de pardmetros productivos y reproductivos. A la
vez se observaron diferencias en los resultados obtenidos en este estudio que fue
realizado en los cuatro municipios de la zona de Piedemonte Araucano frente a los estudios
realizados en la zona de sabana inundable por Salamanca et al., 2011, Salamanca et al.,
2011a y Salamanca & Bentez, 2012; esto se debe primeramente a la disponibilidad de
alimento y suplementacion ya que para la zona de sabana inundable es menor, ademas

teniendo en cuenta que en esta misma zona las dos épocas invierno y verano son bastante
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marcadas, estas diferencias también pueden estar asociadas a la diferencia en tiempo en

la realizacion de los estudios, donde la diferencia es mayor a 5 afios.

Se encontrd un nivel de escolaridad en los productores donde predomind la primaria y la
secundaria, y una baja formacién profesional; las caracteristicas de los predios en su
infraestructura, manejo nutricional y sanitario fueron similares entre los cuatro municipios
con pequefias diferencias como es el caso de la extension y la utilizaciéon de los predios,
presencia de otras especies, distancia al casco urbano, suplementacion, tipo de pasturas,
vacunas de carbén, rabia y enfermedades reproductivas, asi como la presentacion de
acontecimientos como retencion de placenta, distocias y abortos. En cuanto a las
condiciones de manejo del ordefio, se presentaron algunas diferencias relacionadas con
el Municipio de Fortul frente a los otros 3 Municipios, donde tienen un mejor manejo en el

ordefio relacionado con un mejor promedio de produccion.

Los parametros reproductivos como los DA e IEP hubo una tendencia que en el Municipio
de Fortul fueran mejores, esto puede estar relacionado a que las condiciones de manejo y
de atencion de sus animales es mejor, y en el ambito productivo hubo mejor promedio de
produccion lechera en el Municipio de Fortul, asi como una mayor ganancia diaria de peso

durante la lactancia en las crias en el Municipio de Saravena.

3.2 Recomendaciones

Se recomienda establecer programas de extensién rural y servicios profesionales
agropecuarios ya sea de la parte publica o privada que permita establecer sistemas de
recopilacion de informacion especificamente mediante la utilizacién de registros.
Fomentar programas o buscar programas de formacion complementaria en practicas de
manejo a nivel de hato que permitan aumentar conocimientos, con el fin de mejorar la
productividad del sector.

Resaltar y establecer sistemas de identificacion y trazabilidad que permitan un mejor
manejo de la informacion ya que durante la recopilacion de la informacion, muchos datos

obtenidos fueron eliminados por falta de trazabilidad de los mismos.
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Anexos

1. Anexo 1: Imagen Distribuciéon Tipologia Productiva
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2. Anexo 2: Encuesta General de Caracterizacion

ENCUESTA INICIAL GENERAL

Caracterizacion productiva y reproductiva en los sistemas de lecheria tropical del

Piedemonte Araucano

INFORMACION DEL PREDIO

Nombre del propietario

Nombre del predio Vereda

Municipio Cadigo

Numero de contacto Fecha
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Nombre investigador

Firma Propietario Firma Investigador

1. Informacién general de lafinca

Casa de habitacion (Si__) (No_ )

Formacién del propietario (Primaria___ ) (Secundaria___ ) (Profesional )
Area total de la finca (____Hectareas)

Area utilizada para la produccién (____ Hectareas)

Distancia finca — casco urbano (__ Km)

Via de acceso (Buena___ ) (Regular___ ) (Mala__ )

Disponibilidad de teléfono mévil (Si__) (No_)

Disponibilidad de Internet (Si__ ) (No_)

Disponibilidad de correo electronico (Si__) (No_)

Caracteristicas del predio

NuUmero bovinos en el predio

Presencia de otras especies (Equinos__ ) (Caninos_ ) (Felinos_ ) (Ovinos_ )
(Caprinos__) (Porcinos__) (Alevinos__) (Aves de corral__)
Electricidad (Si__ ) (No_ )

Corral (Si__) (No_)

Manga (Si__ ) (No_ )

Brete (Si__) (No_)

Cinta bovinométrica (Si__) (No_ )

Bascula (Si__ ) (No_ )

Cercas (Eléctrica__) (Viva__) (Alambre__)

Bebedero (Si__ ) (No__ ) = ¢Cuantos?

Agua potable (Si__) (No_ )

Disponibilidad de agua (Pozo_ ) (Agua estancada__ ) (Rio_ )
Manejo por lotes (Si__ ) (No_ )
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e Manejo del sistema (Vacas + Cria__) (Vacas + Criay Levante__) (Vacas + Cria +
Levantey Ceba_ )

e Instalaciones (Buena_ ) (Regular_ ) (Mala_ )

3. Manejo nutricional
e Salero (Si_ ) (No__ ) = ¢Cuantos?
e Suplementacién (Si__ ) (No__) ¢Producto?
e Praderas (Mejoradas__), (Nativas__) ¢Cudles?
o Fertilizacién de praderas (Si__ ) (No__ ) ¢Producto?
e Presencia de Maquinaria agricola (Si_) (No_) ¢Qué maquinaria es?

¢ Cada cuanto la utiliza? ¢, Propia o alquilada?

e NuUmero de potreros

¢ Division de potreros (Si__ ) (No__ ) ¢ Tamafio?

e Rotacion de potreros (Si_) (No_) ¢Cada cuanto? ¢ Tiempo de
descanso?

e Manejo nutricional (Pastoreo__) (Pastoreo + Sal mineralizada___ ) (Pastoreo + Sal

mineralizada + Concentrado_ )

4. Manejo sanitario

e Vacunacién Enf. Oficiales (Brucelosis__) (Fiebre Aftosa_ )

e Vacunacion Enf. No Oficiales (Si__) (No__) ¢Qué vacuna es?

e Vermifugacion (Si__ ) (No_ )

e Barnios garrapaticidas (Si__) (No_)

e Bafios parala mosca (Si__ ) (No_ )
Servicios Profesionales (Si_ ) (No__) (Semanal __ Quincenal __ Mensual __
Trimestral _ Semestral ___ Anual __ )

e Compra animales (Si_ ) (No__) (Hembras de Remplazo_ ) (Reproductores )

(Machos de ceba_ )

5. Observacion del lugar y caracteristicas especificas del ordefio
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¢Lugar de ordefio?

Superficie piso (Tierra__ ) (Cemento_ )
Sala de ordefio (Si__) (No_ )

Numero de ordefios (1_ ) (2_)

Tipo de ordefio (Mecanico__ ) (Manual__)
¢Numero de vacas en el ordefo?

Produccién de Leche

Apoyo del ternero (Si__) (No_)

Lavado de manos (Si__) (No__)

Lavado de utensilios (Si__) (No_ )

Lavado de ubre (Si__) (No__) (Agua__) (Agua + desinfectante_ )

Secado de ubre (Si_ ) (No_ )

Implemento utilizado secado de ubre (Cola de la vaca__) (Toalla desechable_ )
(Papel periddico__ ) (Toalla permeable_ )

Disponibilidad de agua potable (Si__) (No_)

Despunte de los pezones (Si__ ) (No_ )
Pre sellamiento (Si__) (No_ )

Producto de pre sellado de los pezones
Sellado de Pezones (Si__ ) (No_ )
Producto de sellado de pezones

Test California Mastitis (Si__) (No_ )
Intervalo de tiempo entre un test california mastitis y el otro (Diario__) (Semanal__)
(Quincenal__) (Mensual_)

Manejo de residuos organicos como orina 'y heces (Si_ ) (No_ )

Drenaje (SI__) (No_ )

Numero de personas en el ordefio

Almacenamiento de leche (Baldes__ ) (Cantinas de plastico_ ) (Cantinas en acero
inoxidable__ ) (Tanque frio__)

Comercializacion (Centro de acopio_ ) (Transformado__ ) Registro produccién
leche (Diario__) (Semanal ) (Quincenal__ )(Mensual_ )

Higiene del ordefio (Buena__ ) (Regular__) (Mala_ )
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6. Informacién productiva

Entrada y/o salida de animales (Si__) (No_)

Grupo racial predominante (Bos Indicus__ ) (Bos Taurus_ )

Registros (Si__ ) (No_ )

Como se llevan los registros (Individualmente_ ) (Cuaderno__ ) (Software_ )

Duracion de la lactancia ¢, Cuantos dias?

Edad al destete ¢ Cuantos dias?

7. Informacién Reproductiva

Chequeos Reproductivos (Si_) (No_) (Mensuales_) (Trimestrales_ )
(Semestrales_ ) (Anuales__ )

Deteccién de celos (AM/PM__ ) (Durante el ordefio_ ) (Toro desviado_ )
Fecha de parto (Si__ ) (No_ )

Fechas de Nacimientos (Si__) (No__)

Muertes (Si__ ) (No__) ¢Fecha, edad, sexo? ¢ Dx Presuntivo?

Diagndstico de prefiez (Si__) (No__) (Palpacion rectal__) (Ultrasonografia__)
Tipo de monta (Inseminacion Artificial ) (Natural__) (Combinadas_ )
Relacién Vaca/Toro

Abortos

Retencion de placenta

Distocia

Toro propio_ Prestado
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3. Anexo 3: Imagen Agua consumo: Bebedero Plastico

4. Anexo 4: Imagen Agua consumo: Bebedero Pozo o Jaguey




100 Caracterizacion productiva y reproductiva de los sistemas de lecheria
tropical del Piedemonte Araucano

5. Anexo 5: Imagen Agua Consumo: Bebedero en cemento
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7. Anexo 7: Imagen Grupo Racial Bos indicus
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9. Anexo 9: Imagen Apoyo ternero

10. Anexo 10: Imagen Ordefio mecanico
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11. Anexo 11: Imagen Test California Mastitis

12. Anexo 12: Imagen Cantinas de Plastico
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13. Anexo 13: Imagen Cantinas en acero inoxidable

14. Anexo 14: Imagen Registros finca
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15. Anexo 15: Imagen Pesaje terneros
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17. Anexo 17: Imagen pesaje terneros




