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Resumen y Abstract IX

Resumen

Obijetivo

Realizar una revisién sistematica de la prevalendgala Fiebre Hemorragica Viral y Sindrome

Pulmonar producidos por Hantavirus en Suramérica.
Método

Analisis de articulos cientificos que dieran a @anda prevalencia de esta entidad patoldgica en el
continente, analizando cudles son los principales encontrados del género Hantavirus y los huiespe
implicados en esta enfermedad desde el afio 2(BE.al

Resultados

Se seleccionaron 31 articulos, encontrandose goeyar seroprevalencia por determinacion de 1gG
para Hantavirus en humanos ocurrié en Chile cohQu81%. La mayor seroprevalencia para Hantavirus
en roedores se presenté en Venezuela con 18.9%i| &al pais con mayor nimero de publicacionks. E
virus Hanta que se identific6 con mayor frecueriag@ Virus Andes ANDV. Los huéspedes que se

relacionaron en la mayoria de publicaciones fugdtigaryzomys longiculatos y Oryzomy nigripes.
Discusién

En Suramérica ha surgido en los Ultimos afios istpad¥ la investigacion en virologia. Los virus
transmitidos por roedores silvestres y urbanosiltees de gran interés por su ubicuidad, los Haniavi
son causantes de un conocido Sindrome Pulmonar mtynmsin embargo, se evidencia que la
investigacion en este campo es insuficiente y gagobliticas para incluir esta enfermedad dentrsude
planes de vigilancia en salud publica son inextsterse recomienda fortalecer la investigaciéneste

campo por ser una enfermedad con una letalidad Baty 60%.

Palabras clave: Fiebre Hemorragica con SindromelRémfecciones por Hantavirus, Hantavirus,
Prevalencia (Fuente: DeCS BIREME).
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Abstract

Objective

Conduct a systematic review of the prevalence ad\ilemorrhagic Fever Syndrome and Pulmonary

Hantavirus produced in South America
Method

Analysis of scientific articles to publicize theepalence of this pathological entity in the contithe
are analyzing which are the main viruses of theugdtlantavirus found and the main guests involved in

this disease since the year 2005 to 2013.
Results

We selected 31 articles, finding that the highesbgrevalence by determination of IgG for Hantawiru
in humans occurred in Chile with a 10.81 %. Thghbst seroprevalence for Hantavirus in rodents was
presented in Venezuela with 18.9 %, Brazil is tbantry with the largest number of publications. The
Hantavirus that was identified more frequently wesdes Virus Hantavirus (. The guests that were

related in most publications were Oligaryzomysgicolatos and Oryzomy nigripes.
Discussion

In South America has emerged in recent years isitémeresearch in virology. Viruses transmitted by
wild rodents and urban, are of great interest t®mubiquity, Hantaviruses are causing a known Human
Lung Syndrome, however, there is evidence thatréisearch in this field is insufficient and that the
policies to include this disease within their moriitg plans in public health are non-existent,sit i
recommended the strengthening of research initdaétb be a disease with a fatality rate betwegarkd
60 %.

Key Words: Hemorrhagic Fever with Renal Syndromantevirus infections, Hantavirus, Prevalence
(source: DeCS BIREME).
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1. Problema de Investigacion

En este milenio con el desarrollo comercial e intedg@ancultural, facilitado por el
avance en la urbanizacion de zonas boscosas eéanweslas areas de animales silvestres,
llevan a que enfermedades que estaban circunsentagyares rurales, empiecen afectar a
la poblacién que vive alli; las diversas enfermedalasmitidas por roedores no se han
investigado a fondo; estos animales viven en dogldBombre hace sus actividades
cotidianas y establece su vivienda.

La historia muestra, que en Europa se presentgideraias con una elevada tasa de
mortalidad en donde los roedores eran los huéspeges llevo a la disminucién de la
poblacion continental a la mitad, debido a altssa$ de letalidad; un ejemplo de esto, fue
la epidemia de peste negra en el siglo Xlll. Dteda segunda guerra mundial, la Fiebre
Hemorragica Viral y Sindrome Pulmonar producida lgantavirus afect6 a los soldados
aliados y tropas Orientales en donde murieron cants de hombres por esta causa sin
conocer su verdadero origen, hasta mediados dafilms 80 con el avance de los cultivos
celulares y el desarrollo de las primeras pruekdasi@logia molecular, se identificaron las
cepas virales del Hantavirus responsable de egifopea.

Las infecciones por Hantavirus son comunes en gomgarte de Asia y Europa con
tasas de letalidad entre el 40 y 60 %. En el nente Suramericano no se tiene una base
que deje ver el comportamiento de Fiebre Hemoraadizal y Sindrome Pulmonar
producida por Hantavirus en la ultima década; spafie del informe realizado por la
Organizacion Panamericana de la Salud sobre Hamsaen las Américas, es una guia en
donde se muestran algunos casos de Hantavirusdenpeés pero no se tienen datos de
prevalencia de la enfermedad, por este motivogsesita hacer esta investigacion con el
fin de servir como documento de consulta actuatizaBn los paises de la regién dentro
de sus politicas de vigilancia y control de Zoogso® tienen incluido la busqueda de la

Fiebre Hemorragica Viral y Sindrome Pulmonar pradugor Hantavirus, ya que los
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centros de investigacion de la region no han fectdb sus trabajos en este campo,
dejando ver la magnitud problema en salud publid=hido a que en el continente
Suramericano tiene como base de su economia leuligra tradicional por los escasos
recursos que se tiene para industrializar el canepppniendo a los trabajadores al
contacto frecuente con material contaminado coesgoorina de roedores, en donde la
mayoria de los casos, los profesionales resporssdbleelar por las necesidades de salud

de esta poblacién pasan por inadvertidos.
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2. Valoracion de la investigacion.

2.1 Proposito.

Revisar los articulos cientificos en bases de dattexadas que tengan la informacion
de prevalencia de la Fiebre Hemorragica Viral yd&me Pulmonar producida por
Hantavirus en América del Sur, periodo 2005 al 2013

2.2 Objetivos

2.2.1 Objetivo General.

Realizar una revisién sistematica de prevalencidad€iebre Hemorragica Viral y
Sindrome Pulmonar producida por Hantavirus en Acaélel Sur, periodo 2005 al 2013.

2.2.2 Objetivos especificos.

» Consolidar la informacion cientifica que se encigem®n las bases de datos de
BVS, Science Direct, PUB MED, EMBASE, MEDLINE

* Analizar y catalogar los articulos que contiereemformacion de Seroprevalencia
0 casos de Fiebre Hemorragica Viral y Sindrome Bnén producida por

Hantavirus en Sur América.
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» Establecer en que Regiones del Continente Suraanerise presentan los mayores
indices de prevalencias o casos de Fiebre Hemoar&gial y Sindrome Pulmonar

producida por Hantavirus.

2.3 Justificacion

Los Hantavirus son un grupo de variosvirus ARNje g son transmitidos
por roedores infectados en los humanos, generatnpeatducen dos tipos de infecciones:
Fiebre Hemorragica Viral, y Fiebre Hemorragica c8imdrome Renal (FHSR); o
el Sindrome Pulmonar por Hantavirus (SPHV), unaabm pulmonar aguda grave, el
aislamiento de estos virus se hace con elevadadstes de seguridad en laboratorios de

bioseguridad de cuarta generacion como se hacel canus Ebola.

Los primeros indicios de Hantavirus en el siglo Xican que pertenece a la familia
Bunyaviridae, y su nhombre proviene del rio Hanta&snel sur de Corea, cerca del cual se
aisl6 originalmente el virus. La enfermedad afgetacipalmente a personas que entran en
contacto directo o accidental con materiales comaaos con secreciones de roedores en
donde se encuentra Hantavirus, la principal vigalesmision posiblemente sea el aparato
respiratorio, por medio de pequefias particulaedesal generadas desde las heces de los
roedores y en particular orina reciente; sin emiags posible que dichas particulas
también se generen durante actividades humanaasltguen la tierra, basura o materiales
de nidos, todos estos contaminados con particulates. La mayor exposicion a
Hantavirus se da cuando las personas trabajaranuegiven en espacios cerrados en los
que existe una infestacion activa de roedoresamdder, la infeccion en los humanos no

muestra predileccion por factores como edad, s&za@ y grupo étnico.

No se sabe si se produce la transmision directadocugarticulas de mayor tamafo
entran en contacto con las membranas mucosas esulasales buco faringeas; sin

embargo, las pequefas grietas cutdaneas y mordedarasedores quiz& constituyan
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mecanismos eficaces aunque raros de infeccioncaliniLas picaduras de garrapatas,
pulgas, mosquitos y otros artropodos hematofagdateovienen en la transmision de los

Hantavirus, tampoco se sabe si los gatos y lo®peonstituyen huéspedes reservorios de
los Hantavirus, aunque dichos animales domésticeslgn atraer roedores infectados y

ponerlos en contacto con las personas.

En América, la enfermedad se empez6 a investigadedior de 1990 en donde se
relacionaron algunos casos: Fiebre Hemorragical wraSindrome Pulmonar con
Hantavirus en la mayoria de paises del continpai®, 1993 en el suroeste de los Estados
Unidos de Ameérica, surgid un brote de infecciorespiratorias graves que permitié la
identificacion de un nuevo Hantavirus como agemtesal del Sindrome Pulmonar por
Hantavirus (SPH), el virus implicado de estos casoslenomind, ““El virus sin nhombre
(VSN)” y se detecto el roedor que sirve como rk@se primario, eraPeromyscus
maniculatus,un roedor de campo de esta area en Estados Uikitiabjetivo de esta
revision sistematica fue buscar cudl era la pes@a de esta enfermedad en el continente
Suramericano desde el afio 2005 a 2013, la infodnaie patologia en esta area es muy
poca, en donde una de las actividades econdmicasnmpértantes de subsistencia de sus
habitantes es la agricultura que podria favorelceorgacto con material contaminado con
secreciones 0 heces de roedores que tienen Hastavia investigacion se realizd
mediante la revision de bases de datos de pulbitasicientificas indexadas, se utilizaron
los descriptores Mesh, Decs y Emtree, se busca®mélminos que hacen referencia a
Fiebre Hemorragica con Sindrome Renal/virologia dnoms, infecciones por Hantavirus,

Fiebre Hemorragica con Sindrome Renal/ Hantavpnesjalencia de Hantavirus.

Una vez se hizo la revision de las publicacionesseleccionaron los articulos que
tenian datos sobre la prevalencia de esta enfedrerdaada pais del continente, después
se disefid la matriz para condesar los resultadomsd®ariables: nombre del estudio,
autores, prevalencia de la enfermedad, afio degaehdn, pais de publicacién, resumen;
con esta informacién se determingd la prevalencia @afermedad en humanos y roedores,
para elaborar un mapa de la situacion de la enfladch@or paises, después se hizo la

matriz con la informacion de virus y roedores ifdf@@dos en cada investigacion para
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hacer una base de datos y asociarlo con los rdesltde las prevalencias encontradas en
los articulos revisados. EL estudio tiene imparren el area de la Epidemiologia
Descriptiva de Enfermedades Zoonoticas porque da wuisibn de cémo es el
comportamiento de la enfermedad en cada uno deaiges del continente Suramericano,
mostrando en qué areas se presentan las mayoreslep@as, en donde se debe
intensificar la busqueda del agente etiologico aE#re Hemorragica Viral y Sindrome
Pulmonar, para establecer politicas de salud @ibbn el fin de controlar los factores de

riesgo que favorecen la contaminacion de los hushpnoHantavirus.

La investigacion se limitdé a hacer la revision esishtica de las publicaciones de
prevalencia de esta enfermedad por la determinat@oAnticuerpos 1gG para Hantavirus
por ELISA, e identificacibn de los agentes viralesr Reaccién en Cadena de la
Polimerasa PCR en el periodo analizado, porqueentese una base de datos en el
Continente Suramericano, después de la publicagiém hizo la OMS en 1999 de
Hantavirus en las Américas, la investigacion ea éasta no esta muy fortalecida, debido a
gue los gobiernos de cada regidn no tiene los rsesusuficientes para tratar este
problema de salud publica y no les interesa pousarenfermedad que en la mayoria de
casos afecta a la poblacion marginada de la satieda

El propdsito de avanzar en este trabajo, es damptimseros pasos para buscar y
catalogar agentes etiologicos implicados en enféaghes no muy conocidas en nuestra
comunidad; pero con el avance de las comunicaci@iesrecimiento poblacional y el
cambio climético, empezaran de cierta forma a afeos, es importante tener datos para
gue cada gobierno conozca su situacion de salwhigemedades que no estan incluidas
en los programas de salud publica y de prevenaidiasscomunidades que habitan areas
con factores de riesgo para adquirir esta enferdheqular esto se busco dar respuesta al
interrogante, ¢ Cual es la prevalencia de la Fidleraorragica Viral y Sindrome Pulmonar
producida por Hantavirus en cada pais del corngn8ouramericano segun las bases de
datos consultadas en el periodo 2005 al 20137?.
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3. Fiebres Hemorragicas Virales y Sindrome
Pulmonar por Hantavirus

3.1 Definicion:

Las Fiebres Hemorragicas Virales (FHV) son un grule enfermedades que se
caracterizan por la presencia de sangrados dspamn la piel, mucosas internas y
viseras, acompafiados de fiebre, cefalea, artralgifsdenopatias, trombocitopenia, dafio
hepético, pérdida masiva de plasma, encefalopat&ppatia con alteracion de los
mecanismos de coagulacion el aumento de la perhazabcapilar, los agentes causantes
de FHV, son trasmitidos por mosquitos en la mayaléa los casos con algunas
excepciones los Hantavirus y Arenavirus, puedenaseidentalmente trasmitidos de un
roedor al hombre (Vélez & Rojas, 2003).

Los Hantavirus toman su nombre del primer miemh#scdbierto del grupo, el virus
Hantaan causante de una Fiebre Hemorragica conroongn renal que afectd a las
tropas aliadas durante la guerra de Corea, dogneed@des son causadas por estos
agentes: la Fiebre Hemorragica con Sindrome RERBR), frecuente en Europa y Asia,

y el Sindrome Pulmonar por Hantavirus (SPH), erAlagricas.

Los Virus Hantan estdn compuestos por un genomaRiA divido en tres segmentos
protegidos por nucleocépsides proteicas, que &swestan recubiertas por una envoltura
lipidica, estos virus son sensibles a los deteegent desinfectantes comunes, pero
relativamente resistentes a la desecacion, caistatar que facilita su transmision.
(Milazzo, Duno, Antonio, & H, 2010)

En la naturaleza los Hantavirus se mantienen rpaemisién horizontal entre roedores.

En estos animales la infeccion es crénica y ndywe enfermedad aparente, las particulas
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infecciosas se excretan principalmente en la &afiven la orina, pueden permanecer

viables en el suelo durante meses (Figura 1).

Figura 1. Trasmision de la Fiebre Hemorragica Vird por Hantavirus

@“ - 3.Inhalacion de heces

2.Las heces infectadas por el ser humano

secas, contenidas en polvo,
se transportan por el aire

1.El virus est3

A
contenido en las 1 s
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388 dolore]s
' musculares,
3 fiebre, dolor de
9. Malestar cabeza y tos
respiratorio
aqudo

Fuente: (Vélez & Rojas, 2003)

Los seres humanos se contagian cuando inhalan pohtaminado con las excretas del
roedor, la trasmisién por mordedura o por acciddetéaboratorio también es posible en
el virus Andes; se ha demostrado que puede hedmmnision entre personas (Vélez &
Rojas, 2003).

Los Hantavirus se replican inicialmente en el traetspiratorio, hay replicacion viral
para dirigirse al endotelio vascular y a érganms@ el higado, el misculo esquelético y
cardiaco, el pulmén y el rifién, la infeccion capsao o ningun dafo celular, pero induce
una activacién del sistema inmune que generan mpdof cambios fisiopatoldgicos
caracteristicos de estas enfermedades. El congmovascular con aumento de la

permeabilidad y la fuga del plasma a los tejichbarsticiales del retroperineo causa Fiebre
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Hemorragica por Hantavirus; en el pulmén producgietirome Pulmonar por Hantavirus
gue es una caracteristica en la patogenia dead@snedades y se cree que es mediado

por citocinas.

En la Fiebre Hemorragica por Hantavirus hay nefrituboloinstersticial con
insuficiencia renal aguda, el compromiso hemor@gitiene multiples componentes,
incluyendo trombocitopenia y alteraciones de rfeecanismos de coagulacion, en el
Sindrome Pulmonar por Hantavirus hay neumonitigrgticial, edema intersticial y

alveolar, y formacion de membrana hialinas (HeR0@Q7).

3.2 Cuadro Clinico

Fiebre Hemorragica con sindrome renal.

El periodo de incubacion es de aproximadamenteseiomnas, la enfermedad pasa por
cuatro fases: febril, hipotensiva, oligurica y pdlta, en la fase febril el paciente
manifiesta cefalea, mareo, dolor abdominal, y lumtzambién puede haber eritema en la
cara y el tronco, enrojecimiento conjuntival, visiborrosa y petequias en la piel y
paladar, después de 4 a 7 dias el paciente puedenpar hipotensidon subita y severa de
corta duracion, mas adelante empieza la fase aaujue se caracteriza por insuficiencia
renal aguda con hipotension, manifestaciones hé&gicas y neumonitis, esta fase dura 3
a 10 dias se acompana inicialmente de leucociyoismbocitopenia y posteriormente,
hemoconcentracion, proteinuria, hematuria, elevaaé la creatinina y el nitrégeno

ureico, trastornos acido basicos y electroliticos.

La letalidad en la infecciones por virus HantaBeygrado/Dobrava es el 5 al 10% , las
causas mas frecuentes de muerte son shock, edeemoyragias cerebrales. La infeccion
por virus Seoul es menos severa pero se acompafagar compromiso hepético. La

nefropatia epidémica es una forma leve de la FH8&sada por el virus Puumala,
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solamente un 10% de las infecciones por este swussintomaticas y ellas predomina el

compromiso renal (Asociacion de Médicos de Saniiadrior, 2012).

En el Sindrome Pulmonar por Hantavirus (SPH), @bde de incubacion oscila entre
una y cuatro semanas, esta enfermedad se iniciaircgeriodo febril acompafiado de
mialgias y decaimiento de tres a cinco dias decaituma durante esta fase también son
comunes anorexia, nauseas, vomito, cefalea y dbldominal, posteriormente aparece tos
seca y disneas progresivas acompafiadas de taquypnaquicardia, la auscultacion
pulmonar puede ser normal o revelar algunos crepiioede haber hipotension postural o
incluso shock de origen mixto, hipovolémico y cagdinico; el SPH suele progresar a
edema cardiogénico, edema pulmonar o insuficierespiratoria aguda, y es fatal en
alrededor de la mitad de los casos; generalmentesprimeros tres dias del cuadro
respiratorio, quienes sobreviven a estas compboasi cardiopulmonares entran en una
fase de diuresis en la que desaparece el edemeaomaimel shock y la fiebre, la

convalecencia se caracteriza por alteraciones ragma funcion respiratoria.

El Sindrome Pulmonar por Hantavirus se acompartaabios tempranos en el cuadro
hematico, caracteristicamente trombocitopenia, odibs atipicos (Inmunoblastos),

leucocitosis con desviacion a la izquierda y hemoeatracion.

3.3 Diagnaostico

La Fiebre Hemorragica y Sindrome Renal debe ditaese de otras fiebres
hemorragicas, virales y no virales, el SindromienBoar por Hantavirus debe distinguirse
de otras neumonias intersticiales y de otras sadgasindrome de dificultad respiratoria
aguda del adulto, en las etapas tempranas ambamedades pueden confundirse con
cuadros de abdomen agudo o con otros sindromete$efAsociacion de Médicos de
Sanidad Exterior, 2012).
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El aislamiento de Hantavirus es dificil y de umatado de riesgo, solo esta disponible
en laboratorios de seguridad 4, la deteccion dedgpkcifica contra Hantavirus es posible
a partir del segundo o tercer dia de la enfermesaé] método mas utilizado hoy en dia,
la prueba de reaccion en cadena de la polimera3R)(Permite detectar el virus en la
sangre durante casi todo el transcurso de la eatlad

La terapia de sostén es la base del tratamientedeou ser necesarios cuidados
intensivos, la Ribavirina puede ser (til en cases fidbre hemorragica viral, pero
actualmente no es eficaz para el Sindrome PulnqfmraHantavirus (Elliott & Brennan,
2014).

3.4 Prevencion

Las infecciones por Hantavirus pueden prevenirgvighr la exposicion a los roedores
y sus secreciones, muchos casos de SPH y FHSRdacpn después de vivir o trabajar
en un espacio cerrado, infectado por roedores;esiargo, algunos pacientes no
informaron contacto con roedores 0 sus heces.

También se ha asociado a la FHSR con actividadesods, como la cosecha de
cultivos o el trabajo con heno, las casas disefipa@sprevenir la enfermedad, cobertizos
y otros edificios deben ser a prueba de roedoossalimentos deben almacenarse de
manera segura para evitar la atraccion de estgag)lauando sea imposible la completa
proteccion contra roedores, se deben utilizar teemp raticidas para realizar el control
(lowa State University, 2009).

Las precauciones incluyen airear el ambiente atdeomenzar la limpieza, y mojar el
area con desinfectante o lejia comercial, las doemsaminadas deben limpiarse con
toallas de papel, seguido de la limpieza con pafj@ado o esponja, se deben evitar los
procedimientos que podrian convertir el virus erosa, como barrer, se debe usar ropa

protectora y guantes mientras se realiza la linghiesz tienen que tomar medidas de
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precaucién especiales al limpiar las areas altamenfectadas y comunicar al
departamento de salud publica de la localidad sn da presentarse un caso sospechoso
(Vélez & Rojas, 2003).

Segun analisis epidemioldgicos realizados en eR&® se habian identificado a nivel
de Europa y Ameérica algunos subgrupos de Hantagioassus huéspedes por pais (ver
tabla 1), los cuales se aislaron por cultivo celylae identificaron mediante técnicas de

biologia molecular.

Tabla 1.Hantavirus patégenos para el hombre.

Virus Roedor reservoric Distribucion Enfermedac

Hantaal Apodemus agrarit Lejano Orient FHSR*

Seou Rattus norvergict Mundial FHSFK

Belgrado/Dobrav ApodemutFlavicollis | Los Balcane FHSFK

Puumal Clethrionomys Europs Nefropati: epidémici
glareolus

Sin Nombre Paremyscu: Norteaméric SPH**
maniculatus

Ande: Oligaryzomys Argentina, Chili SPH**
longicaudatus

Laguna Negr Calomys Lauckt Paraguay, Bolivi SPH**

Orar Oligoryzomys Argentine SPH**
longicaudatus

Juquitibe Desconocid Brasil SPH**

Choclc Oligoryzomys Centroaméric SPH**
fulvescens

*FHSR: Fiebre Hemorragica con Sindrome Renal.

** Sindrome Pulmonar por Hantavirus
Fuente: (Vélez & Rojas, 2003)
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3.5 Situaciéon mundial de las infecciones por Hant&wus

Estadisticamente se calculan unos 150.000 a 2004¥#3% anuales de FHSR en todo el
mundo, fundamentalmente en paises en vias de désda mitad de los mismos
corresponde a China. Los casos de SPPH son muckossmestos pertenecen al
continente Suramericano, un numero aproximado de @fsos/afio, pero con una
mortalidad mucho mayor, con una media del 40% ddaiad (Bi, Formenty, & Roth,
2008).

La distribucion de los Hantavirus en el planetalsiea en tres areas endémicas:

La primera es la asiatica, que incluye Corea, ROsiental y Noreste de China y se ha
ampliado a todo el sur este asiatico y a paisepat#fico, las formas clinicas son severas

y estan causadas por el virus Hantan y el virusilSeo

La segunda zona endémica es el continente Eurdpedamentalmente los paises
escandinavos, Centroeuropa, los Paises Baltic@sggion europea de Rusia. Se notifican
unos 9.000 casos anuales en Europa, existiendtendancia al incremento en el numero

de casos en la actualidad.

Los cuadros clinicos generalmente son mas benignogl Hantavirus mas
frecuentemente involucrado es el virus Pumala, @eie el area balcanica se dan casos
mas graves, por virus Hantan y otras especies.a8elemostrado, ademas, infecciones
asintomaticas (serologias positivas) en muchosepas los que no se han declarado

ningun caso en humanos autéctonos, entre ellosgafia y Portugal

La tercera zona endémica es la mas reciente, Ampas0 a ser un area endémica tras
el descubrimiento del Sindrome Pulmonar por Haniayia cual se describié en EEUU,

Canada y algunos paises Suramericanos, como Amgelrasil, Bolivia, Chile, Panama,
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Paraguay y Uruguay. Entre 1993 y 2004 se han cadii mas de 2.000 casos de SPH en
la regién de las Américas.

En Africa no se han catalogado las infecciones aet&Vvirus por falta de informacion,

la distribucion mundial de los Hantavirus en ehgl@ se puede observar en la figura 2.

Figura 2. Distribucién mundial de los Hantavirus.
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Fuente: The Journal of infection in developing does. Hantavirus Infection: a review
and global update Zhengiang Bi et al. (Biorisk Reaun for Dangerous Pathogens,

Department of Epidemic and Pandemic Alert and RespoWorld Health Organization,
Geneva, Switzerland
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4. Metodologia

4.1 Tipo de estudio

Es una revision sistematica de la prevalencia dbréiHemorragica Viral y Sindrome
Pulmonar producida por Hantavirus en el continGueamericano, desde el afio 2005 a
2013.

4.2 Fuentes de consulta y descriptores

Para esta revision sistematica se consultan cbicbases de datos por via electrénica:
BVS, Science Direct, PUB MED, EMBASE, MEDLINE, ea plataforma de la biblioteca
digital de la Universidad Nacional de Colombia, itevestigacion abordd el periodo
comprendido de 2005 a 2013.

Se hizo la busqueda en las bases de datos menafooad los descriptores: Fiebre
Hemorragica con Sindrome Renal, Infecciones potadamis, Hantavirus, Prevalencia en
(DeCS BIREME), encontrandose en BVS, Science Dir&ddB MED, EMBASE,
MEDLINE, otras fuentes de informacion consultadasrd buscadores Web, congresos y

conferencias.

4.3 Criterios de inclusion y exclusion.

En la revision sistemética para la elaboracion sie ¢rabajo de investigacion se

incluyeron los articulos que tenian los siguientésrios:

» Periodo de las publicaciones del afio 2005 aB201
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» Metodologia para el diagnostico por medio dddegerminacion de anticuerpos IgG por
ELISA e identificacion de agentes Virales Hantaviqor Reaccion en Cadena de la
Polimerasa (PCR).

» Las publicaciones seleccionadas debian tenafdamacion sobre Seroprevalencia 1gG

para Hantavirus.

» Solo se aceptaron las publicaciones de paisesn®ucanos en humanos y roedores.

Los articulos excluidos no fueron analizados por:

* No estar dentro del periodo de estudios de padibmes seleccionadas para la revision

sistematica.

» No pertenecer a paises del continente Suramerica

* No tener datos sobre Seroprevalencia de angosgyor IgG para Hantavirus.

En total fueron consultados 75 articulos en unoperide 20 dias, se incluyeron 31

articulos de 5 bases de datos (ver tabla 2), skiyexon 43 por no cumplir con los

criterios de inclusion para avanzar en el anétisifa revision sistemaética.



33

Tabla 2. Articulos incluidos en la revision sistematica.
Nombre del Articulo Ano Metodologia Prevalencia Poblacion de Pais
para estudio.
diagndstico
Hantavirus Pulmonary Syndrome, Central Plateau, Southeastem, and 2009 ELISA-PCR [0.6% AnticuerposlgGPara|  Humanos Brasil
Southern Brazil Hantavirus.
Juquitiba-like Hantavirus from2 Nonrelated Rodent Species, Uruguay 2008 ELISA Seroprevalencia IgG del Roedores Uruguay
6%
Serologic Survey of Hantavirus Infedtion, BrazilianAmazon 2010 ELISA SeroprevalencialgG4.7% [  Humanos Brasil
Hantavirus Pulmonary Syndrome, French Guiana 2010 ELISA Seroprevalencia IgG 1.42 Humanos Guyana
Francesa
Novel Strain of Andes Virus Associated with Fatal Human Infection, Central Bolivia 2012 PCR SeroprevalencialgG 12.2%(  Humanos Bolivia
Serological evidence of hantavirus infedion in rural and urban regions in the state of Amazonas, 2012 ELISA 0,6% anticuerpos IgG para|  Humanos Brasil
Brazil Hantavirus
Serological Survey of Hantavirus in Rodents in Uberlandia, Minas Gerais, Brazil 2013 ELISA seroprevalencia en Roedores Brasil
roedores del 19G 2.5%
Prevalence of antibody to hantaviruses in humans and rodents in the Caribbean region of Colombia| 2013 ELISA SeroprevalencialgG8.4% [  Humanos Colombia
determined using Araraquara and Mariel virus antigens
Diagnosis of hantavirus infection in humans and rodents in Ribeirao Preto, State of Sao Paulo, 2010 ELISA-PCR | (52 casostotal) 21.2% (11|  Humanos Brasil
Brazil Casos) (seropositividad de
Roedores 2.5%)
Antibody Levels to Hantavirus in Inhabitants of Western Santa Catarina State, Brazil 2012 ELISA seropositividadparalgGde|  Humanos Brasil
1.97%

Serosurvey of hantavirus infection in humans in the border region betweenBrazil and Argentina 2011 ELISA SeroprevalencialgG3.5% [  Humanos Brasil
Hantavirus Pulmonary Syndrome in Argentina, 1995-2008 2010 ELISA SeroprevalencialgG8.3% |  Humanos Argentina
Hantaviruses and Hantavirus Pulmonary Syndrome, Maranhao, Brazil 2010 ELISA SeroprevalencialgG3.6% [ Humanos Brasil
Primera Evidencia Serologica de Infecaon por Hantavirus en Roedores, en Colombia 2006 ELISA SeroprevalencialgG2.1% [  Roedores Colombia
Ecological study of hantavirus infection in wild rodents in an endemicareain Brazil 2013 ELISA SeroprevalencialgG11.2%|  Roedores Brasil
Hantavirus infedion in HIV positive individuals in Rio de 2013 ELISA Seroprevalencia 19G 1.6% Humanos Brasil
Janeiro, Brazil: a seroprevalence study
Andes Hantavirus Variantin Rodents, Southern Amazon 2013 ELISA-PCR |SeroprevalencialgG 1.7% |  Humanos Pery
Basin, Peru
Prevalence of antibody to hantaviruses in humans and rodentsinthe Caribbean region of Colombia | 2013 ELISA Seroprevalencia 19G 3,5% Humanos Colombia
determinedusing Araraquaraand Maciel virus antigens
Hantavirosis: Caracterizadon clinica-epidemiologica 2009 ELISA 15% Humanos Chile
de pacientes pediatricos en Chile
Hantavirus Pulmonary Syndrome in Santa Cruz, Bolivia:Outbreak Investigation and Antibody 2012 ELISA Seroprevalencia 1gG 9.1% Humanos Bolivia
Prevalence Study
Characterization of Juquitiba Virus in Oligoryzomys fornesifrom Brazilian Cerrado 2013 PCR SeroprevalencialgG 1.41% Roedores Brasil
Hantavirus prevalenceinthe IXRegion of Chile 2005 ELISA SeroprevalencialgG 0.72% Humanos Chile
Prevalence of hantavirus infection in wildRattus norvegicus andR. rattus populations of Buenos 2008 ELISA-PCR [SeroprevalencialgG 11.9%| Roedores Argentina
Aires City, Argentina
Microhabitat charactenstics of Akodon montensis, a reservoir for hantavirus, and hantaviral 2009 PCR Seroprevalencia IgG Roedores Paraguay
seroprevalence in an Atlanticforest site in eastern Paraguay.
Hantavirus InfectionPrevalencein Wild Rodents and Human Anti-Hantavirus Serological 2012 ELISA-PCR | Seroprevalencia 19G 2.4% Humanos Brasil
Profiles fromDifferent Geographic Areas of South Brazil
Andes Hantavirus as possible cause of disease in travellers to South America 2007 ELISA SeroprevalencialgG 16.7% Humanos Chile
Andes virusinfectionsinthe rodentreservoir andin humans vary across contrastinglandscapesin | 2010 PCR 4,9% para Anticuerpos Roedores Chile
Chile Andes Virus
From serological surveillance to the identification of native human cases of hantavirus pulmonary 2010 PCR-ELISA 1.42% Anticuerpos Humanos Guyana
syndrome in French Guiana contra Hantavirus. Francesa
Sindrome Pulmonar Por Hantavirus (Virus Rio Jamare) En La Amazonia Peruana 2012 ELISA-PCR | Seroprevalencia I9G 0.3% Humanos Pery
Natural Host Relationships of Hantaviruses Nativeto Western Venezuela 2010 ELISA Seroprevalencia IgG Roedores Venezuela

Fuente: El Autor.
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4.4 Sistematizacion de la informacion.

Después de hacer la lectura de los articulos sgtrogeron tres matrices denominadas:

 Matriz A: Prevalencia de la Fiebre HemorragicaaVy Sindrome Pulmonar
producida por Hantavirus en América del Sur.

» Matriz B: Articulos relacionados por Pais, capvRlencia de la Fiebre Hemorragica

Viral y Sindrome Pulmonar producida por HantavensSur América, afio 2005 a 2013.

e Matriz C: Virus y roedores implicados en los dgig de prevalencia de Fiebre
Hemorragica Viral y Sindrome Pulmonar producidalgantavirus en América del Sur en
el periodo 2005 al 2013.

La matriz A contiene los datos de: Cédigo de elatrdel articulo, base de datos
consultada, nombre del articulo, autores, prevaemoetodologia para el diagnoéstico,

poblacion evaluada, afio del estudio, pais del iBsttebumen de la investigacion.

En la matriz B se observan los datos de: Pais yeruighe publicaciones en humanos,
numero de publicaciones en roedores.

En la matriz C tiene los datos de: Pais, articMioys Hantan estudiados, roedores
huéspedes estudiados.

Posterior a la recoleccion y revision documentaladearticulos, se agruparon en la
matriz A para determinar la seroprevalencia por, Ig@to con los datos de la plantilla,
después se clasificaron los articulos en estudidsudhanos y estudios en roedores, en la
matriz C , se hace al analisis de que virus y rpresentan mayor frecuencia en la

revision sistematica realizada, se elaboran mapasahtinente Suramericano con el
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Software SIGEPI para luego ubicar las prevaleng@aspais y empezar con el andlisis de
resultados.

4.5 Aspectos Eticos.

En la presente investigacion no se presenta ctmftie intereses con individuos u
organizaciones y los resultados presentados, salestnan las afirmaciones del
investigador y no de la Universidad Nacional dec@ddia.

El trabajo elaborado sigue los parametros étictablexidos segun la Resolucion 8430
de 1993 y la Declaracion de Helsinki. Es una ingaston que no tiene riesgo para los
humanos porque no se hace con personas, sinoidgdastpublicados; ademas segun acta
de aprobacién namero 09 del 26 de mayo de 201taieité de ética de la Facultad de
Medicina de la Universidad Nacional de Colombiapebyecto de investigacion no

presenta dilemas éticos.
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5. Resultados.

5.1 Caracteristicas de los Articulos Seleccionados

Se hace la busqueda en la biblioteca digital deldaversidad Nacional por indice
alfabético, se ingresa a las bases de datos eredmnéncuentran 75 articulos (tabla 3)
utilizando los tesauros: Fiebre Hemorragica condi®ime Renall/virologia humanos,
infecciones por Hantavirus, Fiebre Hemorragica ¢®imdrome Renal/ Hantavirus,
prevalencia de Hantavirus. En las bases de datoesnsgentran: BVS (30 articulos),
Science Direct (6 articulos), PUB MED (14 articyJ&SVMIBASE (9 articulos), MEDLINE
(11 articulos), otras fuentes de informacion fuelarscadores Web, conferencias (4
articulos), se hace la lectura de los abstrac denlesmos y quedan seleccionados 31

después de aplicar los criterios de inclusion descen la metodologia (ver figura 3).

Tabla 3. Articulos consultados en la revisién sisteatica.

Base de datos Numero de publicaciones

BVS 30
Sciencie Direc 6
PUB MED 15
EMBASE 9
MEDLINE 11
Otras fuentes de informacit 4
(Conferencias, congresos, informes)

TOTAL 75

Fuente: El Autor
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Figura 3. Diagrama de seleccion de Estudios.

Publicaciones
potencialmente
Identificadas en la
Revision 75.

Articulos excluidos
des pues de la
"|lectura del Abstract

33

Articulos
Duplicados en
bases de datos 10

Y

Articulos Seleccionados
después de la Lectura del
titulo y el Abtract31 y que
cumplen con los criterios de
inclusién.

Fuente: El Autor

En la tabla 4, se observa que Brasil es el pais tguee el mayor nidmero de
publicaciones seleccionadas para elaborar la Gevisstematica Prevalencia de la Fiebre
Hemorragica viral y Sindrome Pulmonar producida plantavirus en el continente
Suramericano, en el afio 2005 a 2013, éste se w@icqrimer lugar con trece (13)
Articulos, en segundo lugar Chile con cuatro ligaciones, en tercer lugar Colombia
con tres (3) publicaciones, en cuarto lugar BoJiRaru, Argentina y Guayana Francesa
con dos (2) articulos, en quinto lugar UruguayaBaay, y Venezuela, en Ecuador no se

encontraron publicaciones que entraran en el essadjun los criterios de inclusion.
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por Hantavirus en Suramérica, afio 2005 a 2013

Prevalencia de la Fiebre Hemorragica Viral y Sindrome Pulmonar producida

Tabla 4. Articulos relacionados por pais.

Nuamero de Namero de Nuamero de
Pais Publicaciones| Publicaciones| Publicaciones
Total Humanos Roedores
Brasil 13 9 4
Chile 4 3 1
Colombia 3 2 1
Bolivia 2 2 0
Per( 2 2 0
Argentina 2 1 1
Guayana Francesa 2 2 0
Uruguay 1 0 1
Paraguay 1 0 1
Venezuela 1 0 1
Ecuador 0 0 0

Fuente: El Autor

En cuanto a nimero de publicaciones que se rekti@on Prevalencia de Fiebre
Hemorragica Viral y Sindrome Pulmonar producida ptantavirus en el continente
Suramericano, afio 2005 a 2013 en Humanos se selaooh veintiin (21) articulos. En
primer lugar, se encuentra Brasil con nueva (9)ipationes, en segundo lugar Chile con
tres (3) publicaciones, en tercer lugar BolivialdDubia, Perd y Guayana Francesa con
dos (2) publicaciones cada uno, en los demas pagsss seleccionaron articulos después
de aplicados los criterios de inclusion.

En la busqueda de articulos relacionados con paevial de Fiebre Hemorragica Viral
y Sindrome Pulmonar producida por Hantavirus ezoatinente Suramericano, afio 2005
a 2013 en roedores, se observo que el pais que tiryor nimero de publicaciones
después de analizarlos por criterios de inclusign Brasil con cuatro (4) articulos, en
segundo lugar Paraguay, Uruguay, Colombia, Venazueigentina y Chile con un (1)

documento para cada pais, las demas nacionesea fieblicaciones
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Tabla 5. Cantidad de Publicaciones realizadas en da afio por pais.

Paise
Afio Namero de
Publicaciones

2005 1 Chile
2006 1 Colombic
2007 1 Chile

Uruguay, Argentin
2008 2

Brasil, Chile, Paragui
2009 4

Brasil, Chile, Argentina
2010 8 Guayana, Venezuela
2011 1 Brasil

Bolivia, Brasil, Per
2012 6

Brasil, Colombia. Pel
2013 7

Fuente: El Autor

En la tabla 5, se observa que el afio en el cuglubicaron el mayor nimero de
estudios de prevalencia de Hantavirus en el camgn8uramericano fue el 2010 con ocho
(8) publicaciones en Brasil, Chile, Guayana Fraamge¥enezuela; el afio 2013 esta en el
segundo lugar con siete (7) publicaciones en Br&silombia y Peru; en tercer lugar el
afilo 2006 con seis (6) articulos en Bolivia, Brgsierd; en cuarto lugar el afilo 2009 en
Brasil, Chile y Paraguay con cuatro (4) articukrs;quinto lugar el afio 2008 con dos (2)
articulos en Uruguay y Argentina; en los afios 2@006, 2007 se hizo una publicacion
por afio en Chile y Colombia; se infiere que el ppis mas publicé articulos con mayor

periodicidad fue Brasil, seguido de Chile. Enudtsmos afios el nUmero de documentos
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publicados muestran una tendencia positiva, poral@ces cientificos y formacion de

nuevos equipos de investigacion en el continente.

5.2 Descripcion de los estudios seleccionados.

De los 31 estudios seleccionados de seroprevaldg@apara Hantavirus en Sur
América se obtuvieron datos de 11 paises, para msnga roedores, la distribucién se

observa en las figuras 4 y 5.

Figura 4. Seroprevalencia Anticuerpos IgG para Han  tavirus, en Humanos.
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Fuente: El Autor

En la figura 4, se observa que las mayores presaerde Hantavirus en Humanos

durante el periodo analizado se presentaron ere @hBolivia con un 10%, seguido de
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Argentina con un 8.3%, teniendo en cuenta que sengtd solo un estudio que cumplia
con los criterios de inclusion. El pais que temés publicaciones fue Brasil con once
(11) articulos, pero éste se ubicO tercer lugacieanto a prevalencia con un 4.01%;
Colombia se ubico en cuarto lugar con una previdethel 5.95%; Guayana se ubica en
quinto lugar con una prevalencia del 1.42%, ermatiugar se encuentra Perd con una
prevalencia para Hantavirus del 0.66%. La sergbeecia global para el continente

Suramericano fue del 5.97% en las areas con fdetdesgo.

Figura 5. Seroprevalencia Anticuerpos IgG para Han  tavirus, en Roedores.
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Fuente: El Autor

En la figura 5 de seroprevalencia de Hantavirusoedores, se observa en primer lugar
a Venezuela como el pais que tuvo la mayor pregaeron 18.9%, en segundo lugar

Paraguay con una prevalencia de 14.09%, en targar Argentina con una prevalencia
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del 11.9%, en cuarto lugar Uruguay con un 6%, dantguugar Chile con un 4.9%, en
sexto lugar Brasil con un 4.4 % y en el Ultimo lugzolombia con un 2.10%. La

seroprevalencia media para el continente Suranmeriitee del 8.88%.

Tabla 6. Roedores huéspedes de Hantavirus Identificados en los estudios incluidos en la
revision sistematica.

Apodemus agrarius
Rattus norvergicus

Apodemus Flavicollis

Clethrionomys glareolus

Paremyscus maniculatus

Oligaryzomys longicaudatus

s |O|=|O|O|IN|O

Oligoryzomys microtis

Calomys callosus 1

Calomys tener 1

-

Calomys Laucha

Oligoryzomys nasutus.

Oligoryzomys nigripes.

Desconocido

Oligoryzomys fulvescens

Oecomys trinitatis),

Oryzomys nigripes

N|[DO|=O0|O|&|—

Zygodontomys brevicauda

-

Akodon panamensis

Akodon montensis

Oxymycterus judex

Neacomys spinosus

DIENENES

Necromys lasiurus

Fuente: El Autor

En la tabla 6, se relacionan los roedores ideatifis en los estudios incluidos en la
revision sistematica, se observan que los pritespauéspedes de Hantavirus son:
Oligaryzomys longiculatos, Oryzomy nigripédentificados en seis (6) estudios cada
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uno, en segundo lug&igoryzomys fulvescens y Necromys lasiudestificados en cinco
(5) estudios cada uno, en tercer lu@dygoryzomys microtis, Olygoryzomis nigripes y
Akodon Montenesiglentificados en cuatro (4) estudios cada unocuarto lugarRatus
novergicus y Zygodontomysevicauda, los demas roedores fueron identifisada vez

en cada estudio.

Figura 6. Roedores implicados en la trasmisién del Hantavirus por pais.
jores lden 08 .
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Oligoryzomys microtis
Neacomys spinosus
ores lden' 0S
|~ Oligaryzomys
longicaudatus
Calomys callosus
Roedores Identificados gl_goryzomys Irz?npe&
Oligoryzomys microtis Orl}?z%,r};rzy?s”rln}l'; 7 pevsescens
Calomys Laucha Akodon Montensis
Oxymycterus judex
Necromys lasiurus
jores lden 0S8
| Akodon montensis |
Roedores Identificados
Paremyscus maniculatus 4 [Roedores Identificados |
Oligaryzomys longicaudatus [ Oligoryzomys nasutus.
Oligoryzomys nigripes.
Oligoryzomys fulvescens
jores lden’ 0S
Rattus norvergicus
e Oryzomys nigripes
Necromys lasiurus

Fuente: El Autor

La figura 6 muestra como estan distribuidos loslooes implicados en la trasmision
del Hantavirus en el continente, se observa Ba#us norvergicusesta presente en

Colombia y Argentina; Paremyscus maniculatise encuentra Unicamente en Chile; los
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roedoresOligaryzomys longicaudatuse identificaron en Brasil y chil€ligoryzomys
microtis se ubicd en Perl y Bolividdxymycterus judexAkodon panamensis, Calomys
Callosus y Calomys sedentificaron en Brasil;Calomys Lauchae encontré solamente
en Bolivia; Oligoryzomys nasutusse identific6 en Uruguay®ligoryzomys nigripese
encontr6 en Uruguay y BrasiDligoryzomys fulvescense presentaron capturas en
Uruguay, Brasil y ColombiaQDecomys trinitatisse encontré en Colombi@ryzomys
nigripes y Necromys lasiuruse identificaron en Argentina y BrasilZygodontomys
brevicauda se encontr6 en estudios realizados en Venezuelaolgnmbia; Akodon
montensisse identificé en Brasil y Paraguay,Neacomys spinosg®lo se encuentra en

Peru.

Tabla 7. Virus Hantan ldentificados en los estudios incluido s en la revision

sistematica.
virus igenuancaagos [l AU CGU UL ©LUUIIVU i
donde se enuncian los virus
Hantan

Seoul 1

Belgrado/Dobrava 8]

Puumala (8]

Sin Nombre SNV 3

Andes ANDV 10

Laguna Negra 3

Maripa 1

Virus Rio Mamore 1

Oran >

Castelo dos Sonhos virus CASWV 3

Juquitiba 6

Maciel virus (MACV) >

Araquara Virus ARAV a

Jabora (JABV) 3

Maporal Virus MAPWV 1

Cano delgadito Virus CADWV 1

Choclo o

Fuente: El Autor

En la tabla 7, se relacionan los principales vidastan identificados en los estudios

incluidos en la revisidn sistematica, se obsernaejyrincipal virus identificado fue Virus
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Andes, el cual se encontréo en diez (10) estudinssegundo lugar se encuentra el
Araquara virus, identificado en nueve (9) articulas tercer lugar el virus Juquitiba con
seis (6) identificaciones, en cuarto lugar el visis nombre, el virus laguna Negra, el
Castelo dos Sanhos Virus, el virus Jabora los susdeencuentran en tres publicaciones
cada uno, en quinto lugar el Virus Oran, virus Mbaddentificado en dos (2) articulos
cada uno, en sexto lugar con una (1) publicaciangpticulo, el virus Seoul, el virus

Maripa, virus Rio Mamore, Maporal Virus y Cafio Dedgo Virus.

Figura 7. Virus Hantan Identificados por Paises.

Virus
identificado
Sin Nombre
Maciel
Araquara

Virus
identificado
Maripa

[Virus |
identificado
Mamore
Castelo dos
Sonhos
Andes
4 Virus
identificado
Juquitiba
Castelo dos
Virus Sonhos
identificado Andes
Laguna Negra Oran
Castelo dos Araquara
Sonhos Jabora
Andes
[ Virus
identificado
Juquitiba
Virus
identificado
Virus Jabora
identificado
LagunaNegra
Sin Nombre (Virus
Andes identificado
Andes
Seul
Araquara

Fuente: El Autor

En la figura 7, se observa los virus Hantan idexifos en los paises del continente

Suramericano, el virus Seoul se identificé en Atipen el virus Sin Nombre se identificd
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en Brasil, Colombia y Chile; Andes virus se encbmn Guayana, Bolivia, Brasil, Perq,
Chile, Argentina; el virus Laguna Negra se ideodifen Bolivia y Chile; el virus Maripa
se localiz6 en Guayana; el Virus Rio Mamore, \@sfaresente en investigaciones hechas
en Perq; el virus Oran se encontré en Guayana §ilBral virus Castelo dos Sonhos se
ubicé en Brasil, Pera y Bolivia; el virus Juquitiba encontré en Brasil y Uruguay; el virus
Maciel se ubico en Colombia; el virus Araquaraeseontrdo en Brasil, Colombia y
Argentina; el virus Jabora estaba en estudios lseehdrasil, Paraguay; los virus Maporal

y Cafio Delgadito se encontraron en Venezuela.
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6. Discusion

Con la informacion incluida en este trabajo, semm#d hacer el analisis de la
prevalencia de la Fiebre Hemorragica Viral y Sintgo Pulmonar producida por
Hantavirus en cada pais del continente Surameric8aoobserva que los Hantavirus
comprenden un numeroso grupo de virus que se teaspen roedores y animales
insectivoros en todo el mundo, estos pueden cdasanfermedad en personas que se
convierten en huéspedes accidentales. En los hemksoconsecuencias de la infeccion

dependen del virus que lo infecte.

El nivel de investigacion es muy bajo en comparacon Europa y Asia, segun la
revision hecha por Zhengiang Bi, Pierre B.H estfd@do a estudios de diagnostico de
Hantavirus por medio de deteccidon de anticuerp@ pgra Hantavirus en grupos de
poblacion que se circunscriben a éreas que tievefattores de riesgo para adquirir la
enfermedad (Garcia, Maria 2008), en la Ultima désmihan hecho esfuerzo por avanzar
en estudios de biologia molecular en Chile, Per@siBy Argentina (Richer Martin H,
Delton John Hanson 2009), pero por sus costos el dir bioseguridad para trabajar con
Hantavirus, los requisitos y tecnologias dispomitde desarrollarlos son muy altos, los
cuales hacen inviables por el momento, para queaiee en todos los paises en via de

desarrollo.

En cuanto al nivel de investigacion de seroprevadede Hantavirus en humanos y
roedores por paises, segun los datos analizadiasrewnision sistematica, el primer lugar
lo ocupa Brasil, segundo lugar lo tiene Chile;agsson las regiones que a nivel
continental tienen los mayores indices de desarealbnomico, financiando programas de
investigacion de salud publica, es por esto quesasdciones tienen el mayor nimero de
publicaciones en comparacién con los demas paisesn8ricanos (Urefia Mejia, Juan
Carlos 2010), Colombia ha enfocado sus esfuerzoka @mvestigacion sobre la Fiebre

Hemorragica Viral y Sindrome Pulmonar producidalgantavirus en el departamento de
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Cérdoba, area del litoral Atlantico (Aleman, Igugr& Puerta, 2006), ya que antes de la
publicacion de 1999 realizada por la Organizaci@mafericana de la Salud, sobre
Hantavirus en las Américas, Colombia no apareci@moc@ais con datos sobre esta
enfermedad. En Ecuador no se encontraron estadime prevalencia de Hantavirus, solo
el informe de casos aislados; pero es de impodasigservar que paises vecinos como
Peru, Chile y Colombia, hay presencia de Hanta\ifusicheri, 2003). Es de relevancia
observar que las entidades de salud de Ecuadoranoehfocado sus esfuerzos para
detectar los casos de Hantavirus y, estableceral@msias de la enfermedad en su

poblacion con el fin de disefiar programas de pi@dary control.

En la revision de la evidencia sobre prevalenciaH#mtavirus en humanos, se
determiné que el pais que tenia el mayor nimenouBécaciones era Brasil, seguido de
Chile, Colombia, Bolivia y Pert que contaban cars (R) publicaciones sobre el tema por
cada pais, al comparar estos datos con publicacideeprevalencia de Hantavirus en
roedores, nuevamente Brasil ocupa el primer pusstpublicaciones de Infecciones por
dicho virus, y aparecen con una (1) publicacion gmis: Colombia, Uruguay, Paraguay,
Argentina y Chile.

En el periodo de estudio, en los afios 2010 y 264 &ncontraron que la gran mayoria
de investigaciones incluidas en la revision sisteradgue hablaban de prevalencia de
Fiebre Hemorragica Viral y Sindrome Pulmonar praédlucpor Hantavirus en Sur
América, correspondian a Brasil, mostrando que pafs es el que tiene los mayores
avances en estos trabajos, probablemente pa@itjuse encuentran los centros de
investigacion y formacién académica (UniversidadSd® Paulo, Instituto de Medicina
Tropical de Sao Pablo) que son apoyados por emsdadernacionales que se interesan en
avanzar en el crecimiento de la investigacion ieat

Al hacer el andlisis de prevalencia de Fiebre Heagica Viral y Sindrome Pulmonar
producida por Hantavirus en Sur Ameérica en el plerievaluado en humanos, a nivel

continental es del 5.97%, en el documento oficgaladOPS de Hantavirus en las Américas
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no se encontraron datos de registros de prevalttaiade la enfermedad en el continente;
antes de 1999 el primer lugar lo tenia Argentina 289 casos, segundo lugar Chile con
46 casos, en tercer lugar Paraguay con 35 casasiaeto lugar Brasil con 13 casos y en
Quito lugar con Uruguay con tres (3) casos.

A nivel de paises Suramericanos, la nacién que tiermas alta seroprevalencia IgG
para Hantavirus en humanos después de hacer dregistematica, es Argentina con un
8.3%, pero se debe tener en cuenta que solo uti@stu este pais mostrd estos datos, en
comparacion con paises como Chile y Brasil dondeasedescrito varias publicaciones
sobre el tema con una prevalencia de 10.8 % y 4.(H9pectivamente. Las mayores
prevalencias de Enfermedad Pulmonar y Fiebre Héwmima Viral producida por
Hantavirus en humanos una vez analizado el mapaneatal, se encuentran bajo el
Ecuador y se pueden correlacionar con los caso&hld#a, la cual produce Fiebre
Hemorréagica por este virus (Enfermedad producidapweirus de la misma familia de los
Hantavirus), el Ebola se localiza bajo el EcuadiicAno, donde se tiene la alerta amarilla
de epidemia por esta enfermedad, segun datos @® & (Organizacion Mundial de la
Salud, 2014).

A nivel de Colombia, la prevalencia encontrada e éstudios analizados fue de
5.95%, es de importancia aclarar que estas ineesbiges en el pais las hizo la
Universidad de Cérdoba, en la costa del departamentdonde las condiciones de vida
de sus pobladores son precarias, exponiéndolassglorde estar en contacto con material
contaminado con heces u orina de roedores, podadi®l virus. Segun la Gobernacién
de Cdérdoba en su estudio de informacion socio defficg muestra que los indices de
pobreza y miseria en el departamento han sidoiypasial disminuir en casi 10% en dos
aflos, sin embargo, siguen siendo los indicadoré&ay de vivienda inadecuada,
hacinamiento y alta dependencia econdmica, no miestpara 1997 el 77.3% de la
poblacion de zona rural presenta NBI (528.360) ylarpoblacién urbana el 50%
(326.045), la media para el pais en este afio 22.886, es mas alto el NBI departamental,
en comparacion con el Nacional (Departamento Adstritivo Nacional de Estadistica,
2013).
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En roedores, la seroprevalencia IgG para Hantaarmisvel continental, en Venezuela
presenta la mayor prevalencia con un 18.9%, segeidd’araguay con un 14.02% vy
Argentina con un 11.9%, aunque en Brasil tienemrmkayoria de publicaciones, su
seroprevalencia es del 4,4 %; no se registraravsddg seroprevalencia de Hantavirus en
roedores en Ecuador, Peru, Bolivia y Guayanasyel obntinental fue de 8.88%, no se

encontraron estudios similares para comparar efstamacion.

Analizando los datos en humanos con los de roedases observa que los
seropositividad es mas alta en los ultimos frenli@sehumanos; hacen falta estudios con
mayor calidad cientifica que establezcan los ¢oisede sensibilidad y especifica en cada
estudio, con el fin de obtener informacidn veridieaa aportar al conocimiento sobre la

enfermedad.

Los huéspedes de Hantavirus identificados en lasdies incluidos en la revision
sistematica, fueron en primer lugaryzomys nigripes, Oligaryzomys longicaudatcen
predominio en Brasil y Chile, en Segundo lu@digoryzomys fulvescenson predominio
en Brasil y Colombia, en tercer lugaligoryzomys Microtiscon predominio en Bolivia y
Peru,Oligoryzomys nigripeson predominio en Uruguay y Brasiikodon montensison
predominio en Brasil y Paraguay, en cuarto Iugattus norvergicugon predominio en
Colombia y Argentina,Zygodontomys brevicaudaon predominio en Colombia vy
Venezuela, el roedor que se identific6 con mayecudencia en la mayoria de paises fue
Oligoryzomys fulvescensl génerdOligoryzomyspredomina en todo el continente siendo
portador de los Hantavirus “"Rio Mamore y Andesg(s analisis hechos por el grupo de
investigacion Chileno dirigido por el doctor AngEl Spotono, el roedoRattus
novergicuddentificado principalmente en Euroasia reservdebvirus Hanta ““Seoul”’, se
encontré en un estudio publicado en Argentinaddegelevancia buscar si este roedor fue
identificado en puertos maritimos que tengan algetecion de intercambio comercial
con Asia; Paremyscus maniculatuss un roedor que habita en los campos de Estados
Unidos, no identificado antes del 2009 en Sur Ac@érsino hasta que el grupo de trabajo
de la doctora Marcela Ferrés G encontrd esteorgaattador del virus Hanta “"Virus Sin
Nombre”™™ SNV en Chile; se necesitan estudios quesinen desde cuando este huésped
se encuentra en esta region del continente, Igpa céral que porta este roedor
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““Paremyscus maniculatusfue la que causo el mayor nimero de muertes brott de
Hantavirus en California en el afio 1993. El nivelastigativo de nuestro continente es
muy bajo, se aclara que si se fortaleciera el joalvevestigativo de cada nacion, serian
mas los huéspedes identificados implicados erataision de Hantavirus.

Los virus Hanta identificados en las investigaceomeluidas en la revision sistematica
fueron: en primer lugar Virus Andes presente eny@na Francesa, Bolivia, Brasil, Perd,
Chile y Argentina; en segundo lugar virus Araquarasente en Brasil y Colombia; en
tercer lugar el virus Juquitiva, presente en Brgsilruguay; en Cuarto lugar virus sin
Nombre presente en Colombia y Chile; virus Laguegnd presente en Bolivia y Chile;
virus Castelo dos Sonhos presente en Bolivia, Bsagterd: virus Jabora presente en
Brasil y Paraguay; en quinto lugar el virus Orae ga encuentra en Guayana Francesa y
Brasil; virus Maciel en Colombia, se observa queattavirus es diferente para cada pais,
se correlaciona con los resultados de la investigabecha por Murua R, en donde
muestra la distribucion por pais los diferentesividetectados en el continente antes del
afo 2004; los resultados de esta revision sistemanuestran una distribucion viral de
Hantavirus mas completa a nivel Suramérica queeVasion hecha por el grupo de
investigacion del doctor Zhengiang Bi en el afio 0N0o se ha estudiado el ciclo
biolégico por cada especie de virus Hantan en pdhflad con su ciclo biolégico en los
diferentes huéspedes, se hace necesario que hagosale investigacion se enfoquen en
este aspecto, para fortalecer los conceptos def@apatologico y de trasmision.

Las condiciones como inadecuado tratamiento deréssuaesechos organicos sin
tratamiento, hacinamiento habitacional de la pabitacural, falta de informacién sobre
normas de saneamiento ambiental para el controbetdores, no asignaciéon de recursos
para la investigacion (Trincheri, 2003), hacen glueesgo de contraer esta enfermedad
tenga una probabilidad elevada de contagio en j@ri@de paises a excepcion de Chile,
Peru, Brasil no cuentan con estudios para catdtogadiseniar politicas de salud publica
para su control.

Es necesario la cooperacion con la OMS, OPS dungthes de salud publica de cada
pais, se hagan politicas de promocion y prevergui@rnamentales en donde incluyan el
fortalecimiento de sus planes de salud publicajddancia centinela de Hantavirus y se
avance a las par con las naciones en desarrolloajpsgan en estas investigaciones.
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7. Conclusiones y recomendaciones

7.1 Conclusiones

Se realizd la revision sistematica de prevalen@aFiebre Hemorragica Viral y
Sindrome Pulmonar producida por Hantavirus en Acaédiel Sur, periodo 2005 al 2013.
De acuerdo a los analisis hechos a las bases a@s g@édnteadas, se evaluaron y
catalogaron los articulos que contenian la inforémaade seroprevalencia de Fiebre
Hemorragica Viral y Sindrome Pulmonar producida ptantavirus en el continente
Suramericano, estableciendo en qué regiones senpaesn los mayores prevalencias de
Fiebre Hemorragica viral y Sindrome Pulmonar pratlupor Hantavirus, en donde se
encontro que las mayores seroprevalencias 1gG eramos se presentaron en : Chile con
un 10.81%; en segundo lugar Bolivia con un 10.6&f%tercer lugar Argentina con 8.3 %;
en cuarto lugar Colombia con 5.95%; en sexto IBgasil con un 4.01%; en séptimo lugar
Guayana con una 1.42%; en séptimo lugar Pera cof.68f0; Ecuador, Venezuela,
Uruguay y Paraguay no se tienen datos para estabpeevalencias de Hantavirus en

humanos.

La seroprevalencia IgG de Hantavirus en roedorespimer lugar la present6
Venezuela con 18.9%; en segundo lugar Paraguayucanprevalencia de 14.09%; en
tercer lugar Argentina con una prevalencia del %1.8n cuarto lugar Uruguay con una
prevalencia del 6%; en quinto lugar Chile con 8%¢.en sexto lugar Brasil con un 4.4 %
y en el ultimo lugar Colombia con un 2.10%; no sespntaron datos de prevalencias de

Hantavirus en roedores en Ecuador, Peru, BoliGagyanas.

El roedor que se identific6 con mayor frecuencia l@nrevision sistematica fue
Oligaryzomys longicaudatusuésped del virus Andes, el cual fue el virus quersontro
en la mayoria de estudios, en general la serommsial IgG para humanos en el

continente fue de 5.97%, la seroprevalencia IgBalgavirus en roedores fue de 8.88%.
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Aunque la Fiebre hemorragica viral y Sindrome Pulangroducida por Hantavirus no
se ha incluido en la vigilancia de enfermedademtigés en salud publica en la mayoria
de los paises analizados, vale la pena que losemmisi fijen sus politicas en la
investigacion y control de enfermedades zoonoficagoedores huéspedes de Hantavirus
dentro de sus planes de desarrollo, para evitsmrgimiento de epidemias que se pueden
controlar con actividades de educacién a la polasusceptible, mejoramiento de los
planes de saneamiento ambiental y vivienda, mejooagiciones de servicios publicos,
control de excretas y basuras, control de embamgesi que ingresan de otros paises en
donde es endémico el Sindrome Pulmonar y FiebreoHdégica Viral producida por

Hantavirus.

Después de haber hecho la revision sistematicaupbgde investigacion del doctor
Raboni, S. M en Brasil, fueron los que tenian mablipaciones sobre el tema. La
informacidn cientifica de calidad sobre el Hantasien el continente es muy poca, se hace
necesario que las instituciones universitariaspaés y del continente formen y apoyen
grupos de investigacion para que los datos de reeftades desconocidas se obtengan
mediante la aplicacion de una metodologia ciemtifiprobada, con el fin de competir con

las naciones en desarrollo y mejorar la salud @stnos pueblos.

7.2 Recomendaciones

Se deben fortalecer los grupos de investigacidmneskabepidemiologia del Hantavirus
en el continente, ya que se evidencia debilidadesebtema por la diversidad de agentes
infecciosos que pueden intervenir en la fisiopai@ale la enfermedad.

Se necesita disefiar un sistema de notificacion ad®sc sospechosos, probables o
confirmados de Hantavirus en tiempo real, por pdetdos Ministerios de Salud de cada

pais en colaboracién con la OPS.
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Se necesita que los profesionales de salud quelatidos casos sospechosos de fiebres
hemorragicas y enfermedades pulmonares desconpocilen capacitados en el

diagnéstico de Hantavirus.

Se debe tener una base de datos completa en c&laqgae los huéspedes que

trasmiten el Hantavirus y los serogrupos de viuwss igtervienen en la enfermedad.

Se necesitan catalogar los factores de riesgo ngevienen en la trasmision de
enfermedades producidas por Hantavirus, para disggipoliticas de salud enfocadas a su

prevencion.
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ANEXOS

Anexo 1.Matriz A: Prevalencia de la Fiebre Hemogagviral y Sindrome Pulmonar

producida por Hantavirus en América del Sur.
Cédigo| Base de datos Nombre del Articulo Prevalencia Metodologia| Poblacién
para DX | Afectada.
1 BVS Hantavirus Pulmonary Syndrome, 0.6% Anticuerpog ELISA-PCR | Humanos
Central Plateau, Southeastern, and 1gG Para
Southern Brazil Hantavirus.
2 BVS Juquitiba-like Seroprevalencia ELISA Roedores
Hantavirus from 2 del 6%
Nonrelated Rodent
Species, Uruguay
3 BVS Serologic Survey Seroprevalencial  ELISA Humanos
of Hantavirus de 4,7%
Infection, Brazilian
Amazon
4 BVS Hantavirus 1.42% ELISA Humanos
Pulmonary Anticuerpos IgG
Syndrome, Para Hantavirus.
French Guiana
6 BVS Novel Strain of Andes Virus Seroprevalencia PCR Humanos
Associated with Fatal Human 12.2%
Infection, Central Bolivia
7 BVS Serological evidence of Hantavirus infectior] 0,6% anticuepos ELISA Humanos
in rural and urban regions in the state of 1gG para
Amazonas, Brazil Hantavirus
8 BVS Serological Survey of Hantavirus in Rodents| seroprevalencia ELISA Roedores
Uberlandia, Minas Gerais, Brazil en roedores del
2.5%
9 BVS Prevalence of antibody to Hantaviruses in 8.4% ELISA Humanos
humans and rodents
in the Caribbean region of Colombia determir|
using Araraquara and Maciel virus antigeng
10 BVS Diagnosis of Hantavirus infection in humans § (52 casos total)| ELISA-PCR | Humanos
rodents in Ribeirdo Preto, State of Sdo Pau| 21.2% (11 Casos|
Brazil (seropositividad
de Roedores
2.5%)
11 BVS Antibody Levels to Hantavirus in Inhabitants { seropositividad ELISA Humanos
Western Santa Catarina State, Brazil para IgG de
1.97%
12 BVS Serosurvey of Hantavirus infection in humang Seroprevalencia ELISA Humanos
the border region 19G 3.5%
between Brazil and Argentina
13 BVS Hantavirus Pulmonary Syndrome in Argentin| 8.3% ELISA Humanos
1995-2008
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14 BVS Hantaviruses and Hantavirus Pulmonary 3,60% ELISA Humanos
Syndrome, Maranh&o, Brazil

15 BVS Primera Evidencia Serol6gica de Infeccion p| 2,10% ELISA
Hantavirus en Roedores, en Colombia

16 BVS Sindrome pulmonar e cardiovascular por ELISA
Hantavirus:

aspectos clinicos de una doenca emergentg
sudeste brasileiro

17 EMBASE Ecological study of Hantavirus infection in wil 11.2% ELISA
rodents in an endemic area in Brazil

18 EMBASE Hantavirus infection in HIV positive individual 1,60% ELISA Humanos
in Rio de
Janeiro, Brazil: a seroprevalence study

19 PUBMED Andes Hantavirus 1.7% ELISA-PCR | Humanos
Variant in Rodents,
Southern Amazon

Basin, Peru
20 PUBMED Prevalence of antibody to Hantaviruses in| Seroprevalencia ELISA Humanos
humans and rodents 19G 3,5%

in the Caribbean region of Colombia determir|
using Araraquara and Maciel virus antigeng

21 PUBMED Hantavirosis: Caracterizacion clinica- 15% ELISA Humanos
epidemiolégica
de pacientes pediatricos en Chile

22 PUBMED Hantavirus Pulmonary Syndrome in Santa Cij Seroprevalencia ELISA Humanos
Bolivia: 19G 9.1%
Outbreak Investigation and Antibody Prevale
Study
23 PUBMED Characterization of Juquitiba Virus in 1.41% PCR Roedores|

Oligoryzomys fornesi
from Brazilian Cerrado

24 MEDLINE Hantavirus prevalence in the IX Region of Ch| 0.72% ELISA Humanos

25 MEDLINE Prevalence of Hantavirus infection in wild 11.9% ELISA-PCR | Roedores
Rattus norvegicus and
R. rattus populations of Buenos Aires City,
Argentina

26 MEDLINE Microhabitat characteristics of Akodon 14.02% PCR Roedores|

montensis, a reservoir for Hantavirus, and

hantaviral seroprevalence in an Atlantic fore|
site in eastern Paraguay.

27 MEDLINE Hantavirus Infection Prevalence in Wild Rode 2.4% ELISA-PCR | Humanos
and Human Anti-Hantavirus Serological
Profiles from Different Geographic Areas of]

South Brazil
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28| Science Direct| Andes Hantavirus as possible cause of disea 16.7% ELISA Humanos
travellers to South America
29| Science Direct| Andes virus infections in the rodent reservo 4,9% para PCR Roedores
and in humans vary across Anticuerpos
contrasting landscapes in Chile Andes Virus
30 | BUSCADORES| From serological surveillance to the 1.42% PCR-ELISA | Humanos
identification Anticuerpos
of native human cases of Hantavirus pulmon{ contra Hantavirus
syndrome in French Guia
31| BUSCADORES| Sindrome Pulmonar Por Hantavirus (Virus 0.3% ELISA-PCR | Humanos
Mamoré) En La Amazonia Peruana
32| BUSCADORES| Natural Host Relationships of Hantaviruse§ Seroprevalencia ELISA Roedores
Native to Western Venezuela 18.9%
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Anexo 2. Matriz B: Articulos relacionados por Paten Prevalencia de la Fiebre
Hemorrégica Viral y Sindrome Pulmonar producida ldantavirus en Sur Ameérica, afio
2005 a 2013.

Cadigo Nombre del Articulo
Poblacién Afectada. | Pais
1 Hantavirus Pulmonary Syndror
Central Plateau, Southeastern, and | Humanos Brasil
Southern Brazil
2 Juquitibelike

Hantavirus from 2
Nonrelated Rodent
Species, Uruguay

Roedores Uruguay

3 Serologic Surve
of Hantavirus
Infection, Brazilian
Amazon

Humanos Brasil

4 Hantaviru:
Pulmonary
Syndrome,

French Guiana

Humanos Guyana Francesa

6 Novel Strain of Andes Virt
Associated with Fatal Human Humanos Bolivia
Infection, Central Bolivia

7 Serological evidence of Hantavir
infection
in rural and urban regions in the state ¢
Amazonas, Brazil

Humanos Brasil

8 Serological Survey of Hantavirus
Rodents in Uberlandia, Minas Gerais,| Rpedores Brasil
Brazil

9| Prevalence of antibody Hantaviruses il
humans and rodents
in the Caribbean region of Colombia | Humanos Colombia
determined
using Araraquara and Maciel virus antige

10 Diagnosis of Hantavirus infection
humans and rodents in Ribeirdo Preto, S Humanos Brasil
of Sdo Paulo, Brazil

11 Antibody Levels to Hantavirus i

Inhabitants of Humanos Brasil
Western Santa Catarina State, Brazil
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12

Serosurvey of Hantavirus infection
humans in the border region
between Brazil and Argentina

Humanos

Brasil

13

Hantavirus PulmonarSyndrome ir
Argentina, 1995-2008

Humanos

Argentina

14

Hantaviruses and Hantavirus Pulmon
Syndrome, Maranhd&o, Brazil

Humanos

Brasil

15

Primera Evidencia Serolégica de Infecc
por Hantavirus en Roedores, en Colomlt

Roedores

Colombia

16

Sindromepulmonar e cardiovascular
Hantavirus:
aspectos clinicos de una doenca emerg
no sudeste brasileiro

Humanos

Brasil

17

Ecological study of Hantavirus infection
wild rodents in an endemic area in Braz

Roedores

Brasil

18

Hantavirus infection itHIV positive
individuals in Rio de
Janeiro, Brazil: a seroprevalence stud

Humanos

Brasil

19

Andes Hantavirt

Variant in Rodents,

Southern Amazon
Basin, Peru

Humanos

Peru

20

Prevalence of antibody to Hantaviruse:
humans and rodents
in the Caribbean region of Colombia
determined
using Araraquara and Maciel virus antige

Humanos

Colombia

21

Hantavirosis: Caracterizacion clin-
epidemioldgica
de pacientes pediatricos en Chile

Humanos

Chile

22

Hantavirus Pulmonary Syndrome in Sa
Cruz, Bolivia:
Outbreak Investigation and Antibody
Prevalence Study

Humanos

Bolivia

23

Characterization of Juquitiba Virus
Oligoryzomys fornesi
from Brazilian Cerrado

Roedores

Brasil

24

Hantavirus prevalence in the IX Region
Chile

Humanos

Chile
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25

Prevalence of Hantavirus infection in w
Rattus norvegicus and
R. rattus populations of Buenos Aires Ci
Argentina

Roedores

Argentina

26

Microhabitat characteristics of Akod
montensis, a reservoir for Hantavirus, a
hantaviral seroprevalence in an Atlanti
forest site in eastern Paraguay.

Roedores

Paraguay

27

Hantavirus Infection Prevalence in W
Rodents and Human Anti-Hantavirus
Serological
Profiles from Different Geographic Areal
of South Brazil

Humanos

Brasil

28

Andes Hantavirus epossible cause (
disease in
travellers to South America

Humanos

Chile

29

Andes virus infections in the rode
reservoir and in humans vary across
contrasting landscapes in Chile

Roedores

Chile

3C

From serological surveillance to the
identification
of native human cases of Hantaviru
pulmonary
syndrome in French Guiana

Humanos

Guyana
Francesa

31

Sindrome Pulmonar Por Hantavii
(Virus Rio Mamoré) En La Amazon
Peruana

Humanos

Peru

32

Natural Host Relationships of Hantaviru
Native to Western Venezuela

Roedores

Venezuela
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Anexo 3. Matriz C: Virus y roedores Implicados @s lestudios de prevalencia de
Fiebre Hemorréagica Viral y Sindrome Pulmonar pradlu@or Hantavirus en América del
Sur en el periodo 2005 al 2013.

Roedores Identificados en los estudios incluidoken

revision sistematica.

A | Ratt | Apo | Cle | Pare | Oliga | Oligo | Cal | C | Cal | Oligo | Oligo | Desc | Oligo | Oec | Ory | Zyg | Ako | Ako | Oxy | Nea | N
po | us dem | thri [ mys | ryzo | ryzo |om |al | om |ryzo |ryzo |onoc | ryzo |[omy|zom |odo | don |don | myct | com | ec
de |norv |us |ono|cus |mys |mys |ys |o |ys |mys |mys |ido |mys [s 'S nto | pana| mon | erus |ys ro

m | ergic | Flav | my | mani | longi | micr | call | m | Lau | nasut| nigri fulve | trini | nigr | my [ men | tens | jude | spin | m

us | us icoll | s culat | caud | otis | osu |ys |cha | us. pes. scens| tatis | ipes | s sis is X osus| ys

ag is glar | us atus s te ), bre- las

rar eol ne vic iur

ius us r aud us
a

0] 2 0] O] 1| 6| 4] 1|1] 1| 1| 4] O] 5| 1| 6] 2| 1| 4| 1| 1|5

Virus Hantan Estudiados

Hant | Seo | Belgrado/D | Puum | Sin And | Lagun | Mari | Virus | Ora | Caste| Juquit| Maci | Araquar| Jabor| Mapo | Cafio | Choc
aan |ul obrava ala Nom | es a pa Rio n lo iba el aVirus | a ral delga | lo
bre AN Negra Mam dos virus | ARAV | (JAB | Virus | dito
SNV | DV ore Sonh (MA V) MAP | Virus
0s CV) \% CAD
virus \%
CAS
\%
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