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RESUMEN

Este trabajo esta enmarcado dentro del Proyecto Corporativo de Indicadores
de Gestion de la Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin. En el se
disena e implementa un prototipo funcional para el manejo de la informacion

de la programacion de clases.

El nuevo Sistema de Programacién Académica debe corregir y llenar las
falencias del sistema actual y estar mas orientado al usuario final, utilizando
bases de datos relacionales e interfaces. graficas que le ayuden a éste

usuario final para que tenga un buen desemperio en sus funciones.

En la primera parte de este trabajo se hace una descripcién del sistema
actual explicando las funciones que cumple cada dependencia en el proceso
de la programacién académica. Describe procesos como : Estimacién de
demandas, asignacion de aulas y horarios, presenta los problemas que se
derivan del actual sistema, las causas que dan origen a dichos problemas y

se plantean soluciones generales a ellos.

Una vez hecho el analisis anterior se presenta una propuesta para un nuevo
sistema de Programacion Académica, en el cual se replantea los estimativos
de demanda, la asignacion de aulas y horarios y se propone la asignacion

de profesores en forma automatica tomando en cuenta la programacién



académica de periodos anteriores y de esta manera estableciendo las

habilidades de los docentes para dictar los cursos.

Mas adelante se determinan los diferentes tipos de usuarios que tendran
entrada al nuevo sistema, con sus perfiles, sus permisos y restricciones para

entrar a la base de datos.

En el prototipo también se presenta un modelamiento de los datos que
intervienen en este proceso de la programacién  académica. Este
modelamiento se concreta en un modelo Entidad-Relacion, en un modelo de

flujo de datos y en un modelo funcional



INTRODUCCION

La Sede de Medellin ha iniciado el desarrollo informatico para la Gestidn
Académica, en el cual se modelara e implementara una herramienta
computarizada que facilite el analisis estadistico con la informacidn histérica y
la derivacién de los indicadores de gestidn académica.

Para el cumplimiento de tales propésitos es necesario desarrollar una base de
datos corporativa que facilite el manejo de la informacidn tanto de la gestion
académica como de la administrativa. Esta base de datos debe tener los datos
estructurados, independientes de las aplicaciones, que reflejen las
interrelaciones y restricciones del mundo real, que puedan ser compartidos
por los diferentes usuarios y aplicaciones. Una base de datos que pueda
facilitar que los procedimientos de actualizacién y recuperacion, comunes y
bien determinados, conserven la integridad, seguridad y confidencialidad de
los datos. De esta forma se puede obtener unos indices de gestidn
académicos y administrativos que permitan determinar si se estd cumpliendo
con la misioén de la universidad.

En este trabajo se disefia e implementa un prototipo funcional para el manejo
de la informacién de la programacion de clases.

El dominio del problema se analizara con la técnica del modelo orientado por
objetos. Se establecera un medio de comunicacién directo y efectivo con los
usuarios directos, ya que estos son los que conocen y entienden los

problemas de la organizacioén.

El prototipo se implementara en ACCES en una arquitectura cliente-servidor y
- un desarrollo de interfaces muy asequibles y amigables al usuario final.



1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA Y SU ENTORNO

1.1 ANTECEDENTES

E!l Sistema de Programaciéon Académica existente en la Universidad Nacional
de Colombia, Sede Medellin, tiene sus raices en un disefio de hace muchos
anos. El sistema se desarrolié en una computadora IBM 1130, de unas
especificaciones muy bajas si las comparamos con las de los equipos
actualmente existentes en el mercado y en la Sede.

Igualmente, en aquella época, las herramientas de software eran pobres y el

desarrollo de un sistema exigia mucho esfuerzo y tiempo y sus resultados no
satisfacian plenamente. Pero a pesar de todas las limitaciones el sistema de
Programacion Académica de esa época era un sistema de un gran fondo
intelectual y tenia elementos muy valiosos.

Con la llegada de un equipo Micro VAX Il de Digital se hizo el traslado del
sistema del leguaje FORTRAN al COBOL. Por entonces se le introdujeron
algunas modificaciones de fondo. Se pasé por ejemplo de un sistema
totaimente BATCH a uno mas en linea, en donde se pueden hacer consultas y
actualizaciones por terminal.

El répido desarrollo de la informatica ha hecho que todo lo relacionado con
ella, tenga unos elevados indices de obsolescencia tecnoldgica. Estos
cambios han influido notablemente en el papel del usuario final del sistema,
llevandolo a ser cada dia mas protagonista de los procesos por los cuales
pasan los sistemas de informacion. El Sistema de Programacion Académica



tiene que estar acorde con las nuevas tecnologias tanto de hardware como de
software.

Es de anotar ademas, que la Sede se encuentra en el plan de modernizacion
informatica, para ello estd adecuando puestos de trabajo, conectados en red,
con herramientas basicas para el desempefio de los funcionarios. El nuevo
sistema de Programacion Académica debe corregir y llenar las falencias del
actual; por lo tanto debe estar orientado al usuario final, de tal modo que éste
pueda por ejemplo construir sus consultas, simular situaciones, hacer cruces
de informacion, actualizaria, etc. Debe también minimizar la redundancia,
porque se cae en el peligro de tener informacion inconsistente. Para ello se
debe tener una base de datos corporativa normalizada por lo menos hasta la
tercera forma normal.

Otro motivo que hace imperioso el cambio es que a raiz del acuerdo 14 de
1.990, emitido por el Consejo Académico de la Universidad Nacional de -
Colombia: “ Por el cual se aprueban los criterios generales para la
organizacion de los programas curriculares de pregrado de la universidad...”
trayendo consigo una serie de cambios en las estructuras de los programas
curriculares que ha ocasionado que los sistemas actuales de Administracion
Académica hayan perdido eficiencia y eficacia y se hace necesaria su
reestructuracion.

A instancias de la Vicerrectoria de la Sede, en el afio de 1.995 se elaboré el
Plan de Desarrollo Estratégico 1.996-1998. En dicho plan se contempla el
calculo de una serie de indicadores de gestion para medir, evaluar y controlar
su marcha. Esto hace necesario el disefio y posterior desarrollo de un sistema
informatico para la gestién tanto académica como administrativa. Y uno de las
componentes de este sistema informatico es la Programacion Académica de



tal manera que la generacién, flujo, consulta y almacenamiento de la
informacion sea apropiado, confiable, util y oportuno.

1.2 MANEJO ACTUAL DE LA INFORMACION SOBRE LA GESTION
ACADEMICA CON ENFASIS EN LA PROGRAMACION ACADEMICA.

Como el ambito del presente trabajo el la programacién académica, haremos
mencion en una forma sucinta de las dependencias y/o organismos de la
universidad que de una u otra manera intervengan en este proceso. Al hacer
mencién de ellos sefalaremos los procesos de la programaciéon académica en

los cuales estan involucrados.

Para el manejo de informacién académica la Sede cuenta con las siguientes
estructuras administrativas y de apoyo:

1.2.1 Facultades.

Dirigidas por un Decano y un Consejo Directivo de Facultad. A ellas estan
adscritos los departamentos, los centros, los institutos y los programas
curriculares, a cualquiera de estas dependencias estan adscritos los docentes
e investigadores. Se han conformado los comités de directores de programas
curriculares y de directores de departamento que le sirven de apoyo para la
gestion académica. Las facultades también cuentan con dos vicedecanaturas
una académica y otra de bienestar.

Los departamentos ofrecen asignaturas de acuerdo con su area de
conocimiento.



Los programas curriculares fueron reestructurados para ponerse a tono con el

acuerdo 14 de 1.990. Su estructura se compone de un nucleo basico y una

parte flexible. El nucleo basico se compone a su vez de un ciclo fundamental,

de caracter general y de un ciclo profesional, especifico para cada programa.

La parte flexible consta de asignaturas de contexto, electivas y lineas de

profundizacion.

La participacién de las facultades en el proceso de programacién académica

es la siguiente:

Determinar los docentes que van a dictar los cursos, las jornadas de
trabajo de los docentes, es decir las franjas horarias en las cuales se les
puede programar clases, las restricciones que tienen los docentes para
dictar clases en esas franjas horarias, por ejemplo por asistir a reuniones
de comité, a programas de capacitaciéon, a labores de investigacion, a
asesorias etc. Estas funciones las realizan los directores de departamento.

Estimacion de demanda de cupos. En este proceso intervienen los
directorés de programas curriculares. Para ello se basan en la estimacion
de demandas suministrado por el Sistema de Programacion Académica y
en el conocimiento que ellos tienen de situaciones de sus programas.

Actualizacién de la programaciéon académica. Esta funcion la realizan los
directores de departamento, muchas veces por solicitud de los directores
de programas curriculares. La intervencion puede ser interfacultades ya
que una facultad puede atender cursos de programas curriculares de otras
facultades.



Ofrecimiento y disposicion de espacios fisicos para la labor docente como
por ejemplo aulas, laboratorios, etc.

1.2.2 La Direccién Académica.

Tiene a su cargo asuntos directamente relacionados con los planes

curriculares. Entre sus funciones estan:

Asesorar a la Vicerrectoria en asuntos relacionados con las actividades
académicas: docencia, investigacion y extension.

Coordinar con las  distintas dependencias existentes en la Sede el
desarrollo de las actividades académicas.

Aplicar las politicas y normas generales que existan en la Universidad
sobre los programas curriculares de pregrado y posgrado.

Asesorar y coordinar los asuntos relacionados con el planteamiento y la
programacion académica de los programas curriculares, de investigacién y
extension en la sede.

La Direcciéon Académica tiene adscrita los siguientes comités:

Comité de Direccidn Académica. Este Comité estd compuesto por los
Vicedecanos Académicos de las facultades y los Directores de las oficinas
de Personal Docente, Planeacion, Extension Universitaria, CINDEC vy
Bienestar Universitario; y el Director Académico quien lo preside. Este
Comité tiene como funciones trazar politicas académicas de la sede en lo
relativo a investigacion, programas académicos y extensidon, en



consonancia con las politicas generales de la universidad y del Consejo de
Sede y establecer mecanismos de coordinacién para el desarrollo de los
diversos procesos académicos intersedes e interfacultades.

e Comisién Permanente de Programas Curriculares. Conformada por los
Vicedecanos Académicos de las facultades, el Coordinador del CINDEC y
el Director Académico quien lo preside. Las funciones de la comisién son

Implementar en la Sede las politicas generales sobre programas
curriculares que establezcan el Consejo superior Universitario y el Consejo
Académico. Asesorar al Consejo de Sede sobre las modificaciones,
creaciones o0 supresiones de programas académicos de la Universidad.

e El Comité de Programacién Académica y Registro COPAR. Integrado por
Direccion Académica, Registro y Matricula y el Centro de Coémputo. Sus
funciones son: Establecer los procesos para la programacion de horarios,
aulas, evaluaciones, habilitaciones, entre otros. Coordinar las actividades
de registro académico. Proponer el Calendario Académico de cada
semestre. Coordinar los procesos de implementacion de reformas a los
programas curriculares. Mantener actualizada la informacion referente a
las novedades de la programacién académica y del registro de los
estudiantes. Autorizar al Centro de Cémputo para que realice el
procesamiento de la informacién correspondiente a las actividades de
programacién académica y registro.

Para desarrollar todas estas actividades, la Direccion Académica mantiene
una relacion permanente con el Centro de Cémputo, Registro y Matricula,
Directores de Carrera, Directores de Departamento y Vicedecanos
Académicos, que le permiten realizar todas estas actividades en forma
conjunta.



La Direccion Académica maneja el proceso de Programacion Académica de
la siguiente forma:

La programacidon académica se inicia solicitando a los Directores de los
diferentes programas curriculares, las asignaturas que deberan programarse
para cada semestre. Una vez consolidadas las demandas para las diferentes
asignaturas, se envia a los diferentes Departamentos, quienes informan a la
Direccién Académica cuales son los profesores que asumiran cada una de las
asignaturas y la disponibilidad horaria de los docentes.

Como se puede colegir la Direccion Académica es el principal usuario del
Sistema de Programacién Académica.



2. SISTEMA ACTUAL DE PROGRAMACION ACADEMICA.
2.1 DESCRIPCION.
El actual Sistema de Programacién Académica (SPA) comienza con un
proceso de estimacién de demanda de cupos para cada asignatura. Se

realizan las siguientes funciones:

e Determinar, por carrera, los indices de ganadores (IG) y perdedores (IP)

del semestre anterior.

e Calcular el nimero de estudiantes por carrera registrados en el semestre

en curso (EM).

e Calcular el numero de estudiantes por carrera matriculados en cada uno

de los prerrequisito de la asignatura (MP).

‘e Calcular para cada prerrequisito el aporte que puede dar a la asignatura de

la que es prerrequisito asi: IG * MP.

e Tomar, para cada carrera, el mayor aporte estimado de los prerrequisitos
(MMP).

~ o Sumar los aportes de los mayores valores de los premrequisitos de cada

carrera, obteniendo el total de aportes de los prerrequisitos SUM(MMP).

Calcular el numero de posibles perdedores por carrera (IP * EM).




e Calcular el total del aporte de perdedores, sumando los de cada carrera
atendida por la asignatura SUM(IP * EM).

e Calcular el nimero de cupos para estudiantes nuevos, si la asignatura es
de primer nivel (AC).

¢ Calcular la demanda total (DT) sumando los aportes de los prerrequisitos,
los perdedores y de los estudiantes que van a ingresar por primera vez.

DT = SUM(IP * EM) + SUM(MMP) + AC

De este proceso se produce un informe por carrera ( ver anexo #1) que se
envia a los directores de carrera.

Los Directores de Carrera estudiaran estas demandas estimadas y de
acuerdo a su criterio y al conocimiento que tenga de diversas situaciones
procedera a ratificar o a determinar la demanda de su carrera para cada
asignatura.

Como los planes curriculares contienen una parte flexible, segun el Acuerdo
14 de 1.990 del C.S.U, es necesario que el director del programa curricular
anexe la estimacion de demanda de las asignaturas que no se programaron
en el semestre anterior y que no son del nucleo basico del programa
curricular. (son materias de profundizacion y electivas).

Las demandas de los Directores de Carrera se consolidan y se determina una
demanda total por asignatura.
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Cada asignatura tiene un cupo 6ptimo, que esta determinado en el archivo
maestro de asignaturas. Tomando la demanda total y el cupo 6ptimo se
determina el nimero de grupos que inicialmente se van a programar. Se
produce entonces el informe “Formulario # 1 “, con dichos grupos (ver anexo
#2).

Del archivo de némina se extraen los profesores activos y se produce el
informe “Formulario # 2" (ver anexo #3). En él se incluye el cddigo del
profesor, nombre, departamento al cual esta adscrito y existen unas columnas
en donde el director de departamento reporta el cédigo de la jornada en la
cual el profesor esta disponible para dictar clase y las restricciones horarias
por realizar otras actividades dentro de dicha jornada. Estas actividades
pueden ser; asistencia a comités, asesorias, actividades de extension y/o
investigacién etc. Simplemente se informan los dias y las horas de dichas
actividades y no las actividades en si.

El tramite a seguir con los informes anteriores se describen en el anexo # 4.
Cabe resaltar que en este proceso los directores de departamento son
quienes asignan a los profesores que van a dictar cada curso.

Los Directores de Departamento tramitan los formularios 1y 2 y los envian a
la Direccion Académica. Esta dependencia revisa la informacién, hace las
observaciones y/o correcciones pertinentes y reporta la informacion al Centro
de Cémputo para que sea procesada.

Es interesante anotar que teniendo una adecuada herramienta para el
desarrollo de interfaces estos formularios #1 y #2 se pueden presentar y
tramitar directamente por pantalla, eliminando de esta forma muchos pasos y
tramites, como por ejemplo impresidn y separaciéon de informes, tramites de
correo interno desde el Centro de Cémputo hasta las direcciones de
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departamento y desde éstos a la Direccién Académica y desde alli al Centro
de Cémputo. También se eliminaria trabajo de digitacion de la informacién y
se le daria mas responsabilidad a los encargados de su reporte, etc.

En el Centro de Cémputo se digita la informacidén y se procede a hacer la
asignacion de aulas y horarios. Como este proceso es muy similar al que se
describe en el sistema propuesto su descripcion esta implicita en éste.

Del proceso anterior salen los siguientes informes anexados. (anexo #5)

e Programacion Académica por departamento.

e Programacion Académica por carrera-nivel.

e Programacion en formato de horario por carrera-nivel (ocupacién de
- planchas).

e Ocupacion por aula.

Ocupacién de profesores.

Ocupacion por bloque.

Ocupacion por franjas horarias.

Los Directores de Departamento y de carreras revisan la informacion y
reportan a |la Direccion Académica los cambios que consideren necesarios.
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2.2 PROBLEMAS DEL SISTEMA ACTUAL.

El sistema actual de Programacion Académica presenta, entre otros, los

sintomas que se presentan a continuacion :

La estimacién de cupos no es muy confiable. El sistema de estimacion de
demandas no toma toda la informacién contenida en la hoja de vida
académica de los estudiantes solamente considera los resultados del
uitimo semestre cursado. Ademas, al final quienes determinan los cupos
son los directores de los programas curriculares y su criterio puede que no
sea muy adecuado. En conclusién es necesario el disefio de un buen |

sistema de estimacion de cupos.

La asignacidn automatica de aulas y horarios optimiza los recursos de
espacio como también los de horarios por carrera nivel. En lo posible trata
de asignar por lo menos un horario compatible por cada carrera-nivel de tal
forma que un estudiante que vaya completo y tomando todas las
asignaturas por nivel, encuentre un horario compatible. Pero en las
actualizaciones que se hacen posteriores a esta asignacién automatica
pueden danar esta compatibilidad y el sistema no las detecta
automaticamente sino posteriormente cuando se produzca un informe de
planchas por carrera-nivel pueden ser encontradas en la Direccién
Académica y/o en las direcciones de carrera.

Los profesores son asignados directamente por el director de
departamento y no los asigna y/o sugiere el sistema teniendo en cuenta la
historia de los cursos que el profesor ha dictado. Esto le puede quitar
libertad al sistema, ya que al restringirle la capacidad de elegir entre varias
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opciones de profesores, le resta posibilidades de hacer una asignaciéon de
horarios justa, equitativa y una éptima asignacion de los recursos fisicos.

Los horarios de las actividades especiales de los profesores se reportan
manualmente y no se identifica cuales y de que tipo esta cumpliendo. Por
ejemplo si un profesor esta ocupando un cargo administrativo dentro de la
universidad el sistema no conoce esta situacion.

No cuenta con una interaccién visual que permita consultas y que muestre
situaciones especiales por ejemplo de conflicto de horarios entre cursos
unicos en una carrera-nivel, que muestre espacios disponibles en
determinadas franjas horarias, que busque aulas para un cupo
determinado a una hora especifica, etc.

Con frecuencia es dificil atender consultas y peticiones de informes porque
la estructura misma de los datos hace imposible y/o dispendioso allegar la
informacién. Para poder cumplir con ello se debe trabajar demasiado. Se
sacrifica el trabajo intelectual por el trabajo operativo. |

En muchos casos la informacion requerida no se encuentra registrada.
La distribucion de recursos no es Optima. Como en el caso de la
asignacion de docentes. A unos se les asigna mucha mas carga docente

que a otros.

Se presentan muchos problemas en el Proceso de Registro Académico
debido a la falta de cupos.

Al final de cada proceso de registro académico es necesario cancelar una
cantidad considerable de cursos por bajo numero de estudiantes, esto

14



implica que se ha perdido un esfuerzo grande en asignar recursos fisicos y
humanos y que tal vez no se aprovechen en otros cursos.

2.3 CAUSAS.
Las principales causas que dan origen a estos problemas son:

¢ No se tiene la informacién requerida. Y si se tiene no es posible disponer

de ella en el momento oportuno.

¢ No existe en la Sede un sistema Manual General de Informacién en donde\
se consigne en una forma cientifica todo lo que se produzca de normas, \
procedimientos instructivos particulares y generales para el manejo de la "\\
informacion. Alli por ejemplo se podrian llevar las instrucciones para llenar
documentos, planillas, instrucciones para la inscripcién de aspirantes, para

el manejo de un determinado informe etc.

e La informaciéon estd dispersa y fue registrada sin mirar el conjunto

corporativo.

e Hay desinformacién de lo que realmente existe. En ocasiones las
dependencias hacen dispendiosos esfuerzos para allegar una informacion

que otra dependencia ya la tiene.

e Falta normatividad para el manejo de la informacién. No se han fijado
estandares para su recepcién, registro y almacenamiento. Cuando una
dependencia va a recolectar una determinada informacién muchas veces
no consulta con otras dependencias que tienen o manejan parte de esta
informacién. No se examinan cuidadosamente las fuentes de informacién

para determinar su veracidad y confianza.
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En el manejo de la informacién interviene mucho el criterio de quien la
utiliza. Expresiones como estas son de comun ocurrencia “..yo la quiero

asi y de otra forma no me sirve...”. Esto siempre ocurre porque cada uno

- tiene una necesidad o un punto de vista diferente, pero si existiesen unos

buenos estandares para el manejo de la informacion se reducirian
considerablemente éstas diferencias.

Las diferentes interpretaciones de la normatividad causan muchos

problemas en el suministro de informacion.

No existen herramientas integradas, agiles y eficientes, con alta

amigabilidad para el usuario final.

Decisiones tomadas por los organismos directores de la Universidad
pueden ocasionar dificultades en el manejo de la informacién. Un caso
particular son las amnistias otorgadas a los estudiantes mediante las
cuales han podido cancelar asignaturas sin ninguna restriccion,
desvirtuando los estimativos de demanda y por supuesto ocasionando
graves problemas en la Programaciéon Académica.
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3. PLANTEAMIENTO GENERAL DE LAS SOLUCIONES

La solucién al problema de la programacion académica debera estar encajada
dentro de las politica corporativas de la Sede para llevar a cabo la planeacion,
el seguimiento y la evaluacidon de la gestion académica, el manejo de datos
histéricos y el calculo de los indicadores de gestion para la toma de

decisiones.

3.1 OBJETIVO GENERAL

Obtener un prototipo del Sistema de Programacién Académica, que sirva de
base para el desarrollo de un software que garantice la oportunidad, calidad, y
eficiencia en el manejo de la informacién de la Programacion Académica.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avanzar en el desarrollo de los sistemas de informacién corporativos, en

forma modular pero integrada.

e Apoyar el proceso de modernizacién académico administrativa, con el
disefio de un prototipo para un sistema abierto y flexible que soporte los
constantes cambios.

¢ Contribuir a una mejor utilizacion de los recursos humanos y fisicos.

¢ Definir funciones y responsabilidades en el manejo de la informacién para

cada dependencia.
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3.3 SERVICIOS REQUERIDOS

Las dependencias involucradas en la gestion de la programacién académica
necesitan tener la informaciéon actualizada para poder responder a los
requerimientos de los diferentes usuarios a saber: estudiantes, personal
académico, Planeacion, Direccidn Académica, Registro y Matricula, Bienestar
Universitario, etc.

El sistema de programacion académica que se desarrollara debera ofrecer los

siguientes servicios:

Validacién de la informacion para obtener integridad de los datos, tanto
referencial como de dominio, y con ello consistencia y calidad.

¢ Consulta en linea de la informacién, con la facilidad de que los usuarios
pueden, en muchos casos, elaborar sus propias consultas sin necesidad

de la intervencioén del personal experto.

¢ Generacion de los indicadores de gestién académica con respecto a las
relaciones estudiantes, cursos y actividad docente. Como por ejemplo:

¢ Numero de cursos por franja horaria.
¢ Porcentaje de ocupacion por aula.
o Total horas semanales de docencia presencial.

e Total horas semanales de trabajo dirigido.
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Porcentaje de ocupacion de aulas por franja horaria.
Porcentaje de utilizacién del aula segun su capacidad.

Reportes tabulares y graficos. Por ejemplo se produciran los siguientes
informes:

Programacién Académica por departamento.
Programacién Académica por carrera nivel.
Ocupacion de aulas.

Actividades docentes de los profesores a partir de un periodo
determinado.

Planchas de horarios por carrera nivel.

Distribucion de estudiantes por asignatura programada y carrera.
DiStribucién de demandas por asignatura y carrera.

Almacenamiento confiable de la informacién histérica que servira de base

para diferentes procesos del mismo sistema de programacion académica y
en general para toda la gestion académico administrativa.
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4. SISTEMA PROPUESTO DE PROGRAMACION ACADEMICA.

La finalidad de este sistema es generar la programaciéon académica y su
mantenimiento para un periodo determinado. Se montara bajo un sistema
manejador de bases de datos relacional con un alto nivel de desemperio y se
utilizaran  interfaces graficas para la actualizacién y consulta de la
informacion.

En este proceso se pueden considerar las siguientes etapas:
4.1 Estimacién de demandas

Consiste en determinar la demanda de cupos para el periodo académico que
se va a programar. El momento mas apropiado para hacerlo es cuando se ha
consolidado el registro académico del sémestre en curso y se tiene
actualizada la hoja de vida académica con las notas del semestre anterior.
Este proceso se puede llevar a cabo por diferentes métodos, de los cuales se
describiran algunos en forma sucinta asi:

4.1.1 Prematricula

Se convoca al estudiantado a que, en una forma responsable y de acuerdo a
sus resultados académicos en el semestre en curso, seleccione las
asignaturas que tomard en el préximo periodo académico. Con esta
informaciéon se podra estimar la demanda de cupos, aplicando algunos
indicadores histéricos a cada asignatura como por ejemplo:

Indicador uno = nro-prematriculados/nro-matriculados
Indicador dos = ganadores-hasta-prematricula/ganadores-definitivos
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4.1.2 Aportes del registro actual y del proceso de admisiones

Mediante este método se determinan los posibles aportes que haran a cada
asignatura los prerrequisitos, los perdedores y los admitidos, entre otros
valores estimados. Este método, con el nuevo plan de estudios, tiene sus
problemas pues la tendencia es que los programas sean autocontenidos y por
lo tanto desaparecen muchos prerrequisitos.

Este método se explicd en forma prolija en la descripcién de sistema actual.
4.1.3 Analisis de la hoja de vida académica de los estudiantes

Basados en la Hoja de Vida Académica, la cual contiene para cada
Estudiante el registro académico periodo a periodo y las validaciones y
convalidaciones, con sus respectivas calificaciones, calculamos los
indicadores IEED y su acumulado ZIEED (Indicadores de Efectividad en la

Estimacion de Demanda por asignatura), sea:

NEEPP: Numero de estudiantes estimados por asignatura para el préximo
semestre académico a programar.

X: Periodo académico anterior, siendo X = 1,2,3,.. periodos anteriores en el
cual se va a calcular la demanda para el periodo X + 1. Por ejemplo en el
periodo 1 de 1.994 se calcula la demanda del periodo 2 de 1.994 y estamos

en el periodo 2 de 1.997, entonces X=17.

X + 1: Periodo para el cual se va a calcular la demanda por asignatura.
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NERA: Numero de estudiantes matriculados reaimente en la asignatura en el

periodo X + 1.

ZNERA: E| anterior acumulado para todos los periodos tomados.

NEEA: Numero de estudiantes estimados para la asignatura en el periodo
X+1.

ZNEEA: El acumulado del anterior.

IEED, ZIEED: Indicadores efectividad de estimacién de demandas.

X -i:i=123,.. periodos anteriores al periodo X. Para estos periodos se

toman en cuenta las calificaciones, o que no ocurre con el X, pues cuando se

calcula el NEEPP, el registro actual no tiene las calificaciones.

El proceso se desarrolla asi:

e Calcular NEEA tomando el registro del periodo X y las calificaciones de los
periodos anteriores (X — i, i = 1,2,3,..), establecemos el cumplimiento de
los prerrequisitos y correquisitos para el periodo X + 1. Acumulamos
NEEA en INEEA.

e Determinar NERA para el periodo X + 1 y lo acumulamos en ENERA.

o Calcular IEED = NERA / NEEA .

¢ Repetir el proceso anterior haciendo X =X + 1.
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e Calcular ZIEED = INERA /ZNEEA.

e Calcular el NEEA para el semestre actualmente en curso.

e Calcular NEEPP = NEEA * ZIEED, obteniendo la estimaciéon de demandas

por asignatura para el proximo periodo.

Con la ayuda de los anteriores métodos y con el criterio de los directores de
programas curriculares, pues estos pueden aumentar o disminuir la demanda
estimada porque son conocedores de situaciones especificas de su carrera
como son por ejemplo: demandas represadas por la no programacion de una
asignatura durante un periodo determinado, la preferencia especial que
puedan tener los estudiantes por una asignatura, limitaciones de recursos,
etc., se elabora una estimacién de las demandas de cupo para cada
asignatura.

4.2 Apertura y Programacion de cursos.

Determinada de algun modo la demanda, se proceden a abrir los cursos
tomando como base el cupo 6ptimo de cada asignatura. Se crean los cursos
necesarios para cubrir la demanda. Estos cursos pueden tener los horarios,
aula y profesor del semestre anterior si asi se exigiere. En este caso, si el
namero de cursos sobrepasa a los del semestre anterior los restantes se
generarian sin horario, sin aula y sin profesor. Si lo exigido es una
reprogramacion total, es decir no se va a tomar en cuenta la programacion del
semestre anterior, los cursos son creados sin horarios, sin aula y sin profesor.
De este proceso se produce un informe que muestra entre otros: Cédigo,
nombre de la asignatura, cupo, horario, profesor, aula y zona en la cual se
programa el curso 0 en su defecto los espacios para llenar toda o parte de
esta informacién.
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4.2.1 Generacion de planillas de Profesores

Es un reporte en donde figuran todos los profesores activos y disponibles para
la programacion académica. En esta planilla se incluyen las actividades
especiales reportadas por otro médulo del sistema de administracion
académica. Estas actividades pueden ser: asistencia a reuniones de comité,
asistencia a cursos de capacitacion, trabajos extramurales y/o extensién, entre
otras. Un tipo de actividad especial, la constituye una comision administrativa.
Se presenta cuando un profesor pasa aun cargo administrativo dentro de la
universidad y puede no ser descargado totalmente de la docencia. En este
reporte también se informa la disponibilidad de horario del profesor para dictar
sus clases. Asi por ejemplo si un profesor quiere dictar clases en horas
‘distintas a las establecidas reglamentariamente por su dedicacion, lo puede
hacer siempre y cuando cumpla con las horas semanales correspondientes.
Asi por ejemplo para un profesor con dedicacién de tiempo completo su
horario reglamentario es de Lunes a Viernes de 8-12,14-18 p.m. El puede
escoger una jornada de trabajo de Lunes a Viernes de 6-14 P.M, por ejemplo.

4.2.2 Asignacién de horarios aulas y profesores
Los Directores de Departamento pueden entre otras cosas:

e Abrir nuevos cursos como aquellos de asignaturas a las que no se les
estimé demanda o a los cuales se les estimo una baja demanda.

e Cancelar cursos como aquellos producto de una posible sobrestimacion
de la demanda, o porque no se tienen los recursos suficientes, o porque
se ampliaron los cupos en unos cursos para poder cancelar otro(s), o

porque no se consiguié quién dictara el curso.
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A un curso se le puede cambiar o preasignar uno o varios atributos de la
siguiente lista: aula, horario, zona, profesor, cupo. Es importante anotar
que las preasignaciones de aula y/o horario ylo profesor se deben
hacer por causas estrictamente necesarias, como por ejemplo cuando un
curso va a ser dictado por un conjunto de profesores, estos se deben
preasignar. Si por alguna necesidad un curso se tiene que dictar en un
horario determinado y/o por un profesor determinado es necesario
preasignar el horario y/o el profesor, etc. De todas maneras se deben tener
cuidado en las preasignaciones pues estas limitan el desemperfio del
proceso de asignacion de aulas, horarios y profesores, restandole
eficiencia en la asignacion de los recursos.

A un profesor se le puede cambiar: la Jornada de trabajo, horarios de

‘actividades especiales, preasignarlo cursos o retirarlo de ellos.

A continuacion se dara una descripcion de cada uno de los pasos que hay que

seguir para la asignacion automatica de profesores y/o horarios y/ aulas.

El orden de asignacion de la Programacion Académica es el siguiente:

Asignar cursos que tienen profesor, horario y aula preasignados. A pesar
de que las asignaciones estan listas es necesario afectar con ellas a
diferentes variables dentro del proceso, como mas adelante lo veremos en
una forma mas detallada.

Asignar curso con aulas y horario fijos (preasignados) y profesor libre.

Asignar cursos con profesor fijo, aula fija y horario libre.
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e Asignar cursos con profesor fijo con horario libre y aula libre.

e Asignar cursos con profesor libre, horario libre, aula libre.

Es de anotar que en cada uno de los casos anteriores habra un orden interno

de asignacion, se hara en orden ascendente por niumero de cursos que se
vayan a programar para la asignatura. De este modo los cursos unicos se
asignaran primero, luego las de dos cursos y asi sucesivamente, esto se
hace para lograr una buena asignacion.

Para facilitar la descripcion de estos procesos de asignacion se muestran a
continuacién las siguientes convenciones y definiciones necesarias para ello.
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CONVENCIONES:

A : Conjuncién.

v : Disyuncién.

€ : Elemento de

= : Entonces, a continuacién, seguir flujo

c : Subconjunto de

V : Para todo

3 : Existe

~ . Interseccién

v : Uniéon

A

= N

: Conjunto de todas las asignaturas
A3: Conjunto de todos los cursos a programar.
A4: Conjunto de todas las aulas.

AS5: Conjunto de horarios de todos los cursos programados
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A6: Conjunto de todos los modelos de horario o sea las franjas horarias
en las cuales se puede hacer la programacion de horarios.

A7: Conjunto de actividades docentes de un profesor.

A71: Conjunto de horarios de las actividades docentes de un Profesor
los horarios se toman de A5 y A7 del periodo que se asigna P.A.

A8: conjunto de todos los profesores activos para la P.A

A10 : Conjunto de horas en las cuales tiene la jornada el Profesor.
A11: Conjunto de restricciones de horario del Profesor.

A12: Conjunto que contiene todos los Planes Curriculares.

Los anteriores conjuntos desde A1 hasta A12, estan asociados con el Modelo
Relacional descripto en la seccién 9 de este trabajo.

AF: Aula fija

AL: Aula libre

AP: Conjunto de aulas posibles
HF: Horario fijo.

PF: Profesor fijo

28



HL: Horario libre

PL: Profesor libre

> CC: Coeficiente de conflicto total

HAP: Horarios de aulas posibles.

HAD: Horarios de aulas disponibles.

HAD7: Total de horas de actividades docentes de un profesor calculadas
desde A71.

HR: Conjunto de horarios restringidos para un profesor

HDPX : Conjunto de horarios finalmente disponibles para el profesor x.

HP: Conjunto de horarios que se puede programar para un profesor.

MHIS: Conjunto de modelos de horario dados para una intensidad x,
sesiény.

MIN( ) : Minimo valor encontrado en una variable

OA: Conjunto de aulas con horario ocupado

PCHx: Conjunto de profesores con habilidad para dictar la asignatura x.

PMHAD7: Conjunto de profesores con menor HAD7
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PP: Conjunto de profesores posibles para curso.

X, Y, Z. Variables cualquiera. Se les da su valor en el contexto

MC : Matriz de Conflictos este es un archivo de trabajo que contiene un
elemento cuya clave primaria esta formada por carrera, nivel, dia 'y

hora. Los dos primeros se extraen de los planes curriculares, los siguientes
son todos los dias y horas en que se puede hacer P.A. Cada elemento de MC
contiene un campo llamado coeficiente de conflicto el cual guarda un valor
que muestra la carga de programacién en ese elemento. Esta tabla se afecta
cada vez que se asigne un horario, en un valor que depende del nimero de
cursos que se van a programar para una asignatura dada. Los valores dados
los determiné de forma intuitiva, dandole mas peso a las asignaturas con bajo
namero de cursos a programar y son:

Nro de cursos Valor
1 20
2 18
3,4 16
5-7 10
8-11 7
12-15 3
16 o mas

De este modo si un curso es programado en un horario determinado se
buscan los niveles de todos los planes curriculares en donde esta presente el
codigo mencionado. Entonces se tomaran los elementos de la tabla MC que
tengan ese horario en el nivel al cual pertenece la asignatura y se les adiciona
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el valor correspondiente de acuerdo al numero de cursos que tenga dicha
asignatura.

La MC, tendra ademas para cada carrera un elemento con nivel 88 con el fin
de tener en cuenta las materias solicitadas por los Directores de Planes
Curriculares que no se encuentren en los planes de estudio posiblemente por
pertenecer a la parte flexible de los pénsumes.

Teniendo todo lo anterior como marco, a continuacion se describen los
procesos para la asignacion automatica de profesores, aulas y horarios.

e Asignar cursos con profesor fijo, aula fija y horario fijo.
Se toman de A5 (CURSOQ) y de A7 (actividades docentes) los cursos con
aula fija, horario fijo y profesores fijos y se afectan los
coeficientes de conflicto de los elementos de MC respectivos. A manera de
seudocddigo seria :
S| PF A AF A HF = adicionar horarios en A71 y afectar MC
Consultar A5 para determinar si aula ocupada:
Sl aula ocupada = mostrar mensaje: “Aula x, ocupada el diay, hora 2’

Actualizar en MC los CC para cada elemento afectado por el horario.

Con el propésito dar claridad a lo anteriormente escrito se presenta el
siguiente diagrama funcional.
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o Diagrama Asignacion de Cursos con aula fija, horario fijo y profesor
fijo

Error: Aula
ocupada en
este horario

D

e PROGRAMACION
DIARIA

e CURSOS

Si
ocupada

aul

o

Determina nimero de cursos
programados para la asignatura y
el respectivo coeficiente de
conflicto (CC)

Profesor ya
asignado en este
horario

SI

v

ACTIVID
DOCENTE

Profesor

ocupado

Actualizar matriz de conflictos
(MC) y actividad docente(A7)
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En este proceso se pueden presentar conflictos con los horarios de las
aulas y/profesores estos se aceptan pero se informa de ello al usuario
final. Lo anterior se debe a que es posible programar dos o mas cursos en
la misma aula y en el mismo horario. Igual caso ocurre con los profesores.
En este proceso siempre se actualiza la MC en cada uno de los elementos
carrera-nivel-dia-hora que el curso atienda.

Asignar cursos con aula fija, horario fijo y profesor libre:

Tomar de A7 los profesores que tienen la habilidad para dictar la
asignatura. Son aquellos que la han dictado en periodos anteriores y que
estan activos en A8 para el periodo que se programa. De éstos se
seleccionan los profesores que tengan el menor numero de horas
asignadas hasta el momento (desde A71). Se consultan sus restricciones
en A11. Se elige el profesor que menores restricciones tenga. Luego se
procede en forma similar como en la asignaciéon anterior a actualizar los
conjuntos AS, A7, y MC.

El seudo cddigo seria:

AF A HF A PL = PCHx = A7 n A8 Vv profesor de A7 con
habilidades en la asignatura x

Calcular HADP7 V € PCHx

S| MIN (HADP7) = calcular HR para el € PCHx

S| MIN(HR) = profesor seleccionado

Actualizar A5, A7, A71y MC

El diagrama de flujo funcional es el siguiente:
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o Diagrama funcional para Asignacién de Cursos con horario fijo, aula

fija y profesor libre

e DOCENCIA DIRECTA
e CURSO
e PROGRAMACION DIARIA

Determina profesores con
habilidad

PROFESOR

v

Conformar tabla temporal con
profesores habiles y horas de
actividades asignadas(A71)

I

RESTRICCION

v

Seleccionar el profesor con menor
nimero de actividades asignadas y
el menor nimero de restricciones

v

Determinar coeficiente de conflicto

diaria(AS5), Actividad docente(A7)
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Asignar curso con aula fija, horario libre y profesor libre. El proceso sera el
siguiente:

Tomar A5 y extraer el conjunto de horarios (OA) en los cuales el aula x
esta ocupada. Tomar de A3 el cédigo de la asignatura del curso que se va
a programar y de A1 se extraen la intensidad semanal con que se dicta el
curso y la duracidon de cada sesion. Con estos se selecciona de A6,
modelo de horarios, el subconjunto MHIS(modelos de horarios para la
intensidad sesién).

Tomar de A7 los profesores que tienen la habilidad y estan activos (en
A8), Obteniendo asi PCHx. Se conforma A71. Se seleccionan los
profesores que tengan el menor nimero de horas asignadas (desde A71),
y de estos se eligen los que tengan el menor nimero de horas restringidas
obteniendo el conjunto PP (Posibles profesores para asignar horario). Para
cada uno de ellos se procede asi: 1- Tomar de A10 la disponibilidad para
dar clase. 2- Extraer de A10 los elementos comunes con el conjunto A71,
pues ya fueron asignados en la programacién. 3- Extraer de A10 los
elementos de A11 porque estan restringidos para el profesor. 4- Extraer de
A10 los elementos de OA, pues en esta horas el aula estara ocupada. De
esta forma quedarian s6lo los elementos (horarios) en los cuales se puede
programar cada profesor, conjunto que nombramos como "HP. 5-
Intersectar los conjuntos MHIS y HP, los elementos comunes seran los
posibles horarios en los cuales se puede programar al profesor. 6-
Calcular para los horarios posibles los coeficientes de conflicto (X CC)
respectivos recorriendo elementos de MC de cada carrera nivel. 7-
Determinar el minimo coeficiente de conflicto para los posibles horarios del
profesor. Este sera a ser el horario del curso. Este proceso se repite para
cada profesor. Al final el horario escogido sera el del profesor que tenga el
menor >.CC.
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El seudocddigo sera:

Si AF A PL A HL = Extraer OA de A5 —>Tomar A3 = Leer A1
= Tomar intensidad x A sesién x =
Leer todo A6 y conformar MHIS con todo € de A6 de
intensidad x A sesién x = tendremos que MHIS < A6
Conformamos A71 desde A7 y A5
PCHx = A71 ~ A8
Calcular HADP7 V e de PCHx
S| MIN (HADP7) = calcular HR para V € de PCHx
S| MIN(HR) = profesor € de PP
HP = (MHIS n A10) - (A71 ~ A10) - (A11 ~ A10) - (OA N~ A10)
Calcular >CC V e de HP
SI MIN(XCC) = Se selecciona profesor y horario
Actualizar A5, A7y MC

El Diagrama de flujo de funciones correspondiente aparece a continuacion.
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DIAGRAMA FUNCIONAL PARA ASIGNACION DE CURSOS CON: AF, HL Y PL.

D
Iy

PROGRAMACION DIARIA

v

Determinar CC
(coeficiente de conflicto)

2

Conformar tabla OA
(horarios ocupaci6n aula)

v

e ASIGNATURA
e MODELODE
HORARIO

A 4

Conformar tabla temporal
MHIS (modelo de horarios para
la intensidad y sesi6n)

e DOCENCIA DIRECTA
e PROFESOR

A 4

Conformar tabla temporal PHCx (profesores activos con
habilidad) A71: Horarios Actividad docente asignados
hasta el momento
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RESTRICCIOS (Al1)

'

Conformar tabla PP
(posibles profesores)
Profesores de PCH con la
menor restriccién

v

JORNADA DOCENCIA (A10)

v

Conformar tabla temporal HP (horas posibles)
sacando de A10 las horas de:
actividades docentes asignadas (A71)
aula ocupada
. restricciones
y hayamos la interseccién con MHIS

v

MATRIZ DE CONFLICTOS(MC)

v

Para cada HP calcular 2CC
(sumatoria de CC)
|

v

Determinar horario con minimo
ZCC

Obtenemos asi el profesor y el
horario asignado

Actualizar programacién diaria
(AS), docencia directa(A7) y
matriz de conflictos (MC)
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Es de anotar que en las siguientes seré menos prolijo pues ellas

serian las combinaciones de las anteriores y bastaria armarias.

A continuacién se toman los cursos que tengan profesor y aula
preasignados y horario sin asignar. Para ello, se busca en los modelos de
horario (A8), los horarios que le sirvan al profesor y se determina en cuales
de estos horarios esta disponible el aula. Es posible que se encuentren
varios horarios que sirvan tanto al profesor como al aula. El paso siguiente
es determinar cual estos es el mejor horario. El mejor horario es aquel que
presente menos conflictos entre todas las carreras nivel que son
atendidas por el curso que se programa. Este es el horario que se asigna.
Se procedera Iluego como en los parrafos anteriores. El seudocodigo
seria:

Si AF A PF A HL = Extraer OA de A5 = Tomar A3 = Leer A1

= Tomar intensidad x A sesiéon x =

Leer todo A6 y conformar MHIS con todo € de A6 de

intensidad x A sesion x = tendremos que MHIS < A6

Conformamos A71 desde A7 y A5

HP = (MHIS ~ A10) - (A71 ~ A10) — (A11 ~ A10) — (A10 ~ OA)

Calcular XCCV € de HP
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SI MIN(XCC) = Se selecciona horario
Actualizar A3, A5, A7y MC

Después se continGa con la asignaciéon de horarios cuando el profesor es
preasignado pero el aula y el horario no estan preasignados. Se procede
como en el parrafo anterior. Se escoge el mejor horario dentro de los
posibles del profesor y a continuacién se buscara un aula dentro de la
zona en la cual se dictara el curso que tenga ese horario libre y ademas
que tenga un cupo apropiado. Esta aula sera asignada. En caso de que un
aula de la zona no cumpla los requisitos entonces se tomara el segundo
horario que menos conflicto presente y se procederéd de manera similar a
lo anterior. Una vez resuelto el problema se procede a hacer todo lo de los
parrafos anteriores. El seudocodigo seria:

Si PF A AL A HL = Tomar A3 = Leer A1

= Tomar intensidad x A sesién x =
. Leer todo A6 y conformar MHIS con todo € de A6 de
intensidad x A sesidn x = tendremos que MHIS < A6
Conformamos A71 desde A7y A5
HP = (MHIS ~ A10) - (A71 ~ A10) - (A11 ~ A10)
= Formar AP V € de A4 tal que:
(Tipo = 1 A A3.Cupo <= 0.90 * Ad.Capacidad
A A3.Cupo >=1.10 * A4.Capacidad)
= Llevar HP a cada e de AP resultado HAP
= Formar OA para cada AP que este en A5
= HAD = HAP -OA
Calcular >CC V e de HAD
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S| MIN(XCC) = Se selecciona horario y el aula
Actualizar A3, A5, A7y MC

Profesor, horario y aula sin preasignar. Se buscan los horarios disponibles
de todos los profesores que dictan la asignatura. Se buscan los horarios de
las aulas que satisfagan de forma 6ptima el cupo en la zona respectiva. Se
encuentran los horarios interseccion de aulas y profesores De estos se
escoge el mejor horario y se procede como en los parrafos anteriores.
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5. PERFILES DE USUARIOS

Por politicas de seguridad es necesario manejar perfiles de usuario. Estos
muestran las autorizaciones de los usuarios para tener acceso a la Base de
datos y a la utilizacién de los diferentes recursos. Mediante ellos el encargado
de las seguridades tiene un gran control sobre el uso del sistema.

Se puede controlar el acceso a la base de datos creando, retirando, alterando
y monitoriando a los usuarios.

Para control y uso de la base de datos se deben:

Crear los usuarios validos con sus respectivos cddigos secretos.

¢ Autorizar a un usuario conectarse a la base de datos.

¢ Limitar el espacio en disco para cada usuario y segun el tipo de usuario.

o Limitar la disponibilidad de recursos del sistema teniendo en cuenta el tipo
de usuario. Estos recursos son: Tiempo de CPU, operaciones de /O,
tiempo ocioso, tiempo de conexién, espacio de memoria, sesiones
concurrentes, entre otros.

Los perfiles pueden ser creados, alterados y borrados. Se les deben

establecer limites que pueden habilitarse o deshabilitarse. Estos limites se
pueden especificar individuaimente o por grupo de usuarios.
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Los perfiles que se han identificado para el sistema de programacion

académica son: usuarios finales, usuarios especialistas y administradores del

sistema. A continuacion se especifican estos tipos de usuarios.

5.1 USUARIOS FINALES

Interactian directamente con la base de datos, por lo general, a través de la

aplicacion elaborada con interfaces graficas de usuario. Los usuarios finales

se pueden clasificar en dos categorias:

Usuarios observadores. Su acceso se restringe sélo a la lectura de la
informacién para hacer consultas y generar informes y graficos y a simular
situaciones sin que se haga ningun cambio a la Base de Datos. Para la
programacion académica serian: Vicerrectoria, Planeacién, Estudiantes,
Secretaria de Facultad, Registro y Matricula, Bienestar Universitario,
CINDEC, Extension Universitaria. La responsabilidad de estos usuarios se
limita a velar que una persona no autorizada entre al sistema utilizando su
pasaporte de entrada.

Usuarios operativos: Tienen acceso a los datos sobre los cuales tengan
autorizacion. Los pueden actualizar, ingresar y eliminar. Al mismo tiempo
pueden ser usuarios observadores.

Para la programacion Académica estos usuarios serian:

Departamentos. Los cuales mantendrian actualizadas las jornadas en las
cuales pueden dar clase los docentes y sus actividades especiales, como
asistencia a comités, grupos de estudio etc., para establecer las
restricciones a estas jornadas de clase.
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¢ Centro de Computo. Mantenimiento de la Programacioén, de los cursos, etc.
y en general de cualquier informacién involucrada en este proceso.

o Direccién Académica: Mantenimiento de los programas curriculares, sus
pénsumes y proyectos académicos.

¢ Planeacién: Mantenimiento del inventario de aulas y laboratorios.

Estos usuarios son responsables de la integridad, confiabilidad y seguridad de
la informacién.

5.2 USUARIOS ESPECIALISTAS
Son los encargados de hacer mantenimiento, reingenieria o informatica
adaptativa al sistema, pueden modificar la estructura de los datos y/o

programas.

Estos usuarios serian los especialistas en ingenieria de software que manejen
la aplicacién.

Estos usuarios son responsables de la integridad, confiabilidad, eficacia y
eficiencia tanto de la informacién como de las aplicaciones.

Entre estos usuarios estan los Analistas y Programadores del Centro de
Cémputo.
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5.3 ADMINISTRADOR DEL SISTEMA

Responsable de las tareas administrativas que implica un sistema de bases
de datos; entre las que estan: la creacién de nuevos usuarios, asignacion de
sus perfiles, definicion de estandares, auditoria y afinamiento de la base de

datos.

El usuario seria el administrador de la base de datos del Centro de Computo.
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6. MODELO ENTIDAD-RELACION SISTEMA DE PROGRAMACION ACADEMICA

\
ASIGNATURA
' ™\ # codigo
CURSO be * intensidad
# grupo S| Yistaen.l. * sesion RESTRICCIO
* cupo ) * cupo Gptimo Paral # dia
0 zona especial * {iltima demanda # hora inicial
estimada * hora final
* nombre de la

\__asignatra

PERIODO
ACADEMICO
orde
;&‘;’E“" ........ .zaﬁ‘r’i . ( PERSONAS )
J 7 periodo JORNADA PARA
DOCENCIA
# jornada
Incluid ! / PROFESOR zﬁia inicial
oen ; 013 inici
s Incluido en * dedicacion o hora final
* Nro he
: \_ : J
signada para foeedh | med) e

PROGRACIO : 7L
DIARIA Para
7LP ertenecdy DISPONIBILID
( ertenece
en ACTIVIDAD
([ AULAJSITIO)
4 cédigo # PROFESOR
# zona
induido *capacidad NO PRESENCIAL
* tipo
&ODELO HORARIO o descripcion
, __m.q DOCENCIA
~—
f E“;nz? DIRECTA
* hora inicial_cf
* sesion .
* intensidad ACTIVIDADES
\_ J




7. MODELO FUNCIONAL

7.1 DIAGRAMA GENERAL DE CONTEXTO

Direcciéon
académli
ca ca %61-
°“'e
g,
la[es 0
SISTEMA DE
PROGRAMACION )
ACADEMICA Programacién encuestas 0 B
Deptaramenta Cambios generales :"::te
académico oc
s 1\’%%
> 2
&2 ’alqy
& a
, Direcciéon
G académica
%
Programa %/%
curricular
Serviclos
generales




Datos aulas

7.2 DIAGRAMA DETALLADO DE CONTEXTO NIVEL 1

Direccién
académica

e

Registro de restricciones

Programa
curricular

100

A6

Modelo horarios

Ad

Aula

GENERACION
PROGRAMACION
ACADEMICA

bepartamentﬂ
académico

DE

AS| Programacién

GENERACION

REPORTES

[Vicedecanatu
académica

Personal
docente

Ocupacion de aulas Servicios

Regis. Modelo
horario

MANEJO DE
INFORMACION
MPLEMENT.

generales

A11] Restricciones

A2| Periodo académico




7.3 DIAGRAMA DETALLADO DE CONTEXTO NIVEL 2

A7

Actividad

A8

Personas

Al10

Disponibilidad

A6

Modelo horario

Departamentos

Programas

curriculares

Direcciéon
Académica

Al

Asignaturas

Cambios aulas

Aulas

Ocupaci6én aulas

ASIGNACION DE
AULAS, HORARIOS
Y PROFESORES

All Restriccion

49



8. MODELO RELACIONAL

8.1 Convenciones:

CP Clave primaria

CF Clave foranea

NN No nulo

[ 1 Ocurrencia de una sola de las opciones

= Equivale a

+ Adicidn o suma de elementos

>, < Mayor que y menor que

>=, <= Mayor o igual que, menor o igual

/ Separa opciones
{1} Repeticidn
() Opcional
* % Comentario
9 Atributo numérico entero
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{a-z}

pP.a

8.2 TABLA Al

COLUMNA

Cédigo

Nombre

Intensidad

Sesién

Cupo éptimo

Ultima

Demanda

Estimada

ASIGNATURA
DESCRIPCION UNICA/ CLAVE TIPO
NO NULA

Identifica a NN CP {a,z}9
la asignatura
Nombre de la NN {a,z}
asignatura
Horas <Semanales NN 9

De clase
Médulo de clase NN 9
Cupo ideal para NN 9

un curso

Demanda total

estimada NN 9

gnly

Cualquier letra

Programacién Académica

51

LONG. RESTRICCION
5
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z >=1, <=12
1 =1, <=6
2 <= 100
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8.3 TABLA AZ2.

PERIODO ACADEMICO

COLUMNA DESCRIPCION UNICA/ CLAVE TIPO
NO NULA

Afo Ao de programacién NN Cp 9

Periodo Semestre del afio NN CPp 9

8.4 TABLA A3.

CURSO
COLUMNA DESCRIPCION UNICA/ CLAVE TIPO
NO NULA
Cédigo Identf de la NN CP {a-z}
Asignatura
Grupo Curso de la NN CP 9
Asignatura
Ano Afio de program. NN cp 9
Periodo Semestre de prgra. NN cp 9
Cupo Maximo nidmero NN 9
De estudiantes
Zona especial Zona donde se va N 9

programar curso
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LONG. RESTRICCION

1 [1/2]

LONG. RESTRICCION

2 >>= 1, <= 10



8.5 TABLA # Ad.

COLUMNA

Cédigo

Zona

Capacidad

Tipo

Descripcién

AULA/SITIO
DESCRIPCION UNICA/ CLAVE TIPO
NO NULA
Identificacién del NN cp 9
aula
Ubicacién del aula NN 9
Maximo numero de NN 9
Estudiantes

Identif. Si es

Libre o reservada NN 9

Describe el aula {a-z}
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LONG. RESTRICCION

2 >=1, <=10

1 [1/2]
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8.6 TABLA # A5

COLUMNA

Cédigo

Grupo

Aflo

Periodo

Aula

Numero

PROGRAMACION DIARIA

DESCRIPCION

Identf de la

Asignatura

Curso de la

Asignatura

Afio de p.a

Semestre de p.a

Coédigo del aula

Nimero del modelo

De horario

UNICA/
_NO NULA

NN

NN

NN

NN

CLAVE

CP

CP

CP

CP

CpP

Cp
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TIPO

{a-z}9

LONG. RESTRICCION

1 [1/2]



8.7 TABLA # A6

COLUMNA

Nimero

Dia

Hora inicial

Sesién

Intensidad

Hora final

MODELO HORARIO

DESCRIPCION

Cébdigo de horario

Dia para programar

CLAVE

UNICA/
NO NULA
NN Ccp
NN CP
CP

Hora comienza clase NN

Médulo horario

Horas semanales

Termina clase

8.8 TABLA # A7

COLUMNA

Profesor

Cédigo

Grupo

Afio

Periodo

NN

NN

TIPO LONG. RESTRICCION
9 3
9 1 [1/2/3/4/5/6)
9 2 >5, <20
9 1 >0, <=6
9 2 >0, <= 6
9 2 >5, <= 21

ACTIVIDAD (SUBTIPO: DOCENCIA DIRECTA)

DESCRIPCION

Identificacién de

docente activo

Identifica de la

Asignatura
Curso de la
Asignatura

Afto de program.

Semestre de prgra.

UNICA/

NO NULA

NN

NN

NN

NN

NN

CLAVE

CP

CP

CP

CP

CP
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TIPO LONG. RESTRICCION
9 11

{a-2z}9 5
9 2 >5, <20
9 4
9 1



8.9 TABLA # A8

PERSONAS (SUBTIPO: PROFESOR)

COLUMNA DESCRIPCION UNICA/
NO NULA
Profesor Identifica al NN
Docente activo
Nombre Nombre del NN
profesor
Disponibilidad cf Identifica NN
Jornada para
dictar clases
8.10 TABLA # A9
DISPONIBILIDAD
COLUMNA DESCRIPCION UNICA/ CLAVE
NO NULA
Jornada Cédigo de NN Cp
Jornada de clases
Profesor Docente activo NN CP
Dia Es el dia de p.a NN CP
Hora inicial Hora inic de p.a NN Ccp

56

CLAVE

TIPO

CF

TIPO

LONG. RESTRICCION

{a-z} 40

>0, < 15

LONG. RESTRICCION

11

1 [1/2/3/4/5/6]

1 > 5, < 20



8.11 TABLA # Al0

JORNADA PARA DOCENCIA

COLUMNA DESCRIPCION UNICA/ CLAVE TIPO LONG. RESTRICCION
NO NULA

Jornada Cédigo de NN cp 9 2 > 0, < 15

Jornada de clase

Dia Identifica dia de NN CcP 9 1 {1/2/3/4/5/6]
Clase
Hora inicial Primera hora de NN CP 9 2 > 5, < 20
Clase
Hora final Ultima hora de 9 2 >5, <20
Clase

8.12 TABLA # All

RESTRICCION
COLUMNA DESCRIPCION UNICA/ CLAVE TIPO LONG. RESTRICCION
NO NULA
Profesor Identifica al NN CcP 9 11
Docente activo
Dia Identifica dia de NN cp 9 1 [1/2/3/4/5/6]
restriccidédn
Hora inicial Primera hora NN CP 9 2 > 5, < 20

restringida para

programar clase
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9. DICCIONARIO DE DATOS

9.1 FUENTES Y SUMIDEROS

DIRECCION ACADEMICA

* Oficina usuaria

DEPARTAMENTO ACADEMICO *Dependencia académica a la cual

ertenece curso*

PROGRAMA CURRICULAR = | *Dependencia académica
administradora de un programa
curricular*

VICEDECANATURA ACADEMICA = | *Dependencia académica
administradora de recursos académicos
en la facultad*

PERSONAL DOCENTE = | * Oficina administradora del personal
docente *

SERVICIOS GENERALES = [ * Oficina encargada del mantenimiento
locativo de la sede

FLUJO DE DATOS

PROCESO RECEPCION DE
INFORMACION.

Registro de prog. Académica

* ver tabla # 5 PROGRAMACION*

Demanda cupos

Cédigo carrera + demanda cupos por
asignatura *Estimacién de cupos por
carrera*

Cédigo carrera

Cadigo de un programa curricular

Demanda cupos por asignatura

Cupo solicitado por un director de
rograma curricular para una asignatura

Cambios generales

Cédigo + Grupo + ((Dia + hora
inicial)/(profesor) / (aula) / (cupo)/(zona
especial)/(Dedicacion)) *Actualizaciones
reportadas tanto por: Direccion
académica y direcciones de
departamento y pueden ser cambios que
puede involucrar las tablas # 3(CURSO),
#5 (PROGRAMACION), # 8
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(PERSONAS), consignadas en el
modelo relacional*

Cédigo + grupo

Pertenecen a un CURSO que puede
tener PROGRAMACION

Dia + Hora inicial

*Puede ser : en el que programa

el curso (PROGRAMACION)o un
modelo (MODELO HORARIO) 0 una
disponibilidad del profesor

(DISPONIBILIDAD), o una actividad

docente del profesor (ACTIVIDAD), o de
una restriccion del profesor
(RESTRICCION) y dependiendo del tipo
de actualizacién se actualizaran uno

0 varios de ellos.

Profesor

PROFESOR que dicta un CURSO, por
lo tanto tiene ACTIVIDAD docente y
puede tener alguna RESTRICCION
dentro de su jornada horaria.
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10. CONCLUSIONES

Es claro que el redisefio del Sistema de Programaciéon Académica de la

Universidad, utilizando modemas tecnologias en el desarrolio y Ia

implementacién nos lleva un enfoque mas simplificado del proceso y a una

serie de ventajas entre las que podemos observar:

Un mejor analisis de la informacion.

Incremento y mejoras en el servicio a los usuarios

Servir de apoyo con una herramienta mas flexible a las funciones
realizadas por los encargados del proceso de Programacién Académica
como son los directores de departamento, programas curriculares y

Direccién Académica, etc.

El establecimiento de estandares que unifiquen terminologias y métodos,
entre otros.

Definir claramente responsabilidades.
Proceso mas dinamico y flexible.
Reglas y funciones mas claramente definidas.

Permite disponer de una informacién consistente, con integridad referencial

y con mayores reglas de seguridad.
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e Servicios al usuario que permitan el uso de una interfaz gréfica.

e Y |la mas importante es tener al usuario final como prioridad.
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ANEXOS



ANEXO # 1

PLANILLA ESTIMATIVOS DE DEMANDA



UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

CARRERA: ING. AGRONOMICA
ASIGNATURA

SEDE MEDELLIN

Fecha : 98/01/17
PLANILLA PARA ESTIMACION DE DEMANDAS DE ASIGNATURAS PROGRAMADAS EN EL SEMESTRE ACTUAL

. ESTIMACION PARA EL SEMESTRE
CODIGO NIVEL INTENSIDAD DEMAN

01/97

REGIST. DEMANDA ESTINADA POR

pP D 02/97 02/97  C. COMPTO CARRERA
ACUMUL. CONTEXTOS 00 00 00 i 0 ( ]
BIOLOGIA CELULAR B1040° 01 02 02 45 25 3 ( ]
BIOFISICA 1 F4010 01 04 00 50 24 6 ( ]
INDUCC.Y ORIENTAC.PROF, I 68010 01 04 00 2 21 1 [ )
QUINICA GENERAL Q1020 01 04 02 hY) 7 ( 1
INDUCCION WBO10 01 02 00 Iy 21 . 0 [ ]
HATEMATICAS 1 X2020 01 04 00 60 58 6 ( ]
BOTANICA GENERAL B2010 02 02 02 30 5 M ( ]
CLINATOLOGIA B3060 02 04 00 35 2 B [ ]
BIOFISICA II F4020 02 04 00 35 2% 18 [ )|
BIORGANICA 02020 02 03 02 35 30 35 [ ]
MATEMATICAS II X2050 02 04 00 35 16 60 [ ]
BIOLOGIA MOLECULAR 81100 03 04 00 25 13 22 [ )|
BOTANICA TAXONOMICA Y ECO. B2030 03 02 02 25 15 2 [ ]
ECOLOGIA 83020 03 04 00 25 9 2 [ }
BIOESTADISTICA I 61080 03 02 02 35 9 8 [ ]
GEOMORFOLOGIA J5050 03 02 02 35 2% 35 ( ]
HETABOLISMO DE LAS PLANTAS Q3010 03 02 02 35 1 [ }
GENETICA - AGR BLO60 04 04 00 15 15 1l ( }
BIOESTADISTICA II 61090 04 06 00 20 17 9 ( ]
FISIOLOGIA VEGETAL §2010 04 02 02 15 15 12 [ ]
TOPOGRAFIA - AGR ' 14130 04 02 04 25 Bt 6 [ }
CIENCIA DEL SUELO J5020 04 02 02 25 16 19 [ ]

NOTA: LA SEPARACION INDICA CAMBIO DE NIVEL, ES DECIR SE AGRUPA POR
NIVEL. ESTO SOLO ES POSIBLE PARA LAS DEL NUCLEQ BASICO, QUE TIENE

UN CODIGO DEFINIOO



UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MEDELLIN
DIRECCION ACADEMICA

PARA: DIRECTORES DE CARRERA Y VICEDECANOS ACADEMICOS

ASUNTO: DEMANDA DE CUPOS - SEMESTRE 02-96

iniciamos la programacion académica del proximo semestre 02-96, solicitando a usted la
estimacién de cupos de las materias que de acuerdo a su conocimiento considera necesarlo
programar para su Carrera. .

- Con este fin le estamos adjuntando un listado (a dos partes) de todas ias asignaturas en las
cuales estan registrados los estudlantes, especificando intensidad horaria, demanda de
cupos y registros 01/96 como tamblén la demanda estimada para el 02/96 por el Centro de
Cémputo conh base en el registro de este semestre 01/96 y el rendimiento académico del
semestre 01/95 y espacio para que usted escriba su demanda para el préximo perfodo.

Como usted verd se totalizaron los registros en los diferentes cursos ofrecidos y la
informacion del nicleo baslco esta organizada por nivel, de acuerdo a los planes de estudio
vigentes. '

Tenga en cuenta:

1. Que si no es necesario programar una asignatura el proximo semesire, escriba cero (0)
en la columna de demanda estimada.

Agregar al final cédigo y nombre de cualquier otra asignatura que deba demandar. Si es
necesario hacer la creaclén de la asignatura por favor relaclonela al fined e Inférmenos
sobre la autorizaclon de creacion por parte del Consejo de Facultad.

M

w

Para las asignaturas de primer nivel, se tuvo en cuenta s admitidos por Carrera para
el semestre 02/86 y posibles repitentes. !

RECUERDE QUE LA ESTIMACION DE DEMANDAS ES FUNDAMENTAL PARA TEN
UNA BUENA PROGRAMACION DE HORARIOS.

in

Por favor enviar el original de sus estimativos a la Direccién Académica antes del 18 de
junio de 19888,

Por su colaboracién y pronto cumplimiento, muchas graclas.

A A
GILMA CASTANO RESTREPO JUNIO 7 DE 1998
Programacién Académica



ANEXO # 2

FORMULARIO # 1 DE PROGRAMACION ACADEMICA



UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA - SEDE MEDELLIN PAGINA i

PROGRAMACION ACADEMICA SEMESTRE 02 DE 1997 zzzzFORMULARIO #lzzzz: FECHA: 98/01/16
DEPARTAMENTO DE AGRONOMIA

CODIGO N O MBRE GR  INT SES CUP IONA AULA  PROF NOMBRE DEL PROFESOR OP/TD HR.CONV,

61080 BIOESTADISTICA I 01DPO02 2 20[ ) ( ] ( It ]

mo2 2 2( ] ( ] [ I )

020P02 2 20([ ] ( ] ( ) ]

Mo02 2 20( ) ( ] ( I ]

030002 2 20[ ) ( ] [ i ]

Moz 2 20[ ] ¢ ] [ i ]

04DP02 2 20( ] [ ] ( 1 ]

o2 2 2( ) ( ] ( I ]

zzzzzDEMANDA TOTAL  B80z:z:::

61090 BIOESTADISTICA II 010P06 2 20( ) ( ] ( I ]
020P06 2 20( ) ( ] ( it ]
030P 06 2 20[ ) ( ] [ I ]

2:zzzDEMANDA TOTAL  45:::::

61220 FITOMEJORAMIENTO 00DP02 2 20( ] ( ] [ it ]
Moz 2 20{ ) ( ] ( I ]

2zzzzDEMANDA TOTAL  15::=:::
31250 RECURSOS FITOGENETICOS 0LoP 02 2 30( ) [ ] ( 1l )
ez 2 [ ] [ ] ( Il ]

2222zDEMANDA TOTAL  S:zz:=:

62010 FISIOLOGIA VEGETAL 01DP 02 2 30[ ) ( ] ( 1l ]
mO02 2 15[ ] ( ] [ I ]
020P02 2 30([ ) ( ] ( I ]
02 2 15[ ] ( ] ( I ]
030P02 2 30[ ] ( ] ( I
Mo2 2 15[ ) ( ] ( I ]
04 0P 02 2 ] ( ] ( 1 ]

30 {
o2 2 15]

—
—
—

—

] ]

HORARIOQ -



UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MEDELLIN ‘
DIRECCION ACADEMICA

PARA: DIRECTORES DE DEPARTAMENTO

ASUNTG: PROGRAMACION DE HORARIOS PARA SEMESTRE 01-96

FECHA DE DEVOLUCION: ANTES DEL 30 DE ENERO DE 1.996

Iniciamos este ano enviadole la programacidn preliminar de heratios de las asignaluras de su

Deparlamento para el semestre 01-96 (2p) y la ocupacion de los espacios reservados a su
Departamento.

Le solicito revisar cuidadosamenle esta informacion, completarla y realizar solo los cambios que
sean absolutamente necesarios. Para suprimir informacién {ache completamente {0 que se

quiere y si s necesario inclulr asignaturas y/o grupos adicionales, consigne toda la informacion
siguiendo la estruclura del Informe,

Tenga en cuenta:

1. Que el sistema asigné los horarios con base a la informacion suministrada por usted y los
nuevos planes de estudio.

2. Todo cambio de horario que usted realice debe consultarlo con los Directores de Carrera que
le solicitaron la asignatura para evilar incompatibilidades en un nivel o inutilizar la franja
horatia para ofra asignatura.

3. Esta informacién fué remitida simultdneamente a los Directores de Carrera para su revision.
Todo cambio que provenga de las Carreras debe ser reportado a través de las Direcciones de

Departamento y por lo tanto consignado en su informe para ser remitido a Programacion
Académica.

4. Es posible yue haya grupos con horario a convenir, ello se puede deber a las restricciones de
preasignacion o haber sido sollcitado por usted. En este caso acuerde con {a(s) Carrera(s)
solicitantes el horario méas convenlente y consulle en Programacion Académica la
disponibilidad de aulas. POR FAVOR DEFINA LOS HORARIOS DE TODAS LAS
ASIGNATURAS PROGRAMADAS

5. De nuevo le recuerdo que los Deplos. de Matemalicas y Fisica realizaran durante el

Semestre los examenes conjuntos los dias lunes de 10 a 12, 12 a 14, 16 a 18 y sdbados de
ga10y10ai2.

Le solicito enviar el original corregido a Programacion Académica antes del 30 de enero de 1996.
Gracias por su colaboracién y cumplimiento.

GILMA CASTANO RESTREPO
Progtamacion Académica

‘ ENERO/96
DIRECCION /

ACADEMICA
SFD[» ME DE\\\‘A



UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MEDELLIN
DIRECCION ACADEMICA

PARA: TODOS LOS DIRECTORES DE CARRERA
ASUKTO: PROGRAMACION DE HORARIOS - SEMESTRE 01-96

Iniciamos este ano enviandole la programacion preliminar de horarios y las planchas por
nivel de las asignatluras solicitadas por usted y que fueron programadas por los diferentes
departamentos -sin curso de contexio- para el semestre 01-36.

Las asignaturas que no constituyen nucleo basico aparecen al final.

Por favor revise esta informacion con especial cuidado en los siguientes aspectos:

Estan programadas todas las asignaluras que usted necesila?.
Estan bien ubicadas las asignaturas de acuerdo a el plan de estudios vigente?
Los grupos Unicos por nivel no presentan incompalibilidad?.

Verifique que aquellas asignaturas: con varios grupos sean posibilidades
efectivamente validas para sus estudianies, ésto es que haya el maximo numero de
grupos compatibles con asigneturas del mismo nivel.

Para revisar las planchas por nivel tenga en cuenta que en ceda casilla se liene lo
siguiente:

- Codigo-Grupo- Numero de grupos programados para la asignatura respecliva.

L.as asignaturas aparecen en orden ascendente dei numero de grupos programados
para ella. Cuando una materia tiene nueve (9) 6 mas grupos programados aparsce
un nueve (9). En cada cuadro caben hasta cuatro (4) cédigos-grupo. Cuando sean
mas de cualro cddigos-grupos programados aparecen dos asteristos (**) en el espacio
ocupado por el nimero de grupos de la Gltima linea del cuadro.

Revise con cuidado que no hayan grupos dnicos programados en un misme horario
(casiila) y en caso de haberlos es necesario eliminar esa imcompatibilidad horaria.

Tenga en cuenta que los Deparlamentos de Matematicas y Fisica realizan durante el
semestire 105 exdmenes conjuntos los dias lunes de 10 a 12. 12 a 14, 16 a 18 y

-sabados de8a 10y 10a 12.

Todo cambio, cancelaciéon o adicion favor reportario a los respeclivos deparlamentes a
mas tardar el 26 de enero de 1996, para que éstos envien a Programacién Académica ¢l
informe completlo antes del 30 de enero de 1998,

Gracias por su colaboracién y pronto cumplimiento.

Gl

Programacion Académica

Coloud

A CASTANO RESTREPO ENERO/96

DRECCION
ACADEMICA
hY
.
S “or Ve

A vt



ANEXO # 3

FORMULARIO # 2 DE PROGRAMACION ACADEMICA



UNIVERSIDAD DE COLOMBIA - SEDE MEDELLIN

PROGRAMACION DE CLASES ==:FORMULARIO § 2:::

Departamento de Matematicas / Ciencias

NRO PROF.

358

359

360

361

362

363

364

365

366

367

368

369

310

n

37

nl

314

378

376

m

NOMWBRE

ACERD CASTELLANOS JOSE S

AHUNADA BARRIOS RAFAEL EN

ARANGO ESCALANTE JUAN HTO

ARANGO MARIN HORACIO

ARISTIZABAL GIRLDO HECTOR
ASMAR CHARRIS ABRAHAM
ASMAR CHARRIS IVAN FCO.
CABARCAS IGLESIAS GERMAN
CABRERA TORRES KENNETH R.
CARDONA RAVE JUAN JOSE
CASTANEDA MARTINEZ ABEL
CASTANO VELEZ ELKIN
CASTRILLON M. FRANCISCO
CORREA MORALES JUmM C.
CORREA MORENO EMILIA
COSSIO BETANCUR JORGE I.
DIAZ CEBALLOS FRANCISCO J
DUQUE VASQUEL DARIO
ECHEVERRI CAND ARGEMIRO

ESCUDERO DE TOBON SILVIA

PAGINA 22
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DEDICACION HORARIO DE ACTIVIDADES ESPECIALES F I RM A



ANEXO # 4

INSTRUCCIONES PARA LLENAR FORMULARIOS #1 Y # 2 DE
PROGRAMACION ACADEMICA



UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MEDELLIN
DIRECCION ACADEMICA

PARA: DIRECTORES DE DEPARTAMENTO

ASUNTO: PROGRAMACION DE HORARIOS PARA EL SEMESTRE 01-98

FECHA DE DEVOLUCION: ANTES DEL 14 DE NOVIEMBRE DE 1995

A-8U RESPECTIVO VICEDECANO ACADEMICO

POR FAVOR LEA CON MUCHO CUIDADO ANTES DE
PROCEDER

<

Se remile con la proseniz el malerial necesario para la clabomclun de la Programacion Acadéemica
del préximo semestre (01/96) , a saber:

Planlllas de Demandas por Carrora:  Este cuadro fue elaborade con o informacion
suminisirade por los Dircclores de Carrera y los Estimatives de demandas, calcidadoes con
base en ol Ragistro 03/95 vy el rendimiento académico del U1/9a teniondo on cuenta los proy
correquisitos establecidos on los planes de estudios,

Formulario #1 de Programacion Académica {2p): Es una relacién de las asignsturas-
grupo, que deberan programarse para el proximo semestre, segin fas demandas reportadas
por las diferentes carreras sin aulas ni horarios.

Formulario #2 de Informacién de Docentes {2p): Es un listado de los profesores de su
departamento.

RECUERDE QUE LA FRANJA HORARIA DE NO PROGRAMACION
DE CLASES ES LOS LUNES DE 16-18

Paia elaborar esta programacién comience con el formulario #2 de acuerdo con las siguientes
instrucciones:



FORMULARIO #2: Asignele a-todos los profesores su dedicacion.

1.

Revise la lista do profesores y agregue los que no figuren en elia, ulilizando los renglones

numerados adicionales. Escriba el nombre completo de los profesores (apellidos y nombres)
con letra clara.

En caso de profesores por nombrar, numérelos todos con nombre "sin deflnit" y asignele a
cada uno su posible dedicacion.

Cuando una asignatura vaya a ser dictada por varios profesores, incluya en el formulario #2
un nuevo profesor que sea el "Grupo de Profesores” que dicte la asignatura y slempre
asignele el horarlo. Recuerds que ¢5 necesario saber cuantos y quienes son los profesores
para cuando se haga la svaluacidn docente,

St algin profesor de otro departamento va a dictar alguna asignatura de! suyo, no lo anote en
el formulario #2. Consulle en el departamento del profosor el numero quo le corrosponde y
ulilice esle nimero en el formulario #1,

.

Escriba luego en la columna Dedlcacion el codigo 1,23, efe. de tados y cada uno d2 lus
prefesores de su deparlamento, de acuerdo a su dedicacién segun la siguiente tabla:

CODIGO DEDICACION - 55, VADA JORNADA TRABAJOD

1 Dedicacion Exclusiva 1+ L-S 0812 y L-Vi4-18
2 Dedicacion Exclusiva Mafiana . -~ -V 06-12 y 14-18

3 Dedicacion Exclusiva Tarde L-V 08-18

4 Dedicacion Exclusiva Noche L-vV 08-12 ¥y 14-20

3 Tiempo Complelo L-v 08-12 y 14-18

6 Tiempo Complelo Manana -V 08-1G

7 Tiempo Complato Tarde L-v 10-18

8 Medio Tlempo Maiiana L-V 08-12

9 Medio Tiempo Tarde L-V 14-18

A Hora Cétedra L-8 06-08 v L-V 18-20
B Hora Céledra Matana L-5 06-08

C Hora Cétedra Tarde L-V 12-14

D Hora Céatodra Noche L-V 18-20

E Hora Cétedra Sabado S 0812

A los profesores de caledia s6lo sa les debe asignar horarios de 06-08, 12-14. 18-20 v los
dias sabados. Esto por limitaclones de aspaclos.



3.

Horatlo de Actividades Especiales: Esciiba en esta columna ol horario de las aclividades

ya programadas (con horarlo fijo) que puedan tener algunos profesores, de tal mancra que al

ser asignados los hotatios de clase se evilen sobre-posiciones o incompatibilides. Haga un

uso moderado de esla columna, ya que de olra forma so¢ reslringe ¢l algoriimo de asignacion

autematica de aulas y Horarlos.,

Actividades Especiales son: paricipacion en “"grupo de profesores”, actividades de

capacilacion, investigacion, asesoria y extension autorizados por el Consejo de Facultad,
como también reuniones de Comités de Directores de Departamento, Consejos de Facuitad y

organismos similares.

FORMULARIO #1:

4.

o

6.

Revise cuidadosamente la lista de asignaturas programadas, Intensidades y cupos
optimos definidas, Si por alguna razén una asignatura no puede ser dictada el proximo
semestre, tache la linoa correspondiente a dicha aslgnatura e informe do esta situacién a las
carreras que la solicitaron,

Recuerde que esta programacion esta basada en la suma de las demadas do las
carreras. Revise para cada asignatura ol nimero de grupos y su demenda total. Sl consldera
necesatio suprimir grupos, tache {os renglones cotrespondienies,

Si se hace necesario (verdaderamento necesarlo) aumentar grupos, anote la informacion
pertinente en el mismo estilo de presentacion.

Las ofras asignaluras que vaya a ofrecer el departainento {cursos de contexto , electivas y
asignaturas de posgrado) adicionelas al final del listado, siguiendo el mismo eslilo de
presentacion.

Zona. Se refiere al ligar donde debe quadar ublcada of aula da la asignatuia, Esariba log
numeros 1, 2, 3, elc. en los espacios correspondiontes, seqgun la siguiente convencién:

. Zona de Minas (Bloque M1)

Zona de Minas (Bloques M2 y M3)

Galp6n o Zona dal Rio (Blogues 03-04-05-07)

Arquiteclura (Rloques 24 y 44)

Clenclas (Blogue 21) '

Clencles Humanas (Blogue 4¢)

Resto da Agronomie o Volador (Blogues 11-14-15-20-50-51-54-61)

NO R WA

Aula. Si un grupo dado requiere el use de cualquier espacio reservade, indique su
nomenclalira en el rangldn respeclivo: 11-210. 21-402, M2-109, ele.  Ustad puede
preasignar una aula reservada sin preasignar horarlo, facililando la oplimizacion del
computador. Mo preasigne aulas libres. Procure ulilizar al maximo espacios reservados,
incluso para asignaturas con solo docencia presencial, silas condiciones del aula lo permiten.
Si una asignatura-grupo no necesita aula o se dicta por fuera de la Universidad escriba 99099
en el espacio correspondiente.



7. Profesor. Escriba en la columna PROF ¢l numero dol profesor do cada grupo, segin
aparece en el formularlo #2. No es neceserio lranscribir el NOMBRE DEL PROFESOR |
pues no lo utiliza el sistema, pero conviene hacerlo para facliitar la revision,

8. Para las asignaturas con docencla presenclal y trallajo dirigldo que se deban reunir
varios grupos en un solo horario con un mismo profesor y la misma aula, ulilice la columna
DP/TD colocando un asterisco (*) al frente del horario comin y enlace los asteriscos con una
linea.

9. Horarios a convenir. Las asignaluras-grupo a las que NO se le deba asignar horarios por
computador, identifiquelas con un numero uno (1) en {a columna HR.CONV,

10. Horarlos preasignados. Como la mayoria de los horarios estén eslablecidos. Se puede
 adicionalmente preesignar horarios cuando son asignaturas-grupos:
- Que se dictarén por fuera de la Universidad o en aulas reservadas.
- Grupos que se vayan a dictar en horarios por fuera de la jornada de trabajo establecida
para el docenle 6 a cargo de "grupo de profesores”.
Para indicar el horario preasignado en e formulario #1, escriba cada maédulo por separado
utilizando numeracion de 24 horas (14-16 y no 2-4 p.m.).
Cuando sean sesiones de 3 a 5 horas, utilice las franjas de 7-10, 10-13, 13-16, 16-19 y
distinga claramente el martes (MA) del miércoles (Mi).

§1 usted administra asignaturas de los pilmeros nlveles tenga en cuenta para la
revision o asignacion de horarlos, que el departamento de Matematicas realizara ios

oxamenes conjuntos los dias lunes de 1012, 12-14 y 16-18. Esta franja también podid
sor utllizada por otros departamentos.

No olvide que mientras mas clara y legible gea la informacion. menor es la posibilidad de errores

en la transcripclén. Le solicito el favor de entregar una copia do 105 2 formulatlos a su-
‘mspnctlvo Vicedecano Academico, antes del 14 de noviembre de 1995.

Para cuslquier aclaracion puede llamar a la Direccion Académica. Por su colaboracion y pronta

remision, muchas gracias. /:;AOUNAL 3:,
e Q
o o l?
Coaltuiio E Bk
s‘.-’.}'fj-é»\‘.‘l
GILIMA CASTANO RESTREPO LRE 1O
Programacion Académica ACAUEMILA A
"-'Ev\i '.’_\‘950[, et ""\, .(

Medellin, 31 de oclubre de 1995



ANEXO #5

PROGRAMACION ACADEMICA POR DEPARTAMENTO
PROGRAMACION ACADEMICA POR CARRERA NIVEL
OCUPACION DE AULAS

OCUPACION DE PLANCHAS POR CARRERA-NIVEL
OCUPACION DE PROFESORES
OCUPACION DE BLOQUE

OCUPACION DE FRANJAS HORARIAS



UNIVERSIDAD NACIONAL OE COLOMBIA PAGINA |
Sede Medellin
PROGRAMACION DE CLASES SEMESTRE 02/97 98/01/17
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
AS } GNATURA C0D160-GPO HORARIO AULA PROFESOR NRO  CUPO
\
BIOLOGIA CELULAR 81040-01 0P 2 | Ma,l0-12 11-210 RESTREPO IAPATA GUSTAVO L 299 20
2] 3,10-12 11-210 RESTREPO IAPATA GUSTAYD L 299 20
'
)
GEMETICA - AGR 81060 01 0P 4 | Ma,J,8-10 11-124 LOPEZ ORTIZ JUAM BAUTISTA 287 30
()
]
GEMETICA - ITC 81070 01 OP 4 | Ma,l,6-8 11-203 MOMTOYA HERRERA FRANCISCO 293 30
)
1
CITOGENETICA 31090 01 OP 4 } Mi,v,8-10 11-215 LOPEL ORTIZ JUAN BAUTISTA 287 15
) ;
]
B10LOGIA MOLECULAR 81100 01 OP 4 | Ma,J,10-12 11-111 MARQUEL FERMANDEL MARIA € 291 30
)
E .
SEM.DE BIOTECHOLOGIA 81120-01 0P 4 |} Mi,¥,10-12 11-215  LOPEL-NARQUEL-MARQUEL 308 15
]
)
BOTANICA GENERAL 82010-01 OP 2 } L,10-12 11-210 VELASQUEL RUIL CESAR A. 304 20
102, Ma,lé-16 11-210 VELASQUEZ RUII CESAR A. 304 20
BOTARICA Y FISIOLOGIA YEGETA 82020 01 DP 2 | V,10-12 11-210 YEPES JARAMILLO GUILLERMO 306 20
02! v,12-4 11-210 YEPES JARAMILLO GUILLERMO 306 20
]
]
BOTANICA TAXONOMICA Y ECO. 82030 01 OP 2 | L,10-12 11-224 SANCHEI SANCHEI DARIO 300 20
™2 4i,10-12 11-210 SANCHE! SANCNEI DARIO 300 20
]
1



UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOWBIA -

SECCIONAL MEDELLIN

PaGING

i

PROGRANACION DE CLASES SEMESTRE 02/97 FECHR 98/01/17 CARRERA ING. AGRONOMICA
ASTENATURA €0D160-GPO HORARIO AULA PROFESOR
ssssssossiyszassorsszesszzezs: NI WE L Ol zoseecescaszozszesszasessssise:
INDUCC.Y ORIENTAC.PROF. 1 HB 68010-0L OP J1,6-8 J,16-18 11-118 YEPES RODRIGUEL FRANCISCO
BIOLOGIA CELULAR N8 81040-01 OP Ma,10-12 11-210 RESTREPO IAPATA GUSTAVO L
0 3, 10-12 11-210 RESTREPO IAPATA GUSTAVD L
- 02 DP ¥a,8-10 11-210 MARQUEL FERNANDEZ EDNA J.
111 J,8-10 11-210 MARQUEL FERNANDEL EONA J.
- 03 oP L,8-10 11-224  IDARRAGA ARREOONDO JOHN J
- 04 0P L,8-10 11-224  IDARRAGA ARREDOMDO JOHN )
BIOFISICA | NB  F4010-01 DP L,V,6-8 21-403 REMDOM RIVERA DAIRO A.
- 02 oP Na,J,8-10 21-405 LOPEZ FRANCO LUIS FOO,
QUINICA GENERAL N8 01020-01 0P Ma,J,18~20 46-203 (UQUE DIAZ LUIS EDUARDOD
{1} v, 12-14 15-101 LUGUE DIA] LVIS EDUARDO
- 02 op L,3,8-10 46-115 IAPATA SALAZAR GERMAN
NATEMATICAS 1 N8 X2020-01 OP Ni,v,8-10 46-210 TEJADA JIMENEI DEBORA
Trrzzrszzzozsessszezszssissziz MY W EL 0 02 ssmorzzizossoozoacszsazssisisss
BOTAKICA GENERAL N8 B2010-01 DP L,10-12 11-210 VELASQUEL RUIL CESAR A.
cLInATOLOGIA N8 83060-01 0P Mi,v,8-10 11-224  RANIREZ ROJAS CARLOS J.
- 02 op Na,J, 14-16 11-224  RAMIRE] ROJAS CARLOS J.
BIOFISICA ]I N8  F4020-01 DP Na,J,6-8 21-403 RENDON RIVERA DAIRO A.
MATEMATICAS 11 NB  X2050-01 OP Na,J,16-18 04-209 DUQUE VASQUEL DARIOD
crszzzzszzzszozrzozrzzvazazzz NDWE L Q3  sseozesozossoozzssozssssszzics
BIDESTADISTICA 1 N8 61080-01 DP ¥a,8-10 11-102  OCHOA TORO HERNANDO



21-206

30 AULA LIBRE

CUPO

OCUPACION DE AULAS SEMESTRE 02/97

VIERNES SABADO

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES

HORA
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PLANCHAS POR CARRERA NIVEL ING. AGRONOMICA NIVEL 01
HORA LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO

' ' 1
1F4010 01 2,Q1020 03 9,Q1020 03 9,G8010 Ol 1,F4010 01 2)X%2020 04 9
06 a 07 1X2020 21 91Q1020 10 9}Q1020 17 9.X2020 05 9,Q1020 03 9]
1X2020 04 9,Q1020 18 9,X2020 08 9,Q1020 10 9;
1X2020 11%*[X2020 31%%)X2020 11%*)X2020 31%%*,

i

]

] ] t -

JFA010 01 2}Q1020 03 9;Q1020 03 9}G8010 Ol 1;F4010 Ol 2,X2020 04 9
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]

i
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1Q1020 11 9, 1Q1020 11 9}

NOTA - UN RENGLON DENTRO DE CADA CELDA CONTIENE: CODIGO, GRUPO, ¥ DE GRUPQOS PROGRAMADOS
PARA LA ASIGNATURA, ESTAS SE PRESENTAN EN ORDEN ASCENDENTE POR # DE GRUPOS
PROGRAMADOS. REVISAR ASIGNATURAS CON POCOS GRUPOS PROGRAMADOS Y QUE ESTAN EN

UNA MISMA CELOA. pUEDE CAUSAR CONFLICTOS EN EL REGISTRO
** SIGNIFICA QUE SIGUEN MLS ASIGNATURAS.
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CAGCELDA CONTIENE EL CODIGO GRUPO PROGRAMADOD

NOTAS ACLARATORIAS:

UN PROFESOR DE DISPONIBILIDAD 5 (MAL LLAMADA DEDICACION) SU HORARIO SE PODRA

PROGRAMAR DE LUNES A VIERNES DE 8-12 Y 14-18
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ANEXO #6

INFORME DE OCUPACION DE AULAS

MENU PRINCIPAL DE PROGRAMACION ACADEMICA
MENU DE MANEJO DE CURSOS

FORMULARIO DE INGRESO DE CURSOS

FORMULARIO DE ACTUALIZACION DEL PERIODO
ACADEMICO :



Universidad Nacional de Colombia

Informe de Ocupacién de aulas

AULA Cupo Descripcion Dia hora inicial Cédigo Gpo
21001 24 AULA Lunes 10 Q1010 3
11 Q1010 3

Martes 10 W1010 6

X1010 3

X2030 6

Y1010 6

11 W1010 6

X1010 3

X2030 6

Y1010 6

Jueves 10 W1010 6

X1010 3

X2030 6

Y1010 6

11 W1010 6

X1010 3

X2030 6

Y1010 6

21101 30 AULA DE CLASE Lunes 8 X1010 10
10 P1010 3

12 D1010 1

Martes 8 K1010 2

X1010 2

Miercoles 9 P1010 5

12 X1010 15

Jueves 8 P1010 4

10 P1010 1

P1010 2

21102 45 AULA DE CLASE Martes 12 F1010 8
13 F1010 8

21202 20 LABORATORIO Lunes 10 X1010 22
X1010 25

11 X1010 22

X1010 25

Martes 10 X1010 19

11 X1010 19

Miércoles 10 X1010 22

X1010 25

11 X1010 22

X1010 25
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