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RESUMEN 

 

 

Este trabajo da respuesta a la necesidad que tienen los estudiantes de educación media 

especializada del énfasis de gestión empresarial del Colegio República de Colombia, en 

adquirir las herramientas básicas de estadística, de tal manera, que les permita, dar solución 

a problemas interdisciplinarios planteados desde su cotidianidad y contexto, a través, del 

desarrollo de una secuencia de talleres de aprendizaje activo, donde los estudiantes, son 

actores activos de sus propios aprendizajes y experiencias y el docente es un facilitador de este 

proceso. 

 

 

 

 

 

ABSTRACT 

 

 

This work is the answer to the need for middle school students emphasis specialized business 

management school República de Colombia, to acquire the basic tools of statistical data, in 

such a way that allows the to provide solutions to interdisciplinary problems arising from their 

daily lives and context, through the development of a sequence of active learning workshops 

where students are actors of their own learning and experience and the teacher is a facilitator 

of this process. 
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INTRODUCCIÓN 

 

   

El estudio de la estadística permite desarrollar en los estudiantes, desempeños que les son 

útiles  para interpretar las realidades, que a través de los diferentes medios de comunicación 

llegan a ellos; desde la cultura estadística, se dan las herramientas de interpretación para que 

asuman  una postura crítica y propositiva; por otro lado, el conocimiento estadístico, les 

permitirá plantear, construir y analizar las posibles soluciones a situaciones y problemas 

propios de sus contextos. Según Batanero (2001), La estadística  se debe iniciar con problemas 

reales donde los estudiantes puedan desarrollar sus ideas, trabajando las diferentes etapas que 

conduzcan a la resolución de un problema real (planificar la solución, recoger y analizar los 

datos, comprobar las hipótesis iniciales y tomar una decisión) 

 

El proceso de enseñanza aprendizaje de la estadística, desde la perspectiva de los estudiantes, 

se ve como una serie de temas desligados de su contexto, esto quiere decir que, se considera 

la estadística como el simple reemplazo de valores en fórmulas, cuyos resultados para ellos, 

en muchos casos,  carecen de sentido. Por otro lado, el docente en algunas ocasiones, se 

caracteriza por desarrollar sus clases de manera magistral. Según Batanero (2001). Se deben 

introducir nuevas metodologías para la enseñanza de la estadística, de tal manera, que sea 

más exploratoria e intuitiva; es por esta razón, que esta propuesta se desarrolla basándose en 

la metodología de aprendizaje activo, mediante el diseño de actividades que incentivan a los 

estudiantes a la predicción, experimentación y la construcción de conceptos que den solución 

a  problemas propios de su cotidianidad, dando así un sentido a lo aprendido en el curso de 

estadística.  

    

Las actividades que aquí se proponen van dirigidas a estudiantes de la educación media 

fortalecida del Colegio República de Colombia IED, sin que ello implique que no puedan ser 

utilizados en otros escenarios académicos de educación media. 
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1. MARCO TEÓRICO 

.  

 

1.1 Currículo Y Estándares De Ciencias Y Matemáticas 

 

Llama la atención frente a lo expuesto en el marco en las memorias del  Segundo Congreso 

Internacional sobre la Enseñanza de la Estadística (sigla inglesa ICOTS 2), realizado en 

Canadá en agosto de 1998, en donde se destacan los siguientes postulados: 

 

Tome un periódico y encierre en un círculo todos los ítems cuya comprensión o interpretación 

requiera matemática. Encuentra una ecuación; ¿Alguna demostración geométrica o 

trigonométrica? ¿Puede encontrar factorización de trinomios en algunas de sus columnas? 

Usted encontrará, en cambio, tablas, gráficas y palabras tales como “promedios”, 

“tendencias”, “proyecciones”, “estimaciones”, “correlaciones”, “improbable”, 

“probabilidad” y “mejora”. Todas estas palabras pertenecen al dominio de la estadística. En 

las páginas deportivas abundan las tablas de estadísticas y los gráficos relativos a la posición 

de los equipos y a los records de bateadores y de lanzadores. En las páginas financieras 

aparecen gráficas y tablas para mostrar las fluctuaciones de las tasas de interés y las 

cotizaciones de las monedas en los mercados de cambio, así como las predicciones de las 

tasas de inflación, los cambios de los índices bursátiles, el desarrollo de las compañías. 

Ningún informe meteorológico puede prescindir de gráficas que nos digan que está más 

caluroso, más húmedo o más ventoso, que el último mes o que el último año, y el pronóstico 

podría ser de una probabilidad del 40 por ciento de lluvia para mañana. Un vistazo a los 

avisos permitirá apreciar usos correctos así como usos incorrectos de la estadística. 

Este  mismo ejercicio lo podemos evidenciar en los momentos previos a los comicios 

electorales donde se muestran los resultados de encuestas al público, por cuanto se dice que 

los partidos políticos manipulan a su favor los resultados de las encuestas influenciando el 

voto del elector para obtener el triunfo de sus candidatos. 
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En estos dos ejemplos se puede ver claramente como los dos siguientes aspectos: cultura 

estadística y el razonamiento estadístico son parte importante en la formación de los 

individuos para desenvolverse en la sociedad, lo primero como mecanismo para interpretar 

de manera adecuada la información que mediante tablas y gráficas estadísticas se presentan 

en diferentes medios de comunicación, y lo segundo para poder entender lo que está detrás 

de los resultados que se muestran, como son los procedimientos para obtener los datos  y el 

tratamiento a que son sometidos. 

 

Así las cosas, la estadística en los procesos de enseñanza aprendizaje en la escuela, deben 

encaminarse en desarrollar en los estudiantes capacidades interpretativas frente a la 

información estadística para que puedan asumir con mayor claridad una posición frente a los 

diferentes procesos culturales y sociales que en su diario vivir se les pueda presentar. En el 

colegio República de Colombia, dentro del proyecto de la educación media fortalecida con 

énfasis en ciencias administrativas con su línea en gestión empresarial se incluye un curso de 

estadística en la malla curricular como área disciplinar de base común, ésta se justifica de 

acuerdo con el protocolo de acompañamiento pedagógico y curricular del par académico de 

la Universidad de la Salle que acompaña este proyecto. 

  

La enseñanza  de la estadística está inmersa en los estándares curriculares dados por el MEN 

en el área de matemáticas con el nombre de pensamiento variacional y sistemas de datos, 

donde una de las finalidades del currículo es pasar de una enseñanza orientada no  sólo hacia 

el logro de objetivos específicos relacionados con los contenidos del área y hacia la retención 

de dichos contenidos, sino que la enseñanza se oriente a apoyar a los estudiantes en el 

desarrollo de competencias matemáticas, científicas, tecnológicas, lingüísticas y ciudadanas. 

 

De lo anterior y teniendo en cuenta que la estadística no es un campo del conocimiento de 

carácter determinista como se ha asumido hasta hace poco el currículo de matemáticas, como 

lo señala Fischbein (1975) “en el mundo contemporáneo, la educación científica no puede reducirse a 

una interpretación unívoca y determinista de los sucesos. Una cultura científica eficiente reclama una 

educación en el pensamiento estadístico y probabilístico”, lo que abre la posibilidad de no solamente 

tener en cuenta los estándares dados para matemáticas sino que también el de revisar otros 
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campos, en particular, el de las ciencias naturales o las ciencias sociales, es por esto que al 

hacer una revisión de los estándares de ciencias naturales, se destacan los siguientes apartes 

que corresponden a las habilidades científicas que pretenden construirse: 

• Explorar hechos y fenómenos. 

• Analizar problemas. 

• Observar, recoger y organizar información relevante. 

• Utilizar diferentes métodos de análisis. 

• Evaluar los métodos. 

• Compartir los resultados 

 

Lo anterior invita a desarrollar capacidades de comunicación, tratamiento de la información, 

resolución de problemas, trabajo cooperativo y el uso de las computadoras 

 

Para ser más específicos en la revisión de los estándares de ciencias naturales, se encuentran 

los siguientes propósitos, como tarea para establecer lo que nuestros estudiantes deben saber 

y saber hacer en la escuela y entender el aporte de las ciencias naturales a la comprensión del 

mundo donde vivimos. Por eso buscan que, paulatinamente: 

 Comprendan los conceptos y formas de proceder de las diferentes ciencias naturales 

(biología, física, química, astronomía, geografía...) para entender el universo. 

 Asuman compromisos personales a medida que avanzan en la comprensión de las 

ciencias naturales. 

 Comprendan los conocimientos y métodos que usan los científicos naturales para 

buscar conocimientos y los compromisos que adquieren al hacerlo. 

 Considera muchos puntos de vista sobre el mismo problema o la misma pregunta y se 

enfrenta a la necesidad de comunicar a otras personas sus experiencias, hallazgos y 

conclusiones. 

 Confronta los resultados con los de los demás. 

 Responde por sus acciones, hallazgos, conclusiones, y por las aplicaciones que se 

hagan de ellos. 

Para lograrlo la aproximación al conocimiento científico 

 Observo y formulo preguntas específicas sobre aplicaciones de teorías científicas. 
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 Formulo hipótesis con base en el conocimiento cotidiano, teorías y modelos 

científicos. 

 Identifico variables que influyen en los resultados de un experimento. 

 Propongo modelos para predecir los resultados de mis experimentos y simulaciones. 

 Realizo mediciones con instrumentos y equipos adecuados. 

 Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, gráficos y tablas. 

 Registro mis resultados en forma organizada y sin alteración alguna. 

 Establezco diferencias entre descripción, explicación y evidencia. 

 Establezco diferencias entre modelos, teorías, leyes e hipótesis. 

 Utilizo las matemáticas para modelar, analizar y presentar datos y modelos en forma 

de ecuaciones, funciones y conversiones. 

 Busco información en diferentes fuentes, escojo la pertinente y doy el crédito 

correspondiente. 

 Establezco relaciones causales y multicausales entre los datos recopilados. 

 Relaciono la información recopilada con los datos de mis experimentos y 

simulaciones. 

 Interpreto los resultados teniendo en cuenta el orden de magnitud del error 

experimental. 

 Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los resultados 

esperados. 

 Persisto en la búsqueda de respuestas a mis preguntas. 

 Propongo y sustento respuestas a mis preguntas y las comparo con las de otros y con 

las de teorías científicas. 

 Comunico el proceso de indagación y los resultados, utilizando gráficas, tablas, 

ecuaciones aritméticas y algebraicas. 

 Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores y formulo nuevas 

preguntas. 

Se describen a continuación las competencias mínimas que los estudiantes de la educación 

media es decir para los grados décimo y undécimo deben desarrollar en el campo de 

pensamiento aleatorio y sistemas de datos 
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 Interpreto y comparo resultados de estudios con información estadística provenientes 

de medios de comunicación. 

 Justifico o refuto inferencias basadas en razonamientos estadísticos a partir de 

resultados de estudios publicados en los medios o diseñados en el ámbito escolar. 

 Diseño experimentos aleatorios (de las ciencias físicas, naturales o sociales) para 

estudiar un problema o pregunta. 

 Describo tendencias que se observan en conjuntos de variables relacionadas. 

 Interpreto nociones básicas relacionadas con el manejo de información como 

población, muestra, variable aleatoria, distribución de frecuencias, parámetros y 

estadígrafos). 

 Uso comprensivamente algunas medidas de centralización, localización, dispersión y 

correlación (percentiles, cuartiles, centralidad, distancia, rango, varianza, covarianza 

y normalidad). 

 Interpreto conceptos de probabilidad condicional e independencia de eventos. 

 Resuelvo y planteo problemas usando conceptos básicos de conteo y probabilidad 

(combinaciones, permutaciones, espacio muestral, muestreo aleatorio, muestreo con 

remplazo). 

 Propongo inferencias a partir del estudio de muestras probabilísticas. 

Haciendo un contraste entre los estándares propuestos para ciencias naturales y los 

propuestos en matemáticas se observa lo siguiente: 

 

Los contenidos disciplinares se proponen en los de matemáticas, mientras que los mismos 

son empleados en las de ciencias naturales de manera práctica, 

 

La experimentación claramente puede ser un insumo para la obtención de datos en la fuente 

que permite dar conclusiones acerca del experimento, de tal manera que se puede tanto 

predecir el comportamiento de los datos así como también el de dar con propiedad 

conclusiones no sólo a partir del manejo de datos de donde se obtienen mediciones sino que 

se puedan dar conclusiones que seguramente se pueden verificar dado que cuando se enseña 

estadística como parte de los cursos de matemática de enseñanza secundaria, se pone, muy a 

menudo, demasiado énfasis sobre la aplicación de las técnicas estadísticas más bien que sobre 
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la discusión de los resultados de la ordenación y examen de los datos y sobre las inferencias 

que pueden realizarse de acuerdo al contexto dentro del que se han recolectado los datos. Y, 

como consecuencia, el trabajo puede hacerse árido y técnicamente orientado perdiendo la 

oportunidad de mostrar el poder y la naturaleza de la estadística. 

 

Las ciencias físicas, biológicas y sociales están utilizando, de manera creciente, medidas 

probabilísticas y, como consecuencia, la estadística se introduce en el currículo escolar a 

través de estos temas. El advenimiento de las calculadoras científicas de bolsillo, que facilitan 

la realización de cálculos estadísticos, ha permitido la introducción de temas escolares, 

agregados a matemática, que permiten aplicar más estadística 

 

De acuerdo con Batanero (2001), señala uno de los resultados de Steinbring en cuanto a que 

una dificultad fundamental para la enseñanza de la estadística, es que se presentan los temas 

a los estudiantes con una visión determinista del mundo, dentro de la cual las únicas 

respuestas se obtienen por vía deductiva. En cambio la estadística se relaciona más con la 

inferencia que con la deducción y hace posible realizar varias inferencias diferentes a partir 

de un conjunto de datos, cada una de ellas con probabilidades diferentes de ser ciertas. 
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2. MARCO METODOLÓGICO 

 

 

2.1 Metodología De Aprendizaje Activo 

A medida que pasa el tiempo, se ha tomado conciencia de que en los sistemas de educación 

tradicional el conocimiento es principalmente informativo,  y que se transmite de manera 

unilateral y expositiva. Este tipo de enseñanza tradicional, no responde a las necesidades, 

exigencias y dinámicas de la sociedad actual, además, la capacidad para solucionar problemas 

y entender la funcionalidad se ve mermada. Los programas de aprender a pensar o enseñar a 

pensar suponen que, el uso eficaz del pensamiento no favorece únicamente el desempeño 

educativo, sino que también, influencia positivamente el desarrollo del ser humano, de modo 

que, las estrategias utilizadas en estos programas pueden ser transferidas a otros contextos.  

 

La propuesta de la metodología de Aprendizaje Activo responde al surgimiento y 

establecimiento de nuevas concepciones acerca del proceso de enseñanza- aprendizaje y el rol 

que juega cada uno de los que intervienen en él. Dentro de esta metodología, el estudiante es 

agente activo capaz de construir el conocimiento, de tomar conciencia de sus necesidades y 

de adquirir la responsabilidad necesaria para cubrirlo. Por otro lado, la concepción que se 

tiene del quehacer del profesor se ve modificada, de modo tal, que se entiende como una 

función de facilitador del conocimiento y no como de transmisor del mismo.  

 

El aprender a usar de manera eficaz el pensamiento, resulta una actividad que, aunque 

parezca pertenecer al sentido común, requiere de un análisis más completo. Según Castañeda 

y Figueroa (1994) enseñar a pensar implica que los alumnos: 

 

 Desarrollen las competencias para clasificar, analizar, formular hipótesis.  

 Utilicen métodos heurísticos para la solución de problemas.  

 Adquieran conocimientos sobre los procesos de pensamiento.  

 Desarrollen actitudes de curiosidad y asombro, de emoción del descubrimiento, de 

interés y satisfacción que provoca una genuina actividad intelectual productiva. 
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De esta manera, si los estudiantes adquieren los conocimientos,  la capacidad y la disposición 

para aprender, entonces, se podrá afirmar que han logrado obtener la clave de la competencia 

intelectual. Es de resaltar, el rol que aquí adquieren los profesores, ya que, además de requerir 

una capacitación previa que les ayude a aplicar estrategias instruccionales, es necesario que 

se concienticen sobre su cambio de rol y que valoren la relevancia de otros aspectos tales 

como el auto monitoreo, la motivación, las actitudes y las expectativas, que tanto profesores 

como estudiantes tienen en el proceso de enseñanza - aprendizaje, sobre todo en este tipo de 

métodos. 

 

La implementación de la metodología de aprendizaje activo requiere de un análisis previo, 

que evalúe las condiciones del ambiente de aprendizaje versus los distintos tipos de métodos 

existentes, ya que la relación entre éstos, puede predecir en cierta medida el desarrollo del 

mismo programa en la práctica.  

 

El método debe ser simple, práctico y lo suficientemente sólido para que pase de instructor a 

instructor y de profesor a alumno y siga intacto. Propone algunos criterios para seleccionar 

los métodos más adecuados para enseñar a pensar; algunos de los puntos que él observa 

indican que:  

 Debe estar específicamente referido a situaciones de la vida real.  

 Debe enfatizar el pensamiento intuitivo e ir más allá del reactivo.  

De esta forma, un método para enseñar a pensar debe poder responder a necesidades variadas 

de distintos estudiantes y profesores y poder ser transferido a diferentes contextos.  

 

Según lo señalado por Castañeda y Figueroa (1994), Ware propone que para lograr el éxito 

de un programa de enseñar a pensar, sea cual sea el método utilizado, se debe tener en cuenta 

tres principales factores:  

 Objetivos del Programa, que deben estar enfocados al incremento significativo de la 

capacidad para pensar eficazmente.  
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 Procedimientos y Condiciones de enseñanza, en donde sobresale la importancia de 

mantener el compromiso activo de los alumnos, para lo cual Ware indica algunas 

estrategias:  

o Mostrar y transmitir su grado de interés y compromiso. 

o Propiciar la interacción de preferencia cooperativa y no competitiva en el 

grupo.  

o Dar opciones en relación con el logro de los objetivos. 

o Preservar y estimular la motivación intrínseca por la misma tarea.  

o Estimular la transferencia del aprendizaje a través de la práctica del trabajo 

individual y cooperativo.  

o Presentar las habilidades a enseñar por medio de contextos y problemas 

genuinamente interesantes.  

o Propiciar ambientes de trabajo libres de tensiones.  

o Recordar que el éxito y la motivación se retroalimentan y consecuentemente 

facilitan el éxito.  

o Procedimientos de evaluación, que están directamente relacionados con los 

objetivos y los procedimientos; se recomienda evaluar los resultados a corto 

plazo, considerando el tiempo asignado y el dedicado a la tarea para determinar 

la proporción del éxito 

Además de lo anterior,  se  añade la posibilidad del uso de las TIC como herramienta  que 

posibilita  el proceso de enseñar a pensar, ya que el uso de programas de computadoras 

optimiza el cálculo de resultados. 

 

Los pasos a seguir en la implementación de la Metodología de Aprendizaje Activo (MAA), 

son los siguientes: 

 

1.  Planteamiento del problema por parte del profesor: Dependiendo de la finalidad deseada 

(puede ser la de introducir un nuevo concepto, puede ser la de reforzar un concepto ya 

enseñado, etc.) y del tipo de concepto que se quiera introducir, el profesor plantea a sus 

estudiantes en forma clara y completa un problema o una situación que permitirá que el 

estudiante se cuestione y, si fuera necesario, lo realiza sin proyectar el resultado de la 
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situación. El problema planteado debe propiciar en el estudiante a través de la motivación, 

una actitud de participación activa durante el trabajo en clase. El problema que plantea el 

profesor al inicio de la sesión debe ser claro y perfectamente planeado para que con la 

posterior experiencia, el resultado sea contundente y confirme o refute las predicciones sin 

duda alguna según Sokoloff (2006). Así las cosas, el planteamiento del problema debe 

caracterizarse por su claridad, especialmente en lo que tiene que ver con el  uso del lenguaje 

el cual debe ser propio al contexto académico de los estudiantes, para este paso es 

recomendable utilizar situaciones que pueden ser parte de la cotidianidad del quehacer del 

colegio, sobre todo situaciones que atañen el énfasis propuesto por el proyecto de educación 

media especializada del colegio (gestión empresarial). Como sostiene Batanero (2001) la 

enseñanza de la estadística ha estado vinculada con el aprendizaje de algoritmos 

matemáticos, dejando de lado aspectos relevantes con respecto a su conceptualización. En 

pocas palabras lo que se propone es diseñar estrategias que le permitan a los estudiantes 

desarrollar las competencias que les permita obtener los resultados de las experiencias 

planteadas, utilizando los recursos de fácil acceso en el aula. 

 

2. Predicciones individuales: En el ámbito de la ciencia, una predicción es un anticipo de lo 

que ocurrirá de acuerdo al análisis de las condiciones existentes. Es frecuente que las 

predicciones surjan tras experimentos o investigaciones que permiten conocer las condiciones 

y estimar que, si se repiten, el resultado será el mismo. A partir del problema planteado por 

el profesor, se deben también plantear al estudiante algunas preguntas a manera de 

predicción, de tal forma que él se vea inducido a pensar, a recordar cosas de su vida cotidiana 

a predecir situaciones hipotéticas que se desprendan del problema planteado, a identificar 

variables, a proponer relaciones entre las variables, pero de ninguna manera debían calcular 

o recordar cosas complicadas. Los estudiantes deben anotar su predicción individual en la 

Hoja de Predicciones, la cual será recogida al final de la clase y donde el estudiante debe 

poner su nombre. Se debe asegurar a los estudiantes que estas predicciones no serán 

evaluadas, aunque una parte de la nota final del curso puede ser asignada por la simple 

asistencia a las sesiones. Las predicciones son la base para el desarrollo de la actividad, estas 

deben ser claras, enfocadas a averiguar lo que los estudiantes saben del concepto, deben tener 

palabras comunes para el estudiante y deben partir de un problema puntual. En qué radica la 

http://definicion.de/ciencia
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importancia del momento de las predicciones, desde el escenario de participación y 

contribución individual del estudiante ya que este permite la construcción de posibles 

soluciones al problema planteado desde su lógica y su contexto. Por otro lado, desde la 

utilización de sus preconcepto el estudiante podrá tener la posibilidad de darle una 

aplicabilidad a los conceptos aprendidos, lógica de la metodología del aprendizaje activo.  

 

4. Discusión predicciones de grupo: este momento se propone desarrollado mediante la 

metodología propuesta de: Francisco Martínez: “El trabajo colaborativo es trabajo en grupo. 

El trabajo en grupo no es trabajo colaborativo.” El trabajo colaborativo es la conformación 

de un grupo de sujetos homogéneos (con conocimientos similares en el tema), donde no surge 

un líder como en un trabajo de grupo normal, por el contrario, el liderazgo es compartido por 

todos los integrantes de esta “comunidad” así como la responsabilidad del trabajo y/o el 

aprendizaje. Esta metodología se aplicará entre los integrantes de dicho equipo, el concepto 

de ser mutuamente responsables del aprendizaje de cada uno de los demás. El objetivo final 

de esta etapa no es completar una tarea sino lo primordial es que se presente un aprendizaje 

significativo y una relación entre los miembros del grupo. El rol del profesor en este tipo de 

trabajo es muy escaso es solamente de observación y de retroalimentación sobre el desarrollo 

de la tarea. Cabe resaltar que en este tipo de metodología excluye el concepto de 

competitividad, ya que es un escenario pedagógico donde cada estudiantes expone y sustenta 

sus predicciones individuales en un grupo conformado por no más de 3 o 4 compañeros de la 

clase, el intercambio de saberes posibilita la retroalimentación ya que cada estudiante debe 

sustentar sus observaciones con criterio y a su vez aportar a las de los demás, tratando de 

llegar a consensos, esto permite evidenciar algunas de las ventajas del aprendizaje 

colaborativo. es importante nombrar previamente un relator y consignar los consensos de 

grupo por escrito, sin caer en el error de consignar los criterios del relator, sino los consensos 

del grupo.  

5. Socialización de las predicciones de grupo: La socialización es el proceso básico de 

transmisión-adquisición-interiorización cultural que garantiza la reproducción y continuidad 

cultural. Mediante la socialización aprendemos, adquirimos, interiorizamos y nos adaptamos 

a los requerimientos y a las pautas culturales -desde las normas hasta los valores- de la 
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sociedad en la que nos ha tocado vivir. Nuestras personalidades -entendidas como formas de 

sentir, pensar y actuar de los individuos- están fuertemente influenciadas por la cultura y 

sociedad en la que nos ha tocado vivir. Desde el quehacer de la escuela podemos entender la 

etapa de la socialización conceptual como la posibilidad de intercambio de ideas, la creación 

de un escenario que posibilite la participación y la construcción de una propuesta en común 

para la solución de un problema planteado. Procedimentalmente se inicia, escogiendo un 

facilitador del grupo de los estudiantes o en su defecto el docente de la clase, quien tiene la 

responsabilidad de sistematizar en el tablero, las predicciones de todos los grupos, para esta 

etapa del proceso es importante señalar al grupo la importancia de la capacidad de escucha y 

el respeto por la diferencia de ideas. Luego se indaga el porqué de las predicciones teniendo 

en cuenta sus diferencias y similitudes. Por último, es importante definir con el grupo la 

manera como se va presentar las ideas en común, para así, facilitar la construcción de la 

propuesta del grupo. 

6. Registro de predicciones de grupo: El registro de predicciones es una herramienta que 

permite la construcción y reconstrucción del conocimiento científico escolar en relación a la 

disciplina que se trabaje. Debe reflejar la manera mediante la cual los estudiantes han logrado 

observar un hecho o fenómeno natural, una problemática o una necesidad de la sociedad, u 

otras situaciones que despierten su curiosidad e interés, indagando sobre sus posibles 

explicaciones, soluciones y efectos. Se presenta como un documento escrito. El registro debe 

contener las predicciones a las que se llegaron en el proceso de socialización. 

7. Realización de la práctica: este es el momento central, donde se realiza la práctica 

experimental, la cual se desarrollará mediante  los siguientes estrategias metodológicas: 

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y Estudio de Casos (MC). “Aprendizaje Basado en 

Problemas (ABP) constituye una estrategia metodológica centrada en el aprendizaje. Generalmente, 

dentro del proceso educativo, el docente explica una parte de la materia y, seguidamente, propone a los 

alumnos una actividad de aplicación de dichos contenidos. Sin embargo, el ABP se plantea como medio 

para que los estudiantes adquieran esos conocimientos y los apliquen para solucionar un problema real o 

ficticio, sin que el docente utilice la lección magistral u otro método para transmitir ese temario.”. 

Fernández (2012) El método por caso (MC) es un modo de enseñanza en el que los alumnos 

aprenden sobre la base de experiencias y situaciones de la vida real, permitiéndoles así, 
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construir su propio aprendizaje en un contexto que los aproxima a su entorno. Este método 

se basa en la participación activa y en procesos colaborativos y democráticos de discusión de 

la situación reflejada en el caso. Un caso representa situaciones complejas de la vida real 

planteadas de forma narrativa, a partir de datos que resultan ser esenciales para el proceso de 

análisis. Constituyen una buena oportunidad para que los estudiantes pongan en práctica 

habilidades que son también requeridas en la vida real, por ejemplo: observación, escucha, 

diagnóstico, toma de decisiones  y participación en procesos grupales orientados a la 

colaboración. Aguilar (1988). En este orden de ideas en el desarrollo de esta etapa se empleará 

alguna de estas dos metodologías, teniendo en cuenta las características de las mismas. 

8. Resultados y discusión: Se entiende como resultado a la consecuencia final de una 

serie de acciones o eventos, expresados cualitativa o cuantitativamente. Algunos resultados 

posibles pueden ser la ventaja, la desventaja, la ganancia, la pérdida, el avance o la victoria. 

El no alcanzar un resultado en una operación puede indicar que las acciones son ineficientes, 

inefectivas o defectuosas. Los resultados pueden ser divididos en varios tipos, dependiendo 

del procedimiento que se haya llevado a cabo para obtenerlo. Por ejemplo, en cualquier 

estudio extensivo un resultado puede implicar las conclusiones de una investigación, mientras 

que en algunos juegos o en guerras, el resultado es la identidad de la facción o equipo perdedor 

y ganador. En matemáticas, se le conoce como resultado al valor final de un cálculo, función 

o expresión estadística. En estadística, el resultado es cualquier información extraída o 

analizada de encuestas o registros, mientras que en el estudio de las ciencias de la 

computación, el resultado es el valor de retorno de una función, estado del sistema o lista de 

términos o elementos que sean iguales a los de una búsqueda de usuario. Por ejemplo, cuando 

realizamos una búsqueda web, la lista de páginas web que nos aparece es el resultado. De 

igual manera, cuando se diseña con modelos en tercera dimensión, el diseño terminado es 

conocido como resultado. En la ciencia, se le conoce como resultado a la conclusión de un 

experimento. En este caso, los resultados pueden no ser definitivos, sin que eso signifique que 

el experimento se hizo mal. En la economía y las finanzas, el resultado define al total de 

ganancias o pérdidas de una empresa o corporación al final de un periodo fiscal. Para el caso 

de la organización de los resultados de la actividad de aprendizaje, se orienta a los estudiantes 

con el propósito de registrar las observaciones de manera sistemática, para que así, los 
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resultados queden plasmados en tablas y gráficas, teniendo en cuenta que, previamente se 

han  identificado las variables que surgen en las etapas iniciales de la actividad. 

9. Síntesis y extrapolación de resultados: se denomina síntesis a una exposición 

abreviada acerca de un tema específico. Las síntesis se realizan generalmente con la finalidad 

de extraer ideas principales de una exposición mayor, generalmente para estudio o para una 

exposición sucinta. En general se caracterizan por su brevedad, aunque pueden existir 

ejemplos de una longitud considerable si el tema lo requiere así. 

Uno de los modos en que una síntesis puede ser entendida es como un resumen. En efecto, 

existen temas que pueden ser extensos a la hora de exponerlos. Una síntesis intentará en estos 

casos condensar en un discurso más breve todas aquellas nociones que pueden considerarse 

medulares, intentando que el sentido primigenio del discurso original se mantenga intacto. 

En este caso deberá hacerse una distinción entre las ideas principales y las ideas secundarias 

de modo tal de poder eliminar cualquier digresión. Este tipo de procedimientos son útiles en 

el ámbito de la educación formal, ya sea que se lleve a cabo con la finalidad de preparar una 

clase como también con la finalidad de preparar un examen. En efecto, de esta forma se logra 

simplificar un tema a efectos de poder transmitirlo más eficientemente. Así las cosas se va leer 

como síntesis, la determinación de valores que sean representativos de todo el conjunto de las 

observaciones, lo cual se traduce en el ejercicio de aula de la siguiente manera: El docente 

desde su saber y entrenamiento reafirma la conceptualización y direcciona los métodos y 

procedimientos que se llevaron a cabo durante el desarrollo de toda la actividad. Una vez se 

efectúe este paso se extrapola este resultados a otros niveles y contextos, con el fin de mostrar 

el comportamiento de estos con son expuestos a ambientes escenarios diferentes. 

 

Uno de los mayores aportes de la MAA son: las predicciones y los resultados deben ser 

documentados por el estudiante, es decir el estudiante es protagonista de su proceso de 

aprendizaje, además en cualquier momento puede consultar su trabajo. Se hace notar que en 

los pasos 7 y 8, la tarea del profesor es hacer que sean los estudiantes los que proporcionen 

las respuestas deseadas. Además, la MAA permite que los estudiantes exploren el mundo que 

los rodea, la interacción con sus compañeros y el profesor, hace que le den un sentido positivo 

al trabajo dentro de su proceso de formación. El estudiante tiene más oportunidades para 
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plantear y defender sus puntos de vista, ser más independiente y crítico. El profesor se 

convierte en un guía dentro del proceso, como se mencionó antes, eliminando la tensión y el 

miedo que acompaña a la mayoría de los estudiantes cuando se tienen que enfrentar a una 

clase que no siempre despierta sus intereses.  

 

Otras ideas importantes alrededor de esta metodología según Silberman (1998) son:  

 La participación de los estudiantes dentro de su proceso de aprendizaje debe ayudar 

al docente para que identifique dificultades particulares y pueda intervenir apropiada 

y oportunamente para hacer aclaraciones significativas para ellos, sin llegar a retomar 

su papel de dueño del conocimiento, sino como facilitador de él.  

 El tiempo que requiere desarrollar una actividad con la MAA es más grande 

comparada con el tiempo empleado por los métodos tradicionales, sin embargo, en los 

resultados que se obtienen con esta clase de trabajo, se puede evidenciar que los 

estudiantes realmente construyen conceptos y se evita lo que ocurre normalmente 

cuando los estudiantes sólo los estudian para pasar una evaluación. 

 El propiciar, que los estudiantes piensen antes que hacer, permite que se tengan en 

cuenta preconceptos, experiencias e ideas relacionadas.  

 Propone definiciones, partiendo de los resultados a los que los estudiantes llegaron, 

intentando mantener el vocabulario utilizado por ellos para propiciar que el trabajo 

sea significativo.  

 Propicia escenarios de socialización y discusión de resultados, dando espacio para 

comparar los conceptos previos de los estudiantes con los establecidos después del 

trabajo experimental en el aula o fuera de ella. 

 Propicia el desarrollo de posturas críticas, frente a las diferencias que existen entre las 

creencias basadas en el sentido común y las leyes basadas en la realidad.  

Para la presente propuesta se diseñaron actividades de aprendizaje activo sobre el contenido 

del plan de estudios de la asignatura de estadística del currículo del programa de la media 

fortalecida del énfasis de gestión empresarial del Colegio República de Colombia. 

 

3. MARCO DISCIPLINAR 
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3.1 Contenidos Curriculares  

 

El proyecto de la media fortalecida genera escenarios pedagógicos para el desarrollo de 

competencias argumentativas de acuerdo con el énfasis escogido por los estudiantes, así como 

también, adquirir habilidades que le permitan proyectarse laboral y profesionalmente al 

culminar el ciclo de la media vocacional. Tomando algunas ideas importantes de Batanero 

(2001) para el desarrollo curricular del curso de estadística, se plantean las actividades 

teniendo en cuenta los siguientes aspectos:  

 

1. Capacitar a los estudiantes para recoger, organizar, depurar, almacenar, representar y 

analizar datos sencillos. Esto comienza por la comprensión de las ideas básicas sobre 

organización de datos, de este modo, podrán ver que para construir un sistema de datos 

propio que se acerque a la realidad, tendrán que obtener información directamente y 

depurar los errores que cometen al obtenerlos, además, aprenderán a comprender y 

apreciar más el trabajo de los demás.  

2. El usar la simulación, para sustituir un experimento aleatorio difícil de observar en la 

realidad, por otro equivalente. Además,  permite condensar el experimento en el tiempo 

y en el espacio y operar con el experimento simulado para obtener conclusiones válidas 

para el experimento original. También, la simulación proporciona un método que permite 

obtener una estimación de la solución de los problemas. En la enseñanza de la estadística 

en secundaria, la simulación es de gran importancia, ya que ayuda al estudiante a 

reconocer la diferencia entre la probabilidad experimental y probabilidad teórica. 

3. El uso de la calculadora y la computadora puede y debe usarse en la enseñanza como 

instrumento de cálculo y representación gráfica, para analizar datos recogidos por el 

estudiante, o proporcionados por el profesor. Se debe privilegiar la interpretación y 

resolución de problemas sobre la destreza en el cálculo de las medidas. 

 

Para la asignatura de estadística de la media fortalecida, se propone desarrollar un contenido 

compuesto por temas de estadística descriptiva. A continuación se hace una breve descripción 
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de los contenidos curriculares propuestos en la asignatura y las actividades en la que se incluye 

estos para desarrollarlos: 

 

Recolección de datos, Variables y Escalas de medición. En la actividad 1, se propone que 

los estudiantes trabajen con datos reales recogidos por ellos mismos, esto permite un primer 

acercamiento práctico a las técnicas estadísticas de selección de muestras y de construcción 

de bases de datos, redacción de preguntas, agrupamientos de datos, elaboración de tablas de 

frecuencias y redacción de informes, reconocer la clasificación de variables y sus escalas: 

escala nominal, escala ordinal, escala de intervalo (discreta o continua) y escala de razón y 

por último toma de decisiones 

 

Tablas estadísticas. Todas las actividades incluyen elaborar y representar la información en 

tablas de frecuencia absoluta, relativa y porcentaje, para datos no agrupados y datos 

agrupados, los estudiantes deberán llegar a enunciar aspectos para seleccionar aquellas que 

consideren pertinentes y eficiente para dar una buena imagen de los datos que están 

manejando y conseguir cuál de ellas nos sirve para transmitir los resultados de la  

investigación de manera clara y concisa. 

 

Gráficas Estadísticas. Como un primer paso, los estudiantes conocen ejemplos de gráficas a 

través de los medios de comunicación, en todas las actividades se incluyen la elaboración de 

gráficas estadísticas, en este caso, son ellos los que deben proponer cual representa mejor la 

información obtenida, los estudiantes tendrán que determinar cuál grafico responde a las 

necesidades del ejercicio, los gráficos pueden ser, diagrama lineal, diagrama de barras, 

diagrama circular, histogramas, diagramas de dispersión. 

 

Medidas de tendencia central. Es conveniente resumir la información con un solo dato, Este 

dato que, para tal fin, suele situarse hacia el centro de la distribución de datos se denomina 

medida o parámetro de  tendencia central o de centralización, los más utilizados son: Moda, 

Mediana y Media. Las actividades 2 y 3 se orientarán a determinarlas y realizar los cálculos 

reiterados, y también, a reconocer la necesidad de este tipo de medidas y a indicar en qué 

sentido hay dependencia entre una descripción de los datos y el uso de una u otra medida.  
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Medidas de dispersión. Rango, Varianza y Desviación estándar. En la actividad 3 Al 

determinar las medidas de tendencia central de los datos, se debe propiciar en los estudiantes  

la elaboración de conjeturas y la necesidad de establecer otros tipos de medidas que describan 

adecuadamente la colección de informaciones disponibles y llegar a un acercamiento intuitivo 

a la noción de dispersión. 

 

Regresión Lineal. Diagrama de dispersión, correlación, coeficiente de correlación, la 

actividad 4 contiene un problema, en el  que el tratamiento a los temas se hace desde lo 

descriptivo pues se trata de llegar a los conceptos sólo de forma intuitiva, sin definiciones ni 

fórmulas. Después se introduce los conceptos de correlación y de recta de regresión. No se 

pretende la comprensión de los supuestos del modelo ni de la inferencia estadística 

 

Probabilidad. Experimento aleatorio, probabilidad de un evento (probabilidad empírica), ley 

de los grandes números. En la actividad 5, los estudiantes aprenderán a estimar la 

probabilidad de un evento usando un experimento aleatorio (probabilidad empírica) y 

explicarán qué sucede con la probabilidad empírica del evento cuando el número de 

repeticiones del experimento incrementa considerablemente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. MARCO PEDAGÓGICO 
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4.1 Dificultades De Aprendizaje 

Las investigaciones de didáctica de la Estadística se fundamentan en identificar dificultades 

y errores frecuentes en el proceso enseñanza-aprendizaje, es por ello, que teniendo en cuenta 

estos resultados, se pretende desarrollar la secuencia de actividades de tal manera que puedan 

ser superadas algunas de las dificultades, en particular, las que se mencionan a continuación.  

 

Comprensión de tablas y gráficos estadísticos. Según Batanero (2001), se maneja el supuesto 

de que la elaboración de tablas y gráficos es muy sencillo, por ello, en muchos casos se da por 

hecho que  los estudiantes no presentan dificultad para realizarlas, lo cierto es que en la 

práctica se identifican deficiencias, por ejemplo, elaborar una tabla de frecuencias o un gráfico 

supone una primera reducción estadística, pues se pierden los valores originales de cada uno 

de los datos individuales. También hay que tener en cuenta que en una tabla pueden aparecer 

distintos tipos de frecuencias: absolutas, relativas, porcentajes y frecuencias acumuladas y 

cada una de ellas tiene una  interpretación diferente de la otra.  

 

La habilidad en la lectura crítica de datos constituye una parte fundamental de la 

alfabetización estadística y una necesidad en nuestra sociedad actual, ya que encontramos 

tablas y gráficos en los medios de comunicación y redes sociales, así como también es un 

componente de las evaluaciones gubernamentales. Batanero (2001), describe cuatro niveles 

distintos de comprensión de los gráficos propuestos por Curcio, que pueden aplicarse a las 

tablas y gráficos estadísticos: 

1. Leer los datos: este nivel de comprensión requiere una lectura literal del gráfico; no se 

realiza interpretación de la información contenida en el mismo.  

2. Leer dentro de los datos: incluye la interpretación e integración de los datos en el gráfico; 

requiere la habilidad para comparar cantidades y el uso de otros conceptos y destrezas 

matemáticas.  

3. Leer más allá de los datos: requiere que el lector realice predicciones e inferencias a partir 

de los datos sobre informaciones que no se reflejan directamente en el gráfico.  

4. Leer detrás de los datos: supone valorar la fiabilidad y completitud de los datos. 

Las actividades propuestas acogen los puntos anteriores, partiendo desde la recolección de 

los datos y la idea intuitiva para representarlos en tablas y gráficas, además en algunas de ellas 
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se realiza la construcción de tablas paso a paso con la respectiva discusión en grupos pequeños 

y en plenaria, de esta manera se conduce a una construcción colectiva de la construcción e 

interpretación de ellas. 

 

Comprensión de las medidas de tendencia central. La media posee muchas aplicaciones 

prácticas en el contexto estudiantil, basta recordarle a los estudiantes el promedio o media 

ponderada a la hora de calcular la nota final del periodo, además de ser uno de los principales 

conceptos estadísticos, y base en la construcción de otros. Batanero (2001) señala algunos 

errores frecuentes a la hora de calcular e interpretar las medidas de tendencia central. 

 

1. El cálculo de las medidas de tendencia central. El cálculo de la media ponderada parece 

sencillo. Sin embargo, un error frecuente es determinar la media de manera simple, en la 

Moda se tiende a tomar la mayor frecuencia absoluta y en la mediana los errores surgen 

por  no se ordenar los datos. Para datos agrupados se presentan errores de cálculo por no 

tener en cuenta las frecuencias absolutas de cada clase. Otras dificultades está en el 

tratamiento de datos atípicos y ceros, elección de la medida de tendencia central más 

adecuada en una determinada situación y el uso de los promedios en la comparación de 

distribuciones.  

2. La interpretación de las medidas de tendencia central. El conocimiento de las reglas de 

cálculo por parte de los estudiantes no implica necesariamente una comprensión real de 

los conceptos subyacentes. Se debe inducir a la idea de representante de un conjunto de 

datos, pues se emplea en las aplicaciones prácticas, por ejemplo, al comparar dos 

conjuntos de datos respecto a una misma variable de interés. Los estudiantes deben 

concebir el conjunto de datos como un todo, y no como un agregado de valores, no podrán 

comprender las ideas de resumen de los datos o representante de los datos. Si la media 

aritmética es un parámetro estadístico utilizado para resumir información de un conjunto 

de datos, entender el concepto de media aritmética implica reconocerle el papel 

representante del conjunto de datos. La idea de representatividad no es inmediata, antes 

de llegar a ella, los estudiantes deben captar la idea del conjunto de datos como una 

unidad, se debe llegar a la idea que si la distribución de los datos es asimétrica la media se 

desplaza hacia uno de los extremos y la moda o la mediana serían un valor más 
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representativo del conjunto de datos. Esto no es siempre comprendido por algunos 

estudiantes quienes invariablemente eligen la media como mejor representante de los 

datos sin tener en cuenta la simetría de la distribución o la existencia de valores atípicos. 

 

Una de las conclusiones a las que se llega es la aproximación al estudio de las medidas de 

tendencia central se debe hacer mediante el estudio de datos que partan de un contexto 

próximo a los estudiantes de tal manera que ellos lleguen a una comprensión integral de los 

conceptos de media, mediana y moda. 

 

Comprensión de las medidas de dispersión. El estudio de un conjunto de datos no se puede 

detener en el de calcular las medidas representativas o medidas de tendencia central, ya que 

distribuciones con medias o medianas iguales pueden tener distintos grados de variabilidad. 

Un error frecuente es ignorar la dispersión de los datos cuando se efectúan comparaciones 

entre dos o más muestras o poblaciones. La desviación típica mide la intensidad con que los 

datos se desvían respecto de la media. Según Batanero (2001), basándose en las 

investigaciones de Loosen y Cols, hacen notar que muchos libros de texto ponen mayor 

énfasis en la heterogeneidad entre las observaciones que en su desviación respecto de la 

posición central, las palabras empleadas: variación, dispersión, diversidad, fluctuación, etc. 

están abierta a diferentes interpretaciones. Para el profesor puede haber claridad, pero no para 

el estudiante, cuándo estas palabras se refieren a una diversidad relativa a la media o en 

términos absolutos. Es importante destacar que al introducir el concepto dispersión, la idea 

intuitiva de variabilidad se puede equiparar al de "no semejanza", y esto puede ser un punto 

a favor para realizar las actividades, y llegar a interpretación de la varianza y la desviación 

estándar.  

 

Comprensión de la probabilidad desde un punto de vista frecuencial.  En Batanero (2001) 

hace referencia a la investigación de Konold, quien sugiere que con frecuencia los estudiantes 

presentan dificultades a la hora de interpretar un experimento como parte de una serie de 

experimentos repetidos. La interpretación frecuencial de la probabilidad o "probabilidad 

empírica" se restringe a fenómenos en los que es posible repetir indefinidamente ensayos 

"idénticos". En estos casos, la probabilidad se estima a partir de la frecuencia relativa del 



30 
 

suceso en una serie larga de experimentos. No podemos aplicar esta perspectiva a un 

experimento del que sólo hay un ensayo aislado y único, a menos que imaginariamente pueda 

repetirse el experimento. 

 

Aunque esta interpretación de la probabilidad se considera dentro de las corrientes objetivas,  

esta requiere que un estudiante considere que los resultados de una larga serie de 

experimentos puedan ser considerados idénticos, para calcular la frecuencia de aparición de 

cada suceso particular. En particular si consideramos el lanzamiento que hacemos con un 

mismo dado, podemos decir que son idénticos, pero puede ser subjetivo, ya que el lanzador 

pueden introducir sesgos en los lanzamiento, como introducir movimientos no iguales, no 

agitar el dado, etc. Por lo tanto, se considera importante hacer notar esta situación al 

momento de realizar el experimento y definir un protocolo para reducir los errores de 

medición y de conteo. 

 

Para concluir, planteo como estrategia para el abordaje a los problemas señalados 

anteriormente en la enseñanza de la estadística, el diseño de una secuencia de actividades de 

aprendizaje activo desde las recomendaciones planteadas por los investigadores como son: 

las actividades deben partir de la obtención de datos que provengan del estudio de situaciones 

cercanas a los estudiantes, se debe aprovechar la intuición de los estudiantes para introducir 

los conceptos deseados, abrir espacios de discusión de los conceptos, de tal manera que se 

privilegie la comprensión de los ellos sobre el manejo operativo para determinarlos.  

 

5. SECUENCIA DE ACTIVIDADES PARA LA CLASE DE ESTADÍSTICA 

 

 

La secuencia de actividades que a continuación se propone, busca que los contenidos de la 

asignatura no se impartan de manera teórica sino que vayan ligados a un problema y su 

solución, procurando que éste, esté ligado con el contexto del estudiante, por ello, se basan 

en la metodología de aprendizaje activo, por otro lado, al desarrollar las actividades, se espera 

que los estudiantes vayan adquiriendo de manera práctica sus conocimientos y que vayan en 
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concordancia con los lineamientos dados por el MEN, por lo sugerido por los lineamientos 

institucionales y los lineamientos de la asignatura. 

 

5.1 Actividad 1: Encuesta Celebración Del Día De Los Padres 

Introducción. En esta actividad se pretende que los estudiantes construyan una encuesta a 

partir de una situación y que distingan los tipos de variables así como el de recoger, organizar 

y mostrar la información recogida para luego tomar una decisión.  

 

Contexto. Dentro de las actividades institucionales con la comunidad incluidas en el 

cronograma de la institución Colegio República de Colombia se encuentra la de celebrar el 

día de la familia, como es costumbre, cada curso tiene la responsabilidad de ofrecer un 

homenaje a sus padres; por lo tanto, aprovechando esta situación, se planteará la tarea de 

identificar cuál será la mejor actividad. Se diseñará una herramienta estadística como la 

encuesta, en la que se indague y escoja una actividad que no sólo responda a las necesidades 

y capacidades de los estudiantes del curso, sino también, que atienda los lineamientos 

institucionales del colegio como son el de integrar a la familia y el de brindar un canal de 

comunicación entre la institución, los docentes y directivos, padres de familia y estudiantes.   

 

Objetivos de aprendizaje. Al finalizar la actividad se pretende que el estudiante esté en 

capacidad  estudiante: 

Diseñar una encuesta como instrumento que permita identificar  las variables que se pueden 

presentar para la realización de la actividad. 

Recolectar los datos de manera eficiente y completa. 

Resumir la información obtenida. 

Concluir y tomar una decisión basados en los resultados obtenidos. 

 

Conceptos previos: tablas de distribución de frecuencias, diagramas de barras 

 

Tema a desarrollar: Fuentes de información- Encuesta, Variables estadísticas, Clasificación 

de variables. 
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Resultados esperados: 

Formular preguntas específicas sobre cómo resolver el problema planteado. 

Identificar variables que influyen en el planteamiento de las preguntas y en las opciones de 

respuesta. 

Registrar los resultados utilizando tablas y esquemas gráficos en forma organizada y sin 

alteración alguna. 

Describir tendencias que se observan en conjuntos de variables relacionadas.  

Interpretar nociones básicas relacionadas con el manejo de información como población, 

muestra, variable aleatoria, distribución de frecuencias. 

 

Protocolo de la actividad: 

1. Se aplican los formatos para predicciones individuales y grupales (Anexo 1) 

2. Se propone que del grupo de estudiantes se postule uno que haga las veces de secretario 

para que recoja la información suministrada por los subgrupos y la sistematice en el 

tablero, este mismo estudiante se encargará de moderar las participaciones. 

3. Se construirá la encuesta definitiva, de tal manera que se tengan en cuenta los puntos 

más importantes para el desarrollo de la actividad. En este punto se va dando que las 

preguntas deben responder al cómo, el dónde, cuándo y al cuánto, de ahí que salgan 

diferentes opciones de respuesta y se puedan identificar diferentes tipos de variables pre. 

Es importante hacer notar la importancia que juega el planteamiento de una encuesta 

como medio que permite registrar situaciones que pueden ser observadas y donde se 

cuestiona a la persona participante sobre ello. Por tanto, se dice que la encuesta es un 

método descriptivo con el que se pueden detectar ideas, resaltar necesidades, 

preferencias, hábitos de uso, etc. 

Por otro lado, para responder las preguntas se deben plantear opciones de respuesta que 

según la pregunta pueden ser cualitativas o cuantitativas, por lo tanto, se debe entrar a 

hacer la distinción y construir los tipos de variable.  

 

4. Se debe sugerir a los estudiantes, que propongan una alternativa para la recolección de 

la información de todo el grupo, entre las alternativas está: diseñar un cuestionario que 

contenga cada pregunta y opción de respuesta y esta se conteste de manera individual; 
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la segunda opción es, recolectar los datos con un moderador y que cada estudiante 

responda según la indicación del moderador y los datos se vayan obteniendo en tiempo 

real. La primera forma permitiría que las respuestas no se conozcan por los demás 

compañeros y se obtengan los resultados sin que haya influencia externa. La segunda  

forma permite la interacción con los demás compañeros, se conozcan los resultados de 

inmediato. 

 

5. Procesar los resultados de la encuesta de manera individual, presentándolos en tablas y 

gráficas estadísticas, para este paso es importante que codificar y tabular los resultados 

de la encuesta, que serán presentados en el informe y para posteriores análisis. 

 

6. Conclusiones y análisis final, basándose en los resultados obtenidos en tablas y gráficos 

se deben tomar las decisiones que respondan a los propósitos definidos para la 

realización de la actividad, aquí juega un papel importante la interpretación de tablas y 

gráficas estadísticas.  

 

7. Observaciones. El ejercicio anterior puede replicarse en otros cursos, pues no solo 

obedece a estándares de la Media, sino que involucran saberes que deben ser abordados 

desde grados iniciales del bachillerato. La encuesta diseñada también podría aplicarse 

en otros cursos y a partir de los resultados, se podría implementar lineamientos para el 

desarrollo de la actividad a nivel institucional. 

 

 

5.2 Actividad 2: Bienestar Físico I 

Introducción. Para el desarrollo de esta actividad, los estudiantes tendrán que utilizar 

instrumentos de medición para obtener los datos, de tal manera que identifiquen la mejor 

manera de hacerlo, por otro lado, se pretende que las estudiantes desarrollen procesos 

distintos encaminados no solo al manejo sino a la comprensión de algunos conceptos básicos 

de la estadística, como por ejemplo, la media o promedio aritmético como valor 

representativo de un conjunto de datos. 
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Contexto. Hablar de la medición y la media La evaluación del componente morfológico en 

la niñez y adolescencia cobra valor en el bienestar físico, pues un incremento en el Índice de 

Masa Corporal (IMC) o en la circunferencia de cintura (adiposidad), se consideran factores 

de riesgo para enfermedad cardiovascular y metabólica en edades adultas. Los aspectos 

medibles en la valoración del componente morfológico son: Edad, Peso corporal, Estatura, 

Índice de masa corporal, Circunferencia de la cintura 

 

Objetivos de aprendizaje. Al finalizar la actividad se pretende que el estudiante esté en 

capacidad  estudiante: 

Definir protocolos para la realización de mediciones. 

Utilizar adecuadamente instrumentos de medición. 

Registrar los resultados en tablas y gráficas estadísticas. 

Determinar la medida representativa en un conjunto de datos. 

 

Conceptos previos: Variables estadísticas, tablas de distribución de frecuencias, diagramas 

de barras 

 

Tema a desarrollar: Medición, Media aritmética. 

  

Resultados esperados: 

Registrar los resultados utilizando tablas y esquemas gráficos en forma organizada y sin 

alteración alguna. 

Describir tendencias que se observan en conjuntos de variables relacionadas.  

Usar algunas medidas de centralización como la media aritmética. 

 

Protocolo de la actividad: 

1. Se aplican los formatos para predicciones individuales y grupales (Anexo 2) 

2. Con los instrumentos cinta métrica y pesa, se comienzan a tomar medidas entre los 

compañeros del grupo de cuatro estudiantes, se sugiere no colocar el nombre de cada 

integrante y sus medidas, basta con un número para identificarlos. Se diligencian las 

tablas de la plantilla de la actividad, las variables son: sexo, peso, estatura y cintura, se 
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deben definir los pasos para realizar cada medición y utilizar en lo posible un solo 

instrumento para todos, de tal manera que se minimicen errores, se sugiere que los 

estudiantes expliquen cual fue el procedimiento que realizaron para la toma de medidas, 

es importante reflexionar en esta parte, pues deben surgir comentarios relacionados con 

la calidad del instrumento, la precisión con que se hagan, el punto de vista de quien la 

realice y otras, por lo tanto, hay que  hacerle  saber a los estudiantes que se deben definir 

unas pautas para la realización de cualquier estudio que involucren mediciones y que 

siempre habrá la posibilidad de un error aunque sea muy pequeño. 

 

3. Se consolidan los resultados de todo el grupo, discriminando por sexo para pasar luego 

a determinar la medida representativa de cada conjunto de datos, aquí los estudiantes 

tendrán el espacio de discusión y llegarán a conclusiones como: el que más se repite 

(moda), el que está en la mitad del conjunto (mediana) o el que resulta de sumar y dividir 

entre el total (media), los estudiantes lo relacionarán con el promedio aritmético. 

 

4. Construir tablas de frecuencia por variables, el estudiante debe definir para cada variable 

un intervalo para agrupar los datos, observando cuál es el mínimo y máximo valor de la 

variable (Rango), proponiendo un proceso para definir el ancho de cada intervalo, hay 

que sugerirle que el ancho debe ser el mismo, estos procedimientos permiten reforzar le 

estadística descriptiva al involucrar el tema de variables, tablas de frecuencia y diagramas 

que de acuerdo con el tipo de variable pueden ser diagramas de barras o histograma de 

frecuencias. 

 

  

5.3 Actividad 3: Bienestar Físico II 

 

Introducción. En esta actividad se pretende que los estudiantes vean que los datos al 

compararlos entre ellos, presentan diferencias o similitudes y que al compararla con un valor 

representativo de los datos puedo cuantificarla. En este orden de ideas se introduce el término 

variabilidad de los datos que se pueden medir con la varianza, desviación media o desviación 

estándar. 
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Objetivos de aprendizaje. Al finalizar la actividad se pretende que el estudiante esté en 

capacidad  estudiante: 

Identificar las características de las medidas de dispersión. 

Aplicar los conceptos de dispersión y aplicarlos en la interpretación de las observaciones. 

 

Conceptos previos: variabilidad, varianza, deviación media, desviación estándar. 

 

Tema a desarrollar: Fuentes de información- Encuesta, Variables estadísticas, Clasificación 

de variables. 

 

Resultados esperados: 

Establezco relaciones causales y multicausales entre los datos recopilados. 

Relaciono la información recopilada con los datos de mis experimentos y simulaciones. 

Interpreto los resultados teniendo en cuenta el orden de magnitud del error experimental. 

Comunico el proceso de indagación y los resultados, utilizando gráficas, tablas, ecuaciones 

aritméticas y algebraicas. 

Uso comprensivamente algunas medidas de centralización, localización, dispersión y 

correlación (percentiles, cuartiles, centralidad, distancia, rango, varianza, covarianza y 

normalidad).Interpretar nociones básicas relacionadas con el manejo de información como 

población, muestra, variable aleatoria, distribución de frecuencias. 

 

Materiales: plantilla de la actividad, datos de la actividad anterior, calculadora 

 

Protocolo de la actividad: 

1. Se aplican los formatos para predicciones individuales y grupales (Anexo 3) 

 

2. Las preguntas iniciales conducen al estudiante a observar que los conjuntos de datos 

presentan diferencias entre ellos, se debe conducir entonces, a determinar cómo se 

pueden cuantificar estas diferencias, por lo que se sugiere que ellos den algunas 

alternativas de manera intuitiva de cómo se podría resolver esta situación. 
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3. Si bien es cierto el concepto de distancia juega un papel importante al determinar 

diferencias, pero, con respecto a qué, se sugiere que el profesor conduzca la discusión a 

utilizar la media como medida representativa del conjunto de datos, pero no por ello se 

deben descartar las otras medidas de centralidad. 

 

4. El diligenciamiento de las tablas de la plantilla de la actividad, da un paso a paso de lo 

que se expresó en el punto anterior, en el que se determinan las distancias de cada dato 

con la media, en una columna adicional de las tablas se incluye una diferencia al 

cuadrado, se debe indagar al estudiante el porqué de hacer esta operación.  

 

5. Se promedian las diferencias y se obtiene la llamada desviación media y con el promedio 

de los cuadrados de las diferencias se obtiene la varianza, esta última es de las más 

utilizadas, vale la pena abrir la discusión de si es alta o baja y hasta qué punto se ve 

reflejada en el conjunto de las mediciones realizadas por los estudiantes. 

 

6. Al sacar la raíz cuadrada de la varianza se obtiene la desviación estándar que ya estaría 

en las mismas unidades de las obtenidas, vale la pena sugerir la construcción de 

intervalos con la media y la desviación estándar y ver la cantidad de datos que están 

incluidos en él, y notar que al ampliar este intervalo con dos y tres desviaciones el 

porcentaje de datos incluidos aumenta. 

 

7. Como trabajo adicional, se calculan los índices de masa corporal y se comparan con los 

intervalos dados por el ministerio de salud, para concluir acerca de las condiciones físicas 

y de salud de los compañeros del curso. 

 

 

5.4 Actividad 4: La Pobreza En Colombia 

 

Introducción. En esta actividad los estudiantes podrán estudiar la relación entre dos variables 

y cuantificar dicha relación. También, ajustarán un modelo lineal usando el método de 
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mínimos cuadrados, y aprenderán a identificar e interpretar los coeficientes del modelo. Se 

empleará el uso de tecnología (Excel) para graficar y ajustar el modelo. 

 

Contexto. Los mayores niveles de educación contribuyen a elevar los índices de 

productividad y éstos, a su vez, aumentan la competitividad de las personas y los países, 

disminuyendo los niveles de pobreza y desigualdad. Esta fue la idea central de la intervención 

de Simone Cecchini, oficial de Asuntos Sociales de la División de Desarrollo Social de la 

Comisión Económica para América Latina, CEPAL, durante el panel Política Pública: La 

Educación como base para la competitividad, en el marco del Seminario Internacional 

Pertinencia de la Educación: La Educación para la Competitividad. Cecchini resaltó cómo 

vinculación del sector productivo a la academia contribuye a disminuir los índices de pobreza 

y desigualdad. Para lograrlo recomienda fomentar los programas técnicos y tecnológicos e 

iniciar la formación superior desde la educación media, ya que esto facilita una aproximación 

a los entornos laborales. 

"Es importante articular la academia con el sector productivo; es necesario que los estudiantes 

tengan la esperanza de que cuando se gradúen encuentren posibilidades de trabajo. Por eso 

es fundamental que las empresas trabajen en compañía de la educación", señaló Simone 

Cecchini. 

Seminario Internacional La educación para la competitividad. Bogotá 2007 

 

Objetivos de aprendizaje. Al finalizar la actividad se pretende que el estudiante esté en 

capacidad  de: 

Explicar la relación entre dos variables y cuantificar dicha relación usando el coeficiente de 

correlación lineal de Pearson.  

Ajustar un modelo lineal usando el método de mínimos cuadrados, identificar e interpretar 

los coeficientes del modelo.  

Utilizar las herramientas computacionales como el Excel para graficar y ajustar el modelo. 

 

Conceptos previos: plano cartesiano, relaciones y funciones, pendiente y ecuación de la 

recta, media aritmética, varianza. 
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Tema a desarrollar: Regresión lineal, coeficiente de correlación, diagrama de dispersión. 

 

Resultados esperados: 

Describo tendencias que se observan en conjuntos de variables relacionadas.  

Utilizo las matemáticas para modelar, analizar y presentar datos y modelos en forma de 

ecuaciones, funciones y conversiones Justifico o refuto inferencias basadas en razonamientos 

estadísticos a partir de resultados de estudios publicados en los medios o diseñados en el 

ámbito escolar. 

Uso comprensivamente algunas medidas de centralización, localización, dispersión y 

correlación (percentiles, cuartiles, centralidad, distancia, rango, varianza, covarianza y 

normalidad). 

 

Materiales: Plantilla de la actividad, computadora. 

 

Protocolo de la actividad: 

1. Se aplican los formatos para predicciones individuales y grupales (Anexo 4) 

 

2. En la plantilla de la actividad, se presentan se presenta la tabla de valores por 

departamentos de Colombia, con su  índice de pobreza dado en porcentaje y el índice de 

acceso a la educación también dado en porcentaje. Estos datos corresponden a 2013 

(Tomados de DANE Estadísticas sociales-Pobreza y MEN estadísticas de cobertura de 

educación). Se propone construir un diagrama en el plano cartesiano, en el que se ubique 

un punto para cada pareja de valores por departamento (Eje X : índice de pobreza y Eje 

Y: acceso a la educación) 

 

3. Se debe abrir la discusión en la observación del gráfico para determinar tendencias, aquí 

la intuición del estudiante nos debe ayudar a construir la idea de correlación entre 

variables, esto es ver si se observan que los puntos en el plano muestran una tendencia a 

variar conjuntamente y llegar a conclusiones relacionadas a tendencias a aumentar o 

disminuir conjuntamente, si una de ellas aumenta y la otra tiende a disminuir, o ningún 

tipo de tendencia.  
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4. A primera vista, quizás sea difícil determinar un valor en particular para las relaciones, 

es decir para el coeficiente de relación de Pearson, Una posibilidad es dar un intervalo o 

valores que puedan descartarse fácilmente. Sin hacer cálculos, por ejemplo, se podría 

decir que el coeficiente de correlación podría estar entre -0.8 y -0.5. Como la dispersión 

de los puntos alrededor de una línea recta que pasa por el conjunto de puntos no parece 

ser tan alta, podríamos decir que la correlación es moderada. 

 

5. Trasladar los valores de la tabla dada a una de Excel, y calcule los valores que aparecen 

en cada columna, el programa es una buena herramienta para el manejo de datos y 

tablas, se pueden observar por columnas los resultados y brindar una interpretación de 

cada resultado.  

 

6. Realice una gráfica de dispersión utilizando los comandos del Excel (Insertar-gráfica-

dispersión). Ajuste un modelo de regresión lineal (agregar línea de tendencia- línea 

recta). Compárela con la construida en el primer punto de la actividad, es una buena 

oportunidad para determinar los valores que están lejos de la línea de ajuste que serían 

llamados atípicos, encontrar una justificación para cada uno de ellos sería una buena 

tarea de interpretación en el contexto del problema. El programa también arroja la 

ecuación de ajuste de la forma 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑏, importante la interpretación de la pendiente 

en el contexto del problema, es decir, como es la variación del porcentaje de acceso a la 

educación con el porcentaje de pobreza.   

 

7. El coeficiente de correlación de Pearson se puede determinar también con el Excel, éste, 

cuantifica cuán fuerte es la relación lineal entre dos variables cuantitativas. El coeficiente 

de correlación varía entre -1 y 1. Muchas veces se denota por la letra r o la letra griega ρ 

(rho). En este paso es importante explicar las diferencias entre correlación positiva, 

negativa, relación lineal y la no existe relación y su valor numérico. 

 

 

5.5 Actividad 5: Nacimientos En Bogotá 
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Introducción. En esta actividad los estudiantes aprenderán a estimar la probabilidad de un 

evento usando un experimento aleatorio (probabilidad empírica) y explicarán qué sucede con 

la probabilidad empírica del evento cuando el número de repeticiones del experimento 

incrementa considerablemente.  

 

Contexto. El departamento administrativo nacional de estadística DANE recopila la 

información de nacimientos a partir de los Certificados de Nacido Vivo diligenciados en 

medio físico o digital, por médicos, personal de salud autorizado y funcionarios de Registro 

Civil. Estos datos se agrupan por, sexo, según la ciudad de ocurrencia, esta información se 

constituye en fuente básica para el cálculo de indicadores como tasa de natalidad. 

 

Objetivos de aprendizaje. Al finalizar la actividad se pretende que el estudiante esté en 

capacidad  estudiante: 

Explorar el uso de la simulación para resolver problemas. 

Estimar la probabilidad de un evento usando un experimento aleatorio usando la simulación. 

Evaluar la importancia del tamaño de la muestra cuando se estima una probabilidad. 

 

Conceptos previos: distribución de frecuencias, porcentaje. 

 

Tema a desarrollar:  

Experimento aleatorio, probabilidad de un evento (probabilidad empírica), ley de los 

grandes números. 

 

Resultados esperados: 

Diseñar experimentos aleatorios (de las ciencias físicas, naturales o sociales) para estudiar un 

problema o pregunta. 

Interpretar conceptos básicos de probabilidad. 

• Resolver y plantear problemas usando conceptos básicos de conteo y probabilidad 

combinaciones, permutaciones, espacio muestral, muestreo aleatorio, muestreo con 

remplazo). 

• Proponer inferencias a partir del estudio de muestras probabilísticas. 
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Materiales: Plantilla de la actividad, dados, calculadora, computadora. 

 

Protocolo de la actividad: 

1. Se aplican los formatos para predicciones individuales y grupales (Anexo5) 

 

2. Se realiza la simulación, usando dados o recurriendo a la tecnología utilizando una 

aplicación de un teléfono inteligente o una página web. En cualquier caso, los 

estudiantes deberán registrar los resultados de los 30 lanzamientos. En esta parte se debe 

aprovechar para discutir la idea de aleatoriedad. Este experimento de lanzar un dado se 

considera un experimento aleatorio. Por ejemplo, pregunte si se obtendrían los mismos 

resultados si lanzamos nuevamente el dado 30 veces.  

Se debe tener en cuenta que un experimento es aleatorio si no se puede determinar de 

antemano su resultado. Es decir, un experimento es aleatorio si produce resultados 

diferentes cuando se repite bajo las mismas condiciones. De otro lado, decimos que un 

experimento es determinístico si se conoce de antemano su resultado cuando se repite 

bajo las mismas circunstancias. 

 

3. Podemos decirle al estudiante que este experimento se puede visualizar como si 

observáramos el sexo de 30 recién nacidos. Es decir, simulamos el sexo de 30 recién 

nacidos. Si el dado resulta en par entonces el recién nacido es un bebé de sexo femenino. 

De lo contrario, si el resultado del dado es impar entonces es de sexo masculino, en esta 

parte se ve reflejado el concepto de espacio muestral de un experimento aleatorio, que  

consiste de todos los posibles resultados del experimento. 

 

4. Por grupos de cuatro integrantes, se consolidará la información en las tablas dadas en la 

plantilla de la actividad, se calculan los porcentajes para cada número obtenido, 

realizando el cociente entre la frecuencia y el total de lanzamientos multiplicado por 

cien, lo que aquí se acaba de calcular es la probabilidad empírica de un evento, también 

conocida como frecuencia relativa o probabilidad experimental. Resulta interesante abrir 

la discusión entre los integrantes del grupo al comparar los resultados obtenidos por cada 
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uno como con el resultado consolidado y responder la pregunta de la plantilla en el caso 

hipotético de lanzar un mayor número de veces el dado. Así como también realizar la 

discusión de la comparación entre la probabilidad empírica y la probabilidad teórica del 

experimento, está última es tal, que todos los resultados son igualmente probables  y se 

define como el cociente entre el número de formas que puede ocurrir el evento sobre el 

total de resultados posibles en el espacio muestral. 

 

5. Construir un diagrama de barras de los valores de los porcentajes de la tabla, nos muestra 

cómo se distribuyen los resultados, aquí se debe responder a la pregunta de cómo sería 

esa distribución, si el número de lanzamientos es cada vez más grande, aquí la 

aproximación a la idea de distribución de probabilidad y en particular, en este caso será 

la distribución de probabilidad uniforme en donde cada valor que puede tomar la 

variable es igualmente probable. 

 

6. La discusión debe conducir a que si el número de repeticiones del experimento se hace 

grande, entonces el valor de la probabilidad empírica se aproxima al valor de la 

probabilidad teórica y que la distribución de probabilidad para esta simulación es 

uniforme. De aquí se lleva la Ley de los Grandes Números: Esta ley nos dice que la 

probabilidad empírica o experimental de un evento se aproxima a la probabilidad teórica 

del evento cuando el número de repeticiones de un experimento se incrementa 

considerablemente 

 

7. Se sugiere la utilización de un applet para la simulación del lanzamiento del dado n veces 

(https://www.geogebra.org/m/tUVaWpvr), podemos mostrar a la clase los resultados del 

lanzamiento de 30 veces, 120 veces, 1000 veces y 10.000 veces y ver que el valor de la 

probabilidad empírica se aproxima al valor de la probabilidad teórica al ir incrementando 

el número de repeticiones del experimento, al igual que se puede visualizar el gráfico de 

distribución de las probabilidades. 

 

Observaciones: Consultar en la página del DANE, las estadísticas reales de los 

nacimientos en Bogotá por sexo y comparar los datos, se puede observar que los 
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resultados también se aproximan a la probabilidad teórica, y mostrar que la simulación 

dan cuenta de que se pueden determinar valores cercanos a la realidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CONCLUSIONES 

 

 

Las actividades aquí propuestas pueden ser susceptibles de ajustes según las necesidades y 

lineamientos de la institución, en la práctica mientras se desarrollaba el trabajo, se aplicaron 

a estudiantes de grado décimo y undécimo, aunque en los objetivos no se contempla su 

evaluación, una apreciación de ellas es que la mayoría cumplió con las resultados esperados 

y en muchos casos, fueron de gran ayuda algunos comentarios y conclusiones al final de cada 

una de ellas por parte de los estudiantes. 

 

Los procesos de enseñanza y aprendizaje de la estadística en el nivel de secundaria y media, 

parecen estar ajenos, pues en particular en la institución, los contenidos del pensamiento 

aleatorio y sistemas de datos en el área de matemáticas desde los grados iniciales no cuenta 

con un desarrollo juicioso, sino que muchas veces depende del maestro o del tiempo que 
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queda para poderlos trabajar en el aula. Esta propuesta resulta interesante pues no sólo 

involucra temáticas del contenido curricular, sino que están ligados a un proyecto de 

educación media en la que intervienen  otras áreas.  

 

La metodología de aprendizaje activo es una gran herramienta pedagógica para desarrollar 

los contenidos temáticos de la asignatura de estadística, pues promueve en los estudiantes  

competencias a nivel interpretativo basadas en la recolección e interpretación de datos, 

además, estas actividades están ligadas a afrontar problemáticas del entorno de los estudiantes 

y de realidades sociales y culturales.  

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS  

 

Anexo 1. Plantilla  Actividad 1. Encuesta Celebración Día De Los Padres 

 

COLEGIO REPÚBLICA DE COLOMBIA 
Educación en valores hacia la convivencia y la 

productividad 

MEDIA FORTALECIDA  

 ÁREA: ESTADÍSTICA 

 

 

ACTIVIDAD 1: ENCUESTA CELEBRACIÓN DEL DÍA DE LOS PADRES 

 

Objetivo: Identificar las variables que se pueden evidenciar en una situación  para la toma de 

decisiones mediante el diseño y aplicación de una encuesta. 

 

Temas a desarrollar: Fuentes de información- encuesta, Variables estadísticas, Clasificación 

de variables. 
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Situación:    

Dentro de las actividades con la comunidad incluidas en el cronograma del Colegio 
República de Colombia se encuentra la celebración del día de la familia, donde cada curso 

tiene la responsabilidad de ofrecer un homenaje a sus padres; por lo tanto, los estudiantes 
del curso décimo diseñarán y aplicarán una encuesta entre ellos de tal manera que les 

permita decidir cuál actividad se adecua a sus necesidades y propósitos. 

 

Primera Parte 

Predicciones individuales 

Cada estudiante tendrá la posibilidad de plantear cinco preguntas que le permitan identificar 

las condiciones que se requieren para la puesta en común de la actividad. 

 

1. __________________________________________________________________ 

2. __________________________________________________________________ 

3. __________________________________________________________________ 

4. __________________________________________________________________ 

5. __________________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

COLEGIO REPÚBLICA DE COLOMBIA 
Educación en valores hacia la convivencia y la productividad 

MEDIA FORTALECIDA  

 ÁREA: ESTADÍSTICA  

 

ACTIVIDAD 1: ENCUESTA CELEBRACIÓN DEL DÍA DE LOS PADRES 

 

Objetivo: Identificar las variables que se pueden evidenciar en una situación  para la toma de 

decisiones mediante el diseño y aplicación de una encuesta. 

 

Temas a desarrollar: Fuentes de información- encuesta, Variables estadísticas, Clasificación 

de variables. 

 

Situación:    

Dentro de las actividades con la comunidad incluidas en el cronograma del Colegio 
República de Colombia se encuentra la celebración del día de la familia, donde cada curso 
tiene la responsabilidad de ofrecer un homenaje a sus padres; por lo tanto, los estudiantes 

del curso décimo diseñarán y aplicarán una encuesta entre ellos de tal manera que les 
permita decidir cuál actividad se adecua a sus necesidades y propósitos. 
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Segunda Parte 

Predicciones grupales 

En grupos de cuatro estudiantes se identificarán las cinco preguntas relevantes, discutiendo 

la pertinencia de cada una. 

 

1. __________________________________________________________________ 

2. __________________________________________________________________ 

3. __________________________________________________________________ 

4. __________________________________________________________________ 

5. __________________________________________________________________ 

El grupo general llegará a un acuerdo frente a las cinco preguntas que se identificaron en el 

grupo mediante la plenaria. 

 

 

 

 

 

 

Preguntas Orientadoras 

1. ¿Cómo organizar la encuesta teniendo en cuenta las preguntas y sus opciones de 

respuesta? 

2. ¿Cómo Identificar el tipo de variable dependiendo del tipo de pregunta y opciones de 

respuesta? 

 

Tercera Parte 

3. Aplicar la encuesta a cada uno de los integrantes del grupo. 

4. Recopilar y organizar los datos en tablas  

5. Determinar el mejor gráfico que represente los resultados de las tablas. 

6. Exponer las conclusiones sobre los resultados de la encuesta 

 

Resultados esperados - Estándares de contenido 

 Interpreto nociones básicas relacionadas con el manejo de información como 

población, muestra, variable aleatoria, distribución de frecuencias, parámetros y 

estadígrafos 

 Identifico variables que influyen en los resultados de un experimento. 

 Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, gráficos y tablas. 
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Anexo 2. Plantilla  Actividad 2: Bienestar Físico I 

 

 

COLEGIO REPÚBLICA DE COLOMBIA 
Educación en valores hacia la convivencia y la productividad 

MEDIA FORTALECIDA  

 ÁREA: ESTADÍSTICA  

 

ACTIVIDAD 2: BIENESTAR FÍSICO I 

 

Objetivo: Comunicar los resultados obtenidos, mediante el uso de tablas y gráficas 

estadísticas. Interpretar las medidas de tendencia central obtenidas en el estudio. 

 

Tema a desarrollar: Tablas de frecuencia, Histograma, Media aritmética. 

 

Materiales: Cinta métrica, Balanza o peso 

 

Situación: 

La evaluación del componente morfológico en la niñez y adolescencia cobra valor en el 

bienestar físico, pues un incremento en el Índice de Masa Corporal (IMC) o en la 
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circunferencia de cintura (adiposidad), se consideran factores de riesgo para enfermedad 

cardiovascular y metabólica en edades adultas. Los aspectos medibles en la valoración del 

componente morfológico son: Edad, Peso corporal, Estatura, Índice de masa corporal, 

Circunferencia de la cintura. 

    

Primera Parte 

Predicciones individuales  

1. ¿Cuál cree que es el promedio de estatura de los compañeros del curso? Explique 

 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

 

2. ¿cuál cree que es el peso promedio de los compañeros de curso? Explique 

 

____________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________ 

 

COLEGIO REPÚBLICA DE COLOMBIA 
Educación en valores hacia la convivencia y la productividad 

MEDIA FORTALECIDA  

 ÁREA: ESTADÍSTICA  

 

ACTIVIDAD 2: BIENESTAR FÍSICO I 

 

Objetivo: Comunicar los resultados obtenidos, mediante el uso de tablas y gráficas 

estadísticas. 

Interpretar las medidas de tendencia central obtenidas en el estudio. 

 

Tema a desarrollar: Tablas de frecuencia, Histograma, Media aritmética. 

 

Materiales: Cinta métrica, Balanza o peso 

 

Situación: 

La evaluación del componente morfológico en la niñez y adolescencia cobra valor en el 

bienestar físico, pues un incremento en el Índice de Masa Corporal (IMC) o en la 

circunferencia de cintura (adiposidad), se consideran factores de riesgo para enfermedad 
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cardiovascular y metabólica en edades adultas. Los aspectos medibles en la valoración del 

componente morfológico son: Edad, Peso corporal, Estatura, Índice de masa corporal, 

Circunferencia de la cintura. 

    

Segunda Parte 

Predicciones grupales  

1. ¿Cuál cree que es el promedio de estatura de los compañeros del curso? Explique 

 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

 

2. ¿cuál cree que es el peso promedio de los compañeros de curso? Explique 

 

 

____________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________ 

Tercera Parte 

Experiencia: Determine el valor de las mediciones de edad, peso y estatura, para esto, utilizar 

los elementos disponibles de medición, como las tablas, la  cinta métrica y la balanza o peso. 

 

3. Completa los datos de la siguiente tabla con los datos obtenidos de las mediciones de los 

compañeros del grupo pequeño. 

 

Sexo Edad Peso Estatura cintura 
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3. Cuál es la medida promedio de cada una de las variables que se tuvo en el punto anterior, 

discrimine los valores por sexo, llenarlos en la siguiente tabla. 

 

Sexo Edad Peso Estatura cintura 

Femenino 
    

Masculino 
    

 

4. Explica el procedimiento que se utilizó para realizar las mediciones 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

 

 

5. Ahora reúne los datos de todos los compañeros del curso y completa la tabla de valores 

 

 Sexo Edad Peso Estatura cintura  Sexo Edad Peso Estatura cintura 

1 
    

 16      

2 
    

 17      

3 
    

 18      

4      19      

5      20      

6      21      

7      22      

8      23      

9      24      

10      25      
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11      26      

12      27      

13      28      

14      29      

15      30      

 

6. Construir las tablas de frecuencia para cada variable, definiendo para las variables 

continuas un ancho de intervalo apropiado 

 

Sexo Frecuencia 

Femenino  

Masculino  

 

 

Tabla de frecuencia para la variable edad 

 

Clase (Edad) Frecuencia 

  

  

  

  

Total  

 

Tabla de frecuencia para la variable peso 

 

Clase (Peso) Frecuencia 
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Total  

 

Tabla de frecuencia para la variable edad Estatura 

 

Clase (Estatura) Frecuencia 

  

  

  

  

Total  

 

 

 

 

 

 

Tabla de frecuencia para la variable cintura 

 

Clase (cintura) Frecuencia 

  

  

  

  

Total  

 

6. Construye un diagrama de barras o histograma para cada una de las tablas de distribución 

de  frecuencias. Diga que forma tiene el histograma y qué significado tiene la  forma en 

términos de la distribución de cada variable. 
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7. Determine el valor representativo de cada conjunto de datos (media, mediana o moda). 

Explique cuál o cuáles de estas medidas, se ajustan mejor  a cada conjunto de datos  

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

 

Resultados esperados 

 Describo tendencias que se observan en conjuntos de variables relacionadas. 

 Interpreto nociones básicas relacionadas con el manejo de información como 

población, muestra, variable aleatoria, distribución de frecuencias, parámetros y 

estadígrafos). 

 Uso comprensivamente algunas medidas de centralización, localización, dispersión y 

correlación (percentiles, cuartiles, centralidad, distancia, rango, varianza, covarianza 

y normalidad). 

 

 

Anexo 3. Plantilla  Actividad 3: Bienestar Físico II 

 

 

COLEGIO REPÚBLICA DE COLOMBIA 
Educación en valores hacia la convivencia y la productividad 

MEDIA FORTALECIDA  

 ÁREA: ESTADÍSTICA  

 

ACTIVIDAD 3: BIENESTAR FÍSICO II 

Objetivos: 
Identificar las características de las medidas de dispersión. 

Aplicar los conceptos de dispersión y aplicarlos en la interpretación de las observaciones 
 

Tema a desarrollar: Varianza, Desviación estándar. 
 

Materiales: Tablas de valores de actividad 2. 
 

Situación: 
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La evaluación del componente morfológico en la niñez y adolescencia cobra valor en el 

bienestar físico, pues un incremento en el Índice de Masa Corporal (IMC) o en la 

circunferencia de cintura (adiposidad), se consideran factores de riesgo para enfermedad 

cardiovascular y metabólica en edades adultas. Los aspectos medibles en la valoración del 

componente morfológico son: Edad, Peso corporal, Estatura, Índice de masa corporal, 

Circunferencia de la cintura. 

 

Primera Parte 

Predicciones individuales  

1. ¿Existen diferencias entre estaturas de los compañeros de curso? ¿Entre que valores 

considera que están las estaturas de los compañeros? 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

2. ¿Existen diferencias entre los pesos de los compañeros de curso? ¿Entre que valores 

considera que están los pesos de los compañeros? 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

3. Existirán diferencias entre los valores obtenidos en hombres y mujeres. ¿cómo se podría 

explicar esta situación?  

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

 

 

COLEGIO REPÚBLICA DE COLOMBIA 
Educación en valores hacia la convivencia y la productividad 

MEDIA FORTALECIDA  

 ÁREA: ESTADÍSTICA  

 

ACTIVIDAD 3: BIENESTAR FÍSICO II 
 

Objetivos: 
Identificar las características de las medidas de dispersión. 
Aplicar los conceptos de dispersión y aplicarlos en la interpretación de las observaciones 

 

Tema a desarrollar: Varianza, Desviación estándar. 
 

Materiales: Tablas de valores de actividad 2. 
 

Situación: 
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La evaluación del componente morfológico en la niñez y adolescencia cobra valor en el 

bienestar físico, pues un incremento en el Índice de Masa Corporal (IMC) o en la 

circunferencia de cintura (adiposidad), se consideran factores de riesgo para enfermedad 

cardiovascular y metabólica en edades adultas. Los aspectos medibles en la valoración del 

componente morfológico son: Edad, Peso corporal, Estatura, Índice de masa corporal, 

Circunferencia de la cintura. 

 

Segunda Parte 

Predicciones grupales  

1. ¿Existen diferencias entre estaturas de los compañeros de curso? ¿Entre que valores 

considera que están las estaturas de los compañeros? 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

2. ¿Existen diferencias entre los pesos de los compañeros de curso? ¿Entre que valores 

considera que están los pesos de los compañeros? 

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

3. Existirán diferencias entre los valores obtenidos en hombres y mujeres. ¿cómo se podría 

explicar esta situación?  

_________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________ 

 

Tercera  Parte 
 

Experiencia. 
3. Completa los datos de la siguiente tabla con los datos obtenidos de las mediciones de los 

compañeros del grupo, realizar una tabla por cada variable (edad, peso y estatura) 
 

Tabla de diferencias con la media para la edad de las mujeres 
 

Mujeres 

Observaciones 

Edad   𝒙𝒊 

Diferencia con la media 
(𝑥 − 𝑥̅) 

Cuadrado de la distancia 

(𝑥 − 𝑥̅  )2 
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Tabla de diferencias con la media para la edad de los hombres 

 

Hombres 

Observaciones 

Edad   𝒙𝒊 

Diferencia con la media 
(𝑥 − 𝑥̅) 

Cuadrado de la distancia 

(𝑥 − 𝑥̅  )2 
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Tabla de diferencias con la media para el peso de las mujeres 

 

Mujeres 

Observaciones 

peso   𝒙𝒊 

Diferencia con la media 
(𝑥 − 𝑥̅) 

Cuadrado de la distancia 

(𝑥 − 𝑥̅  )2 
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Tabla de diferencias con la media para el peso de los hombres 

 

Hombres 

Observaciones 

Edad   𝒙𝒊 

Diferencia con la media 
(𝑥 − 𝑥̅) 

Cuadrado de la distancia 

(𝑥 − 𝑥̅  )2 
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Tabla de diferencias con la media para la estatura de las mujeres 

 

Mujeres 

Observaciones 

peso   𝒙𝒊 

Diferencia con la media 
(𝑥 − 𝑥̅) 

Cuadrado de la distancia 

(𝑥 − 𝑥̅  )2 
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Tabla de diferencias con la media para la estatura de los hombres 

 

Hombres 

Observaciones 

Edad   𝒙𝒊 

Diferencia con la media 
(𝑥 − 𝑥̅) 

Cuadrado de la distancia 

(𝑥 − 𝑥̅  )2 
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4. Determinar el valor de la desviación media, varianza y desviación estándar para cada 

variable.  
 

Variable Desviación 

Media 

Varianza Desviación 

Estándar 

Edad  

 

  

Peso  

 

  

Estatura  

 

  

 

5. Con los valores obtenidos, complete la siguiente tabla: 
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Género Edad 

𝑥̅ ± 𝑠 

Peso  

𝑥̅ ± 𝑠 

Estatura 

𝑥̅ ± 𝑠 

Femenino    

Masculino    

 

6.  Interpretar los resultados obtenidos en la tabla anterior  

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

Trabajo Extra 

7. Calcular el valor del índice de masa corporal para cada uno de los compañeros del curso 

 

𝐼𝑀𝐶 =
𝑃𝑒𝑠𝑜(𝐾𝑔)

(𝑒𝑠𝑡𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎 (𝑚))
2 

 
8. Elabore una tabla para el índice de masa corporal de los compañeros 

 

 

 

Resultados Esperados 

 Establezco relaciones causales y multicausales entre los datos recopilados. 

 Relaciono la información recopilada con los datos de mis experimentos y 

simulaciones. 

 Interpreto los resultados teniendo en cuenta el orden de magnitud del error 

experimental. 

 Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los resultados 

esperados. 

 Persisto en la búsqueda de respuestas a mis preguntas. 

 Propongo y sustento respuestas a mis preguntas y las comparo con las de otros y con 

las de teorías científicas. 

 Comunico el proceso de indagación y los resultados, utilizando gráficas, tablas, 

ecuaciones aritméticas y algebraicas. 
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 Uso comprensivamente algunas medidas de centralización, localización, dispersión y 

correlación (percentiles, cuartiles, centralidad, distancia, rango, varianza, covarianza 

y normalidad). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 4. Plantilla  Actividad 4: Educación Y Pobreza En Colombia 

 

 

COLEGIO REPÚBLICA DE COLOMBIA 
Educación en valores hacia la convivencia y la productividad 

MEDIA FORTALECIDA  

 ÁREA: ESTADÍSTICA  

 

ACTIVIDAD 4: EDUCACIÓN Y POBREZA EN COLOMBIA 

Objetivo:  
Explicar la relación entre dos variables y cuantificar dicha relación usando el coeficiente de 

correlación lineal de Pearson.  
Ajustar un modelo lineal usando el método de mínimos cuadrados, y aprenderán a identificar 

e interpretar los coeficientes del modelo.  
Utilizar las herramientas computacionales como el Excel para graficar y ajustar el modelo  
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Tema a desarrollar: Regresión lineal, Coeficiente de correlación, Diagrama de dispersión 

 Situación:    
Los mayores niveles de educación contribuyen a elevar los índices de productividad y éstos, a su 
vez, aumentan la competitividad de las personas y los países, disminuyendo los niveles de pobreza 
y desigualdad. Esta fue la idea central de la intervención de Simone Cecchini, oficial de Asuntos 
Sociales de la División de Desarrollo Social de la Comisión Económica para América Latina, 
CEPAL, durante el panel Política Pública: La Educación como base para la competitividad, en el 
marco del Seminario Internacional Pertinencia de la Educación: La Educación para la 
Competitividad. Cecchini resaltó cómo vinculación del sector productivo a la academia contribuye 
a disminuir los índices de pobreza y desigualdad. Para lograrlo recomienda fomentar los programas 
técnicos y tecnológicos e iniciar la formación superior desde la educación media, ya que esto facilita 
una aproximación a los entornos laborales. 
"Es importante articular la academia con el sector productivo; es necesario que los estudiantes 
tengan la esperanza de que cuando se gradúen encuentren posibilidades de trabajo. Por eso es 

fundamental que las empresas trabajen en compañía de la educación", señaló Simone Cecchini. 
Seminario Internacional La educación para la competitividad. Bogotá 2007 

 

Primera Parte 

Predicciones Individuales 
1. ¿De la lectura anterior, considera que hay relación entre los índices de pobreza y 

el acceso a la educación de la ciudadanía en Colombia? Justifique su respuesta 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

2. ¿Cómo consideraría esta relación entre los índices de pobreza y el acceso a la 

educación en Colombia? Justifique su respuesta 
___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

 

 

COLEGIO REPÚBLICA DE COLOMBIA 
Educación en valores hacia la convivencia y la productividad 

MEDIA FORTALECIDA  

 ÁREA: ESTADÍSTICA  

 

ACTIVIDAD 4: EDUCACIÓN Y POBREZA EN COLOMBIA 

Objetivo:  
Explicar la relación entre dos variables y cuantificar dicha relación usando el coeficiente de 

correlación lineal de Pearson.  
Ajustar un modelo lineal usando el método de mínimos cuadrados, y aprenderán a identificar 

e interpretar los coeficientes del modelo.  
Utilizar las herramientas computacionales como el Excel para graficar y ajustar el modelo  
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Tema a desarrollar: Regresión lineal, Coeficiente de correlación, Diagrama de dispersión 

  

Situación:    
Los mayores niveles de educación contribuyen a elevar los índices de productividad y éstos, a su 
vez, aumentan la competitividad de las personas y los países, disminuyendo los niveles de pobreza 
y desigualdad. Esta fue la idea central de la intervención de Simone Cecchini, oficial de Asuntos 
Sociales de la División de Desarrollo Social de la Comisión Económica para América Latina, 
CEPAL, durante el panel Política Pública: La Educación como base para la competitividad, en el 
marco del Seminario Internacional Pertinencia de la Educación: La Educación para la 
Competitividad. Cecchini resaltó cómo vinculación del sector productivo a la academia contribuye 
a disminuir los índices de pobreza y desigualdad. Para lograrlo recomienda fomentar los programas 
técnicos y tecnológicos e iniciar la formación superior desde la educación media, ya que esto facilita 
una aproximación a los entornos laborales. 
"Es importante articular la academia con el sector productivo; es necesario que los estudiantes 
tengan la esperanza de que cuando se gradúen encuentren posibilidades de trabajo. Por eso es 
fundamental que las empresas trabajen en compañía de la educación", señaló Simone Cecchini. 

Seminario Internacional La educación para la competitividad. Bogotá 2007 

 

Segunda Parte 

Predicciones Grupales 
1. ¿De la lectura anterior, considera que hay relación entre los índices de pobreza y 

el acceso a la educación de la ciudadanía en Colombia? Justifique su respuesta 
___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

2. ¿Cómo consideraría esta relación entre los índices de pobreza y el acceso a la 
educación en Colombia? Justifique su respuesta 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

Tercera Parte 

A continuación, se presenta la tabla de valores por departamentos de Colombia, con su  índice 

de pobreza dado en porcentaje y el índice de acceso a la educación también dado en 

porcentaje. Estos datos corresponden a 2013 (Tomados de DANE Estadísticas sociales-

Pobreza y MEN estadísticas de cobertura de educación). 

 

 

  % Pobreza % Acceso Educación 

Departamento 2013 2013 

Antioquia 24,2 33,5 

Atlántico 32,4 23,4 

Bogotá D.C. 10,2 60,9 
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Bolivar 41,8 26,7 

Caldas 32,2 38,8 

Caquetá 42,4 19,4 

Cauca 58,4 20,4 

Cesar 44,8 19,6 

Chocó 63,1 18,6 

Córdoba 51,8 19,6 

Cundinamarca 18,9 22,3 

Huila 47,3 31,7 

La Guajira 55,8 16,6 

Magdalena 50,5 21,6 

Meta 27,1 29,4 

Nariño 47,6 24 

Norte de Santander 39,4 22,5 

Risaralda 28,8 37,5 

Santader 19,5 41,7 

Sucre 47,3 24,7 

Tolima 34,8 26,5 

Valle del Cauca 27,2 22 

 

 

3. Con los datos de la tabla anterior, construir un diagrama en el que se ubique un 

punto para cada pareja de valores (Eje x: índice de pobreza y Eje y: acceso a la 

educación) 
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4. ¿Se observa alguna tendencia de los puntos en la gráfica? Explique la relación que 

hay entre las variables. 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

5. Para un 40% aproximado de índice de pobreza. ¿Cuánto se espera que sea el 

porcentaje de acceso a la educación? 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

6. ¿Qué tipo de correlación asignaría a las variables, positiva o negativa? Comente su 

respuesta. 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 
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7. Traslade los valores de la tabla dada a una de Excel, y calcule los valores que 

aparecen en cada columna. 

 

Departamento 
Pobreza 

𝒙𝒊 

Educación 

𝒚𝒊 𝒙𝒊 − 𝒙̅ 𝒚𝒊 − 𝒚̅ (𝒙𝒊 − 𝒙̅)𝟐 (𝒚𝒊 − 𝒚̅)𝟐 (𝒙𝒊 − 𝒙̅)(𝒚𝒊 − 𝒚̅) 

Antioquia        

Atlántico        

Bogotá D.C.        

Bolivar        

Caldas        

Caquetá        

Cauca        

Cesar        

Chocó        

Córdoba        

Cundinamarca        

Huila        

La Guajira        

Magdalena        

Meta        

Nariño               

N de Santander               

Risaralda               

Santader               

Sucre        

Tolima        

Valle del Cauca        

Total               

 

8. Halle el coeficiente de correlación 𝑟 y realice una interpretación de su valor de 

acuerdo con el problema. 

 

 

 

 

 

9. Realice una gráfica de dispersión (Insertar-gráfica-dispersión) Ajuste un modelo de 

regresión lineal (agregar línea de tendencia- línea recta). Sustituya cada término de 

la ecuación 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑏 por el término correspondiente de la regresión lineal. ¿Qué 

ecuación se obtiene?  
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A. Interprete el coeficiente de determinación del modelo (R2). 

 

 

 

 

 

B. ¿Cuál es la pendiente? Realice su interpretación en el contexto del problema. 

 

 

 

 

C. Use el modelo de regresión lineal obtenido en la parte 9 para obtener la 

estimación puntual del % de ingreso a la educación esperado para un índice de 

pobreza del 35% de los departamentos de Colombia. 

 

 

 

 

  

Resultados esperados - Estándares de contenido 

 

 Utilizo las matemáticas para modelar, analizar y presentar datos y modelos en forma 

de ecuaciones, funciones y conversiones Justifico o refuto inferencias basadas en 

razonamientos estadísticos a partir de resultados de estudios publicados en los medios 

o diseñados en el ámbito escolar. 

 Describo tendencias que se observan en conjuntos de variables relacionadas. 

 Uso comprensivamente algunas medidas de centralización, localización, dispersión y 

correlación (percentiles, cuartiles, centralidad, distancia, rango, varianza, covarianza 

y normalidad). 
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Anexo 5. Plantilla actividad 5. Nacimientos en Bogotá  

 

 

COLEGIO REPÚBLICA DE COLOMBIA 
Educación en valores hacia la convivencia y la productividad 

MEDIA FORTALECIDA  

 ÁREA: ESTADÍSTICA  

 

ACTIVIDAD 5: NACIMIENTOS EN BOGOTÁ 

 

Objetivos:  
Explorar el uso de la simulación para resolver problemas 

Estimar la probabilidad de un evento usando un experimento aleatorio usando la simulación 
Evaluar la importancia del tamaño de la muestra cuando se estima una probabilidad 

 

Tema a desarrollar: Experimento aleatorio, Probabilidad de un evento (probabilidad 
empírica), Ley de los grandes números. 
.  

Situación:  

  

El DANE recopila la información de nacimientos a partir de los Certificados de Nacido 

Vivo diligenciados en medio físico o digital, por médicos, personal de salud autorizado y 
funcionarios de Registro Civil. Estos datos se agrupan por, sexo, según la ciudad de 
ocurrencia, esta información se constituye en fuente básica para el cálculo de indicadores 

como tasa de natalidad. 

  

Primera Parte 

Predicciones Individuales  

1. Del total de los nacimientos de niñas y niños registrados en Bogotá en 2015. ¿Cuál 

cree que es el porcentaje que corresponde a niñas y cuál corresponde al de niños? 

Justifique su respuesta. 

 

Niños Niñas 

  

 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 
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COLEGIO REPÚBLICA DE COLOMBIA 
Educación en valores hacia la convivencia y la productividad 

MEDIA FORTALECIDA  

 ÁREA: ESTADÍSTICA  

 

ACTIVIDAD 5: NACIMIENTOS EN BOGOTÁ 

 

Objetivos:  
Explorar el uso de la simulación para resolver problemas 
Estimar la probabilidad de un evento usando un experimento aleatorio usando la simulación 

Evaluar la importancia del tamaño de la muestra cuando se estima una probabilidad 

 

Tema a desarrollar: Experimento aleatorio, Probabilidad de un evento (probabilidad 

empírica), Ley de los grandes números. 
.  

Situación:  

  

El DANE recopila la información de nacimientos a partir de los Certificados de Nacido 
Vivo diligenciados en medio físico o digital, por médicos, personal de salud autorizado y 

funcionarios de Registro Civil. Estos datos se agrupan por, sexo, según la ciudad de 
ocurrencia, esta información se constituye en fuente básica para el cálculo de indicadores 

como tasa de natalidad. 

  

Segunda Parte 

Predicciones Grupales  

1. Del total de los nacimientos de niñas y niños registrados en Bogotá en 2015. ¿Cuál 

cree que es el porcentaje que corresponde a niñas y cuál corresponde al de niños? 

Justifique su respuesta. 

 

Niños Niñas 

  

 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________ 
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Segunda Parte 

Realización de la simulación 

Vamos a simular el sexo de un recién nacido en Bogotá mediante el lanzamiento de un dado 

corriente. Si el resultado del dado es par, entonces el recién nacido es de sexo femenino, de lo 

contrario, el recién nacido es de sexo masculino.  

 

2. Lance el dado treinta veces y anote los resultados en la siguiente tabla: 

 

Lanz. Número 

observado 

Lanz. Número 

observado 

Lanz. Número 

observado 

1   11   21   

2   12   22   

3   13   23   

4   14   24   

5   15   25   

6   16   26   

7   17   27   

8   18   28   

9   19   29   

10   20   30   

 

Responde: Con los resultados obtenidos en el punto anterior ¿qué porcentaje 

corresponde a resultados pares del dado? 

 

____________________________________________________________________ 
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3. Recopile los datos de otros 4 grupos y escríbalos en la siguiente tabla: 

 

Grupo # de 

lanzamientos 

# de pares 

Mi grupo 30   

Grupo 1 30   

Grupo 2 30   

Grupo 3 30   

Grupo 4 30   

Total 150   

  

4. ¿Qué porcentaje de los lanzamientos resultó en un número par cuando usa la 

información de los cinco grupos, es decir, de 150 lanzamientos? Compare este 

valor con el obtenido en la parte 2). 

 

_____________________________________________________________________ 

 

  

5. Complete la siguiente tabla usando la información de la Tabla 2 de la parte 4) y la 

información de cuatro grupos más.  ¿Qué porcentaje de los lanzamientos resultó 

en un número par cuando usa la información de los diez grupos, es decir, de 300 

lanzamientos? Compare este valor con el obtenido en la parte 2). 

 

  

Grupo # de 

lanzamientos 

# de pares 

Total 300   
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6. Complete la siguiente tabla. 

 

  

Escenario Probabilidad de obtener 

un número par (%) 

30 lanzamientos (ejercicio 2)   

150 lanzamientos (ejercicio 4)   

300 lanzamientos (ejercicio 5)   

Probabilidad teórica   

  

  

7. ¿Qué pasaría con la probabilidad empírica si lanzo el dado un número grande 

veces, por ejemplo, 10,000 veces? 

   

_____________________________________________________________________ 

      

8. Use los resultados de la parte 1) para completar la siguiente tabla. Redondee los 

porcientos a una cifra decimal. Construya una gráfica de la distribución de 

probabilidad estimada para el número que se obtiene al lanzar un dado. 

  

Número 

observado 

Porcentaje 

1   

2   

3   

4   

5   

6   

Total   
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9. ¿Cómo cree que cambiaría la gráfica anterior (ejercicio 8) si se construyera a partir 

de la tabla que incluye los datos de todos los grupos de la clase? 

____________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________  

 

Resultados esperados - Estándares de contenido 

 

 Diseño experimentos aleatorios (de las ciencias físicas, naturales o sociales) para                 

estudiar un problema o pregunta. 

 Describo tendencias que se observan en conjuntos de variables relacionadas. 

 Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, gráficos y tablas. 

 Registro mis resultados en forma organizada y sin alteración alguna. 

 Relaciono la información recopilada con los datos de mis experimentos y simulaciones 
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