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Resumen

La ensefianza de los conceptos basicos de la genética es de suma importancia a
la hora de abordar estos contenidos en el aula de clase porque permite lograr una mayor
comprension de las tematicas y situaciones problemas que se plantean; en el presente
proyecto de aula se desarrollan dos unidades didacticas basadas en la metodologia activa
de aprendizaje por descubrimiento de Jerome Bruner buscando generar en los estudiantes
habilidades y en efecto el desarrollo de competencias cientificas.

Dicho proyecto de aula se aplicé a estudiantes del grado octavo de la Institucién
Educativa Luis Lopez de Mesa del municipio de Guadalupe, donde se utiliza la huerta
escolar como medio de ensefianza-aprendizaje permitiendo trabajar desde el contexto
rural de los estudiantes, teniendo en cuenta que la ensefianza de las ciencias naturales
debe estar ligada a la naturaleza como tal, pues es de ella que se obtienen los
conocimientos para aplicarlos a la vida real.

Palabras claves: aprendizaje por descubrimiento, huerta escolar, competencias

cientificas, conceptos basicos de genética



Abstract

The teaching of basic concepts of genetics is extremely important when it comes to
address these contents in the classroom, because it allows to achieve a better
understanding of the topics and problem-situations that arise. In the current classroom
project two educational units are developed based on Jerome Bruner’s active discovery
learning model, seeking to generate skills in the students and indeed the development of
scientific competences.

This classroom project was applied to eight grade students of the Educational
Institution Luis Lopez de Mesa in the municipality of Guadalupe, where the school garden
is used as a mean of teaching-learning, this allows to the students work from the rural
context, taking in account that the teaching of natural science must be linked to nature as

such, since it is from this where the knowledge is obtained for being apply to real life.

Key words: Discovery Learning, school garden, scientific competences, basic

concepts of genetics.

Classroom project for the development of scientific competences in the teaching of

the concepts of genotype and phenotype.
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Introduccion

En el proceso de ensefianza aprendizaje la herencia genética ha sido uno de los
temas que mas dificultades presenta a la hora de aprender y obtener un aprendizaje
significativo por parte de los estudiantes, esto se debe, Entre otras, a la utilizacion de una

terminologia muy compleja con la que los estudiantes utilizan muy poco en su cotidianidad.

Los nifios al estar en constante contacto con su entorno construyen una gran
cantidad de conocimientos espontéaneos relacionados con las ciencias naturales.
Buscan constantemente dar explicaciones a los fendmenos de su diario vivir,
solucionan problemas, plantean preguntas, con la intencién de obtener informacion

del mundo que los rodea. (Mateu, 2005, p.3)

De lo anterior, la ensefianza de la genética no debe ser ajena a lo que los
estudiantes ya conocen o les es familiar, a su territorio, sus vivencias para que asi puedan
comprender de forma significativa los contenidos del area porque se le asemeja a su
realidad, asi mismo se lograria aumentar la motivaciéon y el interés por el area y sus
contenidos.

Cabe anotar que la ensefianza de las ciencias naturales en general debe permitir a
los estudiantes analizar e interpretar diferentes situaciones problemas, para aproximarse al
conocimiento cientifico partiendo de su cotidianidad, construir conocimiento y transformar
los contenidos del area en aprendizaje significativos y aplicables a su entorno.

Con la intencién de desarrollar competencias cientificas a partir del saber hacer en
el contexto del estudiante se presenta la aplicaciébn de un proyecto de aula para la

ensefianza de los conceptos de genotipo y fenotipo utilizando como medio la huerta escolar.



Este espacio permite que el estudiante entre en contacto directo con el objeto a estudiar,
por lo que se promueve el desarrollo de habilidades como la observacién, toma de datos,
formulacién y comprobacién de hipoétesis.

La huerta escolar como medio de ensefianza es una de las herramientas mas
pertinentes para que los estudiantes evidencien de manera directa los conceptos de las
ciencias naturales, y en este caso en particular, como produce la transmision de las
caracteristicas de una generacién a otra en frijoles. De esta forma, se permite a los
estudiantes presenciar y participar activamente en la adquisicién de saberes, y ademas
puedan asociar los conocimientos adquiridos en la institucion educativa, con los procesos
de las ciencias naturales que ocurren a su alrededor.

Uno de los propésitos de este proyecto de aula es que los estudiantes sean
protagonistas activos de su proceso educativo, por tal razén se propone el método de
aprendizaje por descubrimiento, el cual plantea que el docente sea el guia para la
adquisicion del conocimiento a través de una serie de actividades que el alumno utiliza para
explorar, comprender y relacionar conceptos para adaptarlos a su manera de aprender.

La estructura de este proyecto de aula es la siguiente: en el primer capitulo se
presenta el marco tedrico donde se habla del paradigma constructivista; en el segundo se
incluye el disefio metodoldgico; en el tercero la sistematizacion de la intervenciéon de la
estrategia metodoldgica que incorpora el andlisis de los resultados obtenidos, las
conclusiones, las recomendaciones y las referencias utilizadas como apoyo en la

elaboracion de esta estrategia.



1. CAPITULO I. DISENO TEORICO

1.1 Seleccion y delimitacion del tema

Los docentes estan en la obligacion de detectar que en un aula de clase se tiene
una gran diversidad de estudiantes, con necesidades educativas y ritmos de aprendizaje
diferente, por ende, las estrategias que se implementen deben responder a esa diversidad
para garantizar el desarrollo de competencias y aprendizaje significativo de los estudiantes.
Por estas razones el tema que se plantea trabajar es “Huertas escolares como estrategia
de aprendizaje de los conceptos de genotipo y fenotipo, basado en la ensefianza por
descubrimiento en la institucién educativa Luis Lépez de Mesa del municipio de

Guadalupe”.

1.2. Planteamiento del problema.

1.2.1 Descripcion del problema

En la institucion educativa Luis Lopez de Mesa, se presenta una dificultad en la
ensefianza de las diferentes asignaturas impartidas por los docentes a los estudiantes, pues
las metodologias implementadas no son acordes para alcanzar el desarrollo de un
aprendizaje significativo en los estudiantes. Esta situacion ha conducido a un bajo
rendimiento académico de los estudiantes al ser evaluados sobre los conocimientos
impartidos por los docentes. Asimismo, en las pruebas externas los resultados obtenidos
indican bajo rendimiento, evidencia de que los estudiantes poseen dificultades para
relacionar los conocimientos que adquieren en la institucién educativa con las situaciones
cotidianas que se les puedan presentar.

También hay que sefialar que la motivacion de los estudiantes por el aprendizaje de
las diferentes asignaturas es muy baja, pues el interés por aprender cosas nuevas es cada

vez menor debido al uso inapropiado de aparatos tecnoldgicos como celulares inteligentes,



que impiden una adecuada concentracion en las clases, y por ende una mala adquisicion
de los saberes impartidos. Tal situacion, les impide responder correctamente durante un
proceso evaluativo, en el que se les plantean problemas que exigen un analisis en contexto
de sus conocimientos.

Esta situacién no es ajena a las ciencias naturales, a la biologia especificamente,
pues para captar una mayor atencion de los estudiantes se ha buscado integrar las nuevas
tecnologias al proceso de ensefanza-aprendizaje incorporando televisores inteligentes,
proyectores, entre otras estrategias, con la meta de motivar a los estudiantes hacia el
aprendizaje. Sin embargo, ademas de los beneficios aportados por las nuevas tecnologias,
también se pueden desarrollar estrategias donde se potencie el interés hacia el estudio de
las ciencias naturales a través de actividades practicas y en contacto con elementos
naturales.

La ensefianza de las ciencias naturales debe estar ligada a la naturaleza como tal,
pues es de ella que se obtienen los conocimientos para aplicarlos a la vida real. La genética,
es una de las ramas de las ciencias naturales que propicia que los estudiantes evidencien
los conocimientos adquiridos en la escuela, pues dichos conocimientos hacen parte de su
vida, al poder convertirse en los sujetos de observacion durante una clase.

Ademas, estas tematicas aplicadas a una ensefianza por descubrimiento pueden
representar un aprendizaje significativo para un futuro laboral o social; pues los estudiantes
podran familiarizarse con aspectos importantes relacionados con el cultivo en huertas. Y,
en el caso de aquellos que provengan de familias que tengan como medio de economia el
trabajo del campo, podrian aportar a un mejoramiento en las practicas que tienen en sus
hogares o en los cultivos familiares de plantas, asi como en la cria de animales.

Para tratar de darle solucién a la problematica descrita y en la basqueda de propiciar
el aprendizaje significativo en los estudiantes, se presenta la huerta escolar como estrategia

de generacién de aprendizajes significativos. De esta forma se busca acercar a los



estudiantes a los procesos vivenciales de las ciencias naturales a través de actividades
didacticas motivadoras. De tal forma, que los estudiantes mejoren su rendimiento
académico, pues al alcanzar un aprendizaje significativo de los temas estudiados, tendran
las habilidades para analizar y responder en contexto a las preguntas planteadas tanto en

las evaluaciones internas como las externas.

1.2.2 Formulacion de la pregunta

¢, Cudl sera la relacion que existe entre la ensefianza de los conceptos de genética
Mendeliana mediada por las huertas escolares como estrategia metodoldgica y el desarrollo
de competencias de los estudiantes de octavo grado de la institucion educativa Luis Lopez
de Mesa del municipio de Guadalupe?

Al respecto de la pregunta del trabajo de intervencién en el aula conviene decir que
esta encaminada a dar solucion a las dificultades de comprensién y desarrollo de
competencias por parte de los estudiantes que se han venido presentando en la ensefianza
de la genética mendeliana, uno de los temas de biologia que presenta mas dificultades en
el proceso ensefianza-aprendizaje por la terminologia tan compleja que se aborda y el tipo
de problemas que se resuelven, que por lo general, son de la vida cotidiana del entorno de

los estudiantes.

1.3 Justificacion

El 75% de los estudiantes del municipio de Guadalupe viven en veredas y
corregimientos, es decir, la mayoria corresponde a una poblacion rural cuya dinamica de
vida esta enmarcada en la agricultura y el contacto directo con la naturaleza, alejados un
poco del estrés generado por las diferentes circunstancias que rodea a las ciudades, y de

la facilidad de acceso a las tecnologias de las ciudades.



Los estudiantes rurales muestran en su actuar estructuras de pensamiento mucho
mas tradicionales, relacionadas con lo religioso, la consolidacién de los lazos familiares y
el respeto de lo natural por ser la fuente que les brinda el sustento.

Para no desligar el amor y las habilidades que los estudiantes tienen para trabajar
en el campo (produccién agricola) se propone trabajar un proyecto de aula donde se utiliza
la huerta escolar como medio para fortalecer la formacion integral y el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes, sin dejar de lado las nuevas herramientas
tecnoldgicas para la adquisicion del aprendizaje.

La utilizaciéon de las huerta escolares constituye en el proceso de ensefianza
aprendizaje una estrategia innovadora y contextual para abordar contenidos del area de
ciencias naturales, cuya comprension se le dificulta a los estudiantes la mayor parte del
tiempo, como es el caso de la genética Mendeliana. Esta es una de las unidades didacticas
mas complejas de abordar, exigiendo del estudiante el desarrollo de niveles de
comprension muy altos. En este sentido, las metodologias tradicionales no brindan esta
posibilidad porque se enfocan en la mera transmision de los contenidos dificultando un
verdadero aprendizaje.

Utilizando este medio se saldra del aula para generar confianza, mejorando la
comprension de los estudiantes mediante la ensefianza vivencial y experiencial,
contribuyendo a mejorar el desempefio académico de la institucion que ha venido
mostrando niveles bajos en las pruebas externas durante los Gltimos 4 afios segun el indice

sintético de calidad.



1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Disefiar un proyecto de aula para la ensefianza de los conceptos de genética
Mendeliana utilizando como medio la huerta escolar para desarrollar competencias

cientificas en los estudiantes de grado octavo en la |. E. Luis Lopez de Mesa

1.4.2 Objetivos Especificos

» ldentificar la pertinencia de las huertas escolares como medio de ensefianza
vivencial a la luz de la ensefianza por descubrimiento rastreando antecedentes.

» Construir un proyecto de aula para potencializar competencias en la comprension
de la genética Mendeliana.

» Aplicar un proyecto de aula en los procesos de ensefianza aprendizaje de la
genética Mendeliana en los estudiantes del grado octavo.

» Validar el impacto del proyecto de aula en el desarrollo de competencias en la
comprension de la genética Mendeliana de los estudiantes a partir de la ensefianza

por descubrimiento.

1.5 Marco Referencial

1.5.1 Referente de Antecedentes

En busca de evidencia que sustente la realizacion de este trabajo de investigaciéon
cuyas variables son: ensefianza por descubrimiento, ritmos de aprendizaje, necesidades
educativas especiales y las huertas escolares como medio de ensefianza, se revisaron
diversas investigaciones cuyos hallazgos indican que existe la necesidad permanente de
implementar nuevas y novedosas metodologias de ensefianza que impacten y puedan

mejorar la comprension de los estudiantes de los fendmenos estudiados. Entre las que



destaca el método de aprendizaje por descubrimiento el cual esta centrado en el alumno, y
por ende, son los estudiantes quienes logran el aprendizaje final a través de su propia
investigacion y la resolucion de los problemas o actividades planteadas por el docente.

A continuacion, se presenta el estado del arte, donde se toman diferentes referentes
de investigaciones a nivel internacional, nacional y local.

Tafur y Ortiz (2011) Plantean en su tesis de licenciatura titulada “Biologia
experimental como estrategia didactica para mejorar el aprendizaje por descubrimiento de
los alumnos del 4to grado de la IE Areas Técnicas Manuel Segundo del Aguila” que para
obtener un aprendizaje significativo el estudiante necesita desarrollar estrategias practicas
a través del aprendizaje por descubrimiento, superando procesos de ensefianzas
tradicionales donde la teoria y la practica no se ponen a conversar y provoca el desinterés
académico en los estudiantes.

El docente Aldea(2012) de la Universidad Internacional de la Rioja en la ciudad de
Logrofio Espafia, a través de su trabajo de grado “El huerto escolar como recurso educativo
de centros de educacion secundaria” plantea que las huertas escolares hacen parte de
nuestros recursos educativos como los laboratorios, las bibliotecas, las aulas de informética
porque permiten abordar enfoques y planteamientos pedagdégicos diferentes que va desde
flexibilizar el curriculo en programas dirigidos a estudiantes con necesidades educativas
especiales hasta llegar a convertirse en un recurso didactico interdisciplinar. El propésito
de esta investigacion es sistematizar, organizar y estructurar toda la informacion disponible
sobre las huertas escolares como recurso educativo y didactico.

Este trabajo pone de manifiesto la versatilidad que tienen las huertas escolares para
abordar todo tipo de contenido pedagogico sin importar lo complejo que pueda parecer,
porque tiene la ventaja que el alumno puede ser el eje fundamental del proceso ensefianza

aprendizaje y aprende haciendo.



En su trabajo de tesis de la universidad del Valle en Cali, Mancilla (2013), se plante6
la siguiente pregunta de investigacion ¢Como ensefiar algunos conceptos de las ciencias
naturales a partir de experiencias en la huerta escolar generando competencias cientificas
escolares? En dicho estudio, se resalta que la ensefianza tradicional acompafada de una
clase magistral no ha favorecido el aprendizaje de los estudiantes y, por ende, no
desarrollan las competencias. Por las razones mencionadas se hace de vital importancia
implementar una estrategia que permita que los estudiantes puedan construir su propio
conocimiento a través de las practicas en la huerta.

En la tesis de maestria “la huerta escolar como estrategia didactica para el desarrollo
de competencias cientificas en la instituciéon educativa maestro Pedro Nel Gomez”realizada
por Vera (2015), manifiesta que las huertas escolares pueden ser usadas como
herramientas para el desarrollo de competencias cientificas en los educandos ya que ayuda
a la construccion de conocimiento a través de la interaccion y utilizacion de material
concreto teniendo acercamiento con su entorno, generando asi experiencias significativas
y fortaleciendo el aprender haciendo.

Dentro de este marco ha de considerarse que las huertas escolares ofrecen un
sinnimero de posibilidades para mejorar considerablemente el proceso de ensefianza y
desarrollo de competencias por parte de los educandos, porque permite la interaccion,
replicacion, vivencia y protagonismo de los estudiantes a la luz del constructivismo.

Saquinga (2016) en su trabajo de graduacién titulado “El aprendizaje por
descubrimiento en la creatividad de los estudiantes del séptimo afio de educacion basica
de la escuela “Ernesto Bucheli” del cantén Ambato provincia de Tungurahua” plantea como
esta metodologia de educacion despierta en los estudiantes el interés por aprender de una
forma constructiva y creativa, ya que el éxito del proceso ensefianza aprendizaje depende

de como el docente ensefia los contenidos.



En la Facultad de Educacion de Soria Gozalbo y Aragdén (2016), realizaron la
investigacion titulada “Experiencias en torno al huerto ecolégico como recurso didactico y
contexto de aprendizaje en la formacién inicial de maestros de Infanti/” involucrando las
areas de ciencias naturales y educacion ambiental, en esta presentan las huertas escolares
como una estrategia innovadora en la formacion de docentes de educacion infantil, ya que
ellos tienen la responsabilidad de iniciar a los nifios en los conocimientos y procedimientos
cientificos.

En su propuesta multidisciplinar Botella et al. (2017) “El huerto escolar como
herramienta innovadora que contribuye al desarrollo competencial del estudiante
universitario” plantearon como objetivo principal el fortalecimiento de las competencias
generales en los estudiantes, pero centrando su atencién en el cémo les llega el
conocimiento a ellos. Los investigadores se plantearon lograrlo a través de la
implementacion de esta propuesta porque aproxima al educando al entorno natural
teniendo experiencias interdisciplinares que contribuyen al desarrollo de las competencias.

En su propuesta de trabajo, Moncada (2017) plantea el siguiente titulo “La huerta
escolar agroecolégica como ambiente de aprendizaje colaborativo en el Colegio Monsefior
Ramoén Arcila del Carmen de Viboral” en cuyo desarrollo se buscé dar fuerza a la idea de
que la huerta escolar propicia el aprendizaje colaborativo en los estudiantes desarrollando
habilidades cientificas y sociales utilizando una metodologia participativa y vivencial.

Barrientos (2017) en su trabajo doctoral “Las competencias cientificas y
ambientales, a través de la huerta escolar” utiliza las huertas escolares como medio de
trabajo porque permiten potenciar el aprendizaje significativo de los estudiantes y que estos
puedan transcender al diario vivir de los mismos.

Por otra parte, Rodriguez(2017) publicé un articulo de la investigacion “Imaginacion,

creatividad y aprendizaje por descubrimiento a través del arte en educacion infantil” donde
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por medio de los cinco sentidos los estudiantes interpretan todo lo que tienen a su alrededor
a través de estimulos.

Una vez mas se observa como la ensefianza por descubrimiento es una estrategia
didactica multidisciplinar que ayuda al desarrollo de competencias, poniendo al estudiante
como protagonista de su aprendizaje a través de la construccion de su conocimiento.

En la investigacion “Aprendizaje por descubrimiento y motivacion en estudiantes de
sexto grado de primaria”, realizada por Mesa (2018) se encontr6 que el interés en la clase
de parte de los estudiantes esta estrechamente relacionado con las estrategias utilizadas
por el docente, en este caso la ensefianza por descubrimiento.

Finalmente, Jiménez et al. (2018) realizaron un estudio de investigacion escolar “La
huerta escolar: estrategia pedagdgica apoyada en las tecnologias de la informacion y la
comunicacion para el desarrollo de competencias investigativas” en la Institucién Educativa
Departamental (IED) Celinda Mejia Lopez del corregimiento de Barroblanco — Magdalena,
que plantearon como proposito el fortalecimiento de experiencias significativas empleando
la investigacion como estrategia pedagogica utilizando los medios disponibles en la
institucion como son las huertas escolares. Los resultados obtenidos les permitié concluir
que la implementacion de las huertas escolares como herramienta de ensefianza
aprendizaje tienen un impacto positivo debido a que los estudiantes aprenden desde la
experiencia, fortaleciendo la participacion y el trabajo colaborativo; rescatan también la
importancia de la implementacién de estrategias innovadoras para el aprendizaje dentro y

fuera del aula porque favorece el desarrollo de competencias en los estudiantes.

1.5.2 Referente Tedrico

Este proyecto esta enmarcado en el paradigma constructivista que parte del
siguiente presupuesto “el conocimiento no se descubre, se construye” sus principales

expositores son: Jerome Bruner, Jean Piaget, Lev Vigotsky y David Ausubel. En este



modelo los educandos deben construir su propio conocimiento a través de un proceso de
descubrimiento relativamente autbnomo, asumiendo un rol protagdnico, donde el papel del
docente es proponer experiencias y situaciones que ayuden a ese proceso de aprendizaje.

Para Moreyra (1995), “El constructivismo pedagodgico se basa en que la obtencion
de conocimientos nuevos se realiza por la movilizacidbn de un conocimiento antiguo por
parte del sujeto. Esto conlleva a que el conocimiento antiguo o previo facilita la adquisicion
del nuevo conocimiento” (p. 220).

Lo anterior indica que, para la formacion de un nuevo conocimiento por parte de un
sujeto, este debe contener un conocimiento previo, es decir, el aprendiz debe tener un
minimo de sabiduria de lo que quiere aprender, pues para asimilar este nuevo conocimiento
se debe tener una base que sustente o sostenga lo nuevo que se va a aprender; esto difiere
mucho de la metodologia tradicional en la que se considera que los estudiantes son sujetos
vacios a los cuales hay que llenar de conocimiento.

De igual modo Ferreiro (2003) considera que el estudiante debe ser el centro del
proceso docente educativo en el cual los estudiantes a partir de las condiciones que el
docente provee realizan actividades que requieren resolver situaciones problemas,
responder preguntas, establecer sus propias preguntas, trabajar en equipo, discutir,
explicar, analizar, debatir, argumentar, generar y comprobar hipétesis, todas estas
habilidades de comprensién son necesarias para potencializar sus competencias y
contextualizar su aprendizaje.

Uno de los pilares de la educacion es la formacion de individuos capaces de vivir
plenamente, de disfrutar y crear, de trascender, por eso no es pertinente educar en la
repeticion de contenidos; se necesita, por lo contrario, ofrecer entornos de independencia
critica y creativa. Esto significa que los estudiantes aprendan desde lo cotidiano, disfrutando
de su proceso de aprendizaje, que interpreten, comprendan y actien en la solucion de

problemas de su entorno inmediato, que propongan alternativas que ayuden a la
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construccién de conocimiento, que exploren, toquen, vean, sientan, olfateen ya que la
interrelacién permite recordar mas y despertar la capacidad de asombro.

Hay que mencionar, ademas que en este proyecto de aula se utiliza la teoria de
aprendizaje por descubrimiento para desarrollar en los estudiantes habilidades y destrezas
que les permitan asociar lo que aprenden en la institucién educativa con lo que ellos viven
fuera de esta, estableciendo una relacion intima entre escuela-contexto y asi poder ensefiar
de una manera intencionada desde del mundo real de los estudiantes, a fin de que el area
y sus contenidos recobre el sentido y la importancia que deberia tener para ellos.

Para Bruner (1966) (citado por Santrok, 2004), “el concepto de aprendizaje por
descubrimiento se basa en que los maestros puedan ofrecer a los estudiantes la
oportunidad de aprender por ellos mismos” (p.273). Esto significa que los estudiantes
construyen su propio conocimiento, a diferencia de la ensefianza tradicional centrada en el
docente, donde los estudiantes solo son receptores de la informacion aportada por este.

Segun lo anterior, el aprendizaje por descubrimiento permite a los estudiantes
desarrollar su propio conocimiento por medio del apoyo del docente, que le servira de guia
para que sea el propio estudiante quien construya el conocimiento, por lo que la asimilacion
sera mas fuerte. Esto a diferencia de cuando el estudiante es considerado solo un receptor
pasivo de informacion, siendo tratado como un recipiente vacio al cual hay que llenar.

Segun Pozo y Gémez (1998), el aprendizaje por descubrimiento resulta “muy
efectivo en la enseflanza de las ciencias, sobre todo donde los estudiantes emplean
estrategias que favorecen el aprendizaje a través del desarrollo de habilidades, dichos
estudiantes obtienen resultados més satisfactorios de los obtenidos por transmisién de
informacion” (p. 293).

Lo anterior reafirma la importancia de aprender por descubrimiento, pues al obtener
estos conocimientos por si mismos, los estudiantes pueden asociar de mejor manera lo

aprendido con las diferentes pruebas de conocimiento a las que se enfrenten, y con ello, el



nivel en los resultados en las diferentes pruebas externas de las instituciones educativas se
incrementara de una buena manera generando satisfaccion en la comunidad educativa.

Con todo lo expuesto anteriormente, podria considerarse que el aprendizaje por
descubrimiento es una de las metodologias, no la Unica, que brinda las condiciones
necesarias para despertar en los estudiantes el amor por la academia, ya que trabaja desde
el contexto y los centros de interés, permitiéndoles convertirse en los protagonistas de su
aprendizaje, viviendo experiencias significativas que ayudan a potencializar competencias
cientificas a través de la flexibilizacion de conceptos segun el esquema cognitivo del que
aprende.

En consecuencia, Alvarez de Zayas y Gonzalez (2000) en lecciones de didactica
general plantean que el método por descubrimiento les permite a los estudiantes entrar en
contacto con el objeto a estudiar de manera real o tangible, de tal manera que se llena de
experiencias que le ayudan a transformar y a estimular su pensamiento, una vez

alcanzado esto tiene la posibilidad de aplicar lo aprendido y valorar su pertinencia.

1.5.3 Referente Conceptual Disciplinar

La escuela y en general la educacion deben formar ciudadanos capaces de
responder a las exigencias sociales, el area de ciencias naturales no debe ser ajena a tales
exigencias, al contrario, debe tener un papel determinante en este proceso ya que en su
estructura permite abordar procesos investigativo y transformadores del entorno inmediato
de quien aprende.

Vivimos en una sociedad en que la ciencia y la tecnologia ocupan un lugar

fundamental en el sistema productivo y en la vida cotidiana en general. Parece dificil

comprender el mundo moderno sin entender el papel que las mismas cumplen. La

poblacién necesita de una cultura cientifica y tecnoldgica para aproximarse y

comprender la complejidad y globalidad de la realidad contemporanea, para adquirir
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habilidades que le permitan desenvolverse en la vida cotidiana y para relacionarse

con su entorno, con el mundo del trabajo, de la produccion y del estudio. Las

Ciencias de la Naturaleza se han incorporado en la vida social de tal manera que se

han convertido en clave esencial para interpretar y comprender la cultura

contemporanea. (Nieda & Macedo, 1997, p. 19)

Lo anterior claramente deja ver el papel tan importante que tiene la ensefianza de
las ciencias naturales en las instituciones educativas, permitiendo desarrollar en los
estudiantes competencias cientificas que le ayudaran a tomar decisiones asertivas en
cuanto al manejo, utilizacion y preservacion del medio ambiente. En tal sentido, el alumno
puede competir en el sector productivo estableciendo propuestas amigables con los
recursos disponibles, porque ya es conocedor de las dindmicas naturales; ademas le
permite entrar en contacto con su entorno inmediato explicando de manera cientifica y
coherente todos los cambios y fendbmenos que alli se presenten. De lo anterior se
desprende que las ciencias naturales estan presentes en el dia a dia, debe ser por esta 'y
otras razones que dentro del sistema educativo las ciencias naturales es un area obligatoria.

En los lineamientos curriculares propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional
para orientar la ensefianza de las ciencias naturales y educacién ambiental se plantea:

La ensefianza de las ciencias naturales y la educacién ambiental deben enfatizar en

los procesos de construccién mas que en los métodos de transmision de resultados

y debe explicitar las relaciones y los impactos de la ciencia y la tecnologia en la vida

del hombre, la naturaleza y la sociedad. (Ministerio de Educacion Nacional, 1998, p.

43)

Dicho de otra manera, los docentes de ciencias naturales estan invitados a trabajar
en su quehacer docente con pedagogias activas donde se le permita al estudiante, a partir
de sus esquemas mentales, pensar y repensar sobre la calidad de sus relaciones con el

medio; y dejar atras el aprendizaje memoristico y repetitivo que no propicia la compresion



de su aplicabilidad y como tal no trasciende, quedando la tematica estudiada en el olvido al
cabo de unos cuantos dias.

Todas estas observaciones, apoyan la intencién de elaborar un proyecto de aula
para la ensefianza de los conceptos de genotipo y fenotipo utilizando como estrategia
metodoldgica el aprendizaje por descubrimiento. Dicho esto, es necesario establecer que:

El proyecto de aula posibilita las relaciones entre lo viejo y lo nuevo, lo conocido y

lo desconocido, lo que fue y lo que sera, entre el saber cotidiano y el saber cientifico.

El sentido del proyecto de aula es curricularizar la experiencia cultural de la

humanidad, de manera tal que adquiera un sentido formativo con orientacién

especifico. (Gonzalez, 2001, p. 1)

Los proyectos de aula son propuestas didacticas que permiten flexibilizar y
contextualizar el curriculo, llevando los contenidos a que sean mas comprensibles por los
estudiantes, logrando asi el desarrollo de competencias cientificas y un cambio de actitud
del que aprende ya que le permite ser el centro del proceso ensefianza-aprendizaje.

Esta propuesta se basa en el disefio de un proyecto de aula para abordar los
conceptos de genotipo y fenotipo a través de las huertas escolares, porque la mayor parte
de los estudiantes habitan en la zona rural y son conocedores de todas las técnicas de
manipulacion genética que se llevan a cabo en el campo para mejorar las caracteristicas

de una determinada especie generacion tras generacion.

1.5.4 Referente legal

El presente trabajo sustenta su elaboracion e implementacion en los documentos
legales expedidos por el Ministerio de Educacién Nacional para direccionar la educacion en

Colombia, a continuacion, se relacionan en el siguiente cuadro:



Tabla 1. Referente legal.
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Constitucion Politica de

Colombia (1991).

derecho de la persona y

un servicio social.

NORMOGRAMA
Ley/norma Texto de la norma Relacion con el trabajo
Articulo 67 de la|La educacion es un | Laelaboraciéon de esta propuesta

educativa, que es el proyecto de
aula permite la contextualizacién
de los aprendizajes de los
estudiantes para el desarrollo de
competencias cientificas
haciéndoles utiles y habilidosos

para la sociedad.

Ley 115 de febrero 8 de
1994.
Articulo 5/ fines de la

educacion.

La formacion en la
practica del trabajo,
mediante los

conocimientos técnicos y
habilidades, asi como en

la valoracibn de este

La propuesta educativa utilizara
como medio la huerta escolar,
aprovechando y potencializando
los conocimientos que poseen
los estudiantes sobre el campo y

asi contribuir en sus practicas

1994.

Avrticulo 22

conocimiento  cientifico
de los fenébmenos fisicos,
guimicos y bioldgicos,

mediante la comprension

como fundamento del | laborales.
desarrollo individual y
social.
Ley 115 de febrero 8 de | a) EI avance en el | El aprendizaje por

descubrimiento les permite a los
estudiantes la  observacion
directa y experimental de los

fendmenos estudiados partiendo




de las leyes, el

planteamiento de
problemas y la
observacion
experimental,

con

b) La utilizacién

sentido critico de los
distintos contenidos vy
formas de informacion vy
la busqueda de nuevos

conocimientos con su

propio esfuerzo.

de que es una metodologia
educativa que tiene como centro

del proceso al alumno.

Ley 115 de febrero 8 de
1994.

Articulo 23

Areas  obligatorias y

fundamentales.

Las ciencias naturales vy
educacién ambiental unas de las
areas obligatorias que ayudan al
cumplimiento de los objetivos de

la educacion colombiana.

Programa PAE Decreto
No. 1852 de 2015, "Por el
cual se adiciona el
Decreto 1075 de 2015
Unico Reglamentario del
Sector Educacién, para

reglamentar el paragrafo

40 del articulo 136 de la

Estrategia estatal que

promueve el acceso con

permanencia de los

nifios, nifias,
adolescentes y jovenes

en el sistema educativo

oficial, a través del

suministro de un

A través de la huerta escolar se
contribuye positivamente a que
los estudiantes tengan estilos de

vida saludable.
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Ley 1450 de 2011, el
numeral 20 del articulo 6
de la Ley 1551 de 2012,
el paragrafo 2 del articulo

2delaley 715 de 2001y

complemento alimentario
durante la  jornada
escolar, para mantener
los niveles de atencion

(MEN, 2015).

los articulos 16, 17, 18 y
19 de la Ley 1176 de

2007, en lo referente al

Programa de
Alimentacion Escolar
PAE".

1.5.5 Referente espacial

El departamento de Antioquia esta compuesto por 125 municipios agrupados en 9
subregiones, entre ellas la subregién del norte donde se encuentra ubicado el municipio de
Guadalupe. Este proyecto de aula se desarrolla en el municipio en mencién, el cual posee
una poblacién de 6.300 habitantes aproximadamente, una buena parte de ellos se ubican
en la zona rural. El municipio Guadalupe en su geografia consta de 25 veredas por eso su
economia y desarrollo se basa en gran medida en la agricultura, especialmente en la
produccion de café y cafia de azUcar para la produccion de panela.

La educacién del municipio de Guadalupe esta cimentada en la institucién educativa
Luis Lopez de Mesa de caracter oficial con un grueso poblacional de 551 estudiantes
aproximadamente, por ser un municipio muy pequefio cuenta con una sola institucién en el
casco urbano que ofrece educacidén basica primaria, secundaria y media en jornada
completa, asi como sabatino y bachillerato digital por ciclos siendo atendida esta poblacion

estudiantil por 26 docentes. Por la Resolucion N° 132611 del 18 de noviembre de 2014 que



reorganiza los establecimientos educativos anexando algunas sedes rurales a la institucion
educativa Luis Lopez de Mesa quedando asi con 847 estudiantes y 45 docentes.

Segun el proyecto educativo institucional (PEI), la institucion tiene como objetivos
formar personas integras que contribuyan con la construccién de una sociedad pacifica,
incluyente y progresista que respondan a las necesidades y exigencias de un mundo
globalizado, mediante la implementacién de un modelo pedagdgico innovador y un curriculo
integrado y pertinente.

Para contribuir con lo anterior, el modelo que mas se ajusta en la institucién
educativa Luis Lopez de Mesa en todas sus dimensiones a la propuesta educativa es el
modelo Social Desarrollista, se le da este hombre a la combinacién de dos propuestas
(modelo social y modelo desarrollista) que procuran intervenir al estudiante en sus
conceptos previos, influyéndolos y modificAndolos a través de su experiencia formativa y
educativa, mediante experiencias confrontadoras y practicas contextualizadas. En este
plano los estudiantes construyen sus conocimientos, asimilan e interiorizan los conceptos
y reorganizan sus conceptos previos partiendo de las experiencias de éstos con la vida o

con las ciencias.
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2. CAPITULO Il. DISENO METODOLOGICO:

En este capitulo se aborda el disefio metodolégico de la propuesta de
profundizacién, enfatizando en el tipo de investigacion cualitativa por ser la mas pertinente
para sustentar su elaboracién, asimismo se presentan el método, los instrumentos de
recoleccion, el analisis de la informacion, la poblacion a estudiar, el alcance de la propuesta

y el cronograma de las actividades.

2.1 Paradigma de investigacion

La siguiente propuesta de profundizacion corresponde a un paradigma socio critico,
ya que analiza la realidad de la probleméatica encontrada en su contexto real teniendo en
cuenta las concepciones y saberes que tienen las personas que estan directamente
relacionadas con el trabajo. Por tal razon, se plantean las huertas escolares como medio
de aprendizaje pues permiten la aplicabilidad de todas aquellas habilidades aprendidas por

los estudiantes desde la infancia en el entorno familiar.

2.2 Enfoque

En los estudios de Pascual (2012) se plantea que en el proceso docente educativo
se deben implementar metodologias que se acerquen al estudiante, y que a su vez sean
practicas y permitan la aplicacién a un contexto real de lo aprendido. Para dicho autor esto
es posible en las huertas escolares porque alli los estudiantes aprenden no solo para la
vida, sino de y desde la vida trabajando en tiempo real lo aprendido de manera tedrica.

En esta propuesta de trabajo final se buscé validar y evidenciar los beneficios de la
implementacion de las huertas escolares en el aprendizaje de los estudiantes en temas tan

complejos de abordar como es la genética Mendeliana, especificamente los conceptos de



genotipo y fenotipo; de manera que para alcanzarlo se implement6 un enfoque basado en
la Investigacion Accion Participativa (I-A-P), pues este permite que el docente sea
generador de nuevas experiencias pedagdgicas a través de la investigacion en el aula y
trate de dar solucién a las probleméticas mas frecuentes en su labor.

De modo que, la I-A-E es un instrumento que permite al maestro comportarse como

aprendiz de largo alcance, como aprendiz de por vida, ya que le ensefia como

aprender a aprender, como comprender la estructura de su propia practica y como

transformar permanente y sistematicamente su practica pedagogica. (Gémez, 2002,

p. 7)

De acuerdo con lo dicho por Gomez (2002), la I-A-E le permite al docente la
deconstruccion, construccion y evaluacion de su préactica pedagogica por medio del analisis
y reorganizacion del pensamiento para criticar su quehacer, permitir su renovacién y
mejorarlo continuamente. Solo a partir de este ejercicio de introspeccion, el docente puede
transformar su préactica pedagoégica logrando la participacion de la comunidad educativa en

procesos de evaluacion que permitan analizar el éxito de esa transformacion.

2.3 Método

Esta propuesta de profundizacién se fundament6 en el método critico social de la
investigacion cualitativa, porque la educacién es un acto social en el que se expresan las
relaciones sociales, ya que los educadores estan llamados a educar a las nuevas
generaciones para la vida, a partir de los compromisos sociales.

Las comunidades educativas hacen parte de una sociedad y cada uno de sus
miembros ejerce un papel determinado en ella, de esta manera se buscé entender la
realidad a partir de la observacion directa del acto educativo, teniendo en cuenta las
caracteristicas de la ensefianza por descubrimiento y teniendo como fundamento particular

el método inductivo.
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Segun Habermas (1986 citado en Alvarado y Garcia, 2008): producir el

conocimiento jamas serd producto de individuos o grupos humanos con

preocupaciones alejadas de la cotidianidad; por el contrario, se forma siempre con
base en intereses que han ido madurandose a partir de las necesidades naturales

de los seres humanos y que han sido concordados por las condiciones historicas y

sociales. (p.191)

Como se menciond anteriormente, este paradigma permite la contextualizacién del
proceso educativo ya que reconoce que la adquisicion del conocimiento debe partir de los
centros de interés y cotidianidad del estudiante para evitar que se torne aburrido, sin sentido
y no conlleve a la adquisicion de las competencias propias de una determinada area. Esta
propuesta busca que los estudiantes aprendan desde lo que conocen, que es el trabajo en
el campo por eso se plantea estudiar la herencia Mendeliana especificamente los conceptos
de genotipo y fenotipo en las huertas escolares con la manipulacion y control de las
caracteristicas de las nuevas generaciones y asi evaluar la pertinencia en la

implementacion de la huerta escolar como mediadora del aprendizaje por descubrimiento.

2.4 Instrumentos de recolecciéon de informacidn y analisis de informacién.

Para la recoleccion y el analisis de la informacion de esta propuesta de
profundizacion, se utilizaron herramientas como: la encuesta de caracterizacion de los
estudiantes, preguntas de seleccién mdultiple para identificar los preconceptos, y al final de
la implementacién del proyecto de aula una prueba post-test para analizar la comprension
y el estado de las competencias cientificas, observacion directa del trabajo de campo, las
bitdcoras de los estudiantes con los resultados de sus experimentos, paginas de internet,

documentos, cuadernillos de las pruebas externas, talleres, el PEI, entre otros.



En lo que respecta al manejo, desarrollo y estudio de la propuesta después de su
aplicacion se procedio a sistematizar la informacion, a realizar el analisis de los resultados

gque permitieron plantear las conclusiones y formular algunas recomendaciones.

2.5 Poblacién y muestra

La poblacién que se utilizé en este trabajo la conformé la comunidad educativa de
la institucion educativa Luis Lopez de Mesa ubicada en el municipio de Guadalupe al norte
del departamento de Antioquia. Por otro lado, la muestra para la aplicacion del proyecto de
aula correspondio a los estudiantes de los grados octavos clasificados en Ay B.

Al grado octavo A que cuenta con 27 estudiantes se le explico la tematica a partir
de videos, ejercicios, exposiciones y situaciones problemas de la cotidianidad de los
estudiantes.

Al grado octavo B que tiene 26 estudiantes ademas de implementar todo lo anterior
se hizo un trabajo de seguimiento en la huerta escolar donde ellos sembraron sucesivas
generaciones de frijoles para predecir las caracteristicas de la nueva generacion, y a partir
de las caracteristicas de los progenitores, realizar un analisis de cual de estas persistieron
en las plantas hibridas.

Posteriormente se hizo un trabajo desde los ndcleos familiares el cual consistio en
la realizacion de un arbol genealdgico de los grupos sanguineos para recrear y descubrir la
historia de la familia. Esta fue una forma de contextualizar, desde el dia a dia de los
estudiantes, los experimentos de Gregorio Mendel para facilitar la comprensién de los
conceptos de genotipo y fenotipo.

Por motivos de la actual situacion de salud publica, se hicieron algunas
modificaciones en la muestra antes definida para la aplicacién de esta propuesta, porque

son pocos los estudiantes vinculados a la institucion que cuentan con acceso a internet.
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Ademas, son muchos los que habitan en zonas rurales por lo que la entrega y devolucién
del material de trabajo se hizo cada mes.

La nueva muestra para la aplicacibn de la segunda parte de la propuesta
correspondi6 a 11 estudiantes de los grados octavo A y B, que viven en la zona urbana y

cuentan con internet en sus hogares.

2.6 Delimitacion y alcance.

El objetivo del disefio, implementacién y andlisis de este proyecto de aula fue
mejorar los procesos de ensefianza de la genética Mendeliana especificamente los
conceptos de genotipo y fenotipo utilizando las huertas escolares como medio para generar
en los estudiantes interés por el conocimiento, ya que se trabaja desde lo que ellos conocen,
que es el trabajo en el campo, y asi desarrollar competencias cientificas que les permitiran
potencializar sus habilidades y mejorar su relacién con el medio ambiente.

Los proyectos de aula son de gran importancia por su aporte a la pedagogia,
potenciando el trabajo del docente conectado con los intereses de los nifios, nifias y
adolescentes en el contexto educativo. En este sentido, el proyecto de aula propuesto sera
de gran utilidad para los docentes dado que la experiencia inferida de los resultados
obtenidos podra ser transferidos a otras areas de conocimiento, ademas de su

incorporacion al proceso de ensefianza y aprendizaje de otros temas.



2.7 Cronograma.

Tabla 2. Descripcion de actividades.

Caracterizacion

antecedentes.

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
> ldentificar la pertinencia de las huertas escolares | 1.1 Busqueda Yy revision bibliogréfica de las
como medio de ensefianza vivencial a la luz de la huertas escolares como mediadoras de
FASE 1 ensefianza por descubrimiento rastreando la ensefanza.

1.2 Elaboracién y aplicacion de la prueba

diagnéstica de competencias sobre

genética Mendeliana.

FASE 2

Disefio

» Construir un proyecto de aula para potencializar
competencias en la comprension de la genética

Mendeliana.

2.1

2.2

Definicion de los pasos 0 momentos para
la implementacion del proyecto de aula
basado en secuencias didacticas.

Planeacion y escogencia de las

diferentes actividades a desarrollar en el

proyecto de aula.
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2.3 Realizar las actividades didacticas para
su implementacién en el proyecto de
aula.

2.4 Estructuracibon de las secuencias

didacticas que se desarrollaran en el

proyecto de aula.

FASE 3

Intervencion en el aula

> Aplicar un proyecto de aula en los procesos

de ensefianza aprendizaje de

Mendeliana en los estudiantes del grado octavo.

la genética

3.1 Aplicacién del proyecto de aula en los
estudiantes del grado octavo de las
secciones Ay B de la institucién educativa
Luis Lopez de Mesa. del municipio de
Guadalupe.

3.2 Verificar y evaluar la pertinencia de las
actividades del proyecto de aula durante

su implementacion.

FASE 4

Evaluacién

> Validar el impacto del proyecto de aula en el

desarrollo de competencias en la comprension de la

4.1 Analisis e interpretacion de los resultados

de los cruces generacionales entre dos




genética Mendeliana de los estudiantes a partir de la

ensefianza por descubrimiento.

tipos de frijoles, caraotas negras y sangre
de toro, en la huerta escolar.

4.2 Elaboracién de bitacoras para analizar los
resultados obtenidos en los cruces.

4.3 Sistematizacion de la experiencia
pedagdgica en la huerta y toma de
evidencias del trabajo.

4.4 Andlisis de la aplicacion del proyecto de
aula en el grado octavo de la instituciéon

Luis Lépez de Mesa.

FASE 5
Conclusiones y

Recomendaciones

Determinar el alcance acorde de los
objetivos especificos que se plantearon al inicio del
trabajo final y la profundizacién en la practica

docente.

5.1 Valoracién e impacto del proyecto de aula
en la enseflanza de la genética
Mendeliana en los grados octavos de la
institucion educativa Luis Lopez de

Mesa.
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Tabla 3. Cronograma de actividades.

Actividades

Semanas

8

9

10

11

12

13

14

15

16

Actividadad 1.1

Actividadad 1.2

Actividadad 2.1

Actividadad 2.2

Actividadad 2.3

Actividadad 2.4

Actividadad 3.1

Actividadad 3.2

Actividadad 4.1

Actividadad 4.2

Actividadad 4.3

Actividadad 4.4

Actividadad 5.1
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3. CAPITULO IIl. SISTEMATIZACION
3.1. Fase 1. Caracterizacion

3.1.1 Interpretacion de los resultados del pre-test o prueba diagndstica.

La implementacién de este proyecto de aula tiene como pilar fundamental que los
estudiantes adquieran conocimientos sobre la genética. Teniendo en cuenta esto se realizé
una prueba de diagnéstico (pre-test) con el objetivo de determinar el nivel de conocimientos
sobre la genética que tiene los estudiantes.

Para ello se realizaron una serie de preguntas de opciéon multiple para que los
estudiantes mostraran su conocimiento sobre la genética. Dicha prueba fue aplicada a dos
grupos de octavo grado de la institucion, pero la intervencién se hizo en un solo grupo, para
luego realizar una comparacion de los conocimientos adquiridos entre los grupos donde se
aplicé la intervencion y en el que no se aplicé. Todo esto con el fin de medir el impacto
positivo de esta propuesta pedagogica.

A continuacion, se presentan las gréaficas que muestra el comportamiento de los dos

grupos al aplicar el pre-test.

1. La genética es aquella rama de la biologia que se encarga del estudio de: 8°A

5/27 respuestas correctas

+ Los genes y mecanismos que
regulan la transmision de las 5(18.5 %)
caracteristicas hereditarias.

Los experimentos de Gregorio 72599
Mendel T
Las alverjas en un jardin. 5(18.5%)
Las células y los cromosomas de 10 (37 %)
esta, S
0 2 4 6 8 10

Gréfica 1 Pretest
Fuente: Elaboracién propia (2020)
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1. La genética es aquella rama de la biologia que se encarga del estudio de: 8°B

8 de 26 respuestas correctas

+/ Los genes y mecanismos gue
regulan la transmision de las
caracteristicas hereditarias,

Los experimentos de Gregorio
Mendel

Las alverjas en un jardin.

Las células y los cromosomas de

-~ 1(423%)

0,0 25 50

1

75 10,0 125

¥

Gréfica 2. Pretest
Fuente: Elaboracién propia (2020)

2. La informacion que codifica nuestras caracteristicas hereditarias ; En que organela celular

se encuentra almacenada? 8°A

6/27 respuestas correctas

En el citoplasma 9(33.3 %)
v En el nicleo

En las vacuclas

En las mitocondrias

10

Gréfica 3 Pretest
Fuente: Elaboracion propia (2020)



2. La informacion que codifica nuestras caracteristicas hereditarias ; En qué organela celular
se encuentra almacenada? 8°B

7 de 26 respuestas correctas

En el citoplasma 11 (42,3 %)
v En el nicleo

En las vacuolas

En las mitocondrias

125
Grafica 4 Pretest
Fuente: Elaboracion propia (2020)
3. En los organismos el genotipo hace referencia al conjunto de genes que existen en el
nucleo celular de cada individuo, la dotacion genctipica se puede representar por medio de
las letras del abecedario; mayuscula si es dominante y minuscula si la caracteristica es
recesiva. supongamos que la caracteristica " vaina lisa de los frijoles” es dominante sobre la
caracteristica "vaina rugosa" ;si el organismo es hibrido para la caracteristica "vaina lisa"
como seria la representacion de su notacion genotipica? 8°A
5/27 respuestas correctas
10 (37 %)

Vv Aa

Gréfica 5 Pretest
Fuente: Elaboracién propia (2020)

32
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3. En los organismos el genotipo hace referencia al conjunto de genes que existen en el
nucleo celular de cada individuo, la dotacion genotipica se puede representar por medio de
las letras del abecedario; mayuscula si es dominante y minuscula si la caracteristica es
recesiva. supongamos que la caracteristica " vaina lisa de los frijoles" es dominante sobre la
caracteristica "vaina rugosa” ;si el organismo es hibrido para la caracteristica "vaina lisa"
como seria la representacion de su notacion genotipica? 8°B

2 de 26 respuestas correctas

aa

v Aa

Aaha 14 (53,8 %)
15
Grafica 6 Pretest
Fuente: Elaboracion propia (2020)

4. Gregorio Mendel es considerado el padre de la genética jQueé tipo de organismos utilizo

para realizar sus experimentos? 8°A

5/27 respuestas correctas

Serpientes 9(33.3%)

' Alverjas

Flores de jardin

Conejos

10

Gréfica 7 Pretest
Fuente: Elaboracién propia (2020)
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4. Gregorio Mendel es considerado el padre de la genetica jQue tipo de organismos utilizo
para realizar sus experimentos? 8°B

4 de 26 respuestas correctas

Serpientes
< Alverjas
13 (50 %)

Flores de jardin

Conejos

15
Gréfica 8 Pretest
Fuente: Elaboracion propia (2020)
5. iDos conejos de pelaje negro pueden llegar a tener hijos de pelaje blanco? 8°A
6/27 respuestas correctas
/ Si 6222 %)
No 21 (77.8 %)
0 5 10 15 20 25

Gréfica 9 Pretest
Fuente: Elaboracién propia (2020)
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5. i Dos conejos de pelaje negro pueden llegar a tener hijos de pelaje blanco? 8°B

1 de 26 respuestas correctas

/8 1(3.8%)

25 (96.2 %)

0 5 10 15 20 25

Grafica 10 Pretest
Fuente: Elaboracion propia (2020)

6. VVlamos a recordar que el fenotipo es el conjunto de caracteres visibles de un individuo se
presenta como resultado de la interaccion entre su genoctipo y el medio. De las siguientes
opciones marca una caracteristica fenotipica. 8°A

5/27 respuestas correctas

Predisposicion para tener
metabolismo rapido o lento

V' El color de las plumas de un
ave

Las células del individuo 14 (519 %)

Ninguna de las anteriores

15

Gréfica 11 Pretest
Fuente: Elaboracién propia (2020)



6. Vamos a recordar que el fenotipo es el conjunto de caracteres visibles de un individuo se
presenta como resultado de la interaccion entre su genctipo y el medio. De las siguientes
opciones marca una caracteristica fenotipica. 8°B

6 de 26 respuestas correctas

Predisposicién para tener

metabolismo rapido o lento 9(346 %)

' El color de las plumas de un
ave

Las células del individuo

Ninguna de las anteriores

10
Grafica 12 Pretest
Fuente: Elaboracion propia (2020)
7. De las siguientes opciones marca una caracteristica que considere que hace referencia al
genotipo o conjunto de genes de un individuo. 8°A
2/27 respuestas correctas
Las células del individuo 9(33.3%)
El color de las plumas de un ave
+/ Predisposicion para tener
metabolismo rapido o lente
Todas las anteriores 10 (37 %)

Grafica 13 Pretest
Fuente: Elaboracion propia (2020)
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7. De las siguientes opciones marca una caracteristica que considere que hace referencia al
genotipo o conjunto de genes de un individuo. 8°B

3 de 26 respuestas correctas

Las células del individuo 14 (53,8 %)

El color de las plumas de un ave

' Predisposicidn para tener
metabolismo rapido o lento

Todas las anteriores

15

Gréfica 14 Pretest
Fuente: Elaboracion propia (2020)

8. Cuando vas caminando por la calle en compania de tu padre v un conocido les dice “"que
parecen hermanos gemelos, que el uno en el vivo retrato del otro™ este comentario hace
referencia a: 8°A

4/27 respuestas correctas

La forma de comportarse
A sus genotipos 11 (40.7 %)

A la forma de caminar

+ A sus fenotipos

12.5

Gréfica 15 Pretest
Fuente: Elaboracién propia (2020)
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8. Cuando vas caminando por la calle en compania de tu padre y un conocido les dice “que
parecen hermanos gemelos, que el uno en el vivo retrato del otro” este comentario hace
referencia a: 8°B

3 de 26 respuestas correctas

La forma de comportarse 17 (65.4 %)
A sus genctipos 2(7

A la forma de caminar 4 (15,4 %)
+" A sus fenotipos - 3 (11,5 %)

Gréfica 16 Pretest
Fuente: Elaboracion propia (2020)
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La mayoria de los estudiantes en ambos grupos presentaron deficiencias en algunos
conceptos basicos de la genética, se evidencid la dificultad que presentan para diferenciar
claramente los conceptos de fenotipo y genotipo. De igual manera, la mayoria de los
estudiantes que diligenciaron el cuestionario desconocen que la informacion genética que
se transmite de una generacion a otra se encuentra en el nlcleo, por lo que les resulta dificil
establecer claramente las caracteristicas que se transmiten de generacion en generacion.

Al finalizar la intervencién pedagdgica se establecio si los estudiantes adquirieron
competencias cientificas que les permitieran asociar conceptos basicos de la genética con
situaciones cotidianas, y con ello poder relacionar lo aprendido en la escuela con la

cotidianidad.

3.2. Fase 2. Disefio

Para el disefio de este proyecto de aula se realiz6 una serie de actividades cuyo
proposito fue desarrollar en los estudiantes competencias cientificas y comprender los

conceptos de genotipo y fenotipo propios de la genética. Para su implementacion se utilizé
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como medio la huerta escolar debido a la condicion actual de confinamiento y aprovechando
la experiencia previa de los estudiantes en el trabajo del campo. Dado que estos la mayoria
de su tiempo interactian con plantas y animales, por lo que conocen todo su ciclo de vida

y la genealogia de los grupos sanguineos.

3.2.1. Estructura del proyecto de aula.

La estructura de este proyecto de aula se basoé en la planteada por Gonzalez(2001)
que las considera como una propuesta didactica que busca trabajar sobre la solucién de
problemas, permitiendo y facilitando la comprensién de los estudiantes por medio de la
participacion activa de estos; donde el rol que ejerce el docente es el de ser un facilitador
del aprendizaje enriqueciendo el entorno para potencializar competencias en los
estudiantes a partir de lo que ellos ya saben y conocen, partiendo de preguntas
problematizadoras que permitan generar un pensamiento reflexivo, creando conflictos
cognitivos que conlleven a la modificacion del conocimiento.

Un proyecto de aula implica entonces relacionar el mundo de la vida y el mundo de
la escuela a través de una serie de unidades didacticas debidamente planificadas y
desarrolladas en un tiempo establecido, y que conlleven al cumplimiento de los objetivos
trazados en el proyecto; que es lograr a través del aprendizaje por descubrimiento mejorar
las competencias cientificas de los estudiantes, sobre todo en la ensefianza de la genética
gue es uno de los temas en el campo de las ciencias naturales que resulta mas complejo
de abordar.

Los estudiantes del municipio Guadalupe, por ser en su mayoria pertenecientes al
sector rural, son conocedores empiricos de muchas técnicas de manipulacion y
cruzamiento genético en plantas y animales, con el fin de obtener algin mejoramiento en
la nueva generacion, en especial para que estas se adapten mejor al medio, mejorar el

desempefio reproductivo, aumentar la produccion, entre otras caracteristicas. Por tal razon,
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ensefar genética desde el contexto pude resultar muy motivador, ya que estos se vienen
familiarizando en la vida cotidiana con estos conceptos.

En relacién a lo anterior, la implementacion de este proyecto de aula constd de dos
laboratorios experimentales a partir de los principios del constructivismo y con el
aprendizaje por descubrimiento como metodologia didactica para dirigir el proceso de
ensefianza-aprendizaje; donde se hizo el cruce de varias generaciones en plantas para que
los alumnos pudieran mirar, predecir y analizar el comportamiento de las caracteristicas
seleccionadas de una generacion a la siguiente, pudiendo aclarar las dudas que se generan
en los conceptos de genotipo y fenotipo.

El concepto de aula se resignifica, en tanto se convierte en un espacio donde un

grupo humano se encuentra para establecer lazos de comunicacién en torno a un

conocimiento. El aula es lugar donde habita el conocimiento. Sea ella, el aula
tradicional encerrada entre muros (que guardan secretos) o un laboratorio, un
hospital, un teatro, una sala de cine, un consultorio, un aula inteligente, un aula

abierta o0 hasta la misma calle. (Gonzalez, p.1)

Resulta importante destacar que el aula de clase puede ser cualquier espacio que
brinde las condiciones necesarias para el aprendizaje, y que lleven al estudiante a tener un
contacto directo con el objeto de estudio. Por tal razén, en la realizacién de este proyecto
de aula la huerta escolar se consider6 un salén de clases, dado que esta les proporcioné a
los estudiantes el escenario ideal para realizar todas las actividades cuyo propdésito fue
analizar las caracteristicas fenotipicas de los seres vivos estudiados. Para la ejecucion del
proyecto de aula que se plantea en este trabajo de profundizacion se realizaron dos
secuencias didacticas enfocadas en el aprendizaje por descubrimiento; las secuencias

didacticas se describen a continuacion:
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PROYECTO DE AULA PARA LA COMPRENSION DE LOS CONCEPTOS
DE GENOTIPO Y FENOTIPO.

PRESENTACION

Las siguientes secuencias didacticas del proyecto de aula se realizaron con el
objetivo de acercar a los estudiantes a la comprension de los conceptos de la genética
Mendeliana; por medio del desarrollo de laboratorios, concerniente al area de ciencias
naturales para el grado octavo de bachillerato.

Este tema se considera dentro de los estandares basicos de competencias en
ciencias naturales de octavo grado, los cuales mencionan que el estudiante debe
aproximarse al conocimiento como cientifico-a natural y manejar conocimientos que les
permitan establecer relaciones entre los genes, las proteinas y las funciones celulares.
(Ministerio de Educacion Nacional , 2004)

Dentro de los derechos basicos de aprendizaje también se enuncia que el estudiante
debe comprender e identificar que los seres vivos se reproducen de diferentes formas para
mantener la variabilidad genética. El presente proyecto de aula fue estructurado bajo el
paradigma constructivista, que propone al estudiante participar e interactuar en la
construccién de su propio conocimiento.

Al respecto de la evaluacion, se propuso desarrollarla por medio de diferentes
técnicas que dieran cuenta de la propia construccion del conocimiento del estudiante a
través de mapas conceptuales, solucion de problemas, ejercicios practicos y practicas de

laboratorio.



Tabla 4. Secuencia didactica
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Institucion educativa

Luis Lépez de Mesa

Docente

Glenis Jhohana Mosquera Cérdoba

Area de conocimiento

Ciencias naturales- biologia.

Tema

Conceptos de genotipo y fenotipo

Nivel de educacion

En los estandares curriculares de ciencias naturales del

grado octavo se aborda la genética.

Tiempo

10 semanas

Paradigma

Esta secuencia didactica se presenta desde el paradigma
constructivista que propone formar con la capacidad de vivir
plenamente, disfrutando y creando para trascender el aqui
y el ahora, esta propuesta presenta al estudiante un
proceso donde tendra la oportunidad de participar
interactuar para construir su propio conocimiento teniendo
la posibilidad de realizar un cambio conceptual que permita
identificar la relacion entre los conceptos de genotipo y
fenotipo, sus caracteristicas logrando transversalizar los

conceptos a la realidad.

Indicadores de logros

Comprendo la forma en que los principios genéticos
Mendelianos y post-Mendelianos explican la herencia y el

mejoramiento de las especies existentes.

Estandares de educacién

e Establezco relaciones entre los genes, las proteinas y

las funciones celulares.

Competencias del MEN

Uso comprensivo el conocimiento cientifico

Explicacion de fenédmenos
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Indagacién

Modelo - (Modalidad)

Clases teoricas
Clases précticas
Seminarios y talleres

Modelo - (Método)

Aprendizaje por descubrimiento
Método expositivo

Estudio de casos

Aprendizaje cooperativo

Modelo - (Evaluacion)

Técnica

Mapa conceptual
Solucién de problemas
Ejercicios practicos
Practica de laboratorio
Instrumento

e Informe de laboratorio
e Pruebas objetivas
e Lista de verificacion y cotejo

Objetivo

Abordar de manera general los conceptos de la genética
Mendeliana para acercar a los estudiantes a la comprensién
de fendmenos naturales con los que esta en relacion y le

son cotidianos.

Estructura de una clase:

ACTIVIDAD DE EXPLORACION: En esta fase, los
estudiantes se sitlan en la tematica del objeto de estudio,
ya sea identificando y reconociendo el problema planteado
y formulando sus propios puntos de vista o bien
reconociendo cuales son los propdsitos del trabajo que se
les propone y el punto de partida donde se sitlan para

iniciar el proceso de ensefianza-aprendizaje

INTRODUCCION DE NUEVOS CONOCIMIENTOS: En
esta fase, los estudiantes se sittan en la tematica del objeto
de estudio, ya sea identificando y reconociendo el problema
planteado y formulando sus propios puntos de vista o bien
reconociendo cuales son los propositos del trabajo que se
les propone y el punto de partida donde se sitlan para

iniciar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

ESTRUCTURACION Y SINTESIS: En esta fase el

estudiante debiera ser capaz de reconocer los modelos de
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comprension y utilizar los instrumentos (y técnicas)
formales que habitualmente usan las distintas disciplinas.
Sin embargo, estos instrumentos han de estar relacionados
con las preguntas o los problemas que se han presentado
al estudiante inicialmente, favoreciendo la esquematizacion
y estructuracion coherente de las diferentes formas de

resolucion de los problemas planteados.

ACTIVIDAD DE APLICACION: Esta etapa debe propiciar
ademas que los estudiantes planteen otras situaciones que
den cuenta de la "continuidad" de la reflexion de los
conocimientos adquiridos, que sean capaces de utilizar sus
propios lenguajes y representaciones puesto que este
"Gltimo modelo explicativo" del conocimiento especifico, es
s6lo un conocimiento provisional que nuevamente debera
"evolucionar" sobre la base de nuevas palabras, nuevas

analogias, nuevas experiencias, entre otras.

Numero de la secuencia Secuencia didactica # 1

LA GENETICA EN LA HUERTA

Al iniciar la actividad la docente:

» Saluda a los estudiantes, para luego realizar la oracion y hacer reflexion.

» Verifica la asistencia

» Plantea a los estudiantes los siguientes acuerdos que deben ser respetados, para
facilitar el normal desarrollo de la clase:
Acuerdo: Durante la clase todos los presentes deberan:
1.
2.

kW

©NOo O

9.

10. Salir del aula en orden y sin ruidos innecesarios.

Actividad de Exploracion

Hablar en tono normal o en voz baja

Mantener silencio absoluto cuando interviene o expone el profesor o un
compariero.

Pedir permiso para intervenir: levantar la mano y esperar el turno.
Estar atentos en las tareas y solicitar de ayuda levantando la mano y
esperando pacientemente.

Controlar los gestos y evitar hacer ruidos

Mantener el orden y cuidado del material propio y de los demas.

Traer el material de trabajo necesario para la clase.

Mantener los objetos personales totalmente guardados hasta el momento
correcto de utilizarlos.

No consumir alimentos de cualquier tipo en el aula.
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11. Realizar un buen trabajo de equipo cumpliendo con los papeles asignados.

Actividad # 1: “Vamos a descubrir el mundo de la Genética a través de la
historia”

Video Mendel y los guisantes

En esta actividad la docente presenta el siguiente video
https://www.youtube.com/watch?v=kinFQ7rTpJc “Mendel y los guisantes”. A partir de su

observacion los estudiantes deben responder las siguientes preguntas:

1. ¢Qué es la genética?

2. ¢Quién es el padre de la genética y que hizo?

3. ¢Cual fue la planta que el padre de la genética utilizo para hacer sus
experimentos?

¢ Cudles son las caracteristicas que el padre de la genética estudi6?

¢En qué consistieron los trabajos del padre de la genética?

¢, Qué necesita una planta en floracién para producir un grano o semilla?
Segun el video, ¢,cuando un caracter es dominante y cuando es recesivo?

No o s

Actividad # 2: capacitacion de abono organico.

Para la realizacion de esta actividad la docente pide la colaboracion de un
trabajador de la UMATA para que le ensefie a los estudiantes como preparar el abono
gue requieren las plantas.

Actividad # 3: adecuacién de la huerta escolar

Los estudiantes con ayuda del docente y de algunos padres de familia organizan
el terreno donde se lleva a cabo la propuesta. Para ello se debe remover la tierra, hacer
las eras y rosear cal para neutralizar el terreno.

Introduccion de nuevos conocimientos

Actividad # 4: relacion entre los términos

En esta actividad los estudiantes realizan en sus hogares una lectura reflexiva
sobre los términos genotipo y fenotipo, y con lo extraido de la lectura construirAn mapas

conceptuales con la aplicacion de diagramacion https://www.draw.io/.

Actividad de estructuracion y aplicacién
Actividad # 5: anota tus observaciones.
En esta actividad los estudiantes realizan la bitdcora, anotando todo el
seguimiento que le hacen a las plantas, describiendo las caracteristicas estudiadas.
El estudio implica sembrar dos especies de frijoles, caraotas negras y sangre de

toro, utilizando 50 semillas de cada una para realizar el control y descripciéon de sus



https://www.youtube.com/watch?v=kjnFQ7rTpJc
https://www.draw.io/
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caracteristicas. Las plantas de diferentes especies que limitan en la siembra con ellas se
hara una polinizacién cruzada para observar qué caracteristicas se impone, y sobre qué
especie; de tal manera que los estudiantes puedan evidenciar el concepto de genotipo y
como se manifiesta en el fenotipo.

Las caracteristicas a estudiar en las plantas son las siguientes:

En las semillas iniciales: color, tamafo, forma, textura.

En el brote y planta: forma del tallo, si la planta es del tipo arbustiva o trepadora,
tamano (altura) de la planta, forma de la hoja.

En las flores: forma de la flor, color, crecen las flores solas o en racimo, son axiales
o terminales, numero de pétalos.

Las vainas: color, forma (recta o curva, lisa o rugosa), tamario (largo y ancho),
namero de vainas por planta.

Los estudiantes realizan estas descripciones en las plantas de la primera

Y YV VYV

generacién y en las hibridas para deducir e identificar las caracteristicas que fueron
heredadas.

Para concluir el experimento se les plantean las siguientes preguntas a los
estudiantes.

s ¢ Qué caracteristicas fenotipicas heredaron las plantas hibridas de sus

progenitores? Describelas.

¢ Como puedes explicar la diferencia en la coloracién de las semillas maduras

de las plantas hibridas en comparacién con la de sus progenitores?

s ¢cual es la posicion de las flores en las plantas hibridas? ¢ Que pudo haber
ocurrido en el genotipo de los padres para que viéramos este comportamiento
en el fenotipo?

X3

%

Numero de la secuencia Secuencia didactica # 2

DESCUBRIENDO LA HISTORIA DE MI FAMILIA

Actividad de Exploracion
Actividad # 1: Me aproximo al conocimiento de los grupos sanguineos
Los estudiantes deben observar el siguiente video

https://www.youtube.com/watch?v=LdUzvEDMUME _y a partir de su visualizacion

responder las siguientes preguntas:

X3

%

¢, Qué son los grupos sanguineos?

¢, Cudl es la diferencia entre un antigeno y un anticuerpo?

¢, Cudles son los tipos de sangre que podemos encontrar en la especie humana?
¢, Como funcionan los grupos sanguineos frente a las transfusiones?

¢, Qué es el RH?

¢,De qué depende que el RH sea positivo o negativo?

X3

%

X3

S

X3

S

X3

%

X3

S



https://www.youtube.com/watch?v=LdUzvEDMUME
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Introduccion de nuevos conocimientos
Actividad # 2: Relaciono los conceptos de genotipo y fenotipo
A partir de la observacion del siguiente video
https://www.youtube.com/watch?v=U310-2vOAWA el estudiante debe responder:

X3

S

¢, Cudles son los posibles genotipos y fenotipos de los grupos sanguineos?

¢, Cudles son los posibles genotipos y fenotipos del Rh?

¢ Predice las probabilidades genotipicas y fenotipicas en la descendencia de una
pareja que el hombre es de grupo A, cuya madre era del grupo O, con una mujer
de grupo B, cuyo padre era del grupo O? justifica con el cuadro de punnett

X3

S

X3

8

Actividad de estructuracion y aplicacién
Actividad # 3: Mi genealogia sanguinea

% ¢ Qué tanto sabe sobre el arbol genealdgico de su familia en cuanto a los grupos
sanguineos?

+» Construye un arbol genealédgico con los grupos sanguineos y el RH de tu familia,
incluye abuelos, primos, tios, todos los familiares que puedas y las personas con
guien estas se han casado o tienen hijos.

% ¢Cudl es el genotipo y el fenotipo que mas se marca o repite en los miembros de
tu familia?

3.3. Fase 3. Intervencion en el aula

La implementacion de este proyecto de aula tiene como objetivo principal
potencializar competencias cientificas en los estudiantes de octavo grado de la institucion
educativa Luis Lopez de Mesa del municipio de Guadalupe, utilizando como medio y
laboratorio la huerta escolar con el fin de permitirle a los estudiantes aprender de manera
practica y vivencial teniendo la posibilidad con el trabajo de formular hip6tesis y poder
comprobar las mismas.

La aplicacion del proyecto de aula se llevo a cabo en dos momentos, en el primer
momento se trabajo en la huerta escolar con capacitaciones sobre la elaboracion de abono
organico, la adecuacion de esta y siembra de los frijoles para mirar y predecir sus

caracteristicas fenotipicas de una generacion a otra.


https://www.youtube.com/watch?v=U3I0-2vOAWA
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El segundo momento el trabajo fue realizado desde los hogares, a causa de la
contingencia sanitaria debido al COVID 19. El trabajo en casa fue direccionado hacia la
realizacion de un analisis de la genealogia sanguinea de las familias para asi seguir
afianzando competencia y cumplir con el propdsito de trabajar los conceptos de genotipo y
fenotipo propios de la genética.

Secuencia didactica # 1

LA GENETICA EN LA HUERTA

Actividades de la fase de exploracién

Actividad # 1. “Vamos a descubrir el mundo de la Genética a través de la
historia” Video Mendel y los guisantes

Para esta actividad se les proyecté a los estudiantes un video que muestra como el
monje Austriaco Gregorio Mendel sent6 las bases de la genética, su vida y como
experimentd con las plantas de guisantes, con el fin de que los estudiantes conocieran
todos estos acontecimientos y como llego Mendel a convertirse en el padre de la genética
por ilustrarnos como se transmite la informacion genética a través de diferentes

generaciones.

Al finalizar el video se hizo una retroalimentacion de lo alli explicado, los estudiantes

dieron sus puntos de vista y posteriormente resolvieron unas preguntas orientadoras del

video.
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Algunas de las respuestas que los estudiantes hicieron a las preguntas planteadas
del video:

Betividad # 1: “Vamos a descubrir el mundo de la Genética a través de la historia™

Video Mendel y los guisantes
Alumno: Jefierson Herndndez|

1. Que es |a genética
R/Parta de |a biologia que estudia los genes y los mecanismaos que regulan |a transmision
de los caracleres hereditarios.

2. Quien es el padre de la genética y que hizo
R/ es Gregor Medel el padre de la gendtica, fue el primero en concluir que los
caracleres de los progenitores son heredados por los descendientes.

3. Cual fue la planta que el padre de la genética utilizo para hacer sus experimentos
R/ la planta que uthzo para los expenmentos fue gusanies

4, cudles son |as caracteristicas que el padre de la genética estudio
R/ estudid la herencia de siete caracteristicas diferentes en los guisantes, que incluyen
altura, color de la flor, color de la semilla v forma de |a semilla. Para ello, primero
astablecid lneas de gusantes com  dos  formas  diferentes de
una caracteristica, como altura grande frente a baja.

b. En que consiztieron los frabajos del padre de la genética
R/ consistieron en la herencia de la genélica.

6. Segun el video cuando un caracter s dominante y cuando es recesivo, JUSTIFICAR
R/ Es dominante cuando un color predomina sobre el otro ¥ es recesivo cuando no se ve,
pero sigue eslando ahi.

7. Construye tu propio concepto o definicion de genotipo y fenotipo.
R/ Genobipo: es como la persona actda, interpreta.
Fenotipo: Es o que uno ve fisicamente de una persona, 105 rasgos fisicos.



50

DESAREOLLAO
¥imena Ganc(a Rios

1. ;Qué es la gendhca?
Rf Corresponde & la herencia que kos padres ks irasmiten a sus hijos medianie sus genes
y el ADN.
Hersncia bickdgica

2. iQuién es el padre de la genética ¥ gue hizo?

R @regor Jonan hendal,
Mendsl descubnd oS genes que hate que cada ser wieo sea ko gue es, mediante os

quisantss

3. pCudl fue la planta gue &l padre de la genétca utllize para hacer sus experimentos?
Ri Gulsantes

4. cudles zon |3z caracteristicas que &l padre de 13 genética estudio
R Mendel esfudic & hersncia @2 slete caractensticas diferemes o2 s quizantes, las
cuakes son |3 altura, el colar de ia for, £ calor de B semilla y foma o2 13 semilla

m

En que consistieran los trabajos del padre de la gendtica

R Sus lrabapos consistiersn en elegir dos plantas de guisantes con 1o cuales realizd
axpaimenios y cruzd wna de las planias que daba semillas de color amarillas con B ol
que daba semillas serdes.

6. Begln el video cuando un caracter es dominante y cuando es recesivo, JUSTIFICAR
R El domnanle enmanca &l recesiva, el dominanle aparecs en las primeras generaciones,
milentras que =l recesivo en las ultimas.,

A8 Dominanle
33 Recesivo

Zagin 2l viden: El amarllln presalzce en la primara y en |a sequnda gensracidn y &l verde
gue habia desaparcokio on la segunda gencrackdn reaparcoe on la lerccra.

Dorminante &marilio

Recesivo: Verde

7. Construye tu propio concepto o definicidén de genctipo y fenotpo.
R Genalipo. Es un conjunio de genes que posssn los seras
Fenotipo: Es como se expresan los genes fiskaments, es decir, 1as caracterislicas que
oblenemos medanie s genes (eopresion de genes

Andlisis de las respuestas de los alumnos

La mayoria de los estudiantes reconoce a Gregorio Mendel como el padre de la
genética, los experimentos que realizo, con qué organismo realizé sus experimentos y las
caracteristicas de estos organismos y pueden dar un concepto aproximado de algunos

términos propios de la genética como genotipo y fenotipo.
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Actividad # 2: capacitacion de abono organico.
En esta actividad los estudiantes participaron de una capacitacion sobre la
elaboracion de abono organico, realizada por una funcionaria de la UMATA del municipio,

ya que este es necesario para el mantenimiento de la huerta y asi garantizar una buena

nutricion para las plantas.
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Actividad # 3: Adecuacion de la huerta escolar
Para esta actividad se realizaron jornadas académicas extra-clase para adecuar el
terreno donde se desarroll6 la primera parte del proyecto de aula, los estudiantes con ayuda

de la docente y de algunos padres de familia organizaron el terreno, removieron la tierra,




Fase de introducciéon de nuevos conocimientos

Actividad # 4: Relacion entre los términos
Para la actividad siguiente los estudiantes realizan mapas conceptuales con

aplicaciones de diagramacién sobre la relacion de los conceptos de genotipo de fenotipo,

luego de su elaboracién los estudiantes realizan una sustentaciéon de estos a los

compaferos dando cuenta de la comprension de estos.

Herencias genéticas

genotipo fenotipo
significa significa

l

E=s la coleccion de genes
de un individuo. Puede
referirse a los dos alelos puede estar

heredados de un gen en directamente

particular. |_relacionadoconungen

Se refiere a un rasgo
observable. Un fenotipo




Fenotipo
¥

El fenotipo constituye los rasgos observables de wun individuo,
tales como la altura, el color de ojos. v 2l grupo sanguineo. La
contribucidon genética al fenotipo se lama genotipo. Algunos
rasgos son determinados en gran medida por e genoiipo,
mientras gue otros rasgos estan determinados en gran medida
por faciores ambientales.

Puseden ser

] Dominante A Recesivo Y

e -
Lin alelo dominante s alelo recesivo
produce i fenotipo produce i fenotipo
dominants =n los recesivo.
individuos que tienen

una copia del alelo, =L
cual puede provemnir de
un solo ancestro.

I - I

En conclusiaon, =1 fenotipo es cualguier caracteristica detectable
de un organismaof{estructural, bioguimico, fisiologico o conductual)
determinado por una interaccion entre su genotipo v su medio. EI
conjunic de la wariabilidad fenotipica recibe =1 nombre de
polifagia.

GEMNOTIPC

r e s
Quées .~ 4 Pueden ser

! pya
- |

El mapa cromosdmico ¥
de la especie Heterocigoto ] Homocigoto
g Homaocigoto dominante
l | TECESIVO
Donde encontramas v l
! Posee Posee Poszee,
Los genes
,L Dos Dos Dos
Que se encuentran en pares llamados genes genes genes
l ?"?'DS alelos alelos
distintos iguales iguales y
¥ dominant

alelos recesivo es
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e e e

fenotipo yv genoltipo
|

|

[ 'l'enn_-tip-n- ] [ genotipo ]
|
[T caue ez | | [T ccaue sz [ |

L& cfase de f& Qque se os
n-"_"PTEJ-Gr'qF?f{'?_ 'IE_E I = clase ode a gque se es
‘:gf' e ‘i""‘i_l?f - "b""-‘f"_b rrvvernibro segdn ef estado de
CDSCra IL:: o "-";r_" fos Factores hereditarios
arganismmo, incduyendo sw N -
rraerfologia, siologia w nmsrTres ole wn -l d
oL A Fodos s miveles SUS genes v por extension su
R e of ; A e TFerana. Ef cornternido
e descripcidn. Las ey .
- errdalico de un orgariisimio.
propiodades obsorvablos oo = g
I) L OrganisiTo.

contiena J [ contiene

—

Toda la imformacicn hereditarna

Rasgos aobsaenvablaes .
9 - e wun individoo,

[ ejemplo [ ejemplo
-
Los grupos =anguinsos & B AB Sacuaencia ds los ganas
WO Quee SO CHRNeSaEn on oS MCESivos o domimantos para os
gldbulos rgos humanos grupos sanguineos
-

-

Fi

Fase de actividad de estructuraciéon y aplicacion

Actividad # 5: anota tus observaciones.

El primer paso para el desarrollo de esta actividad fue la siembra de las semillas de
frijoles de la siguiente forma: Para esto se utilizaran dos especies de frijoles las caraotas
negras y el sangre de toro donde se sembraran 50 semillas de cada una para realizar control
y descripcién de sus caracteristicas; las plantas de diferentes especies que limitan en la
siembra con ellas se hara una polinizacién cruzada para observar que caracteristicas se
impone sobre que especie y asi los estudiantes puedan evidenciar el concepto de genotipo

y como se manifiesta en el fenotipo.
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Fotos de los estudiantes analizando el fenotipo de las semillas de frijoles

Caracteristicas determinadas por los estudiantes
Andlisis 1
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INITORME 4+ 3

NOMBRE 1 U nOomMbre yUIgar es: grijol >0ngre
Joio 5 s nNnoeMboie cienti §icO es T Phoceolus
Uu"?ar;’b.

FTAMILIA T € FOomiliao de \as jobdceos - (s

tNQ especie  Aicotijedonea

“TamaAaNo = El 3rijod  mMicde 1,5 cenrimerros de logo
3y Ade oncho mide 1.0 ceoxvimesro.

TEXTURA:Z E1 F17j0) uema (on uvno Texivio dolior-
mente Jlirta

forwMA = > ade Foyma o\ogodo Ny Ouvoyada-

= l\or ryOjoO ie-
oLecr: Cuent1a con un (o ) Juer 0.4"

Siembra de las semillas de frijol.




58

Primeros brotes

Cuadro comparativo de la P1y F1

P1: caraotas negras

ibridas

F1: h

P1: sangre toro
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° Crecimiento en
arbol

. Flores blancas

. Posicion de las
flores es terminal

° Semilla de color
vino tinto y pequefias

. Semilla en forma
de rifion y lisas.

. Vaina rosada

° Crecimiento en
arbol

° Flores blancas vy
amarillas en la misma
planta

. Posicion de las
flores axial

° Semilla de color
café oscuro y pequefias

. Semilla en forma de
rifion vy lisas.

. Vaina rosada

. Crecimiento en arbol

. Flores moradas

. Posicion de las flores
axial

o Semilla de color negra y
pequefiias

. Semilla en forma de
rifion vy lisas.

. Vaina verde

Fotos de los estudiantes realizando el analisis en el huerto.
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Andlisis de los estudiantes sobre los fenotipos

Los estudiantes dieron respuesta a unas preguntas orientadoras para hacer el
andlisis de los fenotipos resultantes en las plantas de la primera generacion, y en las
hibridas para deducir e identificar las caracteristicas que fueron heredadas.

% ¢Qué caracteristicas fenotipicas heredaron las plantas hibridas de sus
progenitores? Describelas.
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% ¢Cual es la posicion de las flores en las plantas hibridas?

s ¢Que pudo haber ocurrido en el genotipo de los padres para que viéramos este
comportamiento en el fenotipo?
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Al final de la primera unidad se puede decir que el analisis hecho por los estudiantes

muestra claramente la interiorizacion del concepto de fenotipo, y como se relaciona con el
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genotipo al manifestar que las plantas hibridas heredaron las caracteristicas dominantes de
los padres. Las deducciones hechas por los estudiantes también dan a entender que
pueden aplicar estos conceptos a cualquier organismo vivo de los cuales ellos deseen
estudiar sus caracteristicas.

Secuencia didactica # 2

La segunda secuencia didactica, desarrollada en este proyecto de aula se llevo a
cabo desde los hogares por culpa de la situacién de aislamiento social por la cual estamos
pasando, para ello se disefiaron una serie de actividades que los estudiantes debian
desarrollar con apoyo de sus familias.

DESCUBRIENDO LA HISTORIA DE MI FAMILIA

Actividades de la fase de exploracién

Actividad # 1: Me aproximo al conocimiento de los grupos sanguineos
Para el desarrollo de esta actividad los estudiantes observan un video sobre la
herencia de los grupos sanguineos y el factor Rh, dicho video es Util para para afianzar los

conocimientos que se tienen sobre estos temas y asi adquirir las habilidades propuestas.
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Actividad de Exploracion
MNombre: Jefferson Herndandez

Los estudiantaes cbhservaran = siguisnte wvideo y a partir de su visualizacion responderan las siguisntes
pregunias:

#  ;Queé son los grupes sanguinecs?
Bf El grupo sanguines =5 un sisterna de claszificacién de la zangre humans. alrededor de los gldbulos rojos
existen unas moléculas, los antigenos, que son diferentes en cads grupo sanguinses. De hecho, son las
rezponssbles de gue un donants y un receptor s=an compatibles en una rransfusion de =angre.

< Cual es la diferencia enfre un antigeno ¥ un anticusrpas?
Rf el antigeno s cualquier molécula capaz de inducir la produccidn de anticusrpos especificos y la
activacion de linfocitos T, también precisos. Los anticwerpos (Ac), son un grupoe de moléculas
sericas que producen los linfocitos B

<  Cuales son los fipoes de sangre gus podemos encontrar en la espacie humana?

=

= D nagatvo.

> (O positivo.

= 8 negatvo.

& positeo.

> B negativo.

> B positivo.

> &aB negativo.

> AB positivo.

& s Toamo funcionan los grupos sanguineos frente s las transfusiones™
Rfuncionan causando wna respuesta immuonitaria. Estoc pusede llevar = una resccién seria o
I= transfusidn. El sistema inmunitario staca las cElulas sanguiness donadas, haciendo que estas
estallen.

2 e es el RH7?
R El Rh as =l factor Rhesus (Rh) 25 una proteina heredada gus se sncuentra en la superficie de
los glébulos rojos.

% ;D gue depende gue el RH s=a posilive o nagatiiva?
Rf Depende de gue, Si tu sangre contiene esta proteinas, eres Rh positivo. Si tu sangre carece de
esta proteina, eres Rh negative. Rh positivo es el grupo sanguines mas frecusents

Actividad de Exploracidn
Mombre: juan Andres Sanchez
< SQUE SOM LOS GRUPOS SANGUINEOST

RifUn grupo samnguines es unas cdasificacidn de la sangre de scuerdo con las caracteristicas presantes
an la superficie de los glébulos rojos ¥ en =l suerc de la sangre.

b UAL ES LA DIFERENCIA ENTRE UM ANTIGEND ¥ UN ANTICUERPO?

Rif un amfigenos es una sustancia que se introduce en el organismo vy gque el sistemma inmunclégico
como una amenaza, en cambio el anficuerpo es una proteina producida por =l sistema inmunitario del
cuerpo cusndo detects sustancias dafinas

% ZCUALES SON LOS TIPOS DE SANGRE QUE FODEMOS ENCOMTRAR EM LA ESPECIE
L2 LR I g

Ry O negativo.
O positivo.

S negativo.

A positivo

= negativo.

= positivo.

AB negativa.
AB positivo.

4 SCOMO FUNCIONAN LOS GRUPOS SANGUINEOS FRENTE A LAS TRAMNMSFUSIONE ST

Ry Cusndo se wa a hacer una trasfusion de sangre, no es |la sangre la gue se trasfiere, sino cads
componente de esia, por separado, s decir, los hematies yio globulos rojos o las plagustas. Anies de
hacer una trasfusidn se analizs la compatibilidad de unos ¥y otros elemenios.

+ SQUE ES EL RH?

Rif El facior Rh es wunas proteins integradas en los gldbulos rojos o eritrocitos vy por medio de su
determninacidn = detecia 2| fipo de sangre. ya seas Bh + o -, independientemeante de los ipos de sangre
conocidos como I, personas gue presentsn dicha proteina en sus globulos rojos, ¥y megstiva guisnes
mo presenten s proteine.

<% ;DE @QUE DEFENDE QUE EL RH SEA POSITIVO O NEGATIVO?

Ry Si la sangre contizsne esta proteina. es Rh positive. Si la sangre carecse de esta proteinas eres Rh
megativo.
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El trabajo flexible en casa y el acompafiamiento de la docente a través de
plataformas digitales y videos didacticos interactivos para el desarrollo de las actividades,
se hizo evidente en la buena comprension que mostraron los estudiantes respecta a los
conceptos, al aproximarse de manera positiva a las respuestas dadas a cada una de las
interrogantes planteadas en la unidad didactica.

Actividades de la fase introduccion de nuevos conocimientos

Actividad # 2: Relaciono los conceptos de genotipo y fenotipo

Con esta actividad se buscO aclarar las dudas de los estudiantes sobre los
conceptos de genotipo y fenotipo, pero aplicado a la herencia de los grupos sanguineos,
por ende, se les planted una seria de preguntas relacionadas con el tema, para que al final

resolvieran una situacion problema utilizando las probabilidades y cuadro de Punnet.
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Infroauechds de RUEVOS Canoelmisimios
Flosabing: Mars fosd Sandenras
4 ACUALES BOM LOS POSIELEE GENOTIFDE Y FENOTIFOE OE LOE ARURDE EANGUINECSET
=i
Gemotipoc:

&

amE>Iomng

"
e

CUALE 3 BEON LOE FOSIELE E GENDTIFOE ¥ FENOTIPDE DEL RHT

=
g
W

4 PREDICE LAE FRCEAEILIDAOER SENOTIFIGAS ¥ FEMNOTIFICAE EN LA DESCENDEMCLA DE UNA
PAREJA QUE EL HOMESRE EE DE GRUPD A, CUYA MADRE ERA DEL QGRUFC G, CON LNA MULER DE

GORUPC E, £CUYD FADRE ERA DEL GRUFC &7 JUITIFICA 40N EL CSUADRD DE FUNNETT

A o
B A =0
o A 120

o e e T = -l )

Fropiedades genotiplcas AR - BO - AC — OO
Fropiedades f=naiipkces A —E- 0
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Actividades de la fase de estructuracion y aplicaciéon

Actividad # 3: Mi genealogia sanguinea

Aprovechando estos tiempos de aislamiento social para el desarrollo de la propuesta
y teniendo en cuenta que los estudiantes estdn en las casas pasando el tiempo y
fortaleciendo lazos familiares, se planted la realizacién de un arbol genealégico con los
grupos sanguineo de las familias; los estudiantes hicieron un rastreo de informacién con
sus familiares méas cercanos.

Destacando que, en los seres humanos, hay cuatro (4) grupos sanguineos: A, B, AB
y O gue son el resultado de la combinacién tres alelos diferentes de un sélo gen (14, 1B e I),
de tal forma que cada tipo de sangre es determinado por tales alelos. De tal manera que el
tipo de sangre A esta determinado por el alelo 1* y el tipo de sangre B, por la del IB. Entre
ambos hay codominancia. El alelo | determina el tipo de sangre O y es recesivo frente a los
otros dos grupos. Para finalizar la actividad los estudiantes dieron respuesta a unas

interrogantes relacionadas con el ejercicio realizado.
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' gl
. e ———— f g 1
-
N ’ & y /
Bt =)
ABUELA: Angelica ABUELO: Jorge
GRUPO SANGUINEO: GRUPO SANGUINEO:
A ABe
s = (=
' g ?' +{ <
a .\é/ 9—_ | SIRLE OO
“ h } ) Sl “ A A
WCE0A Tio: Camio MAMA: Lucia PAPA: Orlando TiO: Felipe MARIA PAULA
GRUPO SANGUINEO: O GRUPO SANGUINEO: A+ GRUPO SANGUINEQ: AB+ GRUPO SANGUINEO: O GRUPO SANGUINED: O+ GRUPO SANGUINEO: A

PRIMO: Tomas JUAN ANDRES HERMANA: valenting PRIMA: Mariangelica
GRUPO SANGUINEO: A GRUPO SANGUINEO: A+ GRUPO SANGUINEO: B+ GRUPO SANGUINEO:- A+

Actividad de estructuracion y aplicacion

<+ ¢CUALES SON LOS GRUPOS SANGUINEOS EN TU NUCLEOC FAMILIAR? ;SON
TODOS IGUALES? JUSTIFICAR

R/= PAPA: Grupo A-
MAMA: Grupo O+
HERMANA: Grupo A+
YO: Grupo O+

< ¢QUE TANTO SABE SOBRE EL ARBOL GENEALOGICO DE SU FAMILIA EN CUANTO
A LOS GRUPOS SANGUINEOS? JUSTIFICAR

R// No s& mucho, porgque nunca me habia interesado sobre el tema de los grupos
sanguineos, pero en esta actividad me he dado que es importante e interesante, ya que
me permite conocer mas a mi familia.

<+ ¢CUAL ES EL GENOTIPO Y EL FENOTIPO QUE MAS SE MARCA O REPITE EN LOS
MIEMBROS3 DE TU FAMILIA?

Rif
Genotipo: Fenotipo:
OO0++ O+

O0+-
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Actividad de estructuracion y aplicacion
J;Cudles son los grupos sanguineos en tu nucleo familiar? ; son todos iguales? Justificar
R/=I0s grupos sanguineos de mi familia son log siguientes
Padre: O+
Madre: AB+
Hermana: B+
Mi persona: A+
Tio: O+

Como se puede evidenciar los grupos sanguineos no son iguales en mi familia

J¢ Qué tanto sabe sobre el rbol genealégico de su familia en cuanto a los grupos sanguineos? Justificar

R/= Realmente el conocimiento que tengo acerca de los grupos sanguineos de mi familia s muy poco, ya que nunca nos
hemos puesto en la tarea de investigar y saber qué tipo de sangre somos cada uno de los miembros, por tal motivo debo
investigar para estar enterado de los grupos sanguineos de estos.

JConstruye un arbol genealdgico con los grupos sanguineos y el RH de tu familia, incluye abuelos, primos, tios,
todos los familiares que puedas y las personas con quien estas se han casado o tienen hijos

3.4. Fase 4. Evaluacién de laintervencion

Entre los instrumentos que se utilizaron para evaluaciéon del proyecto de aula esta
el cuestionario; este se implementd al finalizar cada una de las diferentes actividades
planteadas en el proyecto, permitiendo asi que los estudiantes realizaran el andlisis de los
sucesos establecidos, tomar decisiones para resolverlos y reflexionar en torno a las
decisiones tomadas.

La calidad de las respuestas dadas por los estudiantes demuestra en gran medida,
la adquisicion de habilidades y desarrollo de competencias cientificas sobre las tematicas
tratadas, resolviendo de manera acertada las situaciones a discutir y aplicando lo aprendido
a situaciones que se enfrentan en la vida cotidiana.

Los talleres de retroalimentacion jugaron un papel importante en la evaluacion de la

propuesta pues permitieron medir los conocimientos adquiridos por parte de los
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estudiantes, donde ponian en contexto lo aprendido desde sus propias experiencias
aumentando su capacidad para pensar y actuar no solo de manera autbnoma sino también
en sentido critico que los lleve a progresar en todos los aspectos de su proceso educativo.

Otra estrategia de evaluacion fueron los diarios de campo llevados por los
estudiantes para sistematizar las observaciones en la huerta escolar que posteriormente
utilizaron para analizar los resultados, y realizar comparaciones entre las caracteristicas

gue los descendientes de plantas de frijoles heredaban de sus progenitores.

4.4.1. Interpretacion de los resultados del post-test

Finalmente, después de haber implementado el proyecto de aula se aplicé la prueba
(post test) para conocer el impacto de la estrategia didactica utilizada para potencializar
competencias cientificas en los estudiantes de octavo grado de la institucion educativa Luis
Lépez de Mesa del municipio de Guadalupe.

El cuestionario aplicado fue el disefiado y aplicado como prueba diagnéstica, esto
con la finalidad de establecer las comparaciones y poder determinar si existié avance en
las competencias cientificas de los estudiantes del octavo grado intervenido. Dicha prueba
fue aplicada a los once estudiantes del octavo grado de la institucion de las secciones Ay
B que participaron en las actividades del proyecto. A continuacion, se presentan las graficas
que muestra el comportamiento del grupo de estudiantes (Seccién A y B) al aplicar el post-

test.
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1. La genética es aquella rama de la biclogia que se encarga del estudio de:8°A
6/6 Respuestas correctas.

Las CeIUIas y 105
Cromaosomas de esta

Las alverjas en un jardin o

Los experimentos de
Gregorio Mendel

Los genes y mecanismos

gueregulan la
bt __ ° [lnﬂ%]
caracteristicas

hereditarias

Gréfica 17 Post test
Fuente: Elaboracion propia (2020)

1. La genética es aquella rama de la biologia que se encarga del estudio de:8°B
4/5 Respuestas correctas.

Las Celumas y 10s
Cromasomas de esta

Las alverjas enun jardin | 0

Los experimentos de
Greg:”io Menael - ' [20%]
Los genes y mecanismos
que regulan la
. -Eién i __ ! [SU%]
caracteristicas
hereditarias
o 0,5 1 15 2 25 3 3,5 4 45

Gréfica 18 Post test
Fuente: Elaboracion propia (2020)
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2. La informacion que codifica nuestras caracteristicas hereditarias ¢ En gue organela celular se

encuentra almacenada? 8°A
5/6 Respuestas correctas.

En las mitocondrias 0

En las vacuolas - 1 (16,67%)
e nIiEIED — ’ [33J33%]

El citoplasma i

0 1 2 3 4 5 6

Gréfica 19 Post test
Fuente: Elaboracion propia (2020)

2. La informacion que codifica nuestras caracteristicas hereditarias ¢ En qué organela celular se

encuentra almacenada? 8°B
4/5 Respuestas correctas.

En las mitocondrias 0

e el - ' [20%]

El citoplasma 0

0 0,5 1 15 2 25 3 3,5 L 45

Gréfica 20 Post test
Fuente: Elaboracion propia (2020)
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3. En los organismos el genotipo hace referencia al conjunto de genes que existen en el nicleo
celular de cada individuo, la dotacion genotipica se puede representar por medio de las letras del
abecedario;mayidscula si es dominante y mintscula si la caracteristica es recesiva.Supongamos que
la caracteristica "vaina lisa de los frijoles" es dominante sobre la caracteristicas "vaina rugosa"¢si el
organismo es hibrido para la caracteristica "vaina lisa" cémo seria la representacién de su notacio’n

genotipica? 8°A
5/6 Respuestas correctas.

Aaha 1 (16,67%)

aa 0

0 1 2 3 4 5 6

Gréfica 21 Post test
Fuente: Elaboracion propia (2020)

3. En los organismos el genotipo hace referencia al conjunto de genes que existen en el nicleo
celular de cada individuo, |a dotacian genotipica se puede representar por medio de las letras del
abecedario;mayuscula si es dominante y mindscula si la caracteristica es recesiva.Supongamos que
la caracteristica "vaina lisa de los frijoles" es dominante sobre la caracteristicas "vaina rugosa"ési el
organismo es hibrido para la caracteristica "vaina lisa" cdmo seria la representacion de su notacion

genotipica? 8°B
5/5 Respuestas correctas.

Aala 0

ad o

o 1 2 3 4 5 ]

Gréfica 22 Post test
Fuente: Elaboracion propia (2020)
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4. Gregorio Mendel es considerado el padre de la genética.iQué tipo de organismos utilizo para

realizar sus experimentos?. 8°A
6/6 Respuestas correctas

Conejos

Flores de jardin

Alverjas

Serpientes

]
]
o
0 1 2 3 4 5 &

Gréfica 23 Post test
Fuente: Elaboracion propia (2020)

4, Gregorio Mendel es considerado el padre de la genética.; Qué tipo de organismos utilizo para
realizar sus experimentos?. 8°B
5/5 Respuestas correctas

Conejos

Flores de jardin

Alverjas

Serpientes

0
0
0
o 1 2 3 4 5

Gréfica 24 Post test
Fuente: Elaboracion propia (2020)
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5. i Dos conejos de pelaje negro pueden llegar a tener hijos de pelaje blanco?. 8°A
5/6Respuestas correctas

Mo 1 {16,67%)

Si

(=]
[y

2 3 4

Gréfica 25 Post test
Fuente: Elaboracién propia (2020)

5. ¢ Dos conejos de pelaje negro pueden llegar a tener hijos de pelaje blanco?. 8°B
4/5 Respuestas correctas

No 1 (20%)

Si

0 0,5 1 15 2 25 3 35

Gréfica 26 Post test
Fuente: Elaboracion propia (2020)

5 (B3,33%)

4 (80%)

i
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6. Vamos a recordar que el fenotipo es el conjunto de caracteres visibles de un individuo que se
presenta como resultado de la interaccion entre su genotipo y el medio. De las siguientes opciones
marca una caracteristica fenotipica. 8°A

6/6 Respuestas correctas

Ninguna de las
anteriores

Las células del individuo

o e plumas : __ ’ [IDU%]
un awe

Predisposicion para
tener metabolismo
rapido o lento

o 1 2 3 4 5 6 7

Gréfica 27 Post test
Fuente: Elaboracién propia (2020)

6. Vamos a recordar que el fenotipo es el conjunto de caracteres visibles de un individuo que se
presenta como resultado de la interaccién entre su genotipo y el medio. De las siguientes opciones
marca una caracteristica fenotipica. 8°B

5/5 Respuestas correctas

Minguna de las
anteriores

Las células del individuo

un awe

Predisposicion para
tener metabolismao
rapido o lento

o 1 z 3 4 5 6

Grafica 28 Post test
Fuente: Elaboracion propia (2020)



77

7. De las siguientes opciones marca una caracteristica que considere que hace referencia al

genotipo o conjunto de genes de un individuo. 8°A
6/6 Respuestas correctas

Todas las anteriores

Predisposicion para
tener metabolismo
rapido o lento

El color de las plumas de
un ave

Las células del individ uo

W]
o
o
o 1 2 3 4 =] 5]

Gréfica 29 Post test
Fuente: Elaboracion propia (2020)

7. De las siguientes opciones marca una caracteristica que considere gque hace referencia al

genotipo o conjunto de genes de un individuo. 8°B
5/5 Respuestas correctas

Tadas las anteriores

Predisposicidn para
tener metabolismo
rapido o lento

El color de las plumas de
un ave

Las células del individuo

"]
0
0
o 1 2 3 4 5

Gréfica 30 Post test
Fuente: Elaboracion propia (2020)
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8. Cuando vas caminando por la calle en compafiia de tu padre y un conocido les dice “que parecen
hermanos gemelos, que el uno en el vivo retrato del otro”. Este comentario hace referencia a 8°A
5/6 Respuestas correctas

s renotines __ ” .

A la forma de caminar 0

A susgenctipos | 0

La forma de comportarse -— 1 (16,67%)

0 1 2 3 4 5 &

Gréfica 31 Post test
Fuente: Elaboracion propia (2020)

8. Cuando vas caminando por la calle en compariia de tu padre y un conocido les dice “que parecen
hermanos gemelos, que el uno en el vivo retrato del otro”. Este comentario hace referencia a 8°B
4/5 Respuestas correctas

: Susfenuﬂpos _ 4[80%]

A la forma de caminar [

A susgenotipos | 0

La forma de comportarse -— 1 (20%)

0 0,5 1 15 2 25 3 35 4 45

Gréfica 32 Post test
Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Los resultados de la encuesta aplicada indican que el impacto de la estrategia
aplicada fue muy positivo. Los alumnos de octavo grado que diligenciaron el cuestionario
demostraron un gran avance en el nivel de comprension de los conceptos de fenotipo y
genotipo.

Al establecer una comparacién de los resultados del cuestionario aplicado para
diagndstico (pre-test y post test) tal y como se muestra en las graficas 33 y 34, se puede
observar que la implementacion de la propuesta tuvo una incidencia positiva para el
mejoramiento de la competencia cientifica de los estudiantes, lo que se ha reflejado en un

mejor desempefio al responder las interrogantes planteadas.

120,0%

100% 100% 100% 100%
100,0%

83,33% 83,33% 83,33% 83,33%
80,0%

60,0%

40,0%

33,309
p—
22,229
. 18,5% 18,509 18,509 - - 18,509
20,0% — — — — 14,807
7,40% m~
| _ |
0,0% | S—] [e— | S—] | S—] [S—] [— | d [N—]

PREG. 1 PREG.2 PREG. 3 PREG. 4 PREG. 5 PREG. 6 PREG. 7 PREG. 8

[TPRETEST 8°A B POST TEST 8°A

Gréfica 33 Comparativa de los resultados de pretest y post test en el 8°A
Fuente: Elaboracién propia (2020)
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120,00%

100% 100% 100% 100%

100,00%
80% 80% 80% 80%
80,00%
60,00%
42 309
40,00% 30 309 34 609
23,109
15, 40° | |
20,00% p— 11,50 11,509
~8 -
0[00% [— e e

PREG. 1 PREG.2 PREG. 3 PREG. 4 PREG. 5 PREG. 6 PREG. 7 PREG. 8

[TPRETEST8°B MW POST TEST 8°B

Gréfica 34 Comparativa de los resultados de pretest y post test en el 8°B
Fuente: Elaboracién propia (2020)

Tomando en cuenta los resultados se puede afirmar que se logr6é implementar una
estrategia didactica a través de la huerta escolar abordada desde la siembra y el cruce
generacional entre dos tipos de frijoles, caraotas negras y sangre de toro, que potenciaron
la competencia del uso comprensivo del conocimiento cientifico de los estudiantes del

octavo grado de la institucion educativa Luis Lopez de Mesa, evidenciado en los avances

mostrados por estos.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

En lo que respecta al desarrollo y aplicacion de este proyecto de aula basado en la
utilizacion de las huertas escolares como medio para el desarrollo de competencias
cientificas en la ensefianza de los conceptos basicos de genética se puede concluir que:

En las instituciones de zona rural donde no se cuenta con las herramientas
tecnolégicas suficientes para implementarlas en las clases se hace necesario trabajar las
planeaciones desde el contexto de los estudiantes, con lo que ellos se hayan familiarizado
para que esto tenga un efecto motivador, obteniendo asi resultados positivos en cuando al
desarrollo de competencias gracias a que el aprendizaje se lleva de una manera vivencial
desde lo que conocen, confrontdndolo con el conocimiento cientifico.

La implementacion de la estrategia didactica consistio en el desarrollo de dos
secuencias didacticas, en la primera se desarrollaron cinco actividades, y en la segunda
tres actividades. Cada una de las cuales tenia un objetivo asociado al abordaje de manera
general de los conceptos de la genética Mendeliana, para acercar a los estudiantes a la
comprension de fendmenos naturales con los que esta en relacion y le son cotidianos. Los
estudiantes que participaron asistieron a cada una de las actividades, tal y como se
demostré a través de las evidencias fotograficas (imagenes).

En las actividades desarrolladas y propuestas en la implementacion los estudiantes:
desarrollaron la fase exploratoria a través de la presentacion de un video sobre Gregorio
Mendel (actividad 1), recibieron capacitacion para la elaboracibn de abono organico
(actividad 2), hicieron un trabajo de adecuacion de la huerta escolar (actividad 3), realizaron
mapas conceptuales sobre la relacién de los conceptos de fenotipo y genotipo (actividad

4), realizaron anotaciones en sus bitacoras (actividad 5); en la segunda secuencia de
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actividades, los estudiantes observaron un video sobre la herencia de los grupos
sanguineos y el factor Rh (actividad 1), resolvieron una situacién problema utilizando las
probabilidades y cuadro de Punnet (actividad 2), y realizaron un arbol genealdgico con los
grupos sanguineo de las familias.

Los resultados del diagndstico previo de los estudiantes de octavo grado respecto a
la comprensién de los conceptos de fenotipo y genotipo, indican que para ese momento los
alumnos que diligenciaron el cuestionario demostraron debilidades en la seleccion de las
respuestas correctas, generando resultados erroneos a la mayoria de las interrogantes.

Los resultados del diagnéstico post test después de implementada la estrategia
didactica indican que, en lo referente a la comprension de los conceptos de fenotipo y
genotipo los estudiantes que participaron mejoraron su capacidad de respuesta ante las
preguntas de la encuesta evidenciando que la estrategia didactica empleada fue la indicada,
pues se contribuyé al aprendizaje significativo de esta competencia. Los estudiantes
respondieron satisfactoriamente a las preguntas correspondientes mostrando una gran
mejoria en la comprensién del concepto de fenotipo y genotipo abordado desde actividades
cotidianas.

La huerta escolar es de vital importancia para la ensefianza de una gran cantidad
de tematicas en las ciencias naturales, que pueden llevar a los estudiantes y profesores a
tener mejores practicas de ensefanza-aprendizaje, llevando la teoria del salén de clases a
una practica en un contexto diferente donde en aprendizaje te6rico se convierte en
experimental. Haciendo con esto que los estudiantes asimilen de mejor manera la teoria
impartida por sus profesores.

Para la ensefianza de las ciencias naturales, las practicas experimentales son de
gran ayuda para ejemplificar de manera clara y en contexto las teorias o conceptos que se

desean transmitir, todo esto con el &nimo de que los mismo sean asimilados de la manera
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mas practica posible y con ello conseguir que los conocimientos impartidos se consoliden

de mejor manera en los estudiantes.

El disefio e implantacién de los proyectos de aula ayudan al mejoramiento de los
procesos de aprendizaje de los estudiantes, desarrollando competencias cientificas
evidenciado en los avances demostrados por los estudiantes al identificar y comprender la
relacién entre los conceptos de genotipo y fenotipo, asi como habilidades cognitivas que le
faciliten la comprension de los contenidos basicos del grado que cursan. Cabe destacar,
que la motivacion e interés de los estudiantes crecié paulatinamente a medida que se
avanzo en las actividades didacticas. De tal manera, que la utilizacién de los proyectos de
aula en las practicas pedagdgicas, permiten estructurar los contenidos a partir de las
necesidades de la escuela y la comunidad, posibilitando asi la integracion de muchos
miembros de la comunidad educativa.

Las practicas experimentales son de vital importancia no solo para las ciencias
naturales, sino para todas las asignaturas impartidas a los estudiantes. Dado que, si se
contextualiza lo ensefiado, los estudiantes responderan de mejor manera y asimilaran los
contenidos mas facilmente, pues estan en la capacidad de asociar lo que se les ensefia en
la institucion educativa con lo que ellos tienen a su alrededor o estan en constante contacto.
Por tal razén, en este proyecto de aula se enfoc6 la huerta escolar como medio de
enseflanza de la genética mendeliana tratando de que los estudiantes asimilaran los
conceptos tedricos con actividades de la vida cotidiana, tal es el caso de los grupos

sanguineo y su relacion con los arboles genealdgicos.
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4.2. Recomendaciones

Luego de desarrollar este proyecto de aula basado en la implementacién de la
huerta escolar como herramienta de ensefianza-aprendizaje de los conceptos de genética
mendeliana se pueden dar las siguientes recomendaciones.

Se recomienda la recoleccién de la informacion por medio de proyectos de aula,
pues estos son de vital importancia al momento de sistematizar la informacion recolectada
en las practicas pedagdgicas y también servirAn de base al momento de recolectar
informacién para una constante revision del proceso educativo para su andlisis en
busqueda de posibles estrategias de mejoramiento. Con la puesta en marcha de estos
proyectos de aula se puede revisar en que se puede mejorar o modificar las estrategias
utilizadas en los diferentes ambitos o en las diferentes asignaturas. También se pueden
utilizar las buenas estrategias implementadas en algunos proyectos de aula para tener un
mejor éxito en las distintas practicas pedagogicas utilizadas.

Por otra parte, se considera importante se realice esta propuesta incluyendo una
poblacion que incluya un mayor nimero de estudiantes, ademas de poder ser aplicado a
otras disciplinas distintas a las ciencias naturales, para potenciar el aprendizaje por

descubrimiento de los estudiantes.
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Anexos

Anexo 1. Prueba para evaluar los conocimientos previos de los estudiantes y los
avances después de implementacion de la estrategia didactica.

Prueba diagndéstica: Genética Mendeliana

La genética se encarga de estudiar el funcionamiento de los mecanismos de la
herencia. Este examen tiene como proposito diagnosticar los conocimientos previos que los
estudiantes tienen sobre esta temética.

La genética es aquella rama de la biologia que se encarga del estudio de:

Los genes y mecanismos que regulan la transmision de las caracteristicas hereditarias

Las alverjas en un jardin

Las células y los cromosomas de esta

1.
|:| Los experimentos de Gregorio Mendel
[]

2. La informacién que codifica nuestras caracteristicas hereditarias ¢En qué organela
celular se encuentra almacenada?

El citoplasma
En el nacleo

En las vacuolas

1 O O [

En las mitocondrias

3. Las caracteristicas hereditarias de los organismos vivos se transmiten de generaciéon
en generacion a través:

] AA
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4. Gregorio Mendel es considerado el padre de la genética ¢ Qué tipo de organismos utilizo
para realizar sus experimentos?

Serpientes
Alverjas

Flores de jardin

10O OO

Conejos

5. ¢Dos conejos de pelaje negro pueden llegar a tener hijos de pelaje blanco?
[] si
[ ] No

De las siguientes opciones marca una caracteristica fenotipica.

Predisposicion para tener metabolismo rapido o lento

Las células del individuo

6.

[]

[ ] Elcolor de las plumas de un ave
L]

Ninguna de las anteriores

De las siguientes opciones marca una caracteristica genotipica.

Las células del individuo

7.
[ ] Elcolor de las plumas de un ave
I:] Predisposicion para tener metabolismo rapido o lento

Todas las anteriores

8. Cuando vas caminando por la calle en compafia de tu padre y un conocido les
dice “que parecen hermanos gemelos, que el uno en el vivo retrato del otro”.

La forma de comportarse
A sus genotipos

A la forma de caminar

10O OO

A sus fenotipos
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Anexo 2. Carta dirigida a los padres de familia solicitando el permiso de la
participacion de los estudiantes en la aplicacién de la propuesta.
AUTORIZACION DE USO DE IMAGENES CON FINES ACADEMICOS DE LOS
ESTUDIANTES
El presente documento tiene como objetivo informar y solicitar permiso para la

participacion del estudiante: del grado:

de la institucién educativa Luis Lopez de Mesa del municipio de Guadalupe,
en la propuesta final de maestria “PROYECTO DE AULA PARA EL DESARROLLO DE
COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN LA ENSENANZA DE LOS CONCEPTOS DE
GENOTIPO Y FENOTIPO” direccionada por la docente Glenis Jhohana Mosquera
Cérdoba, identificada con cc 1077427248 de Quibdo- Chocd, estudiante de la maestria
Ensefanza de las ciencias exactas y naturales en la Universidad Nacional de Colombia. El
objetivo general de este del proyecto de aula es: “Disefar un proyecto de aula para la
ensefianza de los conceptos de genética Mendeliana utilizando como medio la huerta
escolar para desarrollar competencias cientificas en los estudiantes de grado octavo en la
I. E. Luis Lépez de Mesa”.

La contribucién de los estudiantes en este proyecto de aula sera a través de
diferentes sesiones presenciales (antes de la pandemia) y virtuales donde ellos suministran
informacién relacionada con los objetivos del proyecto, la cual sera registrada
confidencialmente para uso netamente académico.

Como padre de familia, acudiente o adulto responsable, es importante sua
utorizacion, para lo cual le solicitamos diligenciar los siguiente datos:

Si acepto No acepto

Autorizo,

Nombre del padre/madre de familia o acudiente

Cc:
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AUTORIZACION DE US0 DE IMAGENE 2 CON FINE § ACADEMICOS DE LOS ESTUDMANTE S

Zl presenta dosumenlts fapa como abjethva Infarmar v salichar permlss para 2 paricipacion del
aeludlamesyaterson Hemandez Agudzaly del grada: 5°8  dela instiuckan educativa Luls Lopez
de Izga del muniksplo de Guadsiupe, 2n 132 propussia final d2 maestia “"PROYECTO DE AULA
PARSA EL DESARROLLD DE COMPETEMCIAS CIENTIFICAS EHN LA EMNSERANZA DE LOS
CONCERTOS DE GEMOTIPC ¥ FEROTIPO® direcclon3da por 1@ dooeriz Glenls Jhohans|
Mosquara Sondoba, Memifcads con oo 1077427245 de Qulbdi- Chacd, estudiant= de la massirla
Ensafianza de |38 denclas 2xaclas v nalurales en 1@ Univereldad Macional de Colombla. 21
abjetiva gensral de est2 del proyecio de auls 250 "Dlsefiar un proyacko d2 avla para la ensefianza
de ks conceplos 9e gensllca Menssllana villzanso como medo 13 huena escolar para desarmalar

compeisncias clenlificas en los estudianiss de grada oclawo en i3 1. E. Luls Lapsz de Mesa©.

La contripuchan & los asludlamies &en eske proyesio g2 aula ==ra a fraves de disranias seslones
pragenclales (ames de la pandemila) v virbuales donde eliae surminietran Infomnacion relacionada
oan los abjeilvas @l proyecio. I3 cual sera reglsrada caonfidenciaimente para uso netamenie

academicza.

Comd padre o= famils, scudlente o 3dulto r2sponsable, es Importants sua utonzscan, para 1o

cual le sollicHamaos dillgenciar kas slgulemis daiae:

E=| X acsplo Mo acegio

Autarzo,
Womibrs d2l padre'madre de familla o acudlsmes

W2y Karcsla Agudsela Lapaz

o 2150L758



